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RESUMEN

El objetivo de esta tesis es determinar los efectos ambientales resultados de la realizacion del
proyecto de construccion de la ruta CU-104 en el Parque Nacional del Manu, Cusco en 2022.
El modelo de investigacion fue aplicado, el nivel es descriptivo y el disefio es no experimental.
La muestra fue el tramo Yuragmayo-Lacco de la Ruta CU-104 en la provincia de Calca, Region
Cusco, y la poblacion fue el ecosistema que se encuentra dentro de la zona de influencia de
dicha ruta, en el cual seran beneficiaros los centros poblados de Yuracmayo, Lacco,
Mendosayoc, Huayraccpata, Mollec, Ahuanay, Torocmayoc, San José, San Antonio-2, Retiro
del Carmen-2, Pacchac, Chaupiorcco y Floridayoc, Quispicanchis, Mesapata-3, Sol Naciente,

Juiway, Pallar, La Merced, Ranrayoc, San Miguel, entre otros.

El proceso consistio en visitar el area de estudio y detallar el entorno, asi como el ambiente en
el cual se llevo a cabo el proyecto de construccion de la ruta CU-104, en el cual se identificaron
los impactos ambientales durante las siguientes etapas: etapa preliminar, de ejecucion, de cierre,
de operacion y de mantenimiento, asi mismo se elabordé las matrices ambientales para
identificar los riesgos ambientales que son posibles de suscitarse si se realiza el proyecto. La
técnica utilizada en la identificacidon y evaluacion de los impactos ambientales es de enfoque
cualitativo. Para identificar los aspectos ambientales e impactos ambientales que se producen
en consecuencia de las actividades que implican la ejecucion del proyecto, se cred una "lista de

verificacion de impactos".

Para evaluar el impacto ambiental durante las 5 etapas consideradas en el desarrollo del
proyecto, se utilizd la matriz de importancia de Conesa Fernandez, siendo estos impactos

clasificados segun su nivel de importancia.

Como resultado en la presente investigacion se tuvo la identificacion de 131 impactos
ambientales, donde 36 fueron positivos y 95 negativos. Se descubrié que el componente aire
fue el més impactado en el medio fisico, seguido por el suelo, mientras que el componente
fauna fue el mas impactado en el medio biologico y finalmente el componente econémico tuvo

un impacto positivo en el medio socioeconémico.

Por ultimo, podemos decir que la matriz de importancia de Conesa Fernandez es recomendada
para proyectos viales debido a sus diversas caracteristicas, donde se puede medir el nivel del

impacto ambiental por tener una gama alta de criterios de evaluacion.

Palabras clave: Impacto ambiental, pavimento de afirmado, parque nacional.
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ABSTRACT

The objective of this thesis is to determine the environmental effects resulting from the
construction project of the CU-104 route in the Manu National Park, Cusco in 2022. The
research model was applied, the level is descriptive and the design is non-experimental. The
sample was the Yuraqgmayo-Lacco section of the CU-104 Route in the province of Calca, Cusco
Region, and the population was the ecosystem that is within the area of influence of said route,
in which the population centers of Yuracmayo, Lacco, Mendosayoc, Huayraccpata, Mollec,
Ahuanay, Torocmayoc, San José, San Antonio-2, Retiro del Carmen-2, Pacchac, Chaupiorcco
and Floridayoc, Quispicanchis, Mesapata-3, Sol Naciente, Juiway, Pallar, La Merced,
Ranrayoc, San Miguel, among others, will benefit. The process consisted of visiting the study
area and detailing the surroundings, as well as the environment in which the CU-104
construction project was carried out, in which the environmental impacts were identified during
the following stages: preliminary, execution, closing, operation and maintenance of the project.
Likewise, environmental matrices were developed to identify the environmental risks that lead
to the development of the project. The technique used to identify and evaluate the
environmental impacts is a qualitative approach. To identify the environmental aspects as
environmental impacts that occur at the time of the project's execution, an "impact checklist"

was created.

To evaluate the environmental impact during the 5 stages of the project, the Conesa Fernandez
importance matrix was used. These impacts were classified according to the level of

importance.

A total of 131 environmental impacts were found in the research that was carried out, of which
36 were positive and 95 negative. It was found that the air component was the most impacted
in the physical environment, followed by the soil, while the fauna component was the most
impacted in the biological environment and finally the economic component had a positive

impact on the socioeconomic environment.

Finally, we can say that the Conesa Fernandez importance matrix is recommended for road
projects due to its diverse characteristics, where the level of environmental impact can be

measured by having a wide range of evaluation criteria.

Keywords: Environmental impact, pavement, national park.

X1i



INTRODUCCION

Nuestro pais presenta numerosas Areas Naturales Protegidas cuya conservacion resulta
imprescindible para salvaguardar la biodiversidad del planeta. Dentro de estas, una de las mas
importantes es el Parque Nacional de Manu, que alberga a mas de 1500 especies de fauna
silvestre y 4000 especies de flora. Donde existe numerosos convenios para proteger el medio
ambiente entre ellos se encuentra: convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos
persistentes, del afio 2001, protocolo de Kioto de la convencién marco de las Naciones Unidas
sobre el cambio climatico, celebrada en buenos aires, por consiguiente una evaluacion de
impacto ambiental (EIA) nos ayuda a mitigar los impactos significativos como una herramienta
para evaluar el mayor impacto negativo ya sea en el factor suelo, aire, y agua como también en

el aspecto social que puede resultar en un impacto positivo.

Por consiguiente, el diagnostico de la evaluacion ambiental se requiere saber de algunos

elementos implicados en la transformacion del medio:

— La causa que origina el impacto

— Los efectos o consecuencias en el ambiente

— Los agentes implicados tanto en las causas como en los efectos
— La percepcion del problema por parte de la poblacion afectada

— Los objetivos de cubrir en su tratamiento preventivo o correctivo

Dicho de otro modo, los impactos ambientales identificados son sefialados por su signo y su
valor donde podemos ver la magnitud del impacto como también podemos diferenciar si es un

impacto positivo o negativo.

El lugar de estudio esta ubicado dentro del Distrito de Yanatile, en la Provincia de Calca, Region
Cusco, donde dicha municipalidad ha dispuesto la creacion de la ruta CU-104 con la finalidad
de contribuir a mejorar el comercio de productos agricolas, a lo cual se dedican las comunidades

campesinas presentes del distrito mencionado.

Las actividades que se realizan a lo largo del desarrollo del proyecto probablemente causaran
efectos ambientales positivos y negativos sobre los componentes ambientales de cada medio,
las cuales tenemos identificados como impactos ambientales a la alteracion de la calidad del

aire y suelo, alteracion de la percepcion visual del paisaje, incrementos en los niveles del ruido
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y vibraciones, asi como la afectacion de la flora y fauna silvestre en la perdida y fragmentacion
de estas, entre otros, asi mismo se tienen impactos beneficiosos ya que la creacion de la via
podra reducir los tiempos de viaje y la distancia en el desplazamiento de los pobladores
beneficiarios e incrementar el comercio de sus productos agricolas generando una reactivacioén

en su economia.

El objetivo de esta investigacion es evaluar los efectos ambientales que el proyecto tendra
dentro del area de influencia durante las etapas del proyecto. Se considerd el medio fisico,
biologico y socioecondmico relacionado con el medio ambiente, de tal forma que se pueda
proteger éste al sugerir las mejores medidas correctivas para reducir, mitigar y/o compensar los

efectos negativos y estar en armonia con el medio ambiente.
De tal forma la presente tesis se estructura en los siguientes capitulos:

En el Capitulo I se describe el planteamiento del problema, seguidamente se detallan los

objetivos, las hipotesis y las variables.

El marco teodrico se desarrolla en el Capitulo II, que presenta los antecedentes nacionales e

internacionales de la investigacion actual y la base tedrica necesaria.

El Capitulo III define la metodologia de la investigacion, incluyendo el disefio, el enfoque, el

nivel, la poblacion y la muestra.
Los hallazgos de la investigacion se presentan y discuten en el Capitulo IV.

Al final, se presentan las conclusiones, discusion de resultados, recomendaciones y sugerencias,

junto con la bibliografia utilizada.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacién del problema

Las Areas Naturales Protegidas constituyen las estrategias mas importantes para preservar la
biodiversidad en el planeta, existiendo actualmente varias categorias de estas areas, en base al
permiso brindado para su uso por parte de las autoridades, siendo los Parques Nacionales una
de las areas de uso indirecto mas intangibles (1). Estos son territorios de un enorme valor debido
a los recursos que albergan., pero, al mismo tiempo, su gestion constituye un enorme desafio
cuando resulta necesario llevar a cabo obras civiles humanas dentro de ellos (2). Es asi que,
para evitar alterar el paisaje y el bienestar de la flora y fauna existente, muchas veces, cuando
es necesario realizar obras de pavimentacion, solo se utilizan pavimentos de afirmado, es decir,
caminos rurales con una capa de rodadura constituida s6lo por material granular, sin el empleo

de asfalto o concreto (3).

En el proceso de construccion de las obras civiles mencionadas, es esencial realizar una
evaluacion del impacto ambiental que las obras tendran, con el objetivo de evaluar el impacto
que puede ser positivo o negativo en los diferentes medios: medio fisico, bioloégico y social,
para reducir los impactos negativos. (4). Siendo para ello necesario evaluar dicho impacto
ambiental para cada una de las actividades a realizarse dentro de las etapas que ameritan los

proyectos de construccion (5).

En esta situacion, la siguiente investigacion se centra en el proyecto de creacion de la Ruta CU-
104, tramo Yuragmayo - Lacco, el cual atraviesa el Parque Nacional del Manu (PNM), en el
distrito de Yanatile, provincia de Calca, Regién Cusco. Resulta importante mencionar que el
PNM actualmente alberga a mas de 1500 especies de fauna silvestre y 4000 especies de flora
(6), ademas de albergar comunidades indigenas nativas (como los Matsigenka, los Yora, entre

otras) y existiendo comunidades campesinas aledaiias (2).

El objetivo del proyecto mencionado es abrir una nueva carretera, cuyas dos terceras partes
estaran dentro de la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional del Manu. Aunque las
actividades del proyecto tendran consecuencias ambientales, principalmente debemos destacar
que la via unird centros poblados mejorando asi el transporte de sus productos agricolas,
brindando un mejor acceso a puestos de salud y a educacion, siendo las comunidades
campesinas beneficiadas Yuracmayo, Juyhuay, Mendosayoc, Huayraccpata, Mollec, Ahuanay,

Torocmayoc, San José, San Antonio-2, Retiro del Carmen-2, Pacchac, Chaupiorcco y
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Floridayoc, Quispicanchis, Mesapata-3, Sol Naciente, Juiway, Pallar, La Merced, Ranrayoc,

San Miguel etc. ubicadas en el distrito de Yanatile, provincia de Calca - Cusco.

Por tanto, la investigacion a desarrollarse serd identificar los impactos ambientales que surgen
al realizarse el proyecto, y se pueda proponer medidas correctivas necesarias para reducir,
mitigar o compensar los efectos adversos, logrando con ello la conservacion del medio

ambiente.

Es importante mencionar que el area en estudio no se encuentra en la zona intangible del Parque
Nacional del Manu, por ello no serd necesario pedir permisos especiales para llevar a cabo la
investigacion. Como ya ha sido mencionado, el lugar de estudio se encuentra en la Zona de
Amortiguamiento del PNM, siendo ésta un area accesible y conocida como zona cultural,
existiendo comunidades campesinas que desarrollan actividades agricolas, pecuarias y

forestales, y que cuentan con servicios de salud y educacion, aunque de manera incipiente.
1.1.1. Problema General

(Cual es el impacto ambiental que genera el proyecto de creacion de ruta CU-104 dentro del

Parque Nacional del Manu, Cusco 20227
1.1.2. Problemas Especificos

e ;Cual es el impacto en el medio fisico que genera el proyecto de creacion de ruta

CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022?

e ,Cual es el impacto en el medio biolégico que genera el proyecto de creacion de

ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 20227

e ,;Cual es el impacto en el medio socioecondmico que genera el proyecto de creacion

de ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022?

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Evaluar el impacto ambiental que genera el proyecto de creacion de ruta CU-104 dentro del

Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.
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1.2.2. Objetivos Especificos

e Evaluar el impacto en el medio fisico que genera el proyecto de creacion de ruta

CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

e Evaluar el impacto en el medio bioldgico que genera el proyecto de creacion de ruta

CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

e Evaluar el impacto en el medio socioeconémico que el genera el proyecto de

creacion de ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.
1.3.  Justificacion e importancia

En los ultimos afios, el gran problema relacionado a las obras de infraestructura vial es la
enorme contaminacion al medio ambiente que originan las diversas partidas constructivas de
estos proyectos. En este contexto resulta clave sefialar que actualmente el sector de la
construccion es el causante de al menos el 23% de la contaminacion ambiental y el 40% de la
contaminacion del agua potable (7). Por ello es sumamente importante evaluar los impactos
ambientales que se generan al ser realizados los proyectos de construccion de infraestructura

vial, con la finalidad de reducir el dafio que originan a los ecosistemas.

a) Justificacion ambiental

Esta investigacion pretende contribuir en la reduccion de los impactos ambientales que no son
beneficiosos generados por la construccion del pavimento de afirmado de la Ruta CU-104
dentro del Parque Nacional del Manu - Cusco, evaluando el riesgo de la alteracion de los medios

fisico, biologico y socioeconémico.

Asimismo, la investigacion servird como apoyo para la elaboracion de Herramientas de Gestion
Ambiental (IGA) para proyectos futuros en construccion de pavimentos de afirmado dentro de
Parques Nacionales y Area Naturales Protegidas, brindando conocimientos sobre impactos
ambientales que no se conocian o no fueron identificados en un primer momento, debido a las
caracteristicas y normativas peculiares que rigen la proteccion medioambiental de estas areas

protegidas. Asimismo, la investigacion destacara la importancia que tiene la calidad del informe
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del EIA que se debe realizar en estos proyectos, con la finalidad de tomar mejores decisiones

en proyectos similares futuros.

b) Justificacion social

La investigacion tendra una relevancia social significativa ya que ayudara a la poblacion rural
de las zonas intervenidas por el proyecto a evitar los efectos negativos como la contaminacion
de los rios, del suelo y del aire, siendo estos recursos indispensables para la agricultura. El
estudio también proporcionara importantes recomendaciones de mejora de los EIA para el
sector del transporte en areas naturales protegidas. Estas propuestas serviran como base para el

trabajo de futuras investigaciones y, por supuesto como ayuda para los estudiantes.
14. Delimitacion del proyecto

En el desarrollo de la tesis el area de estudio se limit6 a la Ruta CU-104 al tramo Yuraqmayo -
Lacco dicho tramo atraviesa la zona de amortiguamiento del Parque Nacional del Manu, siendo
de libre acceso al publico, mientras que el resto de la ruta se encuentra dentro de la zona

intangible del parque nacional del Manu, por lo que no se podria ingresar a esa area.

El proyecto de transitabilidad vehicular se ubica en el distrito de Yanatile, en la margen derecha
del Rio Yavero, el cual conectara a los centros poblados de Yuracmayo, huayraccpata, Juiway,
Sol naciente, Mesapata 3, Quispicanchis, La merced, San José, Floridayoc, San Antonio 2, San

Miguel, Ccorimayo, Chapoiorcco y Lacco.
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Figura 1: Mapa de Ubicacién del proyecto.
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1.4.1. Determinacion del area de influencia del proyecto

La zona de influencia del proyecto nos permite ver cudles seran los lugares que seran afectados
por las diferentes etapas que conllevan el desarrollo del proyecto, por tanto, que corresponderan

al lugar donde se desarrollara el proyecto.

Asimismo, la evaluacion debe considerar las actividades mas relevantes que ocasionan un
impacto significativo de acuerdo a ello se tomaran las correctas medidas de mitigacion,

prevencion y control de impactos para poder minimizarlos.
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De esta manera, se divide en area de influencia directa (AID) y en area de influencia indirecta

(AIL).

Modelamiento de ruido para determinar el area de influencia

Para determinar el area de influencia del proyecto se realiz6 un modelamiento de ruido
utilizando el método de Buffer Wizard, en el cual se determind los datos del nivel de la presion
sonora expresada en decibeles (dB) que corresponden a las maquinarias/equipos que se utilizan
en el proyecto, tomando como fuente la guia britanica a 10m. de distancia, donde nos indica
que a partir de la propagacion del sonido de una fuente puntual podemos concluir que para un

medio homogéneo el nivel del ruido disminuira en 6 dB cada vez que se duplica la distancia.

Se tom6 como consideracion el estdndar de calidad de ruido en zona residencial (60dB)

establecido en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. (8)

Asimismo, las maquinarias utilizadas en el proyecto, el que emite mayor decibel de ruido es el
martillo neumatico con un 95 dB, pero como en el proyecto operan simultaineamente varios

equipos se le agrego 3 decibeles mas, en ese caso ahora el ruido seria 98 dB a 10 m. de distancia.

Ahora el nimero de decibeles tiene que disminuir en 6 dB hasta llegar al mas proximo del ECA
del ruido de zona residencial, dandonos un total de 854 m. de distancia de area de influencia

directa, mientras que en el area de influencia indirecta es de 2560m.

Por consiguiente, se muestra el nivel sonoro de las principales maquinarias y equipos utilizados
en el desarrollo del proyecto, donde se mostraran los diferentes niveles de ruidos con respecto

a la fuente.
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Figura 2: Niveles de presion sonora de maquinas y equipos utilizados en el proyecto
para realizar la determinacion del Area de influencia.

NIVELES DE PRESION SONORA DE
EQUIPO PESADO
) nivel de presion

EQUIPO MECANICO sonora a una
PESADO distancia de 10 m

de la fuente Db M AID All
Rodillo vibratorio 75 98 10
Retroexcavadora de 69
ruedas 92 20
Compresor Neumatico 72 86 40
Motoniveladora 82 80 80
Camion Cisterna 76 74 160
Camion Volquete 81 68 320
Tractor sobre orugas 80 62 640 427 427
Cargador frontal 80 56 1280 854
Compactador vibratorio 82 50 2560 2560
Cargador de ruedas 76 44 5120
Martillo neumatico de 95
mano

ZONA
ECARUIDO RESIDENCIAL 60

Fuente: Elaboracion propia segln la guia britanica. (9)

Por lo tanto, los valores limites establecidos en el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruidos se utilizaran como referencia para controlar los niveles sonoros.

Estos valores limites son los siguientes:
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Tabla 1: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

L Valores expresados (Decibeles)
Zona de aplicacion — -
Horario diurno Horario nocturno
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: (8)

Figura 3: Nivel de ruido en Db de equipos pesados utilizados en la ejecucion del
proyecto.
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a) Area de influencia directa

Nos referimos al area que impacta directamente por medio de sus diferentes actividades que se
realizan por las diferentes actividades de un proyecto afectando directamente al medio ambiente
o social como se sabe que alrededor del proyecto hay centros poblados como Huayraccapata,

Mollec, Ahuanay, Torocmayo, San José, San Antonio-2, Retiro del Carmen-2, Pacchac,
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Chaupiorcco y Floridayoc, Por ser una zona protegida del Parque Nacional de Manu, hay una

gran cantidad de biodiversidad alli.
b) Area de influencia indirecta

Consiste en el lugar especifico afectada, la cual durante las etapas del proyecto, el impacto que
afecta tanto el entorno social como el medio ambiente es de manera indirecta, esto debe tener
en cuenta las zonas conectadas a la carretera también podemos mencionar que afecta la zona
de amortiguamiento del parque nacional del manu como mencionaremos algunos centros
poblados que son afectados de una manera indirecta como La merced, Pallar, Ranrayoc, Juiway,

Mesapata-3, Quispicanchis, San miguel, Llactapata, Villac Pampa y Sol Naciente.

Figura 4: Mapa de ruido del 4rea de investigacion por Buffer Wizard.

MAPA DE RUIDO DEL AREA DE
INVESTIGACION POR BUFFER WIZARD

Parque Nacional del Manu

Area de Influencia | Superficie (Km *)
Directa 72.14 Yanatile
Indirecta 119.59
Total 191.73
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¢) Ruta CU-104

El Ministerio de trasporte y comunicaciones en el Decreto supremo N° 011-2016-MTC
“ACTUALIZACION DEL CLASIFICADOR DE RUTAS DEL SISTEMA NACIONAL DE
CARRETERAS — SINAC?”, nos detalla en el anexo la norma de clasificador de las rutas en la
red vial departamental o regional en el departamento del Cusco identificado con el prefijo

“CU”, que tiene cuarenta rutas.

El Clasificador de Rutas es el documento oficial del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC),
clasificadas en Red Vial Nacional, Departamental o Regional y Red Vial Vecinal o Rural,
incluye el Codigo de Ruta y su definicidon segun puntos o lugares principales que conecta, por
consiguiente, en el siguiente mapa se muestra la ubicacion de la ruta CU-104 comprendida en

el proyecto. (9)
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Figura 5: Mapa Vial por Rutas Departamentales.
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1.5. Hipétesis y variables

1.5.1. Hipotesis general

La creacion de la ruta CU-104 genera un alto impacto ambiental dentro del Parque Nacional

del Manu, Cusco 2022.
1.5.2. Hipétesis especificas

e Lacreacion de la ruta CU-104 genera un alto impacto ambiental en el medio fisico del

dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

e Lacreacion de la ruta CU-104 genera un alto impacto ambiental en el medio bioldgico

del dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

e La creacion de la ruta CU-104 genera un alto impacto ambiental en el medio

socioecondémico dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

1.5.3. Variables

1.5.3.1.  Variable dependiente

La variable dependiente es el impacto ambiental, puesto que éste dependera de las actividades

que involucren la creacion de la Ruta CU-104.
1.5.3.2.  Variable independiente

La variable independiente es la creacion de la Ruta CU-104.
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Tabla 2: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION INDICADOR INDICE SEGUN
DIMENSIONES ATRIBUTOS
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICANCIA DE IMPACTO
Naturaleza (signo) Intensidad (1)
Etapa preliminar | Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado Beneficioso Baja Para Impacto Positivo (+)
Alteracion de la calidad del aire por generacion de emisiones gaseosas Perjudicial Media
La ruta consistira en un Incremento del nivel de ruido Extension (EX)  |Alta Ligero
proyecto de pavimento Incremento de los niveles de vibraciones Puntual Muy alta Moderado
de afirmado, el cual se Alteracion de la calidad del stelo por la generacion de residuos s6lidos Parcial Total Bueno
Esta ruta consistra en un divide en 04 etapas: | Etapa de ejecucion |Atteracion de la calidad visual del paisaje por retiro de la. vegetacion Extenso Momento (MO) Muy Bueno
) preliminar, Afectacion de la flora por generacion de material particulado Total Largo plazo
proyecto de pavimento de L ) " )
firrado. e cual se def construccion, cierre y Perdida de la cobertura vegetal Critico Medio plazo
. alImaco, ei cug s te e operacion- Fragmentacion de ecosistemas de flora Persistencia (PE)  |Inmediato
CREACION DE | ®0mo aauel pavimen dU e mantenimiento, siendo Perdida de habitat para la fauna por remocion de cobertura vegetal Fugaz Critico
RUTA CU-104 dpé)see un:fgapa g ¢ conformada cada una Etana de cierre Fragmentacion del habitat para la fauna por remocion de la cobertura vegetal Temporal Reversibilidad (RV)
o at ural o :rma a p?r de estas etapas por un p Efecto barrera para el desplazamiento de la fauna Permanente Corto plazo
ma elna granu ar (St'n ¢ conjunto de Efecto borde que modifica la distribucion y abundancia de las especies y la oferta de alimento para la fauna Sinergia (SI) Medio plazo
empko fa: cor:}cre 00 actividades/partidas, las Pertubarcion y/o ahuyentamiento temporal de la fauna por generacion de ruido Sin sinergismo Irreversible
asfalo) (8). cuales generan Etana de operacion Conflicto social por disputas territoriales Sinérgico Acumulacion (AC)
impactos ambientales P P Mejora de la calidad de vida al satisfacer las necesidades bésicas como alimentacion. Educacion y salud Muy sinérgico Simple
en el area de influencia Mejora de la calidad de vida al crear conexiones a zonas aledafias Acumulativo
del proyecto. Incremento de ingresos econdmicos por la generacion de puestos de trabajo Efecto (EF) Para Impacto Negativo (-)
Etapa de Incremento del valor de predios Indirecto
Mantenimiento Reactivacion de la econémia por generacion de comercio Directo Periodicidad (PR) Irrelevantes y/o Leve
Moderado
- Irregular Severo
Recuperabilidad (MC "
e MO Critico
) Son alteraciones en el Periodico
Son alteraciones enel . .
. . medio ambiente que . . .
medio ambiente que puede ; Medio fisico Continuo
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

En el articulo: “EL FRACASO DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN
INFRAESTRUCTURAS VIALES: EN EL ESTUDIO DEL CASO DEL CORREDOR DEL
MORRAZO Y PUENTE DE RANDE (GALICIA)” (10) con objetivo general: dar a conocer
las repercusiones que pueden conllevar una mala evaluacion de impacto ambiental para los
sistemas en los que se desarrollan estas infraestructuras viales, considerando como ejemplo el
caso del Corredor del Morrazo y Puente de Rande en Espafia. Resulta imprescindible sefialar
que se empled una metodologia de forma descriptiva y explicativa. Tomando como poblacion
el ecosistema que esta dentro del area de influencia de dicha via. Dentro de los principales
resultados que se obtuvieron se puede mencionar que, fueron muy graves los impactos
ambientales en la peninsula del Morrazo, habiéndose degradado espacios periurbanos y
provocando graves riesgos naturales. Es asi que al final se llegd a la conclusion que, se deben

plantear nuevos modelos de desarrollo social que no pongan en riesgo al medio ambiente.

En la tesis “EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA VIAL” (11) con objetivo general: analizar los
impactos ambientales resultantes de las construcciones, empleando metodologias EPM. Resulta
imprescindible sefialar que se emple6 una metodologia descriptiva. Se tomd como poblacion el
ecosistema de un total de 12 proyectos viales llevados a cabo a lo largo del territorio
colombiano. Dentro de los principales resultados que se obtuvieron se puede mencionar que los
proyectos de esta indole generan alteraciones de la cobertura vegetal, fauna terrestre y
comunidades de flora. Es asi que al final se lleg6 a la conclusion que el impacto ambiental
generado por estos proyectos se debe a que las redes viales se asocian directamente a impactar
la biodiversidad perturbando comportamientos y procesos naturales, dispersando especies y

generando incrementos de mortalidad de especies y organismos.

En la tesis “CARENCIAS EN LA ETAPA DE PLANEACION DE CARRETERAS EN
COLOMBIA A PARTIR DE LA EVIDENCIA DE SUS IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES
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ANALISIS DE CASOS” (12) con objetivo general diagnosticar las carencias que existen en la
etapa de planeacion de carreteras para lo cual hizo uso de una matriz de impactos ambientales.
Resulta imprescindible sefialar que se empled una metodologia descriptiva. Se tom6 como
poblacion el ecosistema de un total de 10 proyectos viales llevados a cabo a lo largo del
territorio colombiano. Dentro de los principales resultados que se obtuvieron se puede
mencionar que existe una falta de detalle y de vigilancia en las medidas ambientales dispuestas
en la EIA para el correcto manejo de impactos potenciales sobre el recurso hidrico, los
ecosistemas y las comunidades que estan dentro del area de influencia, los cuales no describen
la magnitud real de las afectaciones en los medios fisico, bidtico y socioecondomico de los
proyectos. Es asi que al final se llegd a la conclusion que los impactos socio-ambientales
resultantes de la construccion y operacion de carreteras sugieren malos manejos o carencias

desde la fase pre-constructiva (planeacion).
2.1.2. Antecedentes nacionales

En la tesis titulada: “IMPACTO AMBIENTAL EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE
UNA CARRETERA AFIRMADA EN EL TRAMO LOMA BLANCA - YANACOCHA -
HUANUCO” (3) con objetivo: de realizar la evaluacion del impacto ambiental, del proyecto
del camino vecinal mencionado. Resulta imprescindible sefialar que se emple6 una metodologia
descriptiva. Asimismo, se tom6 como poblacidn el ecosistema que se encuentra dentro de la
zona de influencia del camino vecinal mencionado en el cual habita la comunidad campesina
de Loma Blanca. Dentro de los principales resultados que se obtuvieron se puede mencionar
que, fueron afectados varios componentes ambientales como suelos, agua, flora, asi como
también el paisaje, existiendo 11 impactos negativos muy significativos. Finalmente fue posible
concluir que el principal componente afectado fue el suelo (de una manera severa alta), seguido

por la hidrologia.

En la tesis titulada: “ESTUDIO DEFINITIVO DE LA REHABILITACION DEL CAMINO
VECINAL CAPIRONA - SOLEDAD, L= 13.260 KM., DISTRITO PAJARILLO,
PROVINCIA MARISCAL CACERES - SAN MARTIN” (4) con objetivo evaluar los impactos
ambientales del proyecto de rehabilitacion del camino mencionado. Resulta imprescindible
sefialar que se empled una metodologia descriptiva. Asimismo, se tomo como poblacion el
ecosistema del area de influencia de dicho camino vecinal. Dentro de los principales resultaron
que se obtuvieron se puede mencionar que, las actividades que generaron mayores impactos de
forma negativa en el medio ambiente fue el movimiento de tierras, asi como la movilizacion de
equipos. Finalmente, fue posible llegar a la conclusion que, la etapa de trabajos preliminares

fue la etapa més perjudicial para el medio ambiente de dicho proyecto.
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En la tesis titulada: “EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL APLICANDO LA
MATRIZ DE LEOPOLD EN EL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
SERRAN — MORROPON — PIURA” (7) con objetivo: realizar la evaluacién del impacto
ambiental del proyecto mencionado. Resulta imprescindible sefialar que se empled una
metodologia descriptiva. Asimismo, se tom6 como poblacion el ecosistema del parea de
influencia de la carretera mencionada en el cual habitan las comunidades campesinas de Serran
y Hornopampa. Dentro de los principales resultados que se obtuvieron se puede mencionar que,
fueron afectados varios componentes ambientales como el suelo con un grado de riesgo de -
243 (critico) y en el agua con un grado de riesgo -21 (impacto bajo), aunque también hubo
impactos positivos como en el componente socioecondomico, permitiendo la creacion de nuevos
empleos. Finalmente fue posible concluir que el principal componente afectado fue el suelo,

presentando un impacto negativo critico.
2.1.3. Antecedentes locales

En la tesis titulada: “IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS EN EL
MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA ROSASPATA — VILCABAMBA
LARES CUSCO 20207 (13) con objetivo: desarrollar la evaluacion de los impactos ambientales
producidos por las diferentes actividades como por ejemplo el mantenimiento de la carretera
mencionada de forma periddica. Resulta imprescindible sefialar que se empled una metodologia
descriptiva. Asimismo, se tom6 como poblacion el ecosistema del area de influencia de la
carretera mencionada en el cual habita las comunidades campesinas de Rosaspata y
Vilcabamba. Dentro de los principales resultados que se obtuvieron se puede mencionar que,
fueron afectados negativamente varios componentes ambientales como aire (con un grado de
afectacion -18), la tierra (-25) y el agua (-21), asi como la flora (-14) y fauna existente (-12).
Finalmente fue posible concluir que el principal componente afectado fue la tierra (con un

impacto negativo severo), seguido por el agua.

En la evaluacién ambiental preliminar EVAP: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR RUTA CU-104 TRAMO PUENTE TAHUIS Y SAN
ANTONIO DEL DISTRITO DE YANATILE, PROVINCIA DE CALCA, DEPARTAMENTO
DE CUSCO” CUI 2394745 2020 (14), elaborada por “CONASIN S.R.L - Consultoria y
Asesoria Integral Cusco Sociedad Comercial de Responsabilidad Limitada” y presentado por
el Gobierno regional del Cusco, se tuvo como objetivo del proyecto brindar las condiciones
adecuadas a la poblacion del distrito de Yanatile mejorando el sistema de transitabilidad

vehicular, de tal forma que la poblacion beneficiada cuente con un mejor acceso hacia las
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distintas comunidades que conectara esta via, asi como para el traslado de pasajeros y el

comercio de sus productos agricolas, acortando tiempos y distancias en su desplazamiento.

Se desarrollo6 la evaluacion ambiental preliminar en la cual se da a conocer las caracteristicas
del proyecto que se desea ejecutar, asi como de los componentes ambientales que serian
afectados y que se localizan dentro del area de influencia, asi mismo se realiza la identificacion
de los posibles impactos ambientales producidos al desarrollarse las distintas actividades que
involucran el proyecto, ocasionando alteraciones ambientales a la biodiversidad, contaminando

el aire, agua y suelo, entre otros.

Con estas consideraciones, se elabor6 la evaluacion EVAP que permitird dicha identificacion
de los posibles impactos ambientales que se puedan ocasionar en los diferentes componentes
ambientales como resultado de ser realizado el proyecto y segun lo evaluado poder proponer
las medidas correctivas mas acertadas que puedan minimizar, mitigar y/o compensar los efectos

mas relevantes.

La metodologia que se emple6 para la identificacion y evaluacion de impactos fue realizar el
calculo del indice de valor del Impacto ambiental (VI), el cual es obtenido al realizar el calculo
aritmético que incluyen atributos como el Caracter o Naturaleza (C), la Extension (E),
Frecuencia (F), Duracion (Du), la Probabilidad de ocurrencia (Po), la Magnitud o Intensidad
(M) y finalmente la Reversibilidad (RV). Por lo tanto, para la evaluacion se utiliza la matriz
Leopold en base a un Analisis de Causa — Efecto, de esta manera, como consecuencia del
calculo antes mencionado se calcul6 el valor de los impactos ambientales, los cuales estan
establecidos dentro de los rangos segun su valor, teniendo identificados impactos positivos,

neutros, ligeramente negativos, moderadamente negativos y altamente negativos.

Por consiguiente, se tuvo como resultados 122 impactos identificados, de los cuales 34 fueron
positivos y 88 negativos, dentro de estos lltimos se consider6 que 51 son ligeramente negativo,

36 moderadamente negativo y 1 altamente negativo.

Es necesario mencionar que el proyecto considera la apertura de una ruta de un tramo de 31.986
Km, iniciando en el puente Tahuis, seguidamente pasa por los centros poblados de Juyhuay, La

Merced, Mendosayoc, entre otros, con final en el centro poblado de San Antonio.

En la evaluacién ambiental preliminar del PROYECTO: “CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA VECINAL KAMANKIRIATO - TUNQUIMAYO II, ZONAL IVOCHOTE, EN
EL DISTRITO DE ECHARATI, PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO” CUI 294227
de la Municipalidad Distrital de Echarati (15), elaborado por Ambiente y Desarrollo Sostenible
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Asesores y Consultores Sociedad Andénima Cerrada - AMDESS S.A.C. En la evaluacion
preliminar se realizé la identificacion de los trabajos que se ejecutan en el proyecto en sus
distintas etapas para poder identificar y evaluar los posibles impactos que se generaria si se
desarrolla el proyecto, por lo tanto la metodologia utilizada en el desarrollo fue la matriz de
Leopold. A su vez para valorizar los impactos ambientales se utilizé la matriz de importancia
en funcion de sus diferentes criterios de evaluacion. Teniendo como resultado la expresion
matematica utilizada en la valoracion del impacto que nos indicara si el impacto es leve,
moderado o severo, obteniendo asi que en la etapa de planificacion, construccion, operacion -
mantenimiento y cierre de obra se identificaron impactos leves que fueron negativos, asi mismo
en la etapa de planificacion y cierre de obra se obtuvieron impactos positivos, y finalmente se
identifico impactos leves moderados positivos en la etapa de construccion y operacion y
mantenimiento. Por consiguiente es importante tomar en cuenta las medidas de prevencion,
mitigacién o correccién necesarias para poder evitar, minimizar, mitigar o compensar los

impactos ambientales originados por el proyecto.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Areas Naturales Protegidas

Son espacios naturales y protegidos por el estado peruano a nivel nacional como en la costa,
sierra y la selva estos espacios se caracterizan por albergar una gran biodiversidad, asi como
especies de flora, fauna, ecosistemas y recursos unicos en el mundo que son conservados y
aprovechados de manera responsable donde contribuyen a nuestro beneficio y desarrollo de

nuestro Pais como indica en la ley de areas naturales protegidas por el estado ley N°26834

Las ANP de administracion nacional tiene dos estatus: las establecidas con estatus definido y
con estatus transitorio que son las Zonas Reservadas. En total, las areas naturales protegidas de
acuerdo al articulo N° 02 de la ley antes mencionada se clasifican en categorias que se desarrolla

a continuacion:
a) Parque Nacional.

También conocidos como parques naturales, son aquellas zonas que poseen uno o mas

ecosistemas de belleza escénica, con especies de flora y fauna invaluables.
b) Reserva Nacional.

Son areas naturales de uso directo que presentan uno o varios elementos naturales de gran

importancia nacional, pudiendo ser formaciones geoldgicas o sitios naturales Unicos con
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especies amenazadas. No se permite la intervencion humana, salvo pequefias excepciones y

bajo control riguroso y muy estricto.
€) Santuarios Nacionales.

Son areas destinadas a proteger el habitat de la flora y la fauna como también las formaciones

naturales de interés cientifico o paisajistico.
d) Santuarios Historicos

Son areas que contienen valores naturales relevantes y constituyen el entorno de sitios de
especial significacion nacional, son de usos indirectos donde se utilizan para actividades como
el turismo, ya que en estos santuarios se desarrollaron hechos que forman parte de la historia

del pais.
e) Reservas paisajisticas.

Son areas donde existe una relacion armoniosa entre la naturaleza y el hombre, su principal
objetivo es conservar los ecosistemas y los paisajes en relacion a las actividades de las

comunidades campesinas.
f) Refugios de vida Silvestre.

Buscan garantizar el correcto mantenimiento y recuperacion de habitats y poblaciones

determinadas.
g) Reservas Comunales.

Son espacios naturales que tienen como funcidon conservar la flora y fauna silvestre en

beneficios de las poblaciones rurales y comunidades campesinas cercanas.
h) Bosques de Proteccion

Tienen como caracteristica permitir la proteccion de los suelos y el agua para poder conservar
las areas de agricultura en especialmente poder abastecer de agua potable a los centros

poblados. Tiene como caracteristica ser la menor area protegida en el pais
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i) Cotos de Caza

Es un area para realizar la caza deportiva, donde se debe respetar ciertas reglas como solo se
debe cazar animales machos adulto y para ello los acompafia un guia, otro es realizar las

observaciones de aves solo en los dias donde la caza no esta permitida.

En la siguiente tabla se muestran algunos ejemplos de los tipos de areas naturales protegidas.

(16)

Tabla 3: Ejemplo de Areas Naturales Protegidas.

Reservas Comunales Bosques de Proteccion

Reserva Comunal de Machiguenga (Cusco) Bosque de Proteccion Alto Mayo (San Martin)
Creado el 14 de enero del 2003, mediante D.S. N°003- Creado el 23 de julio de 1987, mediante R.S.
2003-AG. N°0293-87-AG/DGFF.

Cotos de Caza

Coto de caza el Angolo (Piura)
Creado el 1 de julio de 1975, mediante R.M. N°0264-75-AG.
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Parque Nacional

Reserva Nacional

Parque Nacional del Manu (Cusco).

Creado el 29 de mayo de 1973, mediante D.S. N°0644-
73-AG.

Reserva nacional de Pacaya Samiria (Loreto)

Creado el 25 de febrero de 1972, mediante D.S.N°06-
72-PE

Santuarios Nacionales

Santuarios Historicos

Santuario Nacional de Megantoni (Cusco)

Creado el 17 de agosto del 2004, mediante D.S. N°030-

2004-AG.

Santuario Histérico de Machupicchu (Cusco)

Creado el 8 de enero de 1981, mediante D.S. N°001-
81-AA.

Reservas Paisajistas

Refugios de vida Silvestre

Reserva Paisajista Subcuenta del Cotahuasi (Arequipa)

Creado el 23 de mayo del 2005, mediante D.S. N°027-
2005-AG.

Refugio de vida silvestre los Pantanos de Villa
(Lima).Creado el 1 de setiembre del 2006, mediante
D.S. N°055-2006-AG.

Fuente: (16)
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2.2.2. Parque Nacional del Manu (PNM)

Segilin lo sefialado por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SERNANP), el Parque Nacional del Manu fue fundado el 29 de mayo de 1973, mediante DS
N° 0644-73-AG. Se caracteriza por presentar una extension de 1716295,22 hectareas y se
localiza en el sur este de Pert, formando parte de las provincias de Paucartambo en la Region
Cusco y en el departamento de Madre de Dios, abarcando en su totalidad de la cuenca del rio

Manu (17).

El PNM es un claro ejemplo de la enorme biodiversidad existente en el territorio patrio. En €l
se puede apreciar areas de la selva baja y ceja de selva, asi como también se destaca la hermosa
riqueza paisajistica de los andes del suroriente peruano (6). Es importante mencionar que
ademas de la flora y fauna, el PNM se caracteriza por presentar una gran riqueza cultural,
existiendo comunidades indigenas las cuales han tenido contacto con el exterior unas en mayor

medida que otras, y, asimismo, existen también comunidades campesinas aledafias (2).

El PNM alberga una gran cantidad de especies de fauna silvestre. Se han registrado cerca de
160 especies de mamiferos, mas de 1,000 especies de aves, alrededor de 140 variedades de
especies de anfibios, 50 especies de serpientes, 40 de lagartijas, 6 de tortugas, 3 de caimanes y
210 de peces. Asimismo, resulta imprescindible sefialar que el PNM presenta también una flora
bastante variada, teniendo una alta cantidad de especies de vegetales, siendo al dia de hoy

registradas un total de 4385 especies (17).

Figura 6: Poblacion indigena Matsiguenka presente en el PNM.

Fuente: 2).
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Tabla 4: Ejemplo de fauna existente en el PNM.

Otorongo Lobo de rio Machin negro

(panthera onca) (Pteronura brasiliensis) (Sapajus macrocephalus)

Gallito de las rocas Guacamayo cabezon Caiman negro

(Rupicola peruviana) (Ara chloropterus) (Melanosuchus niger)

Fuente: (17).

Tabla 5: Ejemplo de flora existente en el PNM.

Cedro del bajo Palmeras de aguaje Palmeras de huasai

(Cedrela fissilis) (Mauritia flexuosa) (Euterpe precatoria)

Castafia Tornillo

(Bertholletia excelsa) (Cedrelinga catenaeformis) (Cecropia sp.)
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Fuente: (17).

2.2.3. Distribucion del Parque Nacional del Manu

El PNM se divide en tres areas o regiones principales, tal como se expone a continuacion:

a)

b)

La zona nucleo: también conocida como Parque Nacional del Manu, esta es la zona
inaccesible para el turismo, puesto que su funcion exclusivamente de proteccion de
flora y fauna, permitiéndose Unicamente actividades destinadas a proyectos de
investigacion bioldgica, asi como también antropolégica, para lo cual es requerida de
manera indispensable una autorizacion especial. En esta zona se destaca la existencia
de la Estacion Biologica de Cocha Cashu.

La zona reservada: Est4 localizada en la parte baja del rio Manu y se caracteriza
porque en ella si estd permitido el turismo, aunque bajo la supervision de agencias
autorizadas. Asimismo, es importante mencionar que la investigacion también esta
permitida, aunque, y es importante mencionarlo, esta debe ser con minima
manipulacion.

La zona de amortiguamiento: conocida también como zona cultural, esta se
caracteriza por encontrarse conformada por la ribera del rio Madre de Dios, y los
territorios altoandinos que bordean la parte sur de la reserva. En esta zona existen
comunidades campesinas que desarrollan actividades agricolas, pecuarias y forestales,

y que cuentan con servicios de salud y educacion, aunque de manera incipiente. (17)
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Figura 7: Distribucion del PNM.
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Fuente: (17).

2.2.4. Pavimentos de afirmado

También conocidas como como carreteras no pavimentadas, son aquellas que presentan una
capa granular que puede ser utilizada como superficie de rodadura, razén por la cual se les
conoce como pavimentos de afirmado, y ademas se debe sefialar que suelen ser utilizadas
cuando existe un bajo volumen vehicular, soportando como maximo 300000 EE si se considera
un disefio para 10 afios (18). Asimismo, cabe sefialar que para estas carreteras se debe
considerar el control del polvo puesto que al tener expuesto el afirmado puede originar polucion
en gran medida, sin embargo, esto se puede controlar con riego de agua y también gracias a la
inclusion de aditivos en los riegos (19). Es menester mencionar también que estas carreteras
pueden ser de afirmado simple o pueden ser estabilizadas con materiales industriales como

aditivos quimicos o cemento (18).

Figura 8: Fotografia de la compactacion de un pavimento de afirmado tipico.
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2.2.5. Evaluacion del impacto ambiental

Se entiende por impacto ambiental a los posibles efectos en las caracteristicas o propiedades
del medio ambiente, estos se pueden dar por procesos naturales o por la accion del hombre al
realizar actividades que modifiquen y alteren los ecosistemas (5). Por consiguiente, podemos
definir a la evaluacion de impacto ambiental como un proceso que nos permite identificar y
valorar los impactos ambientales que se podrian causar al realizarse el proyecto, por
consiguiente se implementan medidas para prevenir y mitigar las consecuencias de dichos

impactos (20).

También podemos definirla como un conjunto de estudios y andlisis técnicos, los cuales nos
permiten realizar valoraciones de los efectos que un proyecto al ejecutarse podria causar sobre

el medio ambiente (20).

Por consiguiente, lo que resulte de dicha evaluacion de impacto sera utilizada por la autoridad
competente para una correcta toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental de un proyecto

Q1).

Objetivos de la Evaluacién de impacto ambiental

Anticipar y minimizar para que se pueda evitar o reducir los efectos significativos e

impactos relevantes.

- Proteger los recursos naturales, la productividad y capacidad de los sistemas naturales.

- Promover un uso sustentable y justo de los recursos naturales.

- Asegurar que las consideraciones ambientales se incorporen en la toma de decisiones. (20)

El proceso de evaluacion del impacto ambiental para proyectos de inversion dentro del marco

del SEIA esta comprendido en los siguientes procesos:

1) El proceso de disefio del proyecto: El proyecto debe ser formulado por los equipos de
ingenieria del titular describiendo en detalle los estudios técnicos, primero a nivel conceptual,

luego a nivel de factibilidad.

2) El proceso de elaboracion del estudio ambiental: este proceso inicia con la evaluacion
preliminar (EVAP) que se elabora para posteriormente ser clasificado el proyecto segiin su

categoria, seguidamente se elabora la linea base correspondiente.
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3) El proceso de evaluacion ambiental: lo realiza la autoridad competente en el cual se realiza
la clasificacion del proyecto y la aceptacion de los términos de referencia (TdR), asi como la
evaluacion del mismo hasta que sea aprobado y por consiguiente se emita la Certificacion

Ambiental correspondiente. (22)

Figura 9: Proceso de evaluacion de impacto ambiental en proyectos de inversion.

Proceso de disefio Proceso de elaboracién Proceso de evaluacién
del proyecto de estudio ambiental ambiental
Disefo conceptual - s nble el Clasificacién del proyecto
Alternativas conceptuales bbb d ninar / screening
- - - Opiniones téenicas
.................... > prelimimr

Elaboracion del EIA

=" A v
Area de influencia l c:,,wz‘ TdR especificos
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1
| {Categorias 1 Y 1)

v DIA
Opiniones téenicas y
participacion cludadana

v
Evaluacién del IGA por la
autoridad ambiental

competente

v

Aprobacion del IGA y
obtencién de la
Certificacion Ambiental

Fuente: (22)
2.2.6. Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)

El SEIA es un sistema funcional que forma parte del Sistema Nacional de Gestion Ambiental
“SNGA”. Si hablamos de sistemas nos referimos a conjuntos de normas, principios,
procedimientos, etc. a través de los cuales se organizan las actividades de la administracion
publica y para que estas se realicen requieren de la intervencion de las entidades del Estado, asi

como de los organismos constitucionales y de los escalafones de gobierno (23).

Segun el Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto

Ambiental, el sistema nacional de evaluacion ambiental es:

a) Un método unico y sincronico de caracter preventivo, a través del cual se busca identificar,
la supervision, mitigacion y la modificacion de forma anticipada de los impactos ambientales

de naturaleza negativos procedentes de los proyectos de inversion.
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b) EI SEIA establece un proceso administrativo uniforme y unico en el cual se cumplen las
funciones, compromisos y procesos, que administran las funciones de las autoridades

competentes.

c) El SEIA regula los roles, las funciones y obligaciones de las autoridades competentes las

cuales estan encargadas de hacer cumplir la normativa establecida en el SEIA.

d) Asi mismo controla que participen las organizaciones gubernamentales de los diferentes

niveles (nacional, regional y local), también el sector privado y la sociedad civil. (24)

Segun el articulo 5 del Reglamento de la ley del SEIA nos indica que las entidades que

conforman éste son las siguientes:

» Ministerio del ambiente (MINAM): es la entidad rectora del SEIA, responsable de su

correcto funcionamiento, el cual dicta las normas y establece los procedimientos a seguir.

El MINAM en calidad de organismo rector y administrador del SEIA, esta encargado de
asegurar el mecanismo de integracién y de coordinacion transectorial de la gestion

ambiental entre los distintos niveles de gobierno. (24)

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, LEY N° 27446, en el
CAPITULO V — Seguimiento y control, Articulo 17 nos menciona las Funciones del ente

rector “MINAM?, siendo las siguientes:

a) Revisar de manera aleatoria los Estudios de Impacto Ambiental aprobados por las
autoridades competentes, con la finalidad de coadyuvar al fortalecimiento y transparencia

del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

b) Acompanar a los proponentes de las politicas, planes y programas en el proceso de

Evaluacion Ambiental Estratégica y emitir el Informe Ambiental."

¢) Emitir opinion previa favorable y coordinar con las autoridades competentes sobre los
proyectos de reglamentos relacionados a los procesos de evaluacion de impacto ambiental

y sus modificaciones;

d) Coordinar con las autoridades competentes la adecuacion de los regimenes de evaluacion
del impacto ambiental existentes a lo dispuesto en la presente Ley y asegurar su

cumplimiento
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e) Llevar un Registro administrativo de caracter publico y actualizado de las certificaciones
ambientales concedidas o denegadas por los organismos correspondientes. Dicho registro

indicara ademas la categoria asignada al proyecto, obra o actividad.

f) Coordinar y realizar seguimiento del funcionamiento del Sistema Nacional de Evaluacion

del Impacto Ambiental. (25)

Servicio Nacional de certificacion Ambiental (SENACE): es el encargado de la revision y
aprobacion de los estudios de impacto ambiental detallado (EIA- d) de los proyectos de
inversion publica, privada o de capital mixto del pais. Corresponde al SENACE vy a las
autoridades sectoriales emitir la certificacion ambiental de los proyectos o actividades, en
el ambito de sus respectivas competencias. Corresponde a las autoridades regionales o
locales emitir la certificacion ambiental de los proyectos que, dentro del marco del proceso

de descentralizacion, resulten de su competencia.”

Las autoridades competentes estan encargadas del procedimiento para realizar la
evaluacion de los impactos ambientales, la aprobacion de la clasificacion de los proyectos
y la fijacion de los términos de referencia para la elaboracion del EIA. Ademas, son
responsables de otorgar o rechazar la certificacion ambiental, asi como de revisar y evaluar

estudios ambientales. (28)

El Articulo 18 establece que las autoridades competentes de la ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) son el Ministerio del Ambiente, el SENACE y
las autoridades sectoriales, regionales y locales que ejercen facultades y responsabilidades

para llevar a cabo los procesos de evaluacion de impacto ambiental. (25)

Los titulares del proyecto: son las empresas, entidades, personas o personas que tienen
proyectos de inversion y tienen la responsabilidad de proporcionar la informacidn necesaria

a la autoridad competente y cumplir con los compromisos ambientales requeridos.

Entidades que estan autorizadas para llevar a cabo estudios ambientales son personas
naturales o empresas registradas en los registros de las autoridades competentes que estan

autorizadas para realizar estudios ambientales.

Opinadores técnicos: dependera de la ubicacion del proyecto, si este se encuentra en una
zona natural protegida o zona de amortiguamiento, la autoridad competente solicitara una

opinion técnica del SERNANP y del ANA. (28)
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» Autoridades de supervision, fiscalizacion y sancion ambiental: EI SEIA esta administrado

por autoridades en los tres niveles de gobierno. (25)

2.2.7. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) -
LEY N° 27446

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental es una herramienta de
prevencion de la gestion ambiental dentro del SNGA, esta Ley y su reglamento son normas

generales para realizar la evaluacion de los impactos ambientales en el territorio Nacional.
Segun la ley 27446, en el CAPITULO I - Disposiciones generales, nos menciona lo siguiente:
Articulo 1.- Objeto de la ley

La presente Ley tiene por finalidad:

a) la creacion del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA) para poder
identificar, prevenir, supervisar, controlar y corregir los efectos negativos ambientales causados

por las acciones humanas que se expresan a través del proyecto de inversion.

b) establece procedimientos uniformes y coherentes donde incluya requisitos, pasos y alcances

de la evaluacion del impacto ambiental de los proyectos de inversion.

c) establecer procedimientos que garanticen que los ciudadanos participen de forma adecuada

en el proceso de la evaluacidon del impacto ambiental.
Certificacion ambiental

Se define como un instrumento previo, el cual debe elaborarse antes de ser ejecutado un
proyecto de inversion, de tal forma se provee los impactos ambientales negativos y por
consiguiente si el proyecto no cuenta con la certificacion ambiental no podra iniciar sus

actividades para su ejecucion. (26)

De tal forma la certificacion ambiental es una resolucion otorgada por la autoridad ambiental
competente que determina si un proyecto de inversion es viable o no a ser ejecutado, al aprobar

una herramienta de gestion ambiental que puede ser segln su categoria de riesgo ambiental.

Esto es crucial porque permite la certificacion de un proyecto al cumplir éste con los requisitos

establecidos de acuerdo con el marco SEIA. (27)
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Segun el Reglamento de la Ley N° 27446, DECRETO SUPREMO N° 019-2009-MINAM, el
titular de la certificacion ambiental debe cumplir con todas las medidas y obligaciones en la
prevencion, control, reduccion, rehabilitacion y compensacion de los efectos ambientales
mencionados en el Estudio de Impacto Ambiental. Si no cumple con esto, puede enfrentar

sanciones administrativas e incluso perder la certificacion ambiental. (24)
Articulo 3.- Obligatoriedad de la certificacion ambiental

No se va poder iniciar la realizacion de proyectos y actividades relacionadas con los servicios
y el comercio si no existe un certificado ambiental, es decir si no cuenta con la resolucion

emitida por la autoridad competente. (25)
Articulo 4.- Clasificacion de proyectos de acuerdo al riesgo ambiental

Los proyectos de inversion bajo el SEIA, sin clasificacion previa, los proponentes o propietarios
que soliciten cada certificado ambiental deberan clasificarse segtn el riesgo ambiental segiin

sus categorias enumeradas en la siguiente tabla:

Tabla 6: Categorias seguin el riesgo ambiental.

CATEGORIAI CATEGORIAII CATEGORIA ITI
Declaracion de impacto Esztudio de impacto ambiental | Estudio de impacte ambiental
ambiental (DIA) Semidetallado (ETA-zd) Detallado (ETA-d)

Estudio ambiental relacionado con Estudio ambisntal relacionado

provectos de inverzién que tendran | con los provectos de invarzidn Aplicable a los proyectos que

. . . usden gensrar impactos
efectos negativos minimas. que tendran impactos F = P

ambjentales negativas armbisntales negativos altos.

moderados.

Fuente: (25)
Articulo 6.- Procedimiento para obtener la certificacion ambiental

Sin embargo, para el proceso de certificacion ambiental se debe considerar los siguientes

puntos:

» Presentacion de la solicitud: El titular debe presentar una solicitud para obtener la

certificacion ambiental, debe incluir una evaluacion preliminar (EVAP)
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» Clasificacion de las acciones: clasificar las herramientas de gestion ambiental y
permitir los términos de referencia sugeridos para realizar el estudio de impacto
ambiental asignado.

» Evaluacion del instrumento de gestion ambiental: una vez presentada la EVAP y se ha
clasificado el proyecto, el titular tendra la responsabilidad de entregar los estudios de
impacto ambiental a la autoridad competente para que puedan ser evaluados.

» Laresolucion que otorga la certificacion ambiental al aprobar o rechazar la herramienta
de gestion ambiental. Completada la evaluacion.

» Seguimiento y control: La responsabilidad se basa en controlar, supervisar la
evaluacion de impacto ambiental, asi mismo la aplicacion de las sanciones

administrativas. (25)

Figura 10: Proceso de la evaluacion del impacto ambiental para obtener la certificacion
ambiental.

Presenta la solicitud de
clasificacidn y la Evaluacion
Ambiental Preliminar

Resolucion
de :

Revision y evaluacion del EIA:
ElA-sd: 80 dias - EIA-d: 120 dias

Resolucion aprobatoria e WM::‘)

[*) La Autoridad Competente soucitara las opinionss t8cnicas de ANA v SERNANF en
fos supuestos estadlecidos £n o5 articulos 44' y 537 del Roglamonto def SEIA

Evaluacion del EIA

Participacion ciudadana

Fuente: (26)
Articulo 7.- Contenido de la solicitud de certificacién ambiental

Se realiza una peticion de emision del certificado ambiental presentada por el desarrollador o
el propietario el cual debera contener todos los datos, documentos y demas requisitos

establecidos en las normas de esta ley, incluyendo:
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a) una evaluacion preliminar “EVAP” donde se muestren caracteristicas de las operaciones o
actividades que desean llevar a cabo, asi como los antecedentes de los elementos ambientales
que constituyen su zona de influencia, los impactos ambientales potenciales también las

medidas que se tomaran en cuenta para la prevencidn, mitigacioén o correccion de los impactos.

b) Una sugerencia para la clasificacion de conformidad con las categorias establecidas en la

presente Ley.

¢) Una propuesta de términos de referencia para la evaluacion de impacto ambiental pertinente,

en el caso corresponda.

d) se requiere una explicacion de los procesos de indagacion, extraccion o recoleccion de
recursos afectados para crear la linea base ambiental, donde se debe tener datos necesarios sobre
las especies, asi como el area donde se llevara a cabo las actividades, también se incluyen

procedimientos necesarios para la recoleccion de datos.
Articulo 10.- Contenido de los estudios ambientales

De conformidad con lo dispuesto en esta ley, las herramientas de gestion ambiental, los estudios

de impacto ambiental y otras medidas de gestion ambiental apropiadas deben incluir:

a) Se debe incluir una descripcion de la actividad que se quiere realizar y los antecedentes del

lugar donde se sitla el proyecto.

b) Identificar, describir los efectos negativos ambientales en todas las etapas y durante todo el

proyecto, asi mismo identificar el riesgo ambiental.

c) Como estrategia para el manejo ambiental se puede incluir un plan de manejo, como de

contingencia, de compensacion por ultimo un plan de cierre.
d) Un plan de participacion de forma integral con la poblacion.
e) Los planes para el seguimiento, la supervision y el control.
f) El analisis econémico del impacto ambiental.

g) Una recopilacion ejecutivo simple.

h) Otros procedimientos que sean necesarios y que la autoridad competente los requiera.
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Las evaluaciones preliminares EVAP y estudios ambientales EIA deberan ser realizados, segun
corresponda, por personas naturales o juridicas inscritas en el Registro Nacional de Consultores

Ambientales.
Articulo 12.- Resolucion de certificacion ambiental o expedicion del Informe Ambiental.

Una vez finalizada la evaluacion de los estudios ambientales, se elabora un informe técnico y
legal que sustente la evaluacion realizada por la entidad competente, incluyendo dictamenes
que sustenten la resolucion tomada y si existen restricciones sobre otros datos derivados de la

evaluacion. Este informe se presenta. Con base en este informe, la oficina emitira una decision.

El certificado ambiental se otorga luego de la aprobacion del estudio ambiental, que confirma

la validez del proyecto en su totalidad. (25)
2.2.8. Area de influencia en proyectos de infraestructura vial

Con respecto al Manual Ambiental para el Disefio y Construccion de Vias del MTC, la zona de
Influencia Ambiental, se define como el espacio geografico del medio natural sobre la cual
dicho proyecto generara efectos. Esta a su vez se subdivide en dos. La primera es la zona de
Influencia Indirecta (AIl) estd constituida por la zona territorial donde el proyecto producira
efectos indirectos al ecosistema. En ella resulta imprescindible considerar los limites de las

cuencas geograficas.

La segunda es el Area de Influencia Directa (AID) la cual se define como el entorno ambiental
sobre el cual el proyecto genera efectos directos, siendo de vital importancia sefialar que,
generalmente, esta comprende una franja aledafa al proyecto, donde se llevan a cabo trabajos
que implican el movimiento de tierras, actividades de deforestacion o se afectan los cuerpos de
agua, pudiendo también originarse impactos sobre las poblaciones cercanas y sus respectivas
propiedades. Asimismo, en esta area se caracteriza porque en ella se instalan los campamentos,

se deposita el material excedente, etc. (28).

2.2.9. Componentes medioambientales evaluados en proyectos de infraestructura

vial

Segun el criterio de Conesa es necesario que, cuando se trate de evaluar los impactos
ambientales en proyectos de infraestructura vial, esta evaluacion se lleve a cabo considerando

en el medio fisico, bioldgico y social (20).

a) Medio fisico
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e Climatologia: Es imprescindible recopilar informacion sobre los tipos de climas
presentes en la zona, registrando datos como la temperatura, humedad,

precipitacion, etc.

o Geologia: Se debe analizar las caracteristicas geologicas sobre las cuales puede

ejercer influencia en el proyecto, como son la litologia, la geomorfologia, etc.

o Fisiografia: Es necesario lograr establecer los rasgos fisiograficos del All,
identificando los lugares que pueden considerarse de importancia o interés

paisajistico.

e Hidrografia e Hidrologia: Se ocupa de describir el sistema hidrografico,
incluyendo microcuencas, cuencas y, si es necesario, cuencas hidrograficas.

Asimismo, se deben estudiar los cuerpos de agua que podrian ser afectados.

e Suelos: Al ser importantes recursos naturales, se debe determinar el grado de
impacto que tendra el proyecto en ellos para evitar conflictos con los

habitantes.

Tabla 7: Componentes evaluados en el medio fisico.

Climatologia Geologia




Hidrografia e Hidrologia

Fuente: (20).

b) Medio bioldgico

o Areas protegidas: se debe identificar las 4reas que se caractericen por ser
sensibles desde el punto de vista ambiental, las que no pueden verse afectadas

por ninguna actividad que sea realizada durante la realizacion del proyecto.

e Flora: se debe identificar todas las variedades de flora existentes en las areas de
influencia del proyecto, para evitar dafios ecologicos como también en la

cobertura vegetal.

e Fauna: se debe identificar las especies de fauna, tanto domesticas como
silvestres, existentes en el All y AID, siendo imprescindible evaluar la existencia
de fauna terrestre o acuatica que estén catalogadas actualmente en peligro de

extincion.

Tabla 8: Componentes evaluados en el medio biolégico.

Flora Fauna
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Areas protegidas

Fuente: (20)

c) Medio social

e Demografia: indica la cantidad de personas que viven en el lugar de influencia

de la carretera a construirse y que podrian verse afectadas por los trabajos a

realizar.

Salud: se deben evaluar las enfermedades que suelen ser mas comunes en la
zona de influencia de la carretera, dando un énfasis especial a las enfermedades
que pueden afectar el sistema respiratorio, resultantes de la generacion de
particulas suspendidas (polvo) que es generada por actividades como el
movimiento de tierras, entre otras. Asimismo, es necesario tener informacion

de los establecimientos de salud que son de acceso para la poblacion.

Actividades econdmicas: se evalian aquellas actividades del ambito
econdmico a las cuales se dedica la poblacion y que puede verse afectadas con
las actividades de construccion de la via. Se debe analizar también la presencia
de organizaciones en la zona de influencia, como las organizaciones agricolas,

comunales, entre otras.
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Tabla 9: Componentes evaluados en el medio social.

Demografia Salud

Actividades econOmicas

Fuente: (20).

2.2.10.Etapas y Actividades comprendidas en un proyecto de construccion de

carretera.

En la Evaluacion Ambiental Preliminar del Proyecto: “CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA VECINAL KAMANKIRIATO - TUNQUIMAYO II, ZONAL IVOCHOTE,
DISTRITO DE ECHARATI, PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO” realizada por la
Municipalidad Distrital de Echarati, se identificaron las siguientes actividades del proyecto
dentro de la Etapa Preliminar, Etapa constructiva, Etapa de Abandono y Cierre y Etapa de
Operacion y mantenimiento para el desarrollo de una adecuada evaluacién de impactos

ambientales, como se muestra en la tabla. (15)
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Tabla 10: Actividades comprendidas en las etapas de un proyecto de

construccion de carretera.

Etapa de Planificacion

Levantamiento topografico
Retiro y barrido de material
Montaje de campamentos
Accesos a zonas auxiliares

Sefializacion

YV V.V V V V

Movilizacion de equipo y maquinaria en el lugar

de trabajo.
» Apertura de acceso a DME (depositos de material

excedente)

Etapa constructiva

Retiro de la vegetacion y limpieza de terreno.
Corte, excavacion y perfilados.

Colocacion del material de afirmado.
Construccion de drenaje y cunetas.

Transporte del material sobrante.

YV V. V VYV V VY

Instalaciones auxiliares.

Etapa de Abandono y Cierre

» Manejo de RRSS resultantes de la ejecucion de la
via.

Retiro de obras auxiliares.

Retiro de equipos y maquinarias.

Trasporte y disposicion final de los residuos.

YV V V V

Restauracion ambiental de zonas afectadas.
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Etapa de operacion y mantenimiento

Uso de la carretera.
Mantenimiento rutinario y periédico de la via.

Mantenimiento de cunetas y drenaje.

YV V V V

Mantenimiento de los carteles de sefializacion y

seguridad de la via. &‘éfm,_- e -

Fuente: (15)

2.2.11.Métodos para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales en

proyectos de infraestructura vial

a) Listas de chequeo o de verificacion (checklists): Son listas exhaustivas de los factores
que pueden verse perjudicados por proyectos y asi permiten identificar rapidamente los
impactos. Esta lista de chequeo posibilita estructurar desde el inicio la evaluacion del
impacto ambiental y asegura que ningin componente ambiental se omita en el andlisis,
su empleo es muy facil y es debido a ello que, por lo general, suele ser utilizado al
momento de llevar a cabo evaluaciones de caracter preliminar. (22) Asimismo, es
importante mencionar que su aplicacion basicamente se centra en una matriz de
interaccion para una identificacion rapida de los impactos mas resaltantes que puede

ocasionar el proyecto (20).

Tabla 11: Fragmento de una lista de verificacion o chequeo simple.

mes Impactos del Proyecto Si No Probable
1 Erosion del suelo °
2 generacion de ruidos [
3 Dispersion de Particulas °
4 Pérdida de vegetacién

Produccioén de olores
N desagradables

Fuente: (20).
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b) Matrices: Son tablas de doble entrada, las cuales muestran las interacciones de
elementos ambientales y las actividades que se efectuan. La interseccion de filas con
columnas nos da como resultado la identificacion de los impactos correspondientes en
cada caso. Entre los métodos de identificacion y evaluacidon de impactos ambientales

mas utilizados mencionaremos las siguientes matrices:

» Matriz causa-efecto: Su aplicacion se realiza en el ambito de procedimientos
cualitativos cuyo fin es poder realizar la evaluacion de los diferentes impactos que han

sido identificados en el proyecto.

Esta matriz representa la relacion de causa y efecto, mostrando las acciones del
proyecto que tienen un impacto ambiental en el eje horizontal y en el eje vertical los
factores ambientales del medio que puedan verse afectadas por esas actividades. Para
su valorizacion se coloca en cada casilla de esquina superior izquierda de cada casilla
un nimero del 1 a 10 que representara la magnitud del impacto, siendo esta anticipada
con un signo + si es beneficioso y por el — si es perjudicial. De la misma forma en cada
casilla inferior derecha se coloca un ntimero del 1 al 10 el que indicara la importancia
del impacto. Finalmente se realiza la suma de valores positivos y negativos por cada

fila y columna. (20).

Magnitud (+/-) / Impacto
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Tabla 12: Fragmento de una matriz de causa-efecto.

Acciones del Proyecto

Acciones A An Aa Ay An

Factores del medio

)

b)
F1

f)
a)
Fz | b)

g)

Caracteristicas fisicas v quimicas

a)
b)

h)

Fuente: (20).

Matriz de importancia: Esta técnica implica una evaluacion cualitativa para valorizar
la importancia del impacto, segun Conesa a diferencia de la matriz Leopold, la matriz
Conesa analiza y evaliia el impacto ambiental que podria ser causado a través de
medidas como el grado o la intensidad, asi como la alteracion que se produzca,
caracterizando el efecto que esta podria tener en el medio ambiente de la zona en
estudio, ademas, puede medir extension, intensidad, naturaleza del impacto, efecto,
reversibilidad, persistencia, sinergia, momento, recuperabilidad, periodicidad y

acumulacion. (23)

Se caracteriza porque su aplicacion se lleva a cabo luego de que han sido identificados
tanto las actividades como los componentes ambientales a los que afectaran, logrando

con ello una evaluacion cualitativa. (5)

Conesa en la "Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental". Segun la
Editorial Mundi-Prensa, afirma que una vez que se identifiquen las acciones y los
factores del medio que las afectaran, se podra realizar una valoracion cualitativa al nivel

requerido por un EIA simplificado mediante la matriz de importancia.
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Tabla 13: Fragmento de una matriz de importancia “CONESA".

Componentes | Factores Acciones del Proyecto

ambientales ambiental

€3 A As A; A; A,

Componente 1 | Fl

EF2 b= -
g
ﬁ Componente 2 # # &
a
o
L=
é Fi # #
.
2
]
Componente 3 #
Fm = =

Fuente: (20).

Después de ser identificados los impactos ambientales, éstos deben ser valorados de forma
numérica en funcion a los atributos que se tomaran en cuenta como: la naturaleza (el impacto
puede darse de forma positiva + o negativa -), por la intensidad de éste (IN), la Extension del
impacto (EX), el Momento (MO), la Persistencia (PE), Reversibilidad (RV), Sinergia (SI),
Acumulacion (AC), Efecto (EF), Periodicidad (PR) y Recuperabilidad (MC). Para calcular la
importancia se emple6 una ecuacion de la cual se obtendra un valor que indica la magnitud de

importancia segun un impacto positivo y/o negativo.

La expresion matematica utilizada para valorizar el impacto es la que se muestra a continuacion:

(20)

IMPORTANCIA = +/- (3xIN + 2xEX + Mo + PE + AC + EF + PR+ RV + SI+ MC)
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Tabla 14: Criterios para la calificacién de impactos ambientales.

ELEMENTOS | DESCRIPCION DENOMINACION VALOR
Si el impacto es de Positivo: cuando el impacto es
i +
caracter beneficioso (+) o beneficioso
perjudicial (-), significa
NATURALEZA | que tiene un efecto : .
itivo o negativo sobre Negativo: cuando el impacto es
(SIGNO) oo : perjudicial -
un factor ambiental.
Baja: si la afectacion es minima y de
poco significado 1
INTENSIDAD Media: si el grado de afeccion se da de
M forma notable 2
Es el grado de influencia
g:figgr;eqrjzlgz :?ei te a Alta: si el grado de destruccion se da de
un factor ambiental, en forma significativa 3
otras palabras, es la
gravedad del impacto. Muy alta: si existe destruccion de
forma casi total 8
Total: existe destruccion total del
factor 12
Puntual: el efecto se encuentra de
forma localizada. 1
EXTENSION . Parcial: la afectacion se da en
EX Parte del lugar d? estudio situaciones intermedias. 2
(EX) en la que se manifiesta el
impacto. Se considera el
lugar total del proyecto Extenso: el efecto se encuentra de
para determinar la forma generalizada en la mayor parte. 4
afectacion de la zona a
evaluar. Total: el efecto se da de forma global
8
Critico: el efecto se produce en un area
critico. 12
Periodo de manifestacion | Largo plazo: el efecto tarda en aparecer
en un tiempo mayor a 5 afios. 1

del impacto, es decir la
duracion que pasa entre la
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MOMENTO
(MO)

accion y la aparicion del
impacto.

Medio plazo: el tiempo para que

aparezca el efecto es de 1 a 5 afios. 2
Inmediato: el tiempo para que aparezca
el efecto es menor a 1 afio. 4
Critico: el tiempo para que aparezca el
efecto es nulo. 8

Fugaz o momentaneo: ¢l tiempo que

PERSISTENCI dura el efecto es minima o nula, menor
A (PE) Es el periodo de tiempo de | 2 I ao.
manifestacion del Temporal: la manifestacion del efecto
impacto, hasta que este permanecera de 1 a 10 afios 2
retorne a su situacion
inicial, ya sea de forma . . -
Y Persistente: periodo de tiempo de
natural o por . . ~
e persistencia es de 11 a 15 afios. 3
rehabilitacion.
Permanente: el periodo es mayor a los
15 afios. 4
Corto plazo: el componente ambiental
puede retornar a su estado inicial en un
tiempo
REVERSIBILI Medio plazo: puede retornar a su
DAD (RV) Capacidad de estado inicial en un periodo de 1 a 10 2
recuperacion del anos.
componente ambiental Largo plazo: el componente ambiental
impactado, de tal forma puede retornar a su estado inicial en un 3
este puede volverasu periodo de 11 a 15 afios.
estado original por medios
naturales. Irreversible: el efecto de la accion no
se puede revertir. 4
Es la exposicion Sin sinergismo: actiian varias acciones
simultanea de dos o mas sobre un factor y el efecto no se
efectos si las acciones potencia.
SINERGIA (SI) | U causan esos efectos Sinérgico: con sinergismos moderado.

operan de forma independ
iente y no ocurren
simultaneamente, afectan
el componente de
desempefio general mas
de lo que se esperaria del
desempefio de un solo
efecto.

Muy sinérgico: actuan varias acciones
sobre un factor y el efecto se potencia de
manera sotenible.
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Simple: no se producen efectos

ACUMULACI | Tiene que ver con el | ,omylativos.
aumento gradual de Ia
ON (AC) manifestacion del impacto i
que continua o se repite la Acumulativo: si se producen efectos
accion que lo provoca. acumulativos.
Indirecto: Efectos secundarios o
EFECTO (EF) Es la relacion causa- adicionales que la actividad humana
efecto. os decir. c6mo un puede tener sobre el medio ambiente.
factor ambiental se ve | Directo: Los principales efectos de las
afectado por la realizacion | actividades humanas que ocurren en el
de wuna actividad del | mismo momento y lugar.
proyecto.
. . Irregular: el impacto se da de forma
Hace? r.e’ferencu} al ritmo de discontinua.
aparicion del impacto ya
sea de forma recurrente es
PERIODICIDA | gecir el efecto seria | Periddico: el efecto se da de forma
D (PR) periddico, asi  mismo periddica
puede darse un efecto
irregular o continuo. Continuo: se da una alteracion de
forma constaste.
Inmediata: el efecto se puede recuperar
de forma inmediata.
RECUPERABI Corto plazo: efecto que se puede
LIDAD (MC) recuperar a corto plazo.

Grado de reconstruccion
de forma total o parcial del
factor que ha sido afectado
como resultado de la
ejecucion del proyecto, el
cual podria retornar a su
estado inicial por accion
humana o natural.

Medio plazo: efecto que se puede
recuperar a medio plazo.

Largo plazo: el efecto puede ser
revertido a largo plazo.

Mitigable: El  impacto  puede
recuperarse parcialmente o no, pero se
requieren medidas compensatorias.

Irrecuperable: no se puede recuperar

Fuente: (20)




Seguidamente se va obtener un valor que indicara el tipo de impacto en relacion a su
importancia sobre el medio ambiente. Los tipos de impacto ya sean positivos o negativos se

establecen dentro de los rangos que se muestran a continuacion:

Tabla 15: Niveles de importancia de los impactos ambientales.

Impacto positivo Impacto negativo
Tipo de impacto codigolic Rango Tipo de impacto ctdigolic Rango
Colores Colores

Irrelevante y/o
Bueno
Moderado 25 < Importancia < 50 Moderado -25 > Importancia > -50

Bueno 50 <Importancia <75 Severo -50 > Importancia >-75
Muy bueno 75 < Importancia Critico -75 >Ilmportancia

Fuente: (20)

Ligero Importancia < 25 -25 < Importancia

2.3.  Definicion de términos basicos

2.3.1. Autoridad competente

Se denomina de esta manera a la Entidad del Estado que se caracteriza por ser una autoridad en

aspectos ambientales, asi como también de otros aspectos relacionados al SEIA (5).
2.3.2. Calidad ambiental

Estado en el que se encuentra un ecosistema, es decir medir y valorar el estado fisico, biologico

y ecoldgico de una zona determinada.

Asimismo, el estado ha dispuesto los estandares de calidad ambiental (ECA), para saber el
estado de la calidad del ambiente al medir los niveles de concentracion de elementos presentes
en los diferentes componentes ambientales, para que asi estos no representen un peligro para el

medio ambiente ni para la salud de los seres vivos. (29).
2.3.3. Proyecto

Se denomina asi a toda obra publica (ya sea del ambito privado o mixto), el cual se presente
llevar a cabo y que podria ocasionar impactos de caracter positivo o negativo en su entorno

medioambiental (29).
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2.3.4. Construccion

Se define asi a el conjunto de todas las actividades que son necesarias para poder realizar una
construccion de una infraestructura vial, la cual es crucial en el desarrollo de la zona donde se
realiza, a su vez el desarrollo de la construccion vial puede tener efectos sobre en el medio

ambiente (30).

2.3.5. Medio ambiente

Son todos aquellos elementos quimicos, fisicos y bioldgicos con los cuales los seres vivos
interactiian, en el caso del ser humano también incluye esos elementos culturales y sociales que
influyen en su vida, asi pues, el medio ambiente no es unicamente el sitio fisico en el que se
desarrollan la vida, sino que también el medio ambiente es cultura y conceptos tan intangibles

como las tradiciones.

Estudiar el medio ambiente conlleva a establecer un equilibrio entre el desarrollo de la actividad
humana y el medio que la rodea, asi también el de generar instrumentos que regulen e impidan

los efectos de las acciones de los hombres sobre el medio ambiente.

Por tanto, los proyectos, obras o actividades que se desarrollan ocasionan cambios sobre el
entorno donde se ubican, pudiendo modificar sus condiciones de forma significativa, la misma

que deberia ser minimizada en base a estudios de Impacto ambiental (31).

2.3.6. Aspecto ambiental

Son las actividades, procedimiento o resultado de un proceso que puede interactuar con el
medio ambiente que pueden tener repercusiones sobre las condicione del medio ambiente,

alterando y modificando este.

2.3.7. Impacto ambiental

Posibles efectos sobre el medio ambiente que genera un cambio en €ste, este impacto puede ser
negativo o beneficioso generado por alguna interaccion de una actividad del proyecto con algin

elemento del ambiente, es el efecto que produce el aspecto ambiental en el medio ambiente.
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2.3.8. Riesgo ambiental

El ministerio del ambiente (MINAM) define al riego Ambiental como la probabilidad que
ocurra un peligro que puede afectar de forma directa o indirecta al ambiente y a los ecosistemas
que se encuentran en este, derivada de un fendmeno natural, actividades realizadas por la

sociedad o tecnoldgico. (22)

En resumen, un riesgo ambiental es la probabilidad en el que puede ser afectado el medio
ambiente como producto de realizar las actividades del proyecto. Ademas, podemos decir que
al analizar el riesgo ambiental se puede predecir qué podria resultar mal durante la ejecucion
del proyecto, ya sea por fallas en el disefio del proyecto, o por eventos de geodinamica externa,

riesgo climatico y vulnerabilidad del entorno.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1. Método, tipo o alcance de la investigacion

3.1.1. Método de la investigacion

La investigacion a desarrollarse empleara un método hipotético-deductivo. Donde se
caracteriza por realizar aseveraciones con el objetivo de lograr refutar o confirmar las hipotesis
propuestas, siendo asi que se pueden llevar a cabo deducciones para obtener las conclusiones

las cuales se verifican con los hechos (32).
3.1.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se realiza en el presente trabajo es la investigacion aplicada,
definiéndose como aquella investigacion que se distingue por emplear conocimientos existentes
y aplicarlos en casos especificos, con el objetivo de dar solucion a un problema (32). Esta
investigacion sera aplicativa puesto que abordara la problematica del impacto ambiental
provocado por un proyecto de infraestructura vial, donde se hara uso de conocimientos,

herramientas y criterios medioambientales usados en la actualidad.
3.1.3. Nivel de la investigacion

La investigacion serd descriptiva, definiéndose asi a aquella investigacion que tiene por
finalidad especificar las propiedades, asi como también las caracteristicas, del fenomeno que
se pretende analizar (32). Siguiendo esta premisa, ¢él estudid sera descriptivo puesto que
analizara las caracteristicas e impactos de caracter ambiental que generara el proyecto de

construccion de pavimento de afirmado a realizarse.

3.2.  Diseiio de la investigacion

La presente investigacion tendra un disefio de corte longitudinal no experimental, en la cual los
estudios no experimentales se distinguen por no manipular la variable, ya que solo se observan
los fendmenos para su posterior analisis (32). Ademas, es crucial destacar que los estudios de
corte longitudinal examinan los cambios que ocurren en las variables a lo largo de un periodo
de tiempo determinado, con el fin de llegar a conclusiones sobre las causas y efectos potenciales
de dichos cambios (32). De acuerdo con estas premisas, el analisis serd no experimental de
corte longitudinal, sin realizar cambios en las variables analizadas y los datos se recopilaran en

diferentes momentos del tiempo en cada una de las etapas del proyecto.
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3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion

Se tomard como poblacion al ecosistema de la zona de influencia de la Ruta CU-104 de la

provincia de Calca, departamento de Cusco.
3.3.2. Muestra

Como muestra se tomard particularmente el tramo Yuragmayo - Lacco (segunda zona)
perteneciente a la Ruta CU-104, el cual atraviesa el Parque Nacional del Manu, en el distrito de

Yanatile, provincia de Calca, departamento de Cusco.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas

En esta investigacion se utiliza la observacion directa como técnica de recoleccion de datos, ya
que el investigador se involucra directamente con el objeto en estudio, en este caso. Es
importante observar y registrar los sucesos, puesto que, son las primeras impresiones y ello se
consolida con los resultados de la experimentacion, esto nos permite describir el entorno donde
se desarrolld el proyecto de construccion, se pueden detallar los procesos que se estan
investigando, de la misma forma se identifica los factores ambientales que estan siendo
afectados. Asi mismo se utilizo la técnica de recopilacion documentaria y analisis

documentario.
3.4.2. Instrumentos

Se utilizo las fichas de campo debido a su facilidad en el registro y manejo de informacion en
funcion, su uso nos va ayudar a identificar los impactos originados por las actividades del

proyecto y los efectos que estas causan sobre los componentes ambientales.

También se tomaron fotografias, se utilizé un cuadernillo de campo e informacion bibliografica
de articulos cientificos, también se utilizaron tesis con relacion a la evaluacion de impacto

ambiental en el ambito de la construccion, como herramienta para la recopilacion de datos.

Para poder identificar los impactos ambientales se utilizé una lista de verificacion de impactos
o Checklists en forma de matriz para la identificacion de impactos, con la cual fue posible
identificar los componentes ambientales que estaban siendo impactados por las actividades en

el desarrollo del proyecto.
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Asi mismo se utilizé la Matriz de importancia de Vicente Conesa para la valoracion de los
impactos ambientales, siguiendo los criterios de evaluacion para la jerarquizacion de los

impactos.

3.5. Metodologia de la experimentacion

3.5.1. Ubicacién geografica del proyecto

La zona de estudio esta ubicada en el Distrito de Yanatile, Provincia de Calca, Region Cusco,
el cual a su vez estd constituido por los Centros Poblados de Quebrada Honda, Yuracmayo,
Lacco, Mendosayoc, Huayraccpata, Mollec, Ahuanay, Torocmayoc, San José, San Antonio-2,
Retiro del Carmen-2, Pacchac, Chaupiorcco y Floridayoc. El distrito de Yanatile se situa en la

zona de ceja de selva y comprende los valles del rio Yanatile, Mapacho, Lacco y rio Yavero.

Tabla 16: Ubicacion geografica del proyecto.

Region Cusco

Provincia Calca

Distrito Yanatile

Localidad Margen derecha del rio Yavero

Centros poblados Yuracmayo, Lacco, Mendosayoc, Huayraccpata,

involucrados Mollec, Ahuanay, Torocmayoc, San José, San
Antonio-2, Retiro del Carmen-2, Pacchac,
Chaupiorcco y Floridayoc, Quispicanchis,
Mesapata-3, Sol Naciente, Juiway, Pallar, La
Merced, Ranrayoc, San Miguel, Villac Pampa
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Figura 11: Mapa de Ubicacion del area de investigacion.
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Descripcion del entorno del area de estudio
a) Descripcion del Medio fisico
Clima:

La zona de estudio esta ubicada a una altitud aproximada de 1183 msnm que pertenece al cauce
del rio, mientras que la parte mas alta se encuentra a una altitud de 2132 msnm, estos datos son
proporcionados por la estaciéon meteoroldogica més cercana a la zona de estudio ubicada en el
distrito de Yanatile “Estacion de Quebrada Honda”, que se encuentra a una altura de 1050
msnm. Las caracteristicas climaticas de la zona son Climas Lluvioso (Frio con invierno seco o
semi frigido con invierno seco); muy Iluvioso (semicalido/semifrio con precipitacion abundante
o templado con precipitacion abundante); semiseco (templado con invierno seco o semicalido

con invierno seco) y Himedo. (33)
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Temperatura:

Los datos hidrometeorologicos se obtuvieron de la pagina del SENAMHI de la estacion
meteorologica Quebrada Yanatile, los cuales se tomaron en cuenta de referencia en los meses
del afio 2022, teniendo como resultado la temperatura méximo anual llega a 35.5°C y una
minima de 10.9°C. La temperatura promedio anual maxima es de 33.15°C y la minima es de

15.15°C

Tabla 17: Temperaturas maximas y minimas en el afio 2022.

MES TEMPERATURA TEMPERATURA
MAXIMA (°C) MINIMA (°C)

Enero 35.5 16.8

Febrero 32 16.8

Marzo 31.5 16.5

Abril 32.5 15.5

Mayo 32 15.5

Junio 31 10.9

Julio 335 13

Agosto 334 14

Setiembre 33.8 15

Octubre 34.6 16.6
Noviembre 34.6 15.2
Diciembre 35.5 16

Fuente: (33)
Hidrologia:

El lugar de estudio del proyecto se localiza dentro de la cuenca del Urubamba, unidad
hidrografica de la subcuenca del rio Yavero (también conocido con el nombre de rio
Paucartambo o rio Mapacho). La cuenca de Urubamba esta conformada por diferentes
subcuentas en su trayectoria, siendo su principal colector las aguas que provienen del valle de
Yanatile. El recorrido del rio pasa por los distritos de Colquepata, Paucartambo, Challabamba,
para entrar en el distrito de Yanatile y Quellouno, por consiguiente, las aguas del rio Yavero

descargan en el rio Urubamba.
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El rio Yanatile nace en el Abra de Amparaes, producto del almacenamiento de lagunas y

frecuentes precipitaciones que se dieron lugar durante todo el afo.

Tabla 18: Caracteristicas principales de la cuenca del rio Yavero.

Naciente Desembocadura Longitud Pendient

Rio Cuenca Latitud Longitud Latitud Longitud (km) ¢ media
(m/m)
Yavero  Urubamb  13743°42  71706°37 12721°09  72752°16  332.30 1.35

a

Fuente: (34)
Suelo:

Hay diferentes tipos de suelos que se presentan en el lugar del proyecto a lo largo del camino
donde tienen sus origenes desde rocas sedimentarias, metamorficas e igneas, estan
conformados por suelos tipo Leptosoles muy someros, pedregosos y gravillosos sobre roca dura
y continua, que se ubicados en las montafiosas con pendientes pronunciadas, este tipo de suelos
se encuentra en la mayor parte de Tramo, asi mismo se encuentran los suelos tipo Cambisoles
de textura franco arenosa o mas fina, que acumulan arcillas y 6xidos de hierro pudiendo resultar
muy favorables para la agricultura por su fertilidad. Suelos caracterizados por una composicion
litologica correspondiente a una sucesion de pizarras y esquistos calcareos intercalados con

cuarcitas y areniscas.

El subsuelo esta conformado por depoésitos de material granular de origen edlico y aluvial,
predominante arenoso, areno limoso suelto o medianamente denso con cascajo de material

pizarroso. (35)

Uso actual del suelo: Actualmente, el suelo se utiliza principalmente en la agricultura, donde

se cultiva principalmente café, cacao, citricos, coca, etc.
b) Descripcion del medio Biologico
Fauna silvestre:

En el lugar de estudio existen diversas variedades de especies de fauna, dentro de las cuales se
tiene un aproximado de 70 especies de aves correspondientes a 9 ordenes y 23 familias
destacando el grupo de las paseriformes, asi mismo se encuentran 27 especies de Mamiferos
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correspondientes a 9 6rdenes y 15 familias, también existen 6 especies de reptiles y anfibios
correspondientes a 3 6rdenes y 6 familias, en el proximo cuadro se muestra una parte de la
fauna silvestre mas representativa encontrada en el distrito de Yanatile.

Tabla 19: Fauna silvestre en el distrito de Yanatile.

NOMBRE
CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN
Passeriformes Tinamidae Nothoproctz.l. Perdiz
laczanowskii
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Pichinco
Passeriformes Furnariidae Asthenes modesta Canastero palido
Passeriformes Thraupidae Phrygilus plebejus Yal chico
Passeriformes Furnariidae Lepthasthenura Tijeral leonado
yanacensis
Passeriformes Thraupidae Oreomanes fraseri P}co de  cono
gigante
Aves Passeriformes Turdidae Turdus anthracinus Zorzal chiguanco
Apodiformes Trochilidae Sephanoides Colibri
Passeriformes Hirundinidae Linnaeus Golondrinas
Falconiformes Falconidae Phalcoboenus Kara
magalopterus
Anseriformes Anatidae Anas platyrhynchos Pato domestico
Falconiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo
Columbiformes | Columbidae Columba livia Paloma
Strigiformes Strihidae Bubo Buhos
) _ Abrothrix andinus
Rodentia Muridae Raton de campo
Rodentia Cavidae Cavia porcellus Cuy andino
Mamifero Carnivora Canidae Pseudalopex culpaeus | Zorro
Carnivora Mephitidae Conepatus feuillei Zorrino
Rodentia Chinchilidae Lagidium pqruanum Vizcacha
Cetartiodactyla | Cervidae Hlppocqmelus Taruca
antisencis
Anura Neobatrachia Bryophryne cophites Rana de los andes
Anfibio Anura gg;g hignathodon Gastroteca riobambae | Rana marsupial

Fuente: (14)
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Flora:

Durante el recorrido hacia el area de estudio se apreciaron ecosistemas de bosque con arboles
dispersos, vegetacion conformada principalmente por arbustos, especies forestales, también se
observaron areas de cultivo de maiz, coca, café, papaya, citricos, palta, etc.

Asi mismo se puede apreciar la abundancia de especies de flora en el distrito de Yanatile como
la Furcraeca andina (Asparagaceae), otras especies representativas son Croton sp
(Euphorbiaceae), Pteridium sp (Pteridaceae), en la parte baja se encuentran especies como

Cecropia sp (Urticaceae), Ochroma piramidale (Bombacaceae), Piper sp (Piperaceae).

Se registraron algunas especies medicinales de porte herbaceo como: Salvia (Salvia officinalis),
muia (Mynthostachis spicata), Calahuala (Polypodium sp.), chinchircuma (Mutisia

acuminata). (35)

Por ultimo, se han encontrado 69 familias de flora pertenecientes a 20 6rdenes y 34 familias
taxonomicas, incluyendo 38 especies pertenecientes a 22 familias taxonomicas. Las familias

mas destacadas son Orchidaceae, Asteraceae, Ericaceae, Solanaceae y Poaceae.

Tabla 20: Flora en el distrito de Yanatile.

FAMILIA ORDEN ESPECIE NOMBRE COMUN
Asparagaceae Asparagales Furcraea andina Maguey
Asteraceae Asterales Baccharis sp

Bromeliaceae Poales Puya sp Achupalla
Lamiaceae Lamiales Salvia sp

Begoniaceae Cucurbitales Begonia veitchi

Bromeliaceae Poales Pitcairnia sp

Fabaceae Fabaceae Senna sp

Melastomataceae Myrtales Miconia dispsacea

Poaceae Poales Melinis minutiflora Pasto gorura
Piperraceae Piperales Piper sp Cordoncillo
Fabaceae Fabales Inga sp

Pteridaceae Pteridales Pteridium aquilinum

Orchidaceae Asparagales Allium

Lamiaceae Lamiales 15\1/)[3::21 ostachis Muiia
Polypodiaceae Polypodiales Polypodium sp.), Calahuala

Fuente: (35)
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c) Descripcion del medio socio econdomico

La poblacion que se encuentra en el area de intervencion utiliza sus recursos naturales en
distintas actividades con la finalidad de contar con un ingreso econdémico, asi como ocupacion
de los mismos y la alimentacion de los pobladores de las distintas comunidades del distrito de

Yanatile.
Actividad agricola:

Los pobladores utilizan la tierra para cultivo del café que es uno de sus productos mas
abundantes, asi como para cultivar yuca, cacao, maiz, coca, etc. Su principal actividad
econdmica es la fruticultura como son el cultivo de citricos, papaya, platanos, pifa, tales
productos son distribuidos a los diferentes mercados cercanos como al mismo distrito de

Yanatile (Quebrada honda).
Actividad ganadera:

De la misma forma realizan actividad ganadera criando animales de como cuyes, gallinas,

carnero, chanchos, animales vacunos y ovinos, etc, para su consumo y venta.

Las actividades ya mencionadas se verian beneficiadas por la creacion de proyectos viales, los
cuales les brindaran un mayor acceso para la distribucion y comercializacion de sus productos
y venta de animales, de la misma forma tendran mayor acceso a centros médicos y centros
educativos, contribuyendo de tal forma a mejorar su calidad de vida e incrementar sus ingresos

econdémicos.
Poblacion beneficiaria:

El proyecto de creacion de ruta CU-104 beneficiara a todos los pobladores asentados en la zona
de influencia del tramo, mejorando su calidad de vida ya que al realizarse éste los pobladores
contaran con un mayor acceso a puestos de salud, educacion y transporte, de tal forma se podran
fortalecer las actividades socio economicas de la region. El proyecto conectara a las
comunidades de Yuracmayo, Lacco, Mendosayoc, Huayraccpata, Mollec, Ahuanay,
Torocmayoc, San José, San Antonio-2, Retiro del Carmen-2, Pacchac, Chaupiorcco y
Floridayoc, Quispicanchis, Mesapata-3, Sol Naciente, Juiway, Pallar, La Merced, Ranrayoc,

San Miguel, Villac Pampa, etc.
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3.5.2. Desarrollo de 1a metodologia
-Identificacion de las etapas y las actividades del proyecto que generen impactos ambientales.

Se elaboro la identificacion de las etapas del proyecto que seran consideradas para la
evaluacion, las cuales cuentan con actividades factibles a generar un impacto ambiental que
seran distribuidas segin correspondan a cada etapa las cuales consideramos: Etapa Preliminar,

Etapa de Ejecucion, Etapa de Cierre de obra, Etapa de Operacion y Etapa de mantenimiento.

La metodologia aplicada esta sustentada en los principios establecidos en la “Guia para la
identificacion y caracterizacion de impactos ambientales, en el marco del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental — SEIA, aprobado por Resolucion Ministerial N°455-2018
del Ministerio del Ambiente del Pera” (36).

Tabla 21: Actividades del proyecto distribuidas por etapas.

ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Instalacion de areas provisionales (campamentos, area de
magquinarias y bodegas)

PRELIMINAR
Movilizacion y desmovilizacion del equipo, maquinarias y
personal
Habilitacion de vias auxiliares
Movimiento de tierras (desbroce y limpieza de terreno)
Corte, excavacion, perfilado y compactado del material para
relleno
Extraccién y apilamiento de material para relleno
EJECUCION

Transporte de material excedente a DME
Colocacién de material de afirmado
Construccién de obras de arte y drenaje
Construccion de sefiales de transito:

Transporte y disposicion final de RRSS
Cierre y retiro de obras auxiliares

Retiro de equipos y maguinarias
Rehabilitacion paisajistica de areas afectadas

CIERRE DE OBRA

OPERACION Funcionamiento de la via

Mantenimiento de la via
MANTENIMIENTO Mantenimiento de las obras de arte y arte
Mantenimiento de sefiales viales

Fuente: (36)
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La metodologia para reconocer y realizar la evaluacion de los impactos ambientales utilizada
en el siguiente trabajo de investigacion se realizara en base a los objetivos presentados

anteriormente, logrando asi:

Objetivo especificol: Evaluar el impacto en el medio fisico que genera el proyecto de

creacion de ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.
- Identificacion de componentes y factores ambientales mas relevantes dentro del medio fisico.

Se realizara la identificacion de los componentes y factores ambientales que podrian ser
impactados positiva o negativamente al realizarse el proyecto, las que se encuentren incluidas
en el medio fisico. El desarrollo de esta identificacion se establece siguiendo los criterios que
se encuentran en la “Guia para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales,

dentro del marco del SEIA”. (36)

Tabla 22: Componentes y factores ambientales en el medio fisico.

MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
Aire CaIidad_de aire
Ruido
FISICO Suelo Vibraciones
Calidad de suelo
Paisaje Calidad visual

Fuente: (36)

- Identificacion de los impactos y aspectos ambientales que son generadas por las actividades

del proyecto sobre los componentes ambientales que estan dentro del medio fisico.

Se realiza la identificacion de los efectos causados por las actividades del proyecto que afectan
a los factores ambientales en el entorno fisico para evaluar el estado de afectacion de cada

componente ambiental.

Asi mismo para poder establecer los impactos potenciales es necesario utilizar distintas

metodologias, por tanto se utilizaran las siguientes matrices:
Lista de chequeo o checklist

Para realizar la identificacion de los aspectos e impactos ambientales resultantes del desarrollo
de las actividades del proyecto y los cuales tienen efectos sobre los componentes ambientales

identificados, se creé una matriz en la que se verifica la interaccion de éstas, utilizando una lista
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de chequeo para mostrar que efectos ambientales se estarian considerando en el siguiente

trabajo.
- Evaluacion de los impactos ambientales

El siguiente método de identificacion simple evalia el nivel de impacto o afeccion mas

significativo que puede ocurrir en el medio fisico, utilizando la matriz de conesa.
Matriz de importancia — Conesa

Se utiliza esta metodologia con el propdsito de desarrollar la estimacion de los impactos
ambientales en el medio fisico, por consiguiente se realizara una valoracion cualitativa de los

impactos ambientales.

La matriz Conesa, que se encuentra descrita en la "Guia Metodoldgica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental" de Vicente Conesa Fernandez, determina el grado de importancia de los
impactos identificados teniendo en consideracion ciertas caracteristicas, como la naturaleza del
impacto, Intensidad del impacto, extensiéon, momento, efecto, persistencia, reversibilidad,

Periodicidad, Acumulacién y Sinergia.

Objetivo Especifico 2: Evaluar el impacto en el medio biologico que genera el proyecto de

creacion de rutaCU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

- Identificacion de componentes y factores ambientales mas relevantes dentro del medio

biologico.

Se identifican los componentes y los factores ambientales que pertenecen al medio bioldgico y

que son afectados al realizarse las actividades del proyecto durante su ejecucion.

Tabla 23: Componentes y factores ambientales en el medio bioldgico.

MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
BI0LOGICO Flora Vegetgmon
Fauna Fauna silvestre

Fuente: (36)

- Identificacion de los impactos y aspectos ambientales que son generadas por las actividades

del proyecto sobre los componentes ambientales que estan dentro del medio biologico.
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Se realiza la identificacion de los impactos ambientales que causan afectacion a la flora y fauna
silvestre, siendo estos susceptibles a sufrir afectaciones positivas o negativas, a partir de las

actividades que estan incluidas en el desarrollo del proyecto dentro del medio biologico.
Lista de chequeo o checklist

Es una lista de verificacion la cual se utiliza para identificar los principales impactos
ambientales como resultado de la ejecucion del proyecto, que pueden causar algun deterioro en
los componentes ambientales que se encuentran dentro del entorno bioldgico identificado

durante la realizacion del proyecto.
- Evaluacién de los impactos ambientales
Matriz de importancia — Conesa

Se utiliza esta matriz con la finalidad de evaluar el impacto ambiental como efecto de la
realizacion del proyecto de construccion de via. Para realizar esta evaluacion cualitativa que
mide la importancia del impacto, se toma en cuenta distintos criterios de evaluacion que ya

fueron mencionados anteriormente.

Objetivo especifico 3: Evaluar el impacto en el medio socioecondmico que genera el proyecto

de creacion de rutaCU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

- Identificacion de componentes ambientales y factores ambientales mas relevantes dentro del

medio socioecondmico.

Tabla 24: Componentes y factores ambientales en el medio socioeconémico.

Medio Componente Factor Ambiental
Ambiental
Poblacion
Socio- )
Economico Social Grupo de interés
Empleo local
Econdmico
Economia loeal

Fuente: (32)

- Identificacion de los impactos y aspectos ambientales resultantes de las actividades del

proyecto en el entorno socioecondémico.
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Lista de chequeo o checklist

Se utiliza una lista de verificacion en forma de matriz, que identifica los efectos ambientales
que surgen en las diferentes etapas de la implementacion del proyecto, que causan efectos en

los componentes del entorno socioecondmico.
-Evaluacion de los impactos ambientales
Matriz de importancia — Conesa

Se utiliza este método para analizar y evaluar de forma cualitativa el impacto ambiental
considerando los siguientes atributos como la naturaleza (N) del impacto que nos indica el
efecto beneficioso o perjudicial que pudiera causar, la Intensidad del impacto (IN), Momento
(MO) que se refiere al tiempo transcurrido, la Extension (EX) que nos indica la fraccion del
area que podria ser impactada, la. Persistencia (PE) que nos indica el tiempo que tardaria en
recuperarse o en desaparecer el dafio ocasionado, Reversibilidad (RV), el Efecto (EF) es la
consecuencia en un factor ambiental a raiz de actividades realizadas, Periodicidad (PR) es Ia
forma en cémo puede manifestarse un efecto, Acumulacion (AC), se asocia a la acumulacion
progresiva del impacto de forma reiterada o continua y finalmente la Sinergia (SI) que
representa la combinacion de dos o mas efectos que causan acciones de forma individual o de
forma simultanea. De esta manera, la matriz de importancia nos permite identificar, prevenir y
comunicar los efectos del desarrollo del proyecto obteniendo una valorizacién de los impactos

que generaria este.
- Identificacion, analisis y evaluacion del riesgo ambiental

Se realizara la identificacion del riesgo ambiental, de tal forma se identifican las causas y
efectos de los peligros, siendo estos escenarios clasificados en los distintos entornos (humano,
natural o ecolégico y socioecondmico). La Guia de evaluacion de riesgos ambientales, creada
por el Ministerio del Ambiente (MINAM) en colaboracion con el Viceministerio de Gestion
Ambiental y la Direccion General de Calidad Ambiental, se utiliz6 para la evaluacion del riesgo

ambiental. (37)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion de resultados

Para desarrollar la evaluacion de los impactos ambientales, primero se identificaron los
impactos en el medio fisico, biologico y socioeconémico en funcion de los objetivos

propuestos, asi mismo se identifico el riesgo ambiental.

4.1.1. Identificacion de aspectos ambientales e impactos ambientales en el medio

fisico, biolégico y socioeconomico

Teniendo definidas las actividades, componentes y factores ambientales de cada fase del
proyecto, se identificaron los efectos y aspectos ambientales en los diferentes medios: fisico,

bioldgico y socioecondémico.

Por lo tanto, los resultados obtenidos en este estudio se presentan en base a los objetivos que se

detallan a continuacion:

OE1: Evaluar el impacto en el medio fisico que genera el proyecto de creacion de ruta CU-104

dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

Para el medio fisico resulta imprescindible sefialar que se encontraron los siguientes impactos
ambientales que se muestran a continuacion, los cuales fueron identificados en cada una de las
etapas del proyecto distintivamente. Los componentes ambientales que son afectados y que se
tomaron en cuenta en este medio fueron el suelo, el cual por la generacion de RRSS resultantes
de la construcciéon que son dispuestos de forma inadecuada generan impacto ambiental
alterando la calidad del suelo. Asi mismo la calidad de aire se ve afectada por la generacion de
material particulado y emision de gases (CO, CO2, etc.), resultante del uso de maquinarias,

explosivos y actividades de movimiento de tierra.

También se identifico la alteracion de la calidad visual del paisaje al realizar el retiro de la
vegetacion resultante de las actividades como la instalacion de las areas provisionales
(campamentos, bodegas, etc.), asi mismo al realizar movimientos de tierras, corte, excavacion,

perfilado y compactado del suelo.
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Tabla 25: Impactos ambientales encontrados en el medio fisico.

Componen
te
Etapas Actividad ambiental Aspecto ambiental Impacto ambiental
Instalacion de Generacion de residuos  Alteracion de la calidad
\ . Suelo r1
areas provisio solidos del suelo
nales
(campamentos, | de 1 calidad
: . ) ., Alt 10 i
areade Paisaje Retiro de vegetacion . erelu(:iloln ©lacalida
magquinarias y visual del paisaje
bodegas)
Generacion de material Alteracion de la calidad
particulado de aire
5% Moviliz'a?i(')n.}'f Aj Emision de gases de Alteracion de la calidad
Z desmovilizacion fre combustion de aire
S del equipo, )
- maquinaria y Generacién de ruido Ingremento del nivel de
% personal ruido
Generacion de Incremento de los
Suelo ) . ) ) .
vibraciones niveles de vibraciones
) Generacion de material Alteracién de la calidad
Aire . .
particulado de aire
Habilitacion de Generacion de residuos  Alteracion de la calidad
, T Suelo ,1
vias auxiliares solidos del suelo
Paisaje Retiro de vegetacion Alteracmn d? 12% calidad
visual del paisaje
Generacion de material ~ Alteracion a la calidad
_ particulado de aire
Aire _
Generacién de ruido Incremento en el nivel
Movimiento de del ruido
tierras (Desbroce — - — -
limbi ( y Generacion de residuos  Alteracion de la calidad
impieza de Suelo (1
solidos del suelo
terreno)
 ©) Paisaje Retiro de vegetacion Alteracwn d? lq calidad
5 visual del paisaje
8 Generacion de material ~ Alteracion de la calidad
E particulado de aire
Corte, excavacion, Aj Emisi Alteracion de la calidad
perfilado y ire misiones gaseosas de aire
compactado de Lnivel
material para Generacion de ruido Incremento en el nive
relleno de ruido
Generacion de Incremento en los
Suelo

vibraciones

niveles de vibraciones
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Alteracion de la calidad

Paisaje Retiro de vegetacion . s
visual del paisaje
Generacion de material Alteracion de la calidad
particulado de aire
Ex'tracc.i(')n y Aire Emisiones gaseosas dAlte.racmn de la calidad
apilamiento de e aire
material para Generacion de ruido Incremento en el nivel
relleno de ruido
.. ) ., Alteracion de la calidad
Paisaje Retiro de vegetacion . .
visual del paisaje
Generacion de material Alteracion de la calidad
particulado de aire
Aire Emisiones 0aseosas Alteracion de la calidad
Transporte de g de aire
material excedente | i
., . 1 i
a DME Generacion de ruido ncremento ceh el nive
de ruido
Generacion de residuos  Alteracion de la calidad
Suelo 1
solidos del suelo
Generacion de material ~ Alteracion de la calidad
particulado de aire
Coloc_acwn de . .. Alteracion de la calidad
material de Aire Emisiones gaseosas .
de aire
afirmado
., . Incremento en el nivel
Generacion de ruido )
de ruido
_ Aj G on de ruid Incremento en el nivel
Construccién de ire eneracion de ruido de ruido
obras de arte y _ ) ) .
drenaies Generacion de residuos  Alteracion de la calidad
J Suelo i1
solidos del suelo
Construccion de Generacion de residuos  Alteracion de la calidad
o .. Suelo f1
sefiales de transito solidos del suelo
) ., . Incremento en el nivel
Aire Generacion de ruido )
) . de ruido
Cierre y retiro de
obras auxiliares Suelo Generacion de residuos  Alteracion de la calidad
é (campamento, solidos del suelo
almacén, etc. ., )
aa) i ) .. . ., Alteracion de la calidad
o Paisaje Retiro de vegetacion . .
0 visual del paisaje
a - ; — -
m Generacion de material ~ Alteracion de la calidad
§ particulado de aire
0
O Retiro de equipos . .. Alteracion de la calidad
© qup Aire Emisiones gaseosas

y maquinarias

Generacion de ruido

de aire

Incremento en el nivel
de ruido

80



Generacion de

Incremento en los

sefiales viales

solidos

Suelo ) . . . .
u vibraciones niveles de vibraciones
. ) ., Alteracion de la calidad
Paisaje Retiro de vegetacion . .
visual del paisaje
Rehabilitacion ., )
. .. ) ., Alteracion de la calidad
paisajistica de Paisaje Retiro de vegetacion . .
j e visual del paisaje
areas auxiliares
Generacion de material Alteracion de la calidad
particulado de aire
) .. Alteracion de la calidad
Aire Emisiones gaseosas .
de aire
Z . . Incremento en el nivel
O Generacion de ruido de ruido
Q Funcionamiento de
é la via Generacion de Incremento en los
= vibraciones niveles de vibraciones
o Suelo . ) ) .
Generacion de residuos  Alteracion de la calidad
solidos del suelo
.. . ., Alteracion de la calidad
Paisaje Retiro de vegetacion . .
visual del paisaje
Generacion de material ~ Alteracion de la calidad
particulado de aire
o Mantenimiento de . .. Alteracion de la calidad
E . Aire Emisiones gaseosas .
E la via de aire
S ., . Incremento en el nivel
E Generacion de ruido creme to en el nive
% de ruido
E Mantenimiento de Aire Generacion de material ~ Alteracion de la calidad
g las obras de arte particulado de aire
Mantenimiento de Suelo Generacion de residuos  Alteracion de la calidad

del suelo

OE2: Evaluar el impacto en el medio bioldgico que genera el proyecto de creacion de ruta CU-

104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

Para el medio biologico resulta imprescindible sefalar que se encontraron los siguientes

impactos ambientales que se muestran a continuacion. Los componentes ambientales afectados

al realizarse el proyecto y que estan en el medio biologico son la flora y la fauna, los cuales

fueron afectados por la instalacion de areas provisionales como campamentos, areas de

magquinarias y bodegas, en el caso de la flora la remocion de la cobertura vegetal en la etapa

preliminar y de ejecucion genera un impacto ambiental negativo al fragmentar el ecosistema

de la flora y llegar a la perdida de esta, mientras que en el caso de la fauna el uso de maquinarias

con explosivos genera un incremento de ruido ahuyentando estas especies de forma temporal,
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a su vez al realizar el retiro dela cobertura vegetal para el desarrollo del proyecto se llega a

fragmentar el habitad de la fauna y como consecuencia se crea el efecto barrera y efecto borde.

Tabla 26: Impactos ambientales encontrados en el medio biolégico.

Compone
Etapa Actividad nte Factor Aspecto ambiental Impacto
P ambienta ambiental P ambiental
1
Remocion de la Fragmentacion
Flora Vegetacion de ecosistemas
cobertura vegetal
de flora
. . Perdi 1
Instalacion de Fauna Remocion de la h;ﬁ?;ia iia la
areas silvestre cobertura vegetal fauna p
provisionales
Fauna Perturbacion y/o
. Ahuyentamiento
.elluna Generacién de ruido ~ temporal de la
silvestre fauna
o o Flora Vegetacion Generacion de Alteracion de la
= Movilizacion g material particulado  calidad de aire
= y =
S desmovilizacid Perturbamop ylo
5 n del equipo, Fauna Ahuyentamiento
~ maquinaria Fauna ) Generacion de ruido  temporal de la
o silvestre fauna
Remocion de la Fragmentacién
Flora Vegetacion de ecosistemas
cobertura vegetal
de flora
e . Perdi 1
Habilitacion Remocion de la hz;?sia (;ia la
de vias cobertura vegetal fauna P
auxiliares Fauna
Fauna silvestre Perturbacion y/o
Ahuyentamiento
Generacion de ruido ~ temporal de la
fauna
Afectacion de la
., fl
. Generacion de ora bor,
Vegetacion : . Deposicion de
material particulado articulas en
z Movimiento Flora Eo'as
8 de tierras )
S (Desbroce y ., Perdida de la
Q limpieza de Vegetacion Remocién de la cobertura
= cobertura vegetal
= terreno) vegetal
. Perdi 1
Fauna Remocion de la ?r§11da de
Fauna . habitat para la
silvestre cobertura vegetal fauna
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Fauna
silvestre

Generacion de ruido

Perturbacion y/o
Ahuyentamiento
temporal de la
fauna

Flora

Vegetacion

Generacion de
material particulado

Remocion de la
cobertura vegetal

Afectacion de la
flora por
Deposicion de
particulas en
hojas

Perdida de la
cobertura

Fragmentacion
de ecosistemas

Corte,
excavacion,
perfilado y
compactado

Fauna

Fauna
silvestre

Remocion de la
cobertura vegetal

Perdida de
habitat de la
fauna

Fragmentacion
de habitat para
la fauna

Efecto borde
para las especies
de fauna

Generacion de ruido

Perturbacion y/o
Ahuyentamiento
temporal de la
fauna

) Flora
Extraccion y

apilamiento de
material para
relleno

Fauna

Vegetacion

Fauna
silvestre

Generacion de
material particulado

Generacion de ruido

Afectacion de la
flora por
deposicion de
particulas en
hojas

Perturbacion y/o
Ahuyentamiento
temporal de la
fauna

Flora

Colocacion de
material de
afirmado

Fauna

Vegetacion

Fauna
silvestre

Generacion de
material particulado

Remocioén de la
cobertura vegetal

Afectacion de la
flora por
deposicion de
particulas en
hojas

Efecto barrera
para el
desplazamiento
dela fauna

Construccion
de obras de Flora
arte y drenajes

Vegetacion

Remocion de la
cobertura vegetal

Perdida de la
cobertura
vegetal
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Fauna

Fauna .
silvestre

Remocion de la
cobertura vegetal

Perdida del
habitad para la
fauna

Cierre y retito
de obras
Auxiliares

Fauna

Fauna .
silvestre

Generacion de ruido

Perturbacion y/o
Ahuyentamiento
temporal de la
fauna

Retiro de

equipos y
maquinarias

Funcionamient
o de la via

OPERACION

Flora Vegetacion

Generacion de
material particulado

Afectacion de la
flora por
Deposicion de
particulas en
hojas

Fauna

Fauna .
silvestre

Generacion de ruido

Perturbacion y/o
Ahuyentamiento
temporal de la
fauna

Flora Vegetacion

Generacion de
material particulado

Afectacion de la
flora por
Deposicion de
particulas en
hojas

Flora Vegetacion

Remocion de la
cobertura vegetal

Fragmentacion
de ecosistemas
de flora

Fauna

Fauna .
silvestre

Remocion de la
cobertura vegetal

Generacion de ruido

Fragmentacion
de habitat para
la fauna

Efecto barrera
para el
desplazamiento
dela fauna

Efecto borde
para las especies
de fauna

Perturbacion y/o
Ahuyentamiento
temporal de la
fauna

OE3: Evaluar el impacto en el medio socioeconémico que el genera el proyecto de creacion de

ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.
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Para el medio social resulta imprescindible sefialar que se encontraron los siguientes impactos

ambientales que se muestran a continuacion en la tabla. Teniendo como impactos ambientales

identificados de forma negativa el conflicto social ocasionado por las disputas territoriales

existentes entre los distritos de Yanatile y Quellouno. Asi mismo la ejecucién del proyecto

genera un impacto positivo mejorando la calidad de vida al satisfacer las necesidades basicas

como alimentacion, educacion y salud de la poblacion. De la misma forma la ejecucion del

proyecto genera puestos de trabajo incrementando los ingresos econdémicos de la poblacion

beneficiada y mejorando el transporte ya que crea mayores accesos a zonas aledaiias, por lo

tanto, se incrementa el valor de los predios que se encuentran en los centros poblados

beneficiados por el proyecto.

Tabla 27: Impactos ambientales encontrados en el medio socioeconémico.

Etap  Actividad Compone  Factor Aspectos ambientales Impactos
a nte ambiental ambientales
ambiental

Instalacion Social Poblacion Disputas territoriales Conflicto social

de areas . .,

. Econdémic  Empleo Generacion de puestos Incremento de

provisionale . . .

s 0 local de trabajo ingresos econdomicos
Economia Mayor acceso a vias y Incremento en el
local trasporte valor de los predios

o Movilizacié6  Social Poblacion  Disputas territoriales Conlflicto social
ny .,
<ZC desmoviliza Empleo Generacion de puestos Incremento de
S P : (o local de trabajo ingresos econdmicos
% cién de vias  Econémic J g
m auxiliares 0 Economia  Mayor acceso a vias y Incremento en el
2 local trasporte valor de predios

Habilitacion  Social Poblacion  Disputas territoriales Conlflicto social

de vias .,

o Empleo Generacion de puestos Incremento de

auxiliares . . .
local de trabajo ingresos econdémicos

Econémi Economia  Mayor acceso a vias y Incremento en el
conémic .
o local trasporte valor de predios

Movimiento  Social Poblacion Disputas territoriales Conlflicto social

de tierras .

(Desbroce Empleo Generacion de puestos Incremento de

Z limoi y . local de trabajo Ingresos econdomicos
impieza de Econémic

S} terreno) 0 Economia  Generacidon de comercio Reactivacion de la

8 local economia

E Corte, Social Poblacion  Disputas territoriales Conlflicto social
excavacion,

perfilado y Empleo Generacion de puestos Incremento de

compactado local de trabajo Ingresos econdomicos
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CIERRE DE OBRA

de material Economic Economia  Incremento del comercio  Reactivacion de la
pararelleno o local economia
Extraccion Social Poblacion  Disputas territoriales Conflicto social
Zpilamiento Economic ~ Empleo Generacion de puestos Incremento de
. 0 local de trabajo ingresos econdmicos
de material
para relleno Economia Generacion de comercio Reactivacion de la
local economia
Transporte Social Poblacion  Disputas territoriales Conflicto social
de material )
excedente a Empleo Generacion de puestos Incremento de
. local de trabajo ingresos econdémicos
DME Econdmic ! g
0 Economia  Generacion de comercio Reactivacion de la
local economia
Colocacion Social Poblacion Disputas territoriales Conflicto social
de material .
Empleo Generacion de empleo Incremento de
de afirmado . .
. local temporal Ingresos econdémicos
Econdmic
0 Economia  Generacidon de comercio Reactivacion de la
local economia
Construccié  Social Poblacion  Disputas territoriales Conflicto social
n de obras iy
de arte Empleo Generacion de puestos Incremento de
. . local de trabajo ingresos econdmicos
(alcantarilla ~ Economic
sycunetas) 0 Economia  Generacion de comercio Reactivacion de la
local economia
Construccié  Social Poblacion  Disputas territoriales Conlflicto social
n de sefiales .,
de transito Empleo Generacion de puestos Incremento de
f local de trabajo ingresos econdmicos
Econdémic
0 Economia  Generacidon de comercio Reactivacion de la
local economia
Transporte Econdémic ~ Empleo Generacion de puestos Incremento de
y 0 local de trabajo ingresos econdmicos
disposicion
final de
RRSS
Cierre y Econémic  Empleo Generacion de puestos Incremento de
retiro de 0 local de trabajo ingresos econdémicos
obras
auxiliares
Retiro de Economic Empleo Generacion de puestos Incremento de
equipos y 0 local de trabajo ingresos econdémicos
maquinarias
Poblacion Satisfacer necesidades Mejora de la calidad
e . basicas (alimentacion de vida
Rehabilitaci ~ Social . ( ’
on educacion y salud)
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paisajistica Economic ~ Empleo Generacion de puestos Incremento de
de areas 0 local de trabajo Ingresos econdomicos
auxiliares
Poblacion Satisfacer necesidades Mejora la calidad de
. basicas (alimentacion, vida
Social -
educacion y salud)
Z . . .
© Grupo de Conexion a zonas Mejora la calidad de
< Funcionami interés pobladas vida
§ ento de la . ,
gﬂ via Econémic Mayor accesos a vias 'y Incremento en el
o 0 Economia  trasporte valor de los predios
local Generacion de comercio Reactivacion de la
economia
Mantenimie  Social Grupo de Conexion a zonas Mejora de la calidad
nto de la via interés pobladas de vida
Economic ~ Empleo Generacion de puestos Incremento de
0 local de trabajo ingresos econdomicos
g Social Grupo de Conexion a zonas Mejora de la calidad
Z . interés pobladas de vida
0 Mantenimie
E nto de las Economic ~ Empleo Generacion de puestos Incremento de
Z obras de 0 local de trabajo ingresos econdmicos
E arte y
<ZC drenaje
= Social Grupo de Conexion a zonas Mejora de la calidad
Mantenimie interés pobladas de vida
nto de las Econémic  Empleo Generacion de puestos Incremento de
sefiales 0 local de trabajo ingresos econdmicos
viales

Lista de chequeo o checklist:

Se identificaron los impactos ambientales generados en cada fase del proceso de construccion

de la via, asi como los componentes ambientales que fueron impactados por estas actividades

mediante una lista de chequeo en forma de matriz de doble entrada. La siguiente matriz nos

muestra las interacciones que resultaron en los 131 impactos ambientales potenciales

identificados durante el desarrollo del proyecto, de los cuales 52 impactos ambientales fueron

identificados en el medio fisico, 34 impactos ambientales en el medio bioldgico y 45 impactos

ambientales en el medio socioeconémico.
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Tabla 28: Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto en el medio fisico y biologico.
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Tabla 29: Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto en el medio socioeconémico.
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De la anterior matriz de interaccion se pueden definir los siguientes impactos ambientales que

se identificaron en el proyecto en sus distintas etapas para cada medio respectivamente:
41.1.1. Medio fisico

a) Aire:

» Alteracion de la calidad del aire por la Generacion del material particulado:

Durante el proyecto, las particulas (PM10 y PM2.5) generadas como resultado de diversas
actividades pueden afectar la calidad del aire por actividades que impliquen la movilizacion
y desmovilizacion de maquinarias, la habilitacion de caminos auxiliares, movimientos de
tierras, excavaciones de terreno, el transporte y voladuras de canteras, asi como movimiento

de vehiculos y maquinaria.

Asi mismo las actividades de mantenimiento de la infraestructura de la via y de las obras
de artes como la limpieza de las cunetas, alcantarilla y drenaje requieres el uso de equipos
ligeros o pesados segun sea la proporcion de dano ocasionado, los cuales produciran

emisiones de particulas.

Durante el funcionamiento de la via es posible que se genere material particulado debido
al desgaste de la plataforma del camino, asi como también se generara material particulado

durante los periodos secos del afio.
» Alteracion de la calidad del aire por Emisiones gaseosas:

Este efecto es producido por la emision de gases de combustion como el mondxido de
carbono (CO), dioxido de carbono (CO2), 6xidos de nitrogeno (Nox) y Dioxido de azufre
(S02),

Estos gases son el resultado de la combustion interna de las maquinarias, vehiculos y
equipos pesados al ser utilizadas en actividades como el desbroce y limpieza de terreno,

perfilado y compactado de la via, transporte de material para el afirmado, etc.

Las emisiones mencionadas no causaran mayor efecto en la calidad del aire ya que las areas
intervenidas se encuentran en una zona abierta que cuenta con fuertes vientos favorables

en la dispersion de estas emisiones gaseosas, por lo tanto se reducird sustancialmente su
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b)

poder contaminante, asi mismo, la presencia de areas verdes de la vegetacion a lo largo de

los caminos rurales.

El aumento del transito de automoviles aumentara las emanaciones de gases de combustion
interna procedentes de vehiculos, los cuales estan disipados adecuadamente por el efecto

sumidero de la zona debido a la variedad de vegetacion que rodea todo el camino.
Suelo
Incremento del nivel de ruido

El funcionamiento de la maquinaria y los vehiculos durante el desarrollo de las actividades
de movilizaciéon y desmovilizacion de maquinaria y de la habilitacion de vias de acceso

generara un incremento de los niveles de ruido ambiental en estas areas.

Asi mismo los niveles de ruido se incrementaran por las actividades de voladura, por el
transporte y descarga de materiales, movimiento de tierras, operacion de la maquinaria,

equipos y vehiculos, las actividades que se desarrollan en las canteras, etc.

El transporte de los vehiculos por la vida una vez esta ya se encuentre en funcionamiento
incrementara el nivel de ruido, sin embargo, se debe considerar que a tener la presencia de
arboles y vegetacion a ambos lados de la carretera estos serviran como muros acusticos los

cuales reduciran este impacto.
Incremento de vibraciones

De la misma forma que la generacion de ruido impacta en el medio ambiente, la generacion
de vibraciones al incrementar sus niveles por las actividades con equipos y maquinarias
que inducen vibraciones como compactadora, retroexcavadoras, martillo neumatico de
mano, camiones grandes, taladro, motosierra, etc, pueden llegar a causar dafios al
compactar el suelo, asi mismo puede generar molestias en los pobladores que viven en

zonas proximas al proyecto.

También se genera este impacto en la etapa de operacion de la via al estar estd en
funcionamiento, el transito vehicular generard incrementos en el nivel de ruido y

vibraciones.
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Alteracion de la calidad del suelo por la generacion de residuos solidos:

El manejo de los residuos s6lidos generados en el proyecto debe ser realizado seglin lo
sefalado en el Programa de Manejo de Residuos Solidos, donde estan las especificaciones
para el almacenamiento, segregacion y disposicion final de estos, de tal forma que en la

superficie resultante no queden pasivos ambientales de ningln tipo.

En actividades como el montaje y habitacion de areas auxiliares y en el desarrollo de la
habilitacion de vias auxiliares temporales se generaran residuos solidos domésticos y

residuos s6lidos de la construccion por la presencia de personal.

Asi mismo en la etapa de cierre de obra se realizara el retiro de los depodsitos de
almacenamiento de los residuos solidos generados en el proyecto, sin embargo, si se tiene
un mal manejo de estos podrian generar un impacto en la calidad del suelo. El manejo,
transporte y disposicion de los residuos generados estaran sujetos a las consideraciones
establecidas en el Programa de Manejo de Residuos Sélidos, por lo que dependiendo de su

naturaleza estos seran dispuestos en contenedores y destinados para su disposicion final.

En el mantenimiento de las otras de arte se realizara la limpieza de alcantarillas, cunetas
para asegurar su operatividad, asi mismo se repintaran carteles de sefializacion si fuese
necesario, teniendo como resultados residuos peligrosos que necesitan una disposicion final

adecuada segun su tipo.

Durante la etapa de funcionamiento una mala conducta de los usuarios podria generar este

impacto al arrojar diferentes tipos de residuos a lo largo del camino.

Paisaje:

Alteracion de la calidad visual del paisaje por el retiro de vegetacion:

Este impacto se evidenciaria por el retiro de la cobertura vegetal que se encuentra presente
en el area, que es necesaria para la realizacion de la obra cambiando la vision inicial del

paisaje

La alteracion de la calidad visual del paisaje podria darse por el desarrollo de las actividades
para la habilitacion de las areas auxiliares donde se instalan los campamentos para el
personal, almacenes, patio de maquinas, etc., asi como en la habilitacién de vias de accesos

provisionales.
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También se observara en las areas destinadas para la explotacion de material de cantera,
donde es necesario eliminar la cubierta vegetal para poder realizar la construccion,
reduciendo con ello las unidades paisajisticas existentes, de tal manera disminuyendo la

capacidad del paisaje para sostener a las comunidades de flora y fauna.

Cabe sefalar que el area a intervenir presenta abundante vegetacion y cultivos en algunas

zonas, los mismos que se veran alterados en esta etapa del proyecto.

Asi mismo en la etapa de construccion podria verse afectada la calidad del paisaje por el
movimiento de tierras con maquinaria, esta conlleva a cambios del paisaje natural existente.
Ademas, esta actividad genera gran cantidad de material excedente quedando como
residuos que al ser dispuestas de manera inadecuada podria generar una alteracion del

paisaje.

Este impacto se producira en caso de que las areas de uso temporal, como campamentos y
patios de maquinas, sean abandonados sin la correspondiente aplicacion de medidas de
restauracion. El deterioro de la calidad del paisaje podria darse si se produce abandono

accidental o deliberado de residuos provenientes del retiro de dichas instalaciones.

En la Rehabilitacion paisajistica de areas afectadas se tienen la finalidad de recuperar el
paisaje devolviendo las zonas intervenidas por areas auxiliares, principalmente las areas
donde se establecieron los Campamentos, llevandolos en lo posible a su condicion original,
creando espacios estéticamente atractivos y funcionales evitando que los espacios

utilizados queden como pasivos ambientales.
4.1.1.2. Medio bioldégico
a) Flora:
» Afectacion de la flora por la deposicion de particulas en las estomas de las hojas.

Las particulas pueden afectar el dosel de las plantas cuando se acumulan en las hojas,
causando obstrucciones en sus estomas y afectando asi su intercambio gaseoso, reduciendo
su capacidad para fijar didoxido de carbono, por lo tanto, el agua y la energia solar inhiben

su capacidad para realizar la fotosintesis.

Las actividades en las que utilice la maquinaria para su movilizacion y desmovilizacion en
la etapa preliminar, asi como el movimiento de tierras en la ejecucion del proyecto generan
este material particulado que llega a depositarse en las hojas.
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b)

Perdida de la cobertura vegetal

Este impacto estd directamente relacionado con la apertura del tramo vial, donde es

necesario ejecutar actividades de movimiento de tierra para limpiar y retirar la vegetacion.

Este impacto se realizard en el momento del montaje e instalacion de los campamentos,
areas para las maquinas, almacén y en la apertura de vias auxiliares ya que se realiza el

retiro de cobertura vegetal en proporciones menores.
Fragmentacion de ecosistemas de flora por la remocion de cobertura vegetal

Cuando nos referimos a la fragmentacion hablamos sobre la pérdida continua de un
ecosistema, el cual produce cambios importantes en las poblaciones de plantas y animales.
Este impacto se realiza por el cambio de usos del suelo al realizar el proyecto de la creacion
de via en actividades que impliquen la remocion de la cobertura vegetal, desencadenando
modificaciones en los procesos ecologicos, cambia el microclima y causa hasta la extincion

de especies de flora y a su vez de fauna.

Fauna:

Perdida del habitat para la fauna por la remocion de cobertura vegetal

Se define como la destruccion total de los ecosistemas naturales que sirven como habitat
para distintas especies de fauna, las cuales ven limitada su capacidad de carga conllevando
a un declive en las poblaciones y por ende a su extincion. Los hébitats ya no tienen las

condiciones necesarias para que los animales y las plantas puedan sobrevivir.

Esta es una causa por la que muchos animales se encuentran en peligro de extincion o estén
en amenaza, la construccion de la via obliga a la fauna a abandonar su habitat causando que

estos invadan otros lugares hasta que se adapten.
Fragmentacion del hébitat para la fauna por la remocion de cobertura vegetal

Las areas usadas como habitad de la fauna son reducidas por la creacion del proyecto, dando
como resultado una division en fragmentos mas pequefios y aislados, desencadenando
modificaciones en sus procesos ecologicos, lo que impide la dispersion, migracion y las

interacciones de las especies.
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La fragmentacion de habitat conlleva a la pérdida de habitat para la biodiversidad
aumentado asi su vulnerabilidad y el riesgo a la extincion, a la reduccion, el tamafio del

habitat de las especies, vulnerando a las poblaciones mas pequefias
Efecto barrera para el desplazamiento de la fauna

En un ambiente fragmentado, los fragmentos quedan aislados entre si y separados por un
paisaje modificado, este aislamiento se conoce como efecto barrera que limita la potencia
de los organismos para los procesos de dispersion y colonizacion de las poblaciones, que
en un ambiente continud el movimiento de los animales se da de forma activa, mientras

que en ambientes fragmentados se crean esas barreras.
Efecto borde

La fragmentacion de habitat potencia el efecto borde ya que la creacion de estos bordes a
causa de la fragmentacion de habitad altera las condiciones ambientales en el borde,
provocando cambios en el microclima, en los nutrientes del suelo, temperatura,
luminosidad, viento, humedad, cambios en la composicion de especies y la dindmica de las
poblaciones. El efecto borde puede tener un impacto significativo en la estructura y funcion
de los ecosistemas, puede actuar como barrera fisica limitando el movimiento de las

especies.

A medida que aumenta la fragmentacion incrementa la proporcion del borde con respecto

a la superficie de los fragmentos.

La creacion de la via es una de las causas de la fragmentacion de habitat, actividades como
el movimiento de tierra, desbroce y limpieza de terreno, corte, perfilado y compactacion
que implican la remocion de cobertura vegetal traen como consecuencia estos dos efectos:

el efecto barrera y el efecto borde.
Ahuyentamiento temporal y/o perturbacion de la fauna por la generacion de ruido

En el 4rea de intervencion se presenta una gran variedad de fauna sobre todo aves, las
cuales en las actividades de montaje y habilitacion de areas auxiliares (campamento, patio
de maquinas, etc.), movilizacion y desmovilizacion del equipo y en la habilitacion de vias
auxiliares se podrian ocasionar perturbaciones en la fauna local, tanto por el incremento de
la presencia humana y de maquinarias durante el proceso constructivo de la obra dando

lugar a eventos migratorios de consideracion.
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Asi mismo en la etapa de ejecucion al realiza el retiro de la cobertura vegetal, las
actividades de corte, perfilado, compactado de la via, la colocacion del material de
afirmado, trabajos de voladura, vibraciones por el movimiento de equipos y maquinarias y
presencia del personal de obra generan incrementos en los niveles de ruido lo que
ocasionaria alterar el habitad de la fauna existente de la zona, logrando la perturbacion y

en consecuencia el ahuyentamiento de estas.

41.1.3. Medio socioeconémico

a) Social:

» Conflicto social por disputas territoriales

Los conflictos traspasan los limites territoriales en la zona donde se ejecuta el proyecto,
provocando perturbaciones entre los centros poblados de los Distritos de Yanatile y Quello
Uno. Este conflicto social provoco retrasos en las actividades relacionadas con el desarrollo
del proyecto debido a dafios y pérdidas del equipo pesado que seria utilizado en la ejecucion

de la carretera.
» Mejora de la calidad de vida

El proyecto traera grandes cambios y beneficios para la poblacion que utilizara esta via, ya
que gracias a ésta el tiempo de transporte de los diferentes productos sera menor
contribuyendo a la mejora en la comercializacion de sus productos, existira mayores
accesos a comunidades aledanas, asi como a mercados, centros de salud, escuelas, etc., por

tanto, lograra satisfacer las necesidades basicas de alimentacion, educacion y salud.

La apertura de esta via unira comunidades que se encuentran en la margen derecha del Rio
Yavero a fin de potenciar la actividad agricola, brindara a la poblacion mayores accesos a

servicios basicos, asi como una mejor economia que conlleva a una mejor calidad de vida.

El proyecto de transitabilidad una vez ejecutado y este en operacion beneficiara a la
poblacion con un mejor acceso a centros poblados, zonas de produccion, puestos de salud,
etc, el cual al realizarse el mantenimiento de esta via se lograra que llegue a su vida util

proyectada.

b) Econémico:

» Incremento de los ingresos econdmicos por la generacion temporal de puestos de trabajo:
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El proyecto en cuestion crearia empleos temporales para la poblacion local y no local,
mejorando su poder adquisitivo y su acceso a bienes y servicios, de modo que la mejora se
reflejara en La calidad de vida. Esta creacion directa de empleo afecta a todos los empleos,

desde los mas especializados hasta los méas bajos y no especializados.

El impacto es muy importante para los pobladores locales, ya que el desarrollo del proyecto

mejorar sus condiciones de vida, dandole mas oportunidades de trabajo.

Las actividades de mantenimiento de la via y de las obras de arte tendran como resultado
la generacion de empleo temporal, mejorando las condiciones econdémicas de los

trabajadores.
Incremento en el valor de los predios:

Mayor acceso a vias y transporte: Desde el momento en el que el proyecto se verifico para
ejecutarse tanto el valor de los terrenos agricolas como los terrenos o predios urbanos, se

incrementaran favoreciendo a sus duefios.

La creacion de una via de transitividad le agrega valor a los terrenos agricolas que se
encuentran la zona y a los terrenos o predios urbanos, incrementando los precios de estos a

favor de sus duefios.

Reactivacion de la economia por la generacion del comercio:

La creacion de una nueva via de transitabilidad generard una reactivacion en la economia
local, generando mayores accesos para el transporte y comercio de sus productos agricolas,
reduciendo el tiempo de viaje y el costo de este, por lo tanto, se tendran mayores ingresos
en la economia de la poblacion local. Es asi que con la ejecucion del proyecto mejorara las
condiciones de acceso a bienes y servicios para la poblacion beneficiada, lo que aumentara

la calidad de vida.

Cuando la via este en operacion beneficiara en el intercambio comercial, facilitando el
acceso de productos y/o servicios hacia los mercados o centros de consumo, reduciendo en
gran medida los tiempos de viaje, lo que se resumiria en mayores ingresos en la economia

de la poblacion local.

Evaluacion de los impactos ambientales identificados en el medio fisico, bioldgico y

socioecondémico.
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Matriz de importancia — Conesa

Para realizar la Valoracion de los Impactos Ambientales Potenciales se utilizé la matriz de
importancia, la cual hace posible distinguir aquellos impactos ambientales en relacion a su
importancia, siendo estos impactos negativos: irrelevantes, moderados, severos y criticos o
impactos positivos: ligeros, moderados, buenos o muy buenos, segun los valores resultantes

(20).

La valoracion de los impactos ambientales que se muestra en las siguientes matrices de

importancia estan establecidas para cada etapa del proyecto.

Para el calculo del nivel de importancia, es decir para valorar el impacto ambiental se empleo

la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIA = +/- (3xIN + 2xEX + Mo + PE + EF + PR + RV + SI+ AC + MC)

Por consiguiente, para la evaluacion de los impactos ambientales se realiza el calculo de la
ecuacion obteniendo asi su nivel de importancia y por tanto se le asignara a qué tipo de impacto
pertenece, de tal manera como resultado se tendra un valor por cada impacto, el calculo se

realiz6 de la siguiente manera:

a) Etapa preliminar
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Tabla 30: Evaluacion de impactos ambientales en la etapa preliminar del

proyecto.
Medi Compone Im
o Actividad nte Aspecto ambiental- Impacto Ecuacion por
Zlnbi.l!lltll m‘bient:l I=+.(3*IN + FEX + Mo + PE +RV + 51+ AC + EF + PR~ MC) tl.ll
cia
Instalacion de Suelo Generacion de RRSS
areas [=-3%142%1+4+1+1+1+1+4+1+2 -20
provisionales ¢ e Alteracion de la calidad visual =3I | 1T
del paisaje
Generacion de material particulade | [=-3*142*1+4+1+1+1+1+4+1+1 -19
Movilizacion v
desmovilizacion | Aire Emisiones gaseosas [=-3%242% 24241 +1+1+4+1+142 -23
8 del equipo, — -
= | maquinariay Generacion de nudo [=3%2+2%2+4+1+1+1+1+4+1+1 -24
& | personal
Generacion de vibraciones [=3%2+2%2+1+1+1+1+4+4+243 -28
Suelo
Aire Generacion de matenal particulado | [=-3*2+2¥2+1+1+1+1+4+4+2+3 =27
Habilitacion de
vias auxiliares Suelo Generacion de RRSS [=-3%242% 4444142+ 1+1+4+142 -30
Paisaje Alteracion de la calidad visual I=3% 14281441+ 14 14 1H44+142 -20
del paisaje
Flora Fragmentacion de ecosistemas de [=3%2+2%2+442+1+1+1+4+1+2 -26
Instalacion de flora
areas Fragmentacion de habatat para la [=3%2+2%2+4+1+1+1+1+4+1+2 -25
provisionales Fauna fauna
o Abuyetamiento de la fauna por [=3*1+2*1+4+1+1+1+1+4+142 -20
E generacion de ruido
8 Movilizaciény | Flora Generacion de material particulado | I=-3*3+2*8+4+1+1+1+1+4+1+2 -40
= | desmovilizacidn
S | del equipo Fauna Abuyetamiento. de la fauna por [=3%4+2%4+4+1+1+1+1+4+4+1 -34
B generacidn de ruido
Flora Fragmentacion de ecosistemas de [=3%2+2%2+4+42+2+1+1+4+1+2 -27
Habilitacién de flora
vias auxiliares Fauna Fragmentacion de habitat para la =-3*1+2%4+4+1+1+H1+1+4+1+2 -26
fauna
Ahuyetamiento de la fauna por [=3%1+2%1+4+1+1+1+1+4+142 -20
generacion de ndo
Social Disputas territoriales [=-3%24+2%2+442 4242 +4+4+1+4 -33
Instalacion de
areas Econdémico | Generacion de puestos de trabajo T=3* 1 242%8+2+1+2+1+1+4+2+1 -
provisionales
8 Mavor acceso a vias v transporte [=3*1+2%1+1+4+3+1+4+1+1+4 +24
=
2 | Movilizacién v Social Disputas territoriales [=-3%24+2%2+442+1+2+4+4+ 142 -30
S | desmovilizacién
O | del equipo, Econémico | Generacion de puestos de trabajo I=-3* 1242482+ 2+ 1+ 1+ +14+1+2 -
E maquinaria y —
g personal Mavor acceso a vias v transporte [=3%1+2%1+1+4+3+1+4+1+1+4 +24
8 Social Disputas territoriales [=-3%242% 1 +44 242+ 2+4+4+2+4 -32
Habilitacion de
+ias auxiliares Generacion de puestos de trabajo [=-3%1242%8+2+2+1+ 141 +4+142
Economico
Mavor acceso a vias v transporte [=3*1+2%1+1+4+3+1+4+1+1+4 +24
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Tabla 31: Matriz de importancia (CONESA) en la etapa Preliminar del proyecto.

C Contu)enta' = INSTALACION DE AREAS PROVISIONALES MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION -
é‘ (campamentos, areas de maquinarias y bodegas) g DEL EQUIPO, MAQUINARIAS Y PERSONAL | % HABILITACION DE VIAS AUXILIARES %
= < =3 <
Q o o o
EEE 5 | E = c| E = —~ ol E
= == = =|=|—= @ = =S |l 3 = =
S lgzlglg|g =2 S 3 |IZIZITIEIEIzIZ2 o EIZ| B |2B8I2I2E=2|ES B
[ e R I i =g Bl s |Z2|LI2 5125 1E 5B & |25 58|58
= | = = = | | ¥ = ‘S o | = = = | S |¥ = | © g | = S|lo|l=s|Q|= 3 ‘S
MEDIO EelNITERE ASPECTOS AMBIENTALES N] Ele|le]|g 5|8 | e = s [E|le|8|8 >8|le |2 |E S |8|e|g|8 58| |= <
AMBIENTAL [ |28 |8 5|=|8 g € |2|2|g|8 g|S|g|e|g8| € [2|2|le|eg|lE|g|S|8|e|]| €
3 s|E2|E|2 | E|& z| S |s|€|E|2 s|E|S|e|la|l ¢ |s|S|E|Z|2|ls|E|S5|ela] S
§ [E|5|g|g|g|7|5|T sl E |2|5|2|8|E|5|5|=|5|8| B [25|8]8|2|5|5|=|8|8| &
= 3 = 3 = 3
2 a < 3| = &= < &gl E g < 28| E
< o o o
=
Generacion de material particulado Alteracion de la calidad del aire 1f1fa]1]2 4 19 21fa]1 4faf2]s 27
AlRE Emisién de gases de combustion Alteracion de la calidad del aire 2221|1141 f2]2 23
Generacion de ruido Incremento del nivel de ruido 224|111 |1]a]2]1 24
Fisico
Generacion de vibraciones Incremento de los niveles de vibraciones 2442|112 ]a]21]2 28
sueLo
Generacion de residuos sélidos Alteracion de la calidad del suelo 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 20 2|44l f2f|1])1]|afaf2 30
PAISAJE Retiro de vegetacién Alteracion a la calidad visual del paisaje 1 1 2 1 1 1 1 4 1 1 17 1|lafafaf2])a]afa]l]2 20
s 3 q Afectacion de la flora por la depositacion
Generacion de material particulado . p P B 318|412 ]1]4a]|2]2 40
de particulas en las estomas de las hojas
FLORA 5
Perdida de la cobertura vegetal
Remocién de la cobertura vegetal
Fragmetacion de ecosistemas de flora 2 2 4 2 1 1 1 4 1 2 26 2|2af2])2f2]2]af1]2 27
Perdida de habitat para la fauna
BlOLOGICO
Fragmentacion del habitat para la fauna 2 2 4 1 1 1 1 4 1 2 25 1|la)lalafaf2]2]a]|2 24
Remocién de la cobertura vegetal 5
9 Efecto barrera para el desplazamiento de la
FAUNA fauna
Efecto borde para las especies de fauna
Generacion de ruido Ahuyentamiento temporal de la fauna 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 20 3|l4|4a|1f1|21]1])4a]a]2 34 114|222 2|a]a]2 20
Disputas territoriales Conflicto Social 2 2 4 2 2 2 4 4 a 4 33 2242|1244 2]2 30 2|1|a|2|2|2]a]a|2]|a 32
Satisfacer necesidades basicas (alimentacion, 5 - -
SOCIAL = ( clo Mejora la calidad de vida
educacion, salud)
Conexion a zonas pobladas Mejora la calidad de vida
socio
ECONOMICO D i . L
Generacion de puestos de trabajo Incremento de ingresos econémicos 12| 8 2 1 2 1 1 4 2 1 1218|2211 )1])1]2]2 12| 82|21 |2]2]af2]2
EEENERIED Mayor acceso a vias y transporte Incremento en el valor de predios 1 1 1 4 3 1 4 1 1 4 24 1la1fr]af3]|1|a]r]|1]|a 24 1|l1f|a1fa|3]2|af2]1]a 24
Incremento del comercio Reactivacién de la econémia
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Tabla 32: Matriz de importancia (CONESA) en la etapa de Ejecucion del proyecto — Primera parte.

E Universidad

Contlne ta d TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE (DEM) COLOCACION DE MATERTIAL AFIRMADO CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE Y DRENAJES CONSTRUCCION DE SENALES DE TRANSITO
oz
g 5 s 2 s 2 S s 3 = 3
ol = a 9 7 2 =& g ? 2 ==& [} z 2 =l =la 9 7 2
wo |z mi I x 2 o - 3 = 0|z | o 3 = m ~ ©
a5|Eld8(8|c|5|a|S|ele £ 128|188 g(S|e |8 L IS I BT I B I I g 12|8|¢|¢8 AR £
COMPONENTE 5221“5§:§£E 2 [z l=|5| ¢ R S lgl=lS|e|8|5|8 |8z g |3l:|S|¢ Cls|a|g g
MEDIO ASPECTO AMBIENTAL Sa|s|g|g| 2|25l |c|(2|E|E |2|ce|8]|¢8 AR ggge"s'@ggs E (s|s|2|28|2|5|2|c|2 || E
AMBIENTAL PsS|B|e|8|&8|a|E|S|8|S| B 2l2|8|¢g Els|8|¢ slels|e|z|8|< g 2lz|s|8 Els|8|c|2
<= |5 ¢ £ i f) £ g &5 5 s|2|E| 2 £ 2218 5 g E |2 P -4 E 2 5 5| e E |2 £ E| £ 5 -4
2 |2|d|Slels|°|3|%|5]¢% S|E|2]¢ 13| ]E Eld|s|s|g|°3|¥|s HE AR olz|Y]s |z
L ] 2 e 3 [ 2 e alg 2 e a 2 & |3
o o
Generacion de material particulado | Alteracion de la calidad del aire 8 4 4 1 4 1 1 4 1 4 8 4 2 1 1 1 1 4 1 2 45
AIRE Emision de gases de combustion Alteracion de la calidad del aire 8 4 4 4 3 4 4 1|2 4 3 8 1 2 2 4 4 1 4 |3 46
; Generacion de ruido Incremento del nivel de ruido 12| 8 4 1 1 1 1 412 2 3 4] 4 1 1 1 1 4 2|1 32 3 4 4 1 1 1 1 4 2 2 33
Fisico
n n o Incremento de los niveles de
Generacion de vibraciones s
vibraciones
SUELO T T
isposicon iadectiada de Alteracion de la calidad del suelo 2|8 |af2 31| 1 |af2| 4 s [ 8| 1| 1| 2|1 1] a2 3 2| a2 1| 2|1]a]1]|3 29
residuos sdlidos
S Retiro de cion Alteracion a la pe‘me‘pcmn visual del
o paisaje
Afectacion de la flora por la
Generacion de material particulado | depositacion de particulas en las 12 (8] 4 2 2 1 4 4 113
estomas de las hojas
FLORA Perdida de la cobertura vegetal 8 8 4 4| 4 1 1 4 1 4 .
Remocion de la cobertura vegetal
Fragmetacion de ecosistemas de flora
Perdida de habitat para la fauna 3 8 4 4 4 1 4 1 1 4 48
Fragmentacion del habitat para la faunal
CELEETED Remocion de la cobertura vegetal
Ef | [
FAUNA fecto barrera para el desplazamiento 3 5 a 5 2 a a a 2 o @
de la fauna
Efecto borde para las especies de
fauna
Generacion de ruido Ahuyentamiento temporal de la fauna
Disputas territoriales Conflicto Social I 8| 8 |4 4 4 4 4 44 4 . 8 | 8|4 4 4 4| 4| 4| 4|a . 8 8 4 4 | 4 4 4 4 4 4 . 8 [ 4| 4[4 4] 2|4]4 4 4 .
Satisfacer necesidades basicas
SOCIAL
(alimentacion, educacion, salud) RfiEl el e b
Conexion a zonas pobladas Mejora la calidad de vida
socio-
ECONOMICO
Generacion de puestos de trabajo | Incremento de ingresos economicos 8 8 4 2 2 2 1 4 2 3 12 8 4 2 2 2 1 4 2 3 12 8 4 2 2 2 1 4 2 3 12 8 4 2 2 2 1 4 2 3
ECONOMICO | \Mayor acceso a vias y transporte | Incremento en el valor de predios
Genracion del comercio Reactivacion de la economia 2 |12|4]f2 2 1|1 [af2f 3 2 (12|42 2|1 |1|a]|2]3 2|24 |2f2]1 1] 4|2 3 2| 42|21 ]|1]|af2]3
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Tabla 33: Matriz de importancia (CONESA) en la etapa de Ejecucion del proyecto — Segunda parte.

— Universidad
Continental e — B .
O MOVIMIENTO DE TIERRAS (desbroce y limpieza de CORTE, EXCAVACION, PERFILADO Y EXTRACCION Y APILLAMIENTO DE MATERIAL
& COMPACTADO DE MATERIAL PARA RELLENO PARA RELLENO
=
z 5 o |8 < - o|8 < = R
| =z 9 < | =1 c 5 = | = = ) =
o slx|a|l@ = 2| - SlEg|lzs|x|g|lg|lEe|l=|2]| - Slglz|gle|g|le|=|2| - 2| e
N =l I I s s | = |g BlglsElLls[S|=l2|=]|8 Els|SlE|s|S|=z|le|=|q B | g
= -8 S [ ¥ = = -8 S [ ¥ = = -8 S [ ¥
MEDIO COMPONENTE | \oprcTo AMBIENTAL o} Els|lzg]|e 215 | s s|E|E(5[(e|l2|2|8|28|% s|E|E[(5|e|le|2|s|8 2 E
AMBIENTAL T |elsle|3 g1z |8 g gls|2|2 2|2 |2 g = R=ain=a( g| 2|2 g
o 2|1 %|s|g 5 | E| @ 2 g1 g|ls|g|&8|&5|E|@ 2 g2|8|s|2|&8|5|E T 2
= E|la (=g 3 2 =E|la|(=|g]| 3 3 2 s|la(=|(&]| 3 =1 2
< < g -3 < s & < 8
= @ @ «©
Generac ”Iﬂ:d";a‘e”a' Alteracion de la calidad del aire 12| 4 1 3 12212 4 2 1|3 I I T P S 1|3
SIRE Emisi6n de gases de Alteracion de la calidad del aire 12| 8| 1| 4afa|a|afl1]|a]es 8| 8| 1|2|3|2|a|1]|a]a
combustion
Generacion de ruido Incremento del nivel de ruido 3 4 4 i i i 4 1 31 12 12 4 2 i i, i 4 2 4 8 4 4 i i i i 4 2 3 49
Fisico ) o de veles 0
Generacion de vibraciones neremento de os niveles de 3 8 4 2 1 1 1 4 1 2 41
vibraciones
SUELO —
Disposicion lnaflie.cuada de Alteracion de la calidad del suelo 3 8 4 2 1 1 4 3 | 44
residuos solidos
PAISAJE Retiro de vegetacion AEEEERai g:i';?sm" VR EH 2|8 | a2 1| 1] a 4 12|12 8|a|afl1]|1|a]a]s 12| s|afl2]|3|[2]|2fa]2]a
Generaclo.n de material Afe(.:lac_lon de la f[ora por la 12 8 4 2 1 1 4 3 12 12 4 2 > 1 4 4 1 3 8 8 4 2 > 1 4 4 1 3
particulado depositacién de particulas en las
FLORA . Perdida de la cobertura vegetal 8 8 4 4 1 1 4 4 12| 8 4| 4| 4 1 1 4 1 4
Remoci6n de la cobertura
vegetal L .
Fragmetacion de ecosistemas de flora 12 12 4 4 4 1 1 4 1 4
Perdida de habitat para la fauna 8 8 4 4 1 1 4 8 12 8 4 4 4 1 1 4 1 4
BIOLOGICO
Fragmentacion del habitat para la fauna 12 12 4 4 4 1 1 4 1 4
Remoci6n de la cobertura
Vvegetal Efecto barrera para el desplazamiento
FAUNA
de la fauna
Efecto borde para las especies de fauna 3 4 4 2 2 1 1 a4 2 4 37
Generacion de ruido Ahuyentamiento temporal de la fauna 12 8 4 1 1 1 4 3 12 12 4 1 2 1 1 4 1 3 8 8 4 1 2 1 1 4 1 3
Disputas territoriales Conflicto Social 12 8 4 4 4 4 4 4 12 | 12 8 4 4 4 4 4 4 4 8 8 4 2 4 4 4 4 4 4
Satisfacer necesidades basicas 5 B 5
SOCIAL
(alimentacion, educacion, salud) MR et v
Conexion a zonas pobladas Mejora la calidad de vida
SOCIO -
ECONOMICO =
Generaclc;:atiijgueslcs Ce Incremento de ingresos econémicos 12 12 4 3 2 1 4 4 12 12 8 2 2 4 4 4 2 4 12 8 4 2 3 2 1 4 4 8
. Mayor acceso a vias y -
ECONOMICO transporte Incremento en el valor de predios
Generacion del comercio Reactivacion de la econémia 12 12 4 2 1 1 4 3 12 12 4 2 2 1 1 4 2 3 12 | 12 4 2 2 1 1 4 2 3
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Tabla 34

Matriz de importancia (CONESA) en la etapa de Cierre de Obra del proyecto.

U . e .d d ETAPA DE CIERRE
(:= niv _I'Sl a =
‘ :Ontlnental o TRANSPORTE Y DISPOSICION CIERRE Y RETIRO DE OBRAS RETIRO DE EQUIPOS Y REHABILITACION PAISAJISTA DE
2 FINAL DE RRSS AUXILIARES MATERIALES AREAS AFECTADAS
o
s = < | « ~ - — 1
= ~ & - ~ o < ~ & = < ~ ols
ol=| (3 = =l=|~ (9 = l==[= (3 ol=|~12 (9
I |z|<|o|D ~|2| |22 &8 |2||c|a ~|2| |22 & [z|x|g|@|z|=|2| |22 & |2|<|0|E|e|(=|2]| - |2[2] &
R S alz|T(=Izls |SE|L(Z|S alzlE|S|zl s |S|U[Z|S|s|a||E gl e [E|lU|Z|S|s|a|T|E =z| 8
REE I N slelLlz(El el HMEIIMEIEL R I NN R L =t e Sl ez [T]ele|F|E|lY S| 2
MEDIO COMBONERIE ASPECTO AMBIENTAL b |S|e|gle EEREIHE EIEEE SR EIH A E R EE R R HEETEI R EEIE R ==
© £ 2| = = (82| = £|l2|E|2|8|e = gl2(=[3]8]e
AMBIENTAL J (3|22 s|S|(8|e|8 |2z |2 S 8|8 s |(2|c|8|(2|5|S =2 z|2|lc|2|2|5|S|8 3
< |2|g|2|g A EIE 2ls|g|z 21Z|8[5|8 glg|elz2|B|8|2|8 < AR EEEEEE <
z |2|1%|s|e|g|a|E|L|e|8 |E(X|c|g|e|5|E|u|e|E gl%|s|g|e|a|E | g A HEHEHEEELE g
S |E|d[s|2 213 53 Eld|s|g L1383 5|3 N E s Eld|s|s|2|”]|3 S
E a & a3 & £ |3 - 5] g 2 -l ] 2 3
< 2 -4 4
B o o 4 o
Generacion de material particulado Alteracion de la calidad del aire 38|42 11141 42
AIRE Emision de gases de combustion Alteracion de la calidad del aire 3|4|42|2|2|4af|1]2]4]38
Generacién de ruido Incremento del nivel de ruido 3[2|4f1|1f1f1f4f2(1f(28]|3|8|4|1|1]|1|1]|4]|2]|2]|4
FIsICO
Generacion de vibraciones Incremento de los niveles de vibraciones 8|4|42|2(1|1[4]1]2]49
SUELO PP B
Disposicion inadecuada de residuos " "
P - Alteracion de la calidad del suelo 31414121211 [4f[1]3]35
sélidos
PAISAJE Retiro de vegetacion Alteracion de la calidad visual del paisaje 844|221 |1|4)2 3.8 41421 |1|1|4a|2])2|49 12|84 |2]|2|1|1]|4]|2 3.
- 5 . Afectacion de la flora por la depositacion de
Generacion de material particulado - . 3184221141 ]|2] 42
particulas en las estomas de las hojas
FLORA Perdida de la cobertura vegetal
Remocion de la cobertura vegetal
Fragmetacion de ecosistemas de flora
. Perdida de habitat para la fauna
BIOLOGICO
Fragmentacion del habitat para la fauna
Remocion de la cobertura vegetal [~ Efecto barrera para el desplazamiento de la
FAUNA fauna
Efecto borde para las especies de fauna
Generacion de ruido Ahuyentamiento temporal de la fauna 3(4faf2|2]|2]2]|4a)2|21)|32|3|8|4f2f(1|2|21]|4]2]1]40
Disputas territoriales Conflicto Social
Satisfacer necesidades basicas Meiora la calidad de vida gslslal3|3]|2]|ala]2]|a
SOCLEE (alimentacién, educacion, salud) A
Conexion a zonas pobladas Mejora la calidad de vida
SOCIO -
ECONOMICO - . . —
Generacion de puestos de trabajo Incremento de ingresos econémicos 12|12 4| 2| 22| 4] 4]| 4 3.12 12|42 2]|2|4|4)4 3.12 1214222 |4(4)]4 3.12 1214|2224 |4]|4]|3
EEEEIIES Mayor acceso a vias y transporte Incremento en el valor de predios
Generacion del comercio Reactivacion de la econémia
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Tabla 35: Matriz de importancia (CONESA) en la etapa de Operacion del proyecto.

Universidad
— 4
= Continental N
4 FUNCIONAMIENTO DE LA VIA
w
ek ~
< IR ~ 0
Elslzglalale] .| g |2 I8
wo = w S (3 = I ~ T g ko] g
JF ~ = < = T ) c i e 3 8
MEDIO COMPONENTE ASPECTO AMBIENTAL S 2 E s 2 g = e g Y g z g
AMBIENTAL % P i g g 3 S g g 8 2 =
F2 | § g £ 2 g £ & & 5 3
SCLELE S| B8]
Z o & < o g
4
Generacion de material particulado Alteracion de la calidad del aire 2 4 4 1 1 1 1 4 2 1 29
AIRE Emision de gases de combustion Alteracion de la calidad del aire 3 8 2 3 3 2 4 1 4 4 48
Generacion de ruido Incremento del nivel de ruido 8 8 4 1 1 1 1 4 2 1 .
Fisico
Generacion de vibraciones Incremento de los niveles de vibraciones 9 8 4 1 1 1 1 4 1 1 39
SUELO Disposicién inadecuada de resid
Sposcon ’e.cua 406 1ES0L0S Alteracion de la calidad del suelo 2 8 2 9 3 1 4 4 2 4 45
solidos
PAISAJE Retiro de vegetacion Alteracion de la calidad visual del paisaje 2 4 4 2 2 1 1 4 2 3 3
. A Afectacion de la flora por la depositacion de
Generacion de material particulado . ' P . 3 8 4 2 2 1 1 4 2 3 44
particulas en las estomas de las hojas
FLORA Perdida de la cobertura vegetal
Remocion de la cobertura vegetal
Fragmetacion de ecosistemas de flora 2 4 4 2 2 1 1 4 2 4 34
) Perdida de habitat para la fauna
BIOLOGICO
Fragmentacion del habitat para la fauna 3 8 4 2 2 1 1 4 2 8 49
Remocién de  cobertra vegetl Efecto barrera para el desplazamiento de la 0 0 ' ) ) 1 ' s ' '
FAUNA fauna
Efecto borde para las especies de fauna 8 8 4 4 4 1 1 4 1 4
Generacion de ruido Ahuyentamiento temporal de la fauna 3 8 4 2 2 1 1 4 2 1 1Y)
Disputas territoriales Conflicto Social
i ) )
SOCIAL | - Salfue necesiades bisics Mejora l caldad de vida el | 2| e et |t ]| 4| a] 4
(alimentacion, educacién, salud)
$0CI0- Congxion a zonas pobladas Mejora la calidad de vida 2 8 4 4 4 2 1 4 4 8
ECONOMICO
Generaci6n de puestos de trabajo Incremento de ingresos economicos
ECONOMICO | Mayor acceso a vias y transporte Incremento en el valor de predios 2 v 8 4 4 2 4 4 4 8
Generacion del comercio Reactivacion de la econdmia 2 12 8 4 4 2 4 4 2 4
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Tabla 36: Matriz de importancia (CONESA) en la etapa de Mantenimiento del proyecto.

ETAPA DE MANTENIMIENTO
—— Universidad o
(C Continental 5 MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS -
- MANTENIMIEMTO DE SENALES
< MANTENIMIENTO DE LA VIA DE ARTE (DRENAJES, CANALETAS,
o VIALES
= ETC.)
i} < — o = — o = — [8)
) —| === () —_ === [®) — | === &) =
S3ilzIx|e|Ele|(=(2 2| 8 |=|zle|m|e|~|2 gl & |=|z|e|m|e|~|2 z|E| £
NI = T B ) = ) 2| 2 |E|L|Z|eF|e|= TS|z & |S(LZ2|E sz S(=] &
COMPONENTE w Blsls|E8l8|=]g 2|l E |2ls|algl2l=l1c|E B2 E [=ls|l=|8|8l=lS|C|B|2| E
MEDIO ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL = S| 22| =8 = S|2|2|2 S| 8| |2|E S|g|2|28 EHEIRNELE
AMBIENTAL < s|l2|l8|8|=|5|S o) slg|ls|le|la|ls|S[8lE|8 s|lg|ls|le|la|ls|s|[8lE|8
o s|S|E|2|2|£|E D s|ls|lE|lZ28|l2|l=s|E|®|3]|8 s|ls|lE|lB28|l2|l=s|E|®|3]|8
S |g€|1X|s|g|ls|a| 8 =S 2l2|s|l2g|s|5a w23 E2l12|s|l2g|s|5a w23
= Eldl=z|&| 3 =] = Slafl=(2] 3 3 S| 23 E= Tl = o 3 g3
< & < 8 & < o |8 & < &
= o o o
S C D L] Alteracion de la calidad del aire 3|24 1laf2]a|2]|2f 28 |2 4 1|1]2]|a|2|1]2s
particulado
AIRE Emision de gases de Alteracion de la calidad del aire 3|afl2|3|3|2|a|2]|a|a]| a0
combustién
Generacion de ruido Incremento del nivel de ruido 3144|212 ])2]|2|1|4]2]1 32
Fisico o . 6 A q A
Generacion de vibraciones Incremento de los niveles de vibraciones
SUELO
Generacion de residuos sélidos Alteracion de la calidad del suelo 1|14|2(2|2]21|1|4|2]3 28
A pa Alteracion a la percepcion visual del
PAISAJE Retiro de vegetacion ! R S
paisaje
Generaci6n de material Afectacion de la flora por la depositacion
particulado de particulas en las estomas de las hojas
FLERA . Perdida de la cobertura vegetal
Remocioén de la cobertura
EgEE] Fragmetacién de ecosistemas de flora
Perdida de habitat para la fauna
BIOLOGICO
Fragmentacién del habitat para la fauna
Remocién de la cobertura
vegetal Efecto barrera para el desplazamiento de la
FAUNA fauna
Efecto borde para las especies de fauna
Generacion de ruido Ahuyentamiento temporal de la fauna
Disputas territoriales Conflicto Social
Satisfacer necesidades basicas . q 5
= ha A M I Ii
SocIAL (alimentacion, educacion, salud) sorglicancadles—
Conexion a zonas pobladas Mejora la calidad de vida 844|442 |2]|4a]|]2]|S8 8|l4|4a|l4a|4a|21|2]|4]|2|S8 3|4a|ala|la|1|1]|a]|2]|38 45
soclo -
ECONOMICO e
G d tos d - At
eneracm(r:ab:jguesos € Incremento de ingresos econémicos 12|12 4| 2| 2| 1|1[4]2]|3 12|12 4| 2| 2|11 ]|4|2]3 8| 8|4af2|2]|1|1]|4]2 3-
~ Mayor acceso a vias y trasporte Incremento en el valor de predios
ECONOMICO
Generacion del comercio Reactivacion de la econémia

En la siguiente matriz de importancia se muestra un resumen de la valorizacion de los impactos ambientales realizada en todas las etapas del proyecto.
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Tabla 37: Matriz de importancia (CONESA) en todas las etapas del proyecto.

(=

Universidad
Continental

‘

ETAPAS

ETAPA DE CIERRE

ETAPA DE MANTENIMIENTO

8
= -l 2 g = @
z g S| g o g 8 z g 2 g 2 % .
£ g © 5 2 B 2 g 2 4 g 2 2 g g
2. | & g i, | B 3 H S H 8 2 g A = s & E
P22 | = | 88 | = g 3 g i z 5 : |3 H | 2 g
2 2 H @ & 2 g = 2 £ @ &
N o] 8% [ g2 | 2 . : 2 | g =N 23 g g | 2y g
s B 2 S| 2z 28 = B 2 H 3 a 2 32 g g EE ®
55 =2 # 28 | &3 e g 2 2 @ g 5 4 £5 g g ] s
g 2| B 2 i = g &
38| B2 | & |B:| 22 | 3 sl 2 [ &8 | E | ¢ | e | g |gt z g
ACTIVIDADES 2|z | 2 |Z-| BE | = E 2 E ] & g & 2 g £ g H
g8 S =1 I £3 > S 2 5 o 2 = 3 =
g% | 87 g g 3 2 i3 g g £ g & e 2 2 H E z
=1 = & S g =1 z & & I =
E & o] z 3 8 = S & Ed =
H E u g H 8 g 8 = & E
(ERLAFERIENTE ' " " ' i " " " . " " ' i ' "
MEDIO AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL ASPECTO AMBIENTAL " " "
Calidad de aire Sereraciondcimasial Alteracion de la calidad del aire -19 27 -45 -42 -29 -28 -25
particulado
AIRE Calidad de aire Emision de gases de combustion Alteracion de la calidad del aire 23 -a6 -38 -48 -40
Fisico —
Vibraciones de de los niveles de vibraciones 28 -a1 -a9 -39
SUELO
Calidad del suelo Generacion de residuos sélidos | Alteracion de la calidad del suelo 20 -30 a4 29 -35 -45 28
PAISAJE Calidad visual Retiro de vegetacion Alteracion de la calidad visual del paisaje[  -17 20 -49 -33
. . Afectacion de la flora por la
Generacion de material Alec g
A depositacion de particulas en las estomas -40 -a2 -44
particulado
de las hojas
FLERA feoe=cty Perdida de la cobertura vegetal
Remoci6n de la cobertura
vegetal.
Fragmetacion de ecosistemas de flora -26 -27 -34
Perdida de habitat para la fauna -48
Fragmentacion del habitat para la fauna [ -25 26 -49
Blotosico Remocion de la cobertura vegetal [~ —— o ——
ann R ecto barrera para el desplazamiento de 5
la fauna
Efecto borde para las especies de fauna 37
Generacion de ruido ‘Ahuyentamiento temporal de la fauna -20 -34 -20 -32 -40 -42
Disputas territoriales Conflicto Social 33 -30 -32
Satisfacer necesidades basicas . .
sociAL (alimentacion, educacion, salud) MR EDWE
socio Grupo de interes Conexion a zonas pobladas Mejora la calidad de vida 45
ECONOMICO
Empleo local Generacion de puestos de trabajo | Incremento de ingresos economicos
ECONOMICO Economia local Mayor acceso avias y transporte | Incremento en el valor de predios 24 24 24
Economia local Generacion del comercio Reactivacion de la econémia

IMPACTO NEGATIVO

TIPO DE IMPACTO

Irrelevantes y/o leve

Moderado

Severo
Critico

CODIGO DE COLORES RANGO
25 < Importancia
s 0

Tmportanc;
rtanc
75 > Importancia

IMPACTO POSITIVO

TIPO DE IMPACTO
Ligero

T CODIGO DE COLORES RANGO
1 25> Importancia

50 = Importancia_= 7:
Importancia_> 75
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De la anterior matriz de importancia se tiene como resultados lo siguiente:

- Enelmedio fisico se identificaron y evaluaron 52 impactos ambientales de los cuales se tiene
1 impactos positivo bueno y 51 impactos negativos (4 criticos, 12 severos, 29 moderados y 6
irrelevantes).

- En el medio biologico se identificaron y evaluaron 34 impactos ambientales negativos (5
criticos, 11 severos, 16 moderados y 2 irrelevantes).

- En el medio socioecondomico se identificaron y evaluaron 45 impactos ambientales de los
cuales se tiene 35 impactos positivos (19 muy buenos, 11 buenos, 1 moderado y 3 ligeros) y

10 impactos negativos (2 critico, 5 severos y 3 moderados).
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Tabla 38: Resultados de los impactos positivos y negativos evaluados segiin su

importancia en el medio fisico, biologico y socioeconémico.

POSITIVOS NEGATIVOS -
Me | Compon = = £ - =
dio | ente Aspecto amhiental E g E = E g E é E g %
ambient /impacto ambiental = E" Bt g % el 4 E e
al E =] = E = E =
Generacitn de material - - - - 0 3 6 1 11
particulado
o Aire Emisiones gaseosas - - - - 0 2 4 1 g
[
E Incremento del nivel de ruido - - - 0 2 7 1 11
[
= Suele | Incremento de los niveles de _ _ _ _ 0 - 4 - 4
a vibraciones
= Alteracion de 12 calidad del - - - I 21 6 | 1| 9
suelo por generacion de RESS
Paizaje Alteracion a la calidad visual - 1 - - 1 3 2 2 g
del paisaje
TOTAL MEDIO FISICO 1 51 52
Afectacién de la flora por la - - - - 0 3 3 - 7
Deposicion de material
particulado en las estomas de
las hojas
Flora Perdida de la cobertura vegetal _ _ - _ 0 3 - - 3
Q
o .. .
T Fragmentacicn de ecosistemas - - - - 0 - 3 - 4
o de flora
é Perdida de habitat de la fauna _ _ - _ 0 2 1 - 3
g Fragmentacién del habitat para - - - - 0 - 3 - 4
a la fauna
73] Efecto barrera para el - - - - 0 - 1 - 2
= fauna desplazamiento de la fauna
Efecto borde para las especies - - - - 0 1 1 - 2
de fauna
M)wﬂlapa,issgg ‘i;un
perturhacion de la fauna por _ _ _ _ 4
(Generacion de ruido ! 2 4 2 -
TOTAL MEDIO BIOLOGICO 0 34 34
o] Disputas territoriales - - - - 0 3 3 - 10
=) § Satisfacer necesidades bédsicas - 1 - - 1 - - - 0
a : (educacidn, alimentacion y
HE Sl | g
= 8 Conexion a zonas pobladas 1 3 1 - - - - 0
7]
Generacion de puestos de [s] g - - 17 - - - 0
Econdmic | trabajo
o Mayor accesos a vias ¥ 1 - - 3 4 - - - 0
trasporte
Incremento del comercio 8 - - - g - - - 0
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO 35 10 45
POSITIVOS
)
— = w
T = - &
< @ ~
3 Zel2 |EC
s £5E |RE
= é’ (=1 E
36 48 8 95 131

En la siguiente tabla se realiza la descripcion de los impactos positivos y negativos en relacion a

su importancia sobre el ambiente identificados en la matriz de importancia.
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Tabla 39: Descripcion de la valorizacion de los impactos ambientales.

IMPACTO POSITIVO IMPACTO NEGATIVO
Cantid Cantid
Tipo de Y ad de Tipo de a0 ad de
5 Descripcion . A Descripcion .
impacto impact impacto impact
os os
Impacto de baja intensidad, la
Es aquel que afectacion es irrelevante, son de
LIGERO genera un 3 IRRELEVAN !oaja iqtensidad, de recuperacic')n ]
Beneficio TE inmediata, una vez terminado el
aceptable proyecto no requiere medidas de
prevencion y mitigacion.
Son impactos de intensidad
media o alta, reversible y
MODERA Beneficioso 1 MODERAD recuperable a medio plazo. Su 48
DO esperado O recuperacion no precisa medidas
protectoras o correctoras
intensivas.
Son impactos de alta intensidad,
persistentes, reversibles en
medio plazo, aquellos en el que
Beneficioso la recuperacion de las
que supera lo 13 condiciones del medio exige 28
esperado medidas preventivas o
correctoras, y aun con esas
medidas la recuperacion tomaria
un periodo de tiempo.
Son de intensidad muy alta, e
irreversibles, en la que se
produce una pérdida permanente
Mayor ’ de la calidad de las condiciones
beneficio que ambientales, sin posible
se puede 19 recuperacion, incluso con la 11

alcanzar

adopcion de medidas protectoras
o correctoras. Para su manejo
requieren medidas de control,
mitigacion, prevencion y si lo
requiere compensacion.
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Tabla 40: Resumen general de la cantidad de impactos identificados en todo el

desarrollo del proyecto.

Tipo de impacto Cantidad de Porcentaje total de
impactos evaluados impactos %

Positivos 36 27%

Negativos 95 73%

Total 131 100%

Figura 12: Porcentaje de impactos positivos y negativos identificados.

Resumen de impactos ambientales

Impactos
positivos; 27%

B Impactos positivos

B Impactos negativos

Interpretacion: En el grafico se observa que de los 131 impactos ambientales evaluados el 27%
representa a los 36 impactos positivos que se identificaron a lo largo del proyecto, asi mismo los
95 impactos negativos que corresponden al 73 %, teniendo como resultado mayor incidencia de

impactos negativos a causa de las actividades que se realizan para la creacion de la via.

En el siguiente cuadro se muestran los porcentajes de impactos positivos y negativos identificados
y evaluados, teniendo como resultado de la identificacion de los impactos positivos un total de 36
impactos ambientales de los cuales en la etapa preliminar se identificaron 6 impactos que
representan el 23%, en la etapa de ejecucion 14 impactos positivos (38.8%), en la etapa de cierre
de obra 6 impactos positivos (16.7%), en la etapa de operacion 4 impactos positivos (11.1%) y
por ultimo en la etapa de mantenimiento 6 impactos positivos que representan el 16.7%, por lo
tanto podemos concluir que existe una mayor incidencia de impactos positivos en la etapa de
ejecucion. De la misma forma se identificaron y evaluaron 95 impactos negativos, obteniendo en

la etapa preliminar 20 impactos negativos identificados que representan al 21%, en la etapa de
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ejecucion 47 impactos negativos (49.5%), en la etapa de cierre de obra 11 impactos negativos
(11.6%), en la etapa de operacion 12 impactos negativos (12.6%) y finalmente en la etapa de
mantenimiento 5 impactos negativos que corresponden al 5.3%., por consiguiente se tienen

identificados los impactos negativos con una superioridad de incidencia en la etapa de ejecucion.

Tabla 41: Impactos positivos y negativos en las etapas del proyecto.

Impacto positivo Impacto negativo Total

Etapas Cantidad % Cantidad % ;,I:,lf 2:;;2
Preliminar 6 16.7% 20 21% 26
Ejecucion 14 38.8% 47 49.5% 61

Cierre de obra 6 16.7% 11 11.6% 17
Operacion 4 11.1% 12 12.6% 16
Mantenimiento 6 16.7% 5 5.3% 11

Total 36 100% 95 100% 131

Asi mismo se tiene los impactos positivos y negativos diferenciados en cada etapa del proyecto

de forma indistinta como se muestra a continuacion:

1. Etapa preliminar

Tabla 42: Impactos positivos y negativos en la Etapa Preliminar.

Etapa Impacto positivo Impacto negativo Total
Cantidad % Cantidad % impactos %
Preliminar 6 23% 20 77% 26 100%
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Figura 13: Tipos de impactos obtenidos en la Etapa Preliminar.

Impactos durante la Etapa Preliminar

W Impactos positivos B Impactos negativos

Interpretacion: en el anterior grafico se muestran los porcentajes de los impactos sobre el medio
ambiente durante la etapa preliminar del proyecto, teniendo un total de 26 impactos identificados
en esta etapa que equivalen al 100% de los cuales 6 impactos son positivos representando un 23
%, mientras que los 22 impactos restantes son negativos que equivalen al 77%, teniendo una
mayor afectacion de impactos negativos sobre los componentes ambientales identificados en las

distintas actividades que estan incluidas dentro de esta etapa.

2. Etapa de Ejecucion

Tabla 43: Impactos positivos y negativos en la Etapa de Ejecucion.

Impacto positivo Impacto negativo Total
i i impactos
Etapa Cantidad % Cantidad % %
Ejecucion 14 23% 47 77% 61 100%
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Figura 14: Tipos de impactos obtenidos en la Etapa de Ejecucion.

Impactos durante la Etapa de Ejecucion

W Impactos positivos ~ mImpactos negativos

Interpretacion: en el anterior grafico se muestran los porcentajes de los impactos sobre el medio
ambiente en la etapa de ejecucion del proyecto, teniendo un total de 61 impactos identificados en
esta etapa que equivalen al 100% de los cuales los 14 impactos positivos equivalen al 23%,
mientras que los 47 impactos negativos equivalen al 77%, teniendo una mayor afectacion de
impactos negativos sobre los componentes ambientales identificados en las distintas actividades

que estan incluidas dentro de esta etapa.

3. Etapa de Cierre de obra.

Tabla 44: Impactos positivos y negativos en la Etapa de Cierre de obra.

Etapa Impacto positivo Impacto negativo Total
impactos o
Cantidad % Cantidad % 0
Cierre de 6 35% 11 65% 17 100%

obra
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Figura 15: Tipos de impactos obtenidos en la Etapa de Cierre de obra.

Impactos durante la etapa de Cierre

W Impactos positivos B Impactos negativos

Interpretacion: En el anterior grafico se muestran los porcentajes de los impactos ambientales
identificados en la etapa de cierre del proyecto, teniendo un total de 17 impactos identificados en
esta etapa que equivalen al 100% de los cuales los 6 impactos positivos equivalen al 35%,
mientras que los 11 impactos negativos equivalen al 65%, teniendo una mayor afectacion de
impactos positivos sobre los componentes ambientales identificados en las distintas actividades

que estan incluidas dentro de esta etapa.

4. Etapa de Operacion

Tabla 45: Impactos positivos y negativos en la Etapa de Operacion.

Impacto positivo Impacto negativo Total
Etapa . ¢ 9
Cantidad % Cantidad % mpactos
Operacion 4 25% 12 75% 16 100%
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Figura 16: Tipos de impactos obtenidos en la Etapa de Operacién.

Impactos durante la Etapa de Operacion

W Impactos positivos B Impactos negativos

Interpretacion: En el anterior grafico se muestran los porcentajes de los impactos sobre el medio
ambiente durante la etapa de operaciéon del proyecto, teniendo un total de 16 impactos
identificados en esta etapa que equivalen al 100% de los cuales los 4 impactos positivos equivalen
al 25 %, mientras que los 12 impactos negativos equivalen al 75%, teniendo una mayor afectacion
de impactos negativos sobre los componentes ambientales identificados en las distintas

actividades que estan incluidas dentro de esta etapa.

e) Etapa de Mantenimiento

Tabla 46: Impactos positivos y negativos en la Etapa de Mantenimiento.

Impacto positivo Impacto negativo Total %
E impactos
tapas Cantidad % Cantidad %
Mantenimiento 6 55% 5 45% 11 100%
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Figura 17: Tipos de impactos obtenidos en la Etapa de Mantenimiento.

Impactos durante la Etapa de Mantenimiento

W Impactos positivos

Interpretacion: En el anterior grafico se muestran los porcentajes de los impactos sobre el medio
ambiente durante la etapa de mantenimiento del proyecto, teniendo un total de 11 impactos
identificados en esta etapa que equivalen al 100% de los cuales los 6 impactos positivos equivalen
al 55 %, mientras que los 5 impactos negativos equivalen al 45%, teniendo como resultado una

mayor afectacion de impactos ambientales positivos identificados en esta etapa.

A continuacion, se muestran los resultados de la identificacion de los impactos ambientales en los

medios ambientales que se tomaron en cuenta (fisico, bilogico y socioecondmico):
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Tabla 47: Resultados de los impactos en el medio fisico, biologico y

socioeconémico.
Medio L. Positivo I. Negativo Total
Cantidad % Cantidad % Cantidad %
Fisico 1 3% 51 53.7% 52 39.7%
Biologico 0 0% 34 35.8% 34 26%
Socioecondmico 35 97% 10 10.5% 45 34.3%
Total 36 100.00% | 95 100.00% | 131 100.00%

Figura 18: Porcentaje de impactos positivos para cada medio.

Resumen de impactos positivos

p

Fisico
3.00%

Socioecondmico

97.00%

O Fisico

@ Bioldgico

Bioldgico
0.00%

O Socioecondmico

> Interpretacion: En el anterior grafico se muestran los impactos positivos identificados

en el medio ambiente resultantes de la ejecucion del proyecto, obteniendo en el medio

fisico un 3%, en el medio bioldgico no se identificaron impactos positivos y en el medio

socioecondmico un 97%, teniendo como resultado mayor efecto de los impactos positivos

evaluados en el medio socioecondémico lo que resulta beneficioso para la poblacion.
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Figura 19: Porcentaje de impactos negativos para cada medio.

Resumen de impactos negativos

Socioeconomico

10.50%
Bioldgico
35.80%
Fisico
53.70%
O Fisico @ Biolégico @ Socioecondmico

Interpretacion: En el anterior grafico se muestran los impactos negativos identificados en el medio
ambiente, obteniendo en el medio fisico un 53.7%, en el medio bioldgico un 35.8 % y en el medio
socioecondmico un 10.5%, teniendo como resultado mayor efecto en el medio fisico, logrando
identificar impactos negativos hacia los componentes ambientales aire, agua suelo y paisaje,
seguido por el medio bioldgico en cual generaria impactos negativos que afectaria a la floray a

la fauna existente en la zona.

Igualmente se tiene los porcentajes de los impactos ambientales identificados de forma

diferenciada en cada componente ambiental dentro de su medio respectivo:

Tabla 48: Resultados de los impactos por cada componente ambiental.

Medio Componente | 1. Positivo I. Negativo Total
ambicntal Cant. % Cant. % Cant. %
Aire - - 30 31.6% 30 22.9%
Fisico Suelo - - 13 T137% | 13 T10% |
Paisaje 1 2.8% 8  84% |9  68% |
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Biologico Flora - 14 o 14
- 14.7% 10.7%
Fauna - - 20 21.1% 20 15.3%
Socioecondémico | Social 6 16.7% 10 o 16
10.5% 12.2%
Econdémico 29 80.5% - - 29 22.1%
Total 36 100.00% 95 100.00% | 131 100.00%

Figura 20: Resumen de porcentajes de impactos positivos para cada componente
ambiental en cada medio.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

80.50%

16.70%
280% 000%  0.00%  0.00%  0.00%
’ A A
Paisaje Aire Suelo Flora Fauna [Econémico  Social
Fisico Bioldgico Socioecondmico

Interpretacion: En el grafico se muestra los porcentajes de los impactos positivos identificados

en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico obteniendo un mayor porcentaje de impactos

positivos dentro del medio fisico al componente paisaje con un 2.8% seguidamente en el medio

Socioeconémico al componente econdémico con un 80.5% % y el componente social conun 16.7%

mientras que en el medio bioldgico no se identificé impactos positivos.
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Figura 21: Resumen de porcentajes de impactos negativos para cada componente
ambiental en cada medio.

Porcentaje de impacto negativo para cada componente ambiental
40%
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21.10%
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Aire Suelo Paisaje Fauna Flora Social  Econémico
Fisico Bioldgico Socioeconémico

Interpretacion: En el grafico se muestra los porcentajes de los impactos negativos identificados
en el medio fisico, biologico y socioeconémico obteniendo un mayor porcentaje de impactos
negativos dentro del medio fisico al componente aire con un 31.6%, seguido por el componente
suelo conun 13.7% y el paisaje un 8.4%. En el medio biologico se tiene como resultado un mayor
porcentaje de impactos negativos en la fauna con un 21.1%, mientras que en la flora un 14.7%.
Finalmente, en el medio socioecondémico el componente con mayor porcentaje de impactos

negativos fue el social un 10.5% a causa de los conflictos sociales existentes.

4.1.2. Identificacion, analisis y evaluacion del riesgo ambiental
a) Identificacion del riesgo ambiental

» Alteracion de la calidad de agua por posible derrame de hidrocarburos a cuerpos de agua:
El transporte de equipos pesados como livianos ocasionan un riesgo ambiental causando
derrames de combustible debido a roturas de sus cafierias, abolladuras de tanques de
combustibles como también ocasionan derrames de aceites, hidrolinas por causas de
roturas de mangueras hidraulicos, retenes de aceite etc. Esto se debe a la antigiiedad de
los equipos pesados, donde alteran la calidad del agua ya que estan en contacto con las
fuentes de agua durante el transporte de estos equipos.
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Por otro lado, la disposicion inadecuada de los residuos de combustibles, lubricantes y

grasas podria ingresar a los cuerpos de agua generando un impacto negativo en este.

Asi mismo se tiene que tener en cuenta que las maquinarias consumen gran cantidad de
combustibles, también requieren de insumos como aceites para el motor, aceite para el
sistema de transmision y hidrolina para el sistema hidraulico de las maquinarias, si no se
hace un correcto almacenamiento de estos insumos puede ser perjudicial para el rio como
para el suelo, podria ser un posible impacto si no se tienen las medidas preventivas

necesarias.

Las maquinarias producen residuos que son perjudiciales para el medio ambiente donde
pueden ser emitidos como gases a la atmosfera o vertidos de forma liquida al agua (rios).
Por consiguiente, la disposicion inadecuada de los residuos de combustibles, lubricantes

y grasas podria ingresar a los cuerpos de agua generando un impacto negativo en este.

» Alteracion de la calidad del suelo por posibles Derrames de hidrocarburos al suelo: En
las actividades principalmente la de ejecucion los equipos pesados producen derrames de
aceites de diferente grado de viscosidad donde alteran la calidad del suelo como también
en los trabajos de mantenimiento y funcionamiento de la via donde se realiza, actividades
como el repintado de sefiales deterioradas utilizando pinturas y reemplazo de estructuras

dafiadas.

Asi mismo el almacenamiento inadecuado de los envases de estas sustancias podria llegar
a ser derramados al suelo ocasionando cambios a las caracteristicas quimicas

infiltrandose al subsuelo.
» Atropellamiento de la fauna silvestre:

Este riesgo se pueda dar de forma constante en las carreteras por el mismo hecho de que
habra mayor demanda de vehiculos como livianos, medianos y motorizado, a largo plazo
podria generar un impacto por el mismo hecho de que puede afectar las densidades y la
actividad reproductiva de la fauna, la construccion de la carretera puede ser beneficio
para los pobladores, pero se debe tener en cuenta que habra un mayor nimero de animales

muertos si no se logra establecer un régimen de velocidad reducido.

b) Analisis de los entornos
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Tabla 49: Elementos de riesgo en el entorno humano.

Entorno humano

Elemento de riesgo Pariametros de evaluacion

Exposicidn potencial de agua a: - Combustible Diésel
Alteracion de la calidad de agua por posible | - Aceites lubricantes

derrame de hidrocarburos a cuerpos de agua. - Grasas

Exposicion potencial de suelo a: - Combustible Diésel
Alteracion de la calidad de suelo por posible | - Aceites lubricantes

derrame de hidrocarburos al suelo. - Grasas

Tabla 50: Elementos de riesgo en el entorno ecolégico o natural.

Entorno ecoldgico o natural

Elemento de riesgo Pardmetros de evaluacion

Exposicion potencial de fauna a: - Atropellamiento de la fauna silvestre

Efectos directos sobre especies de la zona

c) Evaluacion del riesgo ambiental
» Estimacion de la probabilidad

En el momento de la evaluacion, se debe calcular la estimacion probabilistica de
ocurrencia de cada uno de los escenarios en funcion de la frecuencia con la que suceden,

en funcion a los siguientes valores:

Tabla 51: Rangos de estimacion probabilistica.

Valor Probabilidad
5 Muy probable < Una vez a la semana
4 Altamente probable > una vez a la semana y < una vez al mes
3 Probable > una vez al mes y < una vez al afio
2 Posible = una vez al afio y < una vez cada 5 afos
1 Poco probable = una vez cada 5 anos

Fuente: (37)

A continuacion, se muestran los escenarios de riesgos ambientales identificados en los distintos
entornos y la frecuencia de probabilidad a la cual corresponde en las siguientes tablas:
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Tabla 52: Frecuencia de probabilidad para los escenarios en el entorno humano.

Entorno humano (Agua)
N° | Sustancia o evento Escenario de riesgo Consecuencias Frecuencia de
probabilidad
El Diésel Posibles Derrames Alteracion de la 2
E2 Aceites lubricantes accidentales de combustible calidad de agua 3
E3 Grasas a cuerpos de agua 3
Entorno humano (Suelo)
E4 Diésel Posibles Derrames Alteracion de la 5
Es Aceites lubricantes | accidentales de hidrocarburos calidad de suelo 4
E6 Grasas al suelo 3

Tabla 53: Frecuencia de probabilidad para los escenarios en el entorno natural.

Entorno natural (fauna)

N2 | Sustancia o evento Escenario de riesgo Consecuencias Frecuencia de
probabilidad
El | Atropellamiento de la Efectos directos sobre Afectacion a la
fauna silvestre especies de la zona fauna silvestre 4

» Estimacion de la gravedad de las consecuencias

Segun corresponda, se desarrolla una estimacion indistinta a la gravedad de las

consecuencias para el entorno (natural, humano y socioecondémico). Se muestra el

calculo para la estimacion de la gravedad de los efectos para cada entorno.

Tabla 54: Estimacion de la gravedad de las consecuencias.

Gravedad
Entorno humano

Entorno natural

Entorno socioecondomico

Fuente: (37)

Limites del entorne

= cantidad + 2 peligrosidad + extension

= cantidad + 2 peligrosidad + extension

= cantidad + 2 peligrosidad +

extension

Vulnerabilidad
+ Poblacion afectada
+ Calidad del medio
+ Patrimonio y calidad

productiva
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Donde:

Cantidad: Es la cantidad de una sustancia que se libera al ambiente.

Peligrosidad: Es la capacidad intrinseca de un componente para ocasionar un

deterioro ambiental.

Extension: Es el espacio donde se manifiesta el impacto ambiental.

Calidad del medio: Incluye el impacto y su posible reversibilidad.

Poblacion afectada: son personas afectadas que sufren alguna consecuencia de un

proyecto.

Patrimonio y capital productivo: Es la valorizacién del patrimonio econdémico y

social, que incluye infraestructuras, actividades agricolas, espacios naturales

protegidos, areas residenciales y de servicios

Tabla 55: Valoracion de la gravedad de las consecuencias en el entorno humano.

Entorno humano

Valor Cantidad
-+ Muy alta Mayor a 500
3 Alta 50 -3500
2 Muy poca 5-49
1 Poca Menor 5
Valor Extension (km)
4 Muy Radio mayor a 1km
extenso
3 Extenso Radio hasta 1km
2 Poco Radio menos 2 0.5 km
extenso (zona emplazada)
1 Puntual Area afectada (zona

delimitada)

Fuente: (37)

Valor

w

(39

Valor

W

3]

Peligrosidad
- Muy inflamable

- Muy toxica

Muy peligrosa

- Causa efectos

irreversibles inmediatos

Peligrosa - Explosiva

- Inflamable

- corrosiva
Poco peligrosa - Combustible
No peligrosa - Dafios leves e

irreversibles

Poblacion afectada

Muy alto Mas de 100
Alto Entre 50 y 100
Bajo Entre 5 y 50

Muy bajo < 5 personas
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Tabla 56: Valoracion de la gravedad de las consecuencias en el entorno ecologico

Valor
4 Muy alta
Alta
3
2 Muy poca
1 Poca
Valor
4 Muy extenso
3 Extenzo
2 Poco extenso
1 Puntual

Fuente: (37)

Valor
Critico
Grave
Moderado
Leve

Mo relevante

Fuente: (37)

Cantidad (In)

Extension (m)

o natural.

Entorno ecologico o natural

Valor Peligrosidad

- Muy inflamable
- Muy toxica

Mayor a 500 4 Muy peligrosa

- Causa efectos irreversibles

inmediatos

- Explosiva
Peligrosa - Inflamable
- cofrosiva

Poco peligrosa = - Combustible

Menor 5 1 No peligrosa - Dafios leves e irreversibles

Valor Calidad del medio

Radio mayor a 4 Muy elevada | - Dafios muy altos explotacion

1km indiscrimminada de RENN v existe
un aivel de contaminacion alto.
Fadio hasta 3 Elevada - Dafios altos: alto nivel de
1km explotacion de REININ v existe un
nivel de contaminacion moderado.
Fadio menos a 2 Media - Dafios moderados: nivel
0.3 km (zona moderado de explotacion de
emplazada) FEINN v existe un nivel de
contaminacién leve.
Area afectada 1 Baja - Dafios leves: conservacidon de los
(zona EEININ v no existe contaminacion.
delimitada)

Tabla 57: Nivel de gravedad.

Valoracion Valor asignado
20018 5
1713 4
1411 3
10-28 2
7—3 1
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La siguiente tabla muestra la estimacion de gravedad para los siguientes escenarios y sus

puntuaciones:

Tabla 58: Estimacion de la gravedad de consecuencias del recurso agua y suelo

en el entorno humano.

ENTORNO HUMANO (Agua)
N° Escenario de  Sustancia  Cantida  Peligr Exte Poblaci Gravedad Puntua
riesgo 0 evento d osidad nsion  6n cion
afectada total
El Posible Combusti 1 2 2 3 1+2(2)+2+3=10 2
derrame de  ble Diésel
E2 hldrocarburgs Aceites 1 3 2 3 142(3)+2+3=12 3
a Cuctpos @€y bricante
agua. s
E3 Grasas 1 3 2 3 1+2(3)+2+3=12 3
ENTORNO HUMANO (Suelo)
E4 Combusti 1 2 2 3 1+2(2)+2+3=10 2
Posible ble Diésel
E5 derrame de  Aceites 1 3 2 3 1+2(3)+2+3=12 3
hidrocarburos  lubricante
al suelo. s
E6 Grasas 1 3 1 3 1+2(3)+1+3=11 3
Tabla 59: Estimacion de la gravedad de consecuencias del recurso agua y suelo
en el entorno ecoldgico o natural.
ENTORNO ECOLOGICO ( Fauna )
N° Escenario de riesgo  Cantida Peligrosidad  Extension  Calidad  Gravedad Puntuaci
d del on total
medio
El Atropellamiento de
la fauna silvestre | 1 4 2 1+2(1)+4+2=9 2
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> Estimacion del riesgo ambiental

El riesgo ambiental proviene de la probabilidad de ocurrencia y la gravedad de las

consecuencias, por lo que podemos evaluar los riesgos en diferentes entornos. (37)

RIESGO = PROBABILIDAD DE OCURRENCIA X GRAVEDAD DE ESCENARIO

Para el desarrollo de la evaluacion del riesgo ambiental se realizan tablas de doble

entrada en las cuales se ubican los eventos en cada entorno, considerando la

probabilidad y la gravedad, siendo catalogados los riesgos segtin el tono de la casilla

en la que se sitaan.

Tabla 60: Estimador del riesgo ambiental.

GERAVEDAD
1 2 3 4 3

1
[
-
E 2 El
= 3 E2
g 4 -
£ 3
i 3

- Riengo significative | 16— 25
Riesgo moderado 65_15
Fieszo lava 1-5

Fuente: (37)

Tabla 61: Estimacion del riesgo ambiental en el entorno humano.

N° Escenario de riesgo Sustancia o Probabilidad Gravedad de la Valor del
evento de ocurrencia Consecuencia Riesgo
E1l Posible derrame de Combustible diésel 2 2 4
E2 hidrocarburos & Aceites lubricantes 3 3
cuerpos de agua.
E3 Grasas 3 3 9
E4 Posible derrame de Combustible diésel 5 2 10
E5 hidrocarburos al Aceites lubricantes 4 3 12
suelo.
E6 Grasas 3 3 9
Promedio 8
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Tabla 62: Escenarios en el estimador del riesgo ambiental en el entorno humano.

GRAVEDAD
1 2 3 4 5
1
g
g8 7 El
IE':E} 3 E2,E3.E6
= 3 ES
E 3 Ed

- Rissgo significative 1625
Fiezgo moderado 6-13
Biszgo leve 1-3

Tabla 63: Estimacion del riesgo ambiental en el entorno ecoldgico o natural.

Ne° Escenario de riesgo Probabilidad Consecuencia  Valor del Riesgo

El Atropellamiento de la 4 2 8
fauna silvestre

Promedio 8

Tabla 64: Escenarios en el estimador del riesgo ambiental en el entorno ecolégico

o natural.
GRAVEDAD
1 2 3 4 5

1
=
= 2
g 3
e 4 El
E _

LA

- Biesgo sigmificative | 16-2

Riazgo moderado 615
Fiezgo lave

—
1
Lh
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Tabla 65: Establecimiento del riesgo alto en la escala de evaluacién de riesgo

ambiental.
Valor Equivalencia | Promedio
matricial | porcentual % %
- Riesgo significativo | 16 — 25 64 - 100 80.5
Riesgo moderado 6—15 21-60 40.5
Riesgo leve 1-5 1-20 10.5

Finalmente, para la avaluacion del riesgo ambiental se ubican los promedios de los riesgos en el
ambiente natural y humano como se muestra en el anterior cuadro, los cuales nos dan como
resultado en el entorno humano un valor de 8 con equivalencia porcentual de 21— 60% segun al
rango que pertenecen, de la misma forma para el entorno natural o ecologico, por lo tanto, como

resultados de la evaluacion del riesgo ambiental se tiene lo siguiente:

Tabla 66: Resultados de los niveles de riesgo ambiental en el entorno humano y

natural

Entorno Humano Natural o ecologico

Equivalencia porcentual del riesgo  32% 32%

Riesgo moderado
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4.2.  Contrastacion de Hipotesis

HE1: La creacion de la ruta CU-104 genera alto impacto ambiental en el medio fisico del

dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el proyecto de creacion de ruta CU-104 dentro del
Parque Nacional del Manu impacta en gran medida en el medio fisico, puesto que se consiguio
reconocer 55 impactos ambientales, de los cuales 1 impacto fue positivo y 54 fueron negativos,
siendo los componentes ambientales mas afectados negativamente la calidad del aire (30.5. %)
por la generacion de particulas suspendidas, las emisiones de gases de combustion y el

incremento del nivel del ruido.

Contrastacion de hipétesis: Por lo expuesto queda aprobada la primera hipotesis especifica la
cual sefiala que la creacion de la ruta CU-104 genera impacto alto de especial relevancia en el

medio fisico del dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

HE2: La creacion de la ruta CU-104 genera alto impacto ambiental en el medio

bioldgico dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el proyecto de creacion de ruta CU-104 dentro
del Parque Nacional del Manu impacta en gran medida en el medio bioldgico, puesto que se
identificaron 34 impactos ambientales negativos considerables y 0 impactos positivos, teniendo
como resultado a la fauna (21.1%) como el componente ambiental mas afectado debido a la
perdida y fragmentacion del habitat para la fauna por la remocion de la cobertura vegetal, asi
mismo se produce el Ahuyentamiento temporal de esta por la generacion del ruido de las

actividades.

Por otra parte, se tiene como menos afectada la flora con un (14.7%) debido a la generacion de
particulas suspendidas que se deposita en las estomas de las hojas, la perdida de la cobertura

vegetal, teniendo como resultado la fragmentacion de los ecosistemas de flora.

Contrastacion de hipétesis: Por rende, queda probada la segunda hipdtesis especifica que
sefiala que la creacion de la ruta CU-104 genera impacto alto en el medio biologico dentro del

Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

HE3: La creacion de la ruta CU-104 genera alto impacto ambiental en el medio

socioecondomico dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.
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De acuerdo con los resultados obtenidos, el proyecto de creacion de ruta CU-104 dentro del
Parque Nacional del Manu impacta en gran medida en el medio socioeconémico, puesto que
se logro identificar 45 impactos ambientales, de los cuales 35 fueron positivos y 10 negativos.
El componente ambiental mas beneficiado fue el econdémico con 29 impactos positivos
(80.5%), puesto que gracias al proyecto de creacion de via se generaron nuevos puestos de
trabajo temporales, ademas de que gracias a la via habra un mejor acceso para transportar sus
productos logrando asi la reactivacion de la economia por medio del comercio de sus productos

agricolas.

Contrastacion de hipotesis: Por lo expuesto queda probada la tercera hipdtesis especifica
que sefiala que la creacion de la ruta CU-104 genera impacto positivo significativo en el medio

socioecondémico dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022.

4.3. Discusion de resultados

Después de ser expuestos los resultados obtenidos, es necesario resaltar la importancia de
realizar evaluaciones de impactos ambientales previos a la ejecucion de un proyecto. El
estudio de impacto ambiental es una herramienta preventiva importante para la evaluacion de
los impactos, de la misma forma es un documento técnico para el proceso de evaluacion del
impacto ambiental como parte de la toma de decisiones en cuanto a la viabilidad de una obra

para su aprobacion, previo al desarrollo de cualquier actividad que se desee efectuar.

La evaluacion de los impactos ambientales tiene como objetivo identificar, valorar e interpretar
los impactos ambientales de naturaleza positivos o negativos que un proyecto o una actividad
podria producir en caso éste sea ejecutado, siendo asi un instrumento de advertencia temprana
y analisis continuo para prevenir, mitigar, remediar o compensar efectos indeseables, pudiendo

minimizarse de tal forma que no resulten en una amenaza para el medio ambiente.

Por lo expuesto se puede concluir en la importancia de contar con una evaluaciéon de los
impactos ambientales que se generan en el desarrollo de un proyecto antes que este llegue a
realizarse, por consiguiente, es de suma importancia que el Proyecto de Creacion de Ruta CU-
104 de la Provincia de Calca, Departamento de Cusco, tramo Yuragmayo - Lacco cuente con

esta evaluacion.

El proyecto de creacion de via se llevo a cabo sin medir las afectaciones de las actividades que
implican el desarrollo de este proyecto sobre los factores ambientales existentes en la zona,

Incumpliendo la normativa para la obtencion de la certificacion ambiental.
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El propésito de la investigacion es la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
que el proyecto de creacion de ruta generaria en el desarrollo de este, por lo tanto, se determinan
si los impactos generados son significativos de gran relevancia o leves para ver el grado de
afectacion en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico, y asi proponer medidas de

mitigacion para minimizar o compensar los dafos realizados.

Se deben implementar medidas para minimizar los impactos negativos como medidas
correctivas de las afectaciones que se identificaron como resultado de las actividades en las
diferentes etapas del Proyecto de creacion de ruta, de tal forma se logre minimizar los impactos

negativos significativos.

Como resultados de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales en el desarrollo

de la investigacion se tiene:

En la evaluacion de impactos ambientes en medio fisico se logro identificar 52 impactos
ambientales (39.7%), donde se obtuvo 51 impactos negativos (53.7%) y 1 impacto positivo (3
%), teniendo como componente ambiental con mas afectacion al aire con 30 impactos negativos
que corresponden al (31.6 %) esto se debe a la generacion del material particulado y las
emisiones de los gases de combustion procedentes del uso de maquinarias, asi mismo se
incrementa el nivel del ruido que podria llegar a causar molestias para los pobladores que se

encuentran cerca al area donde se desarrolla el proyecto.

Como segundo componente mas afectado se tiene el suelo en el cual se evaluaron 13 impactos
negativos (13.7 %), estos impactos se deben a una mala disposicion de los residuos como
también al incremento de las vibraciones por los equipos y maquinarias utilizadas en el

desarrollo del proyecto.

Estos resultados son similares a los obtenidos por Santos (3) quien obtuvo para su proyecto
de carretera afirmada en Huanuco, que el componente fisico més afectado fue el suelo
(42.35%) con la alteracion del relieve y la afectacion de areas agricolas, asi como también fue

afectada la hidrologia existente (7.26%).

Asi mismo se obtuvo 9 impactos ambientales en el componente paisaje de los cuales se evalua
1 impacto positivo (2.8%) y 8 impactos negativos (8.4 %) causando asi la alteracion visual de
la percepcion del paisaje por los trabajos que implican el movimiento de tierras en la etapa de

ejecucion del proyecto.
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En el medio fisico se obtuvo 4 impactos ambientales negativos que tienen un valor de
importancia critico sin posibilidades de revertir su impacto, 12 impactos negativos severos es
decir que son persistentes pero reversibles en medio plazo, 29 impactos negativos moderados,
reversibles y recuperables a medio plazo, 6 impactos negativos irrelevantes o leve, es decir de

baja intensidad de recuperacion inmediata y 1 impacto positivo bueno.

Respecto a la evaluacion del impacto en el medio biologico en el presente estudio se logrd
identificar 34 impactos ambientales (26 %), representado estos 34 impactos un (35.80% ) de
los impactos negativos y 0 impactos positivos, siendo el componente ambiental mas afectado
negativamente la fauna con 20 impactos negativos identificados (21.1%), ocasionando la
perdida y fragmentacion de su habitat, el efecto barrera y borde para el desplazamiento de la
fauna, asi mismo se ahuyenta a la fauna de forma temporal por la generacion del ruido por el

uso de las maquinarias y equipos en la ejecucion del proyecto.

También se evaluo el componente flora identificando 14 impactos negativos (14.7%), estos
impactos se deben a la generacion de material particulado que se depositan en las estomas de
las hojas, asi como la remocion de la cobertura vegetal generando la perdida de la misma y la
fragmentacion de los ecosistemas que se encuentran en el area en el que se desarrolla el

proyecto.

Estos resultados son similares a los obtenidos por Laimes (37), quien obtuvo para su proyecto
de carretera Canta-Huayllay, que en el medio bioldgico fue mas afectada la fauna existente en
la zona en estudio, debido principalmente al incremento de los niveles de ruido, afectando a

la Ornitofauna (aves), Mastofauna (mamiferos) y Herpetofauna (reptiles y anfibios).

En el medio bioldgico se evaluaron 5 impactos ambientales negativos que tienen un valor de

importancia critico, 11 son impactos severos, 16 son moderados y 2 son irrelevantes.

Por otro lado, respecto al medio socioecondémico en el presente estudio se logro identificar 45
impactos ambientales (35.80%), siendo el componente ambiental mas impactado de forma
positiva el econémico evaluando 29 impactos positivos (80.5%), de tal forma se generaron
puestos de trabajo, se reactivo la economia al incrementar el comercio y se generd un mayor

incremento en el valor de los predios que se encuentran aledafios a la zona del proyecto.

Seguidamente se tiene al componente social (12.2%) con 16 impactos evaluados, de los cuales
6 son impactos positivos (16.7%) mejorando asi la calidad de vida al brindar mejores
condiciones en alimentacion, educacion y salud para la poblacion, de la misma forma el

proyecto de apertura de via generara un mejor acceso a centros poblados cercanos, a mercados,
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centros de salud etc. también se evaluaron 10 impactos negativos (10.5%), estos se deben a el

conflicto social que existe en la zona por las disputas existentes por territorio.

Estos resultados son similares a los obtenidos por Flores (4) quien obtuvo para su proyecto de
pavimento de afirmado en el distrito de Pajarillo-San Martin, que a nivel econémico dicho
proyecto gener6 nuevos puestos de trabajo, elevandose los niveles de poder adquisitivo de la

poblacion, favoreciendo ademas en forma indirecta el comercio de la zona.

En el medio socioecondomico se obtuvo 2 impactos ambientales negativos que tienen un valor

de importancia critico, 5 impactos severos y 3 impactos moderados.

También se evaluaron 19 impactos positivo que por su nivel de importancia son muy buenos es
decir son muy beneficiosos, 12 son impactos buenos, 1 impacto moderado y 3 son de impacto

ligero que genera un beneficio aceptable

Adicional a lo expuesto anteriormente, es importante sefialar que las actividades que generaron
mayores impactos negativos fueron el movimiento de tierras, excavacion, traslado de material
excedente, colocacion del material afirmado como la construccion de obras de arte etc., lo cual
concuerda con lo obtenido por Cruzado y Cruzado (7), quien sefiala que en trabajos de
construccion de vias o carreteras las partidas técnicas que mas impacto generan corresponden
a los movimientos de tierras, debido al uso masivo de maquinaria pesada y uno de los factores

ambientales mas perjudicados es el aire debido a la gran cantidad de material particulado..
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CONCLUSIONES

La evaluacion del impacto ambiental para el proyecto de creacion de ruta CU-104 dentro del
Parque Nacional del Manu, Cusco 2022, se realiz6 utilizando una valoracion cualitativa del
impacto ambiental a través de la matriz de importancia de CONESA que ha demostrado ser una
metodologia en la construccion de proyectos viales que permite evaluar los impactos
ambientales de dichos proyectos, ya que esta analiza y evalua estos impactos generados en la
ejecucion del proyecto segun una serie de atributos. Realizar un estudio de impacto ambiental
facilita reducir o mitigar los impactos negativos, asi podemos saber en qué etapa del proyecto

ha tenido un impacto positivo o negativo.

Con respecto al objetivo principal: “Evaluar el impacto ambiental que genera el proyecto de

creacion de ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022”.

En la actual investigacion se identificaron y evaluaron un total de 131 impactos de los cuales
36 fueron impactos positivos y 95 impactos negativos, teniendo como resultado un mayor
impacto en la etapa de ejecucion con un total de 61 impactos ambientales identificados donde
14 fueron positivos (10 muy buenos y 4 buenos) y 47 impactos negativos (10 criticos, 25
severos y 12 moderados). Seguidamente en la etapa Preliminar se identificaron y evaluaron 26
impactos ambientales de los cuales se tiene 6 impactos positivos (3 buenos y 3 ligeros) y 20

impactos negativos (12 moderados y 8 irrelevantes).

En la etapa de Cierre se identificaron y evaluaron 17 impactos ambientales de los cuales se
tiene 6 impactos positivos (4 muy buenos y 2 buenos) y 11 impactos negativos (1 severo y 10
moderados). En la etapa de Operacion se identificaron y evaluaron 16 impactos ambientales
siendo estos 4 impactos positivos (3 muy buenos y 1 bueno) y 12 impactos negativos (1critico,

2 severos y 9 moderados).

Finalmente, en la etapa de Mantenimiento se obtuvo 11 impactos ambientales de los cuales ®
tiene 6 impactos positivos (2 muy buenos, 3 buenos y 1 moderado) y 5 impactos negativos

moderados.

Con respecto al objetivo especifico 1: “Evaluar el impacto en el medio fisico que genera el

proyecto de creacion de rutaCU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022”.

En la evaluacion e identificacion de los impactos ambientales en el medio fisico logramos
obtener un total de 52 impactos ambientales donde 1 fue positivos y 51 negativos. El

componente ambiental con un mayor porcentaje de impacto negativo es el aire (30 impactos
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negativos), esto se debe a la utilizacion de ciertos materiales como explosivos y la utilizacion
de maquinas generando asi emisiones gaseosas y la generacion de particulas suspendidas,
seguidamente se tiene a el componente suelo (13 impactos negativos), como resultado del
movimiento de tierras, compactacion de suelos y el uso de maquinarias en el desarrollo del
proyecto que pueden llegar a causar fugas y derrames de combustibles al suelo, asi mismo en
el paisaje se identific6 1 impactos positivos y 8 impactos negativos, afectando asi la calidad
visual del paisaje al realizar el retiro de la vegetacion que implican las actividades por ejemplo

la instalacion de areas provisionales (campamentos, bodegas, etc).

a. Cabe mencionar que se identificaron y evaluaron 4 impactos negativos con nivel de
importancia criticos, los cuales son de intensidad muy alta, e irreversibles,

produciendo una pérdida constante de la calidad ambiental.

Con respecto al objetivo 2: “Evaluar el impacto en el medio biologico que genera el

proyecto de creacion de rutaCU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022”.

En el medio biologico se identificaron y evaluaron 34 impactos ambientales negativos y 0
impactos positivos teniendo como componentes ambientales con mayor afectacion la fauna
(20 impactos negativos) y la flora (14 impactos negativos). La variedad de flora y fauna se
vio muy afectada a causa del retiro de la cobertura vegetal generando asi la perdida de ésta 'y
por consecuencia ocasiona la fragmentacion de los ecosistemas, asi mismo se vio afectada la
fauna siendo ahuyentada de forma temporal y fragmentando su habitat como consecuencia de

la generacion del ruido en el uso de la maquinaria.

b. En el medio bilégico solo se identifico y evalu6 5 impacto ambiental valorizado como
critico seguiin su nivel de importancia, el cual aun con medidas correctivas no se puede

recuperar

Con respecto al objetivo 3: “Evaluar el impacto en el medio socioecondmico que genera

el proyecto de creacion de rutaCU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022”.

Con respecto a la identificacion y evaluacion en el medio socioecondémico se identifico 45
impactos ambientales de los cuales 35 impactos fueron positivos y 10 impactos negativos. Se
evalud el componente social identificando 6 impactos positivos y 10 impactos negativos y en
el componente ambiental econémico evaluando 29 impactos positivos, por lo tanto, se tiene
que en el medio socioecondmico hubo mas impactos positivos esto se debe a la generacion de
empleo, pero en el componente social se identifico impactos negativos a causa del conflicto

social que hay en la zona de estudio entre los centros poblados de Quellouno y Yanatile.
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Cc. Como resultado se obtuvo 2 impactos criticos evaluados segin su nivel de

importancia.

Adicionalmente se realizé la evaluacion del riesgo ambiental identificando los riesgos en el
entorno humano: alteracion de la calidad del agua por posible derrame de hidrocarburos en
cuerpos de agua, asi mismo la alteracion de la calidad del suelo por posible derrame de
hidrocarburos, mientras que en el entorno natural o ecoldgico se determind el atropellamiento

de la fauna silvestre como un riesgo ambiental.

Se obtuvo un nivel de riesgo ambiental moderado en el entorno humano con un equivalente
de 32% de probabilidad de que ocurra y/o tenga consecuencias graves y en el entorno natural
o ecologico con un 32% de riesgo moderado, lo cual nos indica que para la ejecucion del

proyecto de construccion de via se amerita tomar medidas preventivas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades del Parque Nacional del Manu y en general, a la Municipalidad
de Yanatile que designe una area para la inspeccion y evaluacion de los estudios de impacto
ambiental para proyectos municipales, para identificar correctamente los impactos ambientales
que ocurriran en el transcurso de la ejecucion de los proyectos y asi cuidar y proteger el medio
ambiente, sobre todo en proyectos que involucren al Parque Nacional del Manu, puesto que la
proteccion de este es una tarea de interésnacional e internacional, al poseer una enorme

biodiversidad de especies de flora y fauna, riqueza paisajistica y cultural.

Respecto al medio fisico se recomienda para proyectos futuros relacionados con la calidad del
aire, se recomienda que las maquinarias utilizadas en los trabajos sean mantenidos
adecuadamente para evitar la emision de gases contaminantes debido al mal estado de los
automoviles. Ademas, se realizar el regado de las vias por las que circularan todo tipo de
transporte. Respecto al componente ambiental de calidad de suelos, se recomienda llevar a cabo
un programa de segregacion de residuos sélidos que impliquen la recoleccion y disposicion de
éstos y efluentes, anotandose que si existieran residuos peligrosos estos deben ser manipulados
por una empresa autorizada por la DIGESA segun la Ley N° 28256 de regularizacion de
transporte terrestre peligroso, ademas se debe evitar el derrame de forma accidental de
combustibles o lubricantes, siendo porello necesario que siempre se realice el mantenimiento

de las maquinarias (revisar aceite, mangueras combustibles y otros).

Respecto al componente ambiental de perturbacion de la flora se recomienda para proyectos
futuros que sean similares, que se realice el desbroce de la vegetacion solo de lo trazado para
el paso de maquinaria y vehiculos; asimismo, para evitar que se perturbe la fauna se recomienda

reducir los niveles sonoros.

Respecto al medio socioecondomico se recomienda para proyectos futuros relacionados con el
medio ambiente, se sugiere brindar capacitaciones a los empleados, monitorear la velocidad de
los vehiculos y emplear a la poblacion local para beneficiar a los pobladores de la zona afectada
por el proyecto, ademas, se debe tener brigadas de emergencia como también se debe tener un
acuerdo con centros de salud que sean cercanos por si ocurren accidentes mientras se realicen

los trabajos.
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Plan de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas

1. Programa de manejo de la calidad de aire.

a.

Gases atmosféricos.

>

Los equipos y maquinas utilizados estan sujetos a mantenimiento preventivo e

inspeccion.

Es ilegal quemar residuos solidos organicos, inorganicos, toxicos o residuos no

peligrosos en lugares inadecuados.
Se utilizara técnicas de voladura controlada.

Se prohibira al operador mantener la maquinaria encendida si es que no van a ser

utilizados.

b. Material particulado en suspension.

C.

» En la etapa de ejecucion se debe humedecer el suelo para evitar que se levanten
particulas suspendidas (polvo).

» Todo el personal que manipule explosivos y esta expuesto al polvo debe usar respirador
con sus filtros para polvo 2096.

Nivel de Ruido

» Los trabajos se realizaran en horario diurno hasta las 16.00 horas (en condiciones
normales) para evitar ruidos fuera del horario laboral (07.00 a 16.00 horas).

» Todo el personal debe utilizar equipo de proteccion Personal, proteccion
auditiva y tapones para los oidos que debe Cumplir con la norma ANSI S3

» Realizar mantenimiento del sistema de escape como silenciadores, de todos los equipos

pesados, Camiones, bombas, compresores y equipos de construccion.

2. Programa para el manejo de residuos

a.

Generacion de residuos solidos.
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Las instalaciones del proyecto generan grandes cantidades de desechos, por lo que es

importante que todos los empleados aprendan a clasificar adecuadamente los residuos

solidos. La siguiente tabla muestra los residuos s6lidos generados durante el proyecto segiin

el tipo de residuo al que pertenecen:

Tabla 67: Residuos s6lidos generados en el proyecto.

TIPO DE RESIDUOS GENERADOS
RESIDUO
Metal Clavos
Vidrio Botellas de vidrios
Papel
Aprovechables .
Plastico Botellas PET
Aceites Aceite de motor usado
Madera Restos de tablas de madera

No aprovechables

Orgénicos

Peligrosos

Servilletas, papel higiénico usado

Arboles, restos de plantas, cascaras de frutas, restos
de comida.

Brochas con pintura, envases contaminados con
aceites, filtros de aceites, trapos con aceite

Tabla 68: Clasificacion de los residuos peligrosos y no peligrosos.

RESIDUO TIPO COLOR
Papel y Carton
Plastico Blanco
Aprovechables Metales Amarillo
No Peligrosos Botellas de vidrio
Organicos Restos de comida

No aprovechables

Peligrosos Peligrosos

Papel higiénico usado ENEu

Trapos con aceite

Fuente: Elaboracion propia en base a NTP 900.058-2019 (42)
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Figura 22: Cddigo de colores para los residuos de Ambito no municipal segiin la Norma

técnica peruana 900.058-2019.

Residuo Color Incluye Residuo Color Incluye
Archivadodres, periédicos, boletin, . .
. : P . . Botellas de bebidas gaseosas, zumos y alimentos
catalogo todo tipo de cartén, cajas .
5 . en general, botellas de agua mineral, botellas de
Papel y carton| desarmadas , talonarios, cuadernos, Vidrios L .
; o decoracion, frascos de vidrios, vasos, envases
sobres y otros; libre de vinifan y forros de -
At de vidrio.
plastico
Botellas de gaseosas, botellas de champu Restos de limieza y aseo personal, papel
y similares, envases de yogurt, leche higienico servilletas, pafiuelos desechables,
Plasticos e alimentos, etc. Bolsas gruesas, articulos Residuos colillas de cigarros, bolsas plasticas delgadas,
w ot de oficina de plasticos, mangueras de Generales trafipos de limpoieza, vajillas usadas vasos,
o PVC vy polietileno, tuberias de plastico platos y cubiertos descartables EPP no
“ PVC, sacos de polipropileno y polietileno. contaminado
Latas de conservas, leche etc.latas de 2 Filtros de aceites drenados (embolsados),
gaseosas Y bebidas energizadas, residuos envases de aceites latas de pinturas y spray,
metalicos de tuberias y valvulas, alambre brochas con pintura, materiales y EPP
Metales y mallas, articulo de oficina metélicos, Residuos impregnados con hidrocarburo o sustancias
" cables metalicos, cadenas, clavos, Peligrosos quimicas, tierra impregnada con hidrocarburos
¥ calamina de planchas, accesorios y partes (en sacos) focos y fluorescentes aceites,
5 de vehiculos livianos y pesados, lubricantes usadas, baterias envases de
herraminetas metélicas. freactivos quimicos y activos.
Residuos de comida, frutas y verduras,
Residuos bolsas filtrantes de infusién, residuos de
Organicos plantas y malezas, residuos de madera,
pariuela, estacas, listones y triplay.

Fuente: Norma técnica peruana 900.058-2019 Gestion de Residuos. (42)

b. Clasificacion de residuos

Residuos no Peligrosos

» Es necesario que las areas de punto de recoleccion de materiales solidos no

peligrosos estén sefnalizadas, cubiertas e impermeables. Los contenedores deben

estar claramente identificadas segtn el tipo de desecho.

Los contenedores, especialmente de residuos biodegradables, deben

mantenerse cerrados en todo momento para evitar la proliferacion de vectores.

Residuos Peligrosos

» Los materiales contaminados con aceite o hidrocarburo deben almacenarse en

contenedores cubiertos, herméticos y debidamente etiquetados.

Los aceites usados deben ser almacenados y etiquetado en un cilindro de color

rojo.

Para su disposicion final se debe contactar con una empresa autorizada.

141




3. Programa de manejo de calidad del suelo.

>

Los almacenes donde se almacenen productos quimicos y/o hidrocarburos deben estar

en pisos impermeables para evitar la contaminacion.

Si ocurre un accidente ambiental, como un derrame de hidrocarburo o combustibles, se

retirara el suelo contaminado por debajo del nivel de contaminacion.

Para la manipulacion de hidrocarburos, aceites se debe contar con una bandeja

antiderrame como también un kit antiderrame.

Todos los hidrocarburos, combustibles, aceites, pinturas deben estar colocadas en una

bandeja antiderrame.

Todos los equipos y vehiculos deben estar provistos de un kit antiderrame que incluya

pafios absorbentes, almohadas absorbentes, bolsas y guantes de nitrilo.

Es necesario que todos los almacenes que tengan sustancia quimica como
hidrocarburos y combustibles cuenten con un extintor de polvo quimico seco también

conocido como PQS.

Cada Hoja de Datos de Seguridad del Producto (HDS) debe estar disponible para todos

los productos quimicos y/o hidrocarburos.

Cualquier incidente ambiental debe ser reportado mediante el siguiente formato:
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Figura 23: Reporte de incidente ambiental.

E hinvwraredud FORMATO DE REPORTE E INVESTIGACION DE INCIDENTE, ACCIDENTE Y EMERGENCIA
Ceanbinnenilwl AMBIENTAL
[ Fecha de reporte: [o [m A
Nom re y Apellido de la (s) persona (s) que informan:
Lugar del evento:
Fecha del evento: [o [m [A Incidente  [__| Accidente Emergencia ||
Descripcion de lo ocurrido (Qué ocurrié - Cémo Ocurrié):
Describa que acciones tomé para atender el evento:
Reporto al jefe inmediato: si — No
Firma del personal que informa:
Nombre y firma del jefe inmediato:
INFORME EQUIPO INVESTIGADOR
Nombre Apellido Cargo Firma

Derrame de una sustancia quimica

Mezcla de residuos peligrosos

Derrame de aceite

Otros

Ubicacion:

TIPO DE EVENTO ( Marque con una X las alteraciones encontradas):

Incendios de arbustos o areas verde
Muerte de especie fauna

DESCRIPCION DEL EVENTO

Determinacién de areas afectadas :

Causa probable del evento:

Se logré controlar el evento con los medios disponibles:

si — No

NOMBRE Y FIRMA RESPONSABLE DEL REPORTE

Nombre: Firma:
OBSERVACIONES
NOMBRE Y FIRMA DE LAS PERSONAS QUE ESTUVIERON PRESENTES ANTE LO OCURRIDO (Si existen)
Nombre: Firma:
Nombre: Firma:

Fuente: elaboracion propia

4. Programa para el manejo de sustancias quimicas

En la clasificacion de las mercancias peligrosas segln el riesgo que suponen se debe tener en

cuenta los factores técnicos propios del caso, segun el libro Naranja de la ONU, se debe

identificar los materiales peligrosos.
» Todo material peligroso tiene que estar con su rombo NFPA y etiquetado.
» Se debe almacenar en un lugar abierto para evitar la acumulacion de gases.
» Los pisos deben ser impermeables para evitar que ingresen al suelo.

» Debe contar con extintor PQS para cualquiera emergencia que se puede dar.

» Todos los materiales peligrosos deben tener hojas de datos de seguridad (HDS).

» Todo el personal que manipule debe contar con sus EPPs especificos.
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» Se realizara una inspeccion por parte del supervisor de obra junto con el supervisor de

seguridad para ver las condiciones de trabajo y asi evitar algin incidente.

5. Programa de manejo de flora

La realizacion del proyecto conlleva a la degradacion del paisaje, en cada una de sus etapas

implica utilizar ciertos equipos como materiales ocasionando gran cantidad de material

particulado afectando sobre todo a las plantas como arboles también habra pérdidas de la

biodiversidad por consiguiente se tomd algunos puntos de mejora:

>

Reforestar con plantas nativas de la zona en todo el transcurso de la carretera una vez

culminado el proyecto.

Prohibir la quema de vegetacion.

Colocar letreros con mensajes relativos al medio ambiente.

Rescate y reubicacion de herbaceas.

Realizar un inventario de la flora.

6. Programa de manejo de fauna

>

>

>

Reubicacion de animales cuando se encuentren nidos activos o paralizar el proyecto.

Utilizar métodos de ahuyentamiento utilizando un método que se adapte a la zona

Tener en cuenta el manejo de fauna durante la actividad que consiste en permanecer
alerta para detectar oportunamente cualquier animal que no se ha identificado
previamente y puede ser afectado y en caso de presentarse, orientar el desplazamiento

del mismo hacia un lugar seguro.

Instalar camaras trampa en el area del proyecto para monitorear la fauna

7. Plan de capacitacién, educacion ambiental y seguridad
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El proyecto debe considerar el empleo de ingenieros ambientales profesionales y expertos en

seguridad para completar el plan de gestion y cumplimiento ambiental.

El responsable de brindar charlas en temas de seguridad como capacitaciones en temas de

seguridad y ambientales tiene que ser un experto.
A continuacion, se menciona algunos temas:
» Manipulacion de hidrocarburos.
» Adecuada segregacion de residuos no peligrosos como peligrosos.
» Aspectos e impactos ambientales.
» Uso de extintores,
» Uso adecuado de EPPS,

Se considerara de gran valor una comunicacion extensa con todo el
personal y quienes viven cerca para abordar temas relacionados con el proyecto en si y qué

impacto tendran estos cambios en ellos como residentes.
8. Plan de cierre

Una vez terminado el proyecto se procede con la rehabilitacion de la zona, se tendra que retirar

todo equipo que se utilizé en la habilitacion de la carretera como se menciona:

» Todos los residuos generados no peligrosos deben ser retirados por un camién que se

llevados al botadero del municipio de Yanatile.

» Los residuos peligrosos son transportados por una empresa designada que se encarga

de su disposicion final.
» Las instalaciones deben ser desmantelados y retirados de la zona.
» Se va a realizar la reforestacion en todo el trascurso de la carretera.

» Todo equipo como maquinaria debe ser retirado de las instalaciones.
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Anexo 1. Matriz de consistencia. Cambiar indicador segiin matriz

Tabla 69: Matriz de consistencia.

TITULO: “Evaluacion del impacto ambiental para el proyecto de creacion de Ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022"
ACTORES: Bach. Maricielo Delgado Carlos / Bach. Freddy Gutierrrez Gaspar
PROBLEMA GENERAL | OBJETIVO GENERAL | HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADOR ATRIBUTOS METODOLOGIA
Naturaleza (signo) Intensidad (1) Enfoque:
Etapa preliminar Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado Beneficioso Baja
Alteracién de la calidad del aire por generacién de emisiones gaseosas Perjudicial Media Mixto
Incremento del nivel de ruido Extension (EX) Alta
Etapa de Ejecucién  |Incremento de los niveles de vibraciones Puntual Muy alta Tipo de Investigacion:
Alteracion de la calidad del suelo por la generacion de residuos solidos Parcial Total
Alteracion de la calidad visula del paisaje por retiro de la vegetacion Persi; ia (PE) i Aplicativo
Etapa de cierre Afectacion de la flora por generacion de material particulado Fugaz Critico
Cudles el i piental| Evaluar el i biental Perdida de la covertura vegetal Temporal Reversibilidad (RV) Disefio de investigacion:
¢Cual es el impacto ambiental | Evaluar el impacto ambiental La creacion de la ruta CU-104 Fragmentacion de ecosistemas de flora Permanente Corto plazo No experoimental
que genera el proyecto de que genera el proyecto de jenera un alto impacto ambiental VI Etapa de operacion Perdida de habitat para la fauna por remocién de covertura vegetal Sinergia (SI) Medio plazo
creacion de ruta CU-104 creacion de ruta CU-104 g P . CREACION DE RUTA P P L, P . P " g AT Y p
3 . dentro del Parque Nacional del Fragmentacion del habitat para la fauna por remocion de la covertura vegetal Sin sinergismo Irreversible
dentro del Parque Nacional | dentro del Parque Nacional Manu, Cusco 2022 CU-104 Efecto b | desol. ento de Ia f Sinérgi A lacion (AC
del Manu, Cusco 2022? del Manu, Cusco 2022. b 3 eCto barrera para el ¢ ESp aza‘mle.n u”e la fauna . ) ) IHE[gI.CD' . . cumulacion ( )
Efecto borde que modifica la distribucion y abundancia de las especies y la oferta de alimento para la fauna Muy sinérgico Simple
Pertubarcion y/o ahuyentamineto temporal de la fauna por generacion de ruido Efecto (EF) Acumulativo
Conflicto social por disputas territoriales Indirecto Acumulativo Poblacion:
- Mejora de la calidad de vida al satisfacer las necesidades basicas como alimentacion. Educacion y salud Directo
Etapa de Mantenimiento N N - -
Conflicto social por disputas territoriales
de ingresos por la 6n de puestos de trabajo
Incremento del valor de predios
Reactivacion de la econdémia por generacién de comercio
PROBLEMA ESPECIFICO | OBJETIVO ESPECIFICO | HIPOTESIS ESPECIFICOS » Periodicidad (PR) Ecosistema de Ia zona de influencia de la ruta
Recuperabilidad (MC) CU-104 de la provincia de Calca, Region
EEIS OEL: HEL: Irregular Cusco
¢Cudl es e_l impacto en el Eva_lluar _el impacto en el La creacion de la ruta CU-104 Recuperable inmediato Periédico
elemento fisico que genera el | medio fisico que genera el N .
- N genera un alto impacto ambiental
proyecto de creacion de ruta | proyecto de creacion de ruta en el medio fisico dentro del bl .
CU-104 dentro del Parque | CU-104 dentro del Parque 3 Recuperable Continuo
N N Parque Nacional del Manu, Cusco
Nacional del Manu, Cusco | Nacional del Manu, Cusco 2022 o .
20227 2022. 3 Medio Fisico Mitigable Muestra:
PE2: OE2: HE2: Medio Biologico Irrecuperable
. . f VD: ” :
i b s gt o ok g e f] L1 UaCUA0E | pacro | Bt el et
gico que g gico que g genera un alto impacto ambiental AMBIENTAL. por la matriz CONESA

proyecto de crreacion de ruta
CU-104 dentro del Parque
Nacional del Manu, Cusco
2022?

PE3:

¢Cual es el impacto en el
medio socioecondmico que
genera el proyecto de
creacion de ruta CU-104
dentro del Parque Nacional
del Manu, Cusco 2022?

proyecto de creacion de ruta
CU-104 dentro del Parque
Nacional del Manu, Cusco
2022.

OE:3
Evaluar el impacto en el
medio socioeconomico que
genera el proyecto de
creacion de ruta CU-104
dentro del Parque Nacional
del Manu, Cusco 2022.

en el medio biologico dntro del
Parque Nacional del Manu, Cusco
2022.

HE3

La creacion de la ruta CU-104
genera un alto impacto ambiental
en el medio socioeconomico
dentro del Parque Nacional del
Manu, Cusco 2022.

Medio Socioeconémico

IMPORTANCIA = +/- (3xIN + 2xEX + Mo + PE + RV

+SI+ AC + EF + PR+ MC)

Tramo Yuragmayo - Lacco perteneciente a la
Ruta CU-104.
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Anexo 2: Fichas de observacion de campo

Tabla 70: Ficha de observacion en campo N°01.

oy FACULTAD DE INGENIERIA
& v TS

Continental ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

FICHA DE OBSERVACION EN CAMPO N° 01

Tesis: " Evaluacion del Impacto Ambiental para el proyecto de creacion de

Proyecto: Ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022"
Autores: Bach. Maricielo Delgado Carlos/ Bach. Freddy Gutierrez Gaspar
Ubicacion: Distrito de Yanatile, Provincia de Calca, Region Cusco
Fecha: 10 de Agosto del 2022
Registro fotografico: Etapa del proyecto:
Preliminar
Actividad:

Movilizacion y desmovilizacion del equipo

Impacto Ambiental:

Afectacion de la flora por la depositacion de
particulas en las estomas de las hojas

Nivel de Importancia:

-40 Moderado

Este impacto se da por la movilizacion de los maquinarias al punto o sitio donde teniendo en
cuenta que estos equipos son gran capacidad generando una mayor polucion de material

. particulado que hace que la vegetacién sea seriamente afectado por la deposicién de polvo
Ambiental sobre las estomas de las hojas

Descripcion del
Impacto

Medidas de . . -
mitigacion Regarcon agua toda el transcurso de la carretera con un cisterna. mientras las maquinarias sean
prop?JestaS' traslados al punto del proyecto, asi se evitara que se levante material particulado (polvo).
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Tabla 71: Ficha de observacién en campo N°02.
(E Universidad FACULTAD DE INGENIERIA
Continental ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

FICHA DE OBSERVACION EN CAMPO N° 02

P royecto: Tesis: " Evaluacion del Impacto Ambientgl para el proyecto de creaciubn
de Ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022
Autores: Bach. Maricielo Delgado Carlos/ Bach. Freddy Gutierrez Gaspar
Ubicacion: Distrito de Yanatile, Provincia de Calca, Region Cusco
Fecha: 20 de Agosto del 2022

Registro fotografico: Etapa del proyecto:

Ejecucion

@ Actividad:
Corte, excavacion, perfilado y compactado de
material para relleno

Impacto Ambiental:

Conflicto social

Nivel de Importancia:

Critico

Loa trabajos realizados en esta etapa del proyecto, la actividad de corte y excavacion
ocasiona un impacto significativo alterando el paisaje de una manera brusca, empleando
Descripcion del |maquinarias o leves explosiones para abrir el camino, implica emisiones de material
Impacto particulado, emisiones gaseosas, generacion de ruidos y vibraciones. por ende los centros
Ambiental poblados de quellouno intervinieron quemando la maquinaria ocasionando un retraso en el
avance del proyecto este conflicto surge por los limites de territorio entre yanatile y

quellouno.
Medidas de . - .
mitigacion Dialogar con los pobladores para llegar a un acuerdo e indicarles que la habilitacion de la
. |via sera favorable para los dos distritos
propuestas:
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Tabla 72: Ficha de observacion en campo N°03.

< Universidad
(E Continental

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

FACULTAD DE INGENIERIA

FICHA DE OBSERVACION EN CAMPO N° 03

Tesis: " Evaluacion del Impacto Ambiental para el proyecto de creacion

Proyecto: de Ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del Manu, Cusco 2022"
Autores: Bach. Maricielo Delgado Carlos/ Bach. Freddy Gutierrez Gaspar
Ubicacion: Distrito de Yanatile, Provincia de Calca, Region Cusco
Fecha: 27 de Agosto del 2022

Registro fotografico:

Etapa del proyecto:

Cierre de obra

Actividad:

Cierre y retiro de obras auxiliares

Impacto Ambiental:

Alteracion a la percepcion visual del paisaje

Nivel de Importancia:

Severo

Ambiental  |paisaje.

Descripcion del |Podria generarse este impacto como consecuencia de retiros y desmantelamiento de
Impacto instalaciones auxiliares como almacenes, campamentos, etc. Destruyendo su estetica del

Medidas de
mitigacion
propuestas:

Al finalizar el retiro de obras auxiliares se ebe dejar completamente limpio y reforestar
todo el lugar con plantas nativas de la zona.
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Tabla 73: Ficha de observacién en campo N°04.

(§: Uaiesaidad FACULTAD DE INGENIERIA
Continental ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

FICHA DE OBSERVACION EN CAMPO N° 04

] T€esis: ~ Evaluacion ael Impacto Amblental para el proyecto de
Proyecto: creacion de Ruta CU-104 dentro del Parque Nacional del

Bach. Maricielo Delgado Carlos/ Bach. Freddy Gutierrez Gaspar

Autores:
Ubicacion: Distrito de Yanatile, Provincia de Calca, Region Cusco
Fecha: 30 de Agosto del 2022

Etapa del proyecto:

Registro fotografico:

Operacion

Actividad:

Funcionamienmto de la via

Impacto Ambiental:

Incremento del nivel de ruido

Severo

Descripcion del |Al culminar el proyecto va generar un mayor incremento de ruido por la mayor
Impacto demanda de vehiculos medianos como livianos, donde sera perjudial para los

Ambiental pobladores que viven aledafios de la carretera.

Medidas de . . .
capacitar a los conductores en temas manejo donde no se debe tocar la bocina

mitigacion . . . . .
g . en horas diurnas, proponer un horario establecido la salidas de vehiculos
propuestas:
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Anexo 4. Ensayo de calidad de agua.

La muestra realizada sobre la calidad del agua se realiz6 para poder tener como un antecedente

ya que la carretera se esta realizando cerca al rio Yavero, con el pasar de los afios puede

ocasionar una alteracion de la calidad del agua esto se puede ver al crecimiento de la poblacion,

los resultados obtenidos estan en el rango seglin los estandares de calidad ambiental (ECAS).

Figura 24: Informe de analisis de agua.

QL DEPARTAMENTO GEOTECNICO Codigo | AT-BM-35
% LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO Version 01
Fecha 29-11-2022
GEOINCO::~. . ,
GEQTECHISTAS & INGENEROS INFORME DE ANALISIS DEL AGUA Pagina 1de1
DATOS DEL PROYECTO

Tesis: "Evaluacion del impacto ambienial para el proyecto de creacién de ruta CU-104 dentro del Parque Nacional de!

FROVECTO: Manu, Cusce 2022
SOLICITA: Bach. Maricelo Deigado Carios / Bach. Freddy Gutiérrez Gaspar FECHA: 29/11/2022
DISTRITO: Yanatile I | PROVINCIA: Calca DEPARTAMENTO: | Cusco
RESULTADOS
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA
pH 7.65
Conductividad mglL 698
Cloruro mglL 29.17
Sulfatos mglL 5168
DBO malL 613
DQO mglL 7.24
Solidos totales mglL 487
Hidrocarburos mglL 0.1>

Observaciones:

geoinco_consultores.ing@gmail.com

JR. MARTIN PIO CONCHA MZA_F LOTE. 14 (3 CDRAS BANCO NACION FT TDA ROYER) CUSCO
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Anexo 5. Panel fotografico

Visita a la zona en estudio. Foto 1.

Visita a la zona en estudio. Foto 2.

DESVIO PUENTE
MARIA AUXILIADORA

YURAQMAYO
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Vista panoramica del paisaje de la zona en estudio. Foto 1.
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Vista panoramica del paisaje de la zona en estudio. Foto 2.
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Flora existente en la zona en estudio Fotos 1 y 2.

WY .
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Flora existente en la zona en estudio Fotos 3 y 4.
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Estado inicial — trocha carrozable. Fotos 1 y 2.
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Estado inicial — trocha carrozable. Fotos 3 y 4.
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Estado inicial — trocha carrozable. Fotos 5 y 6.
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Estado inicial — trocha carrozable. Foto 7.

Estado inicial — trocha carrozable. Foto 8.
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Estado inicial — trocha carrozable. Foto 9.
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Estado inicial — trocha carrozable. Foto 11.
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Estado inicial — trocha carrozable. Foto 12.
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Estado inicial — trocha carrozable. Foto 13.
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Presencia de agua superficial en la zona en estudio (rios) — Foto 1.
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Presencia de agua superficial en la zona en estudio (rios) — Foto 3.

Presencia de agua superficial en la zona en estudio (rios) — Foto 4.
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Presencia de agua superficial en la zona en estudio (rios) — Foto 5.

j — — o4 4 \;?’
S B - &y
> P 748
: TS :

174



Presencia de agua superficial en la zona en estudio (rios) — Foto 7.
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Presencia de fauna existente en la zona en estudio.
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Desbroce y limpieza del terreno. Foto 1.
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Desbroce y limpieza del terreno. Foto 3.
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Desbroce y limpieza del terreno. Foto 5.
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Desbroce y limpieza del terreno. Fotos 7 y 8.
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Desbroce y limpieza del terreno. Foto 9.
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Desbroce y limpieza del terreno. Foto 11.
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Desbroce y limpieza del terreno. Foto 12.
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Desbroce y limpieza del terreno. Foto 14.
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Instalaciones auxiliares.

Funcionamiento de la via.
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