Universidad
= Continental

Escuela de Posgrado

MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN GESTION DE
RIESGOS DE DESASTRES Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

Tesis

Resiliencia del paisaje rural y evaluacion de
daios por inundaciones: un estudio en el
centro poblado Tununtunumba, Pert

Astrid Cesia Zapata Antesana

Para optar el Grado Académico de
Maestro en Ciencias con Mencion en Gestidon de
Riesgos de Desastres y Responsabilidad Social

Lima, 2024
S



Repositorio Institucional Continental

Tesis digital

Esta obra esté bajo una Licencia "Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional” .




—— Universidad
"— Continental

INFORME DE CONFORMIDAD DE ORIGINALIDAD
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Mg. JAIME SOBRADOS TAPIA

A Director Académico de la Escuela de Posgrado
DE Mg. Maria del Rqsario B. Gugvarg,Sulas
Asesor del Trabajo de Investigacion
ASUNTO : Remito resultado de evaluacion de originalidad de Trabajo de Investigacion
FECHA : 10 de mayo de 2024

Con sumo agrado me dirjo a vuestro despacho para saludarlo y en vista de haber sido
designado Asesor del Trabajo de Investigacion titulado “RESILIENCIA DEL PAISAJE RURAL Y
EVALUACION DE DANOS POR INUNDACIONES: UN ESTUDIO EN EL CENTRO
POBLADO TUNUNTUNUMBA, PERU", perteneciente a la Bach. ASTRID CESIA ZAPATA
ANTESANA, de la MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN GESTION DEL RIESGO
DE DESASTRES Y RESPONSABILIDAD SOCIAL; se procedid con la carga del documento
a la plataforma “Turnitin” y se realizd la verificacidon completa de las coincidencias
resaltadas por el software dando por resultado 19 % de similitud (informe adjunto) sin
encontrarse hallazgos relacionados a plagio. Se utilizaron los siguientes filtros:

e Filtro de exclusidn de bibliografia S |:| NO

e Filtro de exclusidén de grupos de palabras menores Sl |:| NO
(N° de palabras excluidas: XX)

e Exclusién de fuente por trabajo anterior del mismo estudiante S| |:| NO

En consecuencia, se determina que el trabajo de investigacion constituye un documento
original al presentar similitud de otros autores (citas) por debajo del porcentaje establecido
por la Universidad.

Recae toda responsabilidad del contenido de la tesis sobre el autor y asesor, en
concordancia a los principios de legalidad, presuncién de veracidad y simplicidad,
expresados en el Reglamento del Registro Nacional de Trabajos de Investigacion para optar
grados académicos vy titulos profesionales — RENATI y en la Directiva 003-2016-R/UC.

Esperando la atencién a la presente, me despido sin ofro particular y sea propicia la ocasién
para renovar las muestras de mi especial consideracion.

Atentamente,

L
Mg. MARIA DEL ROSARIO B. GUEVARA SALAS
NI. N° 08701309
Arequipa Cusco
Av. losIncas S/N, Urb. Manuel Prado - Lote B, N°7 Av. Collasuyo
José Luis Bustamante y Rivero (084)480 070
(054) 412030
Sector AngosturaKM. 10,

Calle Alfonso Ugarte 607, Yanahuara carretera San Jerénimo - Saylla
(054) 412030 (084)480 070
Huancayo Lima
Av. San Carlos 1980 Av. Alfredo Mendiola 5210, Los Olivos
(064) 481430 (012132760

Jr. Juni
S mE

5, Miraflores
s

"~



Universidad
E Continental

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD

Yo, TAPATA ANTESANA ASTRID CESIA, identiicada con Documento Nacional de dentidad
WP 731 13998, egrasada de la k& ESTRIA EM CIEMCIAS COM MEMCION EM GESTION DE RIESGOS
DE DESASTRES ¥ RESPOMNSABILIDAD 30CI1AL de ko Escuvela de Poggrado de ko Universidad
Confinental, dedclaro bao jurameanta lo siguisente:

1. La Tesis fitvloda "RESIUENCIA DEL PAISAJE RURAL ¥ EVALUACION DE DAROS POR
INUNDACIOMES: UN ESTUDID EN EL CENTRO POBLADO TUNUNTUNUMBA, PER(", es de mi
auteria, la misma que presento para optar el MAESTRO EM CIEMCIAS COM MEMCION EM
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES ¥ RESPONSABILIDAD SOCIAL.

2. La Tesks i ha sido plogiada ni total ni parcialmenta, para o cual 2e han respetado kas
nomcs internacionales de citas v referancias para kas fuentes consultadas, por ko gue no
atenta contra derechos de terceros.

3. LaTesic es original & inddita, v no ha sido realizada, desamallada o publicoda, parcial ni
totalmente, por tercercs personas naturales o juridicos. Mo incume an auvtoplogio: es
decr, no fue publicada ni presantada de monera previa para corsagur algin grada
académico o fituo profesional.

4. Los datos presentados en los resulfadas son reales, pues no son falses, duplicados ni
copiodas, por consiguiente, conslittwan un aporte  significative paa ka realidad
astudiada.

De identificarse rauvde, fakificacidn de datos, plogio, informacian sin cita de auvtores, uso
ilmpal da informaciin gena, asuma s contecuancis v sanciones que de mi occibn e
deriven, somatiéndome a las acciones legales perfinentes.

Lima, 20 de Mayo de 2024,

.-___.

(A

S

ZAPATA A MNTESAMA ASTRID CESIA
DMl M° 73113798




RESILIENCIA DEL PAISAJE RURAL Y EVALUACION DE DANOS
POR INUNDACIONES: UN ESTUDIO EN EL CENTRO POBLADO
TUNUNTUNUMBA, PERU

INFORME DE ORIGINALIDAD

19, 18, 6. 5y,

INDICE DE SIMILITUD ~ FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
d.documentop.com 1 )
Fuente de Internet %

observatoriofinancieroybursatil.uexternado.edu.co1 o
0

Fuente de Internet

=)

upcommons.upc.edu 1
Fuente de Internet %

e

Submitted to uncedu
<1 %

Trabajo del estudiante

-~

repositorio.unprg.edu.pe <1 o
0

Fuente de Internet

e

mpsm.gob.pe <1 o

Fuente de Internet

repositorio.utc.edu.ec <1«
0

Fuente de Internet

BH B

alicia.concytec.gob.pe <1 o
0

Fuente de Internet




n propuestaciudadana.org.pe <1 o

Fuente de Internet 0
Yoo ments.com.br <Tw
meft??ellantré}njginorte.edu.co <1 o
e o edu.pe <Tw
o s e <Tw
e roro-upe.edu.pe <Tw
s <1«
E o, Sdu.pe <Tw
\F/:/;\L\e/\é.eilr:t\grenitigacionesgeograficas.com <1 0%
o espoch-edu.ec <Tw
eYasnaledu.co <Tw
Submitted to Corporacion Universitaria <1 o

Iberoamericana



Trabajo del estudiante

Submitted to Coventry Universit

Trabajo del estudiante y y <1 %
repositorio.unsa.edu.pe

Fuenpte de Internet p <1 %
repositorio.esan.edu.pe

Fuenpte de Internet p <1 %

"Lo politico del apego al lugar : subjetividades <1 o
especializadas en Chaitén sur, un territorio ’
inhabitable", Pontificia Universidad Catolica
de Chile, 2018
Publicacién
cuadernos.info

Fuente de Internet <1 %

esquisa.bvsalud.or

IgjentgdeInternet g <1 %
revistas.udec.cl

Fuente de Internet <1 %
WwWw.reqgionsanmartin.gob.pe

Fuente deIntegrnet g p <1 %
Submitted to Universidad San Marcos

Trabajo del estudiante <1 %
revistas.ubiobio.cl

Fuente de Internet <1 %

repositorio.unap.edu.pe



Fuente de Internet

<1y
o orer <Tw
meﬁ)t?!'g%:j:jucano.uchile.cl <1 o
o, tea.edu.pe <Tw
o grafiat.com <Tw
e ayve <Tw
O e Job.pe <Tw
o e <
Trabajo del estudiante
coreanHs, <Tw
Frueenptg)c;sei;tnc:;rié)t.fIacsoandes.edu.ec:8080 <1 o
sposiorioendina cdupe <Tw

=
N

www.fao.org

Fuente de Internet



<1%

Submltteo! to Universidad Tecnoldgica <1 o
Indoamerica
Trabajo del estudiante
revistaschilenas.uchile.cl

Fuente de Internet <1 %

csociales.unmsm.edu.pe <1
Fuente de Internet %
www.tesisdelperu.com

Fuente de Internet p <1 %
Submitted to Universidad TecMilenio

Trabajo del estudiante <1 %
cdn.www.qgob.pe

Fuente deInternegt p <1 %
repositorio.utelesup.edu.pe

Fuenpte de Internet p p <1 %
www.nat-hazards-earth-syst-sci-discuss.net

Fuente de Internet y <1 %
ASILORZA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA.

51 <l%

"ITS para la Ampliacion de Potencia de la
Subestacion de Transformacidén Chavarria-

IGA0020403", R.D. N° 0125-2022-
MINEM/DGAAE, 2022

Publicacién




repositorio.upsijb.edu.pe

Fuenpte de Internet p J p <1 %
www.lacasamarilla.or

Fuente de Internet g <1 %
de.slideshare.net

Fuente de Internet <1 %
oa.upm.es

FuenteE)eInternet <1 %
repositorio.usil.edu.pe

Fuenpte de Internet p <1 %
www.polodelconocimiento.com

Fuente deFI)nternet <1 %

HIDROSUELOS S.A.S., SUCURSAL DEL PERU. <1 o
"Instrumento de Gestion Ambiental °
Complementario al SEIA, del Proyecto
Recuperacion de Areas Degradadas por
Residuos Sdlidos en el Sector Rosa Roja,
Distrito de Parifas, Provincia de Talara,
Departamento de Piura-IGA0020976", R.S. N°
001-2022-SGAS-GSP-MPT, 2022
Publicacién
recyt.fecyt.es

Fuen'}e/delnteXet <1 %
repositorio.unamba.edu.pe

E Fuenpte de Internet p <1 %




e <Tw
S <Tw
repositorio.unsaac.edu.pe <1%
Fuente de Internet
e . edu.ar <1
L ceaeus.d <1
B e enwebint <1
Celournal.com <1
B ceatfvecommons.org <1
B olelieh <1
Fepositona cepal.org <1
Frueenpt((?)dsei;cnct)e[ri](e)tacademico.upc.edu.pe <1%
AP ePosorio.unh.edu.pe <1




www.scielo.cl

Fuente de Internet <1 %
sdgdata.humanrights.dk

Fuer%e de Internet g <1 %
Submitted to ute

Trabajo del estudiante g <1 %

www.ivpressonline.com

Fuente deInErnet <1 %
WWW.sust4in.com

Fuente de Internet <1 %
WWW.Un.or

Fuente deInternetg <1 %
www.unicef.or

Fuente de Internet g <1 %

m ANDRADE CAYCHO EDGAR. "EIA-SD del <1 o
Proyecto Infraestructura de Disposicion Final ’
de Residuos Solidos No Municipales y
Municipales Yacucatina - San Martin-
IGA0000038", R.D. N° 1485-
2015/DEPA/DIGESA/SA, 2020
Publicacién
Submitted to Universidad EAN

Trabajo del estudiante <1 %
doczz.pl

Fuente deIEternet <1 %




intra.uigv.edu.pe
Fuente deIn%arnet p <1 %
t.slideshare.net
IEJente de Internet <1 %
repositorio.caen.edu.pe
Fuenpte de Internet p <1 %
repositorio.usmp.edu.pe
E Fuenpte de Internet p p <1 %
Submitted to unhuancavelica
Trabajo del estudiante <1 %
www.lag.uia.mx
Fuente deIntgernet <1 %
E Submitted to Institucién Universitaria Digital <1
. . %
de Antioquia
Trabajo del estudiante
m Jesus Aguila Ledn. "Modelo y desarrollo de un <1 y
sistema de gestion optima para una °
microrred empleando algoritmos bio-
inspirados”, Universitat Politecnica de
Valencia, 2023
Publicacién
moam.info
Fuente de Internet <1 %
repositorio.uta.edu.ec
Fuenpte de Internet <1 %




www.mriuc.bc.uc.edu.ve

93 Fuente de Internet < 1 %

Submitted to Universidad Privada del Norte <1
Trabajo del estudiante %
Submitted to University of Teesside

Trabajo del estudiante < 1 %
appswl.elsevier.es

E Fuente de Internet < 1 %
ensias.um5.ac.ma

Fuente de Internet < 1 %

m revistaurbanismo.uchile.cl <1
Fuente de Internet %
www.antioquia.gov.co

m Fuente de Internet < 1 %
www.gocongr.com

1 OO Fuente de Internet < 1 %
idus.us.es

Fuente de Internet < 1 %
www.redalyc.org

1 02 Fuente de Internet < 1 %

¥ 'Recuperacion transformadora de los <1 o

territorios con equidad y sostenibilidad L.
Aproximaciones tedrico-metodoldgicas para
el analisis territorial y el desarrollo regional



sostenible", Universidad Nacional Autonoma

de Mexico, 2021

Publicacién

R oLDmited. tarapeto <1
105 \F/L\J/:]\Q/\é.eckgerﬂgnidadandina.org <1 o
106 gigﬂ!&fﬂiaﬁjeﬁerson High School - SAISD <1 o
107 Eatigmelgfﬂ.atn?e Universidad Rey Juan Carlos <1 o
10sRNNA <Tw
e -ed.pe <Tw
e aL.gob. mx <Tw
e o - 90D-Pe <Tw
e J00g e -com <Tw
BE [onicranorte-coletmx <Tw
oo eencem <Tw



P pane-0rg <1
QE oo oraee <Tw
I ool cerde oover <Tw
BE o <Tw
11of <Tw
B D e <Tw
121 [ <Tw
[ Jocteenwixsie.com <1
- <Tw
194 Frueenptg)dsei;cnc:etri]?tinstitucionaI.ufpso.edu.co <1 %
12-frel <Tw
IR . cykinson.com <1




www.scipedia.com
127 Fuente deInterr)net <1 %
128 "ReIaciF')n entre Ialfo.rmacic')r) inicial, .|?S <1 o
creencias y las practicas de instruccion
matematica desplegadas por docentes en
formacidn de educacion basica.", Pontificia
Universidad Catolica de Chile, 2020
Publicacién
Lourdes Caruccio Hirschmann, Caroline
129 s , <l%
Ferreira Simon, Claudiomar Soares Brod,
Jaqueline Radin et al. "CLINICAL AND
HEMATOLOGICAL EVALUATION OF
LEISHMANIASIS SERUM-POSITIVE DOGS IN
RIO GRANDE DO SUL", Science And Animal
Health, 2017
Publicacién
cybertesis.urp.edu.pe
130 Fu{nte de Internet p p <1 %
ddd.uab.cat
Fuente de Internet <1 %
dokumen.pub
132 Fuente deInterne[? <1 %
ebuah.uah.es
133 Fuente de Internet <1 %
134 icarito.tercera.cl <1 o

Fuente de Internet




J'sttl;]gje%g?estuIt080.wixsite.com <1 o
L Parents.9o0gle.com <1
I|:ou(e)£;til.If_];teerfettiondelriesgo.gov.co <1 o
EE [Shosiiongpuce.edu.ec <1
ooy ulima.edu.pe <1
I [epositorio-unesp.br <1
ooy uwiener.edu.pe <1
42, <1
e acielo.org <1
B Lo Cterfororg. Uy <1
\F/L\J/:]\{(\e/\é.echgerr:eetdor-norte.com <1 o
12c] <1




www.geoenciclopedia.com
/ Fuente degInternet p <1 %
3 www.nuevoderechourbanistico.es <1
Fuente de Internet %
"Inter-American Yearbook on Human Rights / <1 o
Anuario Interamericano de Derechos 0
Humanos, Volume 32 (2016)", Brill, 2018
Publicaciéon
M. Ruiz-Pérez, A. Moragues-Pascual, J. Ma. <1 o
Segui-Pons, J. Muncunill Farreny, J.A. Pou °
Goyanes, A. Colom Fernandez. "Geographical
distribution and social justice of the COVID-19
pandemic: The case of Palma (Balearic
Islands)", GeoHealth, 2023
Publicaciéon
bvearmb.do
Fuente de Internet <1 %
cehn.or
Fuente deIntgrnet <1 %
ciencialatina.or
Fuente de Internet g <1 %
es.news.yahoo.com
‘ Fuente deInter>r/1et <1 %

U1

huevoluciona.com

Fuente de Internet

<1%




laguajirahoy.com

Fuente de Internet <1 %
libros.unad.edu.co <1
Fuente de Internet %
pdffox.com
Fuente de Internet <1 %
redi.unjbg.edu.pe
Fuente de Internet <1 %
repositorio.autonoma.edu.pe

60 Fuente de Internet <1 %
repositorio.ucss.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
repositorio.udec.cl

Fuente de Internet <1 %
repositorio.uladech.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
repositorio.unican.es

Fuente de Internet <1 %
repositoriocdim.esap.edu.co

Fuente de Internet <1 %
tiopresvittster.page.tl

Fuente de Internet <1 %

Py www.depeco.econo.unlp.edu.ar <1
Fuente de Internet %




Proyecto Modificacion de Estacion de
Servicios con Gasocentro de GLP Sud

e, & dce.ecl.ec <Tw
\F/L\J/e\/n\i(\e/\é.ecﬁlnfgnaace.unitru.edu.pe <1 o
e 8-GOV <Tw

o geosalua.com <Tw

5 \F/:/xe/\éﬁnlgrlgjlcult.org.ve <1 o
B or <Tw
7/ <Tw
018 MX <Tw
naea.ong <Tw
paonbal g <Tw
P FERNANDEZ VASQUEZ YONY BELLO. "DIA del <1 o



Ameérica-IGA0000602", R.D.R. N° 065-2013-
GRSM/DREM, 2022

Publicaciéon

Irene Monsonis Paya. "Actors' Engagement in
Monitoring and Evaluation Mechanisms for
Responsible Research and Innovation: an
Explorative Study of the AHP Technique",
Universitat Politecnica de Valencia, 2023

Publicacién

<1%

Jaime Andrés Quiroa Herrera, Gabriel
Castafneda Nolasco, Alleck J. Gonzales
Calderdn, Eddy Gonzalez Garcia. "Vivienda
Social y Cooperativismo: Acercamiento de
una Propuesta de Vivienda Alternativa.",
Revista de Arquitetura IMED, 2019

Publicacién

<1%

Jesus Manuel Estacio Vidal, Oscar Rafael
Tinoco GOomez, Jenny Diaz Tafur, Rosa Karol
Moore Torres. "Sistemas de Informacion
Geografica y Localizacion de un Relleno
Sanitario en Cerro de Pasco", Revista del
Instituto de investigacién de la Facultad de
minas, metalurgia y ciencias geograficas,
2021

Publicacién

<1%

182

Marisol Yglesias-Gonzalez, Armando Valdés-
Velasquez, Stella M. Hartinger, Ken Takahashi
et al. "Reflections on the impact and response

<1%



to the Peruvian 2017 Coastal El Nifo event:
Looking to the past to prepare for the future",
PLOS ONE, 2023

Publicacién

St.mei.tted to Unive.rsidgd Tecnica De Ambato- <1 o

Direccion de Investigacion y Desarrollo , DIDE

Trabajo del estudiante

e <Tw

sl <Tw

e <Tw
gL?J!?:ﬁtiigigital.univalle.edu.co <1 o
gi?tligfﬁiiiigital.usbcali.edu.co <1 o
Euae:i\ch%grtr)]zalioteca.sernageomin.cl <1 o
ol nec <Tw
eeopaieuba.r <1y

—
O
N

cmad.ama.cu

Fuente de Internet

<1%




oD res.eluniversal.com <1
BE CocPayscom-br <1
e acionsalud.gob.mx <1
EE Diolesorgpe <T%
bl <1
IR (cpositoriounas.edupe <1
epesforounivedpe <1
g eposiorio upagu.edu.pe <1
reposiorio.upci.edupe <1«
202 Frueenptg)dseiItn(t)etrife)tinstitucionaI.buap.mx <1 0%
203 Frueenpt((e)dsei;cnct)el;gle.tusta.edu.co <1 o
202 Frjee\r]/tiesdtea}nst.ejrcl\t/eriana.edu.co <1 %




g Somiied o vt <Tx
sl oo <
2o SR <Tx
g Vvvv-construyepais.c <Tw
R cnarsiacrs <
2 <
g e1538.com <
21 SRR <Tw
e e <
21 S <Tx
e \F/I\J/m\e/\é.erlwnct)etrﬁmpresariaIesec.com <1
2 <Tx




www.oecd-ilibrary.or
217 Fuente de Internet y g <1 %
www.respyn.uanl.mx
Fuente deInterE])(?t/ <1 %
www.revistatyca.org.mx <1
Fuente de Internet %
www.scielo.br
220 Fuente de Internet <1 %
www.uclm.com
Fuente de Internet <1 %
www2.mdpi.com
222 Fuente deInterneE) <1 %
223 SERV GEOGRAFICOS Y MEDIO AMBIENTE <1 o
SAC. "EIA del Proyecto de Exploracion Sismica ’
de la Estructura Pihuicho en el Lote 103-
IGA0016716", R.D. N° 360-2006-MEM/AAE,
2022
Publicaciéon
datos.bancomundial.or
Fuente de Internet g <1 %
e Marco de la FAO para la Agenda Alimentaria <1 o

Urbana", Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAO), 2019

Publicaciéon




296 "Qualitative approaches to research on <1 o
plurilingual education / Enfocaments
qualitatius per a la recerca en educacio
plurilingue / Enfoques cualitativos para la
investigacion en educacion plurilingte”,
Research-Publishing.net, 2017
Publicacion

297 (Carlinda Leite and Miguel Zabalza). "Ensino <1 o
superior: inovacao e qualidade na docéncia",
Repositorio Aberto da Universidade do Porto,
2012.
Publicacion

228 David Anibal Paz Panduro. '.'Impacto de los <1 o
diarios digitales en la votacion electoral",
Industrial Data, 2020
Publicacion

229 Francisco José Vazquez Pinillos, Juan Adqlfo <1 o
Chica Ruiz. "Coastal management and climate
change on the island and the sea of Chiloé
(Chile): An evaluation of policies, regulations,
and instruments", Environmental Science &
Policy, 2024
Publicacion

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias  Apagado

Excluir bibliografia Apagado



Asesor
Mg. Maria del Rosario Beatriz Guevara

Salas



Dedicatoria

El presente estudio esta dedicado a mi
persona, por la dedicacion y esfuerzo
dado.



Agradecimiento

A mi familia que siempre me impulsé a
seguir creciendo profesionalmente, en
especial a mi madre Eduarda Antesana,

una mujer fuerte.



indice

FNST ST o ] SO PP ii
D =T0 [[or=1 0] £ - iii
FNe | = To [=Tod 14 a1T=T o (o RO PP PP PP PP v
Yo [Ter=Ne [ =T o] YRR viii
Yo [To=Ne 2 =T [V 2= TSR iX
RESUMIBN ... et e e e e e e e e e e e e een e e e e enna e eeeees X
Y 0151 = Vo Xi
10T 0Tl ox o] o Xii
Capitulo | Planteamiento del Problema...........ccooovviiiiiiiiicc e, 14
1.1. Planteamiento y formulacion del problema...........cccccccceeeiiieiiieiiiinnnnnnn. 14
1.1.1. Planteamiento del problema ..........cccccccviiiiiiii 14

1.1.2. Formulacion del problema ..o 20

1.2. Determinacion de 0ObjetiVOS .......ccooeeeiiiiiiiiiiiee e 21
1.2.1. ODbjJetivo general........ccccooeiiiiiiiiiiie e 21

1.2.2. Objetivos €SPECIfICOS ......uuuiiiieeiiiiiiiiiiieee e 21

1.3. Justificacién e importancia del eStudio ...............euvvveviniiiiiiiiiieniiinennnnn. 22
1.3.1. Biodiversidad Natural y Cultural...............ccoooeeiiiiiiiiiiiiiiee, 22

1.3.2. Impacto de las inuNdaciones .............cocevviiiiieeeeeeeeeiiee e, 22

1.3.3. Necesidad de Reconocimiento Y APOYO ........cceevvveveeieeieeeeennn. 22

1.3.4. Resiliencia en la Gestion de Riesgos de Desastres ............... 23

1.4. Limitaciones de la presente investigacion ................cvveeiieeeeeeeeeivnnnnnnn. 24
Capitulo I MArco TEOMCO .....uuuuiiee et e e e e 26
P20 B N g =T o =T [T ] = 26
2.1.1. INterNACIONAIES ......ccoeeeeeeeeeeece e 26

2.1.2. NACIONAIES ..o 27

P Y- 1SS T I I =To | o 1 28
2.2.1. Conceptualizacion de Resiliencia ...........cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiieeneeen. 28

2.2.2. Resiliencia en Gestion de riesgos de desastres y su injerencia
en la resiliencia territorial. ...........ccooeeeiiiiiiiiiiii e, 30

2.2.3. Resiliencia del paisaje rural y los indicadores sostenibles...... 33



2.2.4. Analisis de la Evaluacion de Dafios (EDAN)........ccccccceeeeeeennn. 37

2.3. DefiniCiON de TEIMINOS......uuuuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirieiie bbb 43
Capitulo 11l Hipdtesis y Variables..............eeiiiiiiiiiie e 46
3.l HIPOLESIS. .ceiiieeiiee e 46
3.1.1. HipOtesisS general.........ccooouuuiiiiiiiie e 46

3.1.2. HipOtesis eSPEeCifiCas ........cuuuuiiiiieeeiiieeeecie e 46

3.2. Operacionalizacion de las variables ... 47
3.2.1. Variable independiente ...........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 47

3.2.2. Variable dependiente............ccoeiiiiiiiiiiiiiiiie e 53

3.2.3. Relacion de variables a investigar. .........cccoooeeeeeiiiiiiiiiieneeee, 56

Capitulo IV Metodologia del EStUIO .........cccoiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 57
4.1. Método y tipo o alcance de la investigacion ............ccccoevcvviieeeeeeeennnns 57
O I R | = (o T [ PSSO 57

4.1.2. TIPO O AICANCE ....cceeeiieeeeecie e e eeaans 57

4.2. Diseflo de 1a iNVeStigacion ............uueiiiiiieiiiiiiiiiieee e 58

4.3. PoDIaciOn Y MUESEIA ......ccoiiiiiiiiiiiiiieee e 58
V4G 70 I =0 ] - Tox (o ] [ 58

4.3.2. MUBSIIA. ...t e e e e e eees 58

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.............ccoeeeeeeeeeenn. 59
4.4.1. Técnicas € INStrUMENTOS........uuuuuurrreriiiiiiiiiriiinniareerarnerennenn. 60

4.5. Técnicas de analisis de datoS ..........cceeeriiiiiiiiiiiiieee e 60

T e (o To=To 1001 1= o) (o J TR 61
4.6.1. Analisis de datos por dimensSioNesS ............cccevvvvvviiieeeeeeeeennnnn, 61

Capitulo V Resultados Y DISCUSION .......ccoeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 87
5.1. ResultadOoS ¥ @NAIISIS..........uuuuuummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 87
5.1.1. Resultados deSCHPLVOS ........cccevviiieiiiiii e 88

5.1.2. Resultados inferenciales.............cccoeiiiiiiiiiiiiiee e 92

5.2. Discusion de reSUltados .........cooveeeeeieeiiiiiiiiieee e e e 95
5.2.1. Correlacion entre Resiliencia y la evaluacion de Dafios.......... 95

5.2.2. Impacto de las Dimensiones del Territorio y Uso Eficiente del

SUBIO. e 96
5.2.3. Importancia de la Cohesion Social y Econdmica.................... 97
5.2.4. Contribucion a la Gestion del RieSgO0........ccoovveevvveveiiiiiiiieeeen, 98

Vi



5.2.5. Limitaciones y Areas de Futura Investigacion....................... 100

CONCIUSIONES . .. e e e et 101
RECOMENUACIONES. ... et 103
Referencias BiblIOgraficas..........ccuuveiiiiiiiiiii 104

vii



indice de Tablas
Tabla 1 Dimension, Territorio y uso eficiente de suelo y sus Indicadores.
Tabla 2 Dimension, Cohesion social y econdmica y sus Indicadores
Tabla 3 Dimension, Dimension social y sus Indicadores
Tabla 4 Dimension economica y sus Indicadores
Tabla 5 Dimension Ambiental y sus Indicadores

Tabla 6 Relacion de variables a investigar

46
49
52
53
54
54

Tabla 7 Ficha de observacion y recoleccién Dimension Territorio y Ciudad y sus

indicadores

Tabla 8 Ficha de observacion y recoleccion Dimensién Cohesiéon Social y
Econdmica, y sus indicadores.

Tabla 9 Ficha de observacion y recoleccién Dimension Social

Tabla 10 Ficha de observacién y recoleccion Dimension Social

Tabla 11 Ficha de observacién y recoleccion Dimensiéon Ambiental

Tabla 12 Datos sociodemograficos

Tabla 13 Dimensiones de la variable resiliencia en los afios 2019 y 2023

Tabla 14 Diferencia de medias de las dimensiones

Tabla 15 Dimensiones de la variable nivel de dafio en los afios 2019 y 2023

Tabla 16 Diferencia de medias de las dimensiones de evaluacion de nivel de
dano

Tabla 17 Prueba de normalidad de la variable resiliencia

Tabla 18 Correlaciéon entre las dimensiones de calidad de dafio y resiliencia
(Territorio y uso eficiente de suelo)

Tabla 19 Correlacion entre las dimensiones de calidad de dafio y resiliencia
(Cohesiodn social y econémica)

Tabla 20 Prueba de normalidad de la variable evaluacién de nivel de dafo

65

71
77
82
84
87
89
90
91

92
92

94

94
95

viii



indice de Figuras
Figura 1. Mapa distrital de Chazuta y su influencia externa
Figura 2. Mapa de todos los centros poblados de Chazuta
Figura 3 Mapa del Centro poblado de Tununtunumba
Figura 4. Influencia del Centro poblado de Tununtunumba en Chazuta
Figura 5. Mapa Tununtunumba - catastro
Figura 6. Datos sociodemograficos
Figura 7. Dimensiones de resiliencia a través de los afos

Figura 8. Dimensiones de evaluacion de dafio a través de los afios

17
17
18
23
49
88
89
91



Resumen

La presente tesis se enfoca en investigar la correlacion entre la resiliencia del
paisaje rural y la evaluacion de dafios en zonas rurales inundables del centro
poblado Tununtunumba, en el Distrito Chazuta, Provincia San Martin,
Departamento San Martin. El problema general plantea la relacién existente entre
la capacidad de recuperacion del entorno rural frente a eventos adversos y la
magnitud de los impactos derivados de inundaciones en esta localidad. Para
abordar este problema, se plantean varios problemas especificos que indagan
sobre la posible relacion entre las dimensiones del territorio y el uso eficiente del
suelo con la evaluacion de dafios en aspectos sociales, econdémicos y ambientales
causados por las inundaciones. Los objetivos incluyen determinar estas relaciones
entre las dimensiones del territorio y la evaluacion de dafios en cada aspecto. Se
establecen hipotesis que sugieren una correlacion significativa entre la resiliencia
del paisaje rural y la evaluacion de dafos, proponiendo relaciones directas entre
las dimensiones del territorio y la cohesion social y econdmica con los distintos
aspectos de evaluacion de dafios. La investigacion se basard en un enfoque
metodoldgico que incluye la recopilacién y analisis de datos empiricos, asi como la
aplicacion de técnicas estadisticas adecuadas para examinar las relaciones
planteadas. Se espera que los resultados contribuyan al entendimiento de la
resiliencia rural frente a los peligros naturales y a la identificacion de factores claves
gue influyen en la evaluacion de dafios, proporcionando informacion relevante para

la gestion del riesgo y la planificacion territorial en zonas rurales.

Palabras claves: Riesgo de inundaciones, resiliencia, paisajes rurales, evolucion

dafos



Abstrac

This thesis focuses on investigating the correlation between rural landscape
resilience and damage assessment levels in flood-prone rural areas of the
Tununtunumba town, located in the Chazuta District, San Martin Province, San
Martin Department. The general problem addresses the relationship between rural
environment's resilience to adverse events and the magnitude of flood impacts in
this locality. To address this, several specific issues explore the potential
relationship between land dimensions and efficient land use with damage levels in
social, economic, and environmental aspects caused by floods. Objectives include
determining these relationships between land dimensions and damage assessment
in each aspect. Hypotheses suggest a significant correlation between rural
landscape resilience and damage assessment levels, proposing direct relationships
between land dimensions and social-economic cohesion with various damage
assessment aspects. The research will employ a methodological approach involving
the collection and analysis of empirical data, along with the application of
appropriate statistical techniqgues to examine the proposed relationships. The
results are expected to contribute to understanding rural resilience to natural
hazards and identifying key factors influencing damage levels, providing relevant

information for risk management and territorial planning in rural areas.

Keywords: Flood risk, resilience, rural landscapes, damage assessment.
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Introduccioén

El paisaje rural es un componente vital de la estructura socioeconémica y ambiental
de muchas regiones del mundo, desempefiando un papel fundamental en la
provision de recursos naturales, la produccion de alimentos y el mantenimiento de
la biodiversidad. Sin embargo, este entorno se enfrenta constantemente a desafios,
especialmente en areas propensas a inundaciones, donde la resiliencia del paisaje
rural es crucial para garantizar la sostenibilidad de las comunidades locales y los

ecosistemas circundantes.

En el contexto del Departamento de San Martin, en la regiébn amazonica del Perq,
el Centro Poblado Tununtunumba, ubicado en el Distrito de Chazuta, se destaca
como un ejemplo representativo de un area rural vulnerable a inundaciones
periodicas debido a su ubicaciéon geografica y caracteristicas topograficas. Este
centro poblado enfrenta desafios significativos en términos de resiliencia del
paisaje rural, que requieren una comprension detallada y acciones efectivas para

garantizar su adaptacion y supervivencia frente a eventos extremos.

La presente investigacion tiene como objetivo principal analizar la resiliencia del
paisaje rural en zonas inundables del Centro Poblado Tununtunumba, con el fin de
identificar los factores que afectan su capacidad de resistir, adaptarse y
recuperarse de inundaciones periddicas. Mediante un enfoque multidisciplinario
gue integra aspectos geograficos, ambientales, sociales y econdmicos, esta tesis
pretende contribuir al conocimiento sobre la resiliencia del paisaje rural en
contextos similares, asi como proporcionar recomendaciones practicas para la

gestion sostenible del territorio.

En este sentido, la investigacion se estructura en base a la caracterizacion del area
de estudio, la evaluacion de la resiliencia del paisaje rural, el anélisis de los factores
qgue afectan su resiliencia, y la identificacion de estrategias para mejorar su
capacidad de adaptacion y recuperacion frente a inundaciones. Se espera que los
resultados obtenidos sean de utilidad para las autoridades locales, los

planificadores urbanos, los investigadores y las comunidades locales,
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contribuyendo asi a la construccion de paisajes rurales mas resilientes y

sostenibles en el Departamento de San Martin y mas alla.

En el Capitulo | se describe el Planteamiento del Problema, donde se expone la
formulacién del problema, se determinan los objetivos y se justifica la relevancia de

la investigacion.

En el Capitulo Il se presenta el Marco Tedrico, que incluye los antecedentes
internacionales, nacionales y locales, asi como las bases teodricas y la definicion de

términos.

En el Capitulo Il se abordan las Hipétesis y Variables, conceptualizando cada
variable en la operacionalizacion de variables, dotandolas de dimensiones e

indicadores, y determinando la relacion entre las variables a investigar.

En el Capitulo IV se explica la Metodologia del estudio, la cual tiene un enfoque
cuantitativo, de tipo descriptivo correlacional y longitudinal, ya que se contrastan
dos periodos. Se determina una muestra probabilistica y se utilizan técnicas de

recoleccion de datos relacionadas con la Gestion de Riesgo de Desastres.
En el Capitulo V se presentan los Resultados y la Discusion de la investigacion,

mostrando tanto los resultados descriptivos e inferenciales como la discusiéon de

los mismos.
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Capitulo |

Planteamiento del Problema

1.1. Planteamiento y formulacién del problema

1.1.1.

Planteamiento del problema

En el marco de la Nueva Agenda Urbana, durante Habitat 11l (2021),
destaca que los espacios rurales son componentes esenciales de los
sistemas socioeconémicos y ambientales, desempefiando un rol
clave en la provisibn de recursos naturales, la produccion de
alimentos y el mantenimiento de la biodiversidad. En el caso del
centro poblado de Tununtunumba, esta visién global se enfrenta a una
problemética local critica: los recurrentes dafios por inundaciones,
gue comprometen la resiliencia del paisaje rural y, con ello, su
capacidad para sostener a la comunidad y preservar su entorno.
Estos fendmenos, exacerbados por el cambio climético y la falta de
planificacion territorial, generan una tension entre las funciones
ecoldgicas y econdmicas del paisaje rural, poniendo en riesgo su
sostenibilidad. Esta situacion es relevante para alcanzar los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), particularmente el Objetivo 11, cuyo
objetivo es garantizar que las ciudades y los asentamientos humanos
sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Evaluar y
fortalecer la resiliencia del paisaje rural no solo es fundamental para
reducir el impacto de las inundaciones, sino también para fomentar
una gestion territorial equilibrada que integre las dinamicas rurales y
urbanas, contribuyendo al desarrollo sostenible de las comunidades

y al bienestar de sus habitantes.

La gestion del riesgo de desastres se basa en estrategias integrales
gue abordan la estimacion, prevencion, reduccion del riesgo,
preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion (SINAGERD,
2021). Es fundamental desarrollar politicas y practicas de gestion del
riesgo adaptadas a las necesidades especificas de las comunidades

rurales, incorporando enfoques participativos que fortalezcan la
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resiliencia local y promuevan la sostenibilidad en estos entornos
vulnerables. Actualmente, existe una notable escasez vy
dasactualizacion de informacion sobre la gestion de riesgos en zonas
rurales, evidenciada por la limitada documentacion disponible.
CENEPRED ha publicado dos informes en su biblioteca que abordan
parcialmente este tema: la primera, de 2006, titulada "Guia
metodoldgica de analisis participativo del riesgo de desastres para
areas rurales", elaborada por la Cooperacién Alemana al Desarrollo
(GT2); y la segunda, de 2015, titulada "Aplicacion de la gestion del
riesgo para el desarrollo rural sostenible”, por el Gobierno Regional
de Piura (Gore Piura). Sin embargo, se ha identificado una carencia
significativa y actualizada de documentacién especifica sobre los
riesgos de inundacion en zonas rurales. Esta falta de investigacion se
refleja en la ausencia de protocolos y propuestas reguladoras para la

gestion territorial en contextos rurales.

Las inundaciones representan una amenaza recurrente para los
paisajes rurales, afectando su funcionamiento ecosistémico y la
sostenibilidad de las actividades socioeconimicas (Barria et al., 2019).
Estos eventos climéaticos extremos tienen repercusiones significativas
en la resiliencia y la capacidad de adaptacién de las comunidades
rurales, comprometiendo la estabilidad de sus sistemas
socioecolégicos. Las inundaciones en los paisajes rurales generan
multiples desafios (Gallegos & Perles, 2022). En primer lugar,
impactan negativamente en las actividades agricolas al provocar la
pérdida de cultivos, dafios en la infraestructura agraria y la
degradacion del suelo. Esto conduce a una disminuciéon en la
produccion de alimentos y a la inseguridad alimentaria en las
comunidades rurales afectadas.

Ademas, las inundaciones tienen un impacto en la infraestructura
rural, incluyendo caminos, puentes y sistemas de abastecimiento de
agua, vivienda y medios de vida, lo que dificulta el acceso a servicios
basicos y la movilidad de la poblacion. (CENEPRED, 2014) Esto
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afecta la conectividad y el desarrollo econémico local, limitando las
oportunidades de empleo y el acceso a mercados. En términos de
cohesion social, las inundaciones pueden provocar desplazamientos
temporales o permanentes de la poblacion rural, alterando la
estructura social y afectando el tejido comunitario. Las comunidades
rurales se enfrentan a mayores desafios para mantener su identidad
cultural y su modo de vida tradicional en un entorno cada vez mas

inestable.

Las inundaciones en Peru son uno de los fenOmenos naturales mas
frecuentes y devastadores, afectando diversas regiones del pais
debido a su variada geografia y clima (CENEPRED, 2014) . Estas
inundaciones son causadas principalmente por lluvias intensas, que
a menudo se ven exacerbadas por fendbmenos climaticos como El
Nifio, que provoca precipitaciones altas. La geografia de la selva, con
su terreno plano y extensas redes fluviales, facilita la propagacion de
las aguas, lo que puede resultar en inundaciones que cubren grandes
superficies durante semanas o incluso meses. Estas inundaciones no
solo afectan a las viviendas, sino que también destruyen cultivos,
interrumpen el transporte fluvial, y propagan enfermedades,
exacerbando las dificultades para las comunidades rurales, muchas
de las cuales son indigenas. (CENEPRED, 2014).

Figura 1. Mapa distrital de Chazuta y su influencia externa
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La Regién de San Martin, ubicada en la selva peruana, se caracteriza
por presentar altos niveles de riesgo ante fenomenos naturales,
particularmente inundaciones y deslizamientos, que han ocasionado
pérdidas significativas en la zona (Sardon et al., 2022). Dentro de esta
region, el distrito mas afectado por inundaciones es Chazuta, con 15
eventos registrados entre 2004 y 2019, seguido por los distritos de El
Porvenir y Papaplaya, ambos con 13 inundaciones en el mismo
periodo. Estos distritos estan clasificados como zonas de muy alto
riesgo, segun el Gobierno Regional de San Martin. Figura 1.
Chazuta, el segundo distrito mas extenso de San Martin, cuenta con
una poblacion en la que un tercio reside en zonas rurales, segun datos
del INEI (2018). Este distrito, considerado en el Plan Concertado de
San Martin como un eje turistico debido a su riqueza cultural y
paisajistica. Ademas, Chazuta alberga la mayor cantidad de
comunidades indigenas del departamento, distribuidas en 16 centros
poblados. Figura 2.

Figura 2. Mapa de todos los centros poblados de Chazuta
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Fuente: Elaboracion Propia

El centro poblado de Tununtunumba, ubicado en el distrito de
Chazuta, destaca por su paisaje rural intimamente ligado a la
naturaleza y la cultura local. Rodeado por la exuberante vegetacion
del Area de Conservacion Regional Cordillera Escalera y el Parque
Nacional Cordillera Azul, este entorno natural no solo ofrece una rica
biodiversidad, sino que también es esencial para la vida cotidiana y
cultural de sus habitantes.

La proximidad de Tununtunumba a estas éareas protegidas ha
favorecido la conservacion de un paisaje dominado por la selva
amazonica, donde la diversidad de flora y fauna se integra con las
practicas agricolas tradicionales. La agricultura, mayoritariamente de
subsistencia, incluye cultivos como cacao, platano y yuca, cultivados
en parcelas familiares bajo un enfoque de respeto y sostenibilidad
hacia la tierra. Los rios y quebradas que cruzan el territorio son vitales
tanto para la irrigacién de los cultivos como para la vida diaria, aunque
también representan un riesgo significativo debido a las recurrentes

inundaciones. Figura 3

Figura 3 Mapa del Centro poblado de Tununtunumba
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Las viviendas en Tununtunumba, construidas con materiales locales
como madera y techos de hojas de palma, estdn en armonia con el
entorno natural. La disposicion de las casas, dispersas y rodeadas de
vegetacion, subraya la integracion del paisaje rural con la naturaleza.
Este entorno no solo es un recurso natural, sino también un elemento
cultural clave, ya que se entrelaza con las tradiciones y modos de vida
de las comunidades indigenas, reflejando una interaccién sostenible

entre el ser humano y la naturaleza en la region amazonica.

La investigacion se enfocara en Tununtunumba debido a sus
inundaciones periddicas, causadas principalmente por la cercania de
dos quebradas: la quebrada Tununtunumba, situada a 100 metros al
oeste, y la quebrada Cumbazino, a 500 metros al este. Durante la
temporada de lluvias, ambas quebradas tienden a desbordarse de
norte a sur, afectando la zona norte del poblado. A pesar de que la
comunidad de Tununtunumba tiene un sistema de alerta temprana,
el cual en primera instancia les llega un mensaje a su celular,

informando fuertes lluvias de parte de INDECI, seguido por la
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1.1.2.

confirmacion del municipio distrital con el teniente alcalde Ronald

Ramos Calderon para que se preparen ante las inundaciones.

Por lo tanto, surge la necesidad de investigar y comprender en
profundidad la resiliencia del paisaje rural en las zonas inundables del
Centro Poblado Tununtunumba, identificando los principales factores
qgue contribuyen a su capacidad de resistencia y adaptacion frente a
eventos extremos. Este estudio pretende abordar esta brecha de
conocimiento, proporcionando informacién relevante y practica que
pueda informar la toma de decisiones y la planificacion territorial de
acciones para mejorar la resiliencia en los paisajes rurales y promover

el desarrollo sostenible en esta comunidad vulnerable.

Formulacion del problema

A. Problema general

¢Cuél es la correlacion entre la resiliencia del paisaje rural y la
evaluacion de dafios en zonas rurales inundables del centro poblado
Tununtunumba - Distrito Chazuta, Provincia San Martin,

Departamento San Martin?

B. Problemas especificos

° ¢Existe relacion entre el Territorio y uso eficiente de
suelo y la evaluacion de dafios en la dimension social de
zonas inundables del centro poblado Tununtunumba?

° ¢Existe relacion entre el Territorio y uso eficiente de
suelo y la evaluacion de dafios en la dimension econdémica
en zonas inundables del centro poblado Tununtunumba?

° ¢Existe relacion entre el Territorio y uso eficiente de
suelo y la evaluacion de dafos en la dimension ambiental
en zonas inundables del centro poblado?

° ¢ Existe relacion entre la Cohesidén socioeconémicay la
evaluacion de dafios en la dimension social en zonas

inundables del centro poblado Tununtunumba?
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° ¢ Existe relacion entre la Cohesién socioecondmicay la
evaluacion de dafios en la dimensidén econémica en zonas
inundables del centro poblado Tununtunumba?

° ¢ Existe relacion entre la Cohesién socioeconémicay la
evaluacion de dafios en la dimension ambiental en zonas

inundables del centro poblado Tununtunumba?

1.2. Determinacién de objetivos

1.2.1.

1.2.2.

Objetivo general

Determinar la correlacién entre la resiliencia del paisaje rural y la
evaluacién de dafios en zonas inundables del centro poblado
Tununtunumba — Distrito Chazuta, Provincia San Martin,

Departamento San Martin.

Objetivos especificos

° Determinar la relacion entre el Territorio y uso eficiente de
suelo; y la evaluacién de dafios en la dimension social en zonas
inundables del centro poblado Tununtunumba.

° Determinar la relacion entre el Territorio y uso eficiente de
suelo; la evaluacion de dafios en la dimensién econémica en
zonas inundables del centro poblado Tununtunumba.

° Determinar la relacion entre el Territorio y uso eficiente de
suelo; y la evaluacion de dafios en la dimension ambiental en
zonas inundables del centro poblado Tununtunumba.

° Determinar la relacion entre la Cohesion socioecondémicay la
evaluacion de dafios en la dimension social en zonas inundables
del centro poblado Tununtunumba.

° Determinar la relacion entre la Cohesion socioecondémicay la
evaluacion de dafios en la dimension econOmica en zonas
inundables del centro poblado Tununtunumba.

° Determinar la relacion entre la Cohesién socioeconémicay la
evaluacion de dafios en la dimension ambiental en zonas

inundables del centro poblado Tununtunumba.
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1.3. Justificacion e importancia del estudio
El Centro Poblado de Tununtunumba, ubicado en el Distrito de Chazuta,
Provincia de San Martin, Departamento de San Martin, es un lugar de gran
relevancia debido a su notable biodiversidad natural y cultural. A pesar de ser
reconocido principalmente por sus inundaciones periédicas, este entorno ha
sido subestimado y, en ocasiones, olvidado en términos de su potencial y
resiliencia como comunidad. Figura 4. Tununtunumba enfrenta desafios
significativos derivados de los eventos catastroficos, como las inundaciones,
qgque han impactado histéricamente a sus habitantes y su entorno. Sin
embargo, estos mismos eventos han catalizado la unién y la resiliencia de la
comunidad, permitiendo su desarrollo y adaptacion a lo largo del tiempo. Esta

investigacion se justifica por varias razones fundamentales:

1.3.1. Biodiversidad Natural y Cultural
Tununtunumba alberga una biodiversidad excepcional tanto en
términos de especies vegetales y animales como en su patrimonio
cultural. Estos recursos valiosos enfrentan amenazas constantes
debido a los eventos catastréficos y a la presion de actividades

humanas no sostenibles.

1.3.2. Impacto de las inundaciones
Las inundaciones periddicas han moldeado la vida y la identidad de
Tununtunumba. Si bien estas catastrofes representan desafios
significativos, también han fortalecido la cohesion social y la

capacidad de adaptacion de la comunidad.

1.3.3. Necesidad de Reconocimiento y Apoyo
A pesar de los desafios, Tununtunumba ha logrado avanzar y
desarrollarse como comunidad. La comprensiéon de los factores que
contribuyen a esta resiliencia puede proporcionar lecciones valiosas
para la gestion del riesgo de desastres en entornos rurales

similares. Tununtunumba enfrenta el riesgo de ser olvidado o
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1.3.4.

subestimado en términos de su importancia ecologica, cultural y
humana. Esta investigacion busca destacar su potencial y las
oportunidades para promover su desarrollo sostenible y su capacidad
de adaptacion.

Resiliencia en la Gestion de Riesgos de Desastres

En el contexto peruano, tanto el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED)
como el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) carecen de
herramientas normativas especificas para medir la resiliencia en
comunidades rurales. Este vacio normativo limita la capacidad de
implementar politicas y acciones basadas en evidencia para fortalecer

la resiliencia local.

Segun Resilience Alliance (s.f), el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) ha revisado recientemente toda la
documentacion publica sobre la resiliencia ante desastres,
concluyendo que “todavia no se ha verificado empiricamente ningun
marco general de medicion de la resiliencia”, . Los resultados de esta
investigacion podran orientar el desarrollo de herramientas y
lineamientos practicos que contribuyan a fortalecer las politicas
nacionales en gestion de riesgos de desastres, en el contexto de la

resiliencia.

Figura 4. Influencia del Centro poblado de Tununtunumba en Chazuta
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Cascada el Cumbazino
->

Puerto Tununtunumba

Fuente:Fotografias propias

1.4. Limitaciones de la presente investigacion
La investigacion enfrenta ciertas limitaciones que deben ser reconocidas y
consideradas para garantizar la calidad y fiabilidad de los resultados. Estas

limitaciones incluyen:

Datos Desactualizados:

° La disponibilidad de datos confiables y actualizados sobre eventos
pasados, impactos ambientales y caracteristicas socioeconémicas de
Tununtunumba puede ser limitada. La calidad de los registros
histéricos y la actualizacion de la informacién pueden afectar la
precision de los analisis y conclusiones.

Distancia y Accesibilidad del Lugar:

° Tununtunumba se caracteriza por su ubicacion remota y la dificultad
de acceso, lo que puede dificultar la recopilaciéon de datos de campo
y la realizacion de evaluaciones in situ. Las limitaciones logisticas
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derivadas de la distancia pueden requerir una cuidadosa planificacion
y coordinacion logistica.

Recursos Limitados:

° La disponibilidad limitada de recursos financieros, técnicos y
humanos puede afectar la extension y profundidad de Ila
investigacion. Esto podria restringir la capacidad para realizar
muestreos exhaustivos o0 implementar técnicas avanzadas de
andlisis.

Complejidad del Contexto Socioambiental:

° La complejidad de los factores socioambientales en Tununtunumba,
incluyendo aspectos culturales y tradicionales, puede representar un
desafio para la interpretacion de resultados y la identificacion de
relaciones causales claras entre variables.

Limitaciones Temporales y de Temporada:

° La investigacion puede estar sujeta a limitaciones temporales, como
condiciones climaticas adversas o eventos estacionales que afectan
la disponibilidad de datos o la realizacion de actividades de campo en
momentos especificos.

Capacidad de Participacion Comunitaria:

° La participacion y colaboracion de la comunidad local en la
investigacion puede ser variable debido a factores como la
disponibilidad de tiempo, la comprension del propésito del estudio y

otros compromisos comunitarios.
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Capitulo II

Marco Teérico

2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacionales
Cardoso (2019), en su articulo cientifico, tiene como objetivo principal
crear un mapa de la distribucién de los niveles de sensibilidad
socioecoldgica para el afio 2010 y su relacidon con las vias de
transporte y comunicacion. El disefio metodoldgico es cuantitativo y
se basa en un analisis multivariado simple utilizando datos censales
proporcionados por el INDEC del censo del afio 2010, combinado con
informacion de otras fuentes territoriales como el IGN. Este proceso
incluye un analisis espacial utilizando herramientas del sistema de
informacion geografica Quantum 2.18. Entre los resultados, se
identificaron poblaciones vulnerables ubicadas en zonas de mayor
riesgo hidrometeoroldgico, destacando que 88,247 habitantes de
Santa Fe en 2010, representando el 22.56 % de la poblacion de la

ciudad, estan expuestos a impactos arrolladores.

Ferrari et al. (2019), en su articulo cientifico, tienen como objetivo
principal mejorar la resiliencia a las inundaciones y aumentar la
preparacion para enfrentar inundaciones inducidas por roturas de
diques. La metodologia aplicada es cuantitativa y se basa en una
amplia base de datos de escenarios de inundaciones simuladas
numeéricamente debido a terraplenes y fallas, aplicables a cualquier
area de tierras bajas protegida por diques de rios. Los instrumentos
utilizados incluyen la adopcion de un sistema numérico de aguas poco
profundas acelerado por GPU, que garantiza una gran eficiencia
computacional (proporciones de tiempo fisico a computacional de
hasta 80) incluso para aplicaciones de mallas de alta resolucion (2.5-
5 m) y grandes dominios. Como resultado, se generaron mapas de
tiempos de llegada de las inundaciones, los cuales analizan los

posibles impactos de inundaciones en el territorio. Se observé que la
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2.1.2.

inundacién afecta parte del dominio, mientras que los pueblos del este

estan a salvo de esta inundaciéon

Padréon (2018) en su articulo. Gestion del riesgo de desastres en
barrios informales. Buenas practicas para la construccion de
resiliencia, cuyo objetivo principal es demostrar como los riesgos
sociales y la construccion estan directamente relacionados con la
politica publica estatal, la planificacion territorial y el desarrollo local.
La metodologia es de caracter documental y se basa en el analisis
critico y la reflexion del Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo
de Desastres. La conclusiéon que se llegé fue que la gestidn del riesgo
de desastres no es un asunto individual o privado; es por ello que se
debe tomar en cuenta la participacion en equipo de diferentes actores
sociales en el desarrollo de estrategias, acciones y metas para reducir

riesgos y construir ciudades mas seguras.

Nacionales

Pacherres (2020) en su tesis de estudio, Vulnerabilidad y Resiliencia
de los asentamientos urbanos frente a fendbmenos naturales, caso de
estudio: ciudad de Piura frente al fenomeno del nifio, el cual su
principal objetivo es analizar e identificar los factores de riesgo que
son las principales variables que influyen en la vulnerabilidad de los
asentamientos urbanos ante el impacto del fenémeno de El Nifio
ocurrido en marzo de 2017 en el Perd. El método de trabajo de
investigacion propuesto se basa en un método experimental,
fundamentado en datos sociales, histéricos y estadisticos,
permitiendo obtener resultados empiricos basicos. También funciona
en 2 etapas; La primera fase corresponde a las amenazas que tienen
lugar en el territorio para comprender cual es el evento o amenaza
mas sensible en los ultimos 20 afios, con el conocimiento de la
existencia de El Nifio y el fenémeno. El segundo pérrafo,
comprendiendo el andlisis. A nivel urbano se ve mas afectado por el

caso de la investigacion en el area de Piura, para identificar e
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identificar los factores que afectan la sensibilidad a las areas de
asentamiento de la ciudad. La calle se ve afectada, lo que permite que
el desastre determine el nivel de riesgo. Se ha descubierto que, en
las ultimas cinco décadas, un evento que se realiz6 mas y méas dafio
creado en este pais es un evento natural de hidrologico originado
como un fendmeno de ElI Nifilo. Se ha comprobado que las
inundaciones provocadas por el fendmeno de EIl Nifio no solo son de
origen llovizna provocada por lluvias extremadamente intensas, sino

también de crecidas fluviales provocadas por la crecida del rio Piura.

Cueto et al. (2017) La tesis investiga la relacién entre resiliencia a
desastres y capital social en los barrios periféricos de Cusco, Perq,
con el fin de entender como las redes sociales locales contribuyen a
la capacidad de las comunidades para enfrentar y recuperarse de
eventos adversos, como desastres naturales. Utilizando un enfoque
de andlisis de redes sociales, la investigacion analiza la importancia
de los lazos comunitarios, la confianza, y el apoyo mutuo en la
creacion de resiliencia. El estudio concluye que el capital social es un
factor critico para la resiliencia en areas donde los recursos formales
de ayuda y las infraestructuras de emergencia son limitados. La
cohesion social, manifestada en la cooperacion y el sentido de

pertenencia promuevan la participacion y solidaridad local.

2.2. Bases Teoricas.

2.2.1.

Conceptualizacion de Resiliencia

La resiliencia es un concepto multidimensional e interdisciplinario.
Actualmente existen investigaciones de la resiliencia en campos tan
diversos como la psicologia, la sociologia, la economia, la fisica y
sigue incursionando en otras ciencias mas, su aplicacion en nuevas
areas del conocimiento son controversiales, siendo tema de debates
y discusiones tedricas. La primera definicion aceptable fue en 1973
por Holling, desde estudios en la ecologia, la define como la

capacidad de los ecosistemas a persistir de perturbaciones,
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manteniendo cierto rango de cambio en su estructura y
funcionamiento (Aguilera 'y Villagra, 2023). En términos generales,
la resiliencia se define como la habilidad para resistir, absorber,
adaptarse y recuperarse eficazmente de impactos adversos,
preservando y potenciando la funcionalidad esencial del sistema

afectado.

Se considera que la resiliencia tiene un ciclo adaptativo, donde los
sistemas atraviesan fases de crecimiento, acumulacion, liberacion y
reorganizacion, destacando que las perturbaciones son esenciales
para la renovacion y la adaptacion del sistema. Amat (2013) menciona
que resiliencia no es volver a una situacion anterior aceptable, sino
rehacerse mejorando las propias condiciones. Este concepto destaca
gue la resiliencia trasciende la mera recuperacion, evolucionando
hacia una mejora progresiva que fortalezca al sistema o individuo
afectado. La resiliencia no solo implica restablecer el equilibrio o
retornar a un estado “normal’, sino también utilizar la adversidad
como un catalizador para el aprendizaje, la transformacion y el
fortalecimiento estructural. Este enfoque resalta la necesidad de
considerar la resiliencia no como un punto final, Sino como un proceso
dindmico que incorpora adaptabilidad, innovacion y desarrollo
continuo. Pasten (2016, p. 46), afirma que “la resiliencia no es una
caracteristica innata de las personas o socio-ecosistemas. Se puede

aprender, potenciar y cultivar.

La resiliencia como término ha evolucionado para aplicarse en
ambitos mas generales, dejando de ser exclusivo de individuos para
integrarse en sistemas colectivos, como comunidades, ecosistemas o
estructuras organizativas. Este cambio de perspectiva resalta que los
disturbios, en lugar de ser Unicamente retos, pueden convertirse en
oportunidades para mejorar las capacidades internas y externas de

los sistemas afectados.
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2.2.2.

En todos los casos son necesarios identificar el sujeto (resistencia a
algo o a quién) y el objeto de analisis (resistencia a algo), (Gallego, et
al. 2016). En otras palabras, es necesario definir el sistema de andlisis
y el tipo de perturbaciones a las que esta sometido y a qué influencias
debe responder. Ademas, adoptar el concepto de resiliencia requiere
identificar las capacidades, habilidades y tiempo de respuesta del

sistema ante una amenaza especifica .

Resiliencia en Gestion de riesgos de desastres y su injerencia
en la resiliencia territorial.

Hasta mediados de la década de 1990, la gestion de desastres se
centraba principalmente en la respuesta a emergencias, enfocadndose
en la atencion inmediata tras los eventos (Gonzalez, et. al; 2020).
Enfocandose en el restablecimiento de servicios basicos (agua,
electricidad, comunicaciones), provision de viviendas temporales y
reconexion de areas urbanas y rurales afectadas. Si bien estas
acciones son esenciales, este enfoque reactivo limitaba la capacidad
de los sistemas para prevenir y mitigar riesgos, perpetuando
vulnerabilidades estructurales y sociales. A partir del afio 2000,
organismos internacionales como la ONU, UNISDR (ahora UNDRR),
el Banco Mundial, y la Resilience Alliance, entre otros, comenzaron a
destacar el papel de la planificacién urbana y territorial como una
herramienta clave para prevenir desastres y construir comunidades
mas resilientes. Gonzalez, et. al; (2020), mencionan que la etapa de
prevencion del Ciclo del Desastre debe priorizarse, integrando
medidas no estructurales como la planificacion territorial, la gestion

sostenible de recursos y la educacion comunitaria.

En el Perd, el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), establecido mediante la Ley N.° 29664, incorpora la
resiliencia para la reduccion de riesgos y la respuesta ante desastres.
en su Guia Practica: “Caminando hacia la resiliencia comunicativa

frente a desastres”, publicado el 2020. Donde se describe informacion
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sobre el SINAGERD y como comprender a la resiliencia, definiéndose
como a la capacidad de una poblacion para resistir, adaptarse y
recuperarse ante los impactos de una emergencia o desastre. Una
sociedad demuestra resiliencia cuando mantiene una organizacion
constante que le permite estar preparada para responder eficazmente

frente a la ocurrencia de un peligro.

Méndez (2012) aborda la resiliencia desde dos perspectivas:
Resiliencia A, que se refiere a la capacidad de las ciudades y
territorios para recuperarse de desastres espontaneos, como sismos,
inundaciones o incendios; y Resiliencia B, que se centra en la
habilidad de resistir crisis sistémicas de origen externo que provocan
un deterioro prolongado en la funcionalidad del sistema. En este
contexto, el centro poblado de Tununtunumba enfrenta una
vulnerabilidad significativa debido a las intensas lluvias y al desborde
recurrente de las quebradas cercanas, una situacion persistente

durante afios.

Estas perspectivas convergen en el concepto de resiliencia territorial,
gue desde la planificacion sostenible se define como la capacidad de
un territorio para enfrentar, adaptarse y recuperarse eficazmente ante
eventos adversos, ya sean desastres espontdneos o crisis
prolongadas de origen sistémico (Wagemann & Greene, 2020). La
resiliencia y la sostenibilidad comparten elementos clave vy, al
combinarse tedricamente, pueden fortalecer el desarrollo territorial.
Ambos enfoques se intersectan en areas como la planificacion

territorial y la cohesion social (Cui, 2024).

Indicadores de sostenibilidad, como la densidad poblacional y la
provision de equipamientos, son esenciales para el disefio resiliente
de comunidades; sin embargo, es necesario ajustar su evaluacion
para garantizar que también contribuyan a mejorar la capacidad de
respuesta ante emergencias (Tumini, 2016). Ademas, la resiliencia se

potencia cuando se promueven valores como la equidad y la
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cooperacion social, fundamentales para la recuperacion tras un
desastre. Una planificacion resiliente no solo permite enfrentar
riesgos y crisis, sino que también fomenta territorios adaptables y
funcionales a largo plazo (Amat, 2013).

Cuando hablamos de resiliencia territorial, incluimos las areas
urbanas, periurbanas y rurales (Habitat Ill, 2021). Cada una de estas
zonas tiene un crecimiento y desarrollo independiente, pero al mismo

tiempo se interrelacionan y aportan de manera complementaria.

Tradicionalmente, la concepcion de lo urbano y lo rural ha seguido
una visién dicotémica, influenciada por la historia particular de cada
comunidad. Sin embargo, esta perspectiva se ha quedado rezagada
frente a la aparicion de nuevos enfoques que redefinen estas
categorias y sus interacciones.Distinguir entre lo urbano y lo rural
resulta clave para aplicar el concepto de resiliencia territorial, ya que
cada contexto enfrenta desafios completamente distintos. En el
ambito social, por ejemplo, el entorno urbano se caracteriza por una
fragmentacibn en las relaciones vecinales, lo que afecta
negativamente indicadores como la cohesién social (Aguilera y
Villagra, 2023).

Por otro lado, en areas rurales, la principal limitacion radica en la
escasa conexién con servicios y organismos estatales, lo que
compromete los indicadores fisicos de resiliencia, como la
infraestructura. En cuanto a los recursos disponibles, las zonas
urbanas tienden a beneficiarse de mayores recursos institucionales y
profesionales, que son esenciales para gestionar emergencias y
acelerar la recuperacion (Aguileray Villagra, 2023). En contraste, las
areas rurales dependen mas de los recursos naturales, los cuales
desempeiian un papel crucial en la subsistencia diaria, como en el
caso del acceso a alimentos. El comportamiento post-desastre
también varia segun el contexto. En las areas urbanas, las personas

suelen optar por evacuar los lugares afectados buscando protegerse
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2.2.3.

de posibles réplicas, reflejando un enfoque mas individualista. En las
areas rurales, en cambio, las respuestas tienden a ser colaborativas,
con comunidades que se organizan para brindar apoyo mutuo,

especialmente entre grupos socialmente vulnerables.

Estos ejemplos demuestran que las capacidades para gestionar
desastres estan profundamente vinculadas al contexto territorial en el
que se desarrollan. La integracibn de estos enfoques en la
planificacion territorial permite fortalecer la resiliencia de cada zona,
considerando sus caracteristicas Unicas y fomentando un desarrollo

mas sostenible y adaptativo.

Resiliencia del paisaje rural y los indicadores sostenibles.

La resiliencia del paisaje rural se concibe como la capacidad de los
territorios rurales para enfrentar, resistir y adaptarse a perturbaciones
de origen natural, social o econdémico. Este concepto integra
elementos tangibles, como los recursos naturales y la infraestructura,
y aspectos intangibles, como las normas socioculturales y las
dindmicas institucionales. La planificaciébn desde la resiliencia rural
busca conectar ecologia y planificacion territorial mediante enfoques
adaptativos que fomenten la sostenibilidad y la funcionalidad del
paisaje en diferentes contextos.

La resiliencia territorial es inherente a los sistemas socioecolédgicos
(SSE), donde las interacciones entre comunidades humanas y su
entorno definen su capacidad de adaptacién. Segun Resilience
Alliance, mejorar la resiliencia permite a los sistemas tolerar
perturbaciones sin colapsar en estados no funcionales. Ademas, en
los sistemas rurales, los actores locales desempefian un papel crucial
en la toma de decisiones, anticipando cambios y disefiando

trayectorias sostenibles (Li et al., 2024).

Los territorios rurales enfrentan desafios especificos derivados de su
menor acceso a servicios e infraestructura y sus limitadas

capacidades institucionales en comparaciéon con las areas urbanas.
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Segun Sanchez-Zamora et al. (2016), la resiliencia rural no solo
depende de la respuesta a perturbaciones inmediatas, sino también
de la capacidad del territorio para adaptarse a cambios estructurales
mediante el fortalecimiento de sus capitales naturales, sociales,

humanos y econdmicos.

Por otro lado, los paisajes rurales son esenciales en la mitigacion del
impacto de los desastres naturales y en la creacion de medidas de
adaptacién. En América Latina, por ejemplo, la migracion forzada
desde areas rurales hacia ciudades ha agravado la pobreza y la
vulnerabilidad ambiental (ONU, 2023). En el Sudeste Asiatico, el
envejecimiento de la poblacion agricola y la falta de competitividad
limitan el desarrollo sostenible (Yuyang y Hao G, 2025). Estas
dinamicas revelan la necesidad de revitalizar las comunidades rurales

mediante enfoques integradores que combinen innovacion y tradicion.

Evaluar la resiliencia rural requiere identificar y medir factores clave
como los recursos naturales disponibles, la cohesion social y las
capacidades institucionales. Segun Sanchez-Zamora et al. (2014), los
procesos de cambio en areas rurales pueden ser analizados a través
de indicadores de capital territorial, lo que facilita disefiar estrategias
de intervencién adaptadas a las caracteristicas especificas de cada
region. Trabajar desde la resiliencia implica superar enfoques
reactivos o proteccionistas, adoptando una postura creativa y
experimental que articule las dimensiones ecoldgicas, culturales,
histéricas y productivas de los paisajes rurales. Tal como plantea
Garcia (2019), esta integracion requiere comprender el
funcionamiento metabdlico del territorio y su capacidad para absorber

cambios sin perder su funcionalidad esencial.

La planificacion del paisaje, segun Moreno (2012), abarca multiples
escalas, desde ecosistemas silvestres hasta areas urbanizadas,
permitiendo una gestion integral del legado natural y cultural. Este
enfoque sinérgico aborda de manera sostenible probleméticas
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ambientales, sociales y economicas, promoviendo la reconstruccion
y revitalizacion de territorios afectados por catastrofes. La resiliencia
del paisaje rural no es estética ni universal; se construye a partir de la
interaccion entre los sistemas sociales, econémicos y ecolégicos de
cada territorio. Esto exige enfoques multidisciplinarios que integren la
planificacion territorial, la gestion ambiental y el desarrollo social,
garantizando la sostenibilidad y funcionalidad de los paisajes rurales
frente a desafios actuales y futuros.

Esta resiliencia se configura a través de una adecuada gestion del
territorio y uso eficiente del suelo, lo que implica la organizacién del
espacio de manera que se reduzcan los riesgos y se optimicen los
recursos disponibles. La cohesion socioeconémica es otra dimension
clave, ya que una comunidad unida y con acceso equitativo a recursos
econdmicos y sociales es mas capaz de adaptarse a los cambios y
desafios que enfrentan. Ambas dimensiones contribuyen a la
sostenibilidad y resistencia del paisaje rural, fortaleciendo su
capacidad para enfrentar adversidades y fomentar la recuperacion

post-desastre.

A.- Territorio y uso de suelo. - La resiliencia del paisaje rural se ve
influenciada por diversos factores, entre los que destacan la
adecuada gestion del territorio y el uso eficiente del suelo. El proceso
de urbanizacién descontrolada, como ocurre en algunas areas rurales
y urbanas, puede aumentar la vulnerabilidad a fenomenos naturales,
como inundaciones y escorrentias, debido a la pérdida de vegetacion
natural y la insuficiencia de infraestructura para mitigar estos efectos
(Lépez et al. 2022). Un manejo adecuado del espacio y la
implementacion de medidas preventivas, como el control de la
expansion urbana y la preservacion de ecosistemas, son esenciales

para mejorar la capacidad de respuesta ante eventos extremos.
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La relacion entre la territorialidad y la configuracion urbana es esencial
tanto en términos de sostenibilidad como de resiliencia. Elementos
como la compacidad, la diversidad de usos y la densidad urbana son
fundamentales en ambos enfoques, aunque cumplen roles
especificos segun el contexto. En sostenibilidad, la densidad se ve
como un medio para optimizar el uso del suelo, mientras que en
resiliencia se enfoca en la vulnerabilidad ante desastres. Asimismo,
la presencia de espacios verdes mejora la calidad ambiental y se
convierte en un recurso crucial en situaciones de emergencia, como
lo demuestran casos de desastres previos. Por otro lado, la
complejidad urbana, entendida como la diversidad de funciones y
usos, favorece la capacidad de adaptacion y regeneracion, ya que
promueve la innovacion y la capacidad de reorganizacion,
especialmente después de una crisis, tal como ocurre en los sistemas

biolégicos complejos. (Tunini et al 2017).

B.- Cohesion socioeconémica.- La cohesién socioeconomica es un
concepto fundamental en el estudio de la resiliencia del paisaje rural,
ya que refleja la capacidad de una comunidad para unirse y colaborar
frente a adversidades, como las inundaciones. En este contexto, se
entiende como el grado de integracién social y la distribucion
equitativa de recursos dentro de una poblacion rural (Tunini et al
2017). Las comunidades cohesionadas, en las que existen lazos
fuertes de apoyo social, tienen mayor capacidad de adaptacion y
respuesta a desastres naturales. Esto es clave para garantizar que
todos los miembros de la comunidad, especialmente los mas
vulnerables, puedan afrontar y recuperarse de los impactos de

eventos climaticos extremos.

La resiliencia socioecondmica también implica la capacidad de las
comunidades para mantener un equilibrio en su estructura
econdmica, lo que favorece una recuperacion mas rapida y efectiva

después de una crisis (Lopez et al. 2022).. En areas rurales, como en
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2.2.4.

el centro poblado Tununtunumba, la cohesidn socioeconémica se ve
reflejada en la colaboracion entre los distintos actores locales, desde
los agricultores hasta las autoridades municipales. La organizacion
comunitaria, el fortalecimiento de redes de apoyo, y la
implementacion de estrategias de desarrollo econémico local son
esenciales para reducir la vulnerabilidad frente a las inundaciones y
otros fendmenos naturales, facilitando la reconstruccion del tejido

social y econdmico después de un desastre.

Analisis de la Evaluaciéon de Dafios (EDAN)

El Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), aprueba los Lineamientos para Evaluacion de Dafios y
Analisis de Necesidades (EDAN) y la Guia para la utilizacion de los
Formularios (Resolucion Ministerial N° 324-2023- PCM y Resolucién
Jefatural N°00004-2024-INDECI/JEF INDECI. Que consisten en la
identificacion y evaluacion de los dafos a la infraestructura, servicios
basicos y economia local, asi como en la determinacion de
necesidades urgentes en albergue, agua y saneamiento, salud,
alimentacion y proteccion. Este proceso, guiado por nuevos
lineamientos y formularios, facilita una evaluacion rapida, permitiendo
una respuesta mas efectiva y eficiente a los desastres.

La evaluacion de dafio se refiere al proceso de determinar el grado o
la magnitud de los efectos adversos causados por un evento o
fenOmeno en un sistema especifico. Este proceso implica la
recopilacion, analisis y evaluacion de datos relevantes para entender
la extension del impacto.

La evaluacion de dafio puede aplicarse en diversos contextos,
incluyendo fendmenos  naturales, accidentes industriales,
degradacion ambiental, conflictos armados, entre otros. En cada
caso, se pueden utilizar diferentes metodologias y criterios para
evaluar el dafo, dependiendo de factores como la naturaleza del

evento, el tipo de sistema afectado y los objetivos de la evaluacion.
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En general, la evaluacion de dafio implica los siguientes pasos, que
se mencionan en el Manual de Evaluacion de Dafos y Analisis de
Necesidades (EDAN) vy se registran en el SINPAD - El Sistema de

Informacién Nacional para la Respuesta.

Existen diferentes enfoques y tipos de evaluacion del dafio, que
pueden variar segun el contexto especifico, el tipo de evento o
fenomeno, y los objetivos de la evaluacion. A continuacion, se
presentan algunos tipos comunes de evaluacion de dafio:

o Evaluacion cuantitativa: Este tipo de evaluacion implica la
medicion y cuantificacion de los impactos en términos numéricos,
como pérdidas econdmicas, dafos fisicos o nimero de personas
afectadas. Se pueden utilizar herramientas como modelos
matematicos, analisis estadisticos y datos empiricos para estimar los
costos y la magnitud de los dafos.

o Evaluacion cualitativa: A diferencia de la evaluacion
cuantitativa, la evaluacién cualitativa se enfoca en describir y
comprender los impactos en términos cualitativos, como el grado de
vulnerabilidad, el nivel de resiliencia o los cambios en la calidad de
vida. Se pueden utilizar técnicas como entrevistas, encuestas y
andlisis de contenido para recopilar informacion cualitativa sobre los

efectos del evento o fenébmeno.

A. Pasos atener en cuenta para la recolecciéon de datos

. Informacion Previa

Antes de iniciar la recolecciéon de datos en campo, es
fundamental contar con informacién preliminar que permita
contextualizar la evaluacion. Esto incluye aspectos
sociodemograficos, geograficos, climaticos, y
socioecondémicos, los cuales facilitan la planificacion y
ejecucion de las actividades de evaluacion. Los elementos

clave a recopilar son:
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1. Demografia: Composicion y distribucion de la
poblacién en la zona afectada.

2. Condiciones climéticas: Factores como temperatura,
lluvias y riesgos climaticos asociados.

3. Estado de salud: Incidencia de enfermedades
endémicas o epidémicas, tasas de vacunacion y estado
nutricional.

4. Contexto socio-politico: Eventos historicos y
caracteristicas del entorno politico que puedan influir en la
evaluacion.

5. Caracteristicas culturales: Costumbres, tradiciones e
idiosincrasias que afectan la percepcién y respuesta de la
poblacién.

6. Recursos locales: Infraestructura disponible y actores
clave (servicios de salud, seguridad, ONG, entre otros).

7. Infraestructura de servicios: Acceso a agua potable,
energia, transporte y telecomunicaciones.

8. Historial de emergencias: Informacion sobre desastres
previos y sus impactos.

9. Contactos locales: Datos de lideres comunitarios,
autoridades y actores relevantes para facilitar las

acciones.

Recoleccion de datos

La obtencion de informacion en campo debe ser inmediata
y minuciosa, involucrando la participacion activa de los
equipos de respuesta y las autoridades locales. Las

principales estrategias incluyen:

1. Vuelos de reconocimiento:
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o Proveen una vision rapida del area afectada,
permitiendo identificar las zonas mas dafadas y
priorizar las respuestas.
o Son particularmente Utiles en areas de dificil
acceso.
2. Evaluacion de campo:
o Implica el desplazamiento de evaluadores al
area afectada siempre que las condiciones de
seguridad lo permitan.
o Incluye la inspeccién directa y entrevistas a
actores locales para identificar necesidades
criticas, como busqueda y rescate o asistencia
humanitaria.
3. Encuestas de campo:
o Complementan la evaluacién mediante
informacion proporcionada por testigos y
afectados directos.
o Permiten obtener datos cualitativos y
cuantitativos sobre la percepcion de los dafios y
necesidades inmediatas.
o Se utilizan los formularios: Formulario 2A.
Empadronamiento Familiar y Medios de Vida -
Gobiernos Locales y Formulario 2B.
Empadronamiento de Medios de Vida - Gobiernos
Regionales, ambos deben de ser registrados en el
SINPAD.
Andlisis de necesidades y procesamiento de

informacion

El analisis posterior a la recoleccion de datos es
fundamental para transformar la informacién recopilada en
insumos Utiles para la toma de decisiones. Este proceso

incluye:
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B.

1. Identificacion de necesidades prioritarias: Determinar
las areas mas afectadas y las demandas urgentes en
términos de salud, vivienda, agua y alimentacion.

2. Cuantificacion de la asistencia requerida: Definir la
magnitud del apoyo humanitario necesario, en funcién de
los recursos disponibles localmente y las brechas
detectadas.

3. Procesamiento y consolidacién de datos: Sistematizar
la informacién mediante herramientas tecnoldgicas y
analisis colaborativos para garantizar su precision y
utilidad.

4. Definicion de estrategias: Generar planes de respuesta
basados en las capacidades locales y los dafios

identificados.

Materiales para la Evaluacion

Guia de Evaluacion de Dafios y Analisis de
Necesidades (EDAN): Oficina de Coordinacién de
Asuntos Humanitarios y otras organizaciones humanitarias
han desarrollado guias detalladas que describen los pasos
a seguir para llevar a cabo una evaluacién de dafios y
analisis de necesidades efectiva. Estas guias proporcionan
orientacion sobre metodologias, herramientas y enfoques
para llevar a cabo evaluaciones en diferentes contextos.

Formularios de recoleccion de datos: Se utilizan
formularios estandarizados para recopilar informacién
durante la evaluacion de dafios, que pueden incluir
preguntas sobre el estado de la infraestructura, las
viviendas, los servicios basicos, la salud, la educacion, la
agricultura, entre otros aspectos. Estos formularios pueden

ser tanto en formato fisico como digital.
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Lineamientos para Evaluacion de Dafos y Analisis de
Necesidades: Establecer las pautas para la identificacion,
registro y evaluacion de dafios. Su implementacion
coordinada asegura una respuesta eficiente, orientada a la
recuperacion y  reduccion de  vulnerabilidades,

promoviendo la resiliencia en las comunidades afectadas.

Dimensiones para la evaluacion de dafios

El enfoque EDAN (Evaluacion de Dafios y Andlisis de

Necesidades) es una metodologia utilizada en la gestion de

desastres para evaluar los efectos de un evento adverso y

determinar las necesidades de la poblacion afectada. Aunque

las dimensiones exactas pueden variar segun el contexto y la

implementacion especifica de EDAN, generalmente incluyen:

Dafios fisicos y materiales: Evaluacion de los dafios a la
infraestructura fisica, edificios, carreteras, puentes,
servicios publicos, entre otros.

Impacto humano y social: Evaluacion de los efectos en la
poblacion afectada, incluidas lesiones, muertes,
desplazamiento, impacto psicosocial, cambios en la
estructura familiar y comunitaria.

Servicios basicos y recursos esenciales: Evaluacion de la
disponibilidad y funcionamiento de servicios criticos como
agua potable, saneamiento, atencion médica, suministro
de alimentos, refugio y seguridad.

Economia y medios de vida: Evaluacion de los efectos en
la economia local y nacional, incluidas las pérdidas en la
produccion agricola, actividad comercial, empleo y otros
sectores econdmicos.

Capacidad de respuesta y recursos disponibles:
Evaluacion de la capacidad de respuesta de los actores

involucrados, como gobiernos, organizaciones
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humanitarias y la comunidad afectada, asi como la
disponibilidad de recursos y servicios de emergencia.

o Vulnerabilidad y resiliencia comunitaria: Evaluacion de la
vulnerabilidad previa del area afectada y los factores que
contribuyen a la resiliencia de la comunidad, su capacidad

para recuperarse y reconstruirse despueés del desastre.

Estas dimensiones son fundamentales para comprender el
impacto completo de un desastre y determinar las necesidades
de respuesta y recuperacion. La aplicacion efectiva del enfoque
EDAN implica una evaluacion exhaustiva de cada una de estas
dimensiones para informar adecuadamente las acciones de

mitigacion y asistencia.

2.3. Definicién de Términos

Resiliencia. La resiliencia es la capacidad de un individuo, sociedad
0 sistema para afrontar, adaptarse y recuperarse de la adversidad, los
desafios o las situaciones estresantes. Este concepto incluye la
capacidad de mantener un funcionamiento adecuado en situaciones
desafiantes y la capacidad de recuperarse y crecer a partir de
experiencias adversas.

Territorio. Territorio significa un area geogréfica definida y designada
bajo la jurisdicciébn de una entidad politica, como un pais, estado,
provincia o municipio. El término incluye areas tanto terrestres como
acuaticas y puede variar en tamafo desde pequefias areas terrestres
hasta grandes areas que cubren miles de kilometros cuadrados.
Inundacién. Pelling, M. (1999): "La inundacién es un fenbmeno
natural que puede convertirse en un desastre que surta efecto,
sensibilidad y falta de comunidad afectada”.

Resiliencia Territorial. Berke, P.R. y Campanella, T. J. (2006): “La
resiliencia territorial se refiere a la capacidad de un sistema socio
ecoldgico de absorber los efectos de los cambios ambientales sin

perder su estructura y funcién basicas”. Aplicacion: En la practica,
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esto implica desarrollar politicas y estrategias de planificaciéon que
fortalezcan la resiliencia y la recuperacion de las comunidades ante
crisis como inundaciones, terremotos o cambio climatico. Esto puede
incluir la implementacion de medidas de adaptacion como la
conservacion de ecosistemas naturales para gestionar los riesgos
naturales, el desarrollo de infraestructura sostenible y la promocion
de précticas de construccion sostenible.

Vulnerabilidad. Cutter et al. (2003): “La vulnerabilidad es la
propension social, fisica o econdmica de un individuo a sufrir dafios y
pérdidas por la exposicion a eventos perturbadores, asi como su
capacidad de recuperacion o su resiliencia después de estos
eventos”.

Desastre. "Un acontecimiento concentrado en el tiempo, como una
inundacién, un terremoto o un ciclén, que causa una grave
perturbacién de la funcionalidad de una sociedad y que resulta en una
amplia gama de impactos materiales, humanos, econdmicos y
medioambientales que exceden la capacidad de la sociedad para
hacer frente a ellos utilizando sus propios recursos." (UNISDR)
Resiliencia comunitaria. "La capacidad de una comunidad para
resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de los efectos de un
desastre de manera oportunay eficaz, manteniendo y reconstruyendo
su estructura y funciones basicas mientras se adapta a las nuevas
circunstancias."(UNISDR)

Comunidad. "Una comunidad es un grupo de personas que
comparten un sentido de pertenencia, identidad y conexion social.
Estas conexiones pueden basarse en relaciones geograficas,
culturales, sociales o econémicas."(Ferdinand Tonnies).

Catastrofe. La definicion de desastre de la OMS es la siguiente:
“Todos los fendmenos causan dafios, pérdidas econOmicas vy
pérdidas de vidas, las lesiones personales y dafios a los servicios
meédicos y de salud en la medida necesaria respuesta especialmente

de areas fuera de la comunidad o area afectada”
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Paisaje. Se define como una porcion del espacio terrestre, que se
distingue por ciertas caracteristicas visuales y humanas, como la
forma del terreno, el uso del suelo, la vegetacion, y la presencia de
estructuras humanas. Para Sauer, el paisaje es el resultado de la
interaccidn entre la sociedad y el entorno natural a lo largo del tiempo.
(Sauer)

Rural. La FAO define lo rural como aquellas &reas donde la
agricultura, la silvicultura y la pesca son las principales actividades
econdmicas y donde la poblacién esta generalmente dedicada a estas
actividades, ya sea directamente o indirectamente.

Paisaje rural. La FAO define el paisaje rural como "un area
geografica que abarca tanto la tierra como el agua, con caracteristicas
geograficas y ecolbgicas especificas, fruto de la interaccion entre las
personas y el medio ambiente natural”. Estas caracteristicas incluyen
la presencia de tierras agricolas, bosques, pastizales, cuerpos de
agua, asentamientos humanos y elementos culturales y patrimoniales
asociados. El paisaje rural es el resultado de procesos de formacion
y transformacién cultural y ecolégica a lo largo del tiempo, y es
fundamental para la produccién de alimentos, la conservaciéon de la

biodiversidad, y el sustento de las comunidades rurales".
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Capitulo llI

Hipdtesis y Variables

3.1. Hipotesis

3.1.1.

3.1.2.

Hipotesis general

En este estudio, proponemos una hipotesis que establece una
correlacion significativa entre la resiliencia del paisaje rural y la
evaluacion de dafios en zonas inundables del centro poblado
Tununtunumba - Distrito Chazuta, Provincia San Martin,
Departamento San Martin. Esta hipétesis se basa en la idea de que
un paisaje rural resiliente, caracterizado por una cobertura vegetal
adecuada, practicas agricolas sostenibles y una gestién adecuada del
suelo, puede mitigar los impactos de las inundaciones, reduciendo la
magnitud de los dafios en las zonas pobladas. Ademas, se considera
gue la cohesion social en estos centros poblados, marcada por un
fuerte sentido de comunidad y cuidado mutuo, favorece una rapida
respuestay recuperacion frente a las inundaciones, fortaleciendo aun
mas la capacidad de adaptacién del territorio ante eventos de este
tipo, lo que sugiere que la interaccién entre factores ecolégicos y
sociales potencia la respuesta adaptativa y la reduccion del riesgo en

escenarios de inundacion.

Hipotesis especificas

° Existe una relacién directa entre las dimensiones Territorio y
uso eficiente de suelo; y la evaluacion de dafos en la
dimension social en zonas inundables del centro poblado
Tununtunumba.

° Existe una relacion directa entre las dimensiones Territorio y
uso eficiente de suelo; y la evaluacion de dafios en la
dimension econdmica en zonas inundables del centro poblado

Tununtunumba.
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° Existe una relacion directa entre las dimensiones Territorio y
uso eficiente de suelo; y la evaluacion de dafos en la
dimension ambiental en zonas inundables del centro poblado
Tununtunumba.

° Existe una relacion directa entre las dimensiones Cohesion
socioeconomica y la evaluacion de dafios en la dimension
social en zonas inundables del centro poblado Tununtunumba.

) Existe una relacion directa entre las dimensiones Cohesion
socioeconomica y la evaluacion de dafios en la dimension
econdmica en zonas inundables del centro poblado
Tununtunumba.

) Existe una relacion directa entre las dimensiones Cohesion
socioeconomica y la evaluacion de dafios en la dimension
ambiental en zonas inundables del centro poblado

Tununtunumba.

3.2. Operacionalizacién de las variables
Las variables de estudio son RESILIENCIA DEL PAISAJE RURAL y la
EVALUACION DE DANOS En esta investigacion el interés es describir y

determinar la relaciéon entre las variables del fenémeno.

3.2.1. Variable independiente
X1: RESILIENCIA DEL PAISAJE RURAL

A. Definicion Conceptual:
La resiliencia del paisaje rural se refiere a la capacidad de las
areas rurales para resistir y recuperarse de perturbaciones,
como fendmenos naturales, cambios ambientales o presiones
socioeconOmicas. Esto implica la capacidad de adaptacion de
las comunidades rurales, la biodiversidad y los sistemas
naturales para mantener su funcionalidad, diversidad vy

productividad frente a desafios y cambios.
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Definicién Operacional:

La resiliencia del paisaje rural no siempre refleja la capacidad
de una comunidad para recuperarse por completo después de
un desastre, ya que su grado de resiliencia puede verse
afectado por la gravedad del evento y las acciones iniciales de
la comunidad. Sin embargo, es fundamental integrar la
resiliencia del paisaje rural en los indicadores de sostenibilidad,
reconociendo las sinergias entre ambos conceptos para
establecer objetivos cuantificables. Esto implica evaluar cémo la
planificacion territorial y el desarrollo sostenible pueden
fortalecer la capacidad de un territorio para resistir y adaptarse
a las perturbaciones, tanto naturales como humanas (Tumini,
2016). Los indicadores de sostenibilidad pueden incluir medidas
de resiliencia del paisaje rurall, como la infraestructura verde, la
diversificacién econémica, la movilidad sostenible, la gestion del
riesgo de desastres y la participacion comunitaria en la toma de
decisiones. Al incorporar la resiliencia territorial en los
indicadores de ciudad sostenible, se pueden establecer metas
especificas y medibles para mejorar la capacidad de la ciudad
para enfrentar los desafios presentes y futuros, promoviendo un

desarrollo territorial mas equitativo, inclusivo y sostenible.

Dimensiones y sus Indicadores
e Territorio y uso eficiente de suelo; posee los siguientes

indicadores y subindicadores segun

Tabla 1
Dimension, Territorio y uso eficiente de suelo y sus
Indicadores.

INDICADORES | SUYB- OPERACIONALIZACION DE

INDICADORES @ SUB-INDICADORES

Para que un territorio tenga
una dinamica adecuada, es
crucial contar con una
cantidad suficiente de
poblacién que le infunde
vitalidad. Normalmente, se
considera que una densidad

Densidad de Densidad de
poblacién viviendas
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INDICADORES

Compacidad
Urbana

Complejidad
Urbana

Biodiversidad
urbana
espacio verde

SUB-
INDICADORES

Compacidad
Absoluta (CA)

Equilibrio entre
actividad y
residencia (Ar)
Proximidad a
actividades
comerciales de
uso cotidiano
(ACot)

Actividades
densas en
conocimiento

(A@)

Permeabilidad
del suelo (IBS)

OPERACIONALIZACION DE
SUB-INDICADORES

poblacional éptima oscila
entre 250 y 350 hab/Ha, lo que
se traduce en un ndmero
variable de viviendas
dependiendo de la ocupacién
media de la ciudad.

La idea de un territorio
compacto se centra en utilizar
los recursos naturales de
manera eficiente,
considerando que el suelo es
uno de estos recursos, y es no
renovable. En lugar de seguir
un enfoque de zonificacion
funcionalista, se busca
aumentar la diversidad de
usos en un area determinada
COmMo una estrategia para usar
el suelo de manera mas
eficiente. Esto implica reducir
al minimo la cantidad de suelo
utilizado.

Equilibrio entre actividad y
residencia (Ar)

Proximidad a actividades
comerciales de uso cotidiano
(ACot)

El propdsito es desarrollar una
ciudad del conocimiento,
donde una parte importante de
su tejido productivo y social se

dediqgue a la generacion,
aplicacion y difusién del
conocimiento. Esto implica

actividades que fomenten la
investigacion, la innovacion y
la creatividad.

Es una medida que evalla la
proporcién de areas
funcionales en el ciclo natural
del suelo en comparacién con
la superficie total de una
region estudiada. Se clasifica
en tres categorias segun la
naturalidad y permeabilidad
del suelo:

Permeable: Suelos en su
estado natural, sin
compactacion, que conservan
todas sus funciones naturales
y pueden albergar vegetacion.
Ejemplos incluyen parques,
bosques y areas agricolas.
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INDICADORES

SUB-
INDICADORES

Superficie verde
por habitante
(SvHab)

Proximidad a
espacios verdes
(Pverde)

OPERACIONALIZACION DE
SUB-INDICADORES

Semipermeable: Superficies
qgue, aunque no estan en su
estado natural, aln mantienen
parcialmente algunas
funciones. Estos incluyen
areas como solares y terrenos
descampados que permiten el
paso de aire y agua.
Impermeable: Suelos donde
se han eliminado las funciones
y estructura naturales,
generalmente debido a la
construccion o pavimentacion
de calles, plazas y caminos.
Se distingue entre los
edificados y no edificados,
siendo estos dltimos
susceptibles de renovacion
mediante pavimentos
permeables.

Este indicador establece una
conexion entre el espacio
verde disponible y la
poblacién,  definiendo el
espacio verde como areas
publicas que cuentan con
vegetacion y son accesibles
para la poblacion.

La conexién entre parques,
jardines y éareas de recreo
crea un entramado integral de
zonas verdes, formando una
red verde que favorece el
aumento de la biodiversidad y
mejora la calidad del espacio
publico. Esto garantiza que la
poblacién tenga acceso a
diversas categorias de
espacios verdes de manera
simultanea. En resumen, se
evalla la cercania de la
poblacibn a los espacios
verdes considerando  su
accesibilidad y la diversidad
de opciones disponibles.
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Figura 5. Mapa Tununtunumba - catastro
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Cohesion social y econdmica; posee los siguientes

indicadores y subindicadores segun

OPERACIONALIZACION DE

Tabla 2
Dimension, Cohesion social y econémica y sus
Indicadores

SUB-

INDICADORES

INDICADORES | Dotacién de
equipamientos
(Deq)

SUB-INDICADORES
La cohesién social desde la

perspectiva  territorial, la
disponibilidad de
equipamientos que la

poblacion utiliza cobra
especial importancia, ya que
estos satisfacen necesidades
basicas. Ademas de esta
funcion, en una ciudad, la
provisién de equipamientos se
entiende como un elemento
crucial para garantizar la
calidad territorial y promover la
cohesion social. Esto se debe
a que la calidad de vida no
debe ser considerada un
privilegio exclusivo, sino un
aspecto fundamental para
todos los habitantes de una
ciudad.

Es fundamental asegurar que
toda la poblacidn, sin importar
sus caracteristicas
sociodemograficas, tenga

51



Porcentaje de

viviendas
social

Tasa
poblacién
activa

de

Proximidad a los
equipamientos
(Pequip)

Porcentaje de
viviendas social

Poblacion activa

acceso a una oferta 6ptima de
equipamientos urbanos. Esto
implica  proporcionar  una
variedad de servicios y
facilidades que satisfagan las
necesidades de la comunidad
y promuevan la inclusion y el
bienestar de todos los
ciudadanos.

El objetivo es garantizar que la
poblacién  tenga acceso,
dentro de un area cercana, a
una amplia variedad de
equipamientos que satisfagan
diversas necesidades, como
culturales, educativas,
sanitarias, entre otras, sin
requerir el uso de otros
medios de transporte. Esto
implica asegurar que los
ciudadanos puedan cubrir
estas necesidades
simplemente caminando, lo
que no solo promueve la
comodidad y la accesibilidad,
sino que también reduce la
dependencia de vehiculos
motorizados, fomentando asi
un estilo de vida maés
sostenible y saludable.

La Vivienda de Interés Social
es aquella promovida por el
Estado con el fin de abordar
tanto la escasez como la baja
calidad de la vivienda. La
Vivienda de Interés Social de
Tipo Prioritaria esta dirigida
especificamente a personas
ubicadas en los sectores |, Il y
Il de la poblacidn, clasificados
segun sus quintiles de
ingreso, y se enfoca
especialmente en aquellos
gue residen en areas de alto
riesgo o en situaciones de
vulnerabilidad social que no
pueden ser mitigadas
facilmente.

Tasa de Poblacion Activa
(TPA): Esta medida
representa la proporcion de la
poblacién en edad de trabajar
que estd empleada o busca
activamente empleo. Una TPA
alta generalmente indica una
economia activa y saludable,
con una gran parte de la
poblacion participando en la
fuerza laboral. Sin embargo,
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una TPA extremadamente alta
puede indicar una escasez de
mano de obra o subempleo.

Esta tasa indica el porcentaje
de personas en la fuerza
laboral que estan
desempleadas y buscan
activamente empleo. Una tasa
de desempleo baja es
generalmente deseable, ya
que sugiere un mercado
laboral fuerte y oportunidades
de empleo disponibles para
aquellos que buscan trabajo.
Pobladores Indica cuantos pobladores
participantes a han participado en alguna
capacitaciones  actividad de EA de la localidad
de Educacién sobre el total de la poblacion
ambiental de la localidad.

La rotacion de cultivos se
opera mediante la alternancia
secuencial de diferentes
especies vegetales en un
mismo terreno agricola
durante varias temporadas,

Tasa de
poblacién
desempleada

Poblacion
desempleada

Educacioén
ambiental

Adaptabilidad  Rotacion de

agricola: Cultivos . .
9 con el fin de mejorar la salud
del suelo, prevenir
enfermedades, controlar

plagas y optimizar el
rendimiento de los cultivos.

3.2.2. Variable dependiente
Y1: EVALUACION DE DANOS

A.

Definicion Conceptual:

La variable "evaluacion de dafios" se refiere a la medida
cuantitativa o cualitativa de los impactos negativos sufridos por
una comunidad, area geografica o sistema como resultado de
un evento catastréfico o fenomeno natural. Esta variable permite
analizar la evaluacion que se registro en el SIMPAD, donde se
describe la magnitud y la gravedad de los efectos adversos
producidos por el evento en diferentes aspectos, como

infraestructuras, personas, economia y medio ambiente.
Definicién Operacional:

El andlisis de la evaluacién de dafios es un proceso sistematico

gue permite identificar, registrar y cuantificar los impactos
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fisicos, sociales, econémicos y ambientales ocasionados por un
evento catastrofico, con el objetivo de comprender la magnitud
del desastre, orientar las acciones inmediatas de respuesta,
asignar recursos de manera eficiente y disefiar estrategias de
reduccion del riesgo. Este analisis facilita la priorizacion de
necesidades, el fortalecimiento de capacidades locales y la
de de
contribuyendo a la mitigaciébn de riesgos futuros y a una

planificacion medidas resiliencia  comunitaria,

recuperacion efectiva.
Dimensiones y sus Indicadores

° Dimensién social; posee los siguientes indicadores y

subindicadores segun

Tabla 3

Dimensién, Dimension social y sus Indicadores

SUB- OPERACIONALIZACION
INDICADORES INDICADORES DE VARIABLES [
- Poblacion Se refiere a la poblacién de
Poblacién o
o (Damnificada y la zona afectada que ha
(Damnificada y . ~ .
Afectada) sufrido dafios a la vida y
Afectada)

Grupo Etario

salud.

Tipo de Material de
Dafio en la construccién: Define el
Viviendas material con el cual ha sido
construido el inmueble.
Dafio Afectacion por cada
Infraestructura institucion educativa de la
educativa localidad
Dafio Afectacion por cada
Infraestructura institucion de salud de la
de Salud localidad
o Dafio los -
Dafios a la Afectacion por cada local
locales . .
Infraestructura PSS publico de la localidad
publicos:
Servicio: Se considera
~ servicios basicos
Dafio a la .. )
indispensables a: la red de
Infraestructura .
S agua potable, energia
de servicios o .
: eléctrica, saneamiento y
basicos . .
otros (silos, alcantarillas,
bafios portétiles, etc.).
Dafios en Afectacibn por tipo de
puentes, infraestructura precisando

puertos y otros

el dafno.
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Dimension Econdmica; posee los siguientes indicadores y

subindicadores segun
Tabla 4

Dimensién econdémica y sus Indicadores

SUB-

INDICADORES |\ \DICADORES

OPERALIZACION DE
VARIABLES

Agricultura:

La afectacion agricola en los
cultivos de pan llevar, como
cultivos de ciclos de produccion
corto, cereales, hortalizas,
menestras, maiz etc., pastos
naturales y otros comprende los
cultivos perennes de ciclos de
producciéon permanente, como
frutales y forrajes.

Dafios en los

; . Comercio:
medios de vida

Los dafos en los
establecimientos comerciales
se clasifican de la siguiente
manera:

Bodegas: Lugares dedicados a
la venta de diversos productos,
principalmente basicos y de
primera necesidad.
Restaurantes: Establecimientos
que ofrecen comida para su
venta.

Talleres: Espacios donde se
llevan a cabo trabajos
manuales, ya sea de tipo fabril,
artesanal, carpinteria,
mecaénica, entre otros.

Otros: Incluye boticas o
farmacias, consultorios
médicos, tiendas de telas,
puestos de mercado y cualquier
otro tipo de comercio que no se
ajuste a las categorias
anteriores.

Turismo

Los dafios a los servicios
turisticos de la localidad vy
comprende los locales como:
agencias, hoteles y transportes.

Pesca:

Dafios en las piscigranjas,
embarcaciones y aparejos de
pesca (redes, mallas, anzuelos,
etc.) dafiadas por las
emergencias

Dimension Ambiental; posee los siguientes indicadores y

subindicadores segun
Tabla 5

Dimension Ambiental y sus Indicadores
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INDICADOR SUB INDICADOR
Pérdida de especies animales y

Pérdida de biodiversidad.

vegetales.
Pérdida de Suelo Fértil como Areas que se perdieron tanto
Recurso Natural agricolas como areas verdes.
Contaminacion del agua y Niveles de contaminantes en
del suelo. muestras de agua y suelo.

3.2.3. Relacion de variables a investigar.

Tabla 6
Relacién de variables a investigar

Variable Independiente Variable dependiente
X1: RESILIENCIA DEL PAISAJE Y1: EVALUACION DE DAROS
RURAL
DIMENSIONES
Territorio y uso eficiente de suelo Soqal_
- . P Economica
Cohesién social y econdmica .

Ambiental

56



Capitulo IV
Metodologia del Estudio

4.1. Método y tipo o alcance de la investigacion
4.1.1. Método
En la presente investigacion se emplea un enfoque cuantitativo para
recopilar datos numéricos sobre la resiliencia y los dafios en distintos
momentos. Este método cuantitativo permitird realizar analisis
estadisticos que ayudaran a identificar relaciones y tendencias entre
las variables estudiadas. De acuerdo con Sampieri, Fernandez y
Baptista (2010), existen dos tipos de investigacion: la investigacion
basica, que busca producir conocimientos y teorias, y la investigacion
aplicada, que busca resolver problemas especificos. En este sentido,
esta investigacion se caracteriza por ser aplicada, dado que busca
determinar la correlacion entre la resiliencia del paisaje rural y la
evaluacién de dafios en zonas inundables del centro poblado
Tununtunumba - Distrito Chazuta, Provincia San Martin,

Departamento San Martin.

4.1.2. Tipo o alcance
El método utilizado en este estudio es de naturaleza descriptiva
correlacional. Segun Hernandez Sampieri (2010), este tipo de
investigacion busca comprender la relacion o grado de asociacion
entre dos 0 mas variables en un contexto especifico. En el caso de
esta investigacion, se pretende conocer la correlacion entre la
resiliencia del paisaje rural y la evaluacién de dafios causados por
inundaciones en comunidades ubicadas en zonas inundables de
Tununtunumba. La estrategia metodoldgica se basa en la elaboracion
de un diagnostico de resiliencia del paisaje rural del Centro Poblado
Tununtunumba, utilizando indicadores de Sostenibilidad Urbana
(Tumini, 2018), ademas, se analiz6 la evaluacion de dafios sufridos,
en los dos periodos seleccionados mediante el analisis de informes
del SIMPAD y datos generales del SIGRID, en la zona de
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4.2.

4.3.

Tununtunumba para comprender la Gestidn de Riesgos de Desastres

de las inundaciones.

Disefio de la investigacion

El disefio aplicado a esta investigacion es de naturaleza no experimental,
especificamente longitudinal, descriptivo y explicativo. Este enfoque
longitudinal se justifica al comparar datos de dos periodos distintos (2019 y
2023) para analizar la resiliencia del paisaje rural y la evaluacion de dafios
causados por inundaciones en Tununtunumba. Este disefio permite observar
y analizar cambios y tendencias en las variables de interés a lo largo del
tiempo, lo que resulta fundamental para comprender la evolucion de los
fendmenos estudiados en este contexto especifico. El estudio se centrara en
describir la correlacion entre la resiliencia del paisaje rural y el andlisis de la
evaluacion de dafios en zonas inundables del centro poblado Tununtunumba,
ubicado en el Distrito Chazuta de la Provincia San Martin, Departamento San
Martin. Este enfoque permitird evaluar como estas condiciones han variado
en respuesta a los cambios ambientales y sociales durante los periodos
analizados, proporcionando una vision mas completa y dinamica de la

resiliencia del paisaje rural frente a las inundaciones en Tununtunumba.

Poblacién y muestra

4.3.1. Poblacidn
Se consideré como poblacién para la investigacion al conjunto total
de personas del Centro Poblado Tununtunumba - Distrito Chazuta,
Provincia San Martin, Departamento San Martin. En el censo nacional
realizado en el 2017, se tiene una poblacién total de 680 habitantes,
al afio 2023 el Centro poblado Tununtunumba tiene 1020 habitantes,
segun el padron general.

4.3.2. Muestra
La muestra, es tipo probabilistica, la cual consisti6 en calcular el

tamarfo de la muestra utilizando la férmula:
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Donde:

° (n) es el tamafio de la muestra.

o (Z {\alpha/2}) es el cuantil de la distribucion normal estandar
correspondiente a una probabilidad de (\alpha/2).

° (\sigma) es la desviacion tipica.

Realizando dicho célculo se obtienen un total de 280 pobladores del

Centro Poblado Tununtunumba - Distrito Chazuta, Provincia San

Martin, Departamento San Matrtin.

4.4, Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para realizar esta investigacion, se sugiere emplear la observacién
directa y el analisis de documentos como métodos de recopilacion de
datos, dada la naturaleza holistica y compleja de la resiliencia urbana
dentro del marco tedrico establecido. Se proponen como instrumentos
una ficha de observacién y analisis documental. Estos instrumentos
son adecuados para organizar los datos, ya que permiten profundizar
en los aspectos relevantes y obtener un contacto directo con la
realidad, asi como sintetizar la informacion proveniente de textos e

investigaciones.

En primer lugar, se utilizara una ficha de observacion para analizar el
paisaje rural del centro poblado de Tununtunumba, facilitando la
recoleccion de datos en bruto. Esta ficha se completara mediante la
interpretacion de imagenes satelitales de GIS, visitas de campo y la
recopilacion de informacién de los habitantes locales.

Posteriormente, se procedera a trasladar estos datos a fichas de
recoleccion de datos, lo que permitird cuantificar los datos totales y
parciales segun cada indicador de las dimensiones de las variables
consideradas. Se realizaran célculos y se tendran en cuenta

consideraciones especificas para cada variable con el fin de analizar
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de manera precisa y detallada la resiliencia del paisaje rural en
Tununtunumba.
En la investigacion se utlizaron las siguientes técnicas e

instrumentos.

4.4.1. Técnicas e Instrumentos

e Lastécnicas de recoleccion de datos ha sido la observacion para
ello se ha elaborado fichas de observacion, y la examinacion de
datos y registros documentados.

° Encuestas a los pobladores y autoridades

e  Analisis de los datos registrados en el SINPAD de la Evaluacion
de Dafios y Andlisis de Necesidades — EDAN, que permite
conocer la informacion real en las situacion de emergencia o
desastre en los afios mencionados.

e Se utiliz6 el Software QGis, para la obtencion de datos
geograficos y la generacion de los mapas tematicos. También
se emplearon las herramientas digitales de Microsoft office
(Excel, Word) para la digitalizacion de datos, tablas y

documentos.

4.5. Técnicas de andlisis de datos
Después de recopilar los datos cuantificables y organizarlos en una matriz
utilizando Microsoft Excel, se procedid con el andlisis de los datos. En este
estudio, se empleo el software estadistico SPSS 22 debido a su accesibilidad
y capacidad para realizar analisis estadisticos avanzados. El analisis de datos
incluyé técnicas descriptivas para resumir y presentar la informacion, tales
como medidas de tendencia central, dispersién y graficos representativos.
Ademas, se aplicaron técnicas inferenciales, como pruebas de correlacion y
regresion, para explorar las relaciones entre las variables y evaluar la
hipétesis propuesta. El uso de herramientas estadisticas avanzadas permitio
obtener conclusiones sdlidas y fundamentadas sobre la correlacion entre la
resiliencia del paisaje rural y evaluacion de dafios causados por inundaciones

en Tununtunumba.
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4.6. Procedimiento
4.6.1. Analisis de datos por dimensiones
A. Fichas de Recoleccion de la Variable Independiente:
Resiliencia del Paisaje rural
° Los datos recolectados para la primera dimension;
Territorio y Ciudad son presentados en la siguiente tabla

segun sus indicadores.
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Tabla 7

Ficha de observacion y recoleccion Dimension Territorio y uso eficiente de suelo y sus indicadores

VARIABLE: RESILIENCIA DEL PAISAJE RURAL

DIMENSION:  Territorio y uso eficiente de suelo
INDICADOR: @ Densidad de poblacién
SUB- PARAMETROS DE EVALUACION gONSIDERACIONE DATOS RECOLECTADOS
INDICADORE ' CALCULO EN MINIMOS DESEABL
S PROCES (1) E Q)
0 (0)
Viviendas del Afos: 2019 2023
Sector: #viviendas: | 232 261
Afos: 2017 2023
und.
Superficie
urbanizada 13,22 17,21
(ha): mancha
Unidad de Superficie = yrbana
_ _ _ urbanizado: und.
_ DYIV (viviha)= >15 V|v/r]a >20 >20 viv/ha Superficie
Densidad Numero de en mas vivha en en mas del urbanizada
urbana de | viviendas / Unidad del 30% mas del 7506 de la (m2): 132236,30 172050,42
viviendas de superficie (ha) de la 50% de la P mancha
L - . superficie
(espacio limitado) superficie = superficie urbana
Dviv(viv/ha): 17,54 15,17
Superficie
suelo 1,06 1,91
construido
Resultados (ha)
% de 1a g ggy 11,09%
superficie
Criterio  de EN
evaluacion S FIROEISEI0 PROCESO
INDICADOR: = Compacidad Urbana
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PARAMETROS DE EVALUACION

SUB-
INDICADORE CALCULO ESOCES MINIMOS DESEABL CONSIDERACIONE DATOS RECOLECTADOS
s (1) E(2) S
0 (0)
Volumen edificado = Afios: 2017 2023
(m3): Se considera = Altura 58 71
al lote en su totalidad  promedio ' '
a menos que la  Vvolumen
Compacidad vivienda  presente edificado 61237,04 135510,81
Absoluta retiro frontal (m3):
(CA) i CAf_ (m)= Volumen | Criterio: > Criterio: > Criterio: > 5 AROS: 2017 2023
Volumen ed! icado (m3)_ ./ 3 S Cobertura: ; i Und
edificado por Unidad de superficie  Cobertura  Cobertur =" ™ Unidad de Superficie Superficie
. PO (m2) :>30%  a >50 % de Tununtunumba: pertic 10558,11 19086,03
unidad de construido(m
superficie 2)
CA: 1,53 3,39
Resultados Cobertura%  7,98% 11,09%
Criterio  de EN
evaluacion SN Frelg=:0) PROCESO
INDICADOR:  Complejidad Urbana
SUB- PARAMETROS DE EVALUACION gONSIDERACIONE DATOS RECOLECTADOS
INDICADORE | CALCULO EN MINIMOS DESEABL
S PROCES (1) E (2)
0 (0)
AR (m2chviv)= Suelos _con
. estructura
superficie .
construida de edafologica
Equilibrio s - natural. En 2017 2023
actividad terciaria o o .
entre L Criterio: > | Criterio: > L Superficie ellos se
o (econdmica) / Criterio: > ;
actividad vy avivienda 10 15 20 m2chviv construida de desarrolla
residencia m2c/viv m2c/viv actividad terciaria: flora y fauna.
(Ar) Und.
f(‘)‘rﬁ’setrf'c'e 3113,10 6471,10
act.(m2):
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Viviendas de Afos: 2017 2023
Tununtunumba # viviendas: 218 280
Ar: 14,28 23,11
Resultados iteri
Crlterlo_, de EN PROCESO DESEABL
evaluacion E
Actividades: Afos: 2017 2023
Pob.
Pan . p
Erut d simultanea a 928,00 1044,00
ruta —y - verdura ' 5s 4 activ.
o Carne
ACot (%)= Criterio: Criterio: Farmacia Pob.
Proximidad a [poblacién CON  iorige | 24 tipos riterio: Prensa 5|multan¢a a 0,00 0,00
actividades cobertura 4t os.de >6 tipos de Papeleria las 6 activ.
comerciales simultanea a las 6 P de .. : . Pob.
. . actividad actividad Variado 1. Bazar, _. .
de uso | tipologias - actividad simultanea a 0,00 0,00
- - distintas . otros | i .
cotidiano de actividades de . distintas Variado 2: L& as 4-6 activ.
s .. <60% distintas ariado 2: Lacteos, Poblacion
(ACot) prommldad/poblau 80% Cafeteria 872.00 1120,00
6n total] x100 60% total
Acot (%) 6: 0,00 0,00
Resultados Criterio de MINIMOS (1) ('\T)NIMOS
evaluacion
NUmero de Afos: 2017 2023
actividades en  nimero de 0 1
conocimiento () actividades @
Afos: 2017 2023
Actividades A@ (%)= [namero Total de
densas en de actividades = Criterio: Criterio:  Criterio: Total de personas personas
conocimient = @!/total de <10% >10% >15% juridicas. juridicas. 436,00 560,00
o (A@) personal] x100 mayores de
edad
A@ (%) = 0,00 0,18
Resultados Criterio de ENPROCESO MINIMOS
evaluacion
INDICADOR: | Biodiversidad urbanay espacio verde
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PARAMETROS DE EVALUACION

CONSIDERACIONE

DATOS RECOLECTADOS

SUB- ) S
INDICADORE CALCULO EN MINIMOS DESEABL
S PROCES (1) E Q)
0 (0)
. Superficies Superficies ?Lljeleorfsicﬁg:
IBS = [X (fix ai) / impermeable semipermeable b
permeable
At] S S S.
Una vez asignado Suelos con
. estructura
el valor a cada tipo Factor (fi): !os suelos (Sol_ares) Como edafolégica
d .. impermeable | pavimento de
e superficie en la i ) .~ natural. En
s edificados y @ piedra, con caja ellos se
zona estudiada, el los no de pavimento de
edificados rava/arena desarrolla
indice biotico del ' g ' flora y
suelo se calcula fauna.
diant | 0 0,5 1
Permeabilida Mc¢'ante a Objetivo Objetivo Objetivo Afios: 2017 2023
d del suelo férmula indicada, minimo: minimo: Deseable: Parque 24113 24113
(IBS) dond (f0) 25% 30% 35%
onde ' - Loza 867,71 867,71
q | Superficie del suelo E > b
corresponde a (ai): spacio libre 118399,18 149685.38
. de los lotes
factor de tipo de .
_ Viviendas 10558,11 19086,03
suelo, (ai) es el TOTAL: 132236,30 172050,42
area de la IBS = ¥ (i x
superficie de suelo ) 118399,18 150891,029
ai
(At) es el area _ :
Y e ; Resultados IBS = [Z (fi 89 54 87.70
total de la zona de X ai) / At] ’ ’
estudio. iteri
Cl’lteI’IO., de DESEABLE DESEABL
evaluacion E
ARoS: 2017 2023
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Zona

deportiva 5543,1 5543,1
f%?g?tcall? 2670,6 2070,34
Espacios
Superficie verde residuales 1395.64 1220 04
total m2 (ribera del ’ '
rio):
Superficie SvHab (m2/hab)= Espacios
verde por superficie  verde <10 >10 o15 residuales _ 19173,6 17153,3
habitante total/nimero de m2/hab m2/hab thab (Quebrada):
(SvHab) habitantes mz/ha Total : 28782,94 25986,78
NUmero de Afos: 2017 2023
habitantes. H:giﬁ;esde 872,00 1120,00
(S%’;'/?]Zb_ 33,01 23,20
Resultados Criterio  de [cenni b DESEABL
evaluacion E T
Pverde (%)= éngs: 2017 2023
[poblacion con %{ t con
cobertura co eﬁyra 0 0
simultanea a 3 tipos i'glb_a“ea a
de espacios verdes V.
Proximidad a /poblarc):ién total] = Criterio: Criterio: 3 Criterio: 4 POPlacion con POS' con
espacios x100 <3 : © % cobertura co eﬂyra 0 0
verdes Cobertura Cobertur | Cobertura: simultanea a 3 tipos simultanea a
. a: 80% 100% . 2E.V:
(Pverde) E.V (1000m2 - 200 :80% de espacios verdes bob
m) ob. con
EV (5000M2- C9be|rtt9ra 872,00 1120,00
750m) simultanea  a
E.V. (1ha-2km) 3EV:
E.V. (1ha-4km) E(‘))tt))értura con 0
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simultanea a
4 E.V:

Afios: 2017 2023
Poblacion total i0

Poblacion 872,00 1120,00

total

Pverde (%) 1

E.V: 0 °

Pverde (%) 2

E.V: 0 °

0,

Pve'rde (%) 3 100 100
Resultados =V

Pverde (%) 4 0

E.V:

Pverde (%) 3-

4 E.V: 0 °

Criterio ~ de i\ iMOS MINIMOS

evaluacion
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Tabla 8

° Los datos recolectados para la segunda dimensidn; Cohesién Social y Econdmica son presentados en la

siguiente tabla segun sus indicadores

Ficha de observacién y recoleccion Dimension Cohesién Social y Econémica, y sus indicadores.

DIMENSION: Cohesién social y econdmica
INDICADOR: Proximidad a servicios
PARAMETROS DE EVALUACION
SUB- i EN
INDICADORES CALCULO PROCESO MINIMOS (1) (DZI)ESEABLE CONSIDERACIONES DATOS RECOLECTADOS
(0)
Afos: 2017 2023
E. Educacion
(inicial, 7809,2 7809,2
primaria y
secundaria)
E. Salud
(Puestos de 2537,6 2537,6
Deq (%) = Salud tipo Il)
[dotacién E. Recreacion
(m2s) por ) (parques
Dotacion tipologia  de AREA(M2s) por  locales y
equipamientos = equipamiento/ = <75% 75 0% 100 % tipologia de | vecinales, 27995,73 25975,43
(Deq) dotacién equipamiento: canchas de
Optima (m2s)] usos
x 100 multiples)
E. Cultural
(biblioteca, 0 0
auditorio)
E.OUWOS ,e916 2891,6
usos(iglesias)
E. Comercial
(Campos 0 0
feriales)

71



Poblacién

Poblacion total 872 1020
total
Und.
Und. Superficie = Superficie
urbanizada (m2):  urbanizada 132236,30 172050,42
mancha urbana (m2): mancha
urbana
Usos (Ciudad menor) Aportes % 2017 2023
E.. Edgcamon (|n|C|.aI, 2.00% 5.91% 4.54%
primaria y secundaria)
E. Salgd (Puestos de 1,00% 1,92% 1,47%
Salud tipo 11)
E. Recreacion
(parques, canchas de 8,00% 21,17% 15,10%
usos mult.)
E. C_:ult_ural (biblioteca, 0.00% 0.00% 0.00%
auditorio)
E. Otros usos(iglesias) = 3,00% 2,19% 1,68%
E. _Comermal (Campos 0.00% 0.00% 0.00%
feriales)
0,
Deq (%) E. 5955705  226,95%
Educacién
0,
Deq (%) E. 1910006  147,49%
Salud
0,
Deq (%) E. 5646400  188,72%
Resultados Recreaocmn
Deq (%) B 000 0,00%
Cultural
0,
Deq (%) B 758006  56,02%
Otros usos
0,
Deq (%) B 000 0,00%
Comercial
o Pequip (%)= @ Criterio: < 3  Criterio: 3 Criterio: 6 - Afios: 2017 2023
Proximidad a - : . . Poblacién con -
los [poblacién con | tipos de  tipos de tipos de cobertura simultanea Pob. Simul. 1 0 0
cobertura equipamiento = equipamiento = equipamiento equip.
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equipamientos simultdnea a distintos distintos distintos a los 4 tipos de Pob. Simul. 2 0 0
(Pequip) los 3-6 tipos de = Cobertura: Cobertura: Cobertura: equipamientos equip.
equipamientos = 75% 75% 100% Pob. Simul. 3 0 0
/ poblacion = poblacién poblacion poblacion equip.
total] x 100 Pob. S'lmul. 4 872 1020
- 6 equip.
Pob. Slmul. 3- 872 1020
6 equip.
Afos: 2017 2023
Poblacion total Poblacién 872 1020
total
CA: 100 100
Resultados Criterio  de MINIMOS  MINIMOS
evaluacion Q) Q)
INDICADOR: Porcentaje de viviendas social
PARAMETROS DE EVALUACION
SUB- i EN
INDICADORES CALCULO PROCESO MINIMOS (1) (DZI)ESEABLE CONSIDERACIONES DATOS RECOLECTADOS
(0)
. Afios: 2017 2023
Viviendas del Sector: —
# viviendas: 232 261
# viviendas de
PVS= (N° de interés social 3 7
Porcentaje de | viviendas VS/ (techo propio)
viviendas Total de <20% 20% >50% :
social viviendas de la Viviendas sociales # viviendas de
localidad) interés social 4 4
(Médulo  de
defensa civil)
TOTAL 7 10
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Porcentaje de

viviendas 3,02% 3,83%
Resultados cecldl
Criterio  de SN =0
evaluacion PROCESO PROCESO
(0) (0)
INDICADOR: Tasa de poblacién activa
PARAMETROS DE EVALUACION
ﬁ\IUDBIé:ADORES CALCULO ESOCESO MINIMOS (1) DESEABLE @ CONSIDERACIONES DATOS RECOLECTADOS
0) 2)
Afos: 2017 2023
Total, de
Total, de personas personas
juridicas. juridicas. 436,00 560,00
mayores de
TPA (%)= edad
Tasa de [poblacién Afos: 2017 2023
poblacion empleada |/  <50% >50% 60% a 70% Poblacion empleada Poblacion
activa poblacién total] empleada 190 287
x 100 Tasa de
poblacion 43,48% 51,28%
Resultados activa EN -
Crlterlo_' de PROCESO MINIMOS
evaluacion 0) (2)
INDICADOR: Tasa de poblacién desempleada
PARAMETROS DE EVALUACION
ﬁ\IUDBIéADORES CALCULO EEOCESO MINIMOS (1) DESEABLE @ CONSIDERACIONES DATOS RECOLECTADOS
0) (2)
Tasa de | TPD (%)= Total, de personas atos: 2 2
poblacion [poblacion sin | >6% 6% 5% . ’d" P Total, de
desempleada empleo / juriaicas. personas 436,00 560,00
juridicas.
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poblacién total]
x 100

mayores de
edad

. Afios: 2017 2023
Poblacién —
desempleada Poblacion 93 98
desempleada
Tasa de
poblacién 21,28% 17,54%
Resultados activa
Criterio  de 0 =)
evaluacion PROCESO PROCESO
(0) (0)
INDICADOR: Educacion ambiental
PARAMETROS DE EVALUACION
SUB- A EN
CALCULO . CONSIDERACIONES DATOS RECOLECTADOS
INDICADORES PROCESO  MINIMOS (1) (D;SEABLE
(0)
Afos: 2017 2023
Total, de habitantes Poblacién
total 872 1020
Pobladores N© de Anos: 2017 2023
participantes a EA= (n°® de participantes N® . de 186 179
capacitaciones participantes / < 50% >50% >75% participantes
de Educaciéon hab.) Tasa  de
ambiental poblacion 21,28% 17,54%
Resultados activa
Criterio  de EN =l
evaluacién PROCESO PROCESO
(0) (0)
INDICADOR: Adaptabilidad agricola:
PARAMETROS DE EVALUACION
SUB- A EN
CALCULO . CONSIDERACIONES
INDICADORES PROCESO MINIMOS (1) (DZ')ESEABLE
(0)
< 50% >50% >75% total, de agricultores Afios: 2017 2023
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total, de

: 84 92
agricultores
Afios: 2017 2023
AA(%)= agricultores que rotan No de
(agricultores sus cultivos en sus agricultores 30 48
Adaptabilidad | 9ue rotan sus parcelas al afio que rotan sus
agricola: cultivos en sus cultivos
' parcelas al Tasa de
afio/total  de poblacion 35,71% 52,63%
agricultores) activa
Resultados EN -
Criterio  de MINIMOS
evaluacion FO?OCESO Q)
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Tabla 9

Ficha de observacion y recoleccion Dimension Social

B.

Fichas de Recoleccion de la Variable dependiente: Evaluacion de dafios

° Los datos recolectados para la primera dimension Social son presentados en la siguiente tabla segun sus

indicadores

ZONA PERIURBANA: TUNUNTUNUNBA - CHAZUTA

VARIABLE: Evaluacién de dafios

DIMENSION:  Dimension social
INDICADOR: | Poblacién (Damnificada y Afectada)
ﬁ\IUDBIé:ADORE CALCULO PARAMETROS DE EVALUACION CONSIDERACION DATOS RECOLECTADOS
S Grave Moderado Leve ES
Damnificado(a) éfectado(a): Pob: Afos: 2019 2023
y : ar?'rni(;rlla, NUmero de Pob: 872 1020
6 L i
Condicién de L 2019 2023
PoblaAfec > ' 2 persona o territorio 0 Afios: (SINPAD (SINPAD
% familia infraestructur 98455) 185966)
PoblaDamni afectada a que sufre Menor a 1 afio
f . perturbacion 0 0
parcial 0 en su (M)
- Modo Integramente ambiente por Menor a 1 afio 1 0
Poblacion S en su salud o (F)
o multicriterio, . efectos de un
(Damnificada asignando sus bienes por fen6meno 1 - 4 afios (M) 11 0
y  Afectada) es0s una Puede - i4 2 - 4 afios (F) 7 1
Grupo Etario P emergencia requerir  de Poblacion afectada a
% o desastre, que ap%yo 5-9 afios (M) 20 5
copiane TP soaos ()19 1
(0,3) - para eliminar 10 - 14 afios (M) 8 1
% cap_audadgs . o reducir las 10 - 14 afios (F) 17 3
PoblaDamnj >°¢lo€conomic causas de la =
f as disponibles ) 15-17 aflos (M) 7 2
(0,7) perturbacion —
para para la 15-17 afos (F) 13 1
recuperarse. continuidad 18 a 49 afios (M) 57 97
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de_ _ su 18 a 49 afios (F) 55 67
actividad 50 a 59 afios (M) 12 24
normal. ~
50 a 59 afios (M) 9 9
Mayor de 60
afos (M) 8 24
Mayor de 60
anos (F) 11 17
Gestantes (F) 0 0
Total, PobAfec = 255 252
Poblacion Total, 0 0
Damnificada PobDamnif
%  PoblaAfec o o
(0.3) 29,24% 24,71%
o :
Resultados (/0°7F;°b'aDam”'f 0,00% 0,00%
Criterio de
. Leve Leve
evaluacion
INDICADOR: Dafios a la Infraestructura
SUB- PARAMETROS DE EVALUACION
INDICADORE ~ CALCULO _ _ CONSIDERACION A 705 RECOLECTADOS
S Destruida Inhabitable = Afectada ES
% VivAfec > Afos: 2019 2023
(; IVAEC Inhabitable: = Afectada: Total, de
6 Vivinha C c daf o 232 261
>0%0VivDestr = Destruida: dof‘ graves on anos V|_V|endas
Modo Aquella in?:]aoesst?ScflT ge\r/]i(\)/irgsdaen DANOS Tlpto il de Madera Madera
multicriterio, = vivienda que a ra onen | no ponen ex MATERIALES Alas M2 erl_a
N asignando  consecuencia yp 0 p viviendas (En base Destruida 0 0
Dafio en la d |a €N riesgo la riesgo la | tipo d il .
Viviendas pesos e - la integridad integridad al tipo de material = Inhabitable 59 0
% VivDestr emergenciay/o . . - predominante  en  afectad 0 98
fisica de las fisica de las ectada
(0,7) desastre ha las paredes de la LADRILLO LADRILLO
%Vivinha sido destruida PE=ONas: personas, vivienda) .
(0,5) totalmente no es  pueden Tipo de O BLOQUE O BLOQUE
(V1\/ivAfec ' posible ser seguir siendo material DE DE
(8 3) habitada. habitadas. CEMENTO CEMENTO
' Destruida 0 0
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Inhabitable 0 0
Afectada 0 12
Techo
Techo Propio
propio (médulo
Tipo de tradicional)
Adquisicion 0 0
0 0
0 2
Total Viv
Dafiada 59 112
% VivDestr (0,7) 0% 0%
%Vivinha (0,5) 25% 0%
Resultados %VivAfec (0,3) 0% 43%
Lzl . e Inhabitable Afectado
evaluacion
Inhabitable: Nombre —de la
Institucion Institucién Afos: 2019 2023
% AulasAfec educativa Educativa (Il.EE.)
> % con dafios Afectado: LE.LN® 158 - Total aulas 14 13
Aulasinha de Dafios TUNUNTUNUMBA hogiruida 4 3
>%AulasDe . consideraci6 menores en -  EDUCACION :
Destruido: Lo BASICA Inhabitable 3 0
str Dafios n que no la institucion REGULAR
Dafio metodo o nsiderables  Pueden educativa, EBR Afectada 7 2
Infraestructur Qwultlcnteno que impiden el fseglf" que no pone % AulasDestr
0
a educativa % funcionamiento unmongndo en 0.7 28,57% 23,08%
AulasDestr del centro POr riesgo  riesgo el 0,7)
0,
©,7) educativo de colapso o normal #Aulasinha 21,43% 0,00%
%Aulasinha destruccion, = funcionamien (0,5)
. % Aulas o
(0,5) debido to del centro YoAulasAfec 50 00% 15 38%
%AulasAfec a la educativo (0,3 ' '
(0,3) presencia de %Aulas 100.00% 38.46%
un Dafadas ’ ’
fenémeno. Pesos 0,7 20 16
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0,5 11 0
0,3 15 5
Criteri q >%AulasDe  >%AulasDe
Resultados e\:ialel.lr;?:ién € str str
DESTRUIDO DESTRUIDO
Establecimiento
Sgrsgtuaégos”ébjg Afios: 2019 2023
Inhabltabl_e: conoce)
Nosocomios Afectado: -
% ISAfec > con dafios eclado: Total Incidentes 1 3
%ISInha de 512:;?);3 en Destruida 0 0
>%ISDestr Destruido: consideracio a Inhabitable 0 0
metodo ~ ' n que no ... Puesto de salud Afectad 1 3
Iticriterio Danos ueden Infraestructur Tununtunumba ectada
Dafio mu considerables  PUe% a de salud
r;r:%sglrlijgtur AulasDestr guunecigglri?:ng funcionando gﬁe no pone % (0,5) 0% 0%
©.7) del por - T€Sgo - iesgo el %(0,3) 100% 100%
%Aulasinha NDSOCOMIO de colapso o normal 07 0 0
(0,5) ' destruccion, o . _ :
%AulasAfec debido a la tgnmonamlggl Pesos 0,5 0 0
(0,3) presencia de Y— 0,3 0,3 0,9 _
un Ocurrieron
fenomeno. Resultad Criterio de mas
s evaluacion incidentes
Afectado Afectado
Inhabitable: = Afectado: Afos: 2019 2023
Destruido: Local Dafios Parque Afectado Afectado
Dafios severos 3222(;0 ng nmoengg?f’e qgﬁ Loza Afectado Afectado
Dafio a los % EPAfec > que impiden el consideracié | riesgo ol Espacio libre
espacios %EPInha normal n aue no normal Espacios publicos espacios de
publicos: >%EPDestr  funcionamiento q : . recreacion Afectado Afectado
del local pueden funcionamien ;
dblico seguir to pasiva
P funcionando = del local Total 3 3
por riesgo publico. Resultados
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de colapso o
destruccion,

poniendo en Criterio de Afectado Afectado
riesgo la evaluacion
vida de las
personas
Afos: 2019 2023
Poblad con  Numero de 872 1020
servicios Pob:
Alumbrado 872 1020
publico
Red de g72 1020
Personas sin agua potable
Servicios Basicos Energ|a_electr|ca 872 1020
después del evento = Saneamiento
> 30 % de =15 % de (silos,
Dafio  a la > 60 % de bersona bersonas alcantarillas, 752 900
ersonas rso = At
Infraestructur . personas que bafios portatiles,
ade servicios (no tienen el que no que no etc.).
b no  cuentan Alumbrado
béasicos o cuentan con | cuentan con - 100% 100%
con el servicio | . | o pUk(Jj“CO J
el servicio el servicio Re e o 0
agua potable 100% 100%
% Energia eléctrica 100% 100%
Saneamiento
(silos,
alcantarillas, 86% 88%
bafos portétiles,
etc.).
Resultados Cirsile ., de
evaluacion GRAVE GRAVE
Dafios en "Destruido: Afectado: ARos: 2019 2023
puentes Daﬁ_os que Dafios Bocatomas QUEBRADA
puertos’ y impiden Su menores que 379778 - 9277088 MOJARRA DESTRUIDO DESTRUIDO
otros funcionamiento no pone en (SAP ) YACU Y (2 (1)
) riesgo el QUEBRADA
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(Infraestructu
ra de Riego)

normal
funcionamien )
to del mismo

Tabla 10

BA

TUNUNTUNUMBA | TUNUNTUNUM

Los datos recolectados para la segunda dimension Econdmica, son presentados en la siguiente tabla

segun sus indicadores

Ficha de observacion y recoleccion Dimension Econdémica

ZONA PERIURBANA: TUNUNTUNUMBA - CHAZUTA

VARIABLE: Evaluacién de dafios

DIMENSION: Dimension econémica
INDICADOR: Dafios en los medios de vida
SUB- "
INDICADORES CALCULO @ PARAMETROS DE EVALUACION CONSIDERACIONES DATOS RECOLECTADOS
ARos: 2019 2023
Total de
S Afectado: Agricultura en el Superficie 28,2 31,3
Perdido: Son dafios menores en los Agricola (ha)
Son los - que han cultivos que no ponen en sector g i
Dafios en la AgriPerd > generado la pérdida riesgo Ia Perdida 2,8 1,9
agricultura AgriAfec de la cosecha, se 2 Afectada 22,3 24,7
mide en pérdida de la cose_cha del :
hectéreas producto, se mide en .. AgricPer (0,7) | 1,97 1,31
' hectareas. AgricAfec (0,3) 15,60 17,30
Resultados Cnteno., EE Afectado Afectado
evaluacion
Damnificadas: Afectadas: Sufre una Afos: 2019 2023
Condicion temporal = perturbacion en su ambiente bodega 1 341 341
Dafio ComerPer> ' de una familia @por efectos de unfenémeno. bod 5 1292 1292
Comercio ComerAfec | afectada parcial o Puede requerir de apoyo Comercios odega
integramente en su inmediato para eliminar o bodega 7 430,20 430,20
salud, bienes o reducir las causas de la bodega 8 703,30 703,30
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medios de vida a perturbacién para la Botica 2247 2247
cuantitativamente. contlpwdad normal de su Taller de motos  793.5 871.3
actividad, se mide
cuantitativamente. Total 3785 3863
ComerPer (0,7) 0,00 0,00
Pesos
ComerAfec 113556  1158,90
(0,3)
Resultados Crlter|o., e Afectado Afectado
evaluacion
Afectad suf Afos: 2019 2023
ectadas: ufre una .
Damnificadas: perturbacién en su ambiente :('a(;?gs;jaarf 204 204
Condicién temporal por efectos de un fenébmenao. _ R 501
de una familia Puede requerir de apoyo Turismo estaurant
- . TurisPer> afectada parcial o inmediato para eliminar o Transporte 4756,50  4756,50
Dafo Turismo . . .
TurisAfec integramente en su  reducir las causas de la Total 6979,7 7574,7
saluc_i, blene_s o] pertgrbguon para la TurisPer (0,7) 0 0
medios de vida a continuidad normal de su -
cuantitativamente.  actividad, se mide TurisAfec (0,3) | 209391 | 227241
cuantitativamente. Resultados Criterio de  afectado  Afectado
evaluacion
Afos: 2019 2023
Aparejos de
Destruido: . pesca 15 24
Dafios severos que Afectador: Pesca i
. o d Dafios menores que no Embarcaciones 3 S
Dafio en la PescaPer>  impiden el normal :
X . pone en riesgo el normal Total 18 29
pesca PescaAfec | funcionamiento del funci . _
local d“’:(;'on?m[irl‘_to Pesos TurisPer (0,7) 0 0
pablico €l local publico. TurisAfec (0,3) 5,40 8,70
Resultados Cnteno., € Afectado Afectado
evaluacion
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Tabla 11

° Los datos recolectados para la tercera dimensiéon Ambiental, son presentados en la siguiente tabla segun

sus indicadores

Ficha de observacion y recoleccion Dimension Ambiental

ZONA PERIURBANA: TUNUNTUNUMBA - CHAZUTA

VARIABLE: Evaluacién de dafios

DIMENSION: Dimensién Ambiental
INDICADOR: Dafios en los medios de vida
SUB PARAMETROS DE
_ CALCULO EVALUACION CONSIDERACIONES DATOS RECOLECTADOS
INDICADORES
Grave Moderado Leve
Afos: 2019 2023
Total Area de bosques 12,36 10,98
Especies de flora Afectadas
% de especies 100 15 (M. flexuosa, Socratea
7 . S S . - -
P_erd.|da . de que sufrieron <45 % Especies de flora exhorriza, F!CUS . trlgpna, 1,48 1,21
biodiversidad. ~ % % Coussapoa trinervia, Virola
dafos .
elongata, Symphonia
globulifera, Inga stenoptera).
% Afectacion de la EF 12,00% 11,00%
Resultados Criterio de evaluacién Afectado  Afectado
Afos: 2019 2023
Total de Superficie Agricola 28,2 313
(ha)
Pérdida de Suelo Ardi <100 <15  Agricultura en el sector Pérdida 2,8 1.9
Fértil como % de perdu_ja <45 % 9 Afectada 22,3 24,7
Recurso Natural de suelo Fertil. - 9 % Total de Area Agricola
9 2511 26,60
afectada
% Afectacion de la Agric 89% 85%
Resultados Criterio de evaluacién Grave Grave
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Contaminacion
del agua y del
suelo.

"% de suelo

contaminado <100
% de cuerpos <45 %
de agua °

contaminada "

Afos: 2019 2023

Total ~ del ~area  de 555508 51  326008,21

Tununtunumba

Zona deportiva 5543,1 5543,1

, Espacio forestal: 2670,6 2070,34

Suelo contaminado - -

Area Agricola afectada 251069,00 265965,00

Total de suelo contaminado = 259282,70 273578,44

Equcps residuales (ribera 1395,64 1220,04

del rio):
Cuerpo_s de Agua Espacios . residuales 19173.6 171533
contaminados (Quebrada):

Total d(_e cuerpos de agua 20560,24 1837334

Contaminados

TOTAL DE AREA

Contaminaciéon del agua y 279851,94 291951,78
Resultados del suelo.

Contaminacién del agua y 85.84% 89.55%

del suelo.

Criterio de evaluacion Grave Grave
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Capitulo V
Resultados y Discusion

5.1. Resultados y analisis

En cuanto a los resultados sociodemografico, se identificd que, en el afio
2019, la poblaciéon se componia de un 51,8% de hombres y un 48,2% de
mujeres; se visualiza ademas en la Tabla 1 que, el grupo mayoritario fue el de
adultos, representando el 59,6% de la poblacion. Ademas, en 2019, el grupo
etario mas grande es el de adultos, representando el 59.6% del total. Le
siguen los nifios con el 22.4% y los adolescentes con el 17.6%. Por otro lado,
en 2023, el 64.3% son hombres y el 35.7% son mujeres. Es notorio el aumento
en la proporcion de hombres en este periodo, nuevamente el grupo etario mas
grande es el de adultos, pero con un porcentaje mucho mayor, alcanzando el
94.4%. Los nifios y adolescentes tienen una presencia minima en este afo,
con solo un 2.8% cada uno. parece haber un cambio notable en la distribucion
demografica entre 2019 y 2023, con un aumento significativo en la proporcién

de hombres y una predominancia abrumadora de adultos en 2023.

Tabla 12
Datos sociodemograficos
n %
Hombres 132 51.8%
Sexo .
Mujeres 123 48.2%
2019 Bebés 1 0.4%
Grupo Nifios 57 22.4%
etario Adolescentes 45 17.6%
Adultos 152 59.6%
Hombres 162 64.3%
Sexo .
Mujeres 90 35.7%
Bebés 0 0.0%
2023 o
Grupo Nifnos 7 2.8%
etario Adolescentes 7 2.8%
Adultos 238 94.4%
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La Figura 6, un gréafico de barras apiladas presenta un analisis detallado de la

distribucion de la poblacién por sexo y edad en los afios 2019 y 2023. Se

observa un aumento significativo en la proporcion de hombres en la poblacion

entre ambos afios, mientras que la proporcion de mujeres ha disminuido. El

grupo de adultos sigue siendo el mayoritario en ambos afios, aunque su

proporcion ha disminuido ligeramente en 2023.

Figura 6. Datos sociodemogréficos

Adultos Y 59.6%

Datos Sociodemograficos

94.4%

Adolescentes |l 17.6%

Nifos S e 22.4%

Bebés I %91%%

- .
Mujeres | S0 43.2%
Hombres 51.8% 64.30%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%

m 2023 m2019

Fuente: Elaboracion propia

5.1.1.

Resultados descriptivos

En relacién con los resultados descriptivos, se consideraron la media
y la desviacion estandar de las dimensiones: territorio y uso eficiente
de suelos, y cohesion social y econdmica en los afios 2019 y 2023
para la variable resiliencia. De acuerdo a la Tabla 13, la dimensién
Territorio y uso eficiente de suelo tuvo una mayor variacion en el afio
2019 (D. E=105.64205), que en el afio 2023. En cuanto a la dimension
socioecondmica en el afio 2019, la media de esta dimension fue de
85.3725, con una desviacion estandar de 105.14112. Esto indica que
los valores de esta dimension variaron considerablemente entre las
diferentes comunidades. En el afio 2019, la media de esta dimension

fue de 69.7500, con una desviacion estandar de 77.04005. Esto indica
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gue los valores de esta dimension disminuyeron significativamente
entre 2019y 2023.

Resiliencia del paisaje rural

Tabla 13

Dimensiones de la variable resiliencia en los afios 2019 y 2023
Dimensiones Afios Media Bgzzi.acién Erisr:wlédio Error
Territorio y uso 2019 81.2350 105.64205 37.35010
eficiente de suelo 2023 39.2738 31.60958 11.17567

2019 85.3725 105.14112 30.35163

Cohesion social y
econdmica

NP NP O ®| =

2023 69.7500 77.04005 22.23955

La Figura 7, un gréfico de lineas, muestra la evolucion de las
diferencias entre las medias de las dimensiones "Territorio y uso
eficiente del suelo” y "Cohesion social y econémica” entre los afios
2019 y 2023. Se observa una disminucion constante en la diferencia
entre las medias, lo que indica que las dos dimensiones de la variable

resiliencia se estan volviendo mas similares con el tiempo.

Figura 7. Dimensiones de resiliencia a través de los afios

RESILIENCIA

90.0
80.0 812
70.0 69.8

60.0

Territorio y uso eficiente

50.0
de suelo

40.0 393 Cohesidn social y

30.0 econdémica

20.0
10.0

0.0
2019 2023

Fuente: Elaboracién propia
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La Tabla 14 muestra los resultados de la prueba t de Student para
determinar si existen diferencias significativas en las medias de las
dos dimensiones de la variable resiliencia entre los afios 2019 y 2023.
Se aprecia que en la dimensién "Territorio y uso eficiente de suelo”,
la diferencia de medias es 41.96125, con una desviacion estandar de
108.21034 y un error estandar de 38.25813. La diferencia no es
estadisticamente significativa, ya que el valor p es 0.309 (> 0.05).
Respecto a "Cohesién social y econémica”, la diferencia de medias
es 15.62250, con una desviacion estandar de 30.35445 y un error
estandar de 8.76258. La diferencia tampoco es estadisticamente
significativa, aunque estd mas cerca del umbral de significancia con
un valor p de 0.102. No hubo variaciones significativas en el territorio
y uso eficiente del suelo, y la cohesion social y econdmica en los afios
2019 -2023.

Tabla 14
Diferencia de medias de las dimensiones

Diferencias emparejadas

Desv. Desv. Error Sig.
Desviacion  promedio (bilateral)

41.96125 108.21034 38.25813 0.309

Media

Territorio 'y uso 2019 -
eficiente de suelo 2023
Cohesion social y 2019 -

P 15.62250 30.35445 8.76258 0.102
econdmica 2023

Evaluacion de nivel de dafio

La variable nivel de dafo, cuenta con 3 dimensiones (Dimension
social, econdmica y ambiental) como se puede visualizar en la Tabla
19. Se analizaron también las medias y la desviacion estandar de la
variable a través de los afios 2019 y 2023.Se encontré0 que las
dimensiones social y ambiental no sufrieron mucha variabilidad a
través de los afos, a diferencia de la dimensién econdémica (2019:
D.E=1005.45; 2023:D.E=1879.38).
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Tabla 15
Dimensiones de la variable nivel de dafio en los afios 2019 y 2023

Dimensiones Anos Media N Desv. Desviacion
. ., . 2019 19.0771 7 31.45766
Dimension Social
2023 23.5157 7 32.57676
. » o 2019 812.6175 4 1005.45832
Dimension Econdmica
2023 1540.3525 4 1879.38358
Dimensién Ambiental 2019 62.2800 3 43.57241
2023 61.8500 3 44.09612

Figura 8, muestra la evolucion de las diferencias entre las medias de
las dimensiones "Social”, “Econdmica" y "Ambiental" entre los afios
2019 y 2023. Se observa que las dimensiones social y econémica
presentan una ligera disminucion de las medias en el tiempo; a
diferencia de la dimension econdmica que tuvo un notable incremento

entre los afos analizados.

Figura 8. Dimensiones de evaluacion de dafio a través de los afios

EVALUACION DE NIVEL DE DANO

Dimension Soca Dimensian Econdomica Dimensian Ambienta

.....

kukuku
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wwwww

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a la Tabla 16, se puede identificar que no hay diferencias

significativas entre los afios 2019 y 2023 en funcion a las dimensiones
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5.1.2.

social, econdmica y ambiental las dimensiones y los afios, ya que el

nivel de significancia es mayor a 0,05 aun en cada 1 de los casos.

Tabla 16
Diferencia de medias de las dimensiones de evaluacion de nivel de
dano

Diferencias emparejadas

Media Desv. Desv. Error @ Sig.
Desviacion promedio (bilateral)
Dimension 1 2019 - ) /367 1749273 6,61163 527

Social 2023
Dimension 2019 - -
econémica 2023 727,73500

Dimension 2019 -
ambiental 2023 ,43000 3,88648 2,24386 ,866

1335,71605 | 667,85802 ,356

Resultados inferenciales

Prueba de normalidad

Se realizé la prueba de normalidad de Shapiro Wilk para muestras
menores de 50, con la finalidad de identificar la distribucion de los
datos. Los resultados de la Tabla 6 indican que la dimension “Territorio
y uso eficiente de suelo” cuenta con una distribucion no paramétrica
puesto que el nivel de significancia en ambos afios es menor a
0.05(p<0.05). La dimensién cohesion socioecondmica tiene un nivel
de significancia mayor 0.05 (p>0.05) esto indica que los datos cuentan

con una distribucién paramétrica.

Tabla 17
Prueba de normalidad de la variable resiliencia
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Territorio y uso eficiente de suelo — 2019 | 0.690 8 0.002
Territorio y uso eficiente de suelo — 2023 | 0.815 8 0.042
Cohesidn social y econémica - 2019 0.847 8 0.089
Cohesidn social y econdmica -2023 0.878 8 0.181

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera. ‘
a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Del mismo modo, se analizaron las dimensiones de la variable
evaluacion de nivel de dafio, mediante la prueba de normalidad de
Shapiro Wilk. Las dimensiones presentan niveles de significancia
mayores a 0.05 (p>0.05); sefialando asi que la distribucion de los

datos es paramétrica.

Tabla 18
Prueba de normalidad de la variable evaluacion de nivel de dafio
Shapiro-Wilk
Estadistico =gl = Sig.
Dimension Social - 2019 1.000 3 0971
Dimension Social - 2023 1.000 3 0.959
Dimension Econdmica 2019 | 0.998 3 0914
Dimension Econdmica 2023 | 0.990 3 0.810
Dimension Ambiental 2019 | 0.781 3 0.069
Dimension Ambiental 2023 | 0.793 3  0.099

a. Correccion de significacién de Lilliefors \

En funcion a estos resultados, se empleara el coeficiente de
correlacion de Rho de Spearman, adecuado para muestras no
paramétricas, para evaluar las primeras, segundas y terceras
hipotesis especificas. Por otro lado, se utilizara el coeficiente de
correlacion de R de Pearson, apropiado para muestras paramétricas,

para analizar las cuartas, quintas y sextas hipétesis especificas.

Prueba de hipotesis

Ho: No existe una correlacion significativa entre la entre la resiliencia
del paisaje rural y la evaluacion de nivel de dafios en zonas
inundables del centro poblado Tununtunumba — Distrito Chazuta,
Provincia San Martin, Departamento San Martin.

Ha: Existe una correlacion significativa entre la resiliencia del paisaje
rural y la evaluacion de nivel de dafios en zonas inundables del centro
poblado Tununtunumba - Distrito Chazuta, Provincia San Martin,
Departamento San Martin.

Regla de decision
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Si Sig.>0.05 se acepta la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis
alterna

Si Sig. <0.05 Se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis
nula

La Tabla 18 muestra que hay una correlacion negativa entre las
dimensiones de resiliencia y las dimensiones de nivel de dafio. Esto
significa que, a mayor resiliencia, menor nivel de dafio. Esta
correlacion es particularmente fuerte en las dimensiones social y
ambiental, donde los coeficientes de correlacion son -0.866 y -0.866,
respectivamente. Esto sefiala que las comunidades con mayor
resiliencia territorial y uso eficiente del suelo son menos propensas a
sufrir dafios sociales y ambientales como resultado de desastres. Se
observa ademas que las correlaciones no son significativas (p>0.05),
lo que indica que hay una tendencia a que las dos variables se
muevan en direcciones opuestas, pero no hay suficiente evidencia
para afirmar con certeza que esto se deba a una relacion real entre

ellas.

Tabla 18
Correlacién entre las dimensiones de calidad de dafio y resiliencia
(Territorio y uso eficiente de suelo)

b -b - Econé- D - D - D !
Social Social mica Econdmic Ambienta Ambienta
2019 2023 a 2023 | 2019 | 2023
2019

Territori Rho -0.064 -0.436 -0.316 -0.632 -0.4 -0.866

0 2019 Sig. 0.891 0.328 0.684 0.368 0.6 0.333

Territori Rho -0.209 -0.162 -0.316 -0.632 -0.5 -0.866

0 2023 Sig. 0.653 0.728 0.684 0.368 0.667 0.333

La Tabla 19 evidencia que se tiene una correlacién negativa entre las
dimensiones de resiliencia y las dimensiones de nivel de dafo. La
correlacion es particularmente fuerte en las dimensiones social y
ambiental, donde los coeficientes de correlacion son -0.866 y -0.873,
respectivamente; sin embargo, no son significativas (p>0.05). Se

puede inferir que hay una conexion muy fuerte entre las variables,
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pero no es algo importante desde el punto de vista estadistico. Lo que
se traduce a que a veces una variable se incrementa mientras la otra
decrece, pero no hay suficiente prueba para decir que esto pasa
siempre. Finalmente, se entiende que las comunidades con mayor
cohesion social y econdmica son menos propensas a sufrir dafios

sociales, econdmicos y ambientales como resultado de desastres.

Tabla 19
Correlacion entre las dimensiones de evaluacion del nivel de dafio y
resiliencia del paisaje urbano (Cohesion social y econémica)

Cohesién Cohesién
2019 2023
. R -0.189 -0.212
D - Social 2019 .
Sig. 0.686 0.648
R 0.171 -0.185
D - Social 2023
! Sig. 0.715 0.691
R 0.414 0.362
D - Econdémica 2019
! Sig. 0.586 0.638
R 0.254 0.241
D - Econdémica 2023
' Sig. 0.746 0.759
0.753 -0.873
D - Ambiental 201
mbiental 2019 ;. 0.457 0.324
-0.692 -0.827
D - Ambiental 2023
mbienta Sig. 0513 0.38

5.2. Discusioén de resultados

5.2.1.

Correlacion entre Resiliencia y la evaluaciéon de Dafios

Los resultados muestran una correlacion significativa entre la
resiliencia del paisaje rural y la evaluacion de dafios causados por
inundaciones en Tununtunumba. La resiliencia, medida por
indicadores de ciudades mas resilientes, segura e inclusivas segun
los objetivos de la ODS 11: “Lograr que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles” se relaciona inversamente con la magnitud de los dafios
observados.

Durante el primer periodo de estudio, se observo una baja resiliencia

del paisaje rural en Tununtunumba frente a las inundaciones, con
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5.2.2.

niveles significativos de dafios en diversas dimensiones. La falta de
infraestructura adaptativa, junto con una limitada capacidad de
recuperacion natural y una baja diversidad biologica, contribuyeron a
una mayor vulnerabilidad frente a estos eventos extremos. La
cohesion social también mostro areas de debilidad, con comunidades
enfrentando dificultades para organizarse y responder eficazmente a
las inundaciones. Sin embargo, durante el segundo periodo de
estudio, se identificaron mejoras en la resiliencia del paisaje rural en
ciertos sectores, especialmente en términos de cohesion social. Las
comunidades locales se han fortalecido a través de iniciativas de
participacion comunitaria, formacion de redes de apoyo y desarrollo
de capacidades para la gestion de desastres. Esto ha contribuido a
una respuesta mas efectiva y a una recuperacion mas rapida frente a
las inundaciones.

A pesar de estos avances en la cohesion social, la resiliencia territorial
sigue siendo un desafio clave. La planificacion del crecimiento urbano
y el uso del suelo carecen de una vision integral y sostenible. Se
necesita un mayor compromiso por parte de las autoridades locales y
regionales para promover estrategias de desarrollo territorial que
consideren los riesgos asociados con las inundaciones y fomenten un
crecimiento més planificado y sostenible.

En este contexto, es fundamental que los gobernadores vy
planificadores territoriales trabajen en estrecha colaboracién con las
comunidades locales para implementar politicas y medidas que
fortalezcan la resiliencia del paisaje rural. Esto incluye invertir en
infraestructura resistente a las inundaciones, promover practicas
agricolas y forestales sostenibles, y facilitar la diversificacion
econdmica para reducir la dependencia de actividades vulnerables a
los desastres.

Impacto de las Dimensiones del Territorio y Uso Eficiente del
Suelo

Durante el analisis de dos periodos en Tununtunumba, se pudo

observar una clara relacion entre las dimensiones del territorio y el
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uso eficiente del suelo con la evaluacion de dafios causados por
inundaciones, especialmente considerando el contexto rural y las
caracteristicas geogréficas de la zona. En el primer periodo,
caracterizado por una planificacion territorial deficiente y una gestion
del suelo poco sostenible, las areas rurales mostraron una alta
vulnerabilidad ante eventos extremos. La dimension reducida de la
zona rural exacerbd estos efectos, con una limitada capacidad de
absorcion de impactos. La falta de infraestructura adecuada y la
fragmentacion del uso del suelo contribuyeron a mayores dafios en
aspectos sociales, econdmicos y ambientales.

En contraste, en el segundo periodo, las areas que adoptaron una
planificacion territorial mas efectiva y una gestioén sostenible del suelo
demostraron una menor vulnerabilidad ante las inundaciones. Estas
areas implementaron estrategias como la conservacion de areas
naturales, la promocién de practicas agricolas sostenibles y la
limitaciébn del desarrollo en zonas propensas a inundaciones. La
planificacion rural adecuada permite optimizar el uso del suelo y
mejorar la resiliencia frente a fendmenos naturales.

El uso rural de la zona, con una dimension pequefia y una alta
dependencia de actividades agricolas, influyd significativamente en la
capacidad de adaptacion y recuperacion frente a inundaciones. Las
areas con una agricultura diversificada y sistemas de conservacion
del suelo demostraron una mayor capacidad para resistir y
recuperarse de eventos extremos, minimizando asi los impactos

sociales y econémicos.

Importancia de la Cohesién Social y Econdmica

La cohesion social y economica demostré ser un factor clave en la
reduccion de los impactos de las inundaciones. Comunidades con
fuertes lazos sociales y econdmicos mostraron una mayor capacidad
para recuperarse y adaptarse después de los eventos adversos.
Durante el analisis a lo largo de dos periodos en Tununtunumba, se

observo la importancia fundamental de la cohesion social y
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econdmica en la mitigacion de los impactos de las inundaciones,
particularmente en un contexto rural donde las mujeres gestantes,
amas de casa y personas mayores juegan un papel crucial en la
adaptacion y resiliencia comunitaria. En el primer periodo, las
comunidades que carecian de una sélida cohesion social y
econdmica experimentaron mayores dificultades para enfrentar las
inundaciones. La falta de apoyo mutuo y recursos compartidos limité
la capacidad de respuesta ante los eventos extremos. Las mujeres,
gue en su mayoria trabajaban en actividades agricolas y pesqueras,
se vieron especialmente afectadas debido a la interrupcién de las
cosechas y la destruccion de infraestructuras.

En contraste, durante el segundo periodo, las comunidades mas
cohesionadas social y econémicamente demostraron una mayor
resiliencia frente a las inundaciones. Estas comunidades
implementaron estrategias de adaptacién, como la construcciéon de
viviendas adaptadas a las condiciones de inundacion, con alturas
superiores para minimizar los riesgos. Las mujeres desempefiaron un
papel fundamental en estas iniciativas, diversificando las actividades
econdmicas y participando en redes de apoyo comunitario.

La adaptacion de viviendas y la adopcion de practicas agricolas
resilientes fueron ejemplos claros de como la cohesién social y
econdmica puede fortalecer la capacidad de recuperacion de las
comunidades rurales. Las estrategias centradas en el trabajo
colaborativo y la inclusiéon de grupos vulnerables, como mujeres y
personas mayores, son fundamentales para construir comunidades

mas resilientes y sostenibles en entornos propensos a inundaciones.

Contribucidén ala Gestion del Riesgo

Los resultados tienen implicaciones importantes para la gestion del
riesgo en zonas rurales inundables. ldentificar los factores que
influyen en la resiliencia y a evaluar de dafios puede orientar
estrategias efectivas de prevencion, preparacion y respuesta ante

desastres.
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En contextos rurales donde las viviendas son predominantemente de
madera y los medios de vida dependen en gran medida de la
agricultura, la gestion del riesgo se vuelve esencial. Las comunidades
gue enfrentan inundaciones periddicas se encuentran en una
situacion particularmente vulnerable debido a la naturaleza de sus
infraestructuras y activos. Las viviendas de madera, aunque
adecuadas para el clima en épocas secas, son susceptibles a los
dafios causados por inundaciones, ya que la madera puede pudrirse
y perder su integridad estructural con la exposicion prolongada al

agua.

Ademas, la dependencia de la agricultura como principal fuente de
sustento hace que las pérdidas en los cultivos y la degradacion del
suelo afecten gravemente la seguridad alimentaria y econémica de
estas comunidades. La falta de recursos financieros y técnicos limita
la capacidad de las familias para implementar medidas de proteccion
adecuadas, como la elevacion de viviendas o la construccion de
sistemas de drenaje eficaces. Esta situacion se ve agravada por la
insuficiente intervencion gubernamental para mejorar la calidad de las
viviendas y proporcionar infraestructura resistente a inundaciones.
Sin un apoyo adecuado para la construccion de infraestructuras mas
resilientes y el fortalecimiento de las capacidades locales para
gestionar los riesgos, las comunidades rurales permanecen altamente
vulnerables a los impactos de las inundaciones, perpetuando un ciclo
de dafio y recuperacion insuficiente. La investigacion resalta la
necesidad de politicas y programas especificos que aborden las
necesidades Unicas de las zonas rurales y agricolas. Esto incluye el
desarrollo de viviendas mas resistentes a las inundaciones, la
diversificacibn de las fuentes de ingresos agricolas y la
implementacion de practicas de gestidén del suelo que minimicen los
efectos de las inundaciones. Ademas, se necesita un mayor

compromiso por parte del gobierno para invertir en infraestructura
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comunitaria que promueva la resiliencia, como sistemas de alerta

temprana, redes de evacuacion y refugios seguros.

Limitaciones y Areas de Futura Investigacion

Es esencial reconocer las limitaciones inherentes al estudio, que
incluyen la disponibilidad y calidad de los datos utilizados, asi como
la escala de andlisis. En este estudio, nos enfrentamos a desafios
relacionados con la limitada disponibilidad de datos detallados sobre
la resiliencia del paisaje rural y la evaluacion de dafios especificos en
las zonas rurales inundables de Tununtunumba. Los datos obtenidos
del SINPAD (EI Sistema de Informaciéon Nacional para la Respuesta)
pueden haber sido incompletos o limitados en términos de su
cobertura temporal y espacial, lo que podria haber afectado la
precision y la exhaustividad de nuestro analisis.

Ademas, la escala de analisis puede haber influido en la capacidad
para captar las variaciones intra-comunitarias en los niveles de
resiliencia y dafios. Las investigaciones futuras podrian abordar estas
limitaciones mediante un enfoque mas detallado, considerando la
evaluacion del impacto de medidas de adaptaciéon especificas a nivel
comunitario. Un estudio prolongado y una evaluacion in situ del dafio
en zonas rurales permitirian una comprension mas completa de los
factores que contribuyen a la resiliencia y la vulnerabilidad frente a
inundaciones.

Para las proximas investigaciones, se recomienda realizar un mapeo
detallado de las medidas de adaptacion implementadas en las
comunidades rurales, junto con evaluaciones cualitativas que
exploran las percepciones y experiencias de los residentes locales.
Esto podria proporcionar informacion valiosa sobre la efectividad de
diferentes estrategias de gestion del riesgo y ayudar a informar
politicas méas efectivas para mejorar la resiliencia rural frente a

fenbmenos naturales.
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Conclusiones

Relacion entre el Territorio, Uso Eficiente del Suelo y Evaluacién de Dafios
en la Dimension Social
Los resultados sugieren que un manejo adecuado del territorio y un uso
eficiente del suelo pueden influir en la reduccién de los dafios sociales en
zonas inundables como Tununtunumba. Sin embargo, la relacion observada
no es estadisticamente significativa (p > 0.05), lo que indica que, aunque
existe una conexion, no hay suficiente evidencia para afirmar que esta
relacion sea consistente en todos los casos.

Relacion entre el Territorio, Uso Eficiente del Suelo y Evaluacion de Dafios
en la Dimension Econdmica
Aunque se evidencia una correlacion negativa, no se puede afirmar con
certeza que un territorio bien gestionado y un uso eficiente del suelo
reduzcan consistentemente los dafios econdmicos. La falta de significancia
estadistica limita la interpretacion de los resultados y resalta la necesidad de
estudiar otros factores contextuales que pueden influir en los impactos
econoémicos.

Relacion entre el Territorio, Uso Eficiente del Suelo y Evaluacion de Dafios
en la Dimension Ambiental
Se observo una correlacion negativa fuerte entre estas variables, lo que
sugiere que una gestion territorial eficiente puede contribuir a la mitigacién
de los dafios ambientales. Sin embargo, la falta de significancia estadistica
implica que la relacion no es concluyente, probablemente debido a la
complejidad de las dinAmicas ambientales y la interaccion de multiples
factores externos.

Relacion entre la Cohesion Socioecondmica y la Evaluacion de Dafios en la
Dimension Social
Las comunidades con mayor cohesion socioecondmica tienden a
experimentar menores dafos sociales durante eventos adversos, como lo
reflejan los coeficientes de correlacion observados. Aunque la relacion no es

estadisticamente significativa, los datos sugieren que la cohesion social es

101



un factor importante para mejorar la capacidad de respuesta y adaptacion
ante desastres.

Relacion entre la Cohesion Socioeconomica y la Evaluacion de Dafios en la
Dimension Economica
La cohesion socioecondmica parece desempefiar un papel relevante en la
reduccion de los dafios econdmicos, ya que promueve la colaboracién
comunitaria y facilita una respuesta mas coordinada ante desastres. Sin
embargo, la falta de significancia estadistica indica que esta relacion puede
variar dependiendo de las caracteristicas especificas del contexto estudiado.
Relacion entre la Cohesion Socioeconomica y la Evaluacion de Dafios en la
Dimension Ambiental
Una cohesién socioecondémica soélida también se asocia con una menor
afectacion ambiental, posiblemente debido a una mejor gestion de recursos
y practicas adaptativas implementadas por las comunidades cohesionadas.
Sin embargo, al igual que en las otras dimensiones, la falta de significancia

estadistica impide generalizar esta relacion.
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Recomendaciones

Fortalecimiento de la planificacion territorial: Es fundamental implementar una
planificacion territorial integral que considere la resiliencia del paisaje rural frente a
inundaciones. Esto implica establecer normativas y politicas que regulen el uso del
suelo, promoviendo areas verdes, zonas de amortiguamiento y limitando la

expansion urbana en areas de alto riesgo.

Promocién de practicas sostenibles: Fomentar practicas agricolas y de uso del
suelo sostenibles que minimicen la vulnerabilidad a las inundaciones. Esto incluye
la conservacion de suelos, la reforestacion, y la implementacién de técnicas de

gestion del agua que reduzcan el impacto de las precipitaciones.

Inversion en infraestructura resiliente: Priorizar la inversion en infraestructuras que
mejoren la capacidad de adaptaciébn y mitigaciébn ante inundaciones, como
sistemas de alerta temprana, diques naturales, o la mejora de la infraestructura

verde en areas vulnerables.

Fortalecimiento de la capacidad comunitaria: Promover la participacién comunitaria
y fortalecer las capacidades locales para la gestién del riesgo. Esto incluye
programas de educacién y concienciacion sobre medidas de prevencién, asi como

el desarrollo de planes de emergencia locales.

Integracion de enfoques interdisciplinarios: Fomentar la colaboracion entre diversos
sectores Yy disciplinas, incluyendo expertos en medio ambiente, urbanismo, salud
publica y gestion de desastres. Esta integracion facilita la implementacion de

soluciones holisticas y efectivas.
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