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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento detalla las actividades profesionales que se realizaron en la
institucion Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, dentro de la
Coordinacién de Supervision Ambiental de Industrias.

En los ultimos afios, se nos han informado que existe un incremento de la generacion
per capita de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos dispuestos inadecuadamente,
en ciertas oportunidades, por las empresas papeleras. Esto significa un posible riesgo
ambiental para la salud de la poblacién. Asi mismo, durante la supervision ambiental
se ha identificado como problematica ambiental que los residuos sélidos no peligrosos
(papel), como es el lodo papelero, es considerado como desecho industrial. Es decir,
no se realiza un redso de residuos sélidos usando tecnologias limpias, por lo que es
necesario proponer la mejora de lineamientos en el manejo de residuos sélidos dentro
de una empresa industrial del rubro papelero.

Ante esto, se plantea “Mejorar los lineamientos en el manejo de residuos sélidos
dentro de las empresas industriales del rubro papelero en el distrito de Santa Anita-
Lima”.

La metodologia que se ha desarrollado en la supervision ambiental es de tipo
descriptivo y explicativo.

Como resultado final, se proponen los lineamientos en el manejo de residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos dentro de una empresa industrial del rubro papelero, que
permita reusar estos lodos papeleros como insumo en la tecnologia ecolégica de usos

como ladrillos ecoldgicos en la construccion de viviendas.
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INTRODUCCION

En la actualidad, se producen al dia miles de toneladas de residuos sélidos no
peligrosos y peligrosos en el planeta. Una parte de estos residuos tardara miles de
afios en degradarse de acuerdo con su composicion quimica, bioldgica y, otra parte,
afectara directamente a la salud de las personas habitan el planeta. El reciclaje y la
reutilizacion ofrecen una solucion técnica al problema ambiental generado por los
residuos solidos, en la actualidad se calcula que el 95 % de la basura se puede reducir
aprovechando estas técnicas (Desafio Ecolégico, 2012).

Durante el tiempo laborado como Supervisor Ambiental en el OEFA, he supervisado
la gestion y el manejo de residuos sélidos en las industrias del rubro del papel en el
distrito de Santa Anita.

Alli, se presenta una probleméatica ambiental en la disposicién de residuos sélidos
industriales. Ademas, durante la supervision, he identificado que no se realiza un
retiso de residuos sélidos empleando tecnologias limpias, por lo que en este trabajo se
propone la mejora de lineamientos en el manejo de residuos sélidos dentro de una
empresa industrial del rubro papelero.

En ese sentido, el presente Informe de Suficiencia Profesional detalla las actividades y
aptitudes desarrolladas en la Direccion de Supervision Ambiental en Actividades
Productivas, el cual se divide en cinco capitulos, cuyo contenido es el siguiente:

En el capitulo I: “Aspectos generales de la institucion ” se detallan los datos generales
de la empresa, las actividades principales, la resefia historica, el organigrama, la
mision y vision, las bases legales, la descripcion del area y el cargo donde el bachiller
realiza la actividad profesional en la empresa.

En el capitulo II: “Aspectos generales de las actividades profesionales” se exponen
los antecedentes, la identificacion de oportunidad o necesidad en el area, los
objetivos, la justificacion y los resultados esperados de la actividad profesional.

En el capitulo I11: “Marco tedrico” se exponen las bases tedricas de las metodologias
y/o actividades realizadas.

El capitulo IV: “Descripcion de las actividades profesionales” se describen las
actividades desarrolladas por el bachiller, los aspectos técnicos y la ejecucion de las

actividades profesionales.
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En el capitulo V: “Resultados” se evallan los resultados finales, los logros

alcanzados, las dificultades, el planteamiento, las mejoras, el analisis de las

actividades realizadas y el aporte del bachiller a la empresa.
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1.1.

1.2.

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DE LA INSTITUCION

Datos generales de la empresa y/o institucion

Nombre de la institucién: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental es, en el Perd, un
6rgano publico técnico especializado, adscrito al Ministerio del Ambiente. Este se
encarga de impulsar y promover el cumplimiento de la normativa ambiental en
los agentes de los sectores econdmicos y la mejora del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental de manera articulada, efectiva y transparente. Todo esto con
el fin de resguardar el equilibrio entre la inversion en actividades econémicas y la
proteccion ambiental y, de esa manera, contribuir con el desarrollo sostenible del
pais. EI OEFA es, ademas, el ente rector del Sistema Nacional de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (SINEFA).

Actividades principales de la institucion

Segun el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, se

presentan las siguientes funciones:

Funciones de fiscalizacién directa

Funcién evaluadora: Encargada de realizar las acciones de vigilancia
ambiental, monitoreo ambiental y otras actividades para prevenir los impactos
ambientales. Esto tiene como finalidad identificar y determinar las presuntas
responsabilidades en caso se identifiquen y detecten incumplimientos con

respecto de la normativa ambiental.

Funcion de supervision directa: Encargada de realizar acciones de
seguimiento y verificacion de los compromisos establecidos en los Instrumentos

de Gestion Ambiental - IGAS, asi como de imponer las medidas administrativas
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establecidas en la normativa ambiental. Esto tiene como finalidad asegurar el
cumplimiento de las obligaciones de las empresas de los diversos sectores

economicos administradas bajo su competencia.

Funcion de fiscalizacién y sancidn: Tiene la facultad de investigar al
administrado (empresas de los diversos sectores econémicos) respecto de las
posibles infracciones administrativas e imponer las sanciones por el
incumplimiento de obligaciones ambientales y los compromisos derivados de los
Instrumentos de Gestibn Ambiental - IGAS, compromisos ambientales de
contratos de concesién, de las normas ambientales, de los mandatos y/o
disposiciones emitidos por OEFA. Adicionalmente, comprende la facultad de

dictar medidas cautelares y correctivas.

Funcion normativa: Comprende la facultad de dictar, en el &mbito y en
materia de sus competencias, las normas que regulen el ejercicio de la
fiscalizacion ambiental en el marco del Sinefa, otras de caracter general referidas
a la verificacion del cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables
de los administrados a su cargo, asi como aquellas necesarias para el ejercicio de
la funcién de supervision de entidades de fiscalizacion ambiental, que son de
obligatorio cumplimiento para dichas entidades en los tres niveles de gobierno.
Ademas, OEFA es competente para tipificar infracciones administrativas, aprobar
la escala de sanciones correspondientes, establecer los criterios de graduacion y
los alcances de las medidas preventivas, cautelares y correctivas a ser emitidas

por las instancias competentes.

Funcién supervisora de entidades de fiscalizacion ambiental: Tiene la
facultad de realizar las acciones de verificacién y seguimiento del desempefio
ambiental de las funciones de fiscalizacion ambiental a cargo de todas las
entidades del Estado, ya sea de ambito nacional, regional o local (distrital o
provincial) (OEFA).
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1.3.

Resefia historica de la institucién y/o empresa

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA se creo en
el 2008, mediante el “Decreto Legislativo N.° 1013 - Ley de creacion,
organizacion y funciones del Ministerio del Ambiente”, donde el OEFA es como
un organismo técnico especializado, adscrito al Ministerio del Ambiente. Es el
ente rector del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(SINEFA) en el Perd.

A partir del segundo semestre del afio 2011, el OEFA ha incrementado
nuevas competencias: (i) asumido nuevas competencias de fiscalizacién
ambiental (sector produccion, agricultura, etc.); (ii) aumentado la cantidad de
acciones que realiza (denuncia ambiental, entre otros); (iii) desarrollado un marco
normativo para la fiscalizacion ambiental; e (iv) incrementado sus recursos
financieros. También ha implementado mejoras en sus procesos técnicos en las
acciones de evaluacion y supervisién ambiental, asi como en los procedimientos
administrativos sancionadores y en el otorgamiento de incentivos ambientales.

La presente informacion comprende las dos (02) etapas de la fiscalizacién
ambiental en el pais. La primera etapa es la de creacion e implementacion que
incluye los afios 2008, 2009, 2010 y el primer semestre del afio 2011. Mientras
que la segunda etapa comprende la consolidacién y el fortalecimiento que abarca
el segundo semestre del afio 2011 y los afios 2012, 2013, 2014 y 2015.

PRIMERA ETAPA O SEGUNDA ETAPA O

Figura N.° 1. Etapas de la fiscalizacion ambiental

Fuente: OEFA. Disponible en: http://www.oefa.gob.pe
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1.4.  Organigrama de la institucion y/o empresa

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL INTERNA DEL ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Decreto Supromo N* 013-2017-1MNAM

™

Conseo Drectvo
i
Presidenca del
T
1 1 1
Dora ds Nelacons Ofcrs & Dlcira de
raniconse Adesce anocs Mueemons y
Prosupeests

Figura N.° 2. Estructura organizacional interna del OEFA

Fuente: OEFA
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Organigrama de la Direccion de Supervision Ambiental en Actividades

Productivas

] ] ]

Direccion de Supervision Direccion de Supervision Direccion de Supervision
Ambiental en Energiay Ambiental en Actividades Ambiental en
Minas Productivas Infraestructura y Servicios
\4 a a
Cha : : 2 et it
s mun:??:m i prirsos :wam | Anbienta en Roskhos Sl
Coordinacion de Supeavision Coordinacion de Supenvision Coordinacion de Seguimiento y
1 Arrbiental en Electiicidad — Ambiental en Pesca - Verificacidn a las Consultorins
Ambientales
Coordinacion de Supewigion
- Arbientdl en Mineria

Figura N.° 3. Organigrama de la Direccion de Supervision Ambiental en Actividades Productivas del OEFA
Fuente: OEFA

1.5.  Vision y mision
Segun el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, las
siguientes son la vision y la mision de la institucion (OEFA):

Vision del sector ambiental
“Un pais moderno que aproveche sosteniblemente sus recursos naturales y
que se preocupe por conservar el ambiente conciliando el desarrollo econdémico

con la sostenibilidad ambiental en beneficio de sus ciudadanos”.

Lineamientos de la politica institucional

e Asegurar la priorizacion de acciones basada en evidencia, privilegiando zonas
criticas de alta conflictividad socio ambiental, ecosistemas fragiles y
vulnerabilidad de zona productiva.

e Emplear tecnologias de informacidn para contribuir con el enfoque de riesgo y

permitir la coordinacién e intercambio de informacion.

12
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eDesarrollar de manera integral, estratégica, sostenible y articulada la
fiscalizacion ambiental.

eIncrementar la innovacion tecnoldgica en los procesos de fiscalizacion
ambiental.

e Asegurar la efectividad en la gestion institucional.

e Retroalimentar el Sinefa, SEIA y SNGA.

e Impulsar buenas préacticas en gestion publica.

Misién del OEFA

“Promover el cumplimiento de las obligaciones ambientales en los agentes
economicos y la mejora del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (SNGA) de
manera articulada, efectiva y transparente, contribuyendo con el desarrollo

sostenible del pais y el bienestar social”.

Objetivos estratégicos institucionales

o Fortalecer el desempefio del Sinefa

e Incrementar el cumplimiento de las obligaciones ambientales de las unidades
fiscalizables

e Modernizar la gestion institucional

¢ Reducir la vulnerabilidad ante el riesgo de desastres

1.6. Bases legales o documentos administrativos

1.6.1 Constitucion Politica del Peru

En el Articulo N.° 66.- Recursos Naturales se menciona:
“Los recursos naturales, renovables y no renovables, son patrimonio de la
Nacion. El Estado es soberano en su aprovechamiento”.
Articulo N.° 67.- Politica Ambiental

El Estado determina la politica nacional del ambiente. Promueve el uso
sostenible de sus recursos naturales.

En ese sentido, en la Constitucion Politica se establece que el Estado a
traves, en este caso, del Ministerio del Ambiente es el ente rector en politica

ambiental en el pais.

13
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Articulo N.° 68.- Conservacion de la diversidad bioldgica y areas
naturales protegidas. El Estado esta obligado a promover la conservacion de

la diversidad bioldgica y de las areas naturales protegidas.

1.6.2 Ley N.° 28611 - Ley General del Ambiente

La Ley General del Ambiente en el Titulo IV: Responsabilidad por
Dafio Ambiental, Capitulo 1. Fiscalizacion y Control, y en su Articulo N.°
130 mencionan que “La fiscalizacion ambiental comprende las acciones de
vigilancia, control, seguimiento, verificacion y otras similares que realiza la
Autoridad Ambiental Nacional” .

En ese sentido, el OEFA es el ente rector del Sinefa que permite que
las autoridades competentes aseguren el cumplimiento de las normas y

obligaciones ambientales en nuestro pais.

1.6.3 Ley N.° 28245 - Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental

Como antecedente se puede mencionar que existia el Consejo Nacional
del Ambiente — Conam como autoridad ambiental antes de la creacién del
Ministerio del Ambiente, que permitia asegurar el cumplimiento de los
objetivos ambientales de las entidades publicas; fortaleciendo los
mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental. El rol que le
correspondia al Conam y a las entidades sectoriales, regionales y locales era
de garantizar que cumplan con sus funciones, evitando las superposiciones
de funciones, omisiones, duplicidad, vacios y/o conflictos en los temas

ambientales.

1.6.4 Sistema Nacional de Gestién Ambiental

El Sistema Nacional de Gestion Ambiental, es uno de los sistemas que
conforman a la politica nacional ambiental, donde se establecen las
politicas, normas, procedimientos, técnicas e instrumentos donde las
entidades publicas de estado permites la implementacién de la politica
nacional ambiental, a fin de ejerzan competencias y funciones sobre el

ambiente y los recursos naturales.

14
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El ejercicio de las funciones ambientales a cargo de las entidades
publicas se organiza bajo el Sistema Nacional de Gestion Ambiental y la

direccion de su ente rector.

De la finalidad del sistema

El Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene por objeto asegurar el
cumplimiento eficaz de los objetivos ambientales en las entidades publicas,
asi mismo tiene por finalidad de integrar, orientar, coordinar, supervisar,
evaluar y garantizar la aplicacién de las politicas orientadas a la proteccion

del ambiente.

1.6.5 Ley N.° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental

Segln se establece en el Articulo N.° 4, forman parte del Sistema
Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental varias instituciones,
entre ellas se encuentra el Ministerio del Ambiente - Minam, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA y las Entidades de
Fiscalizacion Ambiental Nacional, Regional y Local. Entre sus principales
funciones estan definir la Politica Institucional, asi como aprobar el Plan

Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental.

1.6.6 Decreto Legislativo N.° 1013 - Creacion del Minamy el OEFA

El presente decreto crea el Ministerio del Ambiente, en donde se
establece el d&mbito de su competencia sectorial, regula su estructura
organica y sus funciones.

El Ministerio del Ambiente tiene por objeto la “conservacion del
ambiente, a fin de que asegure el uso sostenible, responsable, racional y
ético de los recursos naturales y del medio que los sustenta”.

Tambien permite “contribuir al desarrollo integral social, econémico y
cultural de la persona humana, en permanencia armonia con su entorno, y
asi asegurar a los presentes y futuras generaciones el derecho a gozar de un

ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida™.

15
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1.6.7 Decreto Legislativo N.° 1278: Es el Decreto Legislativo que aprueba la

Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos y establece lo siguiente:
El generador, operador y cualquier persona gque intervenga en el manejo de
residuos no comprendidos en el &mbito de la gestion municipal es
responsable por su manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado
(-..)

Los generadores de residuos del ambito no municipal se encuentra
obligado a:

(...) d) Asegurar el tratamiento y la adecuada disposicion final de los

residuos que generen.

Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM - Reglamento del Decreto
Legislativo N.° 1278, es el Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestidn Integral de Residuos Sélidos.

1.7.  Descripcion del area donde realiza sus actividades profesionales

La Direccion de Supervision Ambiental en Actividades Productivas es el
organo de linea del OEFA y es la responsable y la encargada de realizar las
supervisiones del cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables en el
ambito de las actividades productivas bajo su competencia (acuicultura, pesca,
agricultura e industria manufacturera), de emitir y establecer las medidas
administrativas en el ambito de su competencia, asi como de proponer la
imposicion de medidas correctivas y medidas cautelares. Este 6rgano de linea

depende jerarquicamente de la Presidencia del Consejo Directivo.

Funciones
Las funciones de este érgano son las siguientes (OEFA):

e Dirigir las acciones de supervision ambiental del cumplimiento de las
obligaciones ambientales contenidas los instrumentos de gestion ambiental —
IGAS, en la normativa ambiental, en las medidas administrativas emitidas por
los 6rganos competentes del OEFA.

o Revisar y aprobar los Informes de Supervision Ambiental en el ambito de su

competencia.
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Dirigir las acciones de supervisién ambiental para la deteccion de organismos
vivos modificados (OVM), respecto de su ingreso y produccion, dentro del
territorio nacional.

Proponer proyectos normativos en el marco de sus competencias.

Emitir medidas administrativas, tales como medidas preventivas, mandatos de
caracter particular y requerimientos de actualizacion de instrumentos de
gestion ambiental en materia de supervision ambiental en actividades
productivas, cuando corresponda.

Recomendar la imposicién de medidas correctivas y medidas cautelares, en el
ambito de su competencia, cuando corresponda.

Comunicar a la Procuraduria Publica del OEFA los hechos de naturaleza penal
que haya conocido en el ejercicio de sus funciones.

Proponer y ejecutar, en coordinacion con los demas o6rganos de linea, las
actividades que seran programadas en el Planefa, en el marco de sus
competencias.

Coordinar con las autoridades del Gobierno Nacional, Regional y Local en el
marco de las funciones de supervision ambiental del OEFA.

Brindar asistencia técnica a las Oficinas Desconcentradas, en la planificacion
y el desarrollo de las acciones de supervision a las obligaciones ambientales
fiscalizables referidas a las actividades productivas.

Emitir opinion y absolver consultas sobre los casos puestos en su
conocimiento, en el ambito de su competencia.

Emitir resoluciones en el &mbito de su competencia.

Otras funciones que le sean asignadas por la Presidencia del Consejo

Directivo.

1.8.

Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la

institucion y/o empresa.

Segun el Reglamento de Supervision, Resolucién de Consejo Directivo N.° 006-
2019-OEFA/CD aprobado con fecha de 15 de febrero de 2019.
Articulo N.° 6.- Facultades del supervisor.

El supervisor tiene las siguientes facultades (Reglamento de Supervision”
Resolucion de Consejo Directivo N.° 006-2019-OEFA/CD):
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a) Requerir durante la supervisién a los administrados (empresas) la presentacion
de documentos como son los libros contables, facturas, recibos,
comprobantes de pago, registros digitales vinculados con el cumplimiento de
las obligaciones fiscalizables del administrado, la que debe ser remitida en el
plazo y forma que establezca el supervisor.

b) Tomar y registrar las declaraciones de las personas que puedan brindar
informacion relevante sobre la supervision que se lleva a cabo.

c) Solicitar la participacion de peritos y técnicos cuando se considere necesario
para el mejor desarrollo de las acciones de supervision.

d) Requerir copias de los archivos fisicos y electronicos, asi como de cualquier
otro documento que resulte necesario para los fines de la accion de
supervision.

e) Efectuar los actos necesarios para obtener o reproducir documentos impresos,
fotocopias, facsimiles, planos, estudios o informes, cuadros, dibujos,
fotografias, radiografias, cintas cinematograficas, imagenes satelitales,
informacion espacial o georreferenciada gestionada a través del Sistema de
Informacion Geogréfica (SIG), microformas —tanto en la modalidad de
microfilm como en la modalidad de soportes informéaticos— y otras
reproducciones de audio y video, telematica en general y demas objetos que
recojan, contengan o representen algun hecho, actividad humana o su
resultado y que sean pertinentes a la supervision.

f) Instalar equipos en las unidades fiscalizables, en su area de influencia o en
lugares donde el administrado desarrolla su actividad o funcion, con el
propdsito de realizar monitoreos, siempre que con ello no se dificulten las
actividades o la prestacién de los servicios que son materia de supervision.

g) Recolectar muestras de sustancias y materiales utilizados o manipulados en el
establecimiento, realizar mediciones, tomar fotografias, realizar grabaciones
de audio o video y levantar croquis y planos o utilizar cualquier otro tipo de
medio probatorio que sirva para sustentar lo verificado durante las acciones
de supervision.

h) Utilizar los equipos y las herramientas necesarios sin restriccion alguna por
parte del administrado, a fin de alcanzar los objetivos de la supervision.

i) Interrogar y citar al administrado o a sus representantes, empleados,

funcionarios, asesores, proveedores y terceros a fin de comparecer ante la
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Autoridad de Supervision para abordar aspectos vinculados con la actividad
o funcidn fiscalizable, utilizando los medios técnicos necesarios para generar
un registro completo y fidedigno de sus declaraciones.

j) Practicar cualquier otra diligencia de investigacion que considere necesaria
para comprobar el cumplimiento de las obligaciones fiscalizables, asi como

recabar y obtener la informacion y los medios probatorios relevantes.

Tercero Supervisor Ambiental

En base, la Oficina de Coordinacién del Registro y Contratacion de Terceros
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores, se me designa, bajo contrato, asumir
la supervision ambiental de las actividades productivas como responsable de
realizar las supervisiones ambientales, con la finalidad de verificar el
cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables en el &mbito de su
competencia como son las actividades de la industria manufacturera (papeleras y
otros). Asimismo, de emitir las medidas administrativas en el &mbito de sus
funciones y su competencia, y proponer las medidas correctivas y productivas
administrativas en el &mbito de su competencia. De igual forma, de proponer las

medidas correctivas y cautelares a nivel nacional.
Responsabilidades asumidas:

La suscrita desde 2016
e Constancia de contrato de servicios desde 01 de febrero de 2015 a mayo de
2018, otorgada por Oficina de Administracién de Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental.
e Contrato de Prestacion de Servicios de Tercero Supervisor N.° 350-2018-
OEFAJ/OA desde 18 de abril de 2018 hasta el 31 de julio de 2020.
Donde se indican labores de Tercero Supervisor.
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2.1.

2.2.

CAPITULO II

ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

Antecedentes o diagndstico situacional

Las empresas del rubro de papel tienen compromisos ambientales como el
manejo de residuos solidos peligrosos y no peligrosos dentro de su
establecimiento.

Durante la supervision, se ha identificado el mal manejo de disposicion de

espacios. Entre ellos, el almacenamiento y la segregacién de residuos sélidos.

Identificacidn de oportunidad o necesidad en el area de actividad profesional

Las empresas papeleras han tenido dificultades para el manejo adecuado de
sus residuos sélidos, ademas de bajo interés de inversion, conciencia ambiental y
el poco desconocimiento en este subsector.

Ante esta necesidad, se requiere una serie de soluciones a corto, mediano y
largo plazo que, con un aporte técnico y tecnoldgico adecuado para el manejo y
retso de residuos no peligrosos, por lo que se convierten en una oportunidad para
aplicar los conocimientos técnicos y profesionales de la ingeniera ambiental.

Durante la supervisién ambiental realizada en la industria papelera, se ha
identificado que los lodos papeleros considerados como residuos no peligrosos
provenientes del equipo de hidropulper no son reusados mediante tecnologia
limpia o ecoldgica para darles un retso y un aprovechamiento debidos.

Asi mismo, se ha observado que estos residuos de lodos papeleros son

dispuestos en los rellenos sanitarios ante esta situacion problematica.
Oportunidades

e Se cuenta con empresas para la disposicion de un relleno sanitario dentro del

ambito Lima Metropolitana.
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e Mejora en el manejo, la recoleccion, la segregacion, la disposicion y el redso
de residuos solidos mediante la aplicacion de la tecnologia limpia o
ecoldgica para darles un mejor aprovechamiento a estos residuos.

e Generar un desarrollo de oportunidades de trabajo que permita el redso de
residuos no peligrosos (papel, cartones) en el marco de la normativa

ambiental.

Necesidades

e Contar con una mejora de lineamientos en el manejo de residuos sélidos no
peligrosos dentro de una empresa industrial del rubro papelero, respecto de la
recoleccion, la segregacion, la disposicion y el reso de estos residuos.

e Identificar el problema ambiental en el manejo de residuo sélidos en la

empresa papelera.

2.3. Objetivos de la actividad profesional

2.3.1. Objetivo general
“Mejorar los lineamientos en el manejo de residuos sélidos dentro las
empresas industriales del rubro papelero en el distrito de Santa Anita -

Lima”.

2.3.2. Objetivos especificos

e Identificar la generacion de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos
en la industria papelera.

e Identificar el problema en el manejo y la gestion de residuos sélidos en
la empresa papelera.

e Formular la mejora de lineamientos en el manejo de residuos solidos
no peligrosos dentro de una empresa industrial del rubro papelero.

e Proponer tecnologias ecoldgicas de retso de residuos no peligrosos

(papel) en el uso de la construccion y otros usos.
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2.4. Justificacion de la actividad profesional

Se debe realizar un adecuado manejo de residuos sélidos debido a fin de
disminuir la contaminacion ambiental (suelo) por el aumento de la disposicion de
residuos sélidos (lodos papeleros) en relleno sanitarios y a veces en sitios no
autorizados (botaderos informales) lo que conlleva a la contaminacion de suelos.
En ese sentido, el presente trabajo presenta propuestas que conllevaran a que la
poblacion cuente con un ambiente saludable use tecnologias ecoldgicas en el

retso de residuos no peligrosos.

2.5. Resultados esperados de la actividad profesional

Estos resultados se lograron, primeramente, recopilando informacion en campo
durante las supervisiones ambientales realizadas a la empresa papelera, donde se
ha identificado la problematica ambiental en la disposicion de residuos
industriales. Luego, se propone la mejora de lineamientos en el manejo de
residuos no peligrosos (lodos papeleros) principalmente, debido a que estos
residuos son los que se generan en mayor cantidad, siendo su generacion mayor a

30 TN/mes. Para obtener estos resultados se ha considerado lo siguiente:

Se identifica la generacion de residuos solidos peligrosos y no peligrosos en la

industria papelera.

Se identifica el problema en el manejo y la gestién de residuos solidos en la

empresa papelera.

Se formula la mejora de lineamientos en el manejo de residuos sélidos no

peligrosos dentro de una empresa industrial del rubro papelero

Se propone tecnologias ecoldgicas de reuso de residuos no peligrosos (lodo

papelero) en el uso de la construccion y otros usos.
Es importante contar con estos resultados, con el fin de fomentar la conciencia

ambiental en las empresas papeleras y proponer tecnologias ecologicas de redso

de residuos no peligrosos (lodo papelero) en la construccion y otros usos.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 Bases tedricas de las metodologias o actividades realizadas

3.1.1 Residuos solidos

3.1.2.

3.1.3.

Segun el Anexo de definiciones del Decreto Supremo N.° 014-2017-
MINAM, el residuo solido es cualquier objeto, material, sustancia o
elemento resultante del consumo o uso de un bien o servicio. Los residuos
solidos se presentan en todo residuo y/o desecho en fase sélida o
semisolida. También los residuos son aquellos que, encontrandose en fase
liquido o gas que, por su tipo de peligrosos (inflamabilidad, explosividad,
corrosividad, etc.), deben ser contenidos en recipientes o depdsitos que van
a ser desechados, asi como los liquidos o gases. Es necesario considerar las
caracteristicas fisicoquimicas de los residuos solidos que no puedan recibir
un tratamiento y, por ello, no pueden ser vertidos al ambiente. En estos
casos, deben ser acondicionados de forma segura para su adecuada

disposicion final.

Clasificacion de los residuos sélidos segun su origen

Segun el articulo N.° 31 del Decreto Legislativo N.° 1278 que aprueba
la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, los residuos sélidos se
clasifican segun la autoridad publica competente para su gestion, en no
municipales y municipales y de acuerdo con el manejo que reciben, en no
peligrosos y peligrosos. EI Reglamento del presente Decreto Legislativo
puede establecer nuevas categorias de residuos por su origen u otros

criterios, de ser necesario.

Residuos peligrosos

En forma genérica, se entiende por “residuos peligrosos” a los residuos

que, debido a su peligrosidad intrinseca (inflamable, explosivo, toxico,
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corrosivo, reactivo, infeccioso, eco tdxico), pueden causar dafios al medio
ambiente o la salud de las personas.

Es necesario mencionar que todo residuo peligroso deben ser manejado
y gestionado de acuerdo con las caracteristicas fisicoquimicas y estos, a su
vez, deben ser dispuestos en un tratamiento ambiental, con el fin de que se
puedan realizar los controles ambientales correspondientes.

Entonces, contar con una identificacion del tipo de “residuo peligroso”
permitird desarrollar estrategias ambientales seguras para lograr una gestion
ambientalmente adecuada. EI manejo y control de residuos sélidos
peligrosos debe contemplar el tipo, su incremento periddico y disposicion
final, considerando los procesos industriales.

La clasificacion de un residuo como “peligroso” se puede realizar
sobre la base de distintos criterios:

e Identificar tipo de residuo.

e Estar incluidos en listas de residuos generados en procesos

especificos.

e Presentar alguna caracteristica de peligrosidad (téxico, corrosivo,

reactivo, inflamable, explosivo, infeccioso y eco toxico).

e Contener sustancias quimicas y/o fisicas definidas como peligrosas.

e Superar los limites de concentracién de sustancias definidas como

peligrosas.

La seleccion de los criterios utilizados dependera de las necesidades del
pais, la politica y el tipo de gestion de residuos, asi como de los recursos

presupuestales.
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Figura N.° 4. Residuos peligrosos.

Fuente: Tomada de Tower and Tower Definicion de Residuos Solidos. Disponible en:
https://www.towerandtower.com.pe/definicion-de-residuos-solidos/

3.1.4. Almacenamiento de residuos solidos segregados

Segun el Articulo N.° 52 del Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM,
el almacenamiento de residuos solidos segregados debe realizarse conforme
con lo establecido en el dltimo péarrafo del articulo N.° 36 del Decreto
Legislativo N.° 1278.

En la presente norma, se establece que todos los residuos solidos deben
ser adecuadamente almacenados, considerando su peso, volumen y sus
caracteristicas fisicas - quimicas o bioldgicas, de tal manera que garanticen
la higiene, la seguridad y el orden, evitando las fugas, los derrames o la
dispersion de los residuos solidos.

Estos almacenamientos deben ser de forma adecuada, en donde se
facilite las operaciones de carga, descarga y transporte de los residuos
solidos, considerando la prevencion de la afectacion de la salud de los
operadores. Las condiciones de almacenamiento de los residuos sélidos no
municipales o peligrosos deben estar detalladas en su Instrumento de
Gestion Ambiental — IGA.
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3.1.5. Segregacion en la fuente de residuos solidos

Segtin la “Guia metodologica para elaborar e implementar un Programa
de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos
Municipales” del Ministerio del Ambiente — Minam, la segregacion en las
fuentes y la recoleccion selectivas de residuos sélidos es el sistema para el
reaprovechamiento de los residuos sélidos desde la fuente de generacion
(industria, viviendas, etc.), donde la poblacion identificada es el principal
actor de segregar, mediante la separacion de sus residuos, su
almacenamiento (contenedores) y entrega al personal encargado de
realizar la recoleccion. En la segregacién de la fuente es importante que se
inicie con la identificacion del tipo de residuos y separarlos en diferentes
tipos de contenedores, de acuerdo con sus caracteristicas, esto facilita la

recoleccion selectiva y el reaprovechamiento de estos residuos solidos.

3.1.6. Recoleccion y transporte de residuos solidos no municipales

Segun el articulo N.° 56 del Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM,
el Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos indica que los generadores
de residuos sélidos no municipales y las Empresas Operadoras de
Residuos Solidos (EORS) que han intervenido en las operaciones de
recoleccion, transporte, tratamiento, valorizacién o disposicion final de
residuos sélidos peligrosos tienen que suscribir, informar y conservar el
Manifiesto de Residuos Sélidos Peligrosos (MRSP), teniendo en cuenta lo
siguiente:

a) Durante los quince (15) primeros dias de cada inicio de trimestre, el
generador registra en el Sigersol la informacion de los MRSP acumulados
en los meses anteriores. En caso de que la valorizacion o disposicion final
se realice fuera del territorio nacional, el generador registra la informacion
sobre la Notificacion del pais importador o exportador, segun
corresponda.

b) El generador y las EO-RS conservan durante cinco (05) afios los
MRSP para las acciones de supervision y fiscalizacion que correspondan.
En caso de que el MRSP presente informacion falsa o inexacta, la EO-RS
de disposicion final comunicara este hecho a la entidad de fiscalizacion

competente, sin perjuicio de las acciones legales correspondientes.
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3.1.7. Transporte de residuos solidos

El articulo N.° 59 del Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM
menciona que el servicio de transporte de residuos sélidos peligrosos no
municipales debe realizarse a través de una EO-RS, de acuerdo con la
normativa del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) vy la

normativa municipal provincial, cuando corresponda.

3.1.8. Disposicion final de residuos solidos

Segun la “Guia metodologica para elaborar e implementar un Programa
de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos
Municipales” del Ministerio del Ambiente — MINAM, la disposicion final
de residuos solidos es un conjunto de procesos u operaciones para tratar o
disponer en un lugar los residuos solidos, como Gltima etapa de su manejo

en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

3.1.9. Residuos de papel utilizados en construccion de casas

Para el presente estudio, se han considerado experiencias similares en
otros paises. Los residuos de papel, por ejemplo, hacen referencia a un
residuo que se produce en altos volimenes -1.000 toneladas diarias en
Colombia-, tras todas las etapas de reciclaje por las que pasa el papel. En
este pais, las empresas industriales en el rubro del papel invierten en
promedio 2 mil millones de pesos al afio para deshacerse de ese desecho
que, por demas, repleta los rellenos sanitarios, pues solo en Pereira
implica el 17 por ciento de la basura que llega al basurero.

En las industrias del papel se generan mayormente residuos, como es el
lodo papelero, en este pais encontraron una alternativa para procesar el
lodo papelero, y se convierten en blogues para la construccion, con un
sinnimero de ventajas.

Indican que “baja el costo en un 30 por ciento. Hasta ahora lo hemos
utilizado para eco vivienda de interés social”.

Han identificado que, con el producto, se obtiene una construccion de
calidad porque el residuo es una celulosa que proviene de la madera, de
donde, a su vez, se hace el papel. En consecuencia, es térmico y acustico”,

seflala Mauricio Quiroz, hermano de uno de los autores del invento y
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actual gerente de la empresa que crearon juntos, tras haber patentado el

hallazgo.

Figura N.° 5. Residuos de papel utilizados en construccion de casas
Fuente: Tomada de Portafolio. Disponible en:
https://www.portafolio.co/negocios/empresas/desecho-contaminante-papel-convierte-casas-114294

3.1.10. Residuos sélidos “lodos papeleros”

El lodo papelero es un residuo industrial producto del tratamiento de
las aguas residuales provenientes de la fabricacion de papel Tisu y Kraft.
Estos se caracterizan por contener principalmente agua y materia organica
e inorganica, representadas en fibra de celulosas de longitud variable. Las
caracteristicas varian en funcion del proceso de tratamiento de agua que se
utilice y de los aditivos agregados que ayudan a eliminar las impurezas del
agua tratada (UPB 2010). Por otra parte, contiene grandes cantidades de
materia organica, CaCO3, materiales celulésicos, arcillas, productos
quimicos de la coagulacion, microorganismos y un alto poder calorifico
(Quinchia y et al, 2007).

3.1.11. Industria del Papel Tisu y Kraft
El papel Tisu y Kraft es fabricado a partir de fibra virgen, fibra de
papel 100 % reciclado o a partir de la mezcla de ambas. En la industria del
papel, se utiliza en productos de higiene personal, en el &mbito doméstico,

y como material sanitario y de limpieza industrial. Las fibras recicladas se
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clasifican de acuerdo con su origen, la cantidad y los colores de tinta que
llevan impresos, para, luego, ser sometidos a procesos de extraccion de
impurezas (recubrimientos plasticos, corchetes y metales, adhesivos, lacas
y tintas) (Herndndez y Herndndez, 2010). La industria papelera ha usado
la madera como material fibroso hace mas de 100 afios, pero la fibra
reciclada se ha convertido en un elemento importante debido a su bajo
costo, a la preservacion de los recursos forestales y a la conservacion del
agua y energia, llegando a producir el tercer parte del papel a partir de
fibras recicladas a nivel mundial (Betanzos, 2006).

Ciclo de vida de los residuos solidos. El ciclo de vida de los residuos
solidos en términos de gestién ambiental es el proceso mediante el cual
son manejados estos elementos, donde existen posibilidades de ser
aprovechados, reutilizados o reincorporados en un proceso productivo. El
ciclo comienza en la etapa de generacion y finaliza en la etapa de
disposicion final (Tchonbanoglous y et al, 1996), como se presentan en la
Figura N.° 6.
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Figura N.° 6. Ciclo de Vida de los Residuos Sélidos.

Fuente: Modificado de Tchonbanoglous y et al, 1996
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3.1.12. Vertido o disposicion de residuos solidos

El vertido deberia ser la Gltima alternativa de manejo de los residuos,
Unicamente para aquellos residuos que no pueden ser reciclados y no
tienen ningln otro uso. Aunque, actualmente, esta es la manera més
utilizada para la disposicion de residuos sélidos en los paises en via de
desarrollo, debido a los altos costos, el conocimiento necesario y el
tiempo que lleva transformar y reciclar los residuos solidos, ademas de ser

un método que no requiere operaciones adicionales (ISEA, 2012).

3.1.13. Principios rectores del plan de gestion integral de residuos sélidos

(PGIRS)

Para desarrollar un PGIRS, este se debe basar en principios rectores,
los cuales son internacionalmente utilizados para el manejo de los
residuos, entre ellos estan: el principio de jerarquia en la gestion de
residuos; el principio de gestion integrada; la responsabilidad extendida
del productor; los instrumentos econdmicos; y la reduccion de los residuos
peligrosos. Todos estos principios rectores seran explicados a
continuacién. Principio de jerarquia en la gestion de residuos: EI primer
propdsito de la gestion integral (ver figura N.° 1) es evitar la generacion;
si no es posible evitar, se debe procurar la minimizacion utilizando el
concepto de las 3R’s (reducir, reutilizar, reciclar). Por lo tanto, si esta
minimizacion no es posible, entonces se debe plantear el tratamiento, y
solo cuando el tratamiento no sea factible, se debe recién pensar en la

disposicion final (Manuales de Cepal, 2016)
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Figura N.° 7. Jerarquia en el manejo de residuos s6lidos. Guia general para la gestion de los residuos
s6lidos domiciliarios. Manuales de la CEPAL, Chile 2016

Principio de gestion integrada: Indica que para un manejo adecuado de
los residuos se requiere el conjunto de tareas e infraestructuras tomando en
cuenta que una unica infraestructura no es capaz de lograr gestionar la
complejidad del manejo de los diferentes residuos. Una gestion avanzada
consiste en actividades coordinadas dentro de todos los niveles y las areas
responsables del manejo de residuos para lograr una gestion que funciona
adecuadamente y posibilitar la mejora continua del sistema (Manuales de
Cepal, 2016).

3.2 Metodologia aplicada para el desarrollo de la solucion

Durante el trabajo realizado en la Coordinacion de Supervision Ambiental de
Industrias del OEFA, he identificado varios problemas ambientales en la gestion
y el manejo de residuos solidos en las empresas industriales del rubro papel
donde he realizado las supervisiones ambientales.

Para el presente trabajo de Suficiencia profesional — TSF, se ha considerado
una metodologia de forma descriptiva donde se describe paso por paso la
secuencia del trabajo realizado como supervisor ambiental, donde se ha
identificado la problemética del manejo de residuos solidos en las industrias de
papel ubicados en el distrito de Santa Anita de la provincia de Lima. Todo ello
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con la finalidad de proponer los lineamientos de mejora en el manejo de residuos

solidos dentro de una empresa industrial del rubro papelero.

Secuencia de trabajo realizado para la identificacion de la problematica

ambiental en la gestion y el manejo de residuos sélidos:

Plan de supervision
Supervision de campo (in situ)
Identificacion del problema
Propuesta de lineamiento

Propuesta de la tecnologia limpia y ecologica

Plan de
Supervisican
._I_.
Supervision de

cCampo

T

Identificacian del
Problema

1

Propuesta de
Limneamiento

I

Propuesta de la
tecnologia limpia
w ecolaogica

Figura N.° 8. Diagrama de flujo

Fuente: Elaboracion propia

32



E

Universidad
Continental

CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1.

Descripcion de actividades profesionales

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales

El enfoque de las actividades profesionales estd orientado a
realizar la supervision ambiental para diagnosticar la unidad
fiscalizable en la que vamos a llevar a cabo la inspeccion, realizando
un andlisis exhaustivo de todo el marco normativo, lo cual incluye la
identificacion de obligaciones ambientales (manejo y gestion de
residuos sélidos, monitoreos de calidad de aire, ruido, etc.) y su
priorizacion por criticidad y los antecedentes del administrado
(empresa papelera).

Durante la supervision ambiental, en el marco de una gestion
integral de residuos solidos, se identifican los procesos de segregacion
en fuente, el recojo, el transporte y la disposicion final de RRSS las
cuales nos permitirdn plantear estrategias de mejora continua en la
empresa papelera.

Para ello, el ingeniero supervisor ambiental realiza las diferentes

actividades como:

4.1.1.1. Plan de supervision

El Plan de supervision consiste en planificar y
programar las acciones de supervision a las empresas del
sector industria del rubro papelero.

También el Plan de supervision es un documento
elaborado en la etapa preparatoria de la supervision, contiene
un numero correlativo de identificacion, el listado enunciativo
de las obligaciones fiscalizables (normativos y compromisos
ambientales aprobados en los instrumentos de gestion
ambientales: EIA, PAMA, DAP, etc.) extraidas de la ficha de
obligaciones, los antecedentes, el tipo de supervision y las
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acciones a realizar. Por cada accidn de supervision, se debera

generar un plan independiente. (Ver item 4.1.3. Entregables de

las

actividades profesionales — Modelo de plan de

supervision).

asi

Con el Plan de supervision y la ficha de obligaciones,

como con la logistica necesaria para iniciar la supervision,

se inicia la etapa de ejecucion de la supervision in situ.

Los insumos para analizar son los siguientes:

Instrumentos de gestion ambiental: Declaraciéon Ambiental
Preliminar - DAP, Estudios de Impacto Ambiental,
Declaraciones de Impacto Ambiental, etc. Se revisan todas
las obligaciones contenidas en los instrumentos aprobados,
identificando su nivel de criticidad y de riesgo ambiental.
Normativa: revisar toda la normativa ambiental vigente a la
que el administrado (empresa) debe cumplir y esta sujeto,
identificando también su nivel de criticidad y de riesgo
ambiental.

En esta etapa, se considera finalmente la caracterizacion

del administrado identificando si es persona natural y/o

jur

idica (pequefia o gran empresa) y toda la informacién

necesaria y relevante para iniciar la supervision. Luego del

diagnostico integral, los productos que debe tener listos el

supervisor son los siguientes:

Plan de supervision, que contiene el objetivo general y
especifico, la base legal, los antecedentes, los componentes
priorizados (agua, aire, suelo) y la relaciéon de funcionarios
que participan de la supervisién ambiental (equipo técnico).
Ficha de obligaciones ambientales, clasificadas seglin su
nivel de criticidad y riesgo ambiental, la cual acomparia al
plan de supervision.

Las Ficha de obligaciones ambientales son documentos
que contienen las obligaciones fiscalizables ambientales,

tanto en el aspecto normativo y en los compromisos
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ambientales aprobados en los instrumentos de gestion
ambientales: EIA, PAMA, DAP, etc., aprobados por el
sector competente (PRODUCE), pudiendo considerarse
para su elaboracion la matriz de obligaciones que los
administrados hayan realizado en su etapa de construccién,
operacion y cierre. (Ver Anexo N.° 3: Fichas de

obligaciones ambientales).

4.1.1.2. Supervisién de campo (in situ)

Durante la reunion de inicio en la supervision, se
comunica y/o informa al representante del administrado lo
siguiente:

o El objeto de la supervision ambiental.

e Tipo de supervision (Regular o especial)

e La base legal que sustente su competencia de fiscalizacion
ambiental, sus facultades y obligaciones.

e Luego, en la supervision, se inicia el recorrido dentro de la
planta industrial segin el plan de supervision, verificando
las obligaciones ambientales fiscalizables y priorizando los
componentes criticos. Durante el recorrido de la
supervision, es importante registrar y evidenciar cada
hecho cotejado a través de:

¢ Registro fotografico (Ver Anexo).

e Georreferenciacion. ElI uso de un equipo de GPS
debidamente calibrado, con el fin de identificar de forma
precisa la ubicacién geogréafica del lugar o los componentes
respecto de los cuales se realiza la accidon de supervision
ambiental. Evaluacion de las condiciones de la gestion y el
manejo de residuos sélidos, de acuerdo con la normativa
ambiental mediante la aplicacion de la ficha de
obligaciones ambientales referidas al cumplimiento del

manejo Yy la gestion de residuos sélidos industriales.
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Figura N.° 9. Ubicacion del distrito de Santa Anita

Fuente: Google Earth

Para este trabajo, se tiene:
e Acta de supervision

e Ficha de obligaciones
e Vistas fotogréaficas
Ver Anexos N.°1, 2y 3.

4.1.1.3. ldentificacion del problema
Se ha identificado que la empresa genera residuos no

peligrosos, mas de 300 TON por dia, especificamente los
provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales
(lodo papelero), los que son dispuestos en rellenos sanitarios y
mayormente no son reutilizados y la identificacion del manejo

de residuos solidos

4.1.1.4. Propuesta de lineamiento
Durante las supervisiones ambientales, se ha

identificado que las empresas no cuentan con lineamientos
ambientales sobre relso de lodos papeleros, utilizando
tecnologia limpia o ecoldgica. Debido a esta problematica
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ambiental, en el presente trabajo se propone una alternativa de
propuesta de mejora en los lineamientos de mejora de los
lineamientos en el manejo de residuos solidos dentro las
empresas industriales del rubro papelero en el distrito de Santa
Anita - Lima.

Por otro lado, en el OEFA no considera, dentro de sus
funciones como ente fiscalizador, que directamente la empresa
esté obligada dentro de su proceso de lineamientos normativos
a los lineamientos de re(so y qué usos a futuro podrian
obtenerse de los lodos papeleros como un objetivo de sus
funciones, sino a la de fiscalizacién ambiental.

En ese sentido, en este Trabajo de Suficiencia Profesional se
proponen mejoras de los lineamientos en el manejo de

residuos solidos (lodos papeleros).

4.1.1.5. Propuesta de la tecnologia limpia y ecoldgica
Se propone el redso de los residuos provenientes de las
industrias del papel como son los lodos papeleros, mediante el
uso de la tecnologia limpia y ecoldgica.
Usar el lodo papelero en construccion de ladrillos en

reemplazo del cemento.

4.1.2. Alcance de las actividades profesionales

El alcance de las actividades profesionales se realizara a un
nivel descriptivo, puesto que el presente informe tiene por finalidad
detallar las actividades realizadas por la bachiller durante Ia
supervision ambiental a la empresa papelera, en donde se desarrollan
las actividades de: verificar el cumplimiento de las obligaciones
ambientales fiscalizables en el ambito de las actividades de industria
manufacturera (papeleras), emitir las medidas administrativas en el
ambito de su competencia, asi como de proponer la imposicion de
medidas correctivas y medidas administrativas en el ambito de su

competencia.
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Es necesario mencionar que, para el presente Informe de
Suficiencia Profesional, el trabajo desarrollado por la bachiller se ha
enfocado en la fiscalizacion ambiental y, especificamente, se ha tocado
el desarrollo, el manejo y la gestion de residuos sélidos generados en el
proceso de elaboracién de papel tissue, donde se han identificado
problemas ambientales (generacién de lodo papelero) y propuestas
ambientales mediante uso de tecnologias limpias en la empresa ubicada
en el distrito de Santa Anita.

En ese sentido, se propone la mejora de lineamientos en el
manejo de residuos solidos dentro de una empresa industrial del rubro

papelero en el distrito de Santa Anita.

4.1.3. Entregables de las actividades profesionales

Dentro de los entregables del area asignada al profesional tendremos:

- Plan de supervision

- Acta de supervision

- Ficha de Obligaciones Ambientales

- Registros fotogréficos

- Plan de supervision

Documento elaborado antes de la ejecucion de la supervision en

campo. Se ha elaborado un Plan de supervision donde se detalla la
empresa a supervisar, los equipos a utilizar, la identificacion de los
objetivos, los antecedentes de la empresa, los componentes priorizados,

etc.
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ANEXO 1
Modele de Plan de Supervisién
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Elaborado por :

Agrobado por

Figura N.° 10. Modelo del Plan de supervision

Acta de supervision

El producto principal de la etapa de ejecucion

es el Acta de

Supervision. El Acta de Supervision es el documento que registra los

hechos constatados y las verificaciones de los compromisos ambientales

durante la supervision, que contiene como minimo los siguientes datos:

1. Nombre de la persona natural y/o razon social de la persona juridica

supervisada

2. Lugar, fecha y hora de apertura y de cierre de la accion de supervision

ambiental

3. Nombre e identificacion de los supervisores
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4. Nombre e identificacion del representante legal de la persona juridica
supervisada o de su representante designado para dicho fin por parte
del administrado (empresa)

5. Indicar los hechos verificados y/o las ocurrencias durante de
supervision

6. Considerar las observaciones realizadas por los representantes del
administrado supervisado

7. El nombre, la firma, el DNI y el cargo del representante del
administrado supervisado, asi como de los/las supervisores/as

intervinientes.

ANEXO 2
Modelo de Acta de Supervision

Acta de Supervisién

1 Datos cel
AGrCn O RO Lo
e

2 Outos e b Usidad Frscatizetie © Loger Otyeto de Supervision |
rortre [ 11
Ndadnd ! Fuacon

|
G [ | s ]
[ {

Figura N.° 11. Modelo Acta de Supervision
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Ficha de obligaciones ambientales

El Bachiller, durante la supervision ambiental, ha identificado
las obligaciones ambientales fiscalizables que tiene que cumplir la
empresa. Estas se encuentran establecidas en la
legislacion ambiental emanada de los Organos competentes de las
autoridades de los tres niveles de gobierno, en los instrumentos de
gestion ambiental (Estudios de Impacto Ambiental - EIA).
En el caso especifico de la industria del papel, se han identificado, de
acuerdo con el instrumento de gestion ambiental aprobado por el sector
Produce, sus compromisos ambientales y obligaciones ambientales de
tipo transversal, como son el manejo y la gestion de residuos sélidos

peligrosos y no peligrosos.

OEFA > MATRIZ DE OBLIGACIONES AMEIENTALES

Matriz de Obligaciones Ambientales

‘) TRANSVERSALES Categoria Tema Obligacién Base Legal Plazo
. " 46| Residuos Plan de | Notificar las ) - NA

Eficacia de [a fiscalizacion ambiental Sdlidos contingencias situaciones de | Ley General de Residuos Sdlidos, Ley

Declaratoria de emergencia ambiental y emergencia N°27314

Fiscalizacidn de instrumentos de la gestién emergencias | ambiental que se . _ . R

ambiental ambientales | pudieran  generar | Articulo 39.-  Notificaciones a Ia

Limites Miximos Permisibles en residuos | por el mancjo de | Autoridad

Residuos Sélidos Ministerio del Los generadores de residuos sdlidos

peligrosos, las EPS-RS, EC-RS asi como las
municipalidades que presten directamente
los servicios de manejo de residuos sdlides

() SECTORIALES notificaran  sobre  las  enfermedades
ocupacionales, accidentes y emergencias

Electricidad sanitarias presentadas durante el manejo
Exploracién minera de los residuos sélidos, a la auteridad de
salud de la jurisdiccion correspondiente, la
que a su vez infermara a la DIGESA, sin
Hidrocarburos perjuicic de las otras notificaciones que

Suelo Ambiente.

Explotacion minera

Figura N.° 12. Modelo de Ficha de Supervision

Se adjuntan en los anexos las vistas fotogréficas, el acta de

supervision y las fichas de supervision realizada en campo.

4.2.  Aspectos técnicos de la actividad profesional

4.2.1. Metodologia
La metodologia para desarrollar la supervision ambiental es de tipo

descriptivo y explicativo.
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Se ha identificado, durante la supervision ambiental, la problematica
ambiental mediante la identificacion de aspectos ambientales (generacion de
residuos, ruido, emisiones) que genera el proceso industrial del rubro papel.

Asi mismo, se n seguido los protocolos de medidas de seguridad y
salud en el trabajo establecido en el Decreto Supremo N.° 027-2016-EM,
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, el cual indica lo
siguiente:

“(...) Queda terminantemente prohibido el ingreso de trabajadores a las
instalaciones de la unidad (...) y efectuar trabajos que representen riesgo para
su integridad fisica y salud sin tener en uso sus dispositivos y EPP que cuenten
con sus especificaciones técnicas y certificados de calidad. Por otro lado, se
debe considerar que los EPP deben estar en un buen estado de funcionamiento,
conservacion e higiene para su uso”.

El uso del EPP sera la Gltima accion a ser empleada en el control de
riesgos, conforme con lo establecido en el Articulo N.° 96 del presente
reglamento.

Segun el Articulo N.° 82, en las labores que, por la naturaleza del
trabajo, se requiera cambio de vestimenta, se dispondra el cambio de ropa
antes y despues de ellas. Dicho cambio se realizara en vestuarios instalados
para el caso, diferenciados por género, debidamente implementados,

mantenidos y aseados.
4.2.2. Técnicas
Observacion. Técnica mediante la cual se visualiza las actividades
desarrolladas por la empresa, con el fin de registrar para su posterior
analisis.
Revision. Técnica mediante la cual se revisan las normativas y los

compromisos ambientales que la empresa tiene como compromiso

ambiental cumplir en la actividad industrial.
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Verificacidén. Técnica mediante la cual se confirma la ejecucién de una
actividad, a traves de los controles, las consideraciones técnicas dentro del
marco legal y la normativa vigente.
A continuacion, se detallan las técnicas consideradas:
1. Revision de Normativa Ambiental
2. Revisién de Guias de remision de residuos sélidos no peligrosos
3. Trabajo de campo de reconocimiento e identificacion de fuentes de
Contaminacion
5. Técnica de observacion (Ver anexos de vistas fotograficas)
6. Revision de normas ambientales:
- D.SN.°003-2002-PRODUCE, LMP para las actividades
industriales de cemento, cerveza, curtiembre y papel.
- D.S N.°003-2010-MINAM, LMP para los efluentes de Plantas de

Tratamiento de Aguas Residuales, Domésticas 0 Municipales.

4.2.3. Instrumentos
- Fichas de Obligaciones Ambientales

- Actas de Supervision

4.2.4. EqQuipos
- Equipos de GPS
- Camaras fotogréaficas
- Laptops
Uso de GPS
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Indumentaria de proteccion

- Casaca

- Audifonos

- Chaleco

- Zapato de seguridad

- Pantalén

- Camisa de seguridad

- Lentes de seguridad

- Casco

4.3.  Ejecucion de las actividades profesionales

4.3.1. Cronograma de actividades realizadas

Con respecto del cumplimiento de la meta del afio 2017, las siguientes

actividades fueron ejecutadas por el OEFA.

Cronograma de actividades

Actividades

Ao 2017

Ene Feb | Mar Abr May | Jun Jul Ago Set Oct | Nov

Dic

Plan de supervision

Supervision de campo (in situ)

Identificacion del problema

Propuesta de la tecnologia limpia y
ecologica

Alcance de las actividades
profesionales

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

Figura N.° 13. Etapa de Planificacion.

Fuente: Tomada de “Guia de Supervisiones del OEFA”, OEFA, 2019

Proceso Productos

= Reunidn de
apertura

muestras, otros)
cign del

Figura N.° 14. Etapa de Ejecucidn in situ de la supervision.

Fuente: Tomada de “Guia de Supervisiones del OEFA”, OEFA, 2019
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Proceso de ejecucion de la supervision in situ
Inicio

Ejecucion de la
supervision

Deteccion Evaluacién de riesgo
neurnplimiento o dafio

e/

Figura N.° 15. Proceso disgregado de ejecucidn de la supervision.

Fuente. Tomada de “Guia de Supervisiones del OEFA”, OEFA, 2019

4.3.3. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

Etapa de planificacion de la supervision ambiental

En la etapa de planificacion operativa, se tiene como producto final una
lista de verificacion (compromisos ambientales y normativos) que incluye
lo siguiente:

a) Requisitos de ingreso en la supervision, con el fin de verificar que la
supervisora retina todas las exigencias técnicas en materia de seguridad y
salud en el trabajo, establecidas por la regulacion y/o la normativa vigente y

otras adicionales establecidos por el administrado:

e Equipo de proteccion personal (EPP), que permite salvaguardar su
propia integridad fisica:
— Casco de seguridad
— Respiradores y mascarillas
— Camisa de seguridad
— Botas de seguridad
— Lentes de seguridad
— Guantes, orejeras y tapones

—  Chaleco con cinta reflectora
e Ficha médica ocupacional, donde se indican las condiciones 6ptimas de
salud para el desarrollo de las acciones que emprenderd durante la

supervision.
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e Contar con seguro complementario de trabajo de riesgo — SCTR, que
permite que el supervisor cuente con un seguro y que sea atendido si se
encuentra frente de situaciones (accidentes y/o incidentes) que se
presenten durante la supervision de campo y que afecten su integridad
fisica.

e Contar con una credencial, documento de identificacion que acredita
los datos del supervisor, es decir, que esta autorizado para llevar a cabo

la supervision en el administrado (empresa) indicado.

Etapa de supervisién ambiental en campo (in situ)

Considerando el Plan de supervisién, la ficha de obligaciones, asi como
con la logistica necesaria para iniciar la supervision ambiental, se inicia la
etapa de ejecucion de la supervision in situ.

Una vez que el supervisor y su equipo han llegado a las instalaciones
del administrado, deben presentase con las credenciales institucionales que
los identifican como autoridad de supervision. Se presentan ante el personal
del administrado que los reciba, para posteriormente solicitar entrevistarse
con un representante de la unidad y, asi, iniciar la accion de supervision.

Seguidamente, se da inicio el recorrido, segun lo indicado en el plan de
supervision, verificando las obligaciones ambientales fiscalizables
priorizando los componentes criticos y/o el riesgo ambiental. Para llevar a
cabo la supervision de campo es importante registrar y evidenciar cada
hecho identificado y cotejado a traves de:

e Registro fotografico. Se sugiere que las fotografias que comprueben lo
actuado tengan las siguientes caracteristicas:

- Las fotografias o videos consignados durante la supervision deberan

contener la fecha y hora.

- Se considera la iluminacién adecuada que permita visualizar el

hecho que se quiere comprobar.
e Se recomienda el uso de un equipo de GPS para las actividades de
georreferenciacion. Estos equipos deben estar calibrados y en buen
estado, con el fin de identificar de manera precisa y mas cercana la
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ubicacion de los componentes y del lugar respecto de los cuales se
realiza la accién de supervision.

e Toma de muestras ambiental (calidad de aire, agua, suelo, etc.)

e Otras mediciones (mediciones de areas afectadas por presunta

contaminacion, peso de volumen de residuos, etc.).

Una vez finalizado el recorrido de la supervision de campo y tras haber
levantado los medios probatorios pertinentes en la supervision, se elaborara
un Acta de Supervision en la que se describiran los hechos vistos y/o
verificados en la accion de supervision in situ.

Cuando se cuenta con la evidencia de un hecho u omision que esté
generando un posible riesgo/dafio ambiental, se registran todas las pruebas
y la informacion sefialadas en el parrafo anterior, con el fin de proponer las
medidas de control y/o mitigacion de riesgo ambiental de manera
inmediata, a través de la implementacién de las medidas administrativas

(Etapa de Fiscalizacion).
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Resultados finales de las actividades realizadas

5.1.1.Propuestas de mejora sobre los lineamientos en el manejo de residuos
solidos dentro la empresa industrial del rubro papelero en el distrito

de Santa Anita - Lima

En el manejo de residuos no peligrosos

Los residuos no peligrosos pueden ser reusados o reciclados (papel y
carton) y ser comercializados, para lo cual la empresa debera analizar la
factibilidad de su reaprovechamiento. Luego de ser segregados, se
dispondré su venta a las empresa comercializadoras EC-RS autorizadas.
Los residuos domésticos o los asimilables a urbanos seran dispuestos en
los lugares autorizados por la Municipalidad de Santa Anita y/o el relleno

sanitario.

En el manejo de residuos peligrosos

La empresa realizara la disposicion de los residuos sélidos peligrosos
industriales (trapos con hidrocarburos, aceites usados, etc.) que proviene
del mantenimiento de equipos y maquinarias. Esta establece que la
disposicion final de los residuos peligroso debe realizarse a través de una
EO-RS autorizada por el Ministerio del Ambiente que se contratara para
transportarlos a un Relleno de Seguridad u otro sistema debidamente
aprobado por la autoridad ambiental a nivel nacional.
Con el fin de realizar las actividades de los resultados de manera

especifica, se considera lo siguiente:

5.1.2 Se identifico la generacion de residuos solidos peligrosos y no
peligrosos en la industria papelera en el afio 2017
Durante la revision sobre la generacion de residuos solidos, en la

supervision a la empresa, se ha identificado lo que generan los residuos
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solidos no peligrosos como el papel, el alambre, el vidrio, los tucos, las
chatarras y los lodos papeleros.

A continuacion, se presenta la caracterizacion de residuos sélidos
generados:

FRESIDUOS DE MADERA (PALLETS)
TuCos
CHATARRA

FLASTIOO (PARUELAS OE PLASTICO N BUEN ESTADDY

MAZERA
{PANTHUELAS DE NADERA EN BUEM ESTADD)

FLASTWCO (1ISOTANCLES)
FLUMAS

STRECH Fuw
LOOGCS (88 SOUDOS)
LODOE (13% S0UDOS)
POZO SEGO TINTAS

POZO QEGO |AESALSE EXTEAND DE DESAGUE. TRAMPA DE
CRASA)

RESDUOS ORGANCOS

DESECHOS DE PANAL

DESECHD DE LOMOS DE LIRCS

DEBSECHD (FORRD CUADERNOS. PLASTICOS, FILE ETC) |

WO RLCCLARE (Mo Comraaitzabls)

Figura N.° 16. Plan de Manejo de Residuos Sélidos 2017

Para la identificacion de residuos solidos peligrosos y no peligrosos, se
ha elaborado un flujo del proceso industrial en el cual se generan estos
residuos. Para eso, explicaremos, en forma breve, en qué consiste el
proceso de fabricacion de papel para entender en qué punto del proceso se
generan especificamente los tipos de residuos.

Acopio

En este proceso inicial, se trata de acopiar los papeles reciclados de

cuadernos usados, papel bond, revistas etc.
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Reciclaje

Para el proceso de fabricacion de papel, se usan las fibras
secundarias y/o papeles usados (cuadernos, libros y revistas) para reciclar
los que contienen mayormente la celulosa con la cual fueron fabricados
inicialmente, mas otros elementos que se agregaron para su uso final, tal
como recubrimientos plasticos (pastas), grapas, adhesivos, tintas, lacas,
etc. Todos estos agregados deben ser removidos en el proceso de reciclaje.
Aqui, en este proceso principalmente, se realiza la segregacion y/o

separacion de papeles de las grapas, plasticos, etc.

Preparacion de las pastas (Pulper)

En el caso de las fibras recicladas, luego de su disgregacion en el
equipo de pulper, estas son procesadas para retirar las distintos
elementos y/o impurezas que se encuentran con las fibras, como son: la
depuracién centrifuga, que sirve para eliminar elementos pesados tales
como los clips, corchetes y otros elementos; y la depuracién en
coladores presurizados (perforaciones y ranuras de distintos tamarfios)
para eliminar trocitos y grumos de plasticos, adhesivos, etc.

Una vez, que las fibras han pasado por el proceso de depuracion, con el
fin de separar los elementos extrafios, la pulpa o pasta, ya se encuentra en
optimo estado para pasar por el proceso de fabricacion del papel
(méquina papelera). En este proceso, se generan residuos no peligrosos

como lodos papeleros, clips, grumos etc.)

Fabricacion del papel (Maquina papelera)

En este proceso, la mezcla de las pastas se transforma en un gran
rollo de papel ("Jumbo Roll") que pasa por una maquina papelera tipo
tissue, donde se producen papeles muy livianos y que son "“crepados” para
otorgarles la flexibilidad, suavidad y absorcion que requiere el producto
final. Estas caracteristicas se obtienen en la maquina con los

siguientes procesos consecutivos y simultaneos.
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Formacion

Consiste en inyectar la mezcla de agua y fibras (pasta) sobre una 0 mas
mallas, en movimiento, donde gran parte del agua es retirada, dejando
una trama de fibras que forman una hoja continua, pero todavia bastante

hdimeda.

Prensado

Consiste en que la hoja humeda es transferida, siempre en
movimiento, y que es transportada hacia las prensas, que son rodillos
perforados que presionan la hoja contra un enorme cilindro secador

(YYankee), extrayéndole una gran cantidad de agua por este efecto.

Secado
En este proceso, el secado final de la hoja (especie alfombra sin fin) se
efectia cuando esta adherida al cilindro del secador (Yankee es

calentado internamente con vapor a presion) a mas de 100 °C.

Crepado y enrollado

El crepado es un proceso que permite que la hoja del papel tissue
obtenga las caracteristicas de suavidad, flexibilidad y absorcién, a
diferencia de los papeles lisos. Luego, la hoja crepada es debidamente
enrollada generdndose, finalmente, una bobina de grandes dimensiones
(1.50 m de didametro y 800 Kg. de peso de manera referencial) a la que se

le denomina "Jumbo".

Linea de conversion

En esta fase, se transforma y dimensiona el papel al formato de
los productos finales, de acuerdo con el pedido del cliente: servilletas
de papel, pafiuelos desechables, papel higiénico, pafiales infantiles,
toallas absorbentes, entre otros. Entonces, como resultado del proceso
de fabricacion, sale un rollo de papel de grandes dimensiones -0 "jumbo"-
cuyo didmetro esde 1.20a 1,5 my su peso de 600 a 800 Kg.
La generacion de residuos solidos peligrosos (trapos con hidrocarburos,

aceites usados, etc.) se genera principalmente en los procesos de
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fabricacion del papel (maquina papelera), formacién, secado, prensado

cuando se realiza el mantenimiento de equipos.

Identificacion de residuos s6lidos peligrosos y no peligrosos en el proceso

industrial del papel

IDENTIFICACION EN LA
PROCESO INDUSTRIAL EENERACION DE
RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS ¥ PELIGROS0S
ACOPIO DE MATERIA CUADERNOS LISADCE,
- - HOIAS BOND, ETC
o
RECICLAJE DE PAFEL O FAPEL, FLASTICO,
FIBRA SECUNDARIA ? GRAPAS, ADHESIVOS
PREPARACION OE DEFURACICN CENTRIFUGA PARA
PASTAT . ELIMINAR ELEMENTOS FESADOS
[FULPER) | CLIPS CORCHETES, GRUMOS, ETC} ¥
T LAVADO ¥ FLOTACION FPARA
— ELIMINAR TINTAS ¥ CARGAS
MAGUINA FAPELERA MINERALES , SE FORMA LODOS
[LA PASTA SE TRANSFORMA EN RAPELERCS
ROLLC FAPEL:JUMEG ROLL)
W
FORMACICN [MEZCLA AGUA ¥
FIBRAS FASTA)
¥
FRENSADD [HOJAS HUMEDAS ES
TRASPORTADA A FRENSASTIFD RESIDUOS PELIGROSOS:
RODILLOS | ELMANTENIMIENTD DE EQUIPCS
GENERAN RESIDUCS PELIGROSCS
v COMO TRAPCS CON ACEITES Y
SECADOD LUBRICANTES, ETC.
W
CREFADC Y
ENRCLLADO
0]
LINEA DE
CONVERSION
—

Figura N.° 17. Identificacion de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos en el proceso industrial del
papel.

Fuente: Tomada de: Plan de Manejo de Residuos Sélidos 2017

Asimismo, se observo la cantidad de residuos solidos generados en

Tn/mes, por cada tipo de residuos solidos; siendo los lodos papeleros de
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mayor generacion en el proceso industrial de la fabricacion del papel con un

99 % y con un 1 % otros tipos de residuos (plasticos, cartén, etc.)

Tabla N.° 1. Caracterizacion de los residuos solidos generados - 2017

RECICLABLE (comerciolizable) NO RECICLABLE (No Comercializable)
PLASTICO MADERA
RESIDUOS DE LODOS  [RESIOVOS | e
(PARIHUELAS DE | (PARIHUELAS DE STRECH | LODOS (65% DESECHOS
10 POUETIENO |  ALAMBRE | VIORIO m’ 1UCOS - (CHATARRA | "y e | MADERA BN ANAS | " Sl 3(22) :mummm
BUEN ESTADO) | BUEN ESTADO
RESOU0S gt '
MES
SANTARCSA | SANTAROSA  [SANIARCSA| SANTAROSA [SANTAROSAISANTARCSA| SANTARCSA | SANTARCSA  [SANIARCSAISANTARCSA! SANTARSA. [SANTARCSAISANIAROSAISANTA ROSA
(Tor) (for) (Ten) (Ton) (lon) | (Ton) (Ton) (Ton) (lon) | (o) (Ton) (lor) | (o) [ (lor)
Enero 25 1613 - - 0 | 00 02 660 | 108 | 78900 | 625 | 109 | 6886
Febreto 108 s - 06 an | 5. 000 s | ona | 7017 | 5316 [ 312 | 3%
Moro 108 18 0% 064 an | 56 000 35 | ne [ 9105 | 888 | B4 | 46T
Abr - - 000 000 040 000 a5 | B9 | 10817 | 3594 | 48673
Moyo - 006 - 00 | om 000 000 | e | 783 | 12423 | X% | &9
Junio - - - 00 | 0w - 000 a0 | s | 87304 [ 503 | BB | KN
Julo - - - - 00 | 00 = 00 00 | 67 | 99694 | 895 | e | B
Agosto - 0% 0r - 0% | o 087 00 a0 | 35 | BBY | 1834 | 40 | %
Septiembre i 18Y - US| 9 - 00 so | o | 78M6) | 1043 | 4% | B3
Ochutre P13 139 - 09 18 - 000 W | oses | 8864 | 56267 | A098 | 46842
Noviercre 1% 1591 - 506 | 131 010 sno| s | G794 | 668 | MM | O
Diclertre 18 14l 19 a6 | DU 000 m | oe% | 67074 | 1671 | 4000 | H48%
Total 134 125,56 04 A7 | 83| 10% | 0 08 B8 | 8932 | W | 890086 | 45856 | 56143
Fuente: Tomada del Plan de Manejo de Residuos Sélidos 2017
GENERACION DE RESIDUQS SOLIDOS
120000
99391,33
100000
o 80000
12z
55‘ 60000
E 40000
20000 0,48 120,25 282,31 13,44 135,56 0,87 0,85 458,58
o
VIDRIO CHATARRA TUCO POUTILENC® ALAMBRE  PLASTICO MADERA LO DOS RESIDUOS
PAPELEROE ORGANICOS
TIPOS DE RESIDUOS

Figura N.° 18. Cantidad de residuos generados en el proceso industrial del papel.

Fuente: Tomada del Plan de Manejo de Residuos Sélidos 2017
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5.1.3 Se identifico el problema ambiental en el manejo y la gestion de

residuos sélidos en la empresa papelera en el afio 2017

Esto debido a que, como se aprecia en las Guias de Remision remitidas

por

la empresa,

los

lodos

papeleros

mayores a 30 Tn/mes

aproximadamente son llevados a un relleno sanitario, Huaycoloro San

Antonio, sin ser reusados con el uso de nuevas tecnologias limpias.

Estos son los formatos de control de traslados de Lodos de marzo de

2017:

Tabla N.° 1. Formatos de control de traslados de Lodos — Marzo 2017

(Parte -1)

[FEcHa : 74- 03~ 2077 ]

FORMATO DE CONTROL DE TRASLADO DE LODOS

VIAJE HORA cll.At::EiLlJC': P:ioo,::;o DIS:O?IEC;:‘)(I:UK:;I"GAL DlSP‘:Sslgl::T::NAL OPERADOR FIRMA
PETRAMAS PETRAMAS

1 |03:30] 1432 | 27480 hReaws | Spegind )

2 |oees | 14313 | _aigso Lideyrn | f vl ]

3 e yol Moy | %o geo hasd [ §7=0

4 |8qie | 1THS | 29300 .():N\A )\w_‘zb

s [[zre] TTa0 |26 Sto besod (S -

6 1390 IMar |3z50 Boatiaf g

T W2l 538 19702 Phcsrpapsy | L2

8 Y2 49 124560 Pornenil (o€ ,

Q "

o Lo 1142320 26 g4 bouas .| KR

11 \7

12 /

13 /

14 /

15 &

16 /

Nota: Tomada de: Plan de Manejo de Residuos S6élidos 2017
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Tabla N.° 2. Formatos de control de traslados de Lodos — Marzo 2017

(Parte 2)

FORMATO DE CONTROL DE TRASLADO DE LODOS
VIAIE HORA \'I‘I;\?;EGRLI‘& P::;:? DIS:O:I:III'(.)K:J“:I:NN. OBPE):S:!%NM OPERADOR FIRMA
! ng wol 14558 2630 fonys g
2 [nzapl V43306 19, I,y ) i
3 [pagr | 1522 [ RV DOSIA
I e T Vel
s ¥4'3) | #32% Bo.soo R, ¥
s Ys.2c | 3|7 38 Roacon s G/
7 LioloS|1Y3Y) 13/. 0)° Wy LT
8 W |43%2 79.020 L L |
9 24 1n2. Jof#
10 ¥ £
u 100351 1393 34,940 L w2 //«:J{L—'f\,\
2 102 % VM3l Iy tig doyds 2 2
13 | (g | 14 386 30, B0 dpstdafl | g
w4 o o /Y34 ¢ PO 43D W haps? | S
15 |06 4 S 4377 Ry Yhe Yonsmé2 |CS
16 |3 130 |y /Y8 B8 Pso Pocitsgns (LN

Nota: Tomada de: Plan de Manejo de Residuos Solidos 2017

, f R.U.C. N® 20425718577
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7“7;001') She ][-c.zozyﬁgjxl-éj‘
L&[cfn & fat Sae P Bricw —feceecdyiny _JJ
e umscaisceoe )
é(- "’|O 14O ;éﬂd’"7/"'€’a{0 e 70“’?(/9;«»4-(07 |
(PPt '
PN L i e e et 20
Iz — %S | )

ﬁ l éﬁ l l 100
17 74 ¢

Figura N.° 19.Guias de Remision de control de traslados de lodos —Enero 2017 (Parte 1)

Fuente: Tomada del Plan de Manejo de Residuos Sélidos 2017
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Figura N.° 20. Guias de Remisidn de control de traslados de lodos — Enero 2017 (Parte 2).

Fuente: Tomada del Plan de Manejo de Residuos Sélidos 2017

Revisando las guias de remision de control de traslados de Lodos de
enero de 2017, se ha identificado que en el proceso industrial de
fabricacion de papel de “La preparacion de las pastas (Pulper)” se generd
una cantidad mayor de residuos, alcanzando los de tipo no peligrosos
(lodos papeleros) un 99 % en comparacion con otros residuos como clips,
grumos, entre otros. EI lodo papelero es considerado como desecho
industrial, donde no se realiza un reGso de residuos sélidos mediante
tecnologias limpias. En ese sentido, se ha identificado un problema
ambiental en el proceso industrial, ya que estos lodos papeleros son
dispuestos en un relleno sanitario sin tener ningun reuso, generando, asi,
una acumulacién de grandes cantidades de estos residuos sobre el suelo
natural, poniendo en riesgo la calidad ambiental.

En cuanto a los residuos peligrosos (trapos con hidrocarburos, aceites
usados), se ha identificado que la generacién es minima, ya que solo se

generan cuando se realiza un mantenimiento de equipos y maquinarias.
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5.1.4 Se formula la mejora de lineamientos en el manejo de residuos solidos
no peligrosos dentro de una empresa industrial del rubro papelero

En el item. 5.2. Logros alcanzados, se proponen lineamientos de

mejora en el manejo de residuos solidos no peligrosos en el proceso de

retso dentro de una empresa industrial del rubro papelero, con el fin de

minimizar la generacion de residuos sélidos.

5.1.5 Se proponen tecnologias ecologicas de redso de residuos no peligrosos
(lodo papelero) en el uso de la construccion y otros usos
Para este resultado, se considera extrapolar experiencias de redsos de
residuos solidos no peligrosos en otro pais y en una empresa similar a la
industria papelera que se ha supervisado. En ese sentido, se ha
considerado una propuesta de tecnologias de una empresa papelera en
Colombia.
Teniendo en cuenta las caracteristicas fisico-quimicas de los lodos
papeleros provenientes de esta industria de papel, y una vez establecida la
NO peligrosidad, mediante un laboratorio ambiental acreditado por sus
caracteristicas de toxicidad, riesgo infeccioso, corrosividad, reactividad e
inflamabilidad, se consideraron las alternativas de tratamiento ambiental y
su disposicion en rellenos sanitarios. Esto debido a que el mayor uso de
papel reciclado, la mayor aplicacién de sistemas de tratamiento de agua, la
legislacion ambiental y el aumento en los costos llevo a la industria de
pulpa y papel en otros paises de la regién a poner méas énfasis en la
gestion de residuos solidos, utilizando otros tipos de alternativas

ambientales presentadas a continuacion.

Compostaje

En la actualidad, el proceso de compostaje tiene el objetivo,
principalmente, de reducir la humedad, el peso y el volumen de los
residuos, con el fin de obtener un producto llamado “compost” el cual es
aplicado en las actividades de agricultura y/o la restauracion de suelos

donde, al ser incorporados en estas actividades, mejora las propiedades
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fisico-quimicas, organicas y el aporte de nutrientes para el sustento de las
plantas o cultivos (Alonso y et al, 2003).

Considerando que el compostaje es un tipo de tratamiento que
estabiliza el material organico que consiste en la degradacion del material
organico bajo la accién de diferentes microorganismos (Monte y et al,
2008), por lo que se propone como alternativas ambientales en el redso
del lodo papelero, debido a que en el proceso de compostaje intervienen
factores como pH, porosidad, humedad, temperatura, disponibilidad de
oxigeno y la relacion C/N, los cuéles son determinantes para la efectividad
y eficiencia del proceso. También estos se encuentran sujetos al constante
cambio de las condiciones ambientales en las que se desarrolla la
actividad microbiana.

El compostaje esta compuesto por diferentes fases, donde la primera es
la “mesofila inicial”. En esta fase, el pH varia por lo que considerado la
fase méas activa, donde son degradados los diferentes compuestos
organicos y se incrementa la temperatura rapidamente debido a la alta
actividad metabdlica de estos microorganismos. Esto genera la transicion
a la fase “termofila” en donde se inhiben los parésitos y microorganismos
patdgenos predominando los actinomicetos. Por otro lado, si el compost
estd superando los 60 °.C, el oxigeno se encuentra limitado, entonces se
produce la disminucion de la actividad microbiana y, por ende, un
enfriamiento para dar paso a la etapa de maduracién. Aqui, se degradan la
comunidad de microorganismos y los compuestos mas complejos, por lo
que se hace mas estable y la composicion del compost se asemeja cada
vez mas a los ambientes de los suelos (Alonso y et al, 2003).

A continuacion, se detallan las ventajas y desventajas del compostaje
en la tabla N.° 4. Ventajas y desventajas del compostaje (Gea y et al,
2004; Charest y et al, 2003).
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Tabla N.° 3. Ventajas y desventajas del compostaje

Compostaje

Ventajas

Desventajas

Es la tecnologia mas prometedora para
tratar lodos papeleros debido a los bajos
costos del tratamiento.

Reduce pgrandes porcentajes de masa y
volumen, esto hace el compost mas
adecuado para el uso en el suelo.

Velocidad de descomposicion.

Alcanza y mantiene altas temperaturas para

El balance madecuado de nutnentes es un
factor que puede dificultar el compostaje.
Bajo contenido de matena orgdnica v
humedad.

Se generan malos olores s1 se gecuta
inadecuadamente el tratamiento.

Alto costo de energia para una correcta
AlTeacion.

una higienizacion de los agentes patdgenos.
*  (Calidad del compost para el uso agricola.

Nota: Tomada de Garnica et al 2013, p. 39

De acuerdo con lo descrito anteriormente, se concluye que el lodo
papelero basado en los distintos estudios y en la empresa Unibol S.A.
puede ser apto, segun los valores limites (segun valores Stard, valores
optimos que son de referencia para comparar el nivel de humedad % y
C/N en los parametros de compostaje) para compostar, a través de un

tratamiento previo, equilibrando la humedad y la relacién C/N.

Fabricacion de materiales para construccion

Teniendo en cuenta que la acumulacion de lodos papeleros no
gestionados por las empresas generadoras de este tipo de residuos han
ocasionado problemas ambientales, es necesario considerar este tema
desde el proceso de reciclaje. Estos podrian ser incorporados en la
estructura interna de los materiales de construccion como sustitutos
sostenibles y/o ambientales a los materiales de construccion, reduciendo
su costo de fabricacién. Existen investigaciones que muestran que,
adicionando las fibras vegetales aumenta la resistencia mecéanica,
produciendo los materiales compuestos mas ligeros y reduciendo la
cantidad de energia utilizada al fabricar los materiales de construccion
(Rajput y et al, 2012). Este tipo de residuo es una alternativa para su
aplicacion como material construccion, ya que incluye en su composicion
el carbonato célcico que es un mineral insoluble de origen natural, el cual

proviene de los yacimientos de carbonato de calcio.
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El carbonato de calcio es un material utilizado en la fabricacion de
papel por la industria papelera, el cual es incorporado como un aditivo a
los papeles que se estan fabricando. Todo ello con el fin de mejorar la
blancura y la calidad de impresiéon del papel (Maripapel, s.f), el cual
incluye mejoras en la estructura interna de los materiales de construccion.
Asi, se mejora la eficiencia energética en la produccion de estos
materiales e influye en las propiedades fisico-mecanicas finales del
producto aumentando su resistencia y durabilidad (Diaz y et al, 2011).

A continuacion, en la tabla N.° 5 se identifican la ventajas y
desventajas si el lodo papelero es apto 0 no como insumo para materiales
de construccion, teniendo en cuenta la importancia del carbonato de calcio
en el lodo papelero, los valores de humedad y el poder calorifico
(brindados por la empresa Unibol S.A. y por distintos estudios).

Tabla N.° 4. Fabricacién de materiales de construccién

Fabricacion de Mateniales de Construccion

Ventajas Desventajas
¢  Mayor resistencia vy durabihdad  del s Emsiones de gases contaminantes a la
producto final atmosfera.
* Se reduce la cantidad de energia utilizada + Alta inversion de capital para fabricar
para fabricar los matenales de construceidn materiales de construceion.
(mejor eficiencia energética) +  Poca investigacion y estudios.
* Incluye en su composicion  carbonato
caleico.
¢ La cemiza resultante de la incineracion
permanece en el producto.

Nota: Tomada de Garnica et al 2013, p. 49

Por otro lado, en la Tabla N.° 6 se identifican los parametros que deben
ser usados, como son los valores de humedad y el poder calorifico
(brindados por Unibol S.A. (empresa colombiana en el rubro de papel y

por distintos estudios).
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Tabla N.° 5. Parametros en insumos, produccién y materiales de
construccion

) Valor Valores Martinez Valores Valores
Alternativa Parimetros Valor Optimo Unibol ot :I.Zill ]' Rajput et al | Colomer et
5.A 012 al 2009
Poder -
. i {Colomer et al 2009) & 3115
[nsLimi Calorifico 4 4 1590 Kcal'kKg
e ] s = - g
Produccién (Keal/Kg) 2000-3000 keal'Kg Keal'kg
Materales de
Construccion Humedad {Monte et al 2008) AfLE (1 —_— say
(%) 10-15% 40-50% T5% 10-15%

Nota: Tomada de Garnica y et al, 2013, p. 49

Como se muestra de la Tabla N.° 6, se indica que el valor adecuado del
poder calorifico es de 2000 - 3000 Kcal/Kg, segin Colomer y et al, 2009, y el
de humedad esté entre 10-15 %, segiin Monte et al 2008. Esto se da cuando se
quema el lodo seco en un horno tipo rotatorio, por lon que el valor calorifico
de las sustancias organicas con un alto contenido de carbono se utiliza
aumentando su eficiencia (Monte y et al, 2008). Para la empresa Unibol y el
estudio de Rajput y et al (2012), la humedad es mayor, por esta razon, es
necesario realizar un secado térmico que influye en el aumento del poder
calorifico.

Por otro lado, el contenido de carbonato de calcio del lodo papelero de
Unibol tiene un valor de 25.9 %, el cual es considerado como insumo de gran
importancia para ser usado en los materiales de construccion porque, al ser
incorporado en el estructura interna, se convierte en una fuente que aumenta la
eficiencia energética de la produccion de este material. También permite un
incremento en la capacidad productiva por la disminucion del tiempo de
coccién y la mejora en la calidad de los productos entre un 30 % y un 50 %
(Diaz et al 2011). En ese sentido, segun lo indicado en los parrafos anteriores,
se concluye que el lodo papelero basado en los distintos estudios y en la
empresa Unibol puede ser apto como insumo para los materiales de
construccion, segun los valores limites obtenidos de un tratamiento previo
donde han sido secados los lodos. También es necesario conocer los
requerimientos del carbonato de calcio, porque es el parametro mas importante
para conocer la viabilidad de esta alternativa. Por lo tanto, la mejor opcion es

utilizar este material en las fabricas materiales de construccion (ladrillos,
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cemento, ceramica, entre otras) para que sea aprovechado desde el punto de

vista de costos y ecoldgicos.

5.2 Logros alcanzados

Frente de las actividades de la fiscalizaciobn ambiental a las empresas
papeleras se proponen lineamientos de mejora en el manejo de residuos
solidos no peligrosos en el proceso de retso dentro de una empresa industrial
del rubro papelero, con el fin de minimizar la generacién de residuos sélidos.

Para la mejora los lineamientos en el manejo de residuos solidos dentro las
empresas industriales del rubro papelero en el distrito de Santa Anita-Lima, se

propone a considerar los siguientes lineamientos ambientales:

En el manejo de residuos no peligrosos

La empresa debe tener un mayor control de los volimenes de la disposicion
de los residuos no peligrosos (lodos papeleros) que pueden ser reusados o
reciclados, para lo cual la empresa deberd analizar la factibilidad de su
reaprovechamiento. Luego de ser segregados, se dispondrd su venta a las
empresas comercializadoras EC-RS autorizadas o usaran tecnologias limpias
para su aprovechamiento y, asi, evitar la contaminacion de suelos en los

lugares de su disposicion final.

En el manejo de residuos peligrosos

La empresa realizard la disposicion de los residuos solidos peligrosos
industriales (trapos con hidrocarburos, aceites usados, etc.) que provienen del
mantenimiento de equipos y maquinarias, la cual establece que la disposicion
final de los residuos peligrosos debe realizarse a través de una EO-RS
autorizada por el Ministerio del Ambiente que se contratara para transportarlos

a un relleno de seguridad.

Propuesta en el procesamiento de informacion de generacién de residuos
solidos
La empresa, con el fin de identificar la generacion residuos solidos

peligrosos y no peligrosos en la industria papelera, debera procesar la
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informacion de estos, en forma digital, ordenada y con una frecuencia diaria
mediante usos de software informaticos. De esta manera, podra contabilizar

los volimenes generados dentro de la empresa.

Propuestas de identificacion del problema en el manejo de residuos
solidos

La empresa, con el fin de identificar los problemas en el manejo y la
gestion de residuos sélidos en la empresa papelera, debera contar con un
personal encargado especializado en temas ambientales para la mejora del
manejo y la gestion de los residuos solidos no peligrosos y peligrosos. Este
personal permitira brindar la capacitacion al todo el personal operativo y
administrativo. Asi, se tendra una mejora en la reduccion de residuos,
promoviendo una Responsabilidad Social Empresarial y Ambiental dentro de

SUS pProcesos.

Lineamiento en el manejo de residuos no peligrosos - Proceso de relso

La empresa debe ejecutar acciones de Responsabilidad Social Empresarial
y Ambiental dentro de sus procesos. Ello se debe ver reflejado en contribucion
combinada con la prosperidad econdmica, la calidad del medio ambiente y el
bienestar de la sociedad. Sin embargo, al mejorar el proceso de segregacion de
residuos sélidos, se va a recuperar una cantidad mayor a 30 Tn/mes
aproximadamente de residuos sélidos (lodos papeleros) que pueden ser
comercializables y/o reusados en nuevos productos. Es decir, pueden tener una
correcta disposicion final. Asimismo, se va a incrementar el ingreso (S/) que
puede percibir la empresa por comercializar residuos. Por otro lado, se va
fomentar al redso de residuos solidos (lodos papeleros) en el uso de la
construccioén de viviendas y otros usos.

Entre los lineamientos que se propone en el Proceso de Relso dentro de la

empresa tenemos:
a) Aplicar estratégicamente las 3R, lo que permitira la orientacion del

manejo de los residuos que sea mas sustentable y sostenible con el

medio ambiente, priorizando la reduccion en el volumen de residuos
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generados por las industrias papeleras. Las 3R corresponden a las siglas
de las palabras reducir, reutilizar y reciclar.

b) Implementar una estrategia de minimizacion de la generacion de
residuos sélidos no peligrosos, como son los lodos papeleros en los
rellenos sanitarios. Mediante uso de tecnologias limpias de recuperacion
de lodos papeleros va permitir la mejora de retso y la comercializacion.

c) Realizar convenios educativos con las universidades, con el fin de

realizar investigaciones académicas en el reso de los lodos papeleros.

Propuestas tecnologias ecologicas

La empresa, con la finalidad de mejorar el retiso de residuos no peligrosos
(papel) y otros residuos que genera dentro de su actividad, debera elaborar
propuestas e implementar el uso de tecnologias limpias mediante la coordinacion
con universidades e institutos de investigacion a nivel nacional e internacional
que conlleve a la reduccion de residuos en pro de la proteccion del medio

ambiente.

Beneficios ambientales
El uso de tecnologias limpias de recuperacion de lodos papeleros va permitir la
mejora del retso y, por tanto, la comercializacion de estos para la elaboracion de
nuevos productos como insumos en la construccion de viviendas y uso de
compost. El incremento de la cantidad recuperada de residuos solidos sera mayor
a 30 Tn/mes asegurando que estos residuos tengan una correcta disposicion final,
la cual no afecte al medio ambiente.
Por otro lado, el retso de lodos papeleros como parte de la proteccion del
medio ambiente por parte de la empresa le permitir4 obtener Certificaciones
Ambientales de venta de su producto en el mercado internacional por el uso de

tecnologias limpias.

Beneficios sociales y econémicos

Permitira a la empresa el apoyo social y econdémico, otorgando
oportunidades de negocio a aquellas empresas nuevas dedicadas a la
Comercializacion de Residuos Soélidos. Estas empresas deberan cumplir con

todos los requisitos legales de funcionamiento y deberan poseer el permiso de
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5.3

5.4

Ministerio del Ambiente - MINAM para participar de la seleccion. Se ha decidido

crearles contratos anuales a estas empresas, con lo cual se crea un ambiente sano
de competencia entre empresas que recién surgen en el mercado. Esta accion esta

dirigida a brindar apoyo social a la poblacién cercana a la empresa.

Beneficios en la ciencia y tecnologia
La empresa debera realizar convenios con las universidades para realizar

investigaciones académicas en el redso de los lodos papeleros y el uso de nuevas

tecnologias limpias que permitan la reduccion de desechos solidos industriales vy,

asi, evitar la contaminacién de suelo en sitios no autorizados como botaderos

informales.

Dificultades encontradas

Limitaciones de equipos y materiales

La institucién cuenta con un limitado nimero de equipos de medicion
ambiental (equipos multiparametros y GPS) y material de trabajo de campo
(EPPs, chalecos, etc.), y debido a las constates supervisiones del personal, a

veces no se cuenta con estos equipos llegando a alquilarlos.

Tecnologias limpias

Se ha observado en la gran mayoria de empresas un limitado y/o inexistente
uso de tecnologias limpias para dar un redso a los lodos papeleros que
permitafinanciar las investigaciones y/o la implementacion de técnicas que

pudieran sacar ventajas econdmicas, sociales y ambientales.

Planteamiento de mejoras

A nivel de gestion administrativa (documentos): Toda actividad lleva un
control documentario, cuya importancia se releva a su uso o particularidad. En
este caso, por ejemplo, si se trata de un formato de préstamo de equipo de
medicién ambiental es un documento administrativo que debe llevarse con

debido cuidado, al igual con el equipo ambiental en calidad de préstamo. Lo que
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se plantea como medida de mejora continua es implementar un procedimiento

de control documentario comprendido en:

e Manual de procedimiento de equipos

e Instructivos de trabajo

e Formatos y registros de control

5.4.1. Metodologias propuestas

La metodologia cualitativa, ya que utiliza descripciones
interpretativas (palabras) mas que estadisticas (nimeros) para analizar los
patrones de relaciones sociales.

Esta metodologia implica utilizar:
a. Experiencias del personal
b. Observacion natural
c. Descriptiva
A continuacién, proponemos la implementacion que tomamos como
referencia y el soporte metodoldgico global como son “El método de las
5S”, ya que son probados y conocidos en el campo de la administracion y

gestion empresarial; entre ellos tenemos:

Método de las 5S: Corresponde a cinco etapas a implementar, donde se
requiere una metodologia disciplinada y rigurosa. Esta metodologia de las
5S consiste en una técnica de gestion japonesa que cuenta con cinco
principios simples, designando asi, a cada una de sus cinco etapas.
Definitivamente, es un método que requiere el compromiso personal y
duradero en temas como la limpieza, la organizacion, la seguridad y la
higiene, de los cuales no se tiene una evidencia fisica documentada, pero, si
se ven en la realidad circundante, los cambios son significativos, aunque a
la vista del personal en general son imperceptibles como método. Sin
embargo, a la vista de los procesos implementados se pretende incorporar y
ampliar su aplicacion a los demés procesos o areas de trabajo para su
gestion (Delgado, 2014).
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Las 5S son:

e Seiri (clasificacion): Consiste en separar los elementos innecesarios,
eliminando lo que no es til.

e Seiton (orden): Situar y ordenar los elementos necesarios. También es
organizando los espacios de trabajo de forma eficaz.

e Seiso (limpieza): Mejorar la limpieza. Considerar la eliminacién de la
suciedad.

e Seiketsu (normalizacion): Indicar la sefializacion de las anomalias,
previniendo que aparezca el desorden y la suciedad.

e Shitsuke (mantener la disciplina): Considera el mejoramiento,
fomentado esfuerzos para mejorar.

e Considerar siempre el proceso de mejora continua.

5.4.2. Descripcion de la implementacion

Se observd que los supervisores no tenian bien definidas sus
experiencias en el manejo administrativo de préstamos de equipo, por lo
cual se convocé a reunion para orientarles correctamente sobre documentos
administrativos y, asi, lograr mayor compromiso de parte de ellos al realizar
sus actividades establecidas segun sus cargos.

Se coordind y planificd con los jefes de actividad, mediante una
reunion, la implementacion de un llenado de formatos de préstamos de
equipo de campo para tener un control y, asi, se puedan solicitar con
anticipacion sus requerimientos de equipos y materiales para cumplir con la

realizacion de las actividades programadas.

5.5 Andlisis

El desempefio de un ingeniero ambiental en el manejo de la gestion de
residuos sélidos dentro de una empresa industrial tiene la importancia debido a
que permite implementar medidas preventivas para el cuidado del medio
ambiente. Asi mismo por las implicancias negativas (contaminacion
ambiental) que podria tenerse en el proceso de no aplicar alternativas de uso
de tecnologias y/o tratamiento de recuperacion de residuos sdlidos

considerados como desechos industriales. Durante las supervisiones
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ambientales, se han obtenido logros importantes respecto de la gestion
ambiental y se han podido identificar problemas que no habian sido percibidos
ni registrados en la normativa ambiental sobre la fiscalizacién ambiental. Asi,
por ejemplo, se proponen lineamientos de mejora de residuos sélidos como
disminuir los costos de disposicion del principal residuo generado: lodos
papeleros. Esto permitird reducir los desechos solidos industriales, dando un
valor agregado mediante el reiso y la comercializacion.
Ante esto, en las supervisiones ambientales se ha identificado que las empresas
industriales no usan tecnologias en el retso de lodos papeleros (residuos no
peligrosos), por lo que se ha propuesto el tema en el presente Trabajo de
Suficiencia Profesional:
o La formulacién la mejora de lineamientos en el manejo de residuos
solidos peligrosos y no peligrosos dentro de una empresa industrial del

rubro papelero.

5.6 Aporte del bachiller en la empresa y/o institucion

Entre los aportes que ha brindado del bachiller a la institucion tenemos:

5.6.1. En el aspecto cognoscitivo
En el presente informe como bachiller, se da a conocer el aporte, la
experiencia y la practica obtenida en otras empresas, asi como también
las aplicaciones de los conocimientos obtenidos en los cursos

desarrollados en la universidad.

5.6.2. En el aspecto procedimental
El bachiller aplica los métodos y los procedimientos empleados en
la ejecucion de la supervisidn ambiental, segin lo establecido en la
normativa ambiental, identificando el problema ambiental en la empresa
industrial del rubro del papel. Esto promueve la presentacion de
propuestas de mejora, obteniendo como resultado plantear lineamientos
de mejora en la gestion de residuos sélidos que fomenten la reduccién de

desechos solidos industriales.
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5.6.3. En el aspecto actitudinal
Aporté con mis experiencias y conocimientos adquiridos frente a
distintas situaciones, tomando decisiones adecuadas durante las
supervisiones ambientales y optando por el compromiso de

identificacién con la empresa y con las actitudes positivas de liderazgo.
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CONCLUSIONES

e Se elabor6 como propuesta de mejora los lineamientos en el manejo de
residuos sélidos no peligrosos (lodos papeleros) y peligrosos (industriales
(trapos con hidrocarburos, aceites usados, etc.) dentro de las empresas
industriales del rubro papelero en el distrito de Santa Anita - Lima. Para el
manejo de residuos peligrosos, se considera el redso y, para el manejo de
residuos peligrosos, se propone la disposicion mediante una empresa EO-RS

autorizada por el Ministerio del Medio Ambiente.

e En la empresa se ha identificado la generacion de los residuos solidos no
peligrosos como papel, alambre vidrio, tucos, chatarras y lodos papeleros.
Siendo el de mayor generacion el lodo papelero, con una cantidad mayor a 30

Tn/mes aproximadamente.

e Se ha identificado la problematica ambiental en la empresa papelera donde no
se realizan un reGso de residuos sélidos (lodos papeleros) mayores a 30
Tn/mes aproximadamente usando tecnologias limpias. Por ello, se propone la
mejora de lineamientos en el manejo de residuos sélidos dentro las empresas

industriales del rubro papelero en el distrito de Santa Anita - Lima.

e Se proponen lineamientos en el manejo de residuos sélidos no peligrosos
(lodos paleros) provenientes del proceso de “preparacion de pastas”,
considerando el retso y el aprovechamiento mediante usos de tecnologias
limpias dentro las empresas industriales del rubro papelero en el distrito de
Santa Anita - Lima, descritos en el item 5.2. del presente Trabajo de
Suficiencia Profesional — TSF.

e En el presente Trabajo de Suficiencia Profesional -TSF, se propone el uso de
tecnologias de retso de residuos no peligrosos (lodo papelero) en el uso de la
construccion y otros usos, tomando como referencia la experiencia en otra
empresa internacional de similares caracteristicas en el proceso industrial y del

mismo rubro de produccion “papelero”, donde se concluye que las fibras
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vegetales aumentan la resistencia mecanica en la estructura interna de

materiales de construccion (ladrillos).
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RECOMENDACIONES

e Adoptar medidas dentro de la empresa para la asignacion de mayores recursos
financieros a la investigacion e innovacion de tecnologias limpias por la

importancia ambiental, social y legal que implica.

e Asignar recursos y comenzar a establecer alianzas con las universidades para

apoyar a la investigacion y la innovacion de tecnologias limpias.

e Es necesario mejorar la gestion administrativa y capacitacién permanente a los
supervisores en el uso de mediciones ambientales que fortalezcan las

supervisiones ambientales.
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Anexo N.° 1: Fotografias

Vista fotografica N.° 2: Vista panoramica de acopio del lodo papelero
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Anexo N.° 2: Acta de supervision
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Anexo N.° 3: Fichas de obligaciones ambientales
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