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RESUMEN

Actualmente, el taller Rompad de la Unidad Minera Constancia no tiene implementada
una correcta infraestructura e ingenieria de lubricacién alineadas con las exigencias de
la industria; ello incide en la disponibilidad promedio de las maquinas en el Gltimo afio.
Siendo critico, se genera mayor consumo de lubricantes, mayor tiempo de parada de la
méaquina por mantenimiento, lo que genera sobrecostos para el mantenimiento y
lubricacién de los equipos de mina. Sobre la base de ello, se plantea como objetivo:
mejorar el sistema de despacho de lubricantes de equipos de bombeo en el taller
Rompad en la Unidad Minera Constancia. Con respecto a la metodologia el estudio es
descriptivo, puesto que describe, registra, analiza e interpreta la situacion actual del
area de Mantenimiento. Dicha area hace uso de la metodologia de mejora continua para
planificar, hacer, verificar y actuar; esto para mejorar los procesos operativos basados
en la necesidad de revisar continuamente las operaciones de los problemas de reduccién

de costos oportunidad, racionalizacion, y otros factores que permiten la optimizacion.

Se concluye que, se mejora las deficiencias del proceso de abastecimiento de fluidos de
los sistemas de despacho de lubricantes del taller de mantenimiento, a través de la
propuesta de instalar y renovar equipos de lubricacién en la zona de tanques, ademas
de reubicar los sistemas de despacho de lubricacion, también extender las lineas de
lubricacidn, asi como encapsular las dos estaciones para el despacho de lubricantes y la

utilizacion del coche movil para aceites.

Palabras clave: sistema de despacho, equipos de bombeo, lubricacién y

mantenimiento.
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INTRODUCCION

En la industria minera se encuentran los denominados sistemas de lubricacion, que
suministran la cantidad adecuada, con la frecuencia correcta, minimizan la friccion y el
desgaste, y optimizan la vida util de los rodamientos y la maquinaria. Este disefio
permite lubricar maquinas individuales y/o plantas enteras, a través de la reposicién de
un lubricante correcto y preciso, en todos los puntos requeridos; lo que ofrece una serie

de beneficios en el proceso.

Es asi que, actualmente el mantenimiento de equipos y maquinas ha alcanzado una
importancia significativa, posicionandose como un area especifica para su estudio y
tratamiento, durante las ultimas décadas el planteamiento ha venido evolucionado

constantemente, hasta convertirse en una herramienta clave en la economia actual.

En el primer capitulo, se describen aspectos generales de la empresa Soltrak S.A.,
asimismo se dan a conocer las actividades principales, la resefia histérica de la
institucion, el organigrama, la vision y la mision, ademas se describe el &rea donde se
realizaron las actividades profesionales, también se presentan las responsabilidades del

area estudiada.

En el segundo capitulo, se aborda el diagnostico situacional de la Unidad Minera
Constancia, las necesidades u las oportunidades; asimismo se plantean los objetivos y
la justificacion de la actividad profesional del bachiller; por ultimo, los resultados

esperados.

En el tercer capitulo, se da a conocer el marco tedrico y la metodologia de la

implementacion de la propuesta.

En el cuarto capitulo, se describen las actividades profesionales, el enfoque, el alcance
y los entregables de la actividad profesional; ademas de aspectos técnicos como
metodologias, técnicas e instrumentos; asi como el cronograma de ejecucion y la

secuencia operativa de la propuesta a implementar.

En el quinto capitulo, se brindan los resultados, las dificultades, las oportunidades de

mejora, las conclusiones y las recomendaciones.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DE LA INSTITUCION

1.1. Datos generales de la empresa y/o institucién

Soltrak S.A. es una empresa Ferreycorp, dedicada a brindar soluciones
integrales en consumibles en cada de una de las operaciones de sus clientes; ofrece
servicios de gestion integral de neumaticos, lubricantes, filtracién y mantenimiento

predictivo para maquinarias y equipos, con el objetivo de reducir sus costos operativos.

(1)

e RUC: 20511914125

e Razon social: Soltrak S.A.

e Razdn social anterior: Mega Caucho & Representaciones S.A.C.
e Tipo de empresa: Sociedad Anénima

e Condicion: activo

e CIIU: 51906

e Fecha de inicio de actividades: 9 noviembre del 2005

e Direccion: Av. Argentina 5799, Carmen de la Legua, Callao
e Teléfono: (01) 630-1700

e Sucursales: Lima, Arequipa, Chiclayo, Piura y Trujillo.

e Correo electronico: servicioalcliente@soltrak.com.pe

1.2.  Actividades principales de la institucion de la empresa

1.2.1. Seguridad industrial

Soltrak conoce la importancia de la seguridad y que las necesidades de
proteccion personal son distintas para cada tipo de industria. Por ello, ofrece a sus
clientes soluciones especializadas que les permitan realizar sus operaciones con la
tranquilidad de contar con asesoria técnica de primer nivel. Sus servicios se encuentran
enfocados en tres pilares fundamentales: equipos en buen estado, ambientes adecuados
y personal capacitado.

Asimismo, Soltrak brinda asesoria técnica en proteccion respiratoria, proteccion

auditiva y cabeza, proteccion corporal, proteccion de pies y manos, ademas de ofrecerle



toda nuestra experiencia en trabajos en altura, espacios confinados, deteccidn de gases,
control de energias peligrosas entre otros.

Ademas, cuenta con talleres altamente calificados y reconocidos en el
mantenimiento y reparacion de equipos de trabajos de alto riesgo, devolviéndoles las
caracteristicas de funcionamiento de un equipo nuevo, lo que genera asi ahorros a sus
clientes. La empresa cuenta con especialistas en la atencion de equipos mecanicos para
trabajos en altura, equipos de suministro de aire y equipos detectores portatiles de gases.

También, brinda el servicio de disefio e instalacion de sistemas de
ingenieria, evalla las estructuras que se tienen, identifica las necesidades de utilizacion
de lineas de vida horizontales o lineas de vida verticales y, sobre la base de ello, disefia
el sistema que mejor se adapte a sus requerimientos.

Adicionalmente, la empresa cuenta con talleres de entrenamiento y desarrolla

programas de capacitacion en el uso de los equipos que comercializa.

1.2.2. Soporte al producto Chevron

Soltrak tiene como promesa mantener su flota de equipos funcionando
confiablemente, maximizando su rendimiento y minimizando sus costos operativos;
para esto cuenta con los mejores productos y servicios especializados de soporte a sus
operaciones. Ademas, asesora a sus clientes para garantizar la integridad de sus
procesos de lubricacion. Para ello, utiliza lubricantes Chevron, elaborados con bases
premium Grupo Il que logran mejor estabilidad y comportamiento frente a la oxidacion
y brindan un mejor desempefio y proteccion en trabajos con extrema carga.

Soltrak cuenta con los siguientes servicios de lubricacion: analisis de aceite
usado, auditoria en lubricacidn, estudios de lubricacion, programa de capacitaciones
estandar y programa de capacitaciones a medida. Y como servicios especializados
Chevron brinda: Servicio de inspecciones predictivas, servicio especializado in house

e implementacion de equipos de lubricacion. (1)

1.2.3. Especialidades técnicas

Soltrak entiende la importancia de asegurar la confiabilidad y productividad de
los equipos de sus clientes. Cuanto mas tiempo se anticipe a una falla méas tiempo se
dispondré para planificar y programar una accidn predictiva, preventiva o proactiva con

el propdsito de proteger los activos mas costosos.



Asimismo, la empresa cuenta con equipos y softwares de primer nivel para la
gestion de mantenimiento, asi como personal técnico altamente capacitado y certificado
lo que permite garantizar la calidad de trabajo. Ademas, Soltrak brinda asesoria
constante, soporte postventa y capacitaciones personalizadas segin sus necesidades.
Los servicios que brinda son las siguientes: mantenimiento predictivo, gestion de

fluidos instalacién de equipos de lubricacién y ensayos no destructivos. (1)

1.2.4. Servicios neumaticos

Soltrak brinda soporte técnico especializado, gestion de servicios en talleres in
house y supervision técnica de neumaticos. Busca optimizar el performance de los
neumaticos en la flota de nuestros clientes, utilizando un sistema de mantenimiento
preventivo y correctivo, realizando visitas técnicas periodicas a las operaciones de
nuestros clientes. Ademas, Soltrak ha logrado diferenciarse en el mercado por brindar
soluciones a sus clientes y lo que genera ahorros, alcanzando asi un mayor rendimiento
operacional de neumaticos para el sector minero, construccion, transporte y agricultura.
(1)

Algunos de los servicios que ofrece son las siguientes: enllante, desenllante,
diagnostico de geometria vehicular, balanceo, alineamiento vehicular, inspeccién de

neumaticos y capacitaciones.

1.3. Resefia histdrica de la institucion y/o empresa

Mega Representaciones, subsidiaria de Ferreycorp, se especializd en
consumibles para la industria, luego cambia su denominacion a Soltrak para reflejar sus
planes de desarrollo, que incluyen la internacionalizacion, y consolidarse como la
experta en su rubro. Ferreycorp, corporacion lider en bienes de capital y servicios
complementarios, anunci6 el cambio de nombre de su subsidiaria Mega
Representaciones, especialista en consumibles para la industria, por Soltrak. Con esta
nueva identidad, la firma busco consolidarse como la experta en su rubro y asi reflejar
sus planes de desarrollo, que incluyen la internacionalizacion de la mano de sus
representadas. (1)

“Con el nombre Soltrak, se acompafia la evolucion de la empresa y su vision de
futuro. Busca consolidarse como expertos en consumibles para la industria, con la

provision de marcas lideres y un soporte al producto de alto nivel”.



Con ventas de S/ 120 millones en el primer semestre, Soltrak viene distribuyendo en el
Perl prestigiosas marcas como lubricantes Mobil, neumaticos Goodyear y articulos de
seguridad industrial 3M, integrantes de un portafolio de mas de 50 representaciones.
Con parte de este abanico de marcas, la empresa hace su incursién en Bolivia, que
expresa su vision de crecimiento. Una década de trayectoria (1)

Soltrak, antes Mega Representaciones, forma parte de Ferreycorp desde hace
una década. En el 2007, Ferreycorp adquirié la compaiiia Mega Caucho S.A.,
especializada en neumaticos; dos afios después, esta se fusion6 con Inlusa, dedicada a
la linea de lubricantes. En el 2013, se concret6 la adquisicion de Tecseg, incorporando
productos de seguridad industrial. Posteriormente, la firma continu6 con la ampliacion
de su portafolio.

Los productos consumibles que distribuye la empresa incluyen neumaticos,
lubricantes y articulos de seguridad industrial, asi como filtros, abrasivos y
herramientas, que atienden sectores como construccion, transporte, comercio, energia
e hidrocarburos. Soltrak cuenta con uno de los talleres mas modernos del pais para el
reencauche de neumaticos de gran envergadura, el Unico de su tipo certificado por la
marca Goodyear, como parte de una red de talleres. Su abanico de servicios incluye
modalidades de atencidn permanente en obra, con personal destacado y consignaciones;
la implementacién de talleres de atencion in house y la capacitacion a clientes. Con
oficinas centrales en la avenida Argentina, Callao, la operacion peruana de Soltrak tiene
sucursales en las ciudades de Arequipa, Huanuco, Huancayo, Trujillo, Talara, Pucallpa
e lquitos y cuenta con més de 450 colaboradores al servicio de sus clientes.

Asimismo, Soltrak S.A. cuenta con mas de 25 afios de experiencia atendiendo
los sectores de mineria, construccion, transporte, industria, energia, pesca, etc.,
representando marcas lideres con quienes logra sinergias que benefician a sus clientes,

contribuyendo a su desarrollo y crecimiento. (1)



1.4.Organigrama de la institucion y/o empresa
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Figura 1. Organigrama de la empresa de Soltrak S.A. Tomado de: www.soltrak.com.pe/



1.4.1. Organigrama de jefatura de operaciones
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Figura 2. Organigrama del area de Operacion de la empresa de Soltrak S.A. Tomado de: www.soltrak.com.pe/




1.5.  Vision y misidn

1.5.1 Visién

Ser reconocidos como la empresa lider internacional brindando soluciones

integrales en consumibles, representadas por marcas de primer nivel. (1)
1.5.2 Mision

Soltrak cuenta con un equipo humano especializado en brindar soluciones a las
necesidades en productos consumibles para las empresas de los distintos sectores
econémicos (1), comprometiéndonos a lo siguiente:

a) Garantizar a nuestros clientes soluciones integrales.

b) Lograr los resultados esperados por nuestros accionistas.

c) Fomentar un clima propicio para el desarrollo personal y profesional de
nuestros colaboradores.

d) Ofrecer un trato justo a nuestros proveedores.

e) Agregar mayor valor a la marca de nuestras representadas.

f) Influir con responsabilidad en nuestro ambiente y en la comunidad. (1)

1.6.  Descripcion del area donde realiza sus actividades profesionales

Las actividades profesionales en las que el tesista participé de manera directa
fueron en la Gerencia de Lubricantes, en el area de Operaciones, cuya funcion estuvo
relacionada a la administracion de lubricantes y mantenimiento predictivo. Dicha area
es responsable de administrar el servicio brindado al cliente, cumpliendo los
compromisos contractuales adquiridos, dentro del plazo, calidad y seguridad ofrecida,
asimismo, gestiona y controla los costos y presupuestos del servicio; ademas se
elaboran propuestas e implementacion de nuevos servicios, se programa las actividades
del personal y finalmente se elabora informes para sustentar al cliente el servicio

brindado a nivel de superintendencias y gerencias de operaciones. (1)



Asimismo, dentro de dicha Gerencia se encuentran los siguientes puestos:

1.6.1. Supervisor de operacion

Gestiona la planificacion, ejecucion y mejora continua de la operacion,
garantizando que el equipo de trabajo cumpla con el objetivo del servicio. Ademaés de

hacer seguimiento del desempefio de los colaboradores. (1)
Sus principales responsabilidades son las siguientes:

e Conocer y cumplir con la Politica de Calidad de Soltrak S.A. para no
incurrir en incumplimiento de reglas.

e  Cumplir con el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo,
para no incurrir en incumplimiento de reglas.

e Supervisar el soporte y ejecucion de las tareas realizadas en la operacion
(lubricacién planta y laboratorio), en concordancia a los lineamientos
establecidos por el contrato, de manera que se asegure una eficiente
prestacion de los servicios.

e Atender al cliente de acuerdo a los niveles de servicios establecidos y a los
nUevos requerimientos que puedan existir.

e Velar por el cumplimiento del sistema de seguridad y salud ocupacional, y
promover una cultura de prevencion.

e Asistir y coordinar planes de trabajo con las areas correspondientes.

e Desarrollar reportes de gestion de lubricacion en la planta, basadas en la
mejora continua de los procesos, activos, gastos, ambiente, de las tareas de
lubricacion.

e Proponer el plan y presupuesto del area, asi como realizar su ejecucion,
supervision, control y evaluacion. De la misma manera realizar la
valorizacion del servicio.

e Gestionar el permiso para ingreso y salida de personal de operacion y
visitas.

e Gestionar la logistica para la reposicion de EPP y consumibles para

operaciones y laboratorio.



Realizar reportes de actos y condiciones sub estandares, segun formato de
reporte cuasi accidentes de MCP, reportar accidentes de trabajo y

emergencias cumpliendo el procedimiento.

1.6.2. Técnico de lubricacién nivel |

Realiza actividades de lubricacion en la flota de equipos auxiliares, flota de

camiones y flota de palas segin programa de mantenimiento del cliente y a solicitud

del mismo. (1)

Sus principales responsabilidades son las siguientes:

Cumplir con el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo,
Politicas de Soltrak y otros documentos legales, con el fin de asegurar un
servicio de calidad con el cliente.

Llenar de forma obligatoria los permisos y formatos de seguridad, registrar
informacion completa para el adecuado uso posterior en los informes a
presentar por la supervision.

Realizar actividades de lubricacion y engrase a equipos de pesados segun
la programacion respectiva, asi como también para servicios que el cliente
solicite en campo y talleres. Trabajar en coordinacion con el operador.
Comunicar toda actividad antes de realizarla a la supervision de guardia
directa.

Realizar inspecciones técnicas a flota de equipos con el fin de identificar
mejoras oportunas para ser reportado al cliente.

Reportar inmediatamente accidentes, actos y condiciones subestandares,
otros eventos, a la supervision.

Mantener los camiones lubricadores abastecidos de fluidos para asegurar la
continuidad del servicio al cliente (capacidad establecida segun
procedimiento).

Realizar orden y limpieza de los camiones lubricadores y zona de
abastecimiento de fluidos (granel y empacados).

Revisar procedimientos de trabajo, estandares de la operaciéon, PETS,
matriz IPERC, con el fin de realizar su actividad acorde a los lineamientos

establecidos por Soltrak y el cliente.



Ejecutar actividades que la supervision indique en la operacion, previa
autorizacion y revisién por las partes interesadas.

Realizar seguimiento a los vencimientos de sus credenciales vy
habilitaciones para el trabajo, observaciones médicas. Realizar los
levantamientos y actualizaciones con tiempo anticipado.

Cuidar y mantener los EPP, herramientas y accesorios asignados para la
ejecucion de sus actividades.

Proponer mejoras que se identifiquen para optimizar el servicio de

lubricacion, reducir costos y tiempos muertos.

1.6.3. Técnico de lubricacion nivel 11

Realiza actividades de lubricacion en la flota de equipos auxiliares, flota de

camiones Yy flota de palas segin programa de mantenimiento del cliente y a solicitud

del mismo. (1)

Sus principales responsabilidades son las siguientes:

Cumplir con el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo,
Politicas de Soltrak y otros documentos legales, con el fin de asegurar un
servicio de calidad con el cliente.

Llenar de forma obligatoria los permisos y formatos de seguridad, registrar
informacion completa para el adecuado uso posterior en los informes a
presentar por la supervision.

Realizar actividades de lubricacién y engrase a equipos de pesados segun
la programacion respectiva, asi como también para servicios que el cliente
solicite en campo Yy talleres. Trabajar en coordinacion con el operador.
Comunicar toda actividad antes de realizarla a la supervision de guardia
directa.

Realizar inspecciones técnicas a flota de equipos con el fin de identificar
mejoras oportunas para ser reportado al cliente.

Reportar inmediatamente accidentes, actos y condiciones subestandares,
otros eventos, a la supervision.

Mantener los camiones lubricadores abastecidos de fluidos para asegurar la
continuidad del servicio al cliente (capacidad establecida segln

procedimiento).
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Realizar orden y limpieza de los camiones lubricadores y zona de
abastecimiento de fluidos (granel y empacados).

Revisar procedimientos de trabajo, estandares de la operacion, PETS,
matriz IPERC, con el fin de realizar su actividad acorde a los lineamientos
establecidos por Soltrak y el cliente.

Ejecutar actividades que la supervision indique en la operacion, previa
autorizacion y revision por las partes interesadas.

Realizar seguimiento a los vencimientos de sus credenciales y
habilitaciones para el trabajo, observaciones médicas. Realizar los
levantamientos y actualizaciones con tiempo anticipado.

Cuidar y mantener los EPP, herramientas y accesorios asignados para la
ejecucion de sus actividades.

Proponer mejoras que se identifiquen para optimizar el servicio de

lubricacidn, reducir costos y tiempos muertos.

1.6.4. Operador

Realiza actividades de lubricacion en la flota de equipos auxiliares, flota de

camiones y flota de palas segin programa de mantenimiento del cliente y a solicitud

del mismo. (1)

Sus principales responsabilidades son las siguientes:

Cumplir con la Politica de Calidad y de Seguridad, Salud y Ambiente de
Soltrak S.A para mantener un alto estandar en nuestros procesos y prevenir
la ocurrencia de incidentes.

Participar activamente en la implementacion y la mejora continua del SG-
SSMA.

Operar el camién lubricador y liderar el servicio en campo, asi como
también la entrega de informacion completa en los formatos diarios.
Llenar de forma obligatoria los permisos y formatos de seguridad, registrar
informacion completa para el adecuado uso posterior en los informes a
presentar por la supervision.

Realizar actividades de lubricacion y engrase a equipos segun la
programacion respectiva, asi como también para servicios que el cliente

solicite en campo Yy talleres. Trabajar en coordinacion con el técnico
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lubricador. Comunicar toda actividad antes de realizarla a la supervisién de
guardia directa.

e Realizar inspecciones técnicas a flota de equipos con el fin de identificar
mejoras oportunas para ser reportado al cliente.

e Reportar inmediatamente accidentes, actos y condiciones subestandares,
otros eventos, a la supervision.

e Mantener los camiones lubricadores abastecidos de fluidos para asegurar la
continuidad del servicio al cliente (capacidad establecida segln
procedimiento).

e Realizar orden y limpieza de los camiones lubricadores y zona de
abastecimiento de fluidos (granel y empacados).

e Revisar procedimientos de trabajo, estandares de la operacion, PETS,
matriz IPERC, con el fin de realizar su actividad acorde a los lineamientos
establecidos por Soltrak y el cliente.

e Ejecutar actividades que la supervision indique en la operacion, previa
autorizacion y revision por las partes interesadas.

e Realizar seguimiento a los vencimientos de sus credenciales y
habilitaciones para el trabajo, observaciones medicas. Realizar los
levantamientos y actualizaciones con tiempo anticipado.

e Cuidar y mantener los EPP, herramientas y accesorios asignados para la
ejecucion de sus actividades.

e Proponer mejoras que se identifiquen para optimizar el servicio de

lubricacion, reducir costos y tiempos muertos.

1.6.5. Ingeniero de seguridad, salud y ambiente

Ejecutar las actividades planificadas en el sistema de gestion de seguridad, salud
ocupacional y ambiente en las unidades operativas y sucursales, buscando minimizar la
posibilidad de riesgo de accidente que comprometa al personal y/o activos de la
empresa. (1)

Sus principales responsabilidades son las siguientes:

e  Cumplir con la Politica de Calidad y de Seguridad, Salud y Ambiente de

Soltrak S.A para mantener un alto estandar en nuestros procesos y prevenir

la ocurrencia de incidentes.
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1.7.

Participar activamente en la implementacién y la mejora continua del SG-
SSMA.

Supervisar el cumplimiento legal de seguridad, salud y ambiente de las
unidades operativas y sucursales.

Verificar el cumplimiento del Reglamento Interno de Seguridad y Salud en
el Trabajo y el programa de seguridad, salud y ambiente en las unidades
operativas y sucursales.

Desarrollar y verificar el cumplimiento del programa de SSMA para las
unidades operativas y sucursales.

Ejecutar el Plan de SSMA para las unidades operativas y sucursales.
Asesorar en la elaboracion de IPERC, PETS, ATS y mapa de riesgo en las
unidades operativas y sucursales.

Instruir y verificar que los trabajadores conozcan y cumplan con los
estandares de seguridad y usen adecuadamente los equipos de proteccién
personal apropiados para cada puesto de trabajo.

Convocar, organizar y realizar las capacitaciones en Seguridad y Salud
ocupacional conforme al programa anual de capacitaciones de las unidades
operativas y sucursales.

Realizar inspecciones a las areas de trabajo, participar en la presentacion de

documentos en las auditorias y/u homologaciones.

Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la

institucion y/o empresa

El cargo que tuve el tesista en la empresa Soltrak S.A. fue de supervisor de

operacion y tenia como mision gestionar la planificacion, ejecucién y mejora continua

de la operacion, garantizando que el equipo de trabajo cumpla con el objetivo del

servicio, ademas, de hacer seguimiento al desempefio de los colaboradores. (1)

Y como principales responsabilidades tuvo las siguientes:

Conocer y cumplir con la Politica de Calidad de Soltrak S.A. para no
incurrir en incumplimiento de reglas.
Cumplir con el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo,

para no incurrir en incumplimiento de reglas.
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Supervisar el soporte y ejecucién de las tareas realizadas en la operacion
(lubricacién en campo vy talleres), en concordancia a los lineamientos
establecidos por el contrato, de manera que se asegure una eficiente
prestacion de los servicios.

Atender al cliente de acuerdo a los niveles de servicios establecidos y a los
nUevos requerimientos que puedan existir.

Velar por el cumplimiento del sistema de seguridad y salud ocupacional, y
promover una cultura de prevencion.

Asistir y coordinar planes de trabajo con las areas correspondientes.
Desarrollar reportes de gestion de lubricacion en la operacién, basadas en
la mejora continua de los procesos, activos, gastos, ambiente, de las tareas
de lubricacion.

Proponer el plan y presupuesto del area, asi como realizar su ejecucion,
supervision, control y evaluacion. De la misma manera realizar la
valorizacién del servicio.

Gestionar el permiso para ingreso y salida de personal de operacion y
visitas.

Realizar reportes de actos y condiciones sub estandares, segun formato de
reporte cuasi accidentes de HBP, reportar accidentes de trabajo y
emergencias cumpliendo el procedimiento.

Otras que le asigne el jefe de operaciones de Soltrak y el duefio del servicio

de HBP, en el marco de sus competencias.
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CAPITULO 1I
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
2.1 Antecedentes o diagndstico situacional

Soltrak viene trabajando con la Unidad Minera Constancia desde junio del 2017,
como socio estratégico con el servicio de lubricacidon y engrase de maquinaria de su
flota de camiones y equipo auxiliar, con el fin de maximizar los tiempos de parada de
los equipos por mantenimiento, durante los Gltimos afios, la Gerencia de Lubricantes
por medio del Area de Operaciones, pudo identificar en el Area de Mantenimiento-
taller Rompad de la Unidad Minera Constancia el aumento de la utilizacion de los
camiones lubricadores para los mantenimientos (PM de equipos). Se puedo observar la
falencia, de que el sistema de las estaciones de despacho de lubricantes instalado en los
talleres no es utilizado de manera adecuada por el personal de mantenimiento, esto
debido a la antigliedad de los equipos de lubricacion por falta de mantenimiento.

Por otro lado, se observa fallas en las bombas, fugas de aceite en las pistolas,
carretes, contdmetros y acoples de dispendio de aceites, bomba diafragma de succion
de aceite usado sin mantenimiento. Lo que ocasiona mayor tiempo de succion,
contaminacion de los aceites al ser conectados para el abastecimiento de los equipos en
mantenimiento y asi como en el sistema de la estacion de despacho de lubricantes.
Sobre la base de las deficiencias identificadas en la Minera Constancia, se solicitd la
prestacion del “Servicio de mantenimiento al sistema de despacho de lubricantes del
taller Rompad y equipos de bombeo en zona de tanques de aceite” para ser ejecutado
dentro de la Unidad Minera Constancia en el area de Mantenimiento. Para ello, se
pretende realizar lo siguiente: mantenimiento de los equipos de lubricacién de la zona
de tanques y las 2 estaciones de lubricacion, extension de lineas de lubricacion,
encapsulamiento de 2 estaciones para el despacho de lubricantes e implementacion de

coche movil de lubricacién de aceite.
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2.2 ldentificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad

profesional.

Con respecto, a la identificacion de la oportunidad o necesidad, se pudo observar
las siguientes falencias en el sistema de las estaciones de despacho de lubricantes, el

cual se detalla a continuacion:

Conjunto de
motor y bomba
de lubricacion

Figura 3. Estacion de motores y bombas de lubricacién. Tomado de: Diagnostico del area de
mantenimiento Unidad Minera Constancia

En la figura 3, se puede visualizar que los motores y bomba de lubricacion
requieren de un mantenimiento general, ya que no cuentan con un registro de alguna

intervencion por mantenimiento en un periodo determinado.
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Tablero
eléctrico

Figura 4. Tablero eléctrico de accionamiento de motores y bombas de lubricacion. Tomado de:
Diagnéstico del area de mantenimiento Unidad Minera Constancia

En la figura 7, se puede evidenciar que el tablero eléctrico de las bombas,

requieren mantenimiento, ajuste de terminales y limpieza.

Estacion de
lubricantes #01

Figura 5. Estacién de lubricantes 1. Tomado de: Diagnéstico del rea de mantenimiento
Unidad Minera Constancia
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En la figura 4, se puede visualizar que las bombas neumaéticas, carretes de
mangueras, contometros, filtros, valvulas y dispensadores requieren de un
mantenimiento general, ya que se encuentran en condiciones no adecuadas y expuestas
a contaminacion y no cuentan con un registro de alguna intervenciéon por

mantenimiento en un periodo determinado.

Red de
tuberias con
fugas

Figura 6. Red de tuberias estacion de lubricantes 1. Tomado de: Diagndstico del area de
mantenimiento Unidad Minera Constancia

En la figura 4, en la red de tuberias de los siguientes fluidos, 10W, 15W 40, HD
30, XFD 60 y cafierias de aceites se aprecia que presentan fuga de aceite, lo que genera

contaminacion.

Estacion de
lubricantes #02

Figura 7. Estacién de lubricantes 2. Tomado de: Diagnostico del area de mantenimiento Unidad
Minera Constancia

En la figura 5, se puede visualizar que las bombas neumaticas, carretes de
mangueras, contometros, filtros, valvulas y dispensadores requieren de un
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mantenimiento general, ya que se encuentran en condiciones no adecuadas y expuestas
a contaminacion y no cuentan con un registro de alguna intervencion por

mantenimiento en un periodo determinado.

Red de
tuberias con
fugas

Figura 8. Red de tuberias estacion de lubricantes 1. Tomado de: Diagndstico del area de
mantenimiento Unidad Minera Constancia

En lafigura 6, en la red de tuberias de los siguientes fluidos, 10W, 15W 40, HD
30, XFD 60 y carierias de aceites usados se evidencia que presentan fuga de aceite, lo

que genera contaminacion.

Intervencion del
camion lubricador

Camion 793F

Figura 9. Intervencién del camion lubricador en taller Rompad. Tomado de: Diagndstico del
area de mantenimiento Unidad Minera Constancia.
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En la figura 9, se evidencia la intervencion del camion lubricador por tema de
abastecimiento de fluidos lubricantes taller Rompad a un camion CAT 793F, no

haciendo uso del sistema de lubricacion del taller.

Aceite Mobiltrans HD 10W Mobil 9 GPM
Aceite Delvac MX 15W/40 Mobil 10 GPM
Aceite Mobilube XFD 60 Mobil 9 GPM
Aceite Mobiltrans HD 30 Mobil 3 GPM

Figura 10. Condicién del caudal de dispendio por tipo de aceite. Tomado de: Diagndstico

del 4rea de mantenimiento Unidad Minera Constancia

En la figura 10, se puede apreciar que la condiciéon actual del caudal de
dispendio de los fluidos lubricantes es limitada.
FLOTA CAMION CAT 793F TIEMPO DE ABASTECIMIENTO

4.52 horas promedio

Figura 11. Escenarios de tiempo de abastecimiento flota de camiones 793F. Tomado

de: Diagndstico del area de mantenimiento Unidad Minera Constancia

En la figura 11, se visualiza que el tiempo actual de abastecimiento de
lubricantes, tomando como referencia a la mayor flota de equipos, que son los camiones

CAT 793F, el promedio es de 4.52 hrs de intervencion.

2.3 ODbjetivos de la actividad profesional
2.3.1. Objetivo general

Mejorar el sistema de despacho de lubricantes de equipos de bombeo en el taller

Rompad en la Unidad Minera Constancia.

2.3.2. Objetivos especificos

e Mejorar y contribuir la optimizacion del tiempo de abastecimiento de

lubricantes y disponibilidad de equipos.
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e Controlar de manera 6ptima los fluidos al realizar el dispendio de los
lubricantes.
e Evitar la contaminacion del ambiente debido a la fuga de hidrocarburos

y grasa en los equipos.

2.4 Justificacion de la actividad profesional

Actualmente el mantenimiento de equipos y maquinas ha alcanzado una
importancia significativa, posiciondndose como un area especifica para su estudio y
tratamiento, durante las ultimas décadas el planteamiento ha venido evolucionado
constantemente, hasta convertirse en una herramienta clave en la economia actual. Es

por ello que, el presente trabajo se justifica en los siguientes aspectos:

2.4.1. En lo econdémico

En el caso del taller Rompad en la Unidad Minera Constancia, no se tiene
implementada una correcta infraestructura e ingenieria de lubricacion alineadas con las
exigencias de la industria. Por tanto, se ha determinado que esto ha incidido en la
disponibilidad promedio de las maquinas en el Gltimo afio. Todo ello es critico para la
empresa, pues genera mayor consumo de lubricantes, mayor tiempo parada de maquina
por mantenimiento, lo que conlleva a sobrecostos para el mantenimiento y la

lubricacién de los equipos de mina.

2.4.2. En lo ambiental

Con la propuesta de mejora del sistema de despacho de lubricantes de equipos
de bombeo en el taller Rompad en la Unidad Minera Constancia se pretende evitar la
contaminacion del ambiente, debido a los excesos de grasa en los equipos y a la fuga

de hidrocarburos en el sistema de despacho.

2.4.3. En lo productivo

La propuesta de mejora del sistema de despacho de lubricantes de equipos de
bombeo en el taller Rompad en la Unidad Minera Constancia es de suma importancia,
ya gue es un proceso simple, practico y de aplicacion sencilla, que ayudara a detectar
las fallas asociadas a la lubricacion en los equipos en una etapa temprana, asi lograr

minimizar la generacion de paradas no programadas. Por ende, esto contribuird a menos
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horas paradas programadas y no programadas lo que genera mas horas productivas de

los equipos de mina.
2.4.4. En seguridad y salud ocupacional

La propuesta pretende contribuir a la seguridad y a salud laboral, a través de
la aplicacion de las medidas necesarias para evitar o al menos minimizar los riesgos en
el trabajo y promocionar la salud entre los colaboradores. Es decir, con menos fugas de
aceite se minimizara los peligros y riesgos que pueda existir en el area de

mantenimiento.
2.5 Resultados esperados de la actividad profesional

Los resultados esperados son las siguientes:
e Realizar una propuesta de mantenimiento de los equipos de lubricacion
en la zona de tanques y las dos estaciones de lubricacion.
e Realizar un ofrecimiento sobre la extension de lineas de lubricacion.
¢ Realizar una propuesta de encapsulamiento de dos estaciones para
despacho de lubricantes.

e Implementar coche movil de lubricacion para aceite.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
3.1 Bases tedricas de las metodologias o actividades
3.1.1. Sistema de despacho

El sistema de despacho de aceites lubricantes se realiza a través de un
procedimiento que comprende lo siguiente: estacion de bombeo, linea de suministro,
filtros, carretes y contémetros, los cuales despachan los distintos tipos de aceites
lubricantes que se requiere durante los procesos de mantenimiento preventivo de los

camiones de acarreo de mineral y equipo auxiliar.
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El abastecimiento del aceite al equipo se realiza por medio de acoples
conectados a los equipos para evitar la contaminacion del lubricante a abastecer y a su
vez dicho abastecimiento es controlado mediante un contémetro que contabiliza la
cantidad de galones que se abastece.

Actualmente, se cuenta con racks de lubricacion en serie, siendo los principales
aceites del sistema despacho 10W, 15W 40, HD 30 y XFD 60, con un carrete para

succidn de aceite usado y dos carretes para el abastecimiento de grasa.

"l! W\'H P

4 4l J
Figura 12. Rack de lubricacion en paralelo. Tomado de: Manuales de Sistema de Lubricacion
en la Unidad Minera Constancia

3.1.2. Sistema de lubricacion

Son una serie de componentes colocados de tal forma que se encarguen de
conducir, distribuir y dosificar cantidades de lubricante (aceite o grasa) a los diferentes
puntos de un equipo que requiera como efecto de su operacion disminuir el rozamiento

o friccidon mientras se encuentre en funcionamiento.
3.1.3. Importancia de la lubricacion

Los costosos y complicados equipos y méaquinas que requiere la industria
moderna no podrian funcionar sin una correcta lubricacion. El costo de esta resulta
insignificante comparado con el valor de los equipos a los que brinda proteccién (2).
La utilizacion del lubricante correcto en la forma y cantidad adecuada ofrece, entre

otros, los siguientes beneficios:
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e Reduce el desgaste de las piezas en movimiento.
e Menor costo de mantenimiento de la maquina.

e Ahorro de energia.

e Reduce el ruido.

e Mantiene la produccion.

3.1.4. Lubricantes

Es cualquier sustancia que se utilice para reducir el rozamiento y el desgaste.

Los lubricantes se caracterizan, en general, como liquidos, solidos y gaseosos. (3)

3.1.4.1. Clasificacion de lubricantes

Los lubricantes se clasifican de acuerdo a su estado fisico en lo siguiente (3):
a. Solidos. Estos estan constituidos por minerales, tales como el grafito,
disulfuro de molibdeno, la mica y el talco.

b. Liquidos. Este tipo de lubricantes, estd conformado por cuatro grupos:

Aceites minerales. Aquellos derivados del petroleo.

Aceites grasos. De origen vegetal y animal.

Aceites compuestos. Son mezclas de aceites grasos con aceites minerales.

Aceites sintéticos. Son sustancias quimicas tales como siliconas.
c. Pastosos. Esta clase de lubricantes engloba, principalmente, a las grasas.
d. Gaseosos. Los gases lubricantes méas conocidos son las siguientes: aire,

helio, neén.

3.1.4.2. Funciones de lubricantes

Los lubricantes en general deben cumplir una serie de funciones para desarrollar
adecuadamente su trabajo (3). Tales funciones pueden ser las siguientes:

A Funciones generales
a. Reducir la friccion

De las diferentes piezas, con lo cual se minimiza el desgaste de los componentes,
se reduce el ruido, se aprovecha mejor la fuerza trasmitida de una pieza a otra,
ahorrando energia y desperdicio de combustible o energia motriz y se prolonga la vida
atil de los equipos. Estas cualidades se traducen en reducciones de temperatura de
operacion. (4)

b. Lubricar
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Un trabajo mas suave de desplazamiento de las piezas, independiente de la
separacion de las superficies. Los beneficios se aprecian esencialmente en ahorros de
energia motriz y trabajo mas suave y prolongado. Los lubricantes que logran este
objetivo permiten a su vez ser usados por periodos mas prolongados. (4)

C. Enfriar

Las diferentes partes de la maquina con las cuales el aceite lubricante tiene
contacto. Ya que, este es el material que puede entrar en contacto directo con las piezas
que realizan trabajo, se utiliza como medio inicial para retirar el exceso de calor,
transfiriéndolo después a otro medio. (4)

d. Limpiar

Todos los circuitos y piezas por los que circula, recolectando todas las
impurezas existentes, manteniéndolas en suspension y retirdndolas del equipo en el
momento en que el aceite es drenado (4). Existen tres tipos de contaminantes que el
aceite debe controlar:

e Externos, provenientes del ambiente en el que se desenvuelve la maquina.

¢ Internos, provenientes del mismo equipo, tales como, particulas de
desgaste.

e Propios, debidos a desgaste y descomposicién del mismo aceite.

e. Evitar la herrumbe y corrosion

En todas las piezas internas, que permiten un desempefio ideal y prolongando
su vida util. (4)

f. Sellar

En diferentes sitios de los equipos en los cuales no hay posibilidad de colocar o
agregar otros productos.

B. Funciones especificas

Algunos aceites se fabrican para usos muy especiales y, por tanto, las funciones
que deben cumplir son igualmente singulares (4):
e Aislar eléctricamente, aceites dieléctricos para transformadores.
e Transmitir fuerza y potencia, aceites hidraulicos, transmisiones
automaticas y tomas de fuerza.
o Proteger del ambiente, aceites para recubrimiento de metales.
e Transmitir calor, aceites térmicos para transferencia de calor.

e Controlar la dilucion por combustible, aceites para motores diesel.
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No contaminar el ambiente, aceites biodegradables, etc.

Controlan la temperatura y actian como agentes de transferencia de calor.
Envuelven y arrastran los contaminantes.

Transmiten potencia hidraulica. % absorben o amortiguan los choques.

Forman sellos.

3.1.4.3. Caracteristicas de los lubricantes

Las diversas propiedades quimicas y fisicas de los lubricantes se miden y se

emplean para determinar lo adecuado que es un lubricante para diferentes aplicaciones

(5).

Viscosidad

indice de viscosidad.
Estabilidad a la oxidacion.
Estabilidad térmica.
Estabilidad quimica.
Residuos de carbon.
NUmero de neutralizacion
Lubricidad.

Numero de saponificacion

Desemulsibilidad.

3.1.4.4. Seleccioén de lubricantes

Para elegir correctamente un lubricante debemos considerar los siguientes

factores:

Tipo de roce.

Naturaleza de los materiales.

Condiciones de las superficies.

Peso o fuerza aplicada. % Velocidad del movimiento.
Calor generado.

Influencias externas.

Métodos de aplicacion del lubricante.
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La lubricacion practica es mas un arte que una ciencia exacta. La seleccion del
lubricante adecuado depende del disefio del equipo, las condiciones de operacion y el
método de aplicacion. (5)

La mayoria de los fabricantes de equipos proporcionan recomendaciones de
lubricacion basadas en el disefio, condiciones normales de operacion y experiencia
pasada. Siempre que sea posible deben seguirse esas recomendaciones. Ademas, l0s
proveedores mas prestigiosos de aceite se mantienen en intimo contacto con los
fabricantes mas importantes de equipo y estan a la disposicion de los usuarios para la
seleccion de lubricantes. Estas recomendaciones se basan en las practicas estandar y su
Unica intencion es servir de lineamientos guia. El disefio del equipo y las condiciones
esperadas de operacidn determinaran qué funciones se espera que realice el lubricante
y dictaran el tipo de lubricante y aditivos que seran los mas adecuados. (6)

El aceite de viscosidad adecuado para una aplicacion es una funcion de la
velocidad, carga y temperatura ambiente. Las condiciones de cargas elevadas a
velocidades lentas requeriran un aceite de alta viscosidad. En forma similar, un aceite
de baja viscosidad es méas adecuado para condiciones de baja carga y altas velocidades.
Idealmente, se preferiria seleccionar el aceite de la viscosidad méas baja posible que es
capaz de mantener una pelicula lubricante entre las superficies moviles. (7)

La seleccion de un aceite de mas alta viscosidad que la necesaria puede resultar
en pérdidas de potencia y aumentos de temperatura debido a la mas alta friccion fluida
interna del lubricante. Los efectos de las temperaturas de operacion en la seleccién del
lubricante no deben pasarse por alto; ya que la viscosidad del aceite disminuye
conforme aumenta la temperatura, es necesario seleccionar fluidos de alta viscosidad
para aplicaciones de alta temperatura y fluidos de baja viscosidad para aplicaciones de
baja temperatura con objeto de asegurar un espesor adecuado de la pelicula lubricante
y friccién fluida minima. Los fluidos con altos indices de viscosidad (alto IV) deben

utilizarse para aplicaciones en las cuales se prevén niveles amplios de temperatura. (7)
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3.1.5. Equipos de la Unidad Minera Constancia

Tabla 1. Capacidad de compartimiento del cargador frontal CAT 994H

A Cant. total Tipo de lubricante
Compartimiento
Glns
Motor 71,6 DELVAC MX 15W/40 Mobil
Transmision 103 MobilTRANS HD 30 Mobil
Direccion (incluye frenos) 55 MobilTRANS HD 10W Mobil
Sistema hidraulico (implemento) 103 MobilTRANS HD 10W Mobil
Enfriamiento de frenos 9,5 MobilTRANS HD 10W Mobil
Diferencial delantero 94 Mobilube XFD 60 Mobil
I(\I/I?a:_r:)do final delantero derecho 35 Mobilube XED 60 Mobil
I(\I/I_a|1_|n)do final delantero izquierdo 35 Mobilube XED 60 Mobil
Diferencial Posterior 94 Mobilube XFD 60 Mobil
I(\IAQ?Il—T)dO final posterior derecho 35 Mobilube XED 60 Mobil
I(\I/Ijl_in)do final posterior izquierdo 35 Mobilube XED 60 Mobil
Refrigerante 1294 Mobil Delvac ELC 50/50
Tanque de combustible 1012,6 DIESEL B5
Sistema de lubricacién 190 Mobilgrease XHP 681 Mobil

S/IC

CARGADOR CAT -

Disponible: Manual de equipos de la Unidad Minera Constancia, 2021

Cargador de ruedas CAT 994H, cuenta con un motor 3516 B hd con 16

cilindros, tiene una potencia neta de 1.463 (1.092 kW), un peso en orden de trabajo

de 431.000 libras (195.500 kg) e incluye caracteristicas como el sistema de control de

la fuerza de traccidn, es un equipo que reemplaza a las palas principales en el carguio

de los camiones cuando estan en mantenimiento. (8)
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Tabla 2. Capacidad de compartimiento del camion CAT 793F

Compartimiento Cant. total Glns Tipo de lubricante
Motor 82,4 DELVAC MX 15W/40 Mobil
Transmision 55,2 MobilTRANS HD 30 Mobil
Direccion 76,6 MobilTRANS HD 30 Mobil
Diferencial 160 Mobilube XFD 60 Mobil
Mando final derecho (RH) 50 Mobilube XFD 60 Mobil
Mando final izquierdo (LH) 50 Mobilube XFD 60 Mobil
Sistema Hidraulico 3474 MobilTRANS HD 10W Mobil
Rueda/cubo derecho (RH) 15 Mobilube XFD 60 Mobil E:T;gsNr
Rueda/cubo izquierdo (LH) 15 Mobilube XFD 60 Mobil
Refrigerante 283,7 Mobil Delvac ELC 50/50
Tanque de combustible 1300 DIESEL B5
Sistema de lubricacién 60 g//lgbllgrease XHP 681 Mobil

Disponible: Manual de equipos de la Unidad Minera Constancia, 2021

El camion minero 793F cuenta con un motor C175 ACERT con 16 valvulas,
con una potencia bruta de 1976 kw, y potencia neta 1848 kw, es un camién de
movimiento de tierra, su peso total vacio es un aproximado de 140 tn, y su carga
nominal es de 220 a 245 tn, y el tren de potencia cuenta con motor, convertidor,

transmision, diferencial y mandos. (9)

Tabla 3. Capacidad de compartimiento del camién HITACHI EH4000AC-3

Compartimiento Cant. total Glns Tipo de Lubricante
Motor 79 DELVAC MX 15W/40 Mobil
Sistema hidraulico 198 Mobil FLUID 424
g:gg;‘\fi:ifra“"co de frenos 66 Mobil FLUID 424
Mando final derecho (RH) 39,6 Mobilube HD 85W140
Mando final izquierdo (LH) 39,6 Mobilube HD 85W140
Rueda/cubo derecho (RH) 4,6 Mobilube HD 85W140
Rueda/cubo izquierdo (LH) 4,6 Mobilube HD 85W140
Refrigerante 187,6 Mobil Delvac ELC 50/50 CARGADOR HITACHI
S:Sir:]ge‘:;ame del control 7.9 Mobil Delvac ELC 50/50
Tangue de combustible 708,1 DIESEL B5
Sistema de lubricacion de 15 Mobilgrease XHP 681 Mobil
grasa SIC

Disponible: Manual de equipos de la Unidad Minera Constancia, 2021

El camién Hitachi EH4000AC-3, cuenta con un motor Cummins QSKTAGO -
CE, es un camion de movimiento de tierra, su peso total vacio es un aproximado de
135 tn, y su carga nominal es de 210 a 220 tn, y funciona mediante un sistema de

propulsion eléctrico. (10)
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Tabla 4. Capacidad de compartimiento del camion CAT 777F

Compartimiento totgle,"é-:-ti ns Tipo de Lubricante
Motor 31 DELVAC MX 15W/40 Mobil
Transmision 24 Mobil TRANS HD 30 Mobil
Direccion 15 MobilTRANS HD 10W Mobil
Sistema hidraulico 141 Mobil TRANS HD 10W Mobil
Diferencial 59 Mobilube XFD 60 Mobil
Mando final derecho (RH) 11 Mobilube XFD 60 Mobil
Mando final izquierdo (LH) 11 Mobilube XFD 60 Mobil
Rueda/cubo derecho (RH) 2 Mobilube XFD 60 Mobil
Rueda/cubo izquierdo (LH) 2 Mobilube XFD 60 Mobil
Refrigerante 61 Mobil Delvac ELC 50/50
Tanque de combustible 300 DIESEL B5

Sistema de lubricacién

Mobilgrease XHP 681 Mobil S/C

FICSTERNIA

Disponible: Manual de equipos de la Unidad Minera Constancia, 2021

El camién Whater Track CAT 777F cuenta con un motor C32 Acert, de 12

cilindros, ofrece intervalos de servicio del motor de 500 horas, este equipo ayuda a

mitigar el polvo en la operacion en la temporada de verano, con un tanque de 20,000

litros para el regado de las vias. (9)

Tabla 5. Capacidad de compartimiento del tractor de orugas D10T

Compartimiento Carg.I r:(Satal, Tipo de lubricante
Motor 18 DELVAC MX 15W/40 Mobil
Transmision 51 Mobil TRANS HD 30 Mobil
Tanque hidréaulico 38 Mobil TRANS HD 10W Mobil
ge"rr:&agt(igﬁ)”m del resorte tensor 85 Mobil TRANS HD 30 Mobil
Egmgfég’?l'_ﬂ)to del resorte tensor 85 Mobil TRANS HD 30 Mobil
Eje pivote 8 MobilTRANS HD 50 Mobil
Mando final derecho (RH) 6,1 Mobilube XFD 60 Mobil
Mando final izquierdo (LH) 6,1 Mobilube XFD 60 Mobil
Refrigerante 349 Mobil Delvac ELC 50/50
Tanque de combustible 318 DIESEL B5
Sistema de lubricacion 50 Mobilgrease XHP 681 Mobil S/C

TRACTOR DE ORUGAS CAT

Disponible: Manual de equipos de la Unidad Minera Constancia, 2021

El tractor de orugas D10T cuenta con un motor C27 Acert, con potencia de 447

kw en HP 632 a 766 hp, cilindrada de 27 litros convertidor y bombas, la velocidad de

motor llega a 1800 rpm, con transmision de 6 velocidad, 3 para adelante y 3 para atras,
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este equipo auxiliar sirve para realizar tareas de limpieza en los botaderos y
movimiento de tierra en las zonas de voladura, asi como también la limpieza de la
zona de carguio de las palas. (9)

Tabla 6. Capacidad de Compartimiento del Tractor de Ruedas CAT 824K

Sl Ee Cant. total GlIns Tipo de lubricante
Motor 9 DELVAC MX 15W/40 Mobil
Transmision 17,4 MobilTRANS HD 30 Mobil
Sistema hidraulico (incluye 56,5 Mobil TRANS HD 10W Mobil
direccion y Frenos)

Diferencial delantero 26,4 Mobil TRANS HD 50 Mobil
(incluye mandos finales)

Diferencial posterior 29 Mobil TRANS HD 50 Mobil
(incluye mandos finales)

Refrigerante 30,6 Mobil Delvac ELC 50/50
Tanque de combustible 206 DIESEL B5

Sistema de lubricacién - g/l/gbllgrease XHP 681 Mobil

Disponible: Manual de equipos de la Unidad Minera Constancia, 2021

El tractor de Ruedas CAT 824K cuenta con un motor C15 Acert, con una
potencia bruta de 435 hp y potencia neta de 405 hp, este equipo auxiliar sirve para
realizar tareas de limpieza y mantenimiento de las vias, asi como también la limpieza

de la zona de carguio de las palas. (9)

Tabla 7. Capacidad de compartimiento del tractor de ruedas CAT 854K

Tipo de Lubricante

Compartimiento Cant. total GIns
Motor 31,7 DELVAC MX 15W/40 Mobil
Transmision 44,6 MobilTRANS HD 30 Mobil
Direccion (incluye frenos) 42 MobilTRANS HD 10W Mobil
Tanque hidraulico 86 MobilTRANS HD 10W Mobil
Diferencial delantero 45 MobilTRANS HD 50 Mobil
Mando final delantero . .
derecho (RH) 25 MobilTRANS HD 50 Mobil
Mando final delantero . .
izquierdo (LH) 25 MobilTRANS HD 50 Mobil !
Diferencial posterior 41 MobilTRANS HD 50 Mobil b
Mando final posterior . .
derecho (RH) 25 MobilTRANS HD 50 Mobil
Refrigerante 77 Mobil Delvac ELC 50/50 i
Tanque de combustible 413 DIESEL B5 TRACTOR DE RUEDAS CAT
Sistema de lubricacién - g/l/gbllgrease XHP 681 Mobil

Disponible: Manual de equipos de la Unidad Minera Constancia, 2021

El tractor de ruedas CAT 854K, cuenta con un motor C32 Acert, con una

potencia neta de 676 kw, con velocidad nominal 1750 rpm, este equipo auxiliar para
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realizar tareas de limpieza y mantenimiento de las vias, asi como también la limpieza

de la zona de carguio de las palas. (9)

Tabla 8. Capacidad de compartimiento de la motoniveladora CAT 24M

Compartimiento

Cant. total GIns

Tipo de Lubricante

Motor 15,9 DELVAC MX 15W/40 Mobil
Transmision 23 MobilTRANS HD 30 Mobil
Tanque hidraulico 37,5 MobilTRANS HD 10W Mobil
Circulo giro delantero 2,2 QCSTERPILLAR FDAL (80W-
Circulo giro posterior 2,2 QCSTERPILLAR FDAL (80W-
ﬁ:}gﬁgc"""' (incluye mandos 48,6 Mobil TRANS HD 50 Mobil
Rueda/cubo derecho (RH) 1 MobilTRANS HD 50 Mobil
Rueda/cubo izquierdo (LH) 1 MobilTRANS HD 50 Mobil
Tandem derecho (RH) 85,1 MobilTRANS HD 30 Mobil
Tandem izquierdo (LH) 85,1 MobilTRANS HD 30 Mobil
Refrigerante 23 Mobil Delvac ELC 50/50
Tanque de combustible 340,8 DIESEL B5

Sistema de lubricacién 60 Mobilgrease XHP 681 Mobil

S/IC

Disponible: Manual de equipos de la Unidad Minera Constancia, 2021

Motoniveladora CAT 24M, cuenta con un motor C18 Acert, con una potencia
neta de 397 kw y velocidad nominal de 1800 rpm, este equipo auxiliar se utiliza para
realizar tareas de limpieza y mantenimiento de las vias en las que transitan los camiones

que transportan el mineral para la chancadora primaria y stock de mineral.

3.1.6. Carretes Hannay 818-25-26B

Carrete retractil de retorno por muelle para aceite y grasa. Capacidad: 3/4»-1»

*21.3-15.2m (9)
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Figura 13. Carrete de dispendio de aceite. Tomado de: https://www.hannay.com/es-
MX/?gclid=CjwKCAjw9IMuCBhBUEiwAbDZ-7tjJGexC-
L609wThDytyJsqKoMNf_n6_t gYzmg-xdlwhVo8DmrF4BoCFMAQAvVD_ BwE (11)

Carrete para el dispendio de aceite, carretes Hannay de aceite con manguera de
%, de longitud 20 metros con tope de parada, para servicio pesado y de funcionamiento
a niveles extremos es ideal para uso en interiores y exteriores en talleres de camiones,

talleres para el mantenimiento de flotas, mantenimiento de equipos mineros.

3.1.7. Contémetros Lincoln 962

Para los aceites ATF hasta el SAE 40 pesos. Calibrado en galones EE. UU,;
graduaciones de 1/10 galon. Lectura recta a 999.9 galones; reajuste la perilla en cuerpo
del metro. totalizador del no-reajuste en " cara del dial del diametro 6. 1000 PSI de
presion del maximo. 1" NPT (f) entrada/enchufe. (12)
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Model 962
Inline lube meters
Model Description Total Maximum pressure Flowrate Graduation Compatible fluids
bar gal/min er/rman
962 High volume in 999.9 gallon 1000 70 4wl 1510151 s galion Ovls and ATFs up to
galions SAE 40 waght
Figura 14. Contoémetro analégico Lincoln. Tomado de:

http://www.lincolnindustrial.com/home.aspx (13)

Contometro analogico Lincoln, Modelo 962, de volumen y galones para usarse

con aceite y aceite de transmision automatica de un peso de hasta SAE 40. Calibrado

en galones del sistema de los EE. UU., en graduaciones de 1/10 de galén. Lecturas

precisas de hasta 999.9 galones; boton de reajuste en la caja del medidor. Totalizador

sin reajuste en la cardtula de 6" de didmetro. Presion maxima de 1000 psi.

Entrada/salida de 1" NPT (h). Este equipo nos indica la cantidad de lubricante que se

esta abasteciendo a un equipo en mantenimiento o se estd cargando al tanque de un

camion lubricador. (14)
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3.1.8. Pistola para dispendio de grasa

Model 740
=
:
5 a
= -
d &
High-pressure grease control valves
Model Description Controlvalve Thread size  Extension Coupler
in.
740 Heavy-duty, high-pressure 82393 1 NPT (f) Rigid tube 5845

Figura 15. Pistola para dispendio de grasa Lincoln. Tomado  de:
http://www.lincolnindustrial.com/home.aspx (13)

La pistola para dispendio de grasa tiene disefio robusto para entornos hostiles,
gatillo asistido por presion para una facil operacion, facil ajuste superior con tuerca de
bloqueo, tuerca de ajuste Pros-Shot protegida por guarda rigida, presion de operacion
de hasta 5000 psi, entrada de % npt, cuenta con swivel giratorio en “Z”, modelo:
202577. Esta herramienta facilita el engrase por puntos y el abastecimiento de los

tanques de auto lubricacion de los equipos. (14)

3.1.9. Pistola para dispendio de aceite

La pistola Pistol-one de Piusi es una pistola manual adecuada para el suministro
de grandes caudales de aceites de distintas variedades. Su robusto disefio hace a esta
pistola apta para operaciones exigentes. Entre sus caracteristicas se encuentran las
siguientes: grandes niveles de presion, caida baja de presion, robustez y duracion,

proteccion y superficies pulidas, racor giratorio de alto rendimiento y palanca de
bloqueo integrada.
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Figura 16. Pistola para dispendio de aceite Pistol-one de Piusi. Tomado de: Pistol-one de Piusi
— Pistola manual de dispendio de aceite (15)

3.1.10. Contémetros digital K400 de Piusi

Es un medidor eléctrico de engranajes ovales adecuado para supervisar el
suministro de aceites y viscosidad variable. Est4 equipado con una pantalla digital y

cuenta con una version de medidor de impulsos.

Figura 17. Contémetro digital K400 de Piusi. Tomado de: Contémetro digital K400 de Piusi —
Manual de dispendio de aceite (15)
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3.1.11. Equipo de bombeo
A Bomba de diafragma Lincoln para succién de aceite usado
Tiene la finalidad de succionar el aceite usado producto del mantenimiento de

los equipos que ingresan al taller Rompad, este aceite es almacenado en un tanque

especial.

1:1 Air-operated diaphragm pump line

85624

UL listed

Figura 18. Bomba de diafragma Lincoln para succion de aceite usado. Tomado de:
http://www.lincolnindustrial.com/home.aspx (13)

B. Bomba Graco de dispendio de lubricante tipo grasa

Esta bomba tiene la finalidad de abastecer grasa a los equipos que ingresan por

mantenimiento al taller Rompad.
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Fire-Ball® 300, 50:1

Bombas Neumaticas de Piston y Paquetes para Grasa

Rendimiento de la Bomba
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(Ban esmin (m3/mi)
000 30 60 9

40
(552) (113) Inlet A Pressures;

@=150psi
30 (103 bar)

(085) -
~ ©=100ps
{S.Qfar)

6000
(14)

L

4000
(276)

FLUID OUTLET PRESSURE

2000
(138) (028)  @=topsi

(2.8 bar)

| 0
bmn 0 20 30 40

Ggmn) (5 (9 (4 (8
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Figura 19. Bomba Graco de dispendio de lubricante tipo grasa. Tomado de:
https://www.graco.com/uy/es.html (14)

C. Bomba de engranajes de accionamiento eléctrico

Las unidades de bombeo de engranajes de accionamiento eléctrico son bombas
que constan de un motor eléctrico trifasico, pestafia de fijacion, un acoplamiento y la
bomba de engranajes con una vélvula de alivio de presion. Las bombas utilizan la
energia mecanica para incrementar la presion del lubricante y los motores emplean la
presion hidraulica para generar movimiento de circulacién para el suministro del
lubricante.
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POLARIS 30 cm3rev = indfrev bar = psi min!

PL. 30-22 21,99 = 134 250 = 3600 3000
PL. 30-27 26,70 = 1.63 250 = 3600 3000
PL. 30-34 34,55 = 211 240 = 3500 3000
PL. 30-38 39,27 = 240 240 = 3500 3000
PL. 30-43 43,98 = 268 230 = 3350 3000
PL. 30-51 51,83 =316 210 = 3050 2500
PL. 30+61 61,26 =374 190 = 2750 2500
PL. 3073 73,82 = 450 170 = 2450 2500
PL. 30-82 81,68 = 498 160 = 2300 2200
PL. 3090 91,10 = 556 150 = 2200 2200
NOTAS

PL. : PLP|= bomba / PLM = motor
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Figura 20. Bomba de engranajes de accionamiento eléctrico. Tomado de: https://www.casappa
pump.com (16) https://www.weg.net/institutional/PE/es/ (17)

3.1.12. Equipo de mantenimiento para el tratamiento del aire comprimido
(filtro-regulador-lubricador)

Es el encargado de purificar el aire comprimido y el agua condensada, que
circula y activa las bombas para lubricantes y grasa. Es la combinacion de tres
elementos: filtros de aire comprimido, valvula reguladora de presion y lubricador de

aire, formando un solo conjunto (FRL).
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Figura 21. Equipo de mantenimiento para el tratamiento del aire comprimido.
Tomado de: https://www.graco.com/uy/es.html (14)

3.1.13. Equipo lubricador
3.1.13.1. Camién lubricador

El camion lubricador es un elemento muy necesario para las industrias donde
las instalaciones se encuentran muy distantes. Esta estacion de servicios movil permite
llevar el lubricante hasta su punto de uso de una forma controlada y evitando su
contaminacion. El camion lubricador estd especialmente desarrollado para el
abastecimiento de lubricantes en campo, puesto que estdn dotados de reservorios de
aceite y grasa. En el caso de los camiones lubricadores tienen tanques de distintas
capacidades de aceite 15W40 de 300 gls, 10W de 600 gls, HD30 de 200 gls, HD50 de
200 gls, DTE24 de 300 gls, Movil fluid 424 de 300 gls, refrigerante Mobil Delvac ELC
50/50 de 300 gls, DTE24 de 300 gls, Mobilube GX 80W/90 Mobil de 300 gls,
Mobilgrease XHP 681 de 2000 Ibs. Mobilgrease XHP 222 de 2000 Ibs. Cuentan con
surtidores, contémetros y carretes retractiles para manguera, instalados en un gabinete
cerrado por cada aceite. Ademas, estan equipados con compresor, generador, armarios
para herramientas, escalera de acceso, piso antideslizante, bombas neumaticas, pistolas
de dispendio de grasa y bomba diafragma para refrigerante y succién de aceite usado.
(18)
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Tanque Aire Comprimlido y
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Figura 22. Camion lubricador. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera
Constancia (18). Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera Constancia (18)

Figura 23. Camién lubricador. Este equipo realiza todos los servicios de lubricacion, PM y
engrase de equipos en campo. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera
Constancia (18)

3.1.14. Caracteristicas del taller Rompad

El taller Rompad es un taller para la atencion de mantenimiento de los camiones
CAT 793F y equipos auxiliares, se encuentra a una altura de 4500 m s. n. m. en el

departamento de Cusco en la provincia de Chumbivilcas, en la Unidad Minera
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Constancia. El taller tiene 23 metros de ancho por 30 metros de largo, con una altura
de 30 metros, aproximadamente; consta de 4 bahias para las atenciones de los equipos
en mantenimiento, gabinetes con herramientas en la parte lateral derecha de cada bahia
de taller, lineas de abastecimiento de aceites y grasa para los sistemas de dispendio de
lubricantes en las bahias 1, 2, 3 y 4 respectivamente, asi como lineas de aire comprimido
que es abastecido de un compresor con secador de aire que bastece a todo el talle, con
dos estaciones de dispendio de lubricantes para diferentes compartimientos de los
equipos (15wW40, 10W, XFD60, HD30). Asimismo, tiene puertas plegables elevadizas
de funcionamiento eléctrico, para llevar a cabo los trabajos de mantenimiento en caso
de tormenta eléctrica, sistema contra incendio y extractor de humos que se generan
producto del arranque de los equipos para las pruebas después de los mantenimientos.
También, se encuentran las oficinas administrativas del area de confiabilidad,

programacion y superintendencia de mantenimiento y planeamiento.

Estacion de lubricantes

#1

N\

BAHIA #3
~ BAHIA#4

Area de Tanques de aceites a granel

BAHIA #1

Figura 24. taller Rompad. Tomado de: Propuesta técnico-econdémica. Soltrak (19)
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Figura 25. Vista del taller Rompad de las cuatro bahias de mantenimiento. Tomado de: Manual
de mantenimiento. Unidad Minera Constancia (18)

3.1.15. Mantenimiento

Es el conjunto de actividades planificadas o no con las que se logra conseguir
gue un equipo, maquinaria, instalacion, etc. Se puedan rehabilitar y lograr que después
de un tiempo considerable en servicio este conserve las mismas caracteristicas que al
inicio. (20)
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De esta manera, el mantenimiento se convierte en una funcién técnica, un
servicio gue se presta en funciones de la produccion, independientemente del producto
0 servicio ofrecido. Por ende, se debe considerar al mantenimiento como un érgano
funcional y técnico, y su puesta en préctica va a depender de las diferentes funciones
que le sean acordadas segun la politica de mantenimiento que implemente una empresa,

este pudiera llegar a tener un enfoque a corto, mediano y largo plazo.

3.1.16. Gestién de mantenimiento

Se puede definir como la efectiva y eficiente utilizacion de los recursos
materiales, econdmicos, humanos y de tiempo para alcanzar los objetivos del
mantenimiento, una verdadera gestion es aquella que mediante la planeacion de los
cuatro procesos administrativos (organizar, controlar, planificar y evaluar) se puede
reducir la frecuencia y gravedad de las averias en los equipos, elevando la vida dtil;
disminuyendo los costos totales de mantenimiento; aumentando las condiciones de
seguridad e higiene en el area laboral, y ofreciendo también productos y servicios de
calidad. (21)

3.1.17. Gestion del mantenimiento preventivo

La gestion del mantenimiento es aquella que se caracteriza por administrar
adecuadamente un departamento de mantenimiento, pues a través de €l se establecer un
sistema que permite atender las necesidades que demanda el mantenimiento preventivo
(evitar y detectar fallas) de manera eficiente. De nada sirve nuestro esfuerzo para tratar
de evitar fallas si cuando estas se originan no estamos en la capacidad de generar una
respuesta adecuada. La gestion del mantenimiento preventivo surgié como un costo
necesario para evitar o reducir fallos y su incidencia cuando se producen, dado que una
parada de produccion debido a una averia del sistema representa un costo de

oportunidad que debe ser eliminado. (20)

Se debe tener en cuenta que un alto porcentaje de horas hombres dedicadas a un
determinado mantenimiento se emplea en la solucion de fallas en equipos, a las cuales
nunca se les ha aplicado un mantenimiento preventivo o no se realiza de manera
constante. Como toda actividad que no afiade valor debe ser eliminada, pero dado que
todo sistema fallara en determinado momento, resulta el mantenimiento preventivo una
actividad imprescindible y clave en la produccidén actual. Esto Gltimo se debe a que la

capacidad de produccion depende directamente de la disponibilidad de las maquinas y
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si esta disminuye por averias 0 mal funcionamiento, provocara el incumplimiento de
los plazos de entrega al no haber sido contemplado por produccion. Debido a esto surge
la gestion del mantenimiento que integran los procesos de disefio, planeamiento y
control enfocadas a disminuir todos los costos relacionados a un mal funcionamiento
de equipos. (20)

Gestionar con eficacia el mantenimiento preventivo significa, realizar intervalos
con rapidez, que permitan la marcha del equipo sin paradas de produccion, realizar
intervenciones fiables, lo que genera las medidas para evitar algun posible fallo durante
un periodo largo de tiempo y por ultimo consumir la menor cantidad posible de recursos
tanto en mano de obras como es materiales. (20)

Consecuentemente, los beneficios de la prevencion solamente ocurriran a partir
del momento en que las areas comprendidas entre las curvas de mantenimiento por
rotura y con prevencion, antes y después de ese punto sean iguales. Si la vida Gtil de los
equipos de la instalacion es menor que el tiempo de obtencion del beneficio, el
mantenimiento preventivo pasa a ser econémicamente inadecuado. La preparacion
previa del grupo de ejecucion del mantenimiento preventivo reduce los costos iniciales
del mantenimiento aleatorio restante, sin embargo, el aumento de la inversion para la
formacion de ese grupo poco altera el resultado econémico del periodo de generacion

de ingresos o beneficios. (22)

3.1.17.1. Objetivos del mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo busca lo siguiente (23):

e Minimizar las fallas imprevistas en las maquinarias.

e Aumentar la vida Util de los activos industriales a través de la disminucién
de paradas no programadas.

e Mejorar el aprovechamiento de mano de obra por medio de la programacién
de tareas.

e Mejorar la calidad de productos y servicios.

e Disminuir el riesgo para los trabajadores operarios de produccion y
mantenimiento.

e Reducir los costos referentes a operaciones de emergencia.

e Reducir el impacto que sufre el ambiente a través de la planificacion de

tareas.
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3.1.17.2. Ventajas del mantenimiento preventivo

Las ventajas del mantenimiento preventivo (20):

Costo reducido con relacion al mantenimiento correctivo.

Se reducen significativamente los riesgos por fallas o fugas en los equipos.
Prolonga la vida util de los equipos.

Hay menor tiempo de inactividad no planificado causado por falla de los
equipos.

Se generan menos errores en las operaciones cotidianas.

Mejora sustancialmente la fiabilidad de los equipos.

Se producen menos costos en reparaciones causadas por fallas inesperadas
de los equipos, las cuales deben corregirse rapidamente.

Reduce el riesgo de lesiones para los operarios.

Disminuyen al maximo las probabilidades de que ocurran paros imprevistos
en la planta.

Permite mejorar el control sobre el funcionamiento del equipo y su
productividad, asi como la programacion del mantenimiento que sera

aplicado en este.

3.1.17.3. Desventajas del mantenimiento preventivo

Las desventajas del mantenimiento preventivo (20):

El mantenimiento de los equipos debe ser realizado por personal
especializado que generalmente esta fuera de la empresa, por lo cual tiene
que ser contratado.

Dado que las labores de mantenimiento de los equipos se efectian con
cierta periodicidad, no permiten que se pueda determinar exactamente la
depreciacion o desgaste de las piezas de los equipos.

La empresa debe cefiirse a las recomendaciones del fabricante para
programar las labores de mantenimiento. Por esto puede ocurrir que se deba

cambiar una pieza cuando quizas puede tener una mayor vida util.
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3.1.17.4. Tipos de mantenimiento preventivo

A. Mantenimiento programado

Mantenimiento debe de ser planificado y presupuestado, dado que las revisiones
0 inspecciones a los equipos se realizan segin parametros de tiempo, horas de

funcionamiento, kilometraje, consumo, entre otros factores. (24)
B. Mantenimiento predictivo

Este mantenimiento es una técnica que se utiliza para pronosticar cual puede ser
el futuro punto de falla de los diferentes componentes que forman parte de una
maquinaria, de manera que este pueda ser remplazado, con base a un plan, antes de que
origine un desperfecto, para minimizar de esta manera el tiempo de parada del equipo

y evitando retrasos en la produccion. (24)
C. Mantenimiento de oportunidad

Este tipo de mantenimiento se realiza cuando la maquinaria o el equipo se
encuentran en paradas o periodos de no uso, para aplicarles operaciones de
mantenimiento y para hacer un diagndstico de fallas y de esa manera garantizar su

rendimiento y alargar su vida Gtil. (24)

3.1.18. Modelos de gestion de mantenimiento
3.1.18.1. Mantenimiento centrado en la confiabilidad (MCC)

Dicho mantenimiento optimiza las operaciones y analiza las especificaciones de
los activos, ademas establece cuales pueden llegar a ser sus fallas, para establecer qué
las origina, indagar sus efectos y cuales pueden ser sus consecuencias. Partiendo de la
evaluacién de estas, se establecen las estrategias méas eficaces para su contexto
operativo, demandando que sean factibles tanto de manera técnica como econdmica.
(25)

3.1.18.2. Mantenimiento basado en costos

Se enfoca en el aumento de activos fijos, y que el negocio sea mas rentable. Este
se aplica a todas las herramientas propias de la gestion de mantenimiento y sistemas de

gestion de costos basadas en actividades, para con esto lograr la identificacion de las
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acciones con sus costos asociados y sus impulsores para administrarlas segun el valor

agregado y el rendimiento del esfuerzo aplicado. (26)

3.1.18.3. Mantenimiento basado en el riesgo

Este modelo de mantenimiento se identifica a través de fallos, posibles
accidentes, circunstancias y eventos que conducen a un riesgo, luego a través de un
arbol de eventos se muestran las consecuencias y las areas de dafio a las que conducen

los posibles eventos. (25)

3.1.18.4. Mantenimiento productivo total (TPM)

Se enfoca en la busqueda fija de mejoras para una eficaz eficiencia de los
procesos y los medios de produccion, mediante una implicacion concreta y diaria de
todos los que estan involucrados en el proceso productivo. Cero defectos, cero

accidentes y cero paradas. (6)

3.1.18.5. Mantenimiento de clase mundial

Se enfoca en diversas practicas, criterios y resultados consistentes,
acondicionados en modelos dimensionados y desarrollados. Teniendo como resultado
eficientes practicas operacionales, este retne los elementos de distintos enfoques y
metodologias organizacionales con vision de negocio, dando paso a un conjunto de
acciones amonicas que generan activos sustanciales a las empresas mejorando su
productividad. (27)

3.1.19. Tareas que debe contener un plan de mantenimiento preventivo

Remplazo de equipos, componentes o piezas. Después de cierto periodo de
tiempo, algunas piezas presentan desgaste, ya sea natural o por fatiga, lo que puede
ocasionar mas probabilidades de falla; la resolucion de la maquinaria se lograra
mediante el reemplazo de sus partes. (23)

Conservacion, revision o restauracion de items. Las acciones de conservacion
se consideran rutinas de mantenimiento preventivo y su fin es controlar o hacer
revisiones de forma programada a las maquinarias para que estos se mantenga en su
estado original (23). Rutinas de inspeccion y chequeos de recorrida; no se incluyen

reemplazos ni restauraciones programadas, pero se agregan al plan preventivo porque
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son acciones importantes para mantener conservacién y condiciones basicas y también
para corregir defectos.

Limpieza, ajuste y lubricacion. Algunos items necesitan acciones de
conservacion para que conserven su estado basico, esto se logra mediante rutinas
periddicas de lubricaciones, ajuste, regulacion o limpieza preventiva. (23)

Calibracidn. Es una accion de MP que contempla medir, controlar y ajustar los
parametros de calidad de acuerdo a patrones certificados; que permiten asi asegurar que

los estandares de calidad solicitados se ajusten a las normas vigentes. (23)

3.1.20. Indicadores de gestion de mantenimiento

Pardmetros numeéricos que das paso a la informacion sobre un factor critico
identificado en la organizacion, en los procesos 0 en las personas respecto a las
expectativas o percepcion de los clientes. (28)

Ademas, la gestion de mantenimiento asegura que un indicador de gestion de
mantenimiento son indicadores técnicos de control que estan relacionados con la
calidad de gestion o con la productividad del departamento, que permiten ver el
comportamiento y el rendimiento operacional de las instalaciones, sistemas, equipos y

que ademas miden la calidad de los trabajos. (29)

3.1.20.1. Overall Equipment Effectiveness

El concepto de OEE (Overall Equipment Effectiveness) nace como KPI (Key
Performance Indicator) se le asocia a un programa estandar de mejora de la produccion
Ilamado TPM (Total Productive Maintenance-Management). El objetivo principal del
programa TPM es la reduccién de costes. Este programa mide la efectividad de las
méaquinas y lineas a través de un porcentaje, que es calculado combinando tres
elementos asociados a cualquier proceso de produccion estos elementos son la

disponibilidad, rendimiento y calidad. (30)

3.1.20.2. Tasa de ejecucion

Es el porcentaje de produccién realizada en comparacion con la produccion

posible bajo condiciones optimas de produccion. (30)
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3.1.20.3. Tasa de calidad

Es la probabilidad de obtener mermas o producto defectuoso al término del

proceso productivo. (30)

3.1.20.4. Fiabilidad

Es la probabilidad que un sistema, aparato o dispositivo cumpla una
determinada funcién bajo ciertas condiciones durante un tiempo determinado. (30)

3.1.20.5. Tiempo promedio entre fallas (MTBF)

Es el tiempo promedio que un equipo, maquina, linea o planta cumple su funcién

sin interrupciones debido a fallas funcionales. (30)

3.1.20.6. Criticidad

Es una técnica que permite jerarquizar sistemas, equipos e instalaciones, en
funcién de su impacto global, con el fin de facilitar la toma de decisiones. El analisis
de criticidad permite identificar las areas sobre las cuales se tendra una mayor atencion
del mantenimiento en funcion del proceso que se realiza. La informacion recolectada
en un estudio de criticidad puede ser usada para priorizar 6rdenes de trabajo de
produccion y mantenimiento, asi como para dirigir las politicas de mantenimiento hacia
las &reas o sistemas mas criticos. (30)

Cabe mencionar que no todos los equipos tienen la misma importancia en una
planta industrial, ya que es un hecho que unos equipos son mas importantes que otros;
por lo que debemos destinar la mayor parte de los recursos a dichos equipos dejando
una pequefia porcion del reparto para los equipos que menos pueden influir en los

resultados de la empresa. (26)

3.1.20.7. Disponibilidad

Es la probabilidad que un activo realice la funcion asignada cuando se requiere
de ella. La disponibilidad depende de cuan frecuente se producen los fallos en
determinado tiempo y condiciones y de cuanto tiempo se requiere para corregir el fallo.
De modo que la mantenibilidad queda definida como la probabilidad de que un activo
(o conjunto de activos) en fallo, sea restaurado a su estado operativo, dentro de un
tiempo determinado, cuando la accion de correccién se efectla acorde a los

procedimientos establecidos por la empresa. (30)
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En el aspecto de disponibilidad y confiabilidad, la planeacién y el control
disminuyen las interrupciones imprevistas de produccién y mejoran la distribucion de
la ocupacion de la mano de obra, que reducen las colas de espera de los equipos que
aguardan mantenimiento. La planificacion adecuada conduce a métodos de
mantenimiento con establecimiento de estdndares de ejecucion, desarrollados a partir
de recomendaciones de fabricantes, experiencia del personal interno y bibliografia de

empresas similares. (22)

La disponibilidad es un medidor de la eficacia del servicio de mantenimiento.

Total horas disponibles — (horas de mantenimiento + horas de paradas)
DISPONIBILIDAD = - - x 100 %
Total de horas disponibles

Nota: El total de horas disponibles son las horas calendario, es decir:
El dia tiene 24 horas x 30 dias = 720 horas, disponibles que el equipo tiene que tener al mes.

3.2 Metodologia aplicada para el desarrollo de la solucién.

La metodologia aplicada para mejorar el sistema de despacho de lubricantes
de equipos de bombeo en el taller Rompad en la Unidad Minera Constancia tendra
los siguientes procesos:

e Diagndstico del sistema de despacho de lubricantes.

e Mantenimiento de los equipos de lubricacién en la zona de tanques y las dos
estaciones de lubricacion, que consiste en el cambio y el mantenimiento de
los equipos 6leo-hidraulicos en las zonas de tanques de aceite a granel y en
las dos estaciones de lubricacion del taller Rompad. En general se describen
los puntos a tratar en él servicio.

e Extension de lineas de lubricacion: se da acorde a la necesidad operativa por
el area de mantenimiento mina.

e Encapsulamiento de las dos estaciones para el despacho de lubricantes:
mejorar el control de la contaminacién en el proceso de despacho.

e Implementacion de coche mdvil para aceite: facilitar el dispendio de

lubricantes en presentacidon de cilindros de 55 galones a los equipos.
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Figura 26: Flujograma de la metodologia aplicada
Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1 Descripcion de actividades profesionales

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales

4.1.1.1. Diagnostico del sistema de despacho de lubricantes

Con respecto al diagnéstico que se realizo en el 2020, se pudo conocer las

siguientes deficiencias:

Figura 27. Tanques de almacenamiento. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera
Constancia (18)

En la figura se puede observar que los tanques de almacenamiento necesitan
rotulado y tableros de eléctricos, asimismo requieren cambio de valvulas y

mantenimiento de tablero eléctrico.
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Figura 28. Bomba electrohidraulica. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera

Constancia (18)
En la figura se puede observar, que dicha bomba necesita de mantenimiento en

el motor eléctrico (cambio de rodamiento, barnizado de motor, cambio de conectores

eléctricos y pernos de anclaje).

Figura 29. Bombas de zona de tanques. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera

Constancia (18)
En la figura se puede observar que dicha bomba necesita de mantenimiento

general (cambio de sellos, conectores, rectificado, etc.), ademas de la calibracion y el

mantenimiento de valvula limitadora de presion (cambio de mandmetro).
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Figura 30. Mangueras hidréulicas de succion y retorno. Tomado de: Manual de mantenimiento.
Unidad Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar las mangueras se encuentran en condiciones
inadecuadas (resecas), pues no tiene el protector. Asimismo, necesita el cambio de
valvula de paso.

|+

Figura 31. Mangueras hidraulicas aliment. valvula de alivio. Tomado de: Manual de

mantenimiento. Unidad Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar las mangueras se encuentran en condiciones
inadecuadas (resecas), siendo necesario un cambio.
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Figura 32. Manguera para descargar aceite. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad
Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar las mangueras se encuentran en condiciones

inadecuadas (resecas), por lo que es necesario un cambio.

Figura 33. Bomba eléctrica para descarga de tanque aceite usado. Tomado de: Manual de
mantenimiento. Unidad Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar que la bomba eléctrica para descarga requiere de
mantenimiento general de motor y bomba (cambio de rodamientos, sellos, empaques,
etc.). Asimismo, la manguera de succion tanque-bomba en mal estado (reseca, requiere
de cambio), ademas, se necesita el cambio de manguera de descarga de bomba

centrifuga (reseca).
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Figura 34. Tuberias. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar que, que las tuberias no se encuentran pintadas y

rotuladas segln la norma, ademas necesita reparacion por fugas.

)
i SK (<

Figura 35. Bomba de grasa. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera Constancia
(18)

En la figura se puede observar que, que la bomba necesita reparacion,
mantenimiento, cambio y reubicacion de unidad de mantenimiento, ademéas necesita

cambio de niplerias y mangueras de descarga.
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Figura 36. Pistola de grasa. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera Constancia
(18)

En la figura se puede observar que, que la pistola se encuentra inoperativa por

falta de componentes (tubo de descarga, boquilla de engrase, swivel giratorio, etc.).

:

Figura 37. Sistema de caudal. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera
Constancia (18)

(3

En la figura se puede observar que, el sistema de caudal no tiene bomba para
despacho, ni mangueras para descarga. Asimismo, se evidencia la falta de accesorios
neumaticos para accionamiento de la bomba (FRL, valvulas, mangueras, acoples

rapido, etc.).
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Figura 38. Carrete retractil de grasa. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera
Constancia (18)

En la figura se puede observar que, la manguera de carrete en mal estado, por lo
que requiere de mantenimiento general (cambio de sellos, pernos, y limpieza), ademas

requiere cambio de fleje retractil.

N&\-\\ LSS

Figura 39. Bomba neumética tipo diafragma para succion de taller. Tomado de: Manual de
mantenimiento. Unidad Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar que, la bomba neumatica requiere mantenimiento

general y cambio de componentes por desgaste propios del trabajo.
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Figura 40. Vélvula solenoide. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera
Constancia (18)

En la figura se puede observar que la valvula solenoide tiene fallas, pues

requiere cambio y modificacion del sistema eléctrico.

Figura 41. Filtros para descarga de aceite. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad
Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar que hay filtros para descarga saturados (requieren
cambio). Sistemas de aceites XFD60, HD30, 15W40 y 10W.
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Figura 42. Contometro de aceite XFD 60. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad
Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar que los contémetros presentan fuga interna de

aceite, la mica en mal estado; por ende, requiere de mantenimiento general.

Figura 43. Contometro de aceite. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera
Constancia (18)
En la figura se puede observar, los contdmetros con desgaste de componentes

internos (requieren mantenimiento general y calibracién).
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Figura 44. Carrete retréctil. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad Minera Constancia
(18)
En la figura se puede observar, el carrete con fuga de aceite por swivel,

mangueras hidraulicas en mal estado; por tanto, es necesario realizar el mantenimiento

a las pistolas para despacho.

"‘ " ~~ E . : ~.
Figura 45. Unidad de mantenimiento de carrete. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad
Minera Constancia (18)
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En la figura se puede observar que la unidad de mantenimiento tiene un
mandmetro de regulador de aire roto; por lo que, necesita mantenimiento de regulador

de aire y mantenimiento de lubricador.

Figura 46. Valvulas para bombas neumaéticas. Tomado de: Manual de mantenimiento. Unidad
Minera Constancia (18)

En la figura se puede observar que es necesario el cambio de valvulas de
accionamientos de bombas neumaticas (grasa de alto caudal, grasa de alta presion,

aceite usado, carrete de aire).

4.1.2. Alcance de las actividades profesionales

Para realizar la propuesta, Soltrak S.A. realiz6 un diagndstico a inicios del 2020
al area de mantenimiento de la Unidad Minera Constancia, dicha propuesta tenia que
ser implementada los primeros meses del 2021. Sin embargo, por la coyuntura que se
vive hoy en dia, la unidad minera tuvo que reducir personal, lo que conllevd a que la
propuesta no se implemente y/o ejecute en el area de mantenimiento del Sistema de
Despacho.

Por otro lado, se considera que la Propuesta técnica del Servicio de
Mantenimiento del Sistema de Despacho de Lubricantes en la Bahia de Lubricacion,
mejorara al 95 % de las condiciones actuales del Sistema de Despacho, pues se tendra

menos fugas de lubricante, estaran los equipos de lubricacion en dptimas condiciones,
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se aumentara el volumen de dispendio de lubricante y finalmente se entregara el plan

de mantenimiento de equipos de manera quincenal, semestral y anual.

4.1.3. Entregables de las actividades profesionales

e Propuesta técnica del Servicio de Mantenimiento del Sistema de Despacho
de Lubricantes en la Bahia de Lubricacion, ver Anexo 1.

e Informacion actual de las condiciones de las bahias de lubricacion del taller
de mantenimiento HBP, ver Anexo 2.

e Procesos de mantenimiento, ver Anexo 3.

¢ Plan de mantenimiento preventivo de equipos de lubricador taller Rompad,
ver Anexo 4.

e Evidencias de reuniones internas, ver Anexo 5.

e Evidencias de reuniones con el cliente, ver Anexo 6.

4.2 Aspectos técnicos de actividad profesional

4.2.1. Metodologia

Descriptivo, puesto que el presente trabajo tiene como objeto describir,
registrar, analizar e interpretar la situacion actual del area de Mantenimiento del
Sistema de Despacho de la Unidad Minera Constancia. Ademas, la Unidad Minera se
hace uso de la metodologia de mejora continua para planificar, hacer, verificar y actuar;
cabe mencionar que, dicho enfoque permite mejorar los procesos operativos que se basa
en la necesidad de revisar continuamente las operaciones de los problemas, la reduccion
de costos oportunidad, la racionalizacion, y otros factores que en conjunto permiten la

optimizacion.

Por otra parte, la metodologia empleada para recoger la informacion fue
cualitativa y cuantitativa, lo cual hizo posible un andlisis mas exhaustivo de la situacion
de los equipos y condiciones de lubricacion, las cuales se muestran en las siguientes

tablas:
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Tabla 9. Entrega de fluidos de lubricantes GPM

Escenario 1 (Hoy) Escenario 2 (Post Mantto)

Performance para lineas principales

* Caudal 15W40 = 09 GPM ¢ Caudal 15W40 = 13 GPM
* Caudal HD 10W = 10 GPM ¢ CaudalHD 10W = 15 GPM
* CaudalHD 30 = 09 GPM ¢ CaudalHD 30 = 10 GPM

* Caudal XFD60 = 3 GPM * Caudal XFD60 =7 GPM

Operatividad de lineas

* 4 lineas para aceite operativas ¢ 4 lineas para aceite operativas

* Fugas en Pistolas, acoples, contémetros, carretes * Accesorios de la estacién sin fugas

* FRLen mal estado * FRL nuevo

* Bombade grasa ALEMITE alto caudal inoperativo * Bombade grasa ALEMITE = 7kg/min (alto caudal operativo)

* Bombade grasa GRACO alta presion inoperativo * Bombade grasa GRACO = 1.5Kg/min (alta presién operativo)

* Lineas de aire con fugas * Lineas de aire sinfugas

* Bombade diafragma sin mantto, mayor tiempo de succién * Bombade diafragma reparada, menor tiempo de succiéon de
de aceite usado aceite usado

Tomado de: Diagnostico del area de mantenimiento Unidad Minera Constancia

Tabla 10. Condiciones de los equipos de lubricacién por linea

Lineas de productos por estacion Cantidad
Lineas para aceite 4
Lineas para grasa 2
Lineas para aire 1
Lineas para aceite usado 1
Lineas operativas Lineas inoperativas
30%
70%

Tomado de: Diagnéstico del area de mantenimiento Unidad Minera Constancia

4.2.2. Técnicas

Observacion y revision documental, pues se observo los fendmenos, hechos,
acciones, situaciones, etc., con el fin de obtener informacion necesaria referente a las
deficiencias que existe actualmente en el area de Mantenimiento del Sistema de
Despacho en la Unidad Minera Constancia, lo que permitio elaborar un diagnéstico

detallado de la situacion actual de los equipos de lubricacion.
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4.2.3. Instrumentos

Guia de observacion y guia de revision documental. Dichos instrumentos

permitieron encausar la accion de observar los equipos de lubricacion. Asimismo,

dichas guias se estructuraron con la finalidad de estructurar los datos y evidencias, por

ende, siendo fundamental para la realizacion del diagndstico in situ.

4.2.4. EqQuipos

Los equipos que se hicieron uso en el presente estudio fueron los siguientes:

Flujometro o caudalimetro. Permitié medir el caudal o gasto volumétrico
del fluido o para la medicion del gasto méasico. Estos aparatos suelen
colocarse en linea con la tuberia que transporta el fluido. También, suelen
Ilamarse medidores de caudal o medidores de flujo.

Cronometro. Dicho equipo sirvid para medir la cantidad de galones que el
contdmetro abastece en minutos a los equipos mantenimiento al camion
CAT 793F.

Multimetro. Instrumento eléctrico que permite medir el amperaje de los
motores y de los tableros eléctricos.

Megohmetro. Instrumento que sirve para medir el aislamiento de los
motores de eléctricos.

Contador / caudalimetro analdgico Lincoln 962.

4.3 Ejecucion de las actividades profesionales

4.3.1. Cronograma de las actividades realizadas

El cronograma de trabajo que se realiz6 para que implementar la propuesta fue

de 30 dias, por lo que se detalla las actividades:

Se inici6 haciendo una evaluacion y un diagndstico inicial de las deficiencias

que existian en el &rea de mantenimiento de la Unidad Minera Constancia.
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A. Mantenimiento zona de tanques

Personal electricista bloquea la fuente de energia para la desconexion de
motores eléctricos y bombas de los cuatro tanques de aceite a granel.
Coordinacién de camidn grua para izaje del retiro de la bomba motor que
sera cambiado.

Cambio motor bomba.

Bloqueo de llave de paso de las lineas de lubricantes de los cuatro tanques
de aceite a granel.

Mantenimiento y limpieza de lineas de aceite que pasan por el motor
bomba.

Mantenimiento e instalacion de motores bomba para los cuatro tanques de
aceite a granel.

Mantenimiento de conexiones de tablero eléctrico para estacion de
despacho de lubricantes

Conexion de fuentes de energia para pruebas de funcionamiento de los

motores y bomba de la zona de tanques a granel.

B. Mantenimiento estacion lubricacion 1

Bloqueo de fuente de energia de los tableros de activacion de las
estaciones de despacho.

Desconexién de lineas de abastecimiento que los aceites 15W40, HD30,
XFD60, 10W vy aceite usado.

Desmontaje componentes

Desmontaje de carretes retractiles, mangueras, bomba diafragma, grasa,
contémetros, valvulas para bombas, filtros de descarga y unidad de
mantenimiento para aire.

Desmontaje de estructura de la estacion de despacho de lubricantes
Desmontaje para extension de lineas de abastecimiento de aceite a granel.
Mantenimiento de componentes

Mantenimiento y/o cambio de carretes retractiles, mangueras, bomba
diafragma, grasa, contdmetros, valvulas para bombas, filtros de descarga
y unidad de mantenimiento para aire.

Mantenimiento de estructura de la estacion de despacho de lubricantes
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Mantenimiento y extension de lineas de abastecimiento de aceite a granel,
uniones giratorias de tuberias, valvulas esféricas de paso de aceites, para
nueva ubicacion de estacion de despacho de lubricantes.

Habilitacién de lineas y bomba de grasa.

Extension y habilitacion de lineas de aceite a granel hacia nueva ubicacion
de estacion de despacho.

Instalacion de bombas de grasa y diafragma para aceite usado.

Montaje de componentes

Instalacion de estructura de la estacién de despacho de lubricantes en
nueva ubicacion de despacho de lubricantes.

Instalacion carretes retractiles, mangueras con mas metraje, bomba
diafragma, grasa, contometros calibrados, valvulas para bombas nuevas,
filtros de descarga y unidad de mantenimiento para aire nuevos para la
estacion despacho de lubricantes.

Conexiones nuevas de lineas de abastecimiento que los aceites 15W40,
HD30, XFD60, 10W y aceite usado.

Conexion la fuente de energia de los tableros de activacion de las

estaciones de despacho.

C. Mantenimiento estacién lubricacién 2

Bloqueo de fuente de energia de los tableros de activacion de las
estaciones de despacho.

Desconexién de lineas de abastecimiento que los aceites 15W40, HD30,
XFD60, 10W vy aceite usado.

Desmontaje componentes

Desmontaje de carretes retractiles, mangueras, bomba diafragma, grasa,
contémetros, valvulas para bombas, filtros de descarga y unidad de
mantenimiento para aire.

Desmontaje de estructura de la estacion de despacho de lubricantes
Desmontaje para extension de lineas de abastecimiento de aceite a granel.
Mantenimiento de componentes

Mantenimiento y/o cambio de carretes retractiles, mangueras, bomba
diafragma, grasa, contometros, valvulas para bombas, filtros de descarga

y unidad de mantenimiento para aire.
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Mantenimiento de estructura de la estacién de despacho de lubricantes
Mantenimiento y extension de lineas de abastecimiento de aceite a granel,
uniones giratorias de tuberias, valvulas esféricas de paso de aceites, para
nueva ubicacion de estacion de despacho de lubricantes.

Habilitacién de lineas y bomba de grasa.

Extension y habilitacion de lineas de aceite a granel hacia nueva ubicacion
de estacion de despacho.

Instalacion de bombas de grasa y diafragma para aceite usado.

Montaje de componentes

Instalacion de estructura de la estacién de despacho de lubricantes en
nueva ubicacion de despacho de lubricantes.

Instalacion carretes retractiles, mangueras con mas metraje, bomba
diafragma, grasa, contometros calibrados, valvulas para bombas nuevas,
filtros de descarga y unidad de mantenimiento para aire nuevos para la
estacion despacho de lubricantes.

Conexiones nuevas de lineas de abastecimiento que los aceites 15W40,
HD30, XFD60, 10W y aceite usado.

Conexion la fuente de energia de los tableros de activacion de las

estaciones de despacho.

D. Extension de tuberias

Reparacion de fugas

Reparacion y/o mantenimiento de uniones giratorias de tuberias, valvulas
esféricas de paso de aceite a granel y usado.

Instalacién de soportaria.

Instalacion de soportaria para extension de tuberias de aceite a granel y
aceite usado.

Instalacion de tuberias.

Instalacion de tuberias nuevas para la extension de aceite a granel y aceite
usado.

Conexiones y accesorios.

Instalaciones de valvulas esféricas de paso de aceite a granel.
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E. Traslado de estaciones

Traslado a ubicaciones.

Se coordina el montacarga para el traslado de la estructura a la nueva
ubicacion de la estacion de despacho de lubricantes.

Montaje sobre base de concreto.

Se instalara y nivelard la estructura en la base de concreto para la estacion
de despacho de lubricantes.

Conexiones con tuberias extendidas.

Se instalaran las tuberias que fueron extendidas a la nueva ubicacion de la
estacion de despacho de lubricantes.

Conexion de tablero eléctrico.

Se instalaran las conexiones de abastecimiento eléctrico para los tableros

de control de activacion de estacion de despacho de lubricantes.

F. Pruebas de funcionamiento

Las pruebas de funcionamiento consistiran en la activacion de las bombas de

abastecimiento de aceite a granel que se suministra en las estaciones de despacho de

lubricantes, en esta etapa se tomaran los tiempos de abastecimiento del caudal del aceite

y el volumen de la grasa. Se verificara si existen fugas en las uniones de las tuberias de

los aceites a granel. Se comprobard el funcionamiento de los carretes retractiles, el

alcance de las mangueras desde la estacion hasta los equipos en el taller por PM.

G. Instalacion de cabina para estaciones

Las instalaciones de las cabinas para las estaciones de despacho de lubricantes

seran armadas por bloques y soldadas en la nueva ubicacion de las estaciones, para que

una vez terminadas, las estructuras de las estaciones de despacho seran trasladas e

instaladas con pernos de sujecion al suelo en la loza de concreto dentro de cabina de

cada estacion.

H. Pruebas con cabina y puerta enrollable

Consiste en verificar la hermeticidad de las cabinas y el funcionamiento de la

puerta enrollable.
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Tabla 11. Cronograma de las actividades realizadas

Actividad

Mantenimiento zona de tanques

* Cambio motor bomba

* Limpieza y mantenimiento de lineas

D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7|D8 | D9

D10

D11

D12

D13

D14

D15

D16

D17

D18

D19

D20

D21

D22

D23

D24

D25 | D26

D27

D28

D29

D30

Mantenimiento estacion lubricacion 1

* Desmontaje componentes

* Mantenimiento de componentes

* Habilitacion de lineas y bomba de grasa

* Montaje de componentes

Mantenimiento estacion lubricacion 2

* Desmontaje componentes

* Mantenimiento de componentes

* Habilitacion de lineas y bomba de grasa

* Montaje de componentes

Extensién de tuberias

* Reparacion de fugas

* Instalacion de soportaria

* Instalacion de tuberias

* Conexiones y accesorios

Traslado de estaciones

* Traslado a ubicaciones

* Montaje sobre base de concreto

* Conexiones con tuberias extendidas

* Conexion de tablero eléctrico

Pruebas de funcionamiento

Instalacion de cabina para estaciones

Pruebas con cabina y puerta enrollable
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4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

Se inici6 con una evaluacion y un diagndstico inicial de las deficiencias que

existian en el &rea de mantenimiento de la Unidad Minera Constancia.

Presentacion de

Eta pa | Reunidn 1

informe

Interno 13/02,/20

Levantamiento
de informacion

Reunion 2
Interno 25/02/20

Elaboracion de

propuesta
13/02,/20 Interno 08/03,/20

Reunidon 3

Reunicn 4
Interno 13/04,/20

Etapa ll Reunién 1
Cliente 05/10/20

Presentacion de

propuesta .
06,0520 Cliente 02/11/20

Reunion 2

Reunion 2

Cliente 08/02/21

Figura 47. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

1. Primera Etapa
En esta etapa se realizo el andlisis de datos e informacion de la situacion actual
de las condiciones de lubricacion del taller de mantenimiento, con la participacion e
interaccion del &rea de lubricacion y proyectos Soltrak.
Area de lubricacion y proyectos Soltrak
e Superintendente de operaciones y especialidades técnicas
e Supervisor de operaciones
e Analista de proyectos

e Supervisor de lubricacion
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e Especialista de lubricacion
2. Segunda Etapa
En esta etapa se realizo la presentacion de la propuesta técnica y econémica al
cliente y la metodologia del servicio, donde se tuvo la participacion e interaccion por
las dos partes.
Area de Lubricacion y Proyectos Soltrak
e Superintendente de operaciones y especialidades técnicas
e Supervisor de operaciones
e Analista de proyectos
e Supervisor de lubricacion
e Especialista de lubricacion
Area de Logistica y Mantenimiento la Unidad Minera Constancia
e Gerencia de logistica
e Superintendente de mantenimiento
e Superintendente de planeamiento
e Jefe de mantenimiento

e Supervisor de confiabilidad
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 Resultados finales de las actividades realizadas

5.1.1. Propuesta de Mantenimiento del Sistema de Despacho de

Lubricantes en la Bahia de Lubricacion.

La propuesta pretende mejorar las condiciones operacionales del sistema

despacho de lubricantes del taller, para una adecuada gestion de mantenimiento de la

flota de equipos pesados de la Unidad Minera Constancia, con los siguientes objetivos:

Asegurar la confiabilidad de los equipos y componentes de lubricacion.
Lograr que los equipos de lubricacion funcionen interrumpidamente, a un
98% de eficiencia con desgastes minimos, prolongando al maximo su vida
atil de los equipos.

Eliminar las fallas de componentes por contaminacion.

Asegurar la integridad fisica de los trabajadores encargados de lubricacion

Optimizar tiempos de intervencidn por temas de lubricacion.

- stacionesde [ubricaion= Bahiar - [ERRR R - S o e s
H01-#04

1. Mantenimiento de los equipos de
lubricacion de la estacién de -
lubricacion 1 - Bahia #03 - #04

1 1. Trasladoy encapsulado de las B |t I !

1. Mantenimiento de los
.., equiposdelubricacidnen -
20na de tanques

.1 Extensiondelineasde
lubricacion

1. Mantenimiento de los equipos
... . délubricacion de la estacion de

lubricacion 2 - Bahig 101 - #02

Figura 48. Proceso de la Propuesta de Mantenimiento del Sistema de Despacho de Lubricantes

en la Bahia de Lubricacion. Fuente: Propuesta técnico-econdémica, Soltrak
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El cual comprende la intervencion a las siguientes zonas y equipos de

lubricacion del taller de mantenimiento.

BAHIA #4

y:
.3

BAHIA #3

BAHIA #1

BAHIA #2

V. ISOMETRICA
ESCALA 1:175

Figura 49. Sistema de despacho de lubricantes en la Bahia de Lubricacién actual. Tomado de:

Diagnostico del area de mantenimiento Unidad Minera Constancia.

En la figura se puede visualizar el plano actual donde estan ubicados la zona de
tanques a granel, las estacion de sistemas de despacho de lubricantes 01, equidistante
de la estacién de lubricantes 02, en la zona de tanques se cuentan con cuatro bombas
hidraulicas, que son accionadas por motores eléctricos, las lineas de abastecimiento
para las estaciones de lubricantes se encuentran con fugas en las uniones universales,
lo cual dificulta el abastecimiento de lubricantes a los equipos dentro y fuera del taller
Rompad.
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BAMIA 4

BAHIA #1

Modulo de lubricacion #2

BAKIA 3

Modulo de lubricacion #1 B 12

V. SOMETRICA
ESCALA 12175

Figura 50. Sistema de despacho de lubricantes en la Bahia de Lubricacion con la propuesta.

En la figura se puede visualizar el plano de la zona de tanques a granel con
cuatro bombas hidraulicas marca Marsochi que fueron cambiadas para mejorar el
caudal de abastecimiento de las lineas de 15 galones por minuto a 25 galones por
minuto, que son accionadas por motores eléctricos que fueron cambiados de una
potencia de 10 hp a 12 hp y los sistemas de despacho de lubricantes en paralelo, en la
que se cambiaron los carretes de lubricacion de % a 17, se cambiaron los filtros de
despacho de % de 10 micras a filtros de 1 de 25 micras, se realiz6 el encapsulado de
las bahias con planchas de acero de 3 mm de espesor, en una base de concreto de 100
mm de espesor, para ser anclados y fijados con pernos de % por 4” ¥ para la estructura
de las estaciones de despacho, con puertas corredizas para evitar contaminacion de los
equipos lubricacion, con la extension de las tuberias de aceites a granel que fueron
arenadas para el retiro de Oxido y posterior pintado y rotulacién segun cddigo de
colores, asi mismo, la reubicacidn y encapsulamiento de las estaciones de despacho, lo
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cual ayuda el abastecimiento de lubricantes a los equipos dentro y fuera del taller
Rompad.

5.1.2. Mantenimiento de las 2 estaciones de lubricacion

En la siguiente figura, se da a conocer el mantenimiento de los equipos oleo

hidraulicos en las 2 estaciones de lubricacion del taller Rompad.

Figura 52. Mantenimiento de las 2 estaciones de lubricacion — Con Propuesta. Fuente:

Propuesta técnico-econémica — Soltrak
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En la figura se puede visualizar el plano de los dos sistemas de despacho de
lubricantes, mas la extension de tuberias de aceites a granel, grasa y refrigerante, el
encapsulado y reubicacion de las estaciones de despacho, en la que se realizaron los
mantenimientos de las bombas diafragma de aceite usado de dos pulgadas,
cambidndose las geomenbranas que tienen la funcion de impulsar el fluido ya sea en
descarga como en succion, la valvula check que tiene la funcion de retener el fluido en
la descarga como en succion, se realizd mantenimiento al spull neumatico que cuando
ingresa el aire al sistema de la bomba, realiza el cambio para descarga o succion de
fluidos, bombas de grasa Fireball 300, en la que se cambiaron el kit de motor neumatico
y kit de bomba, que cumplen la funcion de abastecer volumen de grasa. Se cambiaron
carretes de manguera de % por 15 metros a carretes de manguera de % por 30 metros,
los filtros de despacho de % de 10 micras a filtros de 1”” de 25 micras que cumplen la
funcion de absorber particulas no mayores de 25 micras en el fluido de aceites, se
realizO mantenimiento de las pistolas de despacho de aceites lubricantes, los
contometros fueron calibrados, que cumplen la funcion de registrar la cantidad de
galones despachados por cada tipo de aceite.

Vista isométrica de la distribucion de las actividades a realizar como inicio
desde la zona de tanques, mantenimiento de los dos sistemas de despacho de
lubricantes, extension de lineas de aceites, reubicacion y encapsulado de la estacion de
despacho de lubricantes en el taller de mantenimiento de la unidad minera constancia.

a. Area de tanques de aceite a granel

Se realiza el cambio de 4 motores eléctricos de 12.5hp. Weg y 4 bombas de
engranajes hidraulicas.

e Serealiza el mantenimiento y calibracion de 4 valvulas relief.

e Serealiza el mantenimiento de la bomba para aceite usado.

e Serealiza el mantenimiento del tablero eléctrico.
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I‘ ZONA DE TANQUES

Figura 53. Area de tanques de aceite a granel, sin mantenimiento y/o cambio de bombas y

motores eléctricos.

Bomba de Engranajes
Valvula relief

Figura 2. Area de tanques de aceite a granel con mantenimiento y/o Cambio de bombas y

motores eléctricos.

En la figura se puede visualizar el plano de la zona de tanques de aceites a granel
(15wW40, 10w, XFD60, HD30), refrigerante y aceite usado, con cuatro bombas
hidraulicas marca Marsochi que fueron cambiadas para mejorar el caudal de
abastecimiento de las lineas de 15 galones por minuto a 25 galones por minuto, que son
accionadas por motores eléctricos que fueron cambiados de una potencia de 10 hp a 12

hp, asi mismo una valvula relief, calibrada a 800 psi para la descarga de sobre presion.
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b. Mantenimiento de equipos eléctricos

e Observar que el tablero no presente dafos visibles, piezas sueltas.

e Reajuste o cambio de borneras de conexiones de los interruptores.

¢ Revision de resistencia y aislamiento eléctrico del sistema.

o Verificacion de los cables de tierra estén en buen estado y bien asegurados.

e Se verificara su estado fisico de todos los componentes eléctricos del
tablero.

e Limpieza del tablero con solvente dieléctrico.

e Verificacion de funcionamiento del tablero energizandolo y haciéndolo

trabajar en condiciones normales.

» -

Figura 54. Mantenimiento del equipo eléctrico actual

En la figura se puede visualizar los tableros eléctricos, en la que los contactores
se encuentran flojos del riel de contacto general del tablero, disyuntores quemados,

pulsadores de encendido y apagado quemados.
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Figura 55. Mantenimiento del equipo eléctrico con propuesta

En la figura se puede visualizar los tableros eléctricos, en la que se cambiaron
los contactores se fijaron al riel de contacto del tablero, se cambiaron disyuntores de 26
amperios, pulsadores de encendido y apagado nuevos, se rotularon los pulsadores segun

activacion de aceite y rotulacién de riesgo eléctrico de 440 voltios.

C. Mantenimiento de estaciones de lubricacién

Se realiza el cambio de 8 carretes Hannay de aceite con manguera de %" de

longitud 30 metros con tope de parada.

Figura 56. Cambio de carrete Hannay 818-25-26B. Tomado  de:
https://www.hannay.com/es-MX/?gclid=CjwKCAjwIMuCBhBUEiwAbDZ-7tjJGexC-
L609wThDytyJsqKoMNf_n6_t gYzmg-xdlwhVo8DmrF4BoCFMAQAvVD_ BwE (11)
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En la figura se puede visualizar el carrete Hannay de 1 ¥, con manguera de 30
metros, en la que se realizé el cambio de resorte del trinquete que activa el retorno del
enrollado de la manguera y el fleje del carrete. Se realizo el mantenimiento del Swel
del carrete de aceite usado, finalmente realizando las pruebas de succién y descarga de

aceite usado.

e Serealiza el mantenimiento de carrete de aceite usado, carrete de grasa de
alta presién y de alto caudal y carrete de aire.

e Se realiza el mantenimiento de la parte estructural (rack de carretes).

Figura 57. Parte estructural (Rack de carretes) — Con propuesta. Tomado de: Propuesta
técnico-econdmica — Soltrak

En la figura se puede visualizar la estructura del sistema de despacho de
lubricantes, en la cual se mejoraron los carretes de aceites y las distancias de alcance
de las mangueras de despacho de 15 metros a 30 metros de distancia, se instalaron 4
filtros de marca mp filtri de 25 micras, se realizaron mantenimientos de dos carretes de
grasa, uno de aire y la bomba diafragma de succidn de aceite usado y cuatro pistolas de

dispendio de aceite del sistema de despacho.

e Serealiza cambio del elemento filtrante de las 8 lineas de aceite.

e Se realiza el mantenimiento preventivo a la bomba de diafragma.

82



e Se realiza el cambio de valvula de bola y accesorios hidraulicos si lo
requiere.
e Mantenimiento y calibracion de los contometros anal6gicos.

e Mejoramiento de la sefializacion de cada estacion de lubricacion.

Figura 58. Parte estructural (Rack de carretes) — Con propuesta. Tomado de:
Propuesta técnico-econdémica — Soltrak

En la foto se puede apreciar la demarcacion de la reubicacién de los sistemas
de despacho de lubricantes en el taller Rompad.

Limpieza general de todos los componentes de las estaciones.
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Figura 59. Limpieza general de todos los componentes de las estaciones — Con Propuesta.
Tomado de: Propuesta técnico-econémica — Soltrak

En la foto se aprecia la delimitacion y marcado de la reubicacion del sistema de

despacho de lubricantes en taller Rompad.

Pintado de la estructura de las estaciones de lubricacion.

5.1.3. Extensién de lineas de lubricacion

De acuerdo con la necesidad operativa por el area de mantenimiento mina, se

propone lo siguiente:

Reubicacion de las dos estaciones de lubricacion del taller Rompad, para una
mejor disposicion dentro y fuera del taller de mantenimiento.

84



1
COWYUMN COLUMNA
[¢)
9
E’ )
; -
Q
(o]
0
g
~NO
| @
c
B a2l 3800 |
0
ao 3600 o
18
i ¥ = ] - - X
| BAHIA #1
o (v}
= alf
o~ Q
y =il
. F——4
1 I I
1535 1720 | VISTA FRONTAL 720 |,
ESCALA 1:50

Figura 60. Reubicacion de las 2 estaciones de lubricacion del taller Rompad — Parte 1

En la vista frontal se aprecia el encapsulado y reubicacion del sistema de
despacho de lubricantes en el taller Rompad, con una altura de 3.03 metros contando
desde la base de concreto de 10 centimetros de ancho y con un ancho de 3.6 metros

contando desde la plancha lateral en ambos lados.

T200

_ BAHIA #1

T I

[\'HfHﬁ\ﬁ\fiﬁ

LA
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Figura 61. Reubicacion de las 2 estaciones de lubricacion del taller Rompad — Parte 2

En la vista se aprecia las medidas de la reubicacion de los sistemas de despacho,

con una altura de 3.03 metros desde el suelo, con un ancho de 3.80 metros con la
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apertura de pares para el ingreso de la estructura, con distancia entre base y pared hacia

atras y la distancia de 60 cm entre la base y la canaleta del taller.

Extension de las lineas de producto (tuberias de cedula 40 & 80).
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Figura 62. Extension de las lineas de producto (tuberias de cedula 40 & 80) — Sin

propuesta.
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Figura 63. Extension de las lineas de producto (tuberias de cedula 40 & 80) — Con

propuesta.

En la vista se aprecia la distribucion final de los dos sistemas de despacho de
lubricantes y encapsulados con la extension de las lineas de lubricantes con una entrega
mayor de caudal de fluido de aceite por cada linea, DH 10W de 9 a 13 GPM, 15W40
de 10 a 15 GPM, XFD 60 de 9 a 10 GPM, HD 30 de 5 a 7GPM. Los filtros de despacho
de % de 10 micras a filtros de 1” de 25 micras que cumplen la funcion de absorber
particulas no mayores de 25 micras en el fluido de aceites, fueron cambiados. Se
hicieron la limpieza en el extendido de lineas de aceites para la reubicacion de los
sistemas de despacho y finalmente se realiz6 las pruebas de funcionamiento de

despacho de lubricantes por linea de aceite.
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- Extensién de cableado eléctrico y tuberia.
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Figura 64. Extension de cableado eléctrico y tuberia. Tomado de: Propuesta
técnico-econdmica — Soltrak

En la vista se aprecia la extension del cableado eléctrico con tuberia y la
extension de las tuberias de las lineas de aceite para el abastecimiento en los sistemas
de despacho de lubricantes. Limpieza con grasa dieléctrica para evitar la sulfatacion de

los cables en los empates y conexiones.

e Se muestra la ubicacion actual de ambos modulos de lubricantes y se
modela una nueva distribucion acorde la necesidad operativa del cliente.

e Correccion de fugas en lineas de producto (tuberias de lubricantes)

e Se pretende eliminar las fugas en todas las lineas de flujo para despacho de
lubricantes y el acopio de aceite usado, se hara cambio de valvulas de paso
y conexiones hidraulicas universales.

5.1.4. Encapsulamiento de dos estaciones para despacho de lubricantes

Como mejora el control de la contaminacion en el proceso de despacho se

propone la implementacion del encapsulamiento de ambos maédulos de lubricacion.

Con respecto al mddulo de lubricacion encapsulado sera:
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e Encapsulado con material acero ASTM A36 e=1/8”

o Sistema de cerrado con puerta enrollable material de aluminio y/o acero.

Hn

Figura 65. Modulo de lubricacion encapsulado. Tomado de: Propuesta técnico-
econdmica — Soltrak
En la vista se observa, el encapsulado de los sistemas de despacho de lubricantes
con planchas de acero de 3/16 pulgadas, puerta enrollable hacia arriba, con pistolas de
despacho de aceite de alto caudal de 1500 psi por linea de aceite que aumentan el caudal
en GPM (DH 10W de 9 a 13 GPM, 15W40 de 10 a 15 GPM, XFD 60 de 9 a 10 GPM,
HD 30 de 5a7 GPM).
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Figura 66. Medidas del encapsulado con base de concreto. Tomado de: Propuesta técnico-

econdémica — Soltrak

En la vista se aprecia el encapsulado por planchas de acero de 3 mm para el

armado del encapsulado del sistema de despacho, con pernos de anclaje en base de

concreto de 10 centimetros.
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Figura 67. Reubicacién del encapsulado en el taller Rompad. Tomado de: Propuesta

técnico-econémica — Soltrak

Vista de la foto en taller Rompad de la reubicacion del sistema de despacho de

lubricantes.

- Sistema de bandejas antigoteo para evitar la contaminacién del suelo.

P’

A;r

Figura 68. Bandejas antigoteo para evitar la contaminacion del suelo Ultra Tech
International Inc. Tomado de: https://www.spillcontainment.com/media/2145/flipbook-
2014-spanish.pdf (31)
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En la figura se aprecia las bandejas antigoteo para el sistema de despacho de

lubricantes y evitar la contaminacion.

D. Implementacion de coche movil de lubricacion con aceite.

Se implementa el sistema de despacho de aceite por medio de un sistema movil

(coche de lubricador), con las siguientes caracteristicas:

Pistola para despachoy
control de consumo

Filtro de linea

Acople rapido (h-m)

Carrete para despacho
de aceite

Bomba para despacho
de Aceite

Unidad de
mantenimiento (FRL)

Soporte estructural

Acople rapido para
aire comprimido

FRL- 1/4" NPT
IN - OUT

BOMBEA NEUMATICA - GRACO
HREBALL 300

RESPRADOR DESECANTE
1" NPT M

V. LATERAL €Q.

1230

V. LATERAL DER

SOLTRAK +F

. .
IUPO AT A2
=

o omn Ve Cauan e moAA | WA 13 [ 1 on

Figura 69. Coche movil de lubricacion con aceite. Tomado de: Propuesta técnico-

econdémica — Soltrak
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En la vista se aprecia el coche mévil que cuenta con dos carretes, de aire y de

aceite, con una bomba fireball 300 de aceite marca graco, valvula de ¥ NPT, FRL de

Y4 NPT de salida, con tubo de succion de 1 %2, y acople rapido 1 %%, respirador desecante

DC-1, para absorber la humedad en el cilindro, una pistola con contometro digital de

alto caudal de 1500 psi. La estructura tiene 1.58 cm de alto desde la rueda garrucha

posterior hasta la agarradera, por la parte delantera tiene 1.71 desde la rueda garrucha

delantera hasta la bomba, de largo tiene 1.23 metros, y de altura de la base o plataforma

al suelo de 26 cm.

5.2 Logros alcanzados

Dentro de los logros alcanzados obtendremos los siguientes resultados, cuando

el servicio se encuentre en proceso de ejecucion.

Reduccidn de los tiempos por abastecimiento de fluidos (flota de camiones
793F - de 4.52 h a 2.45 h).

Incremento del caudal de abastecimiento de fluidos en galones por minuto
(GPM) en la estacion de despacho.

Contribuir con el incremento de 8% en la disponibilidad diaria por camién
intervenido en mantenimiento.

Prescindir la intervencion de los camiones lubricadores en el taller de
mantenimiento.

Mayor disposicion de los camiones lubricadores para las atenciones e

intervenciones en campo.

5.3 Dificultades encontradas

Dentro de las dificultades encontradas en el proceso de inicio de ejecucién de

servicio se han podido encontrar lo siguiente:

Coyuntura actual de la COVID-19, que dificultaron el proceso de
planificacion y paralizacion de actividades.

Distancia de oficina: la oficina y almacén de Soltrak S.A., se encuentra en
la plataforma de armando y el taller de mantenimiento de la Unidad Minera
Constancia, se encuentra a 10 min. De distancia lo que genera asi
dificultades para una rapida habilitaciobn de recursos e impresion y

habilitacion de documentos de gestion.
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Disponibilidad de movilidad: debido a las distancias entre las oficinas,
almacén y taller de mantenimiento Constancia, falta de movilidad
permanente entre las oficinas dificultad en el proceso de traslado y
movilizacion de personal, ya que, no se contaba con una camioneta a
disponibilidad.

Manejo de tiempos: esperas prolongadas del personal encargado del area
para el protocolo de aislamiento y bloqueo de fuentes de energia para el
inicio de las actividades.

Demora de entrega de materiales proporcionado por el cliente: los
materiales que se requerian por parte del cliente, no se encontraban en la
zona de trabajo y se tenia que realizar coordinaciones y traslado de
diferentes almacenes.

Demora de recursos y equipos proporcionado por el cliente: (montacarga,
operadores, riger) existia en ocasiones que se detenia una maquina de
produccion detenido y todos los recursos (gruas) ya planificados se
direccionaban a ese punto, dificultando los tiempos de avance en el

proceso de montaje.

5.4 Planteamiento de mejoras

Durante la implementacion del servicio se podra lograr las siguientes mejoras:

Personal capacitado que realiza los trabajos de manera eficiente, con
respecto al plan de mantenimiento de equipos de lubricacion de taller.
Implementacion del plan de mantenimiento preventivo de los equipos de
lubricacion. Considerando que estas impactan directamente en el proceso
de mantenimiento de los equipos de acarreo.

Seguimiento y verificacion del cumplimiento de los planes de
mantenimiento de los equipos de lubricacion de taller.

Independizacion y control individual de los tableros de cada sistema de

despacho.
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5.5 Andlisis

El siguiente analisis parte del deficiente funcionamiento de las estaciones de
despacho de lubricantes y respecto a las frecuentes intervenciones de los camiones

lubricadores para cubrir las deficiencias de las estaciones de despacho de lubricantes.

Awr \

Figura 70. Estaciones de lubricacién

Las estaciones de despacho de lubricantes son sistemas disefiados y equipados
especificamente para el abastecimiento de los lubricantes en un proceso de

mantenimiento de los equipos que ingresen a taller.

Figura 71. Camién lubricador
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Los camiones lubricadores, son equipos moviles disefiados y equipados con
sistemas de abastecimiento y despacho de lubricantes para el mantenimiento de los

equipos de mina en campo.

Tabla 12. Condiciones de evolucién bajo los siguientes escenarios

Performance para lineas principales

* Caudal 15W40 = 09 GPM * Caudal 15W40 = 13 GPM
* CaudalHD 10W = 10 GPM * CaudalHD 10W = 15 GPM
* CaudalHD 30 = 09 GPM * CaudalHD 30 = 10 GPM

* Caudal XFD60 = 3 GPM * Caudal XFD60 =7 GPM

Operatividad de lineas

* 4 lineas para aceite operativas * 4 lineas para aceite operativas

* Fugas en Pistolas, acoples, contémetros, carretes * Accesorios de la estacion sin fugas

* FRLen mal estado * FRL nuevo

* Bombade grasa ALEMITE alto caudal inoperativo * Bombade grasa ALEMITE = 7kg/min (alto caudal operativo)

* Bombade grasa GRACO alta presién inoperativo * Bombade grasa GRACO = 1.5Kg/min (alta presién operativo)

* Lineas de aire con fugas * Lineas de aire sin fugas

* Bomba de diafragma sin mantto, mayor tiempo de succién * Bomba de diafragma reparada, menor tiempo de succiéon de
de aceite usado aceite usado

Escenario 1 (Hoy) Escenario 2 (Post Mantto)

Tiempos de abastecimiento (Referencia de cdlculo (flota 793F)

* Tiempo abastecimiento:4.52 horas promedio * Tiempo abastecimiento: 2.45 horas promedio

Infraestructura

* Estacionesa la intemperie * Estaciones encapsuladas

* Motor bomba principal, baja eficienciay sin mantto * Motor bomba principal, 7-15 GPM

* Fugas en lared de tuberias * Red de tuberiassin fugas

* Ubicacion de bahias, facilita abastecimientoa 01 equipo en * Ubicacion de bahias, facilita abastecimientoa 02 equipos en
mantto (por estacién) mantto (por estacion)

* Carretes para aceites con 15 metros de manguera * Carretes para aceites con 30 metros

* Mayor tiempo de uso del camion lubricador por falta de * Menor utilizacién del camién lubricador por contar con mas
totalidad de lineas para abastecimiento. lineas para abastecimiento en estaciones méviles

Tiempo de dispendio (hrs)

EquiIpo odnia actua Bahia mejorada Ahorro

4.5 2.45 2.08

Tomado de: Diagndéstico del area de mantenimiento Unidad Minera Constancia

El &rea de mantenimiento de la Unidad Minera Constancia no cuenta con
programacion de mantenimiento de los sistemas de despacho de lubricantes, lo cual
conlleva a plantear el mantenimiento general de los equipos de lubricacion y mejorar
eficientemente el proceso de despacho y a través de la extension y reubicacion de los
sistemas de despacho de lineas de lubricantes, se abastecera a los equipos que no

ingresan a taller por falta de espacio en el taller de mantenimiento.
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5.6 Aporte de bachiller en la empresa y/o institucion

Como profesional en ingenieria industrial se hace uso de los diversos cursos y
herramientas de gestion que ofrece esta rama de la ingenieria, y alineado con el
desempefio profesional, permite aportar y contribuir con la gestion de mantenimiento,
estos conocimientos adquiridos y desarrollados son de utilidad para el desempefio
profesional dentro de la empresa Soltrak S.A. y la Unidad Minera Constancia. La
propuesta es de suma importancia, ya que es un proceso de reingenieria, que ayudara a
detectar las fallas asociadas a la lubricacién en los equipos en una etapa temprana, asi
lograr minimizar la generacion de paradas no programadas. Por ende, esto contribuira
a menos horas paradas programadas y no programadas, lo que genera mas horas

productivas de los equipos de mina.
Es asi que, con la propuesta planteada se pretende lo siguiente:

e Integrar y comprometer al area de mantenimiento de mejorar las
condiciones de lubricacion en el taller de mantenimiento.

e Contribuir a la mejora la disponibilidad de los camiones lubricadores
para las intervenciones y atenciones en campo.

e Reducir los tiempos de abastecimiento de los fluidos lubricantes en los
mantenimientos programados en taller.

e Tener mayor rendimiento y utilizacion de los equipos de lubricacion del
taller.

¢ Implementacion de informes detallados del consumo de lubricantes por

equipo en el taller de mantenimiento.
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CONCLUSIONES

Con el presente proyecto se mejora las deficiencias del proceso de
abastecimiento de fluidos de los sistemas de despacho de lubricantes del taller
de mantenimiento de la Unidad Minera Constancia, a través de la propuesta de
instalar y renovar equipos de lubricacion en la zona de tanques, reubicar los
sistemas de despacho de lubricacion, extender las lineas de lubricacion,
encapsular las dos estaciones para el despacho de lubricantes y la utilizacion del
coche movil para aceites.

Se mejora los tiempos de abastecimiento, a través de un adecuado
mantenimiento de las bombas de los fluidos lubricantes, por lo que se
incrementa el caudal de entrega de fluidos en galones por minuto con la
instalacion de bombas hidraulicas de mayor caudal. Tal como se visualiza en la

siguiente tabla:

Lubricante Caudal actual Caudal esperado
Aceite Mobiltrans HD 10W Mobil 9 GPM 13 GPM
Aceite Delvac MX 15W/40 Mobil 10 GPM 15 GPM
Aceite Mobilube XFD 60 Mobil 9 GPM 10 GPM
Aceite Mobiltrans HD 30 Mobil 3 GPM 7 GPM

Se controla de manera éptima los fluidos de dispendio de los lubricantes a través
de la lectura de contometros y se lleva un registro de la cantidad de galones
despachados por cada tipo de aceite.

Se evita la contaminacion del ambiente ocasionado por fuga de hidrocarburos y
grasa mediante el encapsulamiento, elemento de contencion de derrames
(bandeja anti goteo) e inspecciones diarias de las lineas del sistema de despacho,
y por un registro del mantenimiento de los equipos de lubricacion (filtros,

contémetros, carretes de mangueras y valvulas de dispendio)
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RECOMENDACIONES

La Unidad Minera Constancia debe implementar planes de mantenimiento
preventivo de los equipos y sistemas de despacho de lubricantes trimestralmente
para mejorar el control, funcionamiento y prolongar la vida util de los equipos de

lubricacion.

El area de mantenimiento de la Unidad Minera Constancia debe designar un area
0 personal responsable de llevar un control y uso adecuado de las estaciones de
despacho de lubricantes, para evitar la pérdida de eficiencia que altere el normal

funcionamiento del sistema.

El area de mantenimiento de la Unidad Minera Constancia debe llevar un control
y registro adecuado del funcionamiento de los contometros analégicos dentro de
las especificaciones técnicas del fabricante con una frecuencia mensual, trimestral

y semestral segun el equipo para optimizar el control de los fluidos despachados.

El area de mantenimiento de la Unidad Minera Constancia debe contar con stock
de repuestos y consumibles de mayor rotacion para los equipos del sistema de
abastecimiento de lubricantes, ademas llevar un control y registro de los
mantenimientos preventivos de los equipos de lubricacion, bombas, lineas de

suministro, filtros, contometros, carretes de mangueras y valvulas de dispendio.
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Anexo 01: Propuesta técnica

[

ervicio de

Mantenimiento

y Mejora de
Bahia de
Lubricacion J

H'DBAY

Equipo de trabajo
SOLTRAK

Técnico electricista

Técnico de Lubricacion ‘

‘ Técnico de Lubricacion ‘

SOLTRAK +
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I Actividades Principales

1. Mantenimiento de los equipos de lubricacién (Zona de tanques).

2. Mantenimiento de los equipos de lubricacidn (Zona de bahias #01 - #02).
3. Mantenimiento de los equipos de lubricacidn (Zona de bahias #03 - #04).
4. Extension de las lineas de lubricacion (Zona de bahias #01, #02, #03 y #04).
5. Encapsulamiento de las estaciones despacho de lubricante.

6. Implementacién de coche movil de lubricacion de aceite.

I Distribucion de Actividades

™
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Distribucion de Actividades

(Para movimiento de Modulo de
carretes)

bloqueo
2. Camion Gra (Izaje Moto-
Bomba)

Trabajo de soldadura
(Soportaria)

Armado de andamios
Camidn Groa (Para
instalacion de tuberias)

Recursos por parte de Hudbay

1. Nombrar al personal duefio del servicio, quien serd el nexo con Soltrak y el responsable para las coordinaciones directas

del servicio.
2. Proporcionar espacios para poder realizar el servicio en el taller y dejar bajo custodia las herramientas y equipos.
3. Despejar y nivelar la base de la nueva ubicacién de los rack de carretes (trabajo de obra civil].
4. Los equipos, materiales y herramientas seran entregados en sus almacenes de lima, para posterior traslado a mina.

5.  Armado de andamios yfo apoyo de gria manlift, para los trabajos de extensidn de las lineas de lubricacidn y las

correcciones de fuga en las tuberias (trabajo en altura).

6.  Camidn gria de 2 o 3tn, para el traslado de los materiales, equipos herramientas al punto de trabajo, y también para el

izaje de las tuberfas a instalar.
7. Trabajos de soldadura para la fijacién, trazos y cortes, en las actividades de soportaria y encapsulamiento.

8.  Autorizacidn para traslado de nuestro personal dentro de mina, en los microbuses para el ingreso, el almuerzo y salida

del taller).

9.  Personal electricista, para bloqueo de fuentes de energia de los sistema a intervenir.

SOLTRAK +

i
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Anexo 02: Informacién actual de las condiciones de las bahias de lubricacion del
taller de mantenimiento HBP

El presente documento técnico, contiene la informacion actual de las
condiciones de las bahias de lubricacion del taller de mantenimiento

MODULO DE DESPACHO #01

N° SURTIDOR MODULO DE DESPACHO #01

Aceite Mobiltrans HD 10W Mobil.
Aceite Delvac MX 15W/40 Mobil.
Aceite Mobiltrans HD 30 Mobil.

Aceite Mobilube XFD 60 Mobil.

Aire Comprimido.

Grasa XHP 681 Mobil S/C (Alto Caudal).

Grasa XHP 681 Mobil S/C (Alta Presion).

Aceite Usado.
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EQUIPAMIENTO DEL MODULO DE DESPACHO #01

CANTIDAD DESCRIPCION MARCA
1 Rack de carretes 3.30mtx 2.70mt LUBEMAN
4 (Carrete retractil con manguera de 3/4" x 15m (Para aceite) HANMAY REEL
1 (Carrete retractil con manguera de 1/2" x 15m (Paraaire) HANMAY REEL
1 FR de 1/2" GRACD
1 (Carrete retractil con manguera de 1" x 15m (Para grasa AC) HANMAY REEL
1 [Carrete retractil con de 3/8" x 15m (Para grasa AP) HANMAY REEL
1 Carrete retractil con manguera de 1 1/4" x 15m (Para aceite usado) HANMAY REEL
4 Pistola para despacho de aceite de 3/4" NPT WOLFLUBE
4 \Acople rapido wiggins WIGGINS
4 Contometro mécanico LINCOLN
- 4 Filtros en linea HYDAC
> 4 Valvula hidraulicas de paso 2 vias de 1" / 35Mpa (Para aceite) BALFLEX
1 Bomba de doble diafragma de 2" LINCOLN
1 FRLde 1/2" LINCOLN
1 [Bomba de grasa de alta presion GRACO
1 FR de1/2" GRACO
Lo resaltade de rojo son = 1 Pistola para despacho de grasa LINCOLN
1 Bomba de grasa de alta presion ALEMITE
1 FR de1/2" GRACO
1 \Valvula hidraulicas de paso 2 vias de 1" / 35Mpa (Para grasa) BALFLEX
1 Modulo neumatico de 4 valvulas de 1/2" APOLLO
1 Iiéw:i ide de 1/2" N/A
1 [Tablero electrico de control LUBEMAN

OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #01

Fuga de aceite por las
pistolas de despacho.

OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #01

Fuga de aceite por los
conto-metros

108



OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #01

Fuga de aceite por los
carretes

OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #01

Filtro regulador de aire
en mal estado

Bomba de grasa
aparentemente
inoperativa
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OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #01

Valvula de paso de aire
en mal estado y fuga de
aire

Carrete de grasa sin
pistola para despacho
de grasa

MODULO DE DESPACHO #02

MODULO DE DESPACHO #02

Aire Comprimido.

N° SURTIDOR

Aceite Mobilube XFD 60 Mobil.
Aceite Mobiltrans HD 30 Mobil.
Aceite Delvac MX 15W/40 Mobil.
Aceite Mobiltrans HD 10W Mobil.
Aceite Usado.

Grasa XHP 681 Mobil S/C (Alta Presion).

Grasa XHP 681 Mobil S/C (Alto Caudal).
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EQUIPAMIENTO DEL MODULO DE DESPACHO #02

CANTIDAD | DESCRIPCION MARCA
) 1 Rack de carretes 3.30mt x 2.70mt LUBEMAN
4 [Carrete retractil con de 3/4" x 15m |Para acsite) HANNAY REEL
1 [Carrete retractil con manguera de 1/2" x 15m (Para aire} HANMNAY REEL
1 FR de 1/2" LINCOLN
1 \Carrete retractil con de 1"x 15m [Para grasa AC) HANMAY REEL
1 |carrete retractil con de 3/8" x 15m [Para grasa AF) HANNAY REEL
i (Carrete retractil con manguera de 1 1/4" x 15m (Para aceite usado) HANNAY REEL
4 Pistola para despacho de acsite de 3/4" NPT 'WOLFLUBE
4 IAcople rapido wiggins WIGGINS
4 \Contometre mécanico LINCOLN
.| 4 |Fitroseniinea HYDAC
Ly 4 Valvulz hidraulicas de paso 2 vias de 1" / 35Mpa [Para aceite] BALFLEX.
)| 1 Bomba de doble diafragma de 2" LINCOLN
1 FRL da 1/2" GRACO
1 Bomba de grasa de alta presion GRACO
1 FR de 1/2" GRACO
Lo resaltado de rojo son 1 Pistola para despacho de grasa LINCOLN
1 |Bomba de grasa de alta presion ALEMITE
1 [FRdelj GRACD
1 Valvula hidréulicas de paso 2 vias de 1" / 35Mpa (Para grasa) LINCOLN
| 1 NModule neumatico de 4 valvulas de 1/2" APOLLO
1 alvula ide de 1/2° N/A
1 [Tablero electrico de control LUBEMAN

OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #02

Fuga de aceite por las
pistolas de despacho.

OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #02

Fuga de aceite por los
conto-metros

L

N
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OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #02

Fuga de aceite por los
carretes

Filtro regulador de aire
en mal estado

Valvula de paso de
grasa en mal estado y
fuga de grasa por
acople

I
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OBSERVACIONES EN EL MODULO DE DESPACHO #02

Fuga de aceite por las
pistolas de despacho.

Tuberia de 1 1/2" para cableado eléctrico

Tuberia sch 40 sin costura de acero de 2" (Aceite
usado)

Tuberia sch 40 sin costura de acero de 2" (Aceite HD60)

Tuberia sch 40 sin costura de acero de 2" (Aceite HD30)

Tuberia sch 40 sin costura de acero de 1 1/2" (Aceite

15W-40)
Tuberia SHC 40 sin costura de acero de 1 1/2" (Aceite

10w)

Tuberia sch 40 sin costura de acero de 1" (Aire)

OBSERVACIONES EN LA RED DE TUBERIAS DE LUBRICACION

Fuga de aceite por las
conexiones universales
y valvulas de paso
(zona de tanques).

RED DE TUBERIAS DE LUBRICACION
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OBSERVACIONES EN LA RED DE TUBERIAS DE LUBRICACION

Fuga de aceite por las
conexiones universales
(Zona bahia #03).

2 ---l..‘gﬂﬂlhﬂ\\ (AT B8

TRy

OBSERVACIONES EN LA RED DE TUBERIAS DE LUBRICACION

7 LT rTRT y
Fuga de aceite por las w
conexiones universales AN

(Zona bahia #03).

OBSERVACIONES EN LA RED DE TUBERIAS DE LUBRICACION

Fuga de aceite por las
conexiones universales
(Zona bahia #03).
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ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LUBRICANTES (A-GRANEL).

o Capacidad
DISPOSICION A-GRANEL Nomlnal
Tanque

Acelte Mobiltrans HD 10W Mobil. 5000

2 Aceite Delvac MX 15W/40 Mobil. 5000
Aceite Usado 5000
Aceite Mobilube XFD 60 Mobil 4000
Aceite Mobiltrans HD 30 Mobil 3000

Mobil Minning Coolant 50

EQUIPAMIENTO EN LA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LUBRICANTES

CANTIDAD DESCRIPCION MARCA

1 Tanque de aceite Mobiltrans HD 10W Mobil {5000 Gl). LUBEMAN
1 Tangue de aceite Delvac MX 15W/40 Mobil {5000 GI). LUBEMAN
1 Tanque de aceite Usado (5000 Gl). LUBEMAN
1 Tanque de aceite Mobilube XFD 60 Mohil (4000 Gl). LUBEMAN
1 Tanque de aceite Mobiltrans HD 30 Mobil (3000 GI). LUBEMAN
1 Tanque de Mobil Minning Coolant 50 ROTOPLAST
4 Matores eléctricos trifasico W22 [10.52HP) WEG

N ! Bombas hidrulicas de engranajes CASAPPA

- 1 Motorreductor SEW-EURCDRIVE
1 Bomba de engranajes ROPER
1 Tablero eléctrico de control LUBEMAN

OBSERVACIONES EN LA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LUBRICANTES

Motor - bomba de
aceite  10W, requiere
mantenimiento.
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OBSERVACIONES EN LA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LUBRICANTES

Motor - bomba de
aceite 15W-40, requiere
mantenimiento.

OBSERVACIONES EN LA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LUBRICANTES

Motorreductor y bomba
de aceite usado,
requiere mantenimiento.

Motor — bomba de
aceite HDG60, requiere
mantenimiento.
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OBSERVACIONES EN LA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LUBRICANTES

Motor — bomba de
aceite HD30, requiere
mantenimiento.
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Anexo 03: Procesos de mantenimiento

A. Mantenimiento de los equipos de lubricaciéon (Zona de Tanques)

Los pasos secuenciales son las siguientes:

1. Ingreso al &rea de trabajo

El personal antes de comenzar los trabajos debe realizar el orden y limpieza
del area de trabajo.

Los residuos generados deberan ser segregados y colocados en los depositos
asignados con su respectivo color.

En el orden y limpieza se deberan despejar las vias de paso.

2. Desmontaje de los motores eléctricos

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera a coordinar con HBP el aislamiento, bloqueo y
etiquetado de la fuente de energia que llega a los motores eléctrico

Una vez bloqueada la fuente de energia, se procedera a verificar con un
multimetro la energia 0.

Luego se realizara la desconexion de los cables eléctricos de los motores.
Luego se procedera con el retiro de los pernos de sujecion de los motores.
Luego se procederd con el desmontaje del conjunto motor — bomba

(involucra trabajos en paralelo con actividades del punto 3).

3. Desmontaje de las bombas de aceite

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera a Cerrar las valvulas de paso de fluidos (aceite)
hacia las bombas.

Luego se realizara la desconexion de las mangueras de interconexion.
Luego se procede con el desmontaje del conjunto motor — bomba (involucra

trabajos en paralelo con actividades del punto 2).

4. Mantenimiento de la bomba de aceite usado.

El personal procederé a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.
Paso seguido se procedera a coordinar con HBP el aislamiento, bloqueo y

etiquetado de la fuente de energia que llega al conjunto motor-bomba.
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Una vez bloqueada la fuente de energia, se procedera a verificar con un
multimetro la energia 0, para iniciar los trabajos de mantenimiento.

Paso seguido se procedera a cerrar las valvulas de paso del aceite usado hacia
la bomba.

Luego se procede con la revision e inspeccién de los componentes de la

bomba, limpieza, engrase y cambio se sellos.

5. Mantenimiento y calibracion de valvulas relief

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procede con el retiro de la valvula de la base posicionada.
Luego se procede con el despiece de las partes externas e internas de la
valvula relief.

Luego se procede con la limpieza de cada una de las partes de la valvula
relief.

Luego se procedera con la lubricacion, cambio de sellos y empaquetadura.
Luego se procede con el ensamble de cada una de las partes, ubicando el
regulador en su posicion inicial.

Luego se deja preparado para el proceso de pintado, para su posterior

instalacion.

6. Mantenimiento del tablero eléctrico de control

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera a coordinar con HBP el aislamiento, bloqueo y
etiquetado de la fuente de energia que llega a los tableros eléctricos.

Una vez bloqueada la fuente de energia, se procedera a verificar con un
multimetro la energia 0, para iniciar los trabajos de mantenimiento.

Luego se procede con la revisién e inspeccion de los componentes eléctricos
del tablero, limpieza, y correccion de averias.

Paso seguido se procede con rotulacion de Sticker de sefializacion que

correspondan.

7. Montaje e instalacion de bombas de aceite (04).

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar

para esta actividad.
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Luego se procede a verificar las dimensiones y conexiones para la instalacion
de las bombas.

Luego se procede con el montaje del conjunto motor-bombas e instalacion
de los pernos de fijacion (involucra trabajos en paralelo con actividades del
punto 8).

Luego se realizara la conexién de las mangueras de interconexion.

8. Montaje e instalacion de motores eléctricos

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Se procede a verificar las dimensiones y conexiones para la instalacion de
los motores eléctricos.

Paso seguido el montaje del conjunto motores-bomba e instalacion de los
pernos de fijacion (involucra trabajos en paralelo con actividades del punto
7).

Luego se realizara la conexion de los cables eléctricos de los motores.

9. Pintado de estructura, soportes y bases de equipos

10.

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera con la limpieza de cada componente y estructura
a pintar.

Luego se procedera a la preparacion de la pintura, en el respectivo reservorio
para pintar.

Luego se realizara la conexidn de la linea de aire hacia el equipo de pintado,
se verificara la correcta aspersion.

Inmediatamente se realizara el pintado total de los componentes y bases

metalicas.

Comprobacion de funcionamiento de los equipos y sistemas

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera a coordinar con HBP el desbloqueo de la fuente
de energia que llega a cada uno de los sistemas.

Luego se procede a encender los sistemas, para la verificacion del correcto

funcionamiento (independientemente cada sistema).
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Luego se verifica posibles fugas por los accesorios de interconexién, para su
correccion inmediata.

Culminado las pruebas realizar el orden y limpieza del area de trabajo.

Los residuos generados deberan ser segregados y colocados en los depdsitos

asignados con su respectivo color.

B. Mantenimiento de los equipos de lubricacion (Zona De Bahias #01 - #02 - #3 -

#04)

1. Ingreso al &rea de trabajo

El personal antes de comenzar los trabajos debe realizar el orden y limpieza
del area de trabajo.

Los residuos generados deberan ser segregados y colocados en los depdsitos
asignados con su respectivo color.

En el orden y limpieza se deberan despejar las vias de paso.

2. Desmontaje de carretes

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera a coordinar con HBP el aislamiento, blogqueo y
etiquetado de la fuente de energia que llega a las bombas de lubricacion.
Luego se procedera al cierre las valvulas de paso de fluidos (aceite) hacia los
carretes.

Luego se procede a drenar todo el fluido remanente en las mangueras hacia
las bandejas de contencion.

Luego desconectar y retirar las mangueras de interconexién hacia los
carretes.

Luego retirar los pernos de sujecion de cada carrete.

Luego se procede al desmontaje de los carretes con el uso de tecle manual.
Paso seguido retirar y mover los carretes hacia la mesa de trabajo, para su

posterior mantenimiento.

3. Desmontaje de bombas de lubricacion (Aceite y Grasa)

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.
Paso seguido se procedera a coordinar con HBP el aislamiento, blogueo y

etiquetado de la fuente de energia que llega a las bombas de lubricacion.

121



Luego se procedera al cierre las valvulas de paso de flujo aire, aceite y grasa,
hacia las bombas

Luego se procede a drenar todos los fluidos remanentes en las mangueras y
bombas hacia las bandejas de contencién.

Luego desconectar y retirar las mangueras de interconexion hacia las
bombas.

Luego retirar los pernos de sujecion de cada bomba.

Luego se procede al desmontaje de las bombas.

Paso seguido retirar y mover las bombas hacia la mesa de trabajo, para su

posterior mantenimiento.

4. Desmontaje de las mangueras hidraulicas

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Luego se procede a realizar marcas de identificacion con un marcador
liquido.

Paso seguido se procedera con la desconexion de los terminales de cada
manguera.

Luego realizar una marca de identificacion a cada manguera.

Luego extender las mangueras de cada uno de los carretes y trabar cada
carrete.

Luego retirar y mover cada una de las mangueras hacia la mesa de trabajo,

para su posterior mantenimiento.

5. Desmontaje de conto-metros

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido el retiro de los pernos de sujecién de cada conto-metro.

Luego retirar y mover cada una de los conto-metros hacia la mesa de trabajo,

para su posterior mantenimiento.

6. Desmontaje de los filtros

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido el retiro de los pernos de sujecion de cada filtro.

Luego retirar y mover cada una de los filtros hacia la mesa de trabajo, para

su posterior mantenimiento.
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7. Desmontaje de valvulas, FRL, y FR

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido el retiro de los pernos de sujecién de cada véalvula, FRL y FR.
Luego retirar y mover cada una de las valvulas, FRL y FR, hacia la mesa de

trabajo, para su posterior mantenimiento.

8. Desmontaje de accesorios de interconexion

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido el retiro de los pernos y abrazaderas de los accesorios de
interconexion.

Luego retirar y mover cada uno de los accesorios de interconexion, hacia la

mesa de trabajo, para su posterior limpieza.

9. Mantenimiento de los carretes

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido al despiece de las partes externas e internas de los carretes.
Luego se procedera con la limpieza de cada una de las partes del carrete.
Luego se procedera con el engrase, cambio de sellos y retenes.

Luego se procede con el ensamble de cada una de las partes.

Luego se procede a la comprobaciéon de funcionamiento de retraccion. y
traba.

Luego se deja preparado para el proceso de pintado, para su posterior

montaje.

10. Mantenimiento de las bombas de lubricacion (Aceite y Grasa)

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido al despiece de las partes externas e internas de las bombas.
Luego se procedera con la limpieza de cada una de las partes de la bomba.
Luego se procedera con el engrase, cambio de sellos y retenes.

Luego se procede con el ensamble de cada una de las partes.

Luego se procede a la comprobacion de funcionamiento de las bombas en

vacio.
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Luego se deja preparado para el proceso de pintado, para su posterior

montaje.

11. Mantenimiento de los conto-metros mecanicos

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido al despiece de las partes externas e internas de los conto-metros.
Luego se procedera con la limpieza de cada una de las partes del conto-metro.
Luego se procedera con el engrase, cambio de sellos y empaquetadura.
Luego se procede con el ensamble de cada una de las partes.

Luego se procede a la comprobacién de funcionamiento de reseteo (0000)
Luego se deja preparado para el proceso de pintado, para su posterior

montaje.

12. Mantenimiento de valvulas, FRL, FR

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido al despiece de las partes externas e internas de las valvulas,
FRLYRL.

Luego se procedera con la limpieza de cada una de las partes de las valvulas,
FRLY FR.

Luego se procedera con el engrase, cambio de sellos y empaquetadura.
Luego se procede con el ensamble de cada una de las partes.

Luego se deja preparado para el proceso de pintado, para su posterior

montaje.

13. Montaje e instalacion de los carretes

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Luego se procede al montaje de los carretes con el uso de tecla manual

Paso seguido se procedera con el posicionamiento de los carretes en cada una
de sus bases.

Luego instalar y ajustar los pernos de sujecion de cada carrete.

Luego retraer y trabar el carrete para la instalacion de las mangueras de
15mts.

Luego proceder con el enrollado automatico de la manguera de 15mts.
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Luego se deja listo para el proceso de interconexion de mangueras y

accesorios.

14. Montaje e instalacion de las bombas de lubricacion (Aceite y Grasa)

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Luego se procede al montaje de las bombas con el uso de herramientas
manuales.

Paso seguido se procedera con el posicionamiento de las bombas en cada una
de sus bases.

Luego instalar y ajustar los pernos de sujecion de cada bomba.

Luego se deja listo para el proceso de interconexion de mangueras y

accesorios.

15. Instalaciéon de mangueras hidraulicas

16.

El personal procederd a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera con la verificacion de las marcas realizadas
inicialmente en el proceso de desmontaje.

Luego se procedera a la conexion de las mangueras a cada uno de las tomas

de abastecimiento de aceite.

Montaje e instalacion de los conto-metros

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera con el posicionamiento de los conto-metros en
cada una de sus bases.

Luego instalar y ajustar los pernos de sujecion de cada conto-metro.

Luego realizar la interconexion de las mangueras hacia los conto-metros.

Luego dejar el registro del conto-metro a (0000).

17. Instalacion y cambio de filtros

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera con el posicionamiento de los filtros en cada una
de sus bases.

Luego instalar y ajustar los pernos de sujecion de cada filtro.

Luego realizar la interconexion de las mangueras hacia los filtros.
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18. Montaje e instalacion de valvulas, FRL y FR.

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procederd con el posicionamiento de cada una de las
valvulas, FRL y FR.

Luego instalar y ajustar los pernos y abrazaderas de cada una de las valvulas,
FRLY FR.

Luego realizar la interconexion de las mangueras hacia las véalvulas, FRL y
FR.

19. Regulacidn y calibracion de los conto-metros.

20.

Este punto se realizara al final de todo el proceso de mantenimiento,
complementando las pruebas de funcionamiento de todo el sistema, bajo los
siguientes pasos.

El personal procederd a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera con el posicionamiento de un patron volumétrico
(serafin), sobre una superficie plana, para poder verificar la lectura correcta
de los conto-metros.

Luego se procedera a dispendiar cada uno de los fluidos (Aceites),
verificando la lectura en el conto-metro y en el patron volumétrico (serafin).
En caso haya una desviacion en la medicion, se procedera con la regulacion
y ajuste al conto-metro utilizando un destornillador plano, por la parte
inferior derecha del conto-metro.

Cada vuelta del ajustador cambiara el registro del medidor, dependiendo de

la viscosidad del fluido.

Pintado de estructura, soportes y bases de equipos de lubricacion

El personal procedera a inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar
para esta actividad.

Paso seguido se procedera con la limpieza de cada componente y estructura
a pintar.

Luego se procedera a la preparacion de la pintura, en el respectivo reservorio
para pintar.

Posteriormente se realizara la conexion de la linea de aire hacia el equipo de

pintado, se verificara la correcta aspersion.
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- Luego se pintara total de los componentes y estructura de carretes.
21. Comprobacion de funcionamiento de los equipos y sistema
- El personal procedera a inspeccionar los equipos y sistemas antes de iniciar

las pruebas de funcionamiento.
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Anexo 04: Plan de Mantenimiento Preventivo de Equipos de Lubricacion

SISTEMAS

EQUIPOS/
COMPONENTES

Tareas

Diario

Semanal

Quincenal

Semestral

Anual

ZONA DE TANQUES - EQUIPOS DE LUBRICACION

MOTORES
ELECTRICOS
TRIFASICO 12.5HP

Inspeccion de las conexiones
eléctricas y mecanicas

X

Inspeccion de los retenes y
V-ring

X

Medicién de resistencia de
aislamiento a tierra

Verificacion de ruidos
anormales en los
rodamientos

Verificacion de temperatura
excesiva en los rodamientos

Verificacion de vibracion
mecanica excesiva

Verificacion de corriente de
arranque y trabajo de
motores

Limpieza de polvo y
suciedad en la tapa del
ventilador

Mantenimiento general del
motor

BOMBA
HIDRAULICA DE
ENGRANAJES

Inspeccion de fugas de toda
la linea interconexién

Inspeccion del acoplamiento
(Elastémero)

Mantenimiento general de la
bomba

VALVULAS
RELIEF (0-70 Bar)

Inspeccion de fugas de toda
la linea interconexion

Verificacion de presion de
funcionamiento del relirf

Mantenimiento general,
cambio de sellos, calibracion
de la relief

ZONA DE TALLER - MODULO DE DESPACHO 1

y2

BOMBAS
NEUMATICAS DE
SUMINISTROS DE

GRASA

Inspeccion de fugas por
conexiones neumaticas

Inspeccion de conexion de
aceite usado

Mantenimiento general
(cambio de sellos)

BOMBAS
NEUMATICAS DE
ACEITE USADO

Inspeccion de fugas por
conexiones neumaticas

Inspeccion de conexién de
aceite usado

Mantenimiento general
(cambio de sellos)

CARRETES DE
MANGUERAS DE
LUBRICANTES

Inspeccion del tope de
parada

Inspeccion de manguera de
descarga

Inspeccion de polines (ver
desgaste)
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Inspeccion del trinquete
(revisar desgaste)

Mantenimiento general
(cambio de sellos)

CONTO-METROS
ANALOGICOS

Inspeccion de fugas por
interconexion

Inspeccidn de pantalla del
contador de aceite

Inspeccion de perilla de reset

Ajustes y calibracion

PISTOLAS DE
SUMINISTRO DE
ACEITES

Inspeccion de fugas por
conexiones hidraulicas

Inspeccion de boquilla
antigoteo

Inspeccion del gatillo

X

Inspeccion del swivel

Mantenimiento general y
cambio de sellos

PISTOLAS DE
SUMINISTRO DE
GRASA

Inspeccion de fugas por
conexiones hidraulicas

Inspeccion del gatillo

Inspeccion del swivel

Inspeccion de boquilla de
engrase

XXX X

Mantenimiento general y
cambio de sellos

FILTROS DE
LUBRICANTES

Inspeccion de fugas y
saturacion del filtro de aceite

Cambio de filtro elemento
de aceite

UNIDA DE
MANTENIMIENTO
(FRL)

Inspeccion de fugas de todas
conexiones neumaticas

Purgado de filtros y limpieza
del filtro de aire

Inspeccion, cambio y
rellenos de aceite del
lubricador

Inspeccion de presién y
mandémetros de aire del
regulador

Mantenimiento general y
cambio de sellos
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Anexo 05: Evidencias de reuniones internas

De: Jimmy Garcia Panduro <jimmy. garcia@solirak.com.pe>

Date: lun, 25 feb. 2020 a las 11:52

Subject: Fwd: LISTADO DE ENTREGABLE PARA INGRESO A MINA - HBP
To: Jimmy Garcia <jimmy.garpan@gmai. com>

Estimado Nelson,
Adjunto carpeta

El dom, 25 feb. 2020 alas 22:33, Nelson Maldenado Solis (<nelson.maldonado@soltrak com pe=) escriait:
Estimado Jimmy.

He realizado un listado de entregable respecto 3 13 gestion de servicio de lubricacion HBP, que considera de relevancia para que en esta semana vayamos consolidanda cada punto en conjunta para un adecuada reunién de documentacion para el ingreso del personal gue realizardn
el trabajo de mantenimiento de bahias de lubricacion, lo resaltado de 3marillo son con las gue ya cuento actualmente.

Listado de personal

DNI del personal (copia)
Licencia de conducir {Copia)
Tarjetas de bloqueo (Copia)
Tarjetas de acreditacion (Copia)
Foto (copia)

™~

Registro y control de personal
Roster

Tareo de personal

EMO {Fecha)

Induccion

Cursos

Capacitaciones.

Cantrol de EPP's

RQde EPP's

Control de inventario
Listado de equipos
Listado de Herramientas
Stock de repuestos

RO de repuestas

BKL generados a HBP

w

=

Lista de contactos

* S50MA-HBP

®  Mantenimiento Mina - HBP
* Operaciones Mina - HBP

+  (Contratistas - HBP

Eal

Documentos

Tarjeta de propiedad CL (copia)

SOAT de los CL (copia)

RTV de los CL {copia)

Tarjeta de propiedad camioneta {copia)
SOAT camioneta (copia)

RTV de camioneta (copia)

@

Formatos operacionales

* F Listado de personal

v F Lista de asistencia
* F.FORSEC-12

& . Reporte de consumo de |ubricante
* F Ingreso de Reserva
» F.Atencion de urgencia medica

* P Anexod

* FAnexo5

»  F.Check list - induccion especifica
»  F.Solicitud de alimentacion

7. Formatos de seguridad
s F Tarjeta de blogueo
+  F Relacidn de candados

B. Entregables operacionales
& Consumo de lubricantes (diario}
* Reporte de horas acumuladas CL (diario)
* Reporte de engrase de eguipos )

9. Entregables SSOMA
10. Informe de gestion
Si en caso tengas algunos puntos mas que se debe considerar o adicionamos para al final sea un entregable, para sucesivas coordinaciones.
Saludos cordiales.
Nelson Maldonado Solis
‘SUPERVISOR DE LUBRICACIGN EN MAQUINARIA
GERENCIADE LUB. FILTROS Y MANT. PRED

T.|A.| C.987634822
M ARGENTINA 5733 - CARMEN DE LA LEGUA- CALLAD

wenwsoltrzkcompe/ |fin
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Anexo 06: Evidencias de reuniones con el cliente

Primera reunion con el cliente

Elmar, 5 oct 2020 a las 0:40, Nelson Maldonado Solis (<nelson maldonado@soltrak com pe=) escribio:
Estimado Ing. Adrian 6.

De acuerdo a |a reunion del dia de hoy, vamos a tener que correr |z fecha de inicio de actividades, una vez tengamos confirmado I3 fecha del proyecto de acondicionamiento de base para &l modulo de |ubricacion va que estamos sujetos & este tema.

Resumen de avance para el servicio,

-

Habilitacion de personal al 85%
Preparacion de recursos y permisos 25%
Habilitacién de base de concreto para module de |ubricacion 0%

-

-

-

Mantenimiento de los equipos de lubricacion (Zona de tanques) 0%

Mantenimiento de los equipos de lubricacion / Extension de las lineas de lubricacion (Zona de bahias #03 - #04) 0%
Mantenimiento de los equipos de lubricacion / Extension de |as lineas de lubricacion (Zona de bahias #01 - #02) 0%
Encapsulamiento de [as estaciones despacho de lubricants 0%

-

-

-

Y como se menciond el dia de hoy, los 02 madulos quedaran en paralelo en las bahias #01 y #04, como se puede apreciar en la siguiente imagen.

LI L
nnnnnnn nnnnn
BAHIA #04 BAHIA #03

nn fnnnnnnnn

Manteniendo a3 siguientes medidas de separacion.

R Nem

i

- ‘ v 3
v
e nm

El diz mafiana estaré realizando la marcacion del drea para cuando acuda personal de proyectos tengs ya la referencia en el 3res

Asf mismo coordinard con &l supervisor de taller para &l apoyo con |3 revision de los tableros eléctricos y tomar nota de |as consideraciones & tener en cuenta para 2 extension de cableado eléctrico, tambign revisaré el espacio libre que se fiene detrds de I pared, para el
encajonamiento de los madulos
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I

De igual forma enviaré a actualizar los planos de ubicacion y distribucién de la linea de extension de tuberias hacia los puntos ya definidos
En caso de tener alguna observacion quedaré muy atento a sus comentarios.
Saludos cordiales.
Nelson Maldonado Solis
SUPERVISOR DE LUBRICACION EN MAQUINARIA
GERENCIADE LUE FILTROS ¥ MANT PRED

24822

T.|A. | C. 987:
AV ASGENTINA $732 - CASMEN DE LA LEGUA- CALLAD

wwow soltrsk compe/ | # in

®» - Destinatarios ¢

Ellun.. 05 oct. 2020 a las 16:39, Nelson Maldenado Solis (<nelson maldonado@soltrak com pe=) escribio:
Estimados Ing_ Freddy G / Aldo G

Respecto @ la ultima reunion, se ha estado evaluando las medidas del ancho del gabinete y no pedemos reducir mds, se estd considerando tolerancias para el facil desplazamiento de a puerta enrollable (al momento de abrir y cerrar no presente dificultades).

Considerar el plano adjunta con las medidas que ya queda definido.

Considerar el plano adjunto con Ias medidas que ya queda definido

.I_

Fars Is siguients semana deberia ya de estar en | operacion pars revissr todos (o dstalles en terreno

saludos.

Nelson Maldonado Solis
SUPERVISCR DE LUSRICATION EN MAQUINARIA
GERENCIA DE LUS. FILTROS ¥ MANT PRED

T1A | C.987624822

A ARGENTINA 5753 - CARMEN O LA LEGUA- CALLAO

o sotrak com oe/ |4 in

SOLTRAK +F
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El sab., 05 oct. 2020 a las 13:53, Freddy Gutierrez Quispe (<freddy.gutierrez@hudbayminerals.com>) escribio:
Nelson

Se realizé la medicién de lo conversado en la Gltima reunion

* En Ia Bahia 01 se cuenta con 43 am para encajonar &l modulo de lubricacidn, o cual permitiria que este médulo se extiends hasta el borde de a canaleta de drenaje de la bahia.

* En I3 bahia 04 se cuenta con 34 am para encajonar el mdulo y también se extenderia hasta el borde de Ia canaleta de drenaje de la bahia
y la distancia del pedestal de viga vertical hasta &l médulo debe ser de 97 cm

Saludos

Freddy Gutierrez Quispe
Jefe de Mantenimiento Mina

e

Hudbay Perd S.AC.

Av. Jorge Chvez 235, oficina 701, C.P. 15074
Miraflores, Lima - Perd

Cel +51 520352428

hitp/www hudbayminerals com

Elvie, 16 oct 2020 a las 9:35, Nelson Maldonado Solis (<nelson maldonado@soltrak com pe=) escribio:
Estimado Freddy G.
Se tendra alguna novedad respecto a la definicion de la ubicacion de los madulos de IUbrcacion, para agendar ofra reunion
Atento 3 sus comentarios

Saludos.

Nelson Maldonade Solis

'SUPERVISOR DE LUBRICACION EN MAQUINARIA
GERENCIA DE LU FILTRDS ¥ MANT PRED
T|A | C s8T63eE22

4 ARGENTINA 5738 - CARMEN DE LA LEGUA - CALLAD

viwws soltrsk com pe/ | #1m

SOLTRAK

EMPRESA
SOCIALMENTE
o/ s

Ellun., 05 oct. 2020 a Ias 16:50, Nelson Solis (<nelson com.pe>) escribio:
Estimado Ing. Freddy G.

De acuerdo a la reunion sostenida el dia de hoy, adjunto plano de las medidas del encapsulado para que lo pueda validar y se pueda definir Ia fabricacion de la base nivelada de concreto, para los dos mddulos de lubricacion

Como se pudo ver el dia de hoy con las medidas marcadas en situ, se observo que obstaculiza el pase peatonal considerablemente.

Queda por su parte confirmar si el modulo de lubricacion puede encajar pegada hacia Ia pared o al interior, en ambas bahias y Ias distancias a mantener.

En caso de haber algunas estamos en

Saludos.
Nelson Maldonado Solis

ERVISOR DE LUBRICACION EN MAQUINARIA
GERENCIA DE LUB. FILTROS Y MANT. PRED
T|A. | C. 987634822
A ARGENTINA 5755 - CARMEN DE LA LEGUA- CALLAD
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Segunda reunion con el cliente

® v Destinatarios

De: Nelson Maldonado Solis <nefson maldonado@soltrak com.pe>

Date: jue., 2 nov. 2020 alas 9:25

‘Subject: Re: [External] Re: PLANOS DEL ENCAPSULADO DEL MODULO DE LUBRICACION HBP.

To: Adrian Conza <adrian.conza@hudbayminerals com>

Ce: Aldo Garcia <aldo garcia@hudbayminerals.com>, Manuel Seguin Quineche <manuel sequin@hudoayminerals. com>, Christian Rodolfo Alarcon Rodriguez <hristian alarcon@hudbayminerals.com, Anibal Ortiz Ostos <{reddy ortiz@soltrak com.pe>, Javier Castilo Perez Paima
<javier castilo@soltrak com pe>, Jose Oshiro Oshiro <jose oshiro@solrak com.oe>, Miguel Donayre <miguel donayre@hudbayminerals com, Freddy Gutierrez Quispe <freddy gutierrez@hudbayminerals com, Carios Castro Contreras <carios castro@soltrak com.pe>, Jimmy Garcia
Pandun com.pe>, Roy Escalante Escobedt om.pe>, Oscar Paz Vilchez <oscar paz@soltrak com pe>, Marco Garafa Nufiez <marco.garafa@soltrak com pe>

Ing. Adrian C / Aldo G.

Cuento con informar ya se realizo la marcacion del area donde se tiene que realizar |a habilitacion y |a construccion de la base de concreto para los modulos de lubricacion

Imagen en bahia #01

© ~ SansSeiif v v B

Coordinar con el area de la obra civil, para que haga una visita en teeno y pueda ver todas Ias considerationes para la habilitacion y la construccion de la base de concreto para los modulos de lubricacion
Adjunto vistas isométricas con medidas y los planos actualizados para que puedan proceder con su gestion de cambio y nos puedan brindar fecha estimada de la habilitacion de la zona, para actualizar gantt de actividades.

* En ofro correo estaré enviando las documentaciones solicitadas para el inicio e actividades

ucestn de 12 base de CONCreto Para kos MBS Oe lubricacion

Coontinar con e rea de k3 00ra civil, Para que Naga UNa ViSita en 1BTEND ¥ Puada ver 100as 135 CONSIdAracionas para 13 habiltacién y 13 cof
AGIUNIO ViStas SOMENICas con MEddas y 108 Panos: aclalZadios Para Qe PUECIAN CIDCRJET COM SU GESHON 06 CAMDIO ¥ NCS PUEXAN bINJar fecha ESIMAda de [ han/acion de [ 20na, Para achuaizar gantt de acividaces.
* En oiro correo estaré enviando las documentaciones solicliacas para el Inicio de actividades.

-ica
- Lista maestra

- Ficha de procesos
-IPERC

- Matriz de riesgo
-PETS

alaion.

Hoias MSDS de uliiizar alotn producto quimico durante la
En caso de tener 3lguna ObSENVaCoN quEdare MUy BTERtD 3 SuUS COMENtarias

saludes cordiales

MNelson Maldonado Solls
eSO BAICAC

En MAGUNARIA

v
5. FILTROS ¥ MANT. PRED

cERENGHAl
Tia | sereuEm

S O
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Anexo 07: Caracteristicas del coche de lubricacion

COCHE DE
LUBRICACION

Caracteristicas del
Sistema de despacho e
instrucciones de uso.

I

LISTADO DE EQUIPOS Y ACCESORIOS
QUE CONFORMAN EL COCHE
LUBRICADOR

SOLTRAK +F
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1.- EQUIPOS Y ACCESORIOS QUE CONFORMAN EL COCHE LUBRICADOR

1.1.-Sistema Neumatico (Filtro-Regulador-Lubricador)

Se uso un F.R.L de 1/4" en la Linea Principal de la implementacion de un coche lubricador.

El F.R.L reduce la presion del suministro de aire a un valor especifico, constante corriente abajo, para
maximizar el rendimiento del equipo. Se pueden bloguear ciertas presiones preestablecidas.

Especificaciones Técnicas:

Ratio maxime de flujo 4.5 m3min
Rango de ajuste de presion 0-120 psi 1-FRL
2.- SISTEMA DE DESPACHO DE ACEITE

2.1.-Sistema de Despacho de Aceite (Bomba neumatica para aceite)

Son 1 bomba para despacho de aceites operadas por aire que se utilizaron en la

implementacidn, del coche lubricador las cuales son totalmente disefiados y fabricados
por Soltrak, muestra caracteristicas de funcionamiento notables. Estd fotalmente
mecanizada con maguinas herramientas electronicas, el montaje se hace con mucho
cuidado y las piezas son cuidadosamente probadas para asegurar la mejor garantia de
fiabilidad y una larga vida. El tipo de los materiales usados y la calidad de fabricacién hacen
de estas bombas adecuadas para trabajar en las peores condiciones ambientales

o - El disefio resistente a la corrasién utiliza nitruracion de sal liquida, enchapado en niquel,
acero inoxidable, aluminio y cromo entre sus componentes clave para una larga
durabilidad.

- Pocas piezas en movimientc en el conjunto del motor de aire implica menos

| interrupciones y menos costes de reparacion

v Las varillas de desplazamiento tienen un desgaste minimo debido a los procesos de

fabricacién patentados de Graco.

El disefio del puerto de aire de gran tamafio ofrece un uso eficiente del suministro de aire

comprimide para una operacién continua de la bomba sincongelamiento.

La carcasa del motor de aire hecha de aluminio fundido grueso ofrece una durabilidad sin

igual

SOLTRAK +
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8
2.1.- Sistema de Despacho de Aceite (Bomba neumatica para aceite) .

Representacion grafica

Especificaciones Técnicas:

R - —
22 cova o onu i
o

2.2.- Sistema de Despacho de Aceite (Kit de linea de succidn)

Cuenta con 1 tubo de succién de inoxidable que va en Ia succion de la bomba neumdtica para el dispendio de lubricante
hacia el carrete punto pistola

Estos kit corresponden a las lineas de succion de aceite

Kit de linea de succion

Cantidad Descripcién

1 Tubo roscado Inox. de 17 NPT X 89 cm. Para succitn de cilindro

SOLTRAK +

UNA EMPRESA FERRE¥CORP
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2.4.- Sistema de Despacho de Aceite (Carrete para despacho de aceite) n
Se instald 1 carretes retractiles de aceite que hace que el manejo de las mangueras sea mas eficiente y seguro, tienen

una mejor eficiencia porgue las mangueras estan donde usted los necesita, aumentan seguridad reduciendo accidentes
por tropiezos en el area de trabajo, reduce fugas de aceite en los trabajos de lubricacian.

Especificaciones Técnicas

Marca

N° de parte

Cuerpo

Méxima presion de trabajo

Manguera de :

Graco

HPMESEB

ACEro

2000 Psi.

15 m. de largo R1 de 35"

<30° de ¥ NPT(M)

Poliuretano

SOLTRAK +

UN& EMPRESA FERREYCORD

2.4.- Sistema de Despacho de Aceite (Pistolas para despacho de aceite)

Se instald 1 pistola con medidores digitales son ideales para aceite medido y dispensar para aplicaciones de
servicio liviane, incluyende pequefios talleres de mantenimiento, negocios de amortiguadores de neumaticos,
lubricantes rapides, instalaciones de reparacicn independientes y aplicaciones de menor voluman

Especificaciones Técnicas

wolflube

250405

Aluminio ¥
Maxima presion de trabajo 1000Psi

S GPM
¥ NPT (H)

Nitrilo 90

SOLTRAK +

UNA EMPRESA FERREYCORP
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12
3.- PARTES QUE CONFORMAN EL COCHE LUBRICADOR -

3.1.- Partes de Coche Lubricador - Vista Frontal

Bombs para de Aceite

Pistola para de Aceite

Tubo de succion de Aceite

Unidad de imis (FRL)

Tope de Parada

Carrete para de Aceite
para de Aceite
de Coche L
Llantas de Jebe
SOLTRAK +F
4.- Respirador Desecante (DC — EX — 2) ‘

4.1.- Descripcion del Respirador desecante

Cada elemento de los respiradores desechables estandar de Des-Case ha sido disefiado para trabajar en una gran
variedad de aplicaciones e industrias. La resistente columna tubular de nylon, soperta altas vibraciones y entornos volatiles.
Cada respirader cuenta con una fuerte carcasa de policarbonato transparente que permite ver facilmente el desecante, cuyo
color indica el momento en que la unidad debe ser remplazada.

Se instalaron 4 respiraderos desecantes DC-EX-2

DC-EX-2

El respirador desecante cumple lo siguiente:

1. Absorber humedad no deseada dentro de equipo industrial usando
tecnologia de la silice gelatinosa. La humedad no deseada puede llevar a la
corrosion, la vida acortada del lubricante y la reduccion drastica en los aditivos.

2. Coleccionar particulas solidas aerotransportadas por medio de una
depuradora dual, antiestatica. Esto reduce la cantidad de contaminantes
abrasivos que son dafiinos y crean acumulacion de sedimento dentro del
estanque del lubricante,

SOLTRAK +
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51.-
Pasos para uso del
Coche Lubricador

Estos pasos se realizaran solamente para realizar el despacho de los lubricantes y aire
comprimide.

Paso 1: Conectar el acople de aire comprimido ubicade en el extramo del Carrete de Aire
Comprimido, en la Linea de Aire Comprimido de la Bahia de Lubricacién

Paso 2: Regular la presidn de aire comprimido a 90 Psi para poder accionar la bomba para
despacho de aceite.

Paso 3: Agarrar la Pistola (Aceite) para poder surtir el fluido, luego jalarla longitud necesaria de
la manguera gue se encuentra en el carrete y accionar el tope de trinquete.

Paso 4: Una vez en el punto, surtir el fluido (Aceite) presicnande el gatillo de |a pistola.

Paso 5: Una vez terminado el despacho de los fluidos {Aceite), dejar de presionar el gatillo de la
Pistola, desactivar el tope del trinquete y retornar toda lamanguera dentro del Carrete, luego
colocar la pistcla en su soporte.

Paso 6: Desconectar el acople de aire comprimido de la linea de aire comprimido de |a Bahia de
Lubricacién y retornar toda la manguera dentro del Carrete de Aire Comprimido

Paso 7: Realizar la limpieza y el orden de tedo el Ceche Lubricador. (Barrer el lugar y recoger
los trapos contaminados).

UNA& EMPRESA FERREYCORP
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c A R AC TE R iSTIC A S El K400 de Piusi es un medidor eléctrico de engranajes ovales adecuado para su-

pervisar el suministro de aceites de viscosidad variada. El medider esti equipado
n U,sm PARA USAR con una pantalla digital y cuenta con una versién de medidor de impulsos.
+ FACIL DE CALIBRAR
+ CONTADOR DOBLE
+ FUNCION DE REINICIO
ELEC
+ GRAN PRECISION
+ BAJO CONSUMO DE BATERIA
+ PROTECCION DE GOMA
+ UNIDAD AJUSTABLE DE MEDIDA

RENDIMIENTO

haita
JOL/MIN 205%
(haato 7,8 gpm)

Callit PECSON

max.

2-2000 CST 70BAR

VECOS0AD passdn

K400

K400 PULSER
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