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RESUMEN

La investigacion de tipo cuantitativa, nivel descriptivo - explicativo y de disefio no
experimental, tiene como objetivo, determinar la cantidad de didxido carbono recuperado
del proceso de fermentacion de la cerveza, mediante la implementacion del Sistema
HACCP, empresa Backus planta Ate Lima — 2021. La generacién de subproducto como es
el dioxido de carbono (COy), propio de una fermentacion anaerdbica producido por las
levaduras cerveceras que sintetizan los azucares del mosto en alcohol y CO2, este gas es
recuperado mediante el uso de una tecnologia alemana llamado Haffmans que permite
obtener un gas de grado alimenticio con una pureza del 99,99 %, que va ser usado en
diferentes etapas de elaboracion de la cerveza como en el proceso de filtracion y envasado.
El incremento de la produccidn ha generado que se recupere volimenes de CO2 por encima
de lo que la planta consume en su propio proceso, alrededor de un promedio de 69 toneladas
al mes, que al ser liberado a la atmdsfera contribuye negativamente al efecto invernadero.
La implementacion del Sistema HACCP para el proceso de recuperacion de didxido de
carbono ha permitido recuperar un total de 22 202 toneladas por afio a diferencia del afio
anterior que sin el Sistema HACCP se produjo 21 311 toneladas al afio, de la misma manera
se logra vender un total de 858 toneladas de gas excedente, quedando una cantidad minima
de 33 toneladas al afio que no excede la capacidad de almacenamiento de la empresa. la
certificacion HACCP por la DIGESA-MINSA, esto faculta a la empresa a vender como
insumo o materia prima para la produccion de alimentos o medicamentos, este proyecto

puesto en marcha ha permitido vender el 96 % de excedente de CO> generado.



ABSTRACT

The quantitative research, descriptive-explanatory level and non-experimental design, aims to
determine the amount of carbon dioxide recovered from the beer fermentation process, through
the implementation of the HACCP plan, company Backus plant Ate Lima - 2021. The generation
of by-product such as carbon dioxide (CO>), typical of an anaerobic fermentation produced by
brewing yeasts that synthesize the sugars in the must into alcohol and COy, this gas is recovered
through the use of a German technology called Haffmans that allows obtain a food grade gas with
a purity of 99,99 %, which will be used in different stages of brewing such as in the filtration and
packaging process. The increase in production has generated the recovery of CO, volumes above
what the plant consumes in its own process, around an average of 69 tons per month, which when
released into the atmosphere contributes negatively to the greenhouse effect. The implementation
of the HACCP plan for the carbon dioxide recovery process has made it possible to recover a total
of 22 202 tons per year, unlike the previous year, which without the HACCP plan produced 21
311 tons per year, in the same way it is possible to sell a total 858 tons of surplus gas, leaving a
minimum amount of 33 tons per year that does not exceed the company's storage capacity. HACCP
certification by DIGESA-MINSA, this empowers the company to sell as an input or raw material
for the production of food or medicine, this project launched has allowed the sale of 96 % of

surplus CO2 generated.



INTRODUCCION

En la industria cervecera, La emision del gas carbdnico (CO.), hoy por hoy es vista
como una medida clave de los dafios ambientales, durante la etapa de fermentacion de la
cerveza, la levadura (Saccharomyces cerevisiae), su funcion principal es sintetizar los
carbohidratos fermentables (azucares) del mosto en alcohol y diéxido de carbono. El gas
liberado durante la fermentacion a la atmésfera alcanza una pureza mayor a 95 %, gas que es
parte de efecto invernadero.

El cambio climético esta siendo causado y acelerado, por el aumento de los gases de
efecto invernadero en la atmdsfera. Estos gases provienen de varias fuentes tanto naturales como
artificiales. La industria cervecera tanto como, al igual que otras industrias impactan al ambiente
de diferentes maneras, una de ellas es con la liberacion de gas carbonico (CO.), a la atmosfera,
durante la recuperacion de la etapa de fermentacion de la cerveza.

Las concentraciones de gases de efecto invernadero, a consecuencia de las emisiones
generadas por la actividad de la empresa cervecera y de otros rubros, sumado también la
sociedad, en mayor o menor medida, estan siendo el impacto del cambio climatico y las politicas
de los gobiernos de todo el mundo, deben hacer frente ello: restricciones sobre niveles de
emisién, restriccion en el uso de agua, incrementar el precio de la energia y cambios en los
hébitos de consumo.

La implementacion de una normativa juridica RM. N° 482-2005-MINSA (HACCP),
permite producir y vender alimentos y materia prima libre de contaminantes quimicos, fisicos
y microbiolégicos, dicha implementacion es fundamental que funciona como una alternativa

para reducir las emisiones globales de los gases de efecto invernadero en una planta cervecera.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO
1.1. Planteamiento y formulacién del problema
Segun (9), El dioxido de carbono, es uno de los gases principales del efecto invernadero
esto permite que el planeta tenga una temperatura habitable, ya que impide la liberacion de
calor de la atmdsfera y sin ella el planeta seria un bloque de hielo. En los Gltimos afios el didxido
de carbono ha seguido en aumento mucho y eso contribuye, segun el consenso cientifico, al
calentamiento global.

La concentracion de dioxido de carbono del efecto invernadero, sigue en aumento.
En la era preindustrial, mas de 408 ppm aumento en el afio 2017, segun los pronosticos
oficiales, segin “Met Office del Reino Unido”, en la actualidad aumenta a una tasa anual de
2,5 ppm. El aumento sin frenos del diéxido de carbono, puede favorecer el incremento de la

temperatura del planeta, provocando un efecto conocido como “el calentamiento global”.

Segun (11), La cerveza es la bebida mas consumida del mundo, solo en Espafia se
sobrepaso los 40 millones de hectolitros (a fecha de 2018). Representando el consumo de
hogar un 33 % del total y un 67 % el consumo en el sector de la hosteleria.

Dentro de este tipo de industrias dedicadas a la elaboracidn de cerveza, encontramos
dos grupos distinguidos, por un lado, las grandes empresas cerveceras de elevado volumen
de produccion y por otro lado las cervecerias artesanales y/o independientes, que suelen ser
pequefios pero que conjuntamente llegaron a producir en el 2018 medio millon de hectolitros
de cerveza. Un volumen muy grande, que quedan empequefiecidos con los 27 millones de

hectolitros que llegan a producir las grandes cerveceras



Todo este volumen de produccion viene asociado inevitablemente, a las emisiones de
efecto invernadero, que quedan en la atmdsfera y agravando el problematico del cambio
climatico.

Segun (19), las normativas nacionales y el CODEX ALIMENTARIUS, toda empresa
industrial fabricante de alimentos, bebidas e insumos, tienen que contar con el certificado de
habilitacion técnica del sistema HACCP emitido por DIGESA — MINSA, para poder
comercializar los productos. Para poner en venta el didxido de carbono (CO.), recuperado
del proceso de fermentacion de la cerveza, es necesario contar con la habilitacion HACCP
(Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control), esto nos permite controlar mejor el
proceso y minimizar las emisiones de CO; a la atmosfera.

1.1.1. Formulacién del problema
1.1.1.1. Problema general
¢Cual es la cantidad de diéxido carbono recuperado del proceso de fermentacion de la
cerveza, mediante la implementacion del Sistema HACCP, empresa Backus planta Ate
Lima — 20217
1.1.1.2. Problemas especificos
e ;Cual es la cantidad de dioxido de carbono producido en el proceso de fermentacion de
cerveza en la empresa Backus planta Ate — 2021?
e (Cudl es la cantidad de dioxido de carbono obtenido después de la implementacion del

Sistema HACCP, empresa Backus planta Ate —2021?



1.2. Objetivos

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

Objetivo general
Determinar la cantidad de dioxido carbono recuperado del proceso de fermentacion de la
cerveza, mediante la implementacion del Sistema HACCP, empresa Backus planta Ate Lima

—-2021

Obijetivos especificos
e Determinar la cantidad de diéxido de carbono producido en el proceso de
fermentacion de cerveza en la empresa Backus planta Ate — 2021.
e Determinar cantidad de dioxido de carbono obtenido después de la implementacion

del sistema HACCP, empresa Backus planta Ate — 2021.

Justificacion e importancia

Segun (4), la concentracion del gas carbénico del efecto invernadero, sigue en
aumento. En la era preindustrial, mas de 408 ppm aumento en el afio 2017, segun los
prondsticos oficiales, segin “Met Office del Reino Unido”, en la actualidad aumenta a una
tasa anual de 2,5 ppm. El incremento del gas, puede favorecer el incremento de la
temperatura del planeta, provocando un efecto conocido como “el calentamiento global”.

El incremento del gas carbdnico en el planeta, genera cambios de temperatura y
contribuye en las precipitaciones y eventos y extremos que son perjudiciales para nuestro
planeta.

La importancia de la investigacion plantea recuperar el CO2, mediante la
implementacién del Sistema HACCP, que permitird reducir las emisiones de CO: a la

atmosfera, producto de las operaciones de la empresa Backus planta _ Ate. EI CO;
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recuperado serd de grado alimenticio, con una pureza de 99,99 %, que sera destinado a la

venta a otras empresas productoras de bebidas carbonatadas.

1.4. Hipdtesis y descripcion de variables
1.4.1. Hipotesis alterna
La cantidad de didxido carbono recuperado del proceso de fermentacién de la cerveza,
mediante la implementacion del Sistema HACCP, empresa Backus planta Ate Lima —

2021, es significativa.

1.4.2. Hipdtesis nula
La cantidad de dioxido carbono recuperado del proceso de fermentacion de la cerveza,
mediante la implementacién del Sistema HACCP, empresa Backus planta Ate Lima —
2021, no es significativa.
1.4.3. Hipdtesis especificas
e La cantidad de dioxido de carbono producido en el proceso de fermentacion de
cerveza en la empresa Backus planta Ate — 2021, es significativa.
e El excedente de dioxido de carbono obtenido después de la implementacién del
Sistema HACCP, empresa Backus planta Ate — 2021, es significativa.
1.4.4. Variables
e V. dependiente
- Lacantidad de didxido de carbono producido en el proceso de la fermentacion de
la cerveza.
e V. independientes

- Implementacion del Sistema HACCP.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales
Segun (9), las emisiones globales de dioxido de carbono, uno de los principales
gases de efecto invernadero es un factor que promueve el cambio climéatico en el planeta.
Este incremento va de 22 400 millones de toneladas en 1990 a 35 800 millones hasta el 2013,
lo que significa un incremento de 60 %. EI aumento de las emisiones de didxido de carbono

contribuye a que la temperatura media mundial suba 0,8 °C por encima de los niveles

preindustriales.

Figura 1. Emisiones de CO> a nivel mundial
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El cuarto informe de evaluacion (41E), en su informe indica que los niveles de CO>
se han intensificado, de una concentracion de 278 ppm en la era preindustrial, a mas de 391
ppm, que hoy aumenta a una tasa de 1,8 ppm anualmente.

Ademas del calentamiento del sistema climatico, una de las consecuencias debido al
aumento del dioxido de carbono en la atmdsfera, ocurre cuando este gas se disuelve en los
océanos y los acidifica, este incidente ha aumentado considerablemente desde la época
preindustrial. Si la tendencia va en aumento tendremos para el afio 2100 una temperatura de 4
°C por encima de lo normal, esto con una concentracion de 800 ppm de CO> en la atmosfera,
esto equivalente a un aumento de 150 % en la acidez de los océanos, lo que permitiran dafios

irreparables en la flora y fauna marina.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun (13), realiza una investigacion con el objetivo de determinar la compensacion
ambiental del di6xido de carbono capturada por las especies forestales y el didxido de carbono
del ambiente emitido por los vehiculos en una via de alta presion vehicular (Avenida Separadora
Industrial) con la finalidad de conocer el nivel de captura de las especies dentro del area de
estudio, para generar una estrategia de conservacion y proteccion. La metodologia usada para
la estimacion es mediante las ecuaciones alométricos, para cada especie (Schinus molle,
Eucaliptus globulus y Flcus benjamina), asi como también se usa el muestreo de hojas y ramas
para cada especie, determinando asi el CO. capturado por las diferentes especies, las cuales
fueron comparadas con las emisiones de CO> de los vehiculos que transitan en la avenida

separadora industrial. Se estiman las emisiones de dioxido de carbono por automoviles, siendo



esta 892 914 kgCO: /anual, y la captura de las especies forestales de area de estudio mediante
dos métodos obteniendo 703 832 kg de CO2 y 3 583 624 621 kg de CO..
Sumado a los antecedentes internacionales, el Per(, no es ajeno, de acuerdo al Banco,
Mundial hasta el afio 2014, estadbamos en una tasa de crecimiento de los niveles de dioxido de
carbono en la atmosfera de 2, 8 — 6,5 ppm, esto gracias a diferentes actividades antropogénicas y

el desarrollo industrial.

Figura 2. Emision de CO: en el Pert en comparacion a otros paises
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Fuente. Tomada de (26)

2.1.3. Antecedentes locales
Segln (12), En el presente informe se da a conocer la gestion de control de calidad que
se realiza en Tecnogas S.A. Especificamente para la produccion de dioxido de carbono. Tecnogas
S.A. es una empresa dedicada a la produccion y comercializacion de gases industriales y
medicinales, certificada con un sistema de gestion de calidad (Norma ISO 9001: 2000) y en aras

de implementar un sistema de gestion integrado. El informe se inicia con una breve descripcion



de la empresa Tecnogas S.A., un resumen de sus lineas de produccion y un diagrama del proceso
de produccion del dioxido de carbono (CO) con su descripcion detallada. Luego se centra en el
tema de fondo (Gestion de Control de Cali (1) (2)dad en el Proceso de Produccion de CO,) y
finalmente se da a conocer las conclusiones y recomendaciones del caso. En la parte del informe
donde se describe el proceso de produccion, se detalla las bondades del gas natural como materia
primay se realiza una comparacion con el Petréleo Residual °N 6 dado que este fue la primera
materia prima usada por Tecnogas. A lo largo de mi permanencia en Tecnogas S.A. la empresa
evolucionada realizdndose reingenierias y aplicandose la mejora continua del proceso de
produccidn y en los diferentes procesos. La implementacion de un sistema de gestion ambiental
y un plan HACCP solicitado por clientes muy exigentes, para lo cual se cuenta con asesoria de

especialistas en implementacion de sistemas de gestion.

Figura 3. Emisiones de CO2 en el Peru (1960 — 2014)
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2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Laatmosfera
Segun (21), Nos dice que la atmosfera es una mezcla de gases, agua en cualquiera de
sus tres estados y particulas solidas, en los primeros kildmetros la mezcla de gases es
homogénea y esta compuesta de nitrogeno en un 78 %, oxigeno en un 21 %, argon en 0,9 %,
didxido de carbono en un 0,04 %, y el resto de componentes no alcanza el 0,003 %. Algunos

componentes como el COz y Oz presentan grandes variaciones de concentracion.

Figura 4. Capas de la atmdsfera
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Fuente. Tomada de (27)

a) Contaminacion atmosférica
Segun (1), La contaminacion atmosférica es la presencia de sustancias
contaminantes que va cambiar las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del
aire, que van alterar la calidad del mismo, con efectos negativos para las personas y

seres vivos y bienes de cualquier naturaleza.
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2.2.2.

En las ultimas décadas la contaminacion atmosférica va en aumento debido al
desarrollo de diversas actividades como: antropogénicas, actividades industriales y
transporte.

Efecto invernadero

Segun (2), El Efecto invernadero es un proceso natural, permite el calentamiento
de la superficie de la tierra bajo la influencia de la radiacion solar. La atmosfera presenta una
variedad de gases, tales como didxido de carbono, los 6xidos de nitrogeno, el vapor de agua,
el metano y el ozono troposférico, que actian como un invernadero y que su funcion principal
es de modificar el balance energético del planeta

El calor emitido por la tierra, luego de haber sufrido un calentamiento previo por la
radiacion solar, esto permite que la tierra tenga una temperatura media de 15 °C, lo que
permite que sea habitable para todos los seres vivos, sin el efecto invernadero la tierra tendria
una temperatura de — 18 °C, que significaria que el agua no estaria en el estado liquido y los

hielos cubriria toda la superficie terrestre.

Figura 5. Representacion gréafica de efecto invernadero
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Tabla 1. Gases de efecto invernadero

(NOI'.'IBRE DEL GAS

CONCENTRACION
PREINDUSTRIAL (PPMV*)

CONCENTRACION
EN 1998 (PPMV)

PERSISTENCIA

EN LA ASTMOSFERA (ANOS)

PRINCIPAL ACTIVIDAD
HUMANA QUE LO GENERA

POTENCIAL
DE CALENTAMIENTO PCG™

Didxido
de carbono (CO,)

Metano (CHy)

Oxido nitroso (N,0)

HFC 23 (CHF,)
HFC 134 a (CF;CH.F)
HFC 152 a (CH,CHF,)
Tetrafiuormetano (CF,)
Hexafluoretano (C,F;)

Hexafiuoruro de azufre
(SFg)

\

280

07

0,27

365

175

0,31

0,000014

0,0000075

0,0000005

0,00008

0,000003

0,0000042

Variable

114

250

13,8

1,4

=50.000

10.000

3.200

Combustibles fosiles,
produccion de cemento,
cambios de uso del suelo

Combustibles fosiles, amozales,
vertederes, ganado

Ferilizantes, procesos de
combustion industriales

Electronica, refrigerantes
Refrigerantes

Procesos industriales
Produccion de aluminio
Produccion de aluminio

Fluidos dieléctricos

1

310

* ppmyv= partes por millén en volumen.
** Calculado para un horizonte temporal de 100 afios.

Nota. Concentracion de los diferentes gaese de efecto invernadero en la Atmosfera.

Tomada de

©)

2.2.3. Emisiones de gases de efecto invernadero

Segun (14), las emisiones descontroladas de gases de efecto invernadero (GEI),

genera que el calor de la tierra que es reflejado al espacio quede atrapado en la atmosfera,

incrementando la temperatura del planeta, esto trae como consecuencia, escases de agua en

algunas regiones, creacion de un agujero en la capa de ozono, permitiendo el pase de rayos

UV, los cuales descongelan los polos, aumentando el nivel de mar, esto genera mayores

flujos de agua en el eoceno, alteran las corrientes marinas trayendo consigo modificaciones

en las estaciones del afio. Ante los posibles problemas la necesidad de los paises a

comprometerse y mitigar los niveles de contaminacion, figura. 6.
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Figura 6. Emisiones mundiales de gases de efecto invernadero por sectores

Sector Uso final / actividad Gas

Fuente. Tomada de (9).

2.2.4. Cambio Climatico
Segun (14), el cambio climatico, altera todos los niveles de vida en el planeta y
también toda actividad productiva. De acuerdo la unién de paises desarrollados y en vias de
desarrollo asimilan los vinculos de interdependencia frente los cambios en la temperatura del
ambiente, van a generar iniciativas de cooperacion, asi como medidas que permitan combatir
los excesos de contaminacion atmosférica, a partir de estrategias politicas, econémicas y

energéticas, de acuerdo a los tratados internacionales.

2.2.5. Mitigacion
Segun (15), Las diferentes medidas de mitigacion son aquellas que ayudan a reducir la
concentracion en la atmosfera de gases de efecto invernadero (GEI). Las medidas de

mitigacion para el cambio climéatico pueden generar efectos muy beneficiosos para lograr el

13



desarrollo sustentable, por ejemplo, la incorporacion de las modernas energias renovables, la
reduccion de gases (GEI) que tienen un impacto local. Por lo tanto, se puede generar
oportunidades, proyectos orientados a lograr la mitigacion y ser considerados, por sus efectos
directos en la reduccion de emisiones de GEI, sino sobre todo por las mejoras que este tipo de

proyectos incorporan para el desarrollo nacional y local.

2.2.6. Dioxido de carbono
El diéxido de carbono conocido comunmente con la denominacién de CO2, gas con
moléculas comprendidas, 2 a&tomos de oxigeno y uno de carbono.
Caracteristicas:
e Denominacion quimica: Dioxido de carbono
e Férmula quimica: CO-
e Peso Molecular: 44,0 g/mol-g
e Densidad: 1,97 Kg/Nm3 (1 bary 0 °C)
¢ Incoloro en concentraciones bajas
e Soluble en agua
e Un leve sabor écido
2.2.7. El Papel del Diéxido de Carbono —en el Ciclo del Carbono
Segun (16), El Ciclo del Carbono estd determinado por el almacenamiento y
transferencia de carbono y CO> entre los cinco grandes campos: reservas geoldgicas, los
océanos, la atmosfera, los suelos y finalmente la biomasa vegetal. El incremento de diéxido
de carbono en la atmdsfera desequilibra el ciclo natural del carbono generando dafios
ambientales irreversibles.

14



Figura 7. Ciclo del carbono y la dinamica de los sistemas (geoquimicos y los organismos vivos)
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Fuente. Tomada de (27)

2.2.8. Concentracion de Dioxido de Carbono en la Atmosfera
Seguln (17), la concentracion de CO- en la atmosfera, uno de los principales gases de
efecto invernadero, esta alcanzando niveles réecord. El incremento no ha disminuido desde
1960, cuando se dio los primeros registros de este gas de efecto invernadero, siendo el
responsable directo del calentamiento global segun el analisis de los cientificos.

La Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM 2017) en su publicacion advierte de
un incremento peligroso de la temperatura global. El afio 2016, segin esta agencia
dependiente de la ONU, la concentracion atmosférica de CO- alcanzo las 403,3 partes por
millén (ppm), superando de nuevo la barrera de los 400, que sobrepaso por primera vez el
afio 2015, aquel afio se firmd el dicho Acuerdo de Paris. Un pacto internacional, que una
finalidad de buscar reducir los gases de efecto invernadero que emite el hombre, para evitar

un catastrofico aumento de las temperaturas.
15



Figura 8. Concentracion de CO2 en la Atmosfera (ppm)
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Fuente. Tomada de (5)

2.2.9. Generacion ae al0xIao e carpono en la elaporacion ae cervecera
En la industria cervecera el dioxido de carbono se genera basicamente en la etapa de
fermentacion, en condiciones anaerdbicas, mediante el cual los azucares fermentables del
mosto son transformados a etanol y gas carbonico (COz), por accidn de las levaduras, con la

generacion de subproductos y liberacion de energia (reaccion exotérmica).

ZIN
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Para Glucosa:

Glucosa

pm180

La levadura genera una fase anaerdébica donde inicia la fermentacion propiamente dicha

(alcoholica). solo el 1 % de la fermentacion es aerdbica y el 99 % anaerobica.

CH O, 2C.H OH +2CO, + 27 kcal/mol
Glucosa Etanol + Gas Carbonico
I1x180 2x46 +2x44

(1) (0.511) + (0.489)

Figura 9. El espumeo por la generacion de CO- dentro del
fermentador

Fuente. Fotografia propia.
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2.2.10. Elaboracion de la Cerveza
Elaborar la mejor cerveza es una combinacion de cienciay arte que requiere exactitud
y pasion. Estas recetas son Unicas y especiales, son complementadas con la pasion con la
que se producen nuestros productos, con el soporte del area de calidad.

a) Principales Materias Primas de la cerveza

e Agua: El agua requiere de un tratamiento especial para cada cerveza.

e Ldapulo: El lupulo le confiere el aroma y el sabor agradable a la cerveza.

e Malta: La Malta es la materia encargada de proporcionarle el cuerpo a la cerveza.
Surge de procesar la cebada.

e Levadura: Son microorganismos vivos que sirven para fermentar la cebada.

e Adjuntos: Son los ingredientes finales que complementan la elaboracion de la

cerveza: maiz, arroz, y trigo.

2.2.10.1. Descripcion del proceso de Elaboracion de la Cerveza

a) Cocimiento

El cocimiento inicia mezclando el agua con la malta, luego se afiade el Iupulo y los
adjuntos cerveceros, luego es sometido a ciclos de calentamiento y reposo. La sustancia que
se solubiliza de esta manera en el agua, se denomina de manera conjunta mosto 0 mosto

dulce. Este proceso tiene una duracion de 8 horas aproximadamente.
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Figura 10. Sub proceso de ebullicion de mosto (IN — OUT)
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Fuente. Elaboracion propia

b) Fermentacién

En esta parte del proceso se inocula la levadura al mosto y termina cuando la mayor
parte de azUcares se ha convertido en dioxido de carbono y COg, la temperatura de
fermentacidn oscila entre 8 a 15 °C que es caracteristico de una cerveza de baja fermentacion
(LAGER).
Funcion de la levadura (Saccharomyces cerevisae o levadura ale)

e Su funcidn es transformar los azlcares en alcohol y gas carbénico (fermentacion).
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Figura 11. Disefio de un TCC (Tanque cilindro conico)
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Fuente. Elaboracion propia.

¢) Maduracién
La maduracion es conocida como reposo o segunda fermentacion de la cerveza. La
principal funcién de la maduracién es permitir que la cerveza se sature de CO2; en este paso,
ademas, se clarifica la cerveza y afina el gusto, el tiempo de permanencia de la cerveza en

reposo es de 3 a 5 dias, alcanzando una temperatura de menos a 0 °C.
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Figura 12. Diagrama de proceso de maduracién (IN-OUT)
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Fuente. Elaboracién propia
d) Filtracion
La cerveza concentrada en los tanques de pre filtro o en lineas, es enviada al filtro de
cerveza donde se retiene las particulas en suspension (levadura, coloides, proteinas)
provenientes ain de la maduracién; de esta forma se clarifica y se le da el brillo caracteristico
a la cerveza; ademas se carbonata para llegar a los niveles de CO> especificados.
e Estabilizacion
Durante el trasiego de la cerveza concentrada hacia la filtracion se dosifica silica para
la estabilizacion fisicoquimica del producto se filtra'y se almacena en los tanques de gobierno,
se dosifican el estabilizador de frio en cantidades para que su contenido sea segln las
especificaciones.
e Carbonatacion
Durante la filtracion se dosifica CO2 hasta un contenido que esté dentro de

especificaciones de cada marca de cerveza.
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e Dilucion

La cerveza filtrada concentrada proveniente del filtro, es mezclada con agua
carbonatada en los equipos de diluciéon (Blender) en una proporcion tal que nos permita
obtener una cerveza con un extracto original y concentracion de CO», acuerdo a las
especificaciones de cada cerveza. Esta cerveza es almacenada en los tanques de Gobierno y

lista para su envasado.

Figura 13. Diagrama de proceso filtracion (IN — OUT)
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DILUCION DE CERVEZA - Cerveza filtrada
Y ATMACENATE EN —
TANQUES DE BODEGA DE
GOBIERNO Y ENVIO
ENVASADO
SERVICIOS MERMAS Y DESPERDICIOS
- Agua de proceso III - Cerveza
- Agua dura - Awudas filtrantes
- Adre - Bolsas
- CO2 - Bidones plasticos
- Electricidad - Aire
- Recurso Humano. - Lodos de filtracion
- Agua de proceso IIT
- Agua dura
-CO2
- Estabilizantes

Fuente. Elaboracion propia

e) Envasado
Los salones de envasado cuentan con modernas llenadoras para botellas de vidrio, después
de lavado de botellas se inicia con el llenado, coronado, pasteurizado a una temperatura de 60 °C
para garantizar su estabilidad bioldgica luego pasa a ser etiquetado, encajonado y palletizado,

listos para salir al mercado.
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Figura 14. Diagrama de proceso envasado (IN — OUT)
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MATERIA PRIMA
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Aga
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Vapor

NN

MERMAS Y DESPERDICIOS
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Soluciones de limpieza residuales
Envases rotos
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Detergentes
Agua
Esponjas, trapos y otros.

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 15. Diagrama de proceso de elaboracion de cerveza

MOLIENDA CONVERSION CONVERSION DE
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FILTRACION
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Fuente. Elaboracion propia
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2.2.11. Recuperacion de Dioxido de Carbono
El gas carbdnico, junto con el agua, la malta, los lupulos y la levadura la quinta
material prima necesaria para la fabricacion de cerveza. El didxido de carbono que tiene gran
influencia en la calidad de la cerveza y en la aceptacion del producto por parte del cliente. El
tratamiento y el control de recuperacién CO- tienen una importancia fundamental dentro de la

cerveceria porque nos permite satisfacer nuestras propias necesidades.

Figura 16. Lineas de recuperacion de CO;

LINEA DE
RECUPERACION DE CO;

Fuente. Fotografia propia
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Figura 17. Diagrama de lineas de recuperacion de CO.

=000

L0060 6600
OO GOGO®
OO0 GEOEE®

g

VOLUMENES DE LOS TCC VOLUMENES DELOS TM's
LiNEA 1AL3 1000 HL 1y 2500 HL
RECUPERACION LiNEA aALo 8000 HL 2ve 4500HL
DE CO, EXHAUST 10AL21 10000 HL 3vs 4500 ML
22AL27 8000 HL av7 4500 HL
— 28AL30 8000 HL 5Y6 3500 HL
31AL38 8000 HL
39 AL48 5000 HL

Fuente. Elaboracién propia
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2.2.11.1. Método de Recuperacion de Dioxido de Carbono
Segun (18), el sistema Haffmans es un método de recuperacion de CO2 que nos
garantiza obtener un CO- de grado alimenticio. Puede producirse gas carbonico con una
pureza superior al 99,99 % con menos de 5 ppm de contenido de O> v/v. La planta HLP
permite la recoleccion para comenzar a partir de un gas crudo de ingreso de solo el 95 %
v/v y recuperarse econmicamente manteniendo una pureza de salida garantizada del 99,99

% Viv.

2.2.11.2. Proceso de Recuperacion del Dioxido de Carbono
a) Trampa de espuma
Esta primera etapa nos va permitir eliminar el arrastre de espuma proveniente de la

fermentacidn que se encuentran conectados a la tuberia de recuperacion.

Figura 18. Tampa de espuma

Fuente. Fotografia propia
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b) Lavado del gas carboénico

El lavado de gas es para separar las impurezas solubles en agua del gas de CO..
Para hacerlo, cuenta con un relleno especial compuesto de acero inoxidable con una amplia
area de superficie. La parte superior del empaque se rocia con agua dulce fria uniformemente.
El gas de CO> que se limpiara ingresa por la parte inferior de la columna y la abandona por la
parte superior. Debido a la mayor area de contacto entre el agua que cae y el gas de CO: a

contracorriente, se eliminan las impurezas por lavado.

Figura 19. Lavador de gases.

xx =SS

—

Co2-D

H20-HOT
—

C02-Dxxx—SS
—>

H20-COLD
-

Fuente. Fotografia propia
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c) Compresién del gas carbdnico

En esta etapa la presion de CO- se eleva a 18 bares. Esta presion es necesaria en
el flujo descendente del condensador de CO; para condensar el CO> a una temperatura de -

30 a-40°Cy a la vez va permitir una correcta deshidratacion y licuefaccion del gas.

COMPRESOR DE CO2 HAFFMANS

Marca NEUMAN & ESSER
Modelo 2TEV63-460/240
Afio de fabricacion 2007

N° Serie 504203
Capacidad 2000 kg / hr
Presion Max. Trabajo 20 bar / 290 psi
Presion de Trabajo 18 bar / 261 psi

Potencia Motor

240 kw / 322 hp

Valvulas seguridad

Baja= 6 bar/ 87 psi  Alta= 21 bar

/ 304 psi

Nota. Parametros de operacion del equipo, recomendados por el proveedor.
Tomada de (18)

Figura 20. Compresor de CO, Haffmans

Fuente. Fotografia propia
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d) Pre enfriamiento de CO2

El preenfriamiento se da para reducir la temperatura del gas para condensar y

eliminar una cantidad significativa de agua contenida en el gas. Esto maximiza el

rendimiento y la eficiencia del equipo aguas abajo.

e Latemperatura del CO, después del pre enfriado debe de estar entre 11 - 15 °C.

Figura 21. Enfriador de CO, Haffmans

CO2-WLET
=4

RGO DT

£od-gunit

F A L M T Y

Fuente. Fotografia propia
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Desodorizador (secador de CO2)
Este proceso tiene la finalidad de eliminar las impurezas (como compuestos
organicos y azufrados) y vapor de agua (humedad).

La entrada de CO; es dirigido hacia el filtro de carbdn activado. El ciclo de
tiempo de una via es de 24 000 kg. con carga = aprox. 12 horas de produccion a 2000
ka/hr.

Con el filtro de carbdn activado las impurezas son removidas del CO2, por medio
del carbon activado, en la secadora el gas serd secado con un desecador hasta el punto de
rocio de - 40 °C a 17,5 Bar o menor de lo medido en la operacion de presion y cualquier
particula de polvo cual es arrastrada seré separada en el filtro. Este en 40 °C en 17,5 bares
es - 62 °C en presion de atm. Automatica alarma punto de roci6 es a - 55 C (on / off in

pantalla).

Figura 22. Desodorizador (secador CO>)

10 BE EXECUTED 2x

rppro 445 1

ga

Fuente. Fotografia propia.
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f) Licuefaccion, destilacion y vaporizador de gas carbénico

Estos tres procedimientos estan integrados en un solo sistema llamado LiqgVap.

Figura 23. Sistema LigVap Haffmans

RECAENTADOR: OEL LU SALOA DE AGUA GE REFRGERAGN
=

=3
ENTRADE DE GAS DE 02 ﬂ 3 BURGA D CHETS D COMDINGILCS A U LUk SEELR0

Fuente. Fotografia propia

En la Figura 23 se representa al sistema Liquivap, este sistema esta integrado a la planta
de recuperacion actual. El sistema LiquiVap consta de los siguientes componentes:
» Intercambiador de calor LiquiVap de CO>
» Recalentador de CO>
« Sistema de purga de CO>
El LiquiVap es un intercambiador de calor donde, se licia CO2 de un lado y se

evapora CO: del otro. El gas de CO- que sale del filtro/secadora de carbon activado ingresa
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al sistema LiquiVap para ser licuado. ElI CO> licuado circulara hasta la columna de
destilacion, como un condensador de CO2 normal.

La energia de refrigeracion para el proceso de condensacion proviene de la
evaporacion de CO..

Para la evaporacion, el CO> liquido sale del tanque de almacenamiento de COz y
se evapora para los consumidores de COz en la cervecera. EI COz liquido es anterior a la
evaporacion expandida realizada por una valvula de aguja. ElI CO2 evaporado se calienta a
alrededor de + 5°C en el recalentador. El calor para el calentamiento del CO> proviene del
agua de refrigeracion de retorno caliente (10 °C aproximadamente). En el intercambiador
de calor se enfriara el agua de refrigeracion caliente.

El sistema LiquiVap también cuenta con un sistema de purga. El sistema de purga

evacua todos los gases no condensables.
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Figura 24. Sistema de recuperacion Haffmans
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2.2.12. Sistema HACCP (RM. N° 482 — 2005 — MINSA)

H =HAZARD = PELIGROS
A= ANALYSIS = ANALISIS
C =CRITICAL =CRITICO

C =CONTROL = CONTROL
P= POINTS =PUNTOS

Segun (20), El sistema HACCP garantiza la gestion de inocuidad alimentaria en
nuestro pais y es obligatorio para toda empresa productora de alimentos, bebidas e
insumos su implementacion para lograr la certificacion.
Segln (19), ElI Sistema HACCP permite identificar, evaluar y controlar los
peligros significativos para lograr la inocuidad alimentaria.

Peligro significativo

un peligro que puede ser capaz de manifestarse en el alimento generando
una lesién o dafar a la salud del consumidor.
Peligros, Son de tipo:
e Bioldgico
e Quimico
e Fisico
Organismo Certificador del Sistema HACCP

La Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) Es el érgano técnico-
normativo del Ministerio de Salud del Per(, encargado de emitir la certificacion de

habilitacion técnica del Sistema HACCP.
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2.2.12.1. Implementacion del Sistema HACCP Para la Recuperacion y Purificacion de CO2 —

Backus Planta Ate

a) Nombre y establecimiento del establecimiento productor

Razo6n Social Unidn de Cervecerias Peruanas
Backus y Johnston S.A.A.

Direccion legal Av. Nicolas Ayllon 3986 (Carretera
Central) Ate, Lima

Direccién de la Planta Industrial Av. Nicoléas Ayllon 4050 (Carretera
Central) Ate, Lima

Representante del Sistema Ing. Enrique Cuba
HACCP Director de Planta
Persona de Contacto Ing. Hasbraly Calizaya

Gerente de Calidad

Correo electronico Hasbraly.Calizaya@ab-inbev.com

b) Politica sanitaria, objetivos de la empresa y compromiso gerencial

La politica sanitaria de la organizacion se encuentra considerada dentro de la

politica del Sistema Integrado de Gestion.

El objetivo permanente de la organizacion es el cumplimiento de los estandares

que aseguren la inocuidad alimentaria.

Politica de inocuidad

En Backus y Johnston S.A.A. nos comprometemos a producir bebidas
inocuas y de calidad que satisfagan la demanda de nuestros clientes y consumidores,
para lo cual cumplimos con los requisitos legales y reglamentarios nacionales
aplicables al sector de alimentos y bebidas que nos permite desarrollar un Sistema
de Gestion de Inocuidad para nuestros productos descrito en nuestro Plan de Analisis

de Peligros y Puntos Criticos de Control (HACCP). Para asegurar el sostenimiento
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del Sistema HACCP implementamos el uso de un Manual de Buenas Précticas de
Manufactura (BPM) y un Programa de Higiene y Saneamiento (PHS). Nos
esforzamos para que nuestro personal mantenga una formacion actualizada en
materia de higiene alimentaria, brindandoles los medios e instalaciones que le
permitan mantener elevados estandares de higiene en favor del sistema HACCP

procurando en sus actividades la mejora continua.

Objetivos de Seguridad Alimentaria:
e Elaborar productos inocuos (CO2 materia prima)
e Cumplir con los requisitos y regulaciones legales nacionales aplicables al
sector de alimentos y bebidas.
e Cumplir el programa de capacitacion del personal de Manufactura segun la
RM 449-2006/MINSA sobre temas en favor de la Inocuidad de los alimentos.
e Aplicar los procedimientos, practicas y actividades indicados en nuestro

Manual de Buenas Practicas de Manufactura (BPM).

e Cumplir con el Programa de Higiene y Saneamiento (PHS).

c) Programa de limpieza y saneamiento - BPM

e Programa de limpieza y saneamiento
El programa de limpieza y saneamiento ha sido estructurado sobre la base del
proceso de produccion, considerando de forma secuencial las etapas e involucrando las
maquinarias, equipos, accesorios y areas que intervienen en la elaboracion de las aguas

gaseosas, envasado y despacho.
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Los programas de limpieza y saneamiento han sido disefiados considerando las
caracteristicas propias de la planta en infraestructura, tecnologia del proceso, volimenes de
produccién, turnos de produccion, las condiciones climatologicas y medio ambientales

propias de la region.

La ejecucion y vigilancia de las actividades de limpieza y saneamiento se realiza a
través de la verificacion de las instrucciones de trabajo documentadas para estas operaciones
- normas inter Plantas y propias de la Planta - las cuales son administradas y controladas

mediante el sistema de registros y administracion de normas de Backus.

Las instrucciones de trabajo para las operaciones de limpieza y saneamiento
identifican el responsable de la ejecucion y de la verificacion, las frecuencias, la descripcién
de los materiales necesarios, la descripcion del trabajo y el registro de la actividad (evidencia

de cumplimiento).

Existen ademas controles microbiolégicos rutinarios para verificar la efectividad de
la aplicacion de estas instrucciones, los resultados se encuentran documentados y

registrados segun el “Plan de Inspecciones Microbiologicas” de la Planta.

Nuestro programa de HOUSE KEEPING nos brinda una herramienta para el control

del disefio higiénico (HD) y el seguimiento a la inocuidad de nuestros productos.

e Buenas Practicas de Manufactura

Forma parte esencial del proceso, la implementacion de las Buenas Practicas de

Manufactura y el cumplimiento de los Principios Generales de Higiene, manteniendo asi
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bajo control el estado de salud, la presencia de enfermedades o lesiones, el aseo personal,
vestimenta y comportamientos higiénicos de los trabajadores.

Se dispone de un Manual de Buenas Practicas de Manufactura donde se detallan estas
condiciones bésicas y practicas de cumplimiento obligatorio.

d) Integrantesy Cargos del Equipo HACCP

Miembro Nombre Cargo
Representante del Enrigue Cuba Director de Planta
Sistema HACCP
Coordinador del Sistema Hasbraly Calizaya Gerente de Calidad
HACCP
Miembro del Equipo Luis Leal Gerente de Elaboracién
Miembro del Equipo Angel Llerena Gerente de Envasado
Miembro del Equipo Luis Paiva Gerente de Ingenieria
Miembro del Equipo Silverio Méndez Analista de Calidad
Miembro del Equipo Edgardo Palomino Analista Microbi6logo
Miembro del Equipo Johnny Du Bois Analista Microbi6logo

e) Descripcion del producto
e Nombre del producto
Gas carbdnico; denominacién quimica: diéxido de carbono; formula quimica: CO2; peso
molecular: 44,01
e Composicién

Gas CO»: contenido no inferior al 99,99 % expresado en sustancia gaseosa.
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e Caracteristicas fisicoquimicas
Pureza % = 99,99
Azufre total, (como S en ppm). Excl. El SO, =< 0,02
Sulfuro de Hidrogeno*, ppm v/v < 0,02
Sulfuro de Carbonilo*, ppm v/v =< 0,05
Oxido Nitroso (NOx)*, ppm v/v = <0,2
Hidrocarburos Aromaticos*, ppm v/v = <0,001
Amoniaco*, ppm v/v = <0,25
Olor = Caracteristico
Sabor = Caracteristico
Apariencia = Caracteristico

e Caracteristicas microbioldgicas

Bacterias aerobias mesofilas  : 0 ufc/ 1 minuto burbujeo
Levaduras : O ufc /1 minuto burbujeo
Mohos : O ufc /1 minuto burbujeo
Bacterias anaerobias : O ufc /1 minuto burbujeo

e Tratamientos de conservacién y caracteristicas conferidas por el proceso productivo
En diversos procesos de la purificacion del gas, este es sometido a temperaturas

altas > 100 °C y luego a temperatura frias bajo 0°, que inhiben el desarrollo de
microrganismo. Asi mimo, pasa por proceso de filtrado para prevenir el pase de cualquier

particula.

40



e Presentacion y caracteristicas de envases y embalajes

El gas carbdnico se transporta y se maneja como liquido dentro de cisternas a
presion. Los tamafios de las cisternas pueden ser de 10 a 17 toneladas o el que se haya
destinada para ello de acuerdo a cada planta.

e Condiciones de Almacenamiento y Distribucién

Algunas recomendaciones para su mejor conservacion y proteccion durante la

cadena de almacenamiento y distribucion:

- Las cisternas llenas de producto se almacenan, deben ser enviadas al punto de
uso lo antes posible.

- Se transporta en cistenas enchaquetadas que mantiene el producto en la
temperatura adecuada.

- Sevigila la rotacion de las cisternas en la distribucion aplicando FEFO.

e Vida util del producto
El tiempo el ilimitado, siendo recomendable un méximo de 1 mes, almacenado en
condiciones adecuadas.
e Instrucciones de uso

Una vez decepcionada la cisterna, se recomienda mantener en un lugar que mantenga
la cadena de frio; revisar y registrar los datos del certificado de anélisis, lote, rotulado,
fecha de vencimiento, cantidad, etc.

e Determinacion del uso previsto del CO2
El gas carbonico puede usarse para la elaboracion de agua mineral carbonatada,

bebidas jarabeadas carbonatas y bebidas fermentadas (cerveza).
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f) Diagrama de Flujo de recuperacion de CO2 Haffmans

Figura 25. Diagrama de flujo de proceso de recuperacion de CO-

Permanzanato de

FM1

Agna Tratada

Carbon sctivado

Filtrado

Licuado

Purificada

Almacanaje en Tk

Vaparizzdo

-‘l.lmacaum&nmeu

tanque pulmon

co, ———m-=

A ETAPAS
- Elaboracion, anvasads y weria

Fuente. Elaboracién propia
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g) Confirmacion in situ del diagrama de flujo

El equipo HACCP ha comprobado el diagrama de flujo en el lugar del proceso; el mismo
que esta acorde con el procesamiento del producto en todas sus etapas.

h) Analisis de peligros (principio 1)
El anélisis de peligros se ha realizados teniendo en cuenta:

a) Todas las etapas del proceso descritos en este documento.

b) Identificacién de peligros segln su naturaleza (quimica, fisica o bioldgica)

c) Evaluacion de la significancia del peligro se ha realizado en base a la Matriz

Riesgo /Severidad. Figura N° 1.

d) Incluido una justificacion en base a informacion técnica para cada peligro citado.

e) Determinacion de las medidas de control para cada peligro.
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Nota:

Matriz de Riesgo / Severidad

8 E 2 Alto Insignificante Bajo Medio ;

P

0 = o Medio Insignificante Bajo Medio Medio

W 5 . - : : :

x <28 Bajo Insignificante Bajo Bajo Bajo

Et, 3 Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Bajo Medio Alto
SEVERIDAD

(Magnitud de un peligro o grado de seriedad de las
consecuencias cuando el peligro esta presente)

Se consideran como peligros significativos aquellos que segln el cuadro de matriz de riesgo/severidad obtengan un valor de

Medio y Alto.

Los peligros con baja probabilidad de ocurrencia o de escasa gravedad son cubiertos con Buenas Practicas de Manufactura

(BPM).
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i)

Determinacion de los puntos criticos de control (PCC)

Se considera para la determinacion de los PCC, peligros identificados como Significativos el criterio utilizado

para la identificacion de los Puntos Criticos de Control se baso en el Arbol de decisiones, de la Norma Sanitaria N.°

449-2006/MINSA el cual sigue el enfoque de razonamiento l6gico que se debe aplicar para la determinacion de los

PCC.
P1 Pregunta 1 ¢Existen medidas preventivas control?
P2 Prequnta 2 ¢Ha sido la etapa concebida especificamente para eliminar o reducir a un nivel aceptable la
g posible presencia de un peligro?
P3 Prequnta 3 ¢Podria producirse una contaminacién con peligros identificados superior a los niveles
g aceptables, o podrian estos aumentar a niveles inaceptables?
P4 Pregunta 4 ¢Se eliminaran los peligros identificados o se reducira su posible presencia a un nivel aceptable

en una etapa posterior?
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CATEGORIA Y PELIGRO NUMERO DE
ETAPA DEL PROCESO IDENTIEICADO P1 P2 P3 P4 PCC
Recepcion del Gas QuUIMICO .
carbonico Presencia de SO; S NO NO Noes PCC
QuUIiMICO
Lavado de gas carbdnico | Presencia de amoniaco (proveniente c :
con agua fria del sistema de enfriamiento del Sl NO S| NO PCC1(Q)
agua)
. . QuUIiMICO
Licuefaccion de gas Presencia de amoniaco (proveniente Si NO Si NO PCC2(Q)
carbénico . . )
de intercambiador, por picadura)
Deodorizacion de gas QUIMICO si s PCC 3 (Q)

carbénico

Presencia de SO,
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j) Limites criticos para cada PCC

CATEGORIA Y PELIGRO NUMERO DE c .
ETAPA DEL ROCESO IDENTIFICADO PCC LIMITE CRITICO
.. |QuiMICO
Lavado de gas carbonico Presencia de amoniaco (proveniente PCC1(Q) 2,5 ppm v/v max.
con agua fria
g del sistema de enfriamiento del agua)
Licuefaccion de gas QUiMI.CO .
carbonico Presencia de amoniaco (proveniente de PCC2(Q) 2,5 ppm v/v max.
intercambiador, por picadura)
Deodorizacion de gas QUIMICO PCC 3 (Q) 1 ppm viv max.

carboénico

Presencia de SO,
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k) Procedimientos de verificacion

Los procedimientos de verificacion incluyen un conjunto de métodos, pruebas,
mediciones y evaluaciones que nos permiten dar la conformidad de cumplimiento con

del Sistema HACCP.

I) Auditoria HACCP
Las actividades de comprobacién y auditoria HACCP se desarrollan dentro del
marco del Sistema Integrado de Gestion y aplican donde corresponda los lineamientos y

procedimientos segiin norma de “Auditorias Internas de Sistemas de Calidad”, Codigo

UCP-D00-AC-017-NP.

m) Sistema de documentacion y registro

Se han establecido procedimientos para controlar todos los documentos normativos
relacionados con los requisitos del Sistema de Calidad dentro del cual se ha incluido el
HACCP. Estos documentos son revisados y aprobados por personal autorizado antes de
su distribucion (Norma: “Elaboracion, Discusion Publica, Revision y Aprobacion de

Documentos Normativos, Codigo: UCP-D01-MN-010-NP).

Calidad, como: formatos y/o reportes. Ademas, cada area cuenta con acceso a sus
propios Registros de los que se detalla: el cédigo y nombre del registro, la ubicacion fisica
de almacenamiento, el elemento de indexacion, el tiempo minimo de conservacion, y el

destino final de los registros.
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2.2.13. Definicion de términos

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)
K)

Fermentador (TCC): “Recipiente o tanque cilindro conico, disefiado para generar
condiciones anaerobicas que permite el desarrollo de la fermentacion” (22).

Mosto: “Jarabe rico en Azlcares fermentables elaborado a partir de la malta y el maiz, se
mide la cantidad de azucares en grados plato (°P)” (25).

Levadura: “Microorganismos microscopicos unicelulares pertenecen a la especie de
sacharomices cervice que su actividad principal es transformas los azucares del mosto en
compuestos volatiles como alcohol y COy” (24).

Dioxido de Carbono (CO2): “Compuesto generado durante la fermentacion de la cerveza,
principalmente de la actividad metabolica de las levaduras” (16).

Recuperacion de COz2: “Proceso por el cual se acondiciona o purifica el CO> para ser
usado en planta y venta a los clientes externos” (18).

Sistema Haffmans: “Tecnologia Alemana usada para la recuperacién de CO2, comprende
varias etapas para lograr una pureza de 99,99%” (18).

HACCP: “Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control, un sistema de inocuidad
usada por las empresas productoras de alimentos e insumos, fiscalizado por DIGESA”
(20).

BPM: “Buenas Précticas de Manufactura, que sirve como prerrequisito para gestionar el
sistema HACCP” (23).

PCC: “Puntos Criticos de Control, parte de los 7 principios del sistema HACCP” (19).
Excedente COz2: “Lo que sobra del proceso, que puedes destinar para otros fines” (17).
Efecto invernadero: “El Efecto Invernadero se refiere al mecanismo por medio del cual
la atmosfera de la Tierra se calienta” (2)

Atmosfera: “La atmdsfera terrestre es una capa delgada formada de gases que rodea a

nuestro planeta” (21)
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2.2.14. Modelo tedrico conceptual

Implementacion de HACCP

¥

Tecnologia Haffmans

Recuperacion de CO;

L)

Licuefaccidn, destilacion y
vaporizador de gas
carbonico (uniproceso)

Desodorizador
(secador de CO,)

Preenfriamiento
de CO;

Generacion de CO;
(TCQ)

Compresion del
gas carbdnico

Trampa de espuma

Lavado del gas
carbdnico

Nota. Elaboracién propia.
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CAPITULO III

METODOLOGIA
3.1. Meétodo y alcance de la investigacion
3.1.1. Método de la investigacion
a) Método general
El método deductivo se usa para describir y explicar la influencia del Sistema
HACCP en el proceso de recuperacion del didxido de carbono de la fermentacion de la
cerveza (10)
b) Método especifico
Es un método cuantitativo porque se presenta datos numéricos
correspondientes al aflo 2020 —primer trimestre 2021, usado en todo el proceso de
descripcion y explicacion en la influencia del Sistema HACCP en el proceso de
recuperacion del dioxido de carbono de la fermentacion de la cerveza para minimizar las
emisiones del gas al ambiente y obtener conclusiones aplicando el método no

experimental (10)

3.1.2. Alcance de la investigacion
Segun (10), Tiene un alcance descriptivo y explicativo, permite responder por la
causa de los fendmenos (causa-efecto), y las caracteristicas y propiedades de un proceso,
describiendo el comportamiento de nuestras variables en nuestra poblacion de estudio e

identificando los factores determinantes para mermar la contaminacion ambiental.
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3.1.2.1. Tipo de investigacion
a) Explicativo
Segun (10), nos indica que su interés se centra en explicar por qué ocurre un
fendbmeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o mas
variables, este tipo de estudio son mas estructurados que las demas.
b) Descriptivo
Segun (10), Busca especificar propiedades y caracteristicas importantes del
fendmeno que se analice o estudie en la investigacion. Describe tendencias de un grupo

0 poblacion.

3.1.2.2. Nivel de investigacion

Segun (10), la investigacion no experimental es el estudio que se realiza sin la
manipulacion deliberada de las variables, es decir, las variables independientes ocurren y
no es posible manipularlas. En este tipo de investigacion solo observamos los fendmenos
en su contexto o ambiente natural.

3.2. Disefio de la investigacion

Segun (Sampieri), El Disefio de la investigacion es no experimental transeccional,

permite trabajar mediante el uso de variables dependiente e independientes en una

poblacion. Su objetivo de este disefio es netamente describir el proceso.
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3.3. Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion
La poblacion esta constituida por el dioxido de carbono generado durante la
fermentacion de la cerveza. Nuestra poblacion cuenta con 48 fermentadores (TCC) de

diferentes volumenes (ver figura 26).

Figura 26. Esquema de la poblacion de fermentadores (TCC)
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3.3.2. Muestra
Segun (10), afirma, que “la muestra (n) es el conjunto que representa a la poblacion,
seleccionados por algun método racional. Sin embargo, si la poblacion es menor a 50
(individuos), la poblacion es igual a la muestra”.
Para el efecto de la muestra, se ha cuantificado la cantidad recuperado de didxido de

carbono t / hl que se produce en los 48 fermentadores.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas de recoleccion
Seguln (10), la técnica elegida para la recoleccion de datos es la observacién, va
consistir en el registro y control sisteméatico de la informacion cuantitativa durante la
produccion y recuperacion del diéxido de carbono, para ello se usa medidores de flujo,
medidores de masa, medidores de pureza de CO», controles microbiol6gicos y fisicoquimicos
para determinar la calidad de CO>, para el manejo de la informacion se usa una computadora
que permita procesar y guardar la informacion y para el procesamiento de datos se utilizan

dos programas, Excel 2013 y Minitab 2010.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
» Base de datos para registro de campo: Usado en el monitoreo diario y por turno
« Formatos de monitoreo: Control y monitoreo de los pardmetros establecidos en el
proceso.
» Formatos de proceso: Registrar el ingreso y consumo de CO: a la planta de

recuperacion y purificacion del gas carbonico.
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« Listas de chequeo: Registro de las auditorias de las areas involucradas (calidad —

Ingenieria)

3.5. Procedimiento de la investigacion

El didxido de carbono (CO.), obtenido de una fermentacion alcohdlica en la empresa
Backus, cuenta con impurezas propiamente de la fuente, es alli donde se implementa una
tecnologia de recuperacion llamado Haffmans, tecnologia que permite obtener un gas de
grado alimentario con una concentracion de 99,99 %.

El COy, obtenido de grado alimentario como producto terminado, es usado en
diferentes etapas del proceso de elaboracion de cerveza como: En cocimiento, Maduracion,
filtracion y envasado de acuerdo a las especificaciones de cada marca de cerveza producido.

Sin embargo, después de los seguimientos y célculos cuantitativos de lo recuperado
VS el consumo de planta. se evidencia que tenemos un excedente de CO2 que basicamente
es liberado a la atmdsfera por falta de consumo.

A partir de la descripcion y explicacion de los resultados de los seguimientos
realizados en la planta de recuperacion de CO., se plantea implementar el HACCP una norma
juridica u obligatoria para las empresas productoras de alimentos e insumos que desean
comercializar sus productos. Dicha implementacion es un proyecto de mejora que va
beneficiar a la empresa econémicamente y al ambiente en la mitigacién de CO; al efecto
invernadero. para esta implementacion se ha trabajado en el seguimiento de varios
parametros de operacion en la planta de recuperacion de CO». Para ello los instrumentos de
medicion utilizados cumplen el plan de mantenimiento y calibracién establecido por

metrologia.
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Medicion de la presion, se usa el barometro instalado en diferentes puntos de la linea
que miden en unidades Bar y PSI, el valor de presion se debe mantener en 2,0 Bar., con la
finalidad de evitar turbulencias y sobre espumeos.

La medicion de pureza de COg, en el proceso de recuperacion del gas carbonico de
los TCC, se usa el equipo ZAHM NAGEL y una solucion de hidroxido de sodio al 20 %, la

pureza debe de tener una calidad de; 99,98 - 99.99 % de concentracion de COa.

Figura 27. Zahm Nagel. Medidor de pureza de COz

Nota. Medidor de la pureza de CO>

La parte microbiologica se inicia con la esterilizacion a 121 °C x 15 min. los materiales
y el caldo nutritivo (peptona, proteina de caseina), continuando con el muestreo de CO
mediante el burbujeo del caldo nutritivo con el gas por 30 minutos, luego es analizado
mediante la técnica de siembra por filtracién, usando una membrana de 0,45 micras en
medio de cultivo NBB-Agar, un medio selectivo que permite el desarrollo de bacterias

estrictamente anaerobicas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUCIONES

4.1. Resultados del tratamiento y analisis de la informacién
Al concluir con el estudio cuantitativo y mediante los instrumentos de recoleccion
de datos del proceso de recuperacion de dioxido de carbono, la medicion de flujo en
linea en kg/hl como control diario que posteriormente es consolidado de manera semanal
y mensual para expresar los variables. El control corresponde del 1 de enero del 2019 al
1 de enero del 2020, antes de la implementacién del Sistema HACCP y después de la
implementacion del Sistema HACCP, corresponde del 30 de enero del 2020 al 30 enero

al 2021, Se logré los siguientes resultados:

Tabla 1. Recuperacion, Consumo y excedente de CO2 periodo Ene. 2019 — Ene. 2020
antes de la implementacion de sistema HACCP

Recuperacion CO2 ~ Consumo de CO; Excedente

Meses t t ¢
1/01/2019 1730 1730 0
1/02/2019 1836 1716 120
1/03/2019 1868 1800 68
1/04/2019 1706 1627 79
1/05/2019 1695 1670 8
1/06/2019 1673 1564 109
1/07/2019 1473 1457 16
1/08/2019 1552 1550 2
1/09/2019 1567 1481 86
1/10/2019 1592 1582 10
1/11/2019 1502 1447 55
1/12/2019 1579 1519 60
1/01/2020 1539 1494 45
Promedio 1639 1589 50

Nota. t = toneladas; HACCP = Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control. Elaboracion
Propia Excel 2019
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Tabla 2. Recuperacion de CO> después de la implementacion del Sistema HACCP Periodo

2020 - 2021

Meses CO. t
30/01/2020 1777
28/02/2020 1948
30/03/2020 1922
30/04/2020 1810
30/05/2020 1724
30/06/2020 1781
30/07/2020 1503
30/08/2020 1581
30/09/2020 1622
30/10/2020 1660
30/11/2020 1572
30/12/2020 1619
30/01/2021 1684
Promedio \ 1708

Nota. t = toneladas; HACCP = Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control.

Elaboracion Propia Excel 2019

Figura 28. Recuperacion de CO- antes y despues de la implementacion del plan HACCP
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Como podemos observar en la grafica N° 28, la implementacion del sistema HACCP
ha contribuido enormemente a que la recuperacion de CO> del proceso de fermentacion sea
al 100 %. Cabe resaltar que la tendencia que se muestra la grafica es variable, esto se debe
a que la produccion de cerveza en el Peru es estacionaria, en los meses de verano es mayor
en volumen, por lo tanto, hay mayor produccion de COz, en las siguientes estaciones tiende

bajar el consumo y es directamente proporcional a la recuperacion y produccion de COa.

Tabla 3. Recuperacion de CO> antes y después de la implementacion del plan HACCP VS el
consumo de planta Ate

CO2 Recuperado Antes CO2 Recuperado  Consumo de CO>

Meses de HACCP Después de HACCP de Planta Ate Excedente
(Ene. 2019 — Ene. 2020) (Ene. 2020 — Ene. (Ene. 2020 — Ene. t
t 2021) t 2021) t

Enero 1730 1777 1730 47
Febrero 1836 1948 1716 112
Marzo 1868 1922 1800 54
Abril 1706 1810 1627 104
Mayo 1695 1724 1670 29
Junio 1673 1781 1564 108
Julio 1473 1503 1457 30
Agosto 1552 1581 1550 29
Septiembre 1567 1622 1481 55
Octubre 1592 1660 1582 68
Noviembre 1502 1572 1447 70
Diciembre 1579 1619 1519 40
Enero 1539 1684 1494 145
Promedio 1639 1708 1580 69

Nota. t = toneladas; HACCP = Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control. Elaboracion
propia Excel 2019
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Figura 30. Comparacion de la recuperacion de CO> antes y después de la implementacion de
Sistema HACCP VS el consumo de planta Ate periodo 2020 — 2021
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Fuente. Elaboracion propia Minitab 18

En la Figura 29, podemos observar que el consumo de CO; de planta es menor en
algunos meses y en otros se genera un excedente que es almacenado o liberado a la atmosfera,
pero este Ultimo por normativa y politica ambiental, la empresa estd obligado a reducir sus
aspectos ambientales y no puede destinar al ambiente libremente y el ente fiscalizador en el
Perl es la OEFA. Por esa razon la necesidad de implementar la normativa HACCP para la
produccién de CO- de grado alimenticio y destinar a la venta todo el excedente como materia
prima a otras empresas productoras de bebidas gasificadas y para eso es necesario una

habilitacion HACCP emitido por la DIGESA — MINSA.
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Tabla 4. Destino de CO> recuperado despueés de la implementacion del plan HACCP

EXCEDENTE EMPRESAS COMPRADORAS TOTAL, CO, Sobrante
MESES €Ot VARZEN SAC  SAN MATEO CBC VENDIDO co:t
t
Ene-20 47 25 10 10 45 2
Feb-20 112 40 712 0 112 0
Mar-20 54 34 12 0 46 8
Abr-20 104 40 50 15 105 -1
May-20 29 5 14 10 29 0
Jun-20 108 40 40 25 105 3
Jul-20 30 10 5 15 30 0
Ago-20 29 12 12 5 29 0
Set-20 55 32 10 0 42 13
Oct-20 68 40 20 10 70 -2
Nov-20 70 55 10 5 70 0
Dic-20 40 15 10 15 40 0
Ene-21 145 45 50 40 135 10

Nota. t = toneladas; HACCP = Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control.

Elaboracion propia Excel 2019

Figura 32. Comparacion del excedente de CO2 con lo vendido y sobrante
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4.2. Prueba de hipotesis

Paso 01

e Hi

La cantidad de dioxido carbono recuperado del proceso de fermentacion de la

cerveza, mediante la implementacion del Sistema HACCP, empresa Backus planta

Ate Lima — 2021, es significativa.
e Ho

La cantidad de didxido carbono recuperado del proceso de fermentacion de la

cerveza, mediante la implementacién del Sistema HACCP, empresa Backus planta

Ate Lima — 2021, no significativa.
Paso 02

e % del Nivel Alfa = 0,05 = 5% (%error)

Paso 03

e Laeleccién de la prueba para esta investigacion es T-Student por contar con

variables numéricas.
Paso 04

1500 1600 1700 1800

—

Intervalos de confianza de 95%

1550 1600 1650 1700

PRUEBA DE NORMALIDAD

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 0.35
Valor p 0.412
Media 1639.4
Desv.Est. 123.6
Varianza 15266.4
Asimetria 0.585549
Curtosis -0.583419
N 13
Minimo 1473.0
Ter cuartil 1545.5
Mediana 1592.0
3er cuartil 1718.0
Maximo 1868.0
Intervalo de confianza de 95% para la media
1564.7 1714.0
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
1547.9 1713.6

Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar

88.6 204.0
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4.3.

Estadisticas descriptivas

estandar
de la IC de 98% para
N Media Desv.Est. media "
13 1639 124 34 (155; 1731)

u: media de Antes de implementar HACCP

Prueba
Hipotesis nula Ho: p = 1639
Hipotesis alterna Hqi:p #1639
Valor T Valor p
0,00 1,0

El resultado de la comprobacion de hipotesis, nos indica que el valor “P” (1,0) es

es significativa.

Discusion de resultados

mayor que nuestro nivel de significancia (0,05 %). Por lo tanto, se rechaza la hipotesis
nula. Esto significa para la presente investigacion que de acuerdo a los datos procesados la

diferencia entre el CO recuperado antes y después de la implementacion del plan HACCP,

A partir de los hallazgos encontrados en la investigacion cuantitativa, aceptamos la

empresa Backus planta Ate Lima — 2021, es significativa.

hipdtesis alterna general que plantea lo siguiente; cantidad de dioxido carbono recuperado

del proceso de fermentacidn de la cerveza, mediante la implementacion del Sistema HACCP,
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Estos resultados guardan relacién con lo que plantea segun (12) La implementacion
de un sistema de gestion ambiental y un Sistema HACCP, es primordial para satisfacer a los
clientes muy exigentes que adquieren el CO ya sea para la produccion de medicamentos o
alimentos, para lo cual se cuenta con asesoria de especialistas en implementacion de sistemas
de gestion. Por lo tanto, es acorde a lo que se plantea en este estudio.

Pero, en lo que no concuerda con el autor citado, es que la implementacion de las
normas no juridicas como; el sistema gestion ambiental y de calidad en una planta productora
de COg, es una decision netamente del empresario a diferencia a la norma juridica que es
obligatoria en el Per( para poder comercializar el producto ya sea como insumo o materia
prima.

A lo que respecta a la cantidad de dioxido de carbono producido en el proceso de
fermentacidn de cerveza en la empresa Backus planta Ate — 2021, es significativa, se obtuvo
como resultado en el periodo 2019 al 2020 un promedio de 1639 t de CO. y un consumo
promedio 1589 t, en lineas de envasado y filtracidn, generando en promedio 50,39 toneladas
al mes de excedente que es eliminado al ambiente durante el proceso de recuperacion. Estos
resultados guardan relacion con lo expuesto segln (9), que las emisiones mundiales de
dioxido de carbono (CO>), uno de los principales gases de efecto invernadero es un factor
que impulsa el cambio climatico en el planeta. Esto va en aumento, de 22 400 millones de
toneladas en 1990 a 35 800 millones hasta el 2013, lo que representa un incremento de 60 %.
El aumento de las emisiones de dioxido de carbono, ha contribuido a que la temperatura
media mundial suba 0,8 °C, Segun EIl cuarto informe de evaluacion (41E), ademas del
calentamiento del sistema climatico, una de las consecuencias debido al incremento del

dioxido de carbono en la atmosfera, ocurre cuando este gas (CO>) se disuelve en los océanos
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y los acidifica, si la tendencia va en aumento tendremos para el afio 2100 una temperatura de
4 °C por encima de lo normal, esto con una concentracion de 800 ppm de dioxido de carbono
en la atmosfera, esto equivalente a un aumento de 150 % en la acidez de los océanos, lo que
permitiran dafios irreparables en la flora y fauna marina. Ello es acorde con lo que en este

estudio se halld.
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CONCLUSIONES

1.

La implementacion del Sistema HACCP, no solo ha permitido que se venda el excedente
de CO2 con una certificacion de inocuidad, si no también ha permitido mejorar la

eficiencia en las diferentes etapas del proceso de recuperacion del didxido de carbono.

Al lograr la certificacion HACCP, se obtuvo la licencia para poder disponer de la
produccion de CO- para la venta, esto permite que el gas sobrante no genere costos de
almacenamiento y mucho menos se destine a la atmosfera, es una obligacion para las
empresas cuidar sus aspectos ambientales y el ambiente para las futuras generaciones de

acuerdo a las normativas ambientales nacionales e internacional.

La tecnologia Haffmans utilizada para la recuperacion del CO. del proceso de
fermentacion de la cerveza, es la Unica tecnologia europea que garantiza obtener un gas
de grado alimenticio con una concentracién de 99,99 % de pureza, eso ha permitido que
la implementacion y certificacion del Sistema HACCP sea viable, asi como poder
comercializar el excedente de gas y recuperar los costos de implementacion de la

normativa HACCP.
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La recuperacion de didxido de carbono antes de la implementacion de HACCP fue de
1639 t, correspondiente a los meses de enero a diciembre del afio 2019. Después de la
implementacion del sistema HACCP Se logra recuperar en el periodo enero 2020 — enero

2021 un total de 1708 t, esto equivale un incremento del 5,8 % respecto al afio 2019.

La venta del excedente de CO antes de la implementacion del sistema HACCP era 0
Tm., después de la implementacion del sistema en el periodo enero 2020 — enero 2021,
se logra vender 858 Tm. al afio, en promedio 66 t al mes, quedando como sobrante 33 t
al afio en stand-by en cisternas de almacenamiento y por temas de logistica es factible

almacenarlo en planta sin la necesidad de emitir dicho gas al ambiente.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a otras empresas la implementacion de certificaciones que les permita
hacer manejo adecuado de los impactos ambientales generados por la empresa. Como

demuestra esta investigacion los costos son posibles de ser recuperados.

2. Las empresas tienen que implementar tecnologias limpias y amigables con el medio
ambiente para que puedan ser sostenibles en el tiempo y contar con una politica ambiental
clara y manejable por todo el personal, es la Gnica manera de generar una conciencia y

educacion ambiental dentro de la empresa y extenderlo a sus familias.

3. Sabemos que los gases de efecto invernadero juegan un papel muy importante para que
nuestro planeta tenga una temperatura estable y habitable, no solo es responsabilidad de
las empresas cuidarla si no también de todos los seres humanos, seamos conscientes antes

de realizar cualquier actividad que pueda dafiar nuestro habitat.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

METODOLOGIA

General

Variable Dependiente

¢ Cuél es la cantidad de didxido de
carbono recuperado del proceso de

Determinar la cantidad de dioxido
carbono recuperado del proceso

La cantidad de diéxido carbono
recuperado del proceso de

La presente
investigacion es de:

Recuperacion de didxido de
carbo del proceso de
fermentacion de la cerveza.

fermentacion de la cerveza, mediante
la implementacion del Sistema

de fermentacion de la cerveza,
mediante la implementacion del

fermentacion de la cerveza,

mediante la implementacion del Tipo: Cuantitativa

Sistema HACCP, empresa Backus
planta Ate Lima — 20217

Sistema HACCP, empresa
Backus planta Ate Lima — 2021.

HACCP, empresa Backus planta Ate
Lima - 2021, es significativa.

Y1= Dioxido de carbono
recuperado del proceso de

Nivel: Explicativa -

fermentacion de la cerveza | Descriptivo
B _ ' Kg/HI
Especificos Variables Independientes o
Y2= Dioxido de carbono Dlsen_o' No
. Cul es la cantidad de diexido de | PEErMinar la cantidad de dioxido |La cantidad de didxido de carbono recuperado del proceso de EXperimental
¢ . de carbono producido en el producido en el proceso de fermentacion de lacerveza, [ Teécnicas:
carbono producido en el proceso de 9 o . .
proceso de fermentacion de la  |fermentacion de cerveza en la luego de laimplementacion | _ Muestreos

fermentacion de cerveza en la
empresa Backus planta Ate — 20217

cerveza en la empresa Backus
planta Ate — 2021

empresa Backus planta Ate — 2021,
es significativa.

¢ Cudl es la cantidad de didxido de
carbono obtenido después de la
implementacion del Sistema
HACCP, empresa Backus planta
Ate —2021?

Determinar la cantidad de diéxido
de carbono obtenido después de
la implementacién del Sistema
HACCP, empresa Backus planta
Ate — 2021

La cantidad de diéxido de carbono
obtenido después de la

implementacion del Sistema HACCP,

empresa Backus planta Ate — 2021,
es significativa.

La implementacion del Sistema

HACCP

del Sistema HACCP Kg/HI

- comparacion de
cuadros estadistico

- Seguimientos y
Monitoreos
Controles de proceso

Nota. HACCP = Analisis de peligros y Puntos Criticos de Control. Elaboracion propia Excel 2019.
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Anexo 2. Operacionalizacion de variables

Recuperacion de dioxido
de carbo del proceso de
fermentacion de la
cerveza.

Dependiente

la planta porque va ser
utilizado en diferentes
etapas del proceso como:
filtracién y envasado, pero
el excedente de dicho gas va
ser eliminado si el consumo
de planta es nemor de lo que
serecupera.

recuperacion

. Tipo de Definicion . . . Instrumentos de
Variable . Dimensiones Indicador ./
variable Conceptual Observacion
La recupercion de CO,, del
proceso de fermentacion, es
d [ tanci
e suma iImportancia para * Controles

* Dioxido de carbono recuperado Kg/hl

Fichas de Recoleccidn
de datos

V1:

Cantidad de dioxido de
carbono obtenido después
de la implementacion del
Sistema HACCP

Independientes

EL Sistema HACCP, certifica
que la etapa de producciény
recuperacion se de en
optimas condiciones
higienicas y sanitarias para
que el producto sea vendido.

* Controles de
recuperacion luego de
la aplicacion del
Sistema HACCP

* Dioxido de carbono producido

Kg/hl

* Consumo de Didxido de carbono en planta

Kg/hl

* Didxido de carbono destinado para venta

toneladas

Fichas de Recoleccidn
de datos

Nota. HACCP = Analisis de peligros y Puntos Criticos de Control. Elaboracion propia Excel 2019.
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Anexo 3.

Carta de autorizacion de la empresa Backus

ABInBev Bac«us

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION

Yo, Hasbraly Calizaya Pinto, identificado con DNI N* 29613132, gerente de
calidad de la empresa Backus planta Ate, autorizo al Sr. Silverio Walter Méndez
Mendoza, identificado con DNI N* 43503582, bachiler en ingenieria ambiental para utiizar
Informacion necesara en su proyecto de investigacion sobre didxido carbono recuperado
del proceso de fermentacidn de la cerveza, mediante la implementacion del plan Backus,
empresa Backus planta ate ima - 2021,

Lima, 31 de mayo de 2021

" p. UNION DE CERVECERIAS PERUANAS
BACKUS Y JOHNSTON S.A.A.

= —r
sl
HASU!‘LVCALRAVAMO

backus.pe
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Anexo 4. Ficha Técnica de CO; purificado

TiTULO:

INSUMO: GAS CARBONICO

CODIGO:

UCP-D00-EG-xxx-08

VERSION:

v.01 11

PAGINA:

UNION DE CERVECERIAS PERUANAS

BACKUS Y JOHNSTON S.A.A.

ESPECIFICACIONES

DIRECCION DE BREWING AND QUALITY

HOJA T

ECNICA

PRODUCTO:

GAS CARBONICO
(DIOXIDO DE CARBONO)

TIPO:

RECUPERADO Y PURIFICADO O DE TERCEROS

[ | MATERIA PRIMA INSUMO [ ] PRODUCTO TERMINADO | |oTros

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

APARIENCIA EN AGUA: ausencia de color y turbidez

OLOR Y APARIENCIA EN SOLIDO: Ausencia de olor y sabor extrafio

APARIENCIA Y OLOR EN AGUA: exento de olor y sabor extrafio

METODO DE REQUISITOS

CARACTERISTICA ANALISIS UNIDADES | vinMo | ESTANDAR |  MAXIMO DESCRIPCION
PUREZA Pera graduada % 99.95 Para aguas y bebidas
PUREZA Equipo en linea % 99.99 Para cerveza
OXIGENO Equipo en linea ppm 5
HUMEDAD °C -55
SULFURO DE HIDROGENO, H2S Tubo detector ppm 0.1
SULFURO DE CARBONILO, COS Tubo detector ppm 0.1
DIOXIDO DE AZUFRE, SO2 Tubo detector ppm 1
AZUFRE TOTAL, Como S Tubo detector ppm 0.1
OXIDO NITROSO, NOX Tubo detector ppm 25
DIOXIDO DE NITROGENO, NO, Tubo detector ppm 25
HIDROCARBUROS AROMATICOS Tubo detector ppb 20 Como CeHs
ACEITES Prueba de alcanfor Sin trazas
AMONIACO Tubo detector ppm 25

OBSERVACIONES:

Para uso en la carbonatacion de aguas, cerveza y bebidas.

APROBADO POR:

FECHA:
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Anexo 5. Certificado de calidad del diéxido de carbono

Bacqus

ABInBev

CERTIFICADO DE ANALISIS DE GAS CARBONICO

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

PLANTA PRODUCTORA PLANTA ATE
M* LOTE LATO10915 P161221
[M® DE CISTERNA [PLACA] B2A - 36T
DESTING DE PRODUCTO AMBEY HUACHIPA
FECHA ¥ HORA 16-12-2020 / 09:15 Hrs
EMPRESA TRANSPORTADORE --
M* DE PRECINTO 0486368 - D4E4375
CANTIDAD. Toneladzs 17
DATOS DE ANALISIS
CARACTERISTICA ESPECIFICACION RESULTADOS
PUREZA Iin. 959 9598
AFLIFRE TOTAL 0-0.100 ppm -
CEIDD MITROSO [NO) 0 - 25 ppm -
DICKIDO DE NITROGEND (ND,) 0- 2.5 ppm -
HIDROCARBURDS ARDMATICOS 0-0.020 ppm -
SULFURD DE HIDROGEND 0 -0.1 ppm -
SULFURD DE CARBOMNILO 0- 0.1 ppm -
Olar Caracteristicn Cumple
sabor Caracteristicn Cumple
Aparienciaz Caracteristico Cumple
IDENTIFICACION DEL PRODUCTO
LOTE: CONFORME
Medicion de impurezas se realizars en Plants Huachipa
RESPONSABLE DE LA CARGA / CARGO Manue! Orti
Inmeriiero de Servicios Industriales
RESPOMSABLE DE CALIDAD Walker Méndez
Analistz de Calidad
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Anexo 6. Monitoreo de la pureza de CO- por turno

Focha: 270 /- 24

Elaboracion propia

lerT o1 Jer T
méx 3 pom 2] o fe)
| mixsoopom | 3 110 | (20
704105 4.9 6,9 G:9
max. 1000 us/cm 4o AR ({QL
fuis NOppmn. 1 28Y 359
mé_1 pom o o o
mix 10000pm | ) 230 | 432p | (560
1102120 2.4 12,2 W 9
1530 ppm % 5 1q. 8 (A6
30 - 60 pom. T RLYA To 1A
mixaooousiem | 5550 | sas0 | &t 3O
mix3o00pm | 11783 WA
| 82-02 | | |
tn e PP & & 0F 8 ¢ @F
mix.25ppm | 330 71123021 4 49
mix a5 usfem. [43]10133129 10 23{5S 20 8
mix2ppm. | (5|0 O | © 0 o O
82002  |19)1 8|85 60 13 938 8
| max-12C
ler T, 2doT. 3er T




Anexo 7. Formato 2, Monitoreo online en el sistema BRAUMAT V7.0.
Recuperacion, consumo, concentracion y venta de CO>

Anexo 8. Base de datos para consolidar la recuperacion y el consumo de CO; en planta

ABInB

GERENCIA DE INGENIERIA

Bac<us

0

0

0

COPEC Plond= Ade
Tip Grafico Mes
- s Mensuales S €
Nim. Semana Dia entre 5-D
02
Concepto Ocr-18 Now-18 Ene-20 Fab-20 Mar-20 Abr-20 May-20 Jun-20 lul-20 Ag0-20 Set-20 Oct-20 Nov-20 Dic-20

Cocimienta 0.0288 0.0729 0.0256 0.0309 0.0247 00321 0.0579 0.0542 0.0542 0.0500 0.0515 0.0523 0.0504 0.0470
Cocimienta [Meta) 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200
Fermentacién 0.5652 0.6912 0.8490 0.7140 0.7754 07398 07131 0.7910 0.6962 0.6049 0.6331 0.5686 0.6389 0.6052
Fermentacidn [Met) 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000
Filtracian 0.6859 07342 07583 0.6549 0.7433 07723 0.8250 0.7316 0.8050 0.8006 0.8021 0.7725 0.7951 0.7%%
Filtracidn (Meta) 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500 0.6500
Envasado 1.0823 1.0408 11135 10122 1.0821 1.0281 1.0826 11345 11801 11571 1.1968 1.2096 11027 1.0601
Envasado [Mets) 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Linez 7 +Linead 1.0650 12570 12570 1.3087 13133 1.4058 14928 1.5809 17105 16175 16932 16411 13960 16874
Linez 7 +Linea % [Meta) 1.3000 13000 13000 1.3000 1.3000 13000 13000 1.3000 1.3000 13000 13000 1.3000 1.3000 13000
Total Consuma KPI 2.3553 25418 27296 2.4213 26250 2.5891 2.6858 27888 2.7585 26763 27167 2.6514 25931 26210
Total Consuma KPI Meta) 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000 2.5000
Recuperacidn CO2 t/hl 2.3621 2.4367 23741 2.5767 29253 27843 27711 2.8593 3.01% 25031 2.3561 2.7605 27876 23678
Recuperacidn CO2 Metz) t/hl 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000 2.6000
Total Recuperacion de CO2 en Ton 1,632,961 | 1478942 | 1,761,115 | 1,711,886 | 1835515 | 1,868,069 | 1547,611 | 1,684,854 | 1673,329 | 1,441,261 | 1,551,744 | 1,489,759 | 1591521 | 974028

78




Anexo 9. Check list de limpieza del establecimiento

ABInBev INTERNAL QUALITY DIRECTION - MAZ

Brewery: ATE

HIGIENE - Packaging lines ingenieria Assessment criteria
tem Cleaning status i e
Gors 0711212020 Good practice Practice in process Unacceptable
A Materiales para limpieza Calification
e St e e o | SO e i R i 3
A1 Superficie de las "escobillas” para limpieza de llenadora 0K i i tesase S b sgamado s cantio, Su s e aepaie, 5o
gt cons o e
" . Cumpl con st mino . Superies bres e sucedd.Buenaaprenc | SP°T% e o st R onterc el eido o vy
A2 Superficie interna de las "cerdas" de las escobillas para limpieza de llenadora OK [ —— st s pranato s camis et g i st sa|
ha programat su campea o implementacion. ”
o . Cumplecon el eqisto minmo . Supercis s de sudad, Buen parnc | LBl s e sl s sorerci eyl e 50y
A3 Superficie externa e interna de los "baldes" para limpieza de llenadora OK Tncya. B s do i, or et ot se o prunaiosycomin e ere i e 5| 7
- ha programat su campea o implementacion. e
oo e St e et o | S o e i e erc gl e
A4 Superficie de los *soportes, armarios o lockers para guardar escobillas para impieza OK e S s e, v s [(S5e St i s e e i e, 5| 0L p
ha programaio su compea o implementacién. s
o o o T Sout o o R g
A5 Superficie de las llenadoras, brir y cerrar 0K s v e 122 g s eyt s caniv S s e e s e 5 0
o e oo ez
Cumps con e st min . Supeiie s s sucecad. Buen sprenc | U751 e e s Res sateria gl et o uioy
A6 Superficie del “extremo final" (Tip) de la manguera para impieza de llenadoras oK el a5 pgana s cani S st e i s gt 4 p
o oo s
e S e e e e | e s s s i 3 Y
AT Superficie de los "quantes” del personal paralimpieza de llenadoras OK s s woent esuse S b pragamadsucantio, Su ssaco s e sin e i, Py
et v s opmencn
" . oo .S v e B e St s ] R e g e 3 )
A8 Higiene de losmamelucos o indumentaria’ para limpieza de llenadoras (apariencia ntegral) 0K e e a5  peana s oS et e in s gt | P
et v o ompamenn
o S e s o e | SO o o e S s i 3 5
A9 Superficie de los "gorros o cascos” del uniforme del personal de llenadoras 0K e s o fesase e b paamadosucantio Su esac g ain = cseae, S| 7
roginsn s conpso s
. . . Cumpl con st mino . Supeiies tres e sucedd.Buena apronc | /P11 e o st Ry onterc g eido oy
A0 Superficie del "calzado” de los operarios para operacion ylo limpieza de llenadoras OK el Bon estadode marennies, g aree tesoase e pgamatosu cantio Su esta e ain s e, 5| 7
roginsn s compso s
i . 6 e oo canel st i Siertces s s, s onc [ SSSTES WE s Reots sarencs eyl i o o ¢
AL Superficie de los *dispensadores o sprayers manuales" para aplicacion de alcohol de 70° GL OK s, B s de o, igr st st s b pranatos camin et g i st sa|
oy s conpso s
. . Cumplecon el eqisto minmo . Supercis s de s, Buen parnc | LBl s e sl s sarerci eyl deido 50y
A12 Superficie de los "espejos empelados para limpieza e las lenadoras (apariencia integral) OK [ — osonsi s a st s camis e e i et so| 0
. s conpa o et
o ol Cumplecon el eqisto minm . Supercis s de sucead, Buen parnc | LBl e e sl Regr sparenci eyl et sy
A13 Superficie de las “linternas" o lamparas empleadas para la limpieza de las llenadoras (apariencia integral) Not apply [ o ———, ot se e ranai s cami et e re i et S| s
T ogunato s conpa o plemenacen
B Mantenimiento
i
B-21 Superficie lacajade del personal de oK s e w712 gt S s pynch s i Su st o e in s sl S e
o gt congs o ez
o e e S e | s s R s i Y
822 Superficie de las herramientas para mantenimiento en salon de envasado OK Rl il st Seh pamad s canti. S st e fpene i s et v
6 Cumplcon st i e e de s Svraparenc | SO 15 08 G Rop e e A oy
8:23 Superfcie de los guantes para mantenimiento en salon de envasado oK M, a5 prgamato s o S o s i e et |
. gt s oo eenzcen
" Cumgecon e requisko minmo . Supecies s de sucedd. Buena aparence [ 1907 les s de sl Repls apaenci il deido o uso y
B-24 Higiene de laindumentaria o uniforme del personal de mantenimiento en el salon de envasado OK gl Bon estadodemarteninies, g acee fesoase et pemad s camtin. Suesa o e ain s el So| [
gt o o
Cunle can el st i Siertices e s, e penc | SPSTOBS Ve 0 Suckcl R ares el oo o ¢
8:25 Higiene de los carritos o mesas de trabajo para mantenimiento (superficie, soportes, ruedas, entre otros) OK g, Son st de . Hore osa. ot se o runaio s comi S s M i et S| g
gt s compso e
Cumpecon o requisko minmo . Spercie s de s, Buena aparenca | SP=les ires o suciec, Reper spaencia il deido a oy
8:26 Superficie internay externa del anaquel, aramario o locker de herramientas de la sala de envasado Not apply et ——— esut S pgana s cani S st e i & gt 4 p
C Transportadores
", 0 Cumpecon s requisto minmo . Supercie s e suciedd, Buena aparenca | SPSes s o suciecd, Reper spaencia
C-31 Superficie de *soportes de transportadores” de hotellas (desde lavadora de botellas hasta llenadora) oK e e o esut S pgana s cani S sl e i s gt :
. . f Cumplconl gt i et e e s Svrapaenc | SO 15 08 G Rop e e A oy
C-32 Superficie de la"base de los soportes" de los transportadores (desde lavadora de botellas hasta llenadora) in process . a5 prgamato s o S o s i s et 5| 7 -
gt s oo enenzcn
" " Cumgecon o requsko minmo . Suercies s de sucedd. Bona aparnc [ S19e7les s de sl Repls apaenci il deido o uso y
C-33 Superficie externae interna, de los "protectores”, sobre los transportadores de botellas (obligatorio) OK [ ————— st S s s st st e i s e, s
ropinsn s comps o s
Cunle can el st i Siertices e s, e penc | SPSTOBS e 0 Skl R ares el oo 1o ¢
C-34 Superficie de las cadenas y sus delos desde lavadora hasta llenadora OK Tncya. B s do i, or et ot se o runaio s comi S s e M i e S| g
gt conps o e
T e i R e e | ST it e s g AR
C-35 Superficie de los ejes y de las cadenas de los de botellas 0K e e o T2 st S pryanch scani Su s gere i s sl S e

Anexo 10. Seguimiento de las capacitaciones al personal en

temas de calidad

MODALIDAD
TFO

LINE MANAGER

ENTRENAMIENTO DE

FECHA
EEC.

INSTRUCTOR

. FECHA
NOTA  PROTOCOLOS COVID 19 EEC. L

NSTRUCTOR

PROTOCOLOS COVID 19
NOTA PRESENCIAL]

INSTRUCTOR

IPECR
oo r.| PLﬂ.\Elﬂm

mﬁumu n

NOTA

ou U5 ANTONID 7ALR00 01062020 | JUAN CASTILO 04062020
TUPIRO FABIAN NEDER 740z ERICK CUATLA 0570572020
UREINA MOYA ) 15/042020 - 13
1771072020 ) 15/082020 KEVINROIO 15/08/2020
PAIVA SALINAS LUTS ALEERTO NRIQUE ALFREDO CUBA 15083020 | o] g
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Anexo 11: Resoluciéon Directoral

MINISTERIO DE SALUD W* 2843-2021/DCEAIDIGE SAISA

Resotucisn Diwectorad

VISTOS:

El expedients n.® §3754-2020-CH, ingresado via VUCE (SUCE n.® 2020845485), por
la empresa UNION DE CERVECERIAS PERUANAS BACKUS Y JOHNSTON SOCIEDAD
ANONIMA ABIERTA, identificsda con Registro Unico de Contribuyente n.® 20100113810, con
domicilic en Av. Micolis Awién n.® 3888, distrito de Ate, provincia y deparamento de Lima,
mediante el cual solicita el procedimiento administrativo dencminade Validacién Técnica Oficial
del Plan HACCP, para los productos cervezas claras, oscuras, turbias, destinados al consumo
humano; v, el Informe n.® 3815-2021/DCEADISESA, de la Direccien de Cerificacionss y
Autorizaciones — DCEA; y,

CONSIDERANDO:

Que, con fecha 18 de diciembre de 2020, conforme al Procedimiento n.® 35 del
TUPA del MINSA, via VUCE, |a empresa UMION DE CERVECERIAS PERUANAS BACKUS ¥
JOHNSTON SOCIEDAD ANONIMA ABIERTA, sclicits la Walidacion Técnica Oficial del Plan
HACCF, para los productos cervezas claras, oscuras, turbias, destinades al consumo humano,
cefialande como direccion domiciliaria de su establecimiento de fabricacion: Av. Micolds Aylian
n.* 4050, distrito de Ate, provincia y departamento de Lima;

Cue, con fecha 01 de febrero de 2021, mediante Acta Digital de Verificacion
Documentaria, 2| personal de la Direccion de Cedificacionss y Autorizaciones, aplicd el Protocoks
Sanitaric Simplificado, iniciando | inspeccion sanitaria al establecimiento de la empresa
colicitante, a fin de verificar las condiciones sanitarias de produceidn y |a implementacion de su
Plan HACCP, en el proceso productivo de los productos antes sefialados;

Que, con fecha 02 de febrero de 2021, Is empresa UNION DE CERVECERIAS
PERUAMAS BACKUS ¥ JOHNSTON SOCIEDAD ANOMIMA ABIERTA, = través de ls WUCE,
remiti¢ decumentacidn para su evaluacidn; y, con fechas 02 de febrero y 22 y 20 de marzo de
2021, remitic documentacicn sustentatoria para el levantamiento de observaciones que derivan
de la svaluacién del Acta Digital de Verificacion Documentaria, en respussta a la notificacion de
la DIGESA de fechas 18y 24 de marzo de 2021;

Que, con fecha 27 de abril de 2021, &l personal de la DIGESA, realizd |a inspeccicn
con el Acta de Auditoria General con Enfoque de Riesgo para la Certificacion de la Validacicn




Técnica Oficial del Plan HACCP {Tupa 35}, sobre la cual, con fecha 28 de abril de 2021, =
EMpresa presents, a traves de la WUCE, informacicon complementaria;

Cue, = MArea Técnica de esta Direccidn, emite el Informe n® 3815-
2021 DCEADIGESA, de fecha 12 de mayo de 2021, referente a la inspeccién sanitaria realizada
a la precitada empresa. con fechas 01 de febrero y 27 de abril de 2021;

Clue, asimismo, de la evaluacion del Acta Digital de Verificacion Documentaria, de
fecha 01 de febrerc de 2021; y, del Acta de Auditoria General con Enfogue de Rissgo para la
Certificacion de la Validacion Teécnica Oficial del Plan HACCP (TUPA 35), de fecha 27 de abril de
2021; y, de la documentacion presentada comeo sustento de |la solicitud de Validacion Técnica
Oficial del Plan HACCP, respecto del Plan HACCPE, Programa de Higiene y Saneamiento del
establecimiento de lz empresa, remitida a la DIGESA, s= concluyd que el establecimiento
aplica en forma efectiva lo establecide en el Reglamento sobre Vigilancia y Control Sanitario de
Almentos y Bebidas, aprobado por Decreto Supremo n® D07-03-54; y, sus modificatorias;
Morma Sanitaria para la Aplicacion del Sistema HACCF en la Fabricacign ds Alimentos y
Bebidas, aprobada por la Resolucion Ministerial n.® 449-2005/MINSA; Principios Generales de
Higiens de los Alimentos (CAC/RCPE 1-1988), concordante con los ariculos 88° y 95° de la Ley
n.® 28842 — Ley General de Sakud, sobre |la condicion de la calidad de los alimentos ¥ aspecios
sanitarios de su establecimients; Protooclo Sanitaric Simplificads, con cardcter temporal, que
sera aplicado hasta ls cubminacion de la Emergencia Sanitaria declarada con Decreto Supremo
n.® 008-2020-SA v su modficatoria, para los Procedimientos de Cerificacion de Ewaluacion
Previa de alimentos, aprobada por Resolucidn Directoral n.® 035-2020/DIGESAISA;

Que, cuenta con Infraestructura: Ls empresa cumple en su establecimiento lo
normado en =l Reglamente sobre Vigilancia y Contrel Sanitaric de Alimentos y Bebidas.,
aprobade por el Decreto Supremeo n.® 007-08-5A y sus modificatorias; Morma Sanitaria para la
Aplicacion del Sistema HACCP en la Fabricacion de Alimentos y Bebidas, aprobada por =
Resolucién Ministerial n.® 448-2006/MIMNSA; Prncipios Generales de Higiens de los Alimentos
(CAC/RCPF 1-1988), sobre infraestructura;

Que, cusnta con Manuwal de Buenas Practicas de Manipulacion o Buenas
Practicas de Manufactura (BPM): La empresa aplica en su establecimisnts las Busnas
Practicas de Manufaciura, conforme con lo establecido en el Tk IV y W Reglamento sobre
Vigilancia y Control Sanitarie de Alimentos y Bebidas, aprobado por el Decreto Supremo n.® 007-
02-54; y, sus modificatorizs; Capitulo |I: De los requisitos previos a la aplicacion del sistzma
HACCF de la Morma Sanitaria para la Aplcacian del Sistema HACCP en la Fabricacion de
Alimentos y Bebidas, aprobada por la Resclucidn Ministerial n.® 440-2008/MINSA; Principios
Generales de Higiene de los Alimentos {CAC/RCP 1-1938), sobre Principios Generales de
Higiens de los Alimentos;

Que, cuenta con =l Programa de Higiene y Saneamiento (FHS): La empresa
aplica en su establecimiento 2| Programa de Higiene y Saneamiento, conforme con o
establecido en el Tiule IV y W del Reglamento sobre Vigilancia y Control Sanitaric de Alimentos y
EBebidas, aprobado por el Decretoe Supremo n.® 007-B8-5A:; v, sus modificatorias; Capitubz 1I: De
los requisitos previes a la aplicacicén del sistema HACCF de la Morma Sanitaria para la Aplicacion
del Sistema HACCP en la Fabricacidn de Almentos y Bebidas, aprobada por la Resolucicn
Ministerial n.* 443-2008/MIN54; Principios Gensrales de Higiene de kos Alimentes (CAC/RCP 1-
1958), scbre Prncipios Generales de Higiene de los Alimentos;

Qlue, asimismo, cuenta con el documsnto Plan HACCPE WPO QAL 31.4.2, de
revision 04, de fecha 1/12/2020, elaborado para Iz linea de produccién de: Bebidas alcoholicss
fermenfsdas carbonafzdas: cerveza clara con © sin maiz desgerminado, cervezas oscuras,
cervezas turbias, destinada al consuma humane, conforme con lo establecide 2n el Reglamento
sobre Vigilancia y Control Sanitaric de Alimentos y Bebidas, aprebado por el Decreto Supremo
n.® 007-98-54; y, sus modficatorias; Morma Sanitaria para la Aplicacion del Sistema HACCF en
la Fabricacion de Alimentos vy Bebidas, aprobada por la Resolucién Mimisterial n.® 449-
2008/MIMNSA; Principios Generales de Higiene de los Alimentos (CACZ/RCP 1-1988); v, normas
sanitarias especificas aplicables;

Clue, sin perjuicic de lo anterior, resulta conveniente precisar que la Validacicén
Tecnica Oficial d=l Plan HACCP faculta al administrade en la operacion o intervencion en
cualjuier proceso de fabricacion, elaboracidn & mdustriaizacien de los almentos de consumo
humano, exceptuandose del tramite de aguellas que la hakilitan para su comercializacion,
conforme a lo establecide en el Reglamento sobre Vigilancia y Contrel Sanitaric de Alimentos y
EBebidas, aprobado por Decreto Supremo n.® D07-88-54; y, sus modificatorias, concordante con
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la Ley de Inocuidad de los Almentos y su reglamente, aprobados por Decreto Legislative n.®
1082 y Decreto Supremo n.® 034-2008/A5, respectivaments;

CQue, de acuerdo a lo dispuesto en |la Primera Disposicion Complementaria y Final
del Decreto Supremo n.® 004-2014-54, que modifica e incorpora algunos articulos al Reglamento
sobre Vigilancia y Control Sanitarie de Alimentos y Bebidas, aprobade por el Decreto Supremo
n.® 007-08-SA, dispone en su articulo 58-A, entre otros aspectos de la Cerficacion de la
‘alidacion, la wigencia de dos {02) afos del Cenificade de Validacién Teécnica Oficial del Plan
HACCF, contados a partir de su oforgamiento, en concordancia con lo dispueste =n 2l articuls
33°, sobre Wigencia del Certificado de Validacion Técnica Oficial del Plan HACCP, de la Morma
Sanitaria para la Aplicacidn del Sistema HACCP en la Fabricacién de Alimentos y Bebidas,
aprobada por la Resolucidn Ministerial n.® 448-2008/MINSA, que establece: "El Cerfificads de
Validacion Técnica Oficial de! Flan HAGGP tiens wna vigencia hasfa de dos [2) ahos contados a
parfir de I fechs de su otorgamiento (...)°;

Que, asimisme, de conformidad con be dispuesto por el articule 1° del precitado
Decreto Supreme que modifica el amiculo 95° del Reglamente sobre Vigilancia y Control
Sanitaric de Almentos y Bebidas, aprobado por el Decreto Supreme n® 0D7-88-SA, que
presaribe: “Un establecimienis gque suenfa con Iz cerfificscion de fa Validacion Técnica Oficial de
su Plan HACGFP para una determinada lnea de produccion, oforgads por i3 sutoridad de salud
de nivel nacionsl, s& considersra habilitado sanfznamente solo para dichs lnea [..}" se debe
precisar que =l establecimiento s2 considera habilitado sanitariamente solo para las lineas
otorgadas y mediante documente resolutivo emitido per la autoridad competente;

CQue, finalmente, en cuanto a la inspeccion realizada, consignada en las actas
respectivas y de la rewvision del Plan HACCP. remitide a écsta Direccidn, == svidencic que el
estsblecimiznto APLICA las normas saniarias sobre los aspectos de Infrasstruciura, Buenas
Practicas de Manufactura, Pregrama de Higiene y Sansamiente y aplicacidn del Plan HACCF en
los procesos productives de la linea del aEments antes mencicnado, de acuerdo a ko precepiuado
en el Reglamento sobre Vigilancia y Contrel Sanitario de Alimentos y Bebidas, aprobade por el
Decreto Supreme n.® 007-88-5A; y, sus medificatorias; Merma Sanifaria para la Aplicacion del
Sisterma HACCP en la Fabricacion de Alimentos y Bebidas, aprobada por la Resolucicn
Ministzrial n.* 448-2006/MIME4; Principios Generales de Higiene de los Alimentos (CAC/RCP 1-
1089); v, normas sanitarias especificas aplicables; concordante con bos articulos 89° v 85° de la
Ley n.® 26842 - Ley General de Salud, sobre la calidad de bes alimentos y 1as condiciones
sanitarias de su establecimiznts, para los preductos senalades precedentements;

En es= sentido, del analisis de los actuados y estando a las conclusiones abordadas,
en el informe n.® 3815-2021/DCEAMDIGESA, de fecha 12 de mayo de 2021, por la Direccion de
Certificaciones y Auterizaciones - DCEA;

Ce conformidad con el Decreto Legislative n® 1181 - Ley de Organizacion y
Funciones del Ministeric de Salud; el Decreto Supremo n.® 0DB-2017-54 — Reglamento de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud, modificade por Decreto Supremo n.® 011-
2017-5A; la Ley n.® 28842 - Ley General de Salud: Decrete Supremo n® 007-28-54 —
Replamento sobre Vigilancia y Control Sanitano de Alimentos y Bebidas; y, sus maodificaterias; y,
la Ley del Procedmiento Administrativo General;

5E RESUELVE:

Articule 1°.- OTORGAR |z CERTIFICACION DE LA VALIDACION TECMICA
OFICIAL DEL PLAN HACCP a favor de la empresa UNIOM DE CERVECERIAS PERUAMAS
BACKUS ¥ JOHNSTOM SOCIEDAD ANOMIMA ABIERTA, para I3 linea de produccidn de:
bebidas alcohalicas fermenizdas carbonatzdss cerveza clara con o sin maiz desgerminado,
cervezas oscuras, cervezas turbias, destinads al consumo humano; en su establecimiento
ubicado en: Aw. Micolds Ayllén n.® 4050, distrito de Ate, provincia y departaments de Lima, por
los fundamentos antes expusstos.

Articulo 2°.- El plazo de vigencia de la Validacion Tecnica Oficial del Flan HACCP
gue se otorga mediante la presents resolucion directoral es de dos (2} anos, contados a partir de
la fecha de la emision del misme, de conformidad con ko establecido en el articule 58-4 del
Reglamento sobre Vigilancia y Control Sanitario de Alimentos y Bebidas, aprobado por el Decreto
Supremo n.® DO07-88-54; y. sus medificaterias, incorporade por el Decrete Supremo n.® 004-
2014-54.

Articulo 3°.- La empresa solicitante se encuentra obligada a mantener los registros
v documentos gue sustenten ks aplicacion del Flan HACCP en forma precisa y consclidada, en
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un expediente a disposicion de la Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria
— DIGESA cuando ésta lo requiera.

Articule 4°.- La empresa solicitante, bajo responsabilidad, debe comprobar
permanentemente la idoneidad del Plan HACCP validado y efectuar periddicamente las
verificaciones necesarias para corroborar su correcta aplicacion en el proceso productivo de
alimentos.

Articule 6°.- La Validacion Técnica Oficial del Plan HACCP que se otorga se
encuentra sujeta a las acciones de control que la Direccion General de Salud Ambiental e
Inocuidad Alimentaria — DIGESA disponga, pudiendo dejarse sin efecto conforme a Ley

Articule 6°.- Notificar la presente resolucion directoral, conforme a Ley.

Registrese y comuniguese,

FIRMA DIGITAL
Cristian Renato Colchado Chunga
Director Ejecutivo
Direccion de Certificaciones y Autorizaciones

Anexo 12. Laboratorio de fisicoquimica
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Anexo 13: Laboratorio de microbiologia
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