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RESUMEN

En la presente investigacion, se pretende determinar en qué medida la adicion de
aceite degradado afecta el proceso de envejecimiento del cemento asfaltico de
penetracion 85-100, enfocada en mejorar el tiempo de vida util de un pavimento
asfaltico en la region de Huancayo. Ademas de lograr darle un uso al aceite
degradado en desuso, ya que este componente puede llegar a ser muy
contaminante para el medio ambiente al desecharse de forma incorrecta debido a

la cantidad de quimicos peligrosos que lo componen.

Para el desarrollo de la investigacién, se aplicaron distintos ensayos de laboratorio
que permiten evaluar el nivel de oxidacion presentado por un ligante asfaltico
modificado, sometido a un envejecimiento inducido por temperatura de ensayo y
verificado mediante su viscosidad resultante. Primero se plantea evaluar las
viscosidades rotacionales caracteristicas del asfalto modificado y el aceite
degradado de forma independiente, para luego comenzar a afadir de forma
progresiva el aceite degradado en distintos porcentajes sobre el peso del asfalto.
Una vez caracterizado este proceso, es importante evaluar las propiedades
mecanicas dentro de un disefio de mezcla asfaltica en caliente, para asi poder
analizar un 6ptimo contenido de aceite degradado para una mezcla asfaltica en

caliente disefiada por MAC — 02 y bajo el método de Marshall.

Ya analizados los resultados obtenidos, se llega a la conclusion de que
efectivamente el aceite degradado logra disminuir la viscosidad del asfalto, pero al
mismo tiempo altera las propiedades mecanicas de disefio en la mezcla asfaltica
en caliente. Obteniendo de este modo un 6ptimo contenido de aceite degradado de
6.01% que permite mitigar en mayor medida la oxidacién generada por el
envejecimiento del asfalto, y al mismo tiempo permite conservar en mayor medida
posible las propiedades de estabilidad, flujo y porcentaje de vacios del disefio de

mezcla propuesto.

Palabras clave. Aceite degradado, envejecimiento, viscosidad, propiedades mecénicas,
PEN 85-100.
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ABSTRACT

The present research aims to determine to what extent the addition of degraded oil
affects the aging process of 85-100 penetration asphalt cement, focused on
improving the useful life of an asphalt pavement in the Huancayo region. In addition
to giving a use to the disused degraded oil, since this component can become very
polluting for the environment when disposed of incorrectly due to the amount of

dangerous chemicals that compose it.

For the development of the research, different laboratory tests were applied to
evaluate the level of oxidation presented by a modified asphalt binder subjected to
an aging induced by the test temperature and verified by its resulting viscosity. First,
it is proposed to evaluate the characteristic rotational viscosities of the modified
asphalt and the degraded oil independently, and then begin to progressively add the
degraded oil in different percentages on the weight of the asphalt. Once this process
is characterized, it is important to evaluate the mechanical properties within a hot
mix asphalt design, thus being able to analyze an optimal degraded oil content for

a hot mix asphalt designed by MAC - 02 and under the Marshall method.

Once the results obtained have been analyzed, it is concluded that effectively the
degraded oil manages to reduce the viscosity of the asphalt, but at the same time it
alters the mechanical design properties in the hot mix asphalt. Obtaining in this way
an optimal content of degraded oil of 6.01% that allows to mitigate to a greater extent
the oxidation generated by the aging of the asphalt, and at the same time allows to
preserve the stability, flow and percentage of design voids properties to the greatest

extent possible proposed mix.

Key words. Weathered oil, aging, viscosity, mechanical properties, PEN 85-100.
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