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RESUMEN 

La aparición de fallas tempranas en el pavimento asfáltico reduce la comodidad, la 

seguridad y la eficiencia de una vía. En la región de Huancayo, el agrietamiento por 

susceptibilidad a la humedad, el desgaste originado por tráfico y el ahuellamiento por 

deformaciones permanentes son factores que comprometen directamente al 

desempeño del pavimento asfáltico. Por ello el objetivo principal de esta investigación 

es evaluar el efecto de las gradaciones discontinuas del agregado en el desempeño de 

mezclas asfálticas que permitan cumplir con altos estándares de calidad. Considerando 

el estricto cumplimiento de la normativa nacional vigente y procurando cumplir con 

estándares internacionales mediante la aplicación de gradaciones discontinuas en la 

mezcla asfáltica en caliente. 

El adecuado análisis del desempeño de una mezcla asfáltica discontinua demanda una 

meticulosa elaboración del diseño de mezcla a evaluar, teniendo en consideración que 

para la investigación se proyectan a comparar tres distintos tipos de gradación 

discontinua (SMA, BBTM y HRA), con un diseño de mezcla densa convencional. El 

proceso de la obtención de resultados presenta un orden donde en primera instancia se 

realiza la selección de materiales que cumplieron con los requerimientos para 

agregados finos y gruesos. Con los agregados seleccionados se realiza el diseño para 

cada tipo de gradación, obteniendo mezclas que procuren cumplir con las disposiciones 

de la normativa nacional Marshall y al mismo tiempo cumplan también con los 

requerimientos de las normativas internacionales de referencia respecto de los ensayos 

de desempeño a los que se sometieron los distintos tipos de mezcla. Adicionalmente se 

trabajaron con tres tipos distintos de ligante asfáltico (asfalto 85-100, asfalto con 

polímeros y asfalto con caucho) debido a los requerimientos especificados para mezclas 

asfálticas discontinuas por las normativas internacionales de referencia. 

Finalizando la investigación al llegar a los objetivos planteados, se concluyó que la 

mezcla discontinua tipo SMA12 presenta las mejores propiedades mecánicas y un mejor 

desempeño en comparación con las mezclas discontinuas tipo BBTM11B y HRA35/14C 

cumpliendo con los estándares de calidad especificados en la normativa internacionales 

de referencia y cumpliendo también con los requerimientos de la normativa nacional. 

Respecto de la mezcla densa convencional analizada se obtuvo que cumplió con todos 

los requerimientos normativos nacionales, pero presento un mal comportamiento al ser 

sometido a los distintos ensayos de desempeño con un coeficiente TSR de 60.77% y 

una pérdida de masa de 22.22% que no cumple con los requerimientos de calidad. 

Palabras clave. Desempeño de mezcla, gradación discontinua, mezcla convencional. 
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ABSTRACT 

The appearance of early failures in the asphalt pavement reduces the comfort, safety 

and efficiency of a road. In the Huancayo region, cracking due to susceptibility to 

humidity, wear caused by traffic and rutting due to permanent deformations are factors 

that directly compromise the performance of asphalt pavement. Therefore, the main 

objective of this research is to evaluate the effect of discontinuous gradations of the 

aggregate on the performance of asphalt mixtures that meet high quality standards. 

Considering strict compliance with current national regulations and trying to comply with 

international standards by applying discontinuous gradations in hot asphalt mix. 

The adequate performance analysis of a discontinuous asphalt mix demands a 

meticulous elaboration of the mix design to be evaluated, taking into consideration that 

for the investigation three different types of discontinuous gradation (SMA, BBTM and 

HRA) are projected to be compared, with a design of conventional dense mix. The 

process of obtaining results presents an order where in the first instance the selection of 

materials that met the requirements for fine and coarse aggregates is made. With the 

selected aggregates, the design is carried out for each type of gradation, obtaining 

mixtures that seek to comply with the provisions of the Marshall national regulations and 

at the same time also comply with the requirements of the international standards of 

reference regarding performance tests to the that the different types of mixture were 

subjected. Additionally, three different types of asphalt binder were used (85-100 asphalt, 

asphalt with polymers and asphalt with rubber) due to the requirements specified for 

discontinuous asphalt mixtures by the international reference standards. 

Completing the investigation when reaching the proposed objectives, it was concluded 

that the discontinuous mix type SMA12 presents the best mechanical properties and a 

better performance compared to the discontinuous mixes type BBTM11B and HRA35 / 

14C, complying with the quality standards specified in international regulations. 

reference and also complying with the requirements of national regulations. Regarding 

the conventional dense mixture analyzed, it was obtained that it complied with all the 

national regulatory requirements, but presented a bad behavior when subjected to the 

different performance tests in comparison with the discontinuous grading mixtures. 

Keywords. Mixing performance, discontinuous grading, conventional mixing. 

  




