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RESUMEN

Se determind el estado de conservacion de Puya raimondii Harms en el distrito de
Masma Chicche, Jauja, Junin con base en el criterio “D” de los Criterios y Categorias de
amenaza de la “Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza” (UICN). Se
utilizé el método descriptivo transeccional, siendo asi que los datos fueron recolectados
en un solo momento, entre marzo y mayo del 2021. Se identificaron las presiones
antropogénicas y se describieron las propiedades poblacionales: tamafio, densidad,
estructura poblacional, variables dasométricas, distribucion y cobertura de los individuos.

La poblacion de P. raimondii en Masma Chicche esta conformada por 5 563 individuos en
un area de 17.01 ha, con una densidad de 327 ind/ha, constituida por individuos de una
altura menor a 0.5 m (90.3 %), de 0.5a1m (5.5%),de1a1.5m (1.7 %),de 1.5a2m (1
%), de 2 a 2.5 m (0.8 %), mayores a 2.5 m (0.4 %), senescentes (0.3 %) y no se
encontraron individuos reproductivos vivos. Esta poblacion se encuentra en peligro de
extincion (EN), con solo 65 individuos maduros desconociéndose la posibilidad de

germinacion de semillas de poblaciones cercanas.

La principal presion antropogénica que amenaza a la poblacién es la quema de individuos
(88 %), tala (6.4 %) y dafiado por ganado (4.8 %), las cuales son constantes y ponen en
riesgo a la poblacién, inclusive en el futuro la categoria “En Peligro” (EN) podria cambiar
a “En Peligro Critico” (CR).

Palabras clave: Puya raimondii, tamafio poblacional, densidad poblacional, estructura

poblacional, estado de conservacion, criterios de amenaza UICN.
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ABSTRACT

The conservation status of Puya raimondii Harms in the district of Masma Chicche, Jauja,
Junin was determined based on criterion "D" of the Criteria and Threat Categories of the
International Union for the Conservation of Nature (IUCN). The descriptive-transect
method was used, the data were collected in a single point in time, between March and
May 2021. Anthropogenic pressures were identified and population properties were
described: size, density, population structure, dasometric variables, distribution and
coverage of the individuals.

The population of P. raimondii of Masma Chicche is composed of 5 563 individuals in an
area of 17.01 ha, with a density of 327 ind/ha, consisting of individuals of a height of less
than 0.5 m (90.3 %), 0.5to 1 m (5.5 %), from 1 to 1.5 m (1.7 %), from 1.5 t0 2 m (1 %),
from 2 to 2.5 m (0.8 %), over 2.5 m (0.4 %), senescent (0.3 %) and no live reproductive
individuals were found. The population is "Endangered" of extinction, with only 65 mature
individuals, and the possibility of seed germination from nearby populations is unknown.

The main anthropogenic pressure that threatens the population is the burning of
individuals (88 %), logging (6.4 %) and damage by livestock (4.8 %), which are constant
and put the population at risk, even in the future the category "Endangered" (EN) could
change to "Critically Endangered” (CR).

Keywords: Puya raimondii, population size, population density, population structure,

conservation status, IUCN threat criteria.
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INTRODUCCION

Puya raimondii Harms es considerada la bromelia de mayor altura, esta especie
es pariente de las pifias y se encuentra solo en los Andes de Peru y Bolivia entre los 3
200 a 4 800 msnm; fue identificada por primera vez en 1831 en Cochabamba, Bolivia por
Alcides d’Orbigny, y fue en 1928 cuando se nombra a esta especie como Puya raimondii
Harms en consideracion al italiano Antonio Raimondi, quien la encontré en 1867 en el

distrito de Chavin de Huantar en Ancash, Peru (1).

Es una planta que crece lentamente aproximadamente un centimetro por mes (2,
3, 4) hasta formar una roseta de hasta cinco metros, luego produce una inflorescencia
vertical de hasta seis metros que posee alrededor de ocho mil flores y aproximadamente
seis millones de semillas; posteriormente la planta muere, todo esto sucede en un lapso
de 80 hasta 100 afios (5).

El néctar de esta especie es parte de la dieta de cuatro especies de picaflores
altoandinos (Oreotrochilus stolzmanni, Patagona gigas, Aglaeactis cupripennis y
Metallura phoebe) que ven a la P. raimondii como el tnico proveedor de néctar en medio
de los pajonales (1, 6), ademas ofrece servicios ecosistémicos como retencién de

sedimentos y captura carbono (126.413 tC/ha) (7).

Lamentablemente en el afio 2020, en el Perd, se generaron 2 601 reportes de
alertas de incendios forestales, de los cuales 217 correspondieron a la regién Junin,
debido principalmente a la quema de pastos para habilitar chacras de cultivo (8). Estos
incendios han afectado a las poblaciones de P. raimondii de regiones como: Arequipa (9),
Moquegua (10) Cusco, La Libertad, Ancash, Apurimac, Puno, Lima, (11) y Junin. En esta
dltima, los incendios més alarmantes fueron el de Yanacancha en el 2016 (12) y el de
Masma Chicche en el 2012 (13), en el cual se quemaron 100 ha de pastizales y casi la
totalidad de la poblacién de P. raimondii. Otra presion antropogénica es la poda de las
hojas para combustible y como forraje para ganado (14); incluso en algunos lugares se
corta la inflorescencia para darle al ganado como alimento, esto evita toda forma de

propagacion y de germinacion de semillas (15).

Por ello, la “Lista Roja de Especies Amenazadas” de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) considera que se encuentra “En Peligro” (EN),
ademas de que enfrenta un alto riesgo de extincién y tiene una poblaciéon con tendencia

decreciente. Asimismo, en el Perd la Resolucion Ministerial N° 01710-77 del 30 de
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septiembre de 1977 consideraba a la titanka, nombre comun de la Puya raimondii, como
amenazada y la incluyo en el grupo de “Especies en vias de extincién”. Posteriormente, el
13 de julio de 2006 se promulg6 el Decreto Supremo N°043-2006-AG, Categorizacion de
especies amenazadas de flora silvestre, ubicandose en la categoria “Flora en peligro

extincion”.

La tesis tiene como objetivo determinar el estado de conservacion de P. raimondii
en el distrito de Masma Chicche, Jauja, Junin, utilizando los criterios y categorias
regionales de amenaza de la UICN junto con la identificacion de las propiedades
poblacionales y presiones antropogénicas a las que se encuentra expuesta para que en
un futuro se pueda planificar y priorizar planes de conservacion mas exactos, pues puede

suceder que la categorizacion a nivel regional sea diferente categoria mundial (16).

De igual manera, consta de los siguientes capitulos: en el Capitulo | se presenta el
planteamiento del estudio, el cual explica el motivo de la investigacion planteando el
problema y objetivos tanto general como especificos, ademas de la justificacion e
importancia del estudio en el ambito econémico, ambiental, social y tedrico, y para
finalizar se expresan las hipotesis tanto generales como especificas.

En el Capitulo Il se presenta el marco teérico, que se constituye por los
antecedentes internacionales, nacionales y regionales que tienen relacién con la

investigacion, ademas del marco conceptual para el desarrollo del estudio.

En el Capitulo Il se detalla el método, nivel, tipo y disefio de investigacion; de
igual modo, se indica la poblacién, muestra y técnicas que se usaron para la recoleccion
de datos en campo, ademas se da a conocer el procedimiento de desarrollo de la

investigacion.

En el Capitulo IV se exponen los resultados de la investigacion y la discusion de

éstos con las proposiciones recolectadas y consideradas por otros autores.

Por ultimo, se da a conocer las conclusiones, recomendaciones y referencias

bibliogréaficas correspondientes para el desarrollo de la investigacion.

La autora.
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1.

Planteamiento del problema

Actualmente, Puya raimondii Harms es considerada la bromelia de
mayor altura, puede llegar a medir hasta 15 m considerando su
inflorescencia (14). Sin embargo, una vez que la planta fructifica llega a
morir cumpliendo un ciclo de vida de 40 a 100 afios (17). Esta bromelia
solo se encuentra en los Andes de Pera y Bolivia, desde los 3 200 hasta
4 800 msnm (5).

La “Lista roja de especies amenazadas” perteneciente a la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) reporta que
esta especie presenta una poblacién con tendencia decreciente (17),
categorizandola en peligro de extincién (EN). Esta categorizacion es
determinada con base en categorias y criterios planteados para
evaluaciones de especies y subespecies a nivel mundial, no obstante, en
el afio 2012 la UICN presento las “Directrices para el uso de los criterios
de la lista roja a nivel regional y nacional”: pais, departamento, provincia,
sosteniendo que la obtencion de datos poblacionales de areas pequefias
son fundamentales para la evaluacion de una regiébn mas extensa; éstos
a su vez son importantes para planificar y priorizar planes de

conservacion mas exactos, pues puede suceder que la categorizacion a



nivel regional sea diferente a la mundial (16), como ocurri6 con la
bromelia Greigia aristeguietae L. B. Sm. existente en Colombia y
Venezuela, la cual actualmente esta4 categorizada a nivel mundial en
preocupaciéon menor (LC) (18), sin embargo, al ser evaluada solo en
Colombia, su categoria fue en peligro de extincion (EN) porque en los
sitios donde se distribuye regionalmente presentaba altos niveles de
alteracion de su habitat por el aumento de la agricultura (19). Del mismo
modo, el quinual (Polylepis incana Kunth), existente en Ecuador y Perq,
esta categorizada a nivel global como vulnerable (VU) (20), pero en Perd,
al realizar una evaluacién a nivel nacional, se categorizé en peligro critico
de extincion (CR) (21).

En nuestro pais, se aprobé la “Categorizacién de especies amenazadas
de flora silvestre” basandose en los criterios y categorias de la UICN:
peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU) y casi amenazado
(NT), mediante el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, en la cual, Puya
raimondii Harms est& catalogada en peligro de extincién, esta especie se
distribuye en 11 departamentos (14, 22). Los bosques mas extensos y
mejor conservados se encuentran en las Areas Naturales Protegidas:
“Parque Nacional Huascaran” (Ancash), “Santuario Nacional de Calipuy”
(La Libertad), “Area de Conservacién Regional Titankayocc” (Ayacucho),
“Reserva paisajistica Nor Yauyos Cochas” (Junin) y la “Sub Cuenca del
Cotahuasi” (Arequipa) (14). Mientras que otras poblaciones afrontan
mayor frecuencia e intensidad de presiones antropogénicas como tala,
guema, extraccion de plantas completas o partes de ella (rosetas,
inflorescencias, tallo, plantulas) (10, 14, 22) alterando los servicios
ecosistémicos como: retencion de sedimentos, captura carbono (7) y el

desarrollo de biodiversidad de flora y fauna (23, 24).

En el departamento Junin, esta bromelia se encuentra en cuatro distritos
(25). En la provincia de Chupaca, los distritos Yanacancha y Jarpa
presentan un estudio poblacional (26), mientras que en la provincia Jauja,
el distrito de Canchayllo, cuya poblacion pertenece a la Reserva
Paisajistica Nor Yauyos Cochas, y el distrito Masma Chicche muestran
una poblacién de P. raimondii que ha sido afectada por quema de

pastizales y para definir su estado de conservacion se requiere obtener



datos poblacionales y reconocer qué presiones antropogénicas enfrenta;
con base en estos datos, y la informacion existente, se podra determinar
el estado de conservacion de la especie de acuerdo con los criterios y
categorias regionales. Esta informacion es imprescindible para priorizar la

formulacion de planes de manejo y conservacion.

1.1.2. Formulacion del problema

a) Problema general:

¢Cual es el estado de conservacion de Puya raimondii en el distrito
de Masma Chicche, Jauja, Junin?

b) Problemas especificos:
- ¢Cudles son las propiedades de la poblacion de P. raimondii de
Masma Chicche?
- ¢Cudl es la estructura de la poblacion de P. raimondii de Masma
Chicche?

- ¢Cuadles son las presiones antropogénicas en la poblacién de P.

raimondii de Masma Chicche?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Determinar el estado de conservacion de Puya raimondii en el distrito de

Masma Chicche, Jauja, Junin.

1.2.2.  Objetivos especificos



- Determinar las propiedades de la poblaciéon de P. raimondii de
Masma Chicche.

- Describir la estructura de la poblacién de P. raimondii de Masma
Chicche.

- ldentificar las presiones antropogénicas de la poblacion de P.
raimondii de Masma Chicche.

1.3.  Justificacion e importancia

1.3.1. Justificacion ambiental

La conservacion de esta bromelia en el Peru es vital para la continuidad
del flujo de materia y energia de los ecosistemas donde se desarrolla;
esta especie retiene sedimentos, captura carbono (7) y permite el
desarrollo de flora y fauna silvestre (1, 6). Para conocer el alcance de los
servicios y la importancia de esta especie, es necesario conocer la
cantidad de individuos, la densidad poblacional, la estructura de sus

poblaciones y su estado de conservacion.

1.3.2. Justificacion tedrica

La presente investigacion estudia las propiedades de la poblacién de P.
raimondii de Masma Chicche, porque es necesario generar una linea
base de informacién de todas las poblaciones existentes en el Pera y de

esta forma elaborar planes de conservacion para cada una de ellas.

1.3.3. Justificacion social

Los resultados de esta investigacion se facilitaran al Municipio del distrito
de Masma Chicche para la delimitacion de zonas de crecimiento de los
individuos y realizar un servicio turistico con mayor fundamento cientifico

y datos poblacionales cuantitativos.



1.3.4.

Justificaciéon econémica

El distrito de Masma Chicche se cataloga como “Capital turistica y
ecologica del valle de Yacus”; la investigacidbn aportard datos de
propiedades poblacionales que servirdn para formular planes de
conservacion y generar circuitos turisticos que permitan el desarrollo de

actividades econdmicas entorno a la especie.

1.4. Hipotesis y variables

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Hipotesis general

La poblacién de Puya raimondii de Masma Chicche se encuentra en
peligro critico de extincion ante el reducido numero de individuos

maduros y su lejania a poblaciones co-especificas (16, 26).

Hipotesis especificas

- La poblacion de P. raimondii de Masma Chicche esta conformada
aproximadamente por 5000 individuos y una densidad poblacional de
500 ind/ha (26).

- Ho: La distribucién de la estructura poblacional es la misma entre los
sectores de estudio.

- Ha: La distribucién de la estructura poblacional es diferente entre los
sectores de estudio.

- Las presiones antropogénicas de la poblacion de P. raimondii son

tala y quema (13).

Identificacién y operacionalizacién de las variables

- Dependiente:



o Estado de conservacion: Vulnerable (VU), En peligro (EN), En

peligro critico (CR).

o Propiedades poblacionales: tamafio, densidad.

o Estructura poblacional: [0 - 0.5 m>; [0.5-1m>; [1-1.5m>; [1.5-

2 m> [2 m - «>; individuos con Inflorescencia; individuos

senescentes.

Independiente:

o Presiones antropogénicas (tala, quema, extraccion, afectado por

ganado, otras).

Tabla 01. Matriz de operacionalizacion de las variables.

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSION

INDICADORES

INSTRUMENTO

Estado de
conservacion

Es la medida del
riesgo de extincion de
una especie, es decir,

la probabilidad de
constatar de que una

especie continlte

existiendo en el

presente o futuro
cercano (26).

Categoria de

¢ Vulnerable (VU): <1000

Individuos maduros

e En peligro (EN): <250

“Directrices para
el uso de los
criterios de la

Propiedades
poblacionales

Caracteristicas o
atributos bioldgicos
gue comparten los

individuos que
componen una
poblacion Entre las
propiedades mas
representativas se
tiene al tamaifio,
densidad y estructura
poblacional (27).

amenaza o lista roja UICN a
Individuos maduros nivel regional
e En peligro critico (CR): naciognal” y
<50 Individuos maduros ’
Tamafio S .
. N° individuos Ficha de campo.
poblacional
Ficha de campo,
. imagenes
Densidad o g .
poblacional N° individuos/ha satelitales.

Ficha de campo.

Estructura
poblacional

NUmero o proporcion
de individuos en cada
grupo de edad,
tamafio o sexo dentro
de una poblacion; esta
propiedad indica como
esta configurada la
poblacion (27).

Categoria de
altura (m) por
sectores

[0-0.5m>% de
individuos
[0.5-1m>% de
individuos
[1-1.5m>%de
individuos
[1.5-2m>%de
individuos

[2m - ~>% de
individuos
Individuos con

Ficha de campo.




Inflorescencia % de
individuos.

¢ Individuos senescentes
% de individuos.

Categoria de
alturay
diametro
(cm) por
parcelas

e 9% de individuos 0-15 cm
e % deind 15-30cm

e % de ind 30-45cm

e % de ind 45-60cm

e % de ind 60-75cm

e 9% deind 75-90cm

e 9% deind. 90-105cm

e 9% deind. 105-120cm

e 9% deind 120-135cm

e 9% deind 135-150cm

Ficha de campo.

Actividades humanas
que deterioran
ecosistemas o parte
de ellos, pueden ser
deforestacion,
incendios, pastoreo,
entre otros (29).

Presiones
antropogénicas

e 9% de individuos talados.
e 9% de individuos

guemados.

e % de individuos

extraidos.

e 9% de individuos

afectados por ganado.

e 9% de individuos con

otras presiones.

Ficha de campo.

Fuente: elaboracién propia.



2.1

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

2.1.1.

2.1.2.

Antecedentes internacionales

En la tesis titulada “Estado de conservacion de Puya raimondii Harms en
el valle de Araca, Municipio Cairoma, La Paz - Bolivia®’, se estimé un
tamafio poblacional de 40 000 individuos para 135 ha, basado en una
muestra de 60 parcelas, asi también una estructura poblacional con una
alta proporcion de individuos adultos, proponiéndose medidas para la
conservacion de la especie (24). Esta tesis aport6 a la investigacion la
metodologia especifica de reconocimiento de campo, instalacion de
parcelas, identificacion de tipo de distribucién y tipo de estructura

(dinamica, normal, regresiva).

Antecedentes nacionales

En el articulo cientifico titulado “Distribucion geografica y poblacional de
Puya raimondii Harms en el distrito de Huarochiri, provincia de
Huarochiri, Lima, Perd” se estimdé un total de 11 600 individuos,
distribuidos entre los 3 900 y 4 550 msnm en un area total de 316 ha, en

el cual el 46 % fueron plantas adultas en etapa de floraciéon (22). Este



2.1.3.

articulo aporté en la metodologia ya que utilizaron imagenes satelitales
de Google Earth con el objetivo de determinar el area de cada parche.

En el articulo cientifico titulado “Inventario y estado de conservacién de
Puya raimondii (bromeliaceae) en el departamento de Moquegua, Peru”
se reportaron 6 040 individuos distribuidos en 5 localidades de la
provincia General Sanchez Cerro y se evaluaron las presiones
antropogénicas (10). Este articulo aport6 a la investigacién con la
metodologia de identificar las plantas eliminadas por fuego y accion del

hombre.

En la investigacion titulada “Puya raimondii: Un estudio en el Santuario
Nacional de Calipuy en la cordillera de los andes al norte de Peru” se
realiz6 un inventario, registrando 55 237 individuos, 24 519 adultas y
30 718 juveniles (23). Gracias a esta investigacion, se consideraron las
categorias “Quemada que murieron” y “Quemada que sobrevivieron” para
la identificacion de presiones antropogénicas en la presente tesis de

investigacion.

En el articulo cientifico titulado “Distribucion geografica y situacion actual
de Puya raimondii Harms en la regién de Arequipa - Perq, octubre 2009 -
marzo 2011” se estudiaron seis localidades ubicadas en las provincias de
Castilla, Caylloma y La Unién en Arequipa (9). Este articulo aport6 a la
investigacion en la metodologia ya que muestra el uso de Google Earth

para calcular la densidad poblacional.

En el articulo de revision titulado “Diagndstico del estado actual de
conservacion de Puya raimondii en Arequipa” publicado en el 2010, los
autores presentan alcances acerca de los nombres comunes, distribucion
geografica a nivel nacional, biologia, ecologia y amenazas que sufre la
especie (14). Este estudio aporté a la investigacién con informacién de
los departamentos en los que se distribuye la especie y conceptos

teoricos primordiales para conocerla.

Antecedentes locales



2.2.

El articulo “Poblaciones de Puya raimondii Harms en la provincia de
Chupaca, Junin” muestra la estimacién poblacional de la especie en el
distrito de Yanacancha y el conteo directo de individuos en el distrito de
Jarpa en el 2017, con reglas de madera se midi6 la altura para luego
clasificarla en rangos de 0.5 m, ademas registré la presencia de
inflorescencia y senescencia (26). Este articulo aporté a la investigacion
con la metodologia para censar directamente y medir alturas, ademas,

permitié elaborar las categorias para determinar la estructura poblacional.

En el anexo de la tesis de investigacion “Bases para la conservacion de
Puya raimondii Harms (Bromeliaceae)” 2011, se acota sobre la presencia
de la especie en departamentos del Peru (25). Esta tesis aporté a la
investigacion con las coordenadas geogréficas de ubicacion de la especie
en el distrito de Masma Chicche.

Bases teoricas

2.2.1. Taxonomia

El taxon Puya raimondii Harms esta clasificado de la manera presentada
en la tabla 02 (14).

Tabla 02. Taxonomia de Puya raimondii Harms.

Reino Division Clase Orden Familia Género Especie

Puya raimondii

Plantae Magnoliophyta Liliopsida Bromeliales Bromeliaceae Puya Harms

Fuente: elaboracion propia basada en lo propuesto por Salazar et al. (14) y Lambe (17).

2.2.1.1. Género Puya

El género Puya tiene alrededor de 200 especies, se
caracterizan por ocupar espacios de dificil acceso con clima
variado y esta presente en pastizales que se encuentran a 4

000 msnm.
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Sus caracteristicas generales son las siguientes (5):

- Poseen varias puntas; la palabra “puya” significa “punta” en
mapuche.

- Enlos extremos de sus hojas poseen aguijones muy duros.

- Tienen desarrollado mecanismos de adaptacion a
escenarios donde exista el estrés hidrico o falta de agua.

- Sus hojas son suculentas (acumulan agua), presentan
mayor espesor de la epidermis y resistencia a la
deshidratacion de los tejidos foliares internos.

- Muchas especies de Puya realizan fotosintesis por el
sistema CAM (Crassulacean Acid Metabolism), abren sus
estomas durante la noche y capturan dioxido de carbono
(CO,), para formar carbohidratos procesados por

fotosintesis durante el dia.

2.2.1.2. Especie Puya raimondii Harms

Es la bromelia con mayor altura, considerando su
inflorescencia puede llegar a medir hasta 15 m (14), es
monocarpica, pues una vez que la planta fructifica llega a morir
cumpliendo un ciclo de vida de 40 a 100 afios (17) se
encuentra solo en los Andes de Peru y Bolivia en el rango de
altitud de 3 200 a 4 800 msnm (5).

2.2.2. Presiones antropogénicas

2.2.2.1. Quema

Uno de los principales motivos es la regeneracion de pastos
naturales, costumbre desarrollada en los lugares altoandinos,
que consiste en quemar los pastos secos para que puedan
volver a crecer, esta actividad quema indirectamente a otras
especies, entre ellas P. raimondii (14). Otra causa, es la muerte

de ganado, la mayoria de veces queda atrapado en las espinas
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que parecen garfios y al querer salir llegan a rasgufiarse o
incluso morir con heridas graves, por esta razén se quema la

parte baja de las puyas.

En la regién Junin se tiene registros de quema de poblaciones
de P. raimondii en Yanacancha en el 2016 (12) y en Masma
Chicche en el 2012, se quemaron 100 ha de pastizales y casi
toda la poblacion de P. raimondii (13) (figura 01).

e
&N\ \\\’\E“ﬁﬁﬁ 3T

Figura 01. Poblacion de P. raimondii quemada en Masma Chicche.

Fuente: Diario Correo (13).

2.2.2.2. Tala

Otra presién antropogénica es la poda de las hojas para
combustible y como forraje para ganado (14). Lo mas grave es
gue en algunos lugares se corta la inflorescencia para darle al
ganado como alimento, esto evita toda forma de propagacion y
de germinacion de semillas (15).

2.2.3. Usos Yy servicios de la Puya raimondii
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No se conoce de algun uso de P. raimondii en el &mbito urbano y los
usos que se le dan en el @mbito rural estan siendo olvidados con el pasar

de los afios. A continuacion, se presentan algunos usos:

a) Inflorescencia:

Es consumido por algunos pobladores de Chumbivilcas como

“llipta” o “tocra” para masticar la coca (15, 30).

- En Huarochiri y Huascaran preparaban “chicha” con la pulpa de
la inflorescencia la cual era secada, molida, tostada vy
fermentada (15).

- En Huascaran, se observé que las inflorescencias secas (figura
02) se utilizaban como antorchas para la “Fiesta de las Cruces”
(15).

- En Masma Chicche y otros lugares del Peru, la inflorescencia es
cortada y usada como alimento para el ganado (31).

- La parte interna de la inflorescencia es secada, partida en la

mitad para convertirlas en una especie de columnas para las

chozas (32).

Figura 02. P. raimondii senescente en Canchayllo, 2017.

Fuente: propia.

b) Tallo:
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- El tallo (figura 03) es cortado en partes y usado como asiento o
soportes de camas (15, 30)

- La resina era usada para untar sombreros de lana vy
endurecerlos, esta actividad ha sido evidenciada solo en Ancash
en 1991 (30).

- Eltallo seco combinado con melaza era empleado para engordar
al ganado, en Checayani, Azangaro (30).

Figura 03. Individuo de P. raimondii > 2.5 m de altura en Masma Chicche, 2021.

Fuente: propia.

Hojas:

- Las hojas muy pequefias (figura 04) son usadas como forraje
para ganado vacuno y ovino (30).

- Las hojas secas se utilizan como combustible (15, 32)

- Las hojas secas son usadas como soporte de techo de

pequefias chozas y para hacer cercos (15).

Figura 04. Individuos de P. raimondii menores a 10 cm, Masma Chicche, 2021.

Fuente: propia.

14



d) Raices:

En Checayani, las raices delgadas (figura 05) eran dobladas hasta

formar un peine (30).

Figura 05. Raices de P. raimondii - Anexo Huéascar, Chupaca, 2019.

Fuente: propia.

2.2.4. Distribucién de Puya raimondii en el Peru

En el Perl esta especie se distribuye en 11 departamentos: La Libertad,
Ayacucho, Lima, Arequipa, Ancash, Junin, Huancavelica, Apurimac,
Moquegua, Cuzco y Puno (14, 22). Las poblaciones mas grandes se

encuentran en las Areas Naturales Protegidas (9):

- Parque Nacional de Huascaran ubicado en Ancash.

- Santuario Nacional de Calipuy ubicado en La Libertad.

- Reserva Paisajistica Nor Yauyos Cochas ubicado en Limay Junin.

- Area de Conservacion Regional Titankayocc ubicado en Ayacucho.

- Reserva Paisajistica Sub Cuenca del Cotahuasi ubicado en

Arequipa.

2.2.5. Propiedades de una poblacién

Son las caracteristicas o atributos bioldégicos que comparten los
individuos de una poblacion (33).
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Entre las més representativas se considera el tamafio, densidad y

estructura poblacional (27).

a) Tamafo poblacional o abundancia: cantidad de individuos que
componen una poblacién (33).

b) Densidad poblacional: nimero de individuos por unidad de &rea o
volumen (34); brinda informacion de que tan proximos o juntos estan
los individuos (27).

c) Estructura poblacional: numero o proporcion de individuos en cada
grupo de edad, tamafio o sexo dentro de una poblacion; esta
propiedad indica como esta configurada la poblacién (33).

De acuerdo con la estructura de una poblacion se puede reconocer tres

tipos de poblaciones (figura 06):

- En expansion: Porcentaje grande de individuos jovenes.
- Estable: Porcentaje moderado de individuos jovenes.

- En colapso: Porcentaje pequefio de individuos jovenes.

Edad

En expansioén Estable En colapso
Porcentaje en la clase por edad

Figura 06. Tipos de poblacion respecto a la estructura poblacional.

Fuente: Odum y Barrett (33).

d) Distribucion de una poblacion: se refiere a la ubicacién espacial de
los individuos dentro del area donde se encuentran, la forma en la
gue se juntan crea espacios de presencia y ausencia de individuos.

Se pueden encontrar tres tipos de distribucién (36) (figura 07):
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2.2.6.

- Aleatorio:

la posicion de cada uno de los individuos es

independiente de la ubicacién de los otros.

- Uniforme: los individuos estan separados a una distancia similar,

en su mayoria, esta distribuciéon es producto de la intervencién

del hombre como los cultivos de papa, maiz, entre otros).

- Agregado: este patron es el mads comun entre las especies, se

caracteriza porque los individuos se encuentran agrupados.

o % e T o o o o 0o 0o o o |% 4
RO I IR
O.. L ..‘. L] l.o l...l.u.l .a. . a
: .‘:“o'.oo'o .o.o.c.o...o.o. ?# & ®
. o""' "o s ...o.c'o.o.o.o. b
: L] . ". ..‘ e @ 0 e o L ] [ ] L] . & ‘: (] O
S I { I KNS \, Bw
‘3-02 e o0 o e e o 0000 o | o T 1
Aleatorio Uniforme Agregado

Figura 07. Patrones de distribucion espacial de individuos.

Fuente: UICN (36).

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)

Es

la unién de algunas organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales creada en 1948; esta union es considerada como la red

medioambiental més grande del mundo. Actualmente, actia directamente

en mas de 160 paises, con 1 000 empleados, 1 400 organizaciones

miembros y 18 000 expertos voluntarios. Tiene los siguientes objetivos

(35):

- Evaluar especies y poner fin a su extincion.

- Proteger maravillas de la naturaleza.

- Promover proyectos en recursos hidricos, restauracion de bosques,

proteccion de costas, océanos.

- Colaborar

alimentaria.

en temas como el

cambio climético y seguridad

- Ayudar a las empresas a tener perspectivas medioambientales.

17



a)

b)

La lista roja de la UICN:

Es una base de datos en el que se encuentra informacion mundial
sobre el riesgo de extincion de especies tanto animales como
plantas, la evolucién y variacion de dicho riesgo es evaluado a lo
largo del tiempo. Las evaluaciones de las especies que son
publicadas en la Lista Roja se elaboran haciendo uso de datos
actuales y conocimientos disponibles de tamafio poblacional,
tendencias, distribucion, ecologia de la especie entre otros. Para
realizar una evaluacién adecuada se tiene categorias y criterios que
son (tiles y viables para cualquier taxén (36). Esta lista tiene como
objetivo principal: “suministrar informacién y analisis sobre el estado
y las tendencias de las especies y las amenazas a las que estan
sometidas, con miras a fundamentar y catalizar acciones de

conservacion de la biodiversidad” (36).

Categorias y criterios de la lista roja de la UICN:

Es un sistema féacil de comprender, aplicable para cualquier taxén
excepto microorganismos, este sistema puede ser empleado por
diferentes personas, ya que ofrece una guia clara sobre como
evaluar factores que conducen al riesgo de extincion, facilita la
comparacion entre taxones de manera muy amplia y proporciona una
mejor comprension de como fue clasificada cada especie (36). En la
Lista Roja de la UICN se utilizan nueve categorias (figura 08) para
indicar el nivel de riesgo de extincion de un taxén, pero solo tres son
de amenaza (CR), (EN) y (VU).
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Preocupacion Menor (LC) IS

Datos Insuficientes (DD)

——1' No Evaluado (NE)

Figura 08. Categorias de la Lista Roja de la UICN.

Fuente: UICN (36).

Las categorias se interpretan de la siguiente manera:

Extinto (EX): “no queda ninguna duda razonable de que el ultimo
individuo existente ha muerto”.

Extinto en estado silvestre (EW): “el taxdn solo sobrevive fuera
de su distribucion original (cautividad, cultivo)”.

En peligro critico (CR): “el taxdn se esta enfrentando a un riesgo
de extincién extremadamente alto en estado de vida silvestre”.
En peligro (EN): “el taxén se esta enfrentando a un riesgo de
extincion muy alto en estado silvestre”.

Vulnerable (VU): “el taxdn se esta enfrentando a un riesgo de
extincion alto en estado silvestre”.

Casi amenazado (NT): “en un futuro cercano posiblemente
cumpla los criterios para (VU), o es dependiente de un programa
de conservacién”.

Preocupacion menor (LC): “el taxdn no cumple ninguno de los
criterios para (CR, EN, VU), son abundantes y de amplia
distribucion”.

Datos insuficientes (DD): “no hay informacion adecuada para
hacer una evaluacion directa o indirecta de su riesgo de
extincion basandose en la distribucion o condicién de la
poblacion”.

No evaluado (NE): “no ha sido clasificado en relacién a estos

criterios”.
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Para determinar la categoria se hace uso de cinco criterios
cuantitativos (A, B, C, D, E) los cuales tienen limites cuantitativos que
determinan si hay que clasificar al taxébn en una de las tres
categorias de amenaza. Algunos criterios tienen subcriterios que se
utilizan para justificar y argumentar porque se clasifica a un taxén en
una categoria. El cddigo completo de la categoria y los criterios
usados en una evaluacién resume los motivos por los cuales esta
amenazado el taxon. En la tabla 03 se observa un resumen de la
interaccion de los cinco criterios, subcriterios y las categorias de
amenaza. Los criterios a utilizar para evaluar un taxén se determinan
con base en la disponibilidad y calidad de informacién que se posea

al momento de evaluar.

Tabla 03. Categorias de amenaza, criterios y subcriterios de la Lista Rojas de la

UICN.

CRITERIOS

CATEGORIAS DE AMENAZA

SUB CRITERIOS
- En Peligro Vulnerable

RTP conocidas y que las

>=90 % >=70 % >=50 %
causas han cesado
A: Reduccion del
tamafio poblacional
(RTP) RTP conocidas y que las
causas no han cesado, no >= 80 % >= 50 0% >=30 %
se han conocido o0 no son
reversibles
Extension de presencia 2 2 2
(E0O) <100 km <5000 km < 20 000 km
B: Distribucion Area de ocupacién (AOO) < 10 km? < 500 km? < 2 000 km?
geografica
Numero de localidades 1 <=5 <=10
Numero de individuos < 250 <2500 <10 000
C: Pequefio tamafio  N° de individuos maduros _ B _
de poblaciony en cada subpoblacién =l S ke
disminucion
0 o
% de individuos en una 90 a 100 % 95 a 100 % 100%

sola subpoblacion
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D: Poblacion muy

pequefia N° individuos maduros <50 < 250 <1000
Probabilidad de extincién
E: Andlisis en estado silvestre, con  >=50 % dentro >= 20 % dentro >= 10 % dentro
cuantitativo un estudio poblacional de 10 afios de 10 afios de 10 afios

completo

Fuente: UICN (36).

c) Directrices para el uso a nivel regional:

Las categorias y los criterios de la Lista Roja de la UICN fueron
elaborados para evaluaciones a nivel mundial. Sin embargo, pueden
utilizarse para evaluar taxones a nivel regional (pais, departamento,
region, provincia, distrito) si se sigue una serie de pasos. Un tema
muy importante al hacer uso de las categorias y criterios a nivel
regional es que se afiaden dos categorias: Extinto a Nivel Regional
(RE) y No Aplicable (NA) que se usan exclusivamente para

evaluaciones regionales (figura 09).

Datos adecuados

Evaluado

Dates insuficientes (DD)

‘No aplicable (NA)

{ No evaluado (NE) |

Figura 09. Categorias de la Lista Rojas usadas a nivel regional.

Fuente: UICN (16).
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- Extinto a Nivel Regional (RE): el taxdn se ha extinguido en su
area de distribucion natural dentro de la region, pero sigue
existiendo en otras zonas del planeta.

- No Aplicable (NA): aquel taxdn que existe en la region pero que
no son aptos para este tipo de evaluacion.

El (NA) ha sido evaluado y no es apto, mientras que el (NE) no ha

sido ni siquiera evaluado.

2.3.  Marco legal

2.3.1.

2.3.2.

Convenio sobre Diversidad Bioldgica

El 12 de junio de 1992 el Estado Peruano firmo el Convenio sobre
Diversidad Bioldgica y lo aprob6 con la Resolucion Legislativa N° 26181
el 12 de mayo de 1993, con este convenio el estado se comprometié a
conservar, usar sosteniblemente, repartir los beneficios que deriven de

los recursos naturales de forma equitativa y justa (21).

Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763

- Art. 39°- Conservacion de los recursos forestales y de fauna
silvestre: “El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
(SERFOR), en coordinacion con las autoridades forestales
regionales, establece, promueve y aplica medidas para garantizar el
aprovechamiento sostenible, conservacion y proteccion de los

recursos forestales y de la flora y fauna silvestre” a través de:

o Del ordenamiento.

o La delimitacion de areas para proteccion.

o Laidentificacién de habitats criticos.

o La elaboracién de listados de categorias de especies por su

estado de conservacion.
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2.3.3.

2.3.4.

o La elaboracion de planes de conservacion de especies y de
hébitats fragiles.

o La adopcion de criterios e indicadores de sostenibilidad del
manejo.

o Lapromocién de la recuperaciéon de ecosistemas.

- Art. 73°- Manejo de bosques andinos: “El Estado reconoce la
vulnerabilidad de los ecosistemas de bosques andinos frente a los
efectos del cambio climatico, por lo que incentiva su proteccion vy
recuperacion como medio de mitigacion y adaptaciébn a estos
cambios”. ElI Estado también promueve la investigacion vy
reforestacién con fines de restauracion ecoldgica, o forestacién en
dichas zonas, asi como su aprovechamiento sostenible, seguln lo

establece el reglamento de la presente Ley.

Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI, Reglamento para la gestion
forestal

El Art. 23° menciona que las personas naturales y juridicas que realizan
investigacion forestal participan en la gestibn e integracion de la
informacién forestal y de fauna silvestre junto al Ministerio del Ambiente
(MINAM) vy el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SERNANP).

Decreto Supremo N° 043-2006-AG

El 13 de julio de 2006, en el Peru se aprueba la “Categorizacion de
Especies Amenazadas de Flora Silvestre” mediante el Decreto Supremo
N° 043-2006-AG. Esta categorizacion se realiz6 con base en los criterios
y categorias de amenaza de la UICN y cuenta con 777 especies
clasificadas indistintamente en las categorias “Peligro Critico” (CR), “En
Peligro” (EN), “Vulnerable” (VU) y “Casi Amenazado” (NT).

23



2.4,

El Art. 3° menciona que “se debe promover e incentivar los estudios
cientificos de las especies de flora” categorizadas en “Peligro Critico”
(CR) y “En Peligro” (EN).

En dicha lista la especie Puya raimondii Harms se encuentra
categorizada “En Peligro” (EN) (21).

Definicién de términos basicos

- Conservacion ambiental: es la accién de cuidar, mantener, proteger el medio
ambiente el cual incluye factores biéticos o abiéticos (34).

- Ecologia: es la ciencia que estudia las relaciones entre los organismos vivos y
su medio ambiente, asi como el impacto de las actividades humanas sobre
los factores fisicos, biol6gicos, tecnoldgicos y sociales (34).

- Ecosistema: también llamado sistema ecol6gico; es un conjunto que incluye a
todos los organismos y su interaccién con su ambiente fisico mediante el flujo
de energia y materia (33).

- Endemismo: se da cuando un taxdén es encontrado naturalmente y
Gnicamente en un area especifica, puede ser una isla pequefia, lago, laguna,
una provincia, departamento, pais o de un continente (16).

- Estado de conservacion: es la medida del riesgo de extinciéon de una especie,
es decir, la probabilidad de tener certeza de que una especie continte
existiendo en el presente o futuro cercano (36).

- Individuos maduros: aquellos individuos que tienen la capacidad de
reproducirse, o hacer posible una proxima generacion (16).

- Inflorescencia: es la agrupacién de las flores, comprende la forma, el tamafio
y la cantidad de flores que puede tener una especie (5).

- Longevidad: es la duracion de la vida de una generacion de un taxon (16).

- Monocarpica: es la caracteristica de plantas que florecen y fructifican una vez
en su vida, es decir, después de producir flores la planta muere (5).

- Poblacion: es el grupo de individuos de la misma especie que ocupan un area
determinada y realizan intercambio de genes (35).

- Poblacion reproductora: es una poblacién que se reproduce dentro de una

region, comprendiendo la totalidad del ciclo reproductivo (16).
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Presion antropogénica: abarca a las actividades humanas que deterioran
ecosistemas o parte de ellos, pueden ser deforestacion, incendios, pastoreo,
tala, entre otros (30).

Senescencia: se da cuando el taxobn empieza a envejecer, esta etapa se
evidencia de diferentes maneras en cada taxén, por ejemplo, inicios de hojas
secas, debilidad en tallos, hojas marchitas, entre otros (16).

Taxon: es una especie cuyo riesgo de extincion se esta evaluando (16).
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3.1.

CAPITULO llI
METODOLOGIA

Método, tipo y nivel de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Métodos de la investigacion

3.1.1.1. Método general

El método general que se utilizé en la investigacion fue el
descriptivo transeccional, la toma de datos poblacionales se
realizé en un solo momento en cada sector y con el analisis de
estos se determind el estado de conservacion de la poblacion

de P. raimondii en el distrito de Masma Chicche (37).

Tipo de la investigacion

Bésica o pura, la investigacion se realiz6 con el propdsito de proporcionar

e incrementar los conocimientos existentes sobre P. raimondii (37).

Nivel de la investigacién

Descriptivo, ya que en la investigacion se registré lo siguiente: nimero de

individuos, la altura y el estado de su inflorescencia, para determinar el
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3.2.

3.3.

3.4.

estado de conservacion de la poblacion de P. raimondii en Masma
Chicche (37).

Disefio de la investigacion

No experimental - transversal, porque los datos de las propiedades poblacionales

de P. raimondii fueron tomados en su ambiente natural sin manipular ninguna

caracteristica de los individuos, ademas, la recoleccion de datos fue en un Unico

momento (37).

Poblaciéon y muestra

No se dispone de una muestra ya que se contabilizé el total de individuos de P.

raimondii del distrito de Masma Chicche.

Descripcion de la metodologia

3.4.1.

Descripcion del area de estudio

La investigacion se realizé en tres sectores del distrito de Masma Chicche
ubicado en la provincia de Jauja, departamento Junin donde se encontr
a poblaciones de P. raimondii (figura 10). La precipitacién anual promedio
en el lugar es de 793 mm, la temperatura varia desde los 3 °C hasta los
16 °C durante el dia y en las noches puede descender hasta -1°C (38).
De enero a marzo caen fuertes lluvias, de abril a junio el cielo se
encuentra despejado, posteriormente, en julio y agosto se presentan
escarchas y heladas, finalmente desde setiembre hasta diciembre caen
ligeras lluvias (39). La altitud del distrito es de 3 650 msnm y los sectores
de estudio se ubican entre los 3 800 y 4 100 msnm aproximadamente. De
acuerdo con el “Mapa Nacional de Cobertura Vegetal”, los sectores de
estudio presentan una cobertura vegetal de pajonal andino, conformado
por herbazales, gramineas y gramioides en el que predomina la especie
Stipa ichu (40).
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Figura 10. Mapa de localizacion del area de estudio.

Fuente: elaboracion propia.
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3.4.2.

Determinacion de los sectores de estudio

Se inici6 revisando la referencia bibliografica que reportaba la presencia
de esta especie en Masma Chicche (25), luego se ubicaron las
coordenadas en el programa Google Earth. Para constatar la exactitud de
la referencia bibliografica y las imagenes satelitales de Google Earth, se
realizé la evaluacion en campo mediante visitas a las zonas de
aglomeracion de individuos de P. raimondii en Masma Chicche. Se
realizé un recorrido por todos los lugares en donde se presentaba la
especie con la colaboracién de dos personas del lugar se identificé tres
sectores de estudio (I, Il y Ill) ubicados en las coordenadas UTM

presentadas en la siguiente tabla.

Tabla 04. Coordenadas UTM de sectores de estudio.

Sector Coordenadas UTM*

Sector | 460190 E 8698789 N
Sector Il 460349 E 8699021 N
Sector Il 460895 E 8700033 N

Fuente: elaboracion propia; *las coordenadas UTM corresponden al punto central del

sector de estudio.

El sector | fue el més cercano a la ciudad; el acceso a este es
accidentado pues no presenta un sendero directo, ademas que es
conocido solo por los lugarefios quienes pastan a su ganado. Los
individuos de P. raimondii se distribuyen entre los 3 960 hasta los 4 013
msnm (figura 11). El sector Il se ubica a 30 minutos de caminata del
sector |, existe un sendero que une ambos sectores, el acceso es facil y
los individuos de P. raimondii se distribuyen entre los 3 953 hasta los 3
981 msnm (figura 12). El sector Ill es el sector mas alejado, aqui se
iniciaron las primeras poblaciones de puyas; a este sector se llega por el
sendero turistico, es de facil acceso y los individuos de P. raimondii se

distribuyen entre los 3 896 hasta los 3 961 msnm (figura 13).
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Figura 11. Sector | de estudio.

Fuente: propia.

Figura 12. Sector Il de estudio.

Fuente: propia.

Figura 13. Sector Il de estudio.

Fuente: propia.
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3.4.3.

Determinacion del estado de conservacion

“Las directrices para el uso de criterios de la Lista Roja a nivel nacional y
regional” mencionan cinco criterios para determinar el estado de
conservacion a través de la identificacién del riesgo de extincion y la
categoria de amenaza, la cual es asignada de acuerdo al cumplimiento
de cualquiera de los criterios, en caso se cumpla con mas de dos criterios

se toma en cuenta la categoria de mayor riesgo (16).

La presente investigacibn es la primera recopilacion de datos
poblacionales (tamafio, densidad, estructura), existe poca informacién de
la magnitud de presiones antropogénicas o registros por medios de
comunicacion locales. Por esta razén, las categorias “A” referente a la
reduccion del tamano poblacional, “B” fluctuaciones de extensiéon de
presencia y/o area de ocupacion, “C” disminucién de pequefio tamafo de
la poblaciéon” y “E” analisis cuantitativo son dificiles de aplicar a la

poblacion de P. raimondii del distrito de Masma Chicche.

Por lo expuesto, se usé el criterio “D” poblacion muy pequefia o
restringida - numero de individuos maduros registrados. Para la
investigacion se consider6 como individuos maduros a los que median
mayores a 2 m de altura, este dato se comparé con los rangos

establecidos en la tabla 05 y se obtuvo la categoria preliminar.

Tabla 05. Criterio “D” de categorias de amenaza de la UICN.

CATEGORIAS DE AMENAZA

SUB CRITERIO -
_ En Peligro Vulnerable

N° individuos maduros <50 < 250 < 1000

Fuente: Criterios UICN (36).

Posteriormente, se determind el tipo de poblacién: reproductora o

visitante. Para ello se tomé en cuenta lo siguiente:
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- Poblacion reproductora: se observa todo el ciclo reproductivo de la
especie en campo, desde semillas, plantulas hasta individuos
senescentes (16).

- Poblacion visitante: no se observa todo el ciclo reproductivo o no se
evidencia a individuos que generen semillas (16).

Luego se realizd el proceso de ajuste de la categoria preliminar a una
categoria final siguiendo los pasos establecidos en la figura 14 con el
cual se identifico el tipo de poblacion (reproductora o visitante).

Poblaciones reproductoras:
NO f ES POCO —
| 3b. iSe esperaque la PROBABLE Dc'gt]gng:_?éa
“| inmigracién disminuya? - del gaco o
Sf/ ES PROBABLE pas
5f /1 NO SE SABE
3a. ;La poblacidn regional es ¥ A tar |
objeto de alguna inmigracion 3c. (Es la poblacion si/ s;:eeno?'Faa
de propdgulos capaces de regional un sumidero? ES PROBABIE o del gc o
reproducirse en la region? e pasa
NO f NO SE SABE
NO S NO 5E SABE :
Mo cambiar
> |a categorfla
del paso 2
Poblaciones visitantes:

Disminuir
3d. jEstan las 3e. ;(Estan las 3f. ¢lLa la
condiciones NO/ w| CONndiciones NO / »| poblacion sty »| categoria
fuera de la ES POCO dentro de ES POCO reproductara ES del
region en PROBABLE | laregionen PROBABLE | podria PROBABLE paso 2
deterioro? deterioro? rescatar a

la poblacion
regional si
decrece?
sf/NO sf/NO
SE SABE SE SABE NO fNOD Mo
SE SABE cambiar la
Y Y - | categoria
- del
paso 2

Figura 14. Proceso para ajustar la categoria preliminar hacia la categoria final.
Fuente: UICN (16).
3.4.4.

Determinacion de las propiedades de la poblacién

Para calcular el tamafio poblacional se realiz6 un censo a todos los
individuos de los sectores I, 11 y Ill. Para reducir el error y confusiones en

el conteo se optd por pintar con plumén lavable, dos lineas superficiales
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3.4.5.

visibles en alguna parte de las hojas de los individuos. Para calcular la
densidad poblacional, se calculé el area de terreno (ha) de cada sector
de estudio con ayuda de Google Earth, luego se procedié a dividir la
cantidad de individuos contabilizados entre su respectiva area (N° de
individuos/ha).

Determinacion de la estructura poblacional

Con base en la revisibn del estudio y evaluacibn de estructura
poblacional de las poblaciones de Puya raimondii de la provincia
Chupaca del departamento Junin (26), se clasificaron a los individuos en
seis categorias de altura (m) y dos categorias basadas en la presencia de
inflorescencia, presentadas en la tabla 06.

Tabla 06. Categorias de estructura poblacional por sectores.

Categoria de altura Caracteristica

[0-0.5m>
[0.5-1m>
[1-1.5m>
[1.5-2m>
[2-25m>
[2.5m - «>

Altura en intervalos de 0.5 m

Reproductivo vivo Inflorescencia con flores frescas
Senescente Inflorescencia con flores marchitas de color marrén

Fuente: elaboracioén propia.

Para calcular la altura de cada individuo, se utilizé una regla de madera
graduada, la cual era ubicada perpendicular al suelo (figura 15). Para
identificar las categorias “Reproductivo vivo” y “Senescente” se
observaba el estado de la inflorescencia, es importante aclarar que no se
clasifico algun individuo en dos o mas categorias a la vez (por ejemplo, si
se tenia a un individuo mayor de dos metros y senescente, solo era

anotado en la categoria “Senescente”).
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Figura 15. Medicion de la altura de P. raimondii.

Fuente: propia.

3.4.5.1.

Andlisis estadistico de la estructura poblaciones por sectores

Para verificar si existian diferencias significativas en los datos
de estructura poblacional entre el sector I, 1l y Il se propuso

como hipotesis:

- Ho: La distribucién de estructura poblacional es la misma
entre sectores de estudio.

- Ha: La distribuciéon de estructura poblacional es diferente
entre sectores de estudio.

Para aceptar o rechazar la hipétesis se realiz6 la prueba de
Kruskal Wallis para muestras independientes con un intervalo
de confianza del 95 % y se considerd un valor p < 0.05 para

rechazar la hipétesis nula.

A continuacion, se realiz6 una prueba de comparacion multiple
para identificar cual de los sectores era diferente. Estos analisis
estadisticos se realizaron con el software IBM SPSS Statistics

19 para Windows.
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3.4.5.2.

Obtencion de datos dasomeétricos

La germinacion, y el desarrollo de plantulas, implica una etapa
dificil para individuos de P. raimondii puesto que se requiere de
luz, temperatura, humedad y sustrato especifico para poder
desarrollarse (3, 11), esto afiadido a las presiones
antropogénicas que se dan a notar en casi todas las
poblaciones hace que evaluar a los individuos pequefios (altura
menor a 1.5 m) sea sumamente importante porque el
seguimiento al crecimiento tanto de altura y didmetro en las
primeras etapas de crecimiento a corto, mediano y largo plazo

permitiria asegurar la existencia de la poblacion (41).

Para obtener datos detallados de estos individuos, se instal6
una parcela de 250 m? en cada sector, cuyas dimensiones
fueron 25 m por 10 m, con base en el método de las “Parcelas
Modificadas de Whittaker” para vegetacién andina explicado en
la Guia de inventario de la flora y vegetacion del Ministerio del
Ambiente (42) (figura 16).

] .
X1 |
+ 1 5m
|
|
X
- . o
S N
]
y
Y 25m

Figura 16. Parcela de 250 m” instalada en cada sector.

Fuente: elaboracion propia.

Asi también, se midi6 la altura y didmetro de cada individuo
dentro de la parcela, se asignd un rango a cada individuo, de
acuerdo a los intervalos de 15 cm (tabla 07). Con estas

mediciones se realizaron gréaficos de distribucion y cobertura.
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Tabla 07. Categorias de altura y didmetro por parcelas.

N° Rango Intervalos de 15cm
1 0-15cm
15-30cm
30-45cm
45 - 60 cm
60 - 75cm
75-90cm
90 - 105 cm
105 - 120 cm
120 - 135cm
135-150 cm

© 0 N O O b~ WN

=
o

Fuente: elaboracion propia.

Con base a los datos obtenidos se elaboraron graficos de
barras para diferenciar la cantidad de individuos por cada rango

en cada parcela con el programa Excel.

a) Analisis descriptivo de datos dasométricas por parcela:

Para constatar si la distribucion de categorias de diametro
y altura de los individuos encontrados en las parcelas era
igual en los tres sectores, se realizd una prueba de Kruskal
Walis y se elaboré un diagrama de caja de bigotes, en el
programa IBM SPSS.

3.4.5.3. Obtencidn de distribucién y cobertura

Con las coordenadas UTM de cada individuo dentro de la
parcela se realizaron graficos de distribucion y cobertura en el
programa Excel. Para la distribucibn se tomdé en cuenta
literalmente la coordenada y cada individuo fue representado
por un punto. Para la cobertura se consideré los rangos
establecidos en la tabla 07, cada rango esta representado por
un circulo de diferente tamafio, el cual representa el diametro

del individuo en el campo.
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3.4.6.

Identificacién de presiones antropogénicas

Se observaron caracteristicas que evidencian la presion antropogénica
en los individuos, para ello se consideraron cinco categorias (tabla 08):
individuos que han sido talados, quemados, dafiados por ganado
(pastoreo, pisadas y heces) y en caso de otra presion se afadid la

categoria “otros”.

Tabla 08. Categorias de presiones antropogénicas.

Categorias

Quemados que murieron
Quemados que sobrevivieron
Talados
Dafiados por ganado
Otros

Fuente: elaboracién propia.

No se clasific6 algun individuo en dos o més categorias a la vez (por
ejemplo, si se observaba un individuo quemado y talado, este era
contabilizado en la categoria que representaba la mayor presion).
Posteriormente, con los datos obtenidos se elabor6 gréaficos de barras y

tablas con el programa Excel.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1.

3.5.2.

Técnicas de recolecciéon de datos

Se utilizé la técnica “observacion cuantitativa” no experimental; se
recolectaron datos tal cual se presentan en campo. Se obtuvo un registro
sistemético, confiable y veraz de las caracteristicas observables de los

individuos mediante el reconocimiento de categorias (37).

Instrumentos de recolecciéon de datos
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Como instrumento para la recoleccion de datos se utilizé una ficha de
campo que contiene las categorias de la estructura poblacional y las
presiones antropogénicas, en cada fila se anotaba el numero de
individuos encontrados por cada caracteristica.

N° SECTOR
Variables Categorias N° individuos Sub Total
[0-05m>
[0.5-1m>
[1-15m>
[1.5-2m>
[2-=>
Con inflorescencia
Muertos (naturalmente)

PROPIEDADES
POBLACIONALES

TOTAL

Talados

|qua murieron

Quemados |-

Dafiados por ganado
Otros

PRESIONES
ANTROPOGENICAS

TOTAL

Observaciones:

Figura 17. Representacion de la ficha de observacion de las propiedades poblaciones y

presiones antropogénicas por sectores.

Fuente: elaboracion propia.

La ficha de campo fue validada por dos profesionales con experiencia en
investigaciones de P. raimondii en el Perl (ver anexos 02, 03, 04 y 05) y
luego fue explicada detalladamente a todas las personas participes de la
salida de campo.

Las herramientas utilizadas en campo fueron: GPS, reglas de madera,
cuaderno de notas, camara fotogréfica; plumones lavables y lapiceros.

Los detalles de la utilidad se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 09. Herramientas utilizadas en campo.

N° Herramienta y/o materiales Unidades Utilidad

1 GPS (Sistema de 1 Ubicacion de los sectores
Posicionamiento Global) de monitoreo - UTM

2 Céamara digital 1 Captura de fotografias

3 Reglas de madera 4 Medicion de la altura

5 Plumoén lavable 6 Marcacioén de individuos

6 Lapicero 6 Anotacion en ficha

7 Tableros 4 Anotacion en ficha

Fuente: elaboracién propia.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados de la investigacion

4.1.1.

Estado de conservacion

Con base en el criterio “D” de las categorias de amenaza de la UICN, se
registraron 65 individuos maduros, siendo esta cantidad es menor a 250,
por tanto, corresponde a una categoria preliminar “En Peligro”. Al evaluar
dicha categoria, se reconocid6 a la poblacion estudiada como
“reproductora”, porque se observo todo el ciclo reproductivo (desde
plantulas hasta individuos senescentes) en campo y no se encontrd
informacion sobre la inmigracién de semillas de poblaciones cercanas.
Por esta razén, se determind que la poblacion de P. raimondii se

encuentra “En Peligro D” (figura 18).
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1: Uso de criterio "D": Poblacion muy pequefia o restringida

1a: 65 < 250 individuos maduros

1b: Categoria preliminar: En peligro

NS

2: Ajuste de categoria

2a: Poblacion es reproductora

2b: No se sabe si la poblacion es objeto de
inmigracién de propagulos

Categoria final: En Peligro D

Figura 18. Determinacion del estado de conservacion.

Fuente: elaboracion propia.

4.1.2. Propiedades poblacionales

4.1.2.1. Tamafo poblacional
Se registrd un total de 5 563 individuos de P. raimondii
distribuidos en tres sectores, el sector | concentr6 la mayor
cantidad de individuos con un 60 %, el sector Il 15 % y el sector
Il 26 % (tabla 10).
Tabla 10. Tamafio poblacional por sectores.
Sector Area (ha) N° Individuos Porcentaje
Sector | 3.51 3327 60 %
Sector Il 1.1 817 15%
Sector Il 12.4 1419 26 %
Total 17.01 5563 100 %
Fuente: elaboracion propia.
4.1.2.2. Densidad poblacional

A nivel general se obtuvo una densidad poblacional de 327

ind/ha; el sector | presenté mayor densidad poblacional con
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948 ind/ha, el sector Il presentd 743 ind/ha y el sector IlI
presenté menor densidad poblacional con 114 ind/ha (figura
19).
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Figura 19. Densidad poblacional por sectores.

Fuente: elaboracion propia.

4.1.3. Estructura poblacional

A nivel general, la mayor poblacion estuvo conformada por individuos de
una altura menor a 0.5 m (90.3 %), luego los individuos entre 0.5 a 1 m
(5.5 %), individuos entre 1 a 1.5 m (1.7 %) e individuos entre 1.5a 2 m (1
%) (tabla 11).

Tabla 11. Estructura poblacional por sectores.

Categoria de altura Sector | Sector Il Sector lll Sub Total Porcentaje
[0-0.5m> 3161 814 1050 5025 90.3 %
[0.5-1m> 139 0 166 305 55%
[1-1.5m> 24 0 73 97 1.7%
[1.5-2m> 2 0 55 57 1.0%
[2-2.5m> 0 2 41 43 0.8 %
[2.5m - > 0 1 21 22 0.4 %

Reproductivos vivos - R 0 0 0 0 0.0 %
Senescentes - S 1 0 13 14 0.3%
TOTAL 3327 817 1419 5563 100 %

Fuente: elaboracién propia.
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En los tres sectores de estudio los individuos con altura menor a 0.5 m

superaron el 70 % (figura 20).

m[0 - 0.5m= m[0.5 - 1m= m[1-15m=
H[15-2m= m[2-25m> H[2.5m - o>
@ Reproductivos vivos - R B Senescentes - S

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

Porcentaje de Individuos

SECTOR| SECTORII SECTOR
Sectores de estudio

Figura 20. Porcentaje de individuos por sectores.

Fuente: elaboracion propia.

4.1.3.1.

Andlisis estadistico de la estructura poblacional por sectores

Para el andlisis estadistico de estructura poblacional (altura)

por sectores, se consideré como hipétesis nula:

- Ho: La distribucién de la estructura poblacional es la misma
entre los sectores de estudio.
- Ha: La distribucion de la estructura poblacional es diferente

entre los sectores de estudio.

Esta hipétesis (Hp) fue rechazada, porque existe diferencia
significativa en la estructura poblacional de los tres sectores (H
=618.261, p < 0.05) (tabla 12).
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Tabla 12. Prueba de Kruskal-Wallis para la estructura

poblacional.
Estadistico de Grado de . o
N total prueba libertad Sig. asintética (p)
5563 618.261 2 .000

Fuente: elaboracién propia.

Al realizar la comparacion entre sectores (pruebas bilaterales),
se encontrd que existe diferencias significativas entre cada
sector I, Iy Il (p < 0.05) (tabla 13).

Tabla 13. Comparacioén de la estructura poblacional por sectores.

Estadistico de

Muestra 1 Muestra 2 Estadistico Etror prueba Sig. . Slga'
de prueba estandar . ajust.” (p)
estandar
Sector Il Sector | 123.670 32.147 3.847 <0.001 .000
Sector Il Sector Il -721.378 36.158 -19.951 .000 .000
Sector | Sector Il -597.708 26.105 -22.896 .000 .000

a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccion Bonferroni para varias pruebas.

Fuente: elaboracién propia.

4.1.3.2.

Datos dasométricos

Dentro de cada sector se instalé una parcela para la medicién
de variables dasométricas (altura y didmetro) de todos los

individuos.

a) Altura:
De todos los individuos evaluados dentro de la parcela la

altura minima fue de 4 cm y la maxima de 115 cm (tabla
14).
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Tabla 14. Altura de individuos por parcela.

Parcela . l\.l".de Altura Minima (cm) Altura Maxima (cm)
individuos
| 193 10 90
1 135 4 32
1 124 5 115

Fuente: elaboracion propia.

Dentro de cada parcela se establecieron rangos de altura
para una evaluacion mas detallada. En la parcela |
predominaron individuos con alturas de 30 - 45 cm (81
individuos), en la parcela Il con alturas de 0 - 15 cm (78
individuos) y en la parcela Ill con alturas de 15 - 30 cm (40

individuos) (figura 21).

Cantidad de individuos

Figura 21. Rangos de altura por parcela.

Fuente: elaboracién propia.

b) Diametro:

De todos los individuos evaluados, el diametro minimo fue
de 6 cm y el maximo de 140 cm (tabla 15).
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Tabla 15. Diametro de individuos por parcela.

Parcela . l\.l°'de Altura Minima (cm) Altura Maxima (cm)
individuos
| 193 16 115
1 135 8 50
1 124 6 140

Fuente: elaboracion propia.

Dentro de cada parcela se establecieron rangos de
diametros para una evaluacibn mas detallada. En la
parcela | predominaron individuos con diametros de 30 - 45
cm (72 individuos), en la parcela 1l y Il con diametros de
15 - 30 cm (88 y 46 individuos) respectivamente (figura 22).
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Figura 22. Rangos de diametro de individuos por parcela.

Fuente: elaboracién propia.

4.1.3.2.1. Andlisis descriptivo de datos dasométricos por
parcela

45



a) Altura por parcela de estudio:

Para el andlisis estadistico se consider6 como
hipétesis nula (Ho): La distribucion de alturas es
la misma entre las parcelas de estudio. Esta
hipotesis fue rechazada, porque existe
diferencia significativa en la altura de los
individuos de las tres parcelas (H = 180.461, p
< 0.05) (tabla 16).

Tabla 16. Prueba de Kruskal-Wallis para la altura.

Variable N total Estadistico de Grado de Sig.
dasométrica prueba libertad Asintotica (p)
Altura 452 180.461 2 .000

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con el grafico de cajas y bigotes,
los individuos de las tres parcelas presentaron
diferencias significativas en altura. En la
parcela | se encontraron individuos desde los
10 cm hasta los 90 cm con una altura promedio
de 37.09 cm y una mediana de 34 cm, mientras
gue en la parcela Il se encontraron individuos
desde los 4 cm hasta los 32 cm con una altura
promedio de 14 cm y una mediana de 14 cm y
en la parcela Il se encontraron individuos
desde los 5 cm hasta los 115 cm con una altura
promedio de 32.4 cm y una mediana de 21.5

cm (figura 23).
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Figura 23. Diagrama de cajas y bigotes de la altura por parcela.

Fuente: elaboracion propia con SPSS.

b) Diametro por parcela:

Para el andlisis estadistico se consideré6 como
hipétesis nula, Hq: La distribucion de diametros
es el mismo entre las parcelas de estudio. Esta
hipétesis fue rechazada, porque existe
diferencia significativa en los diametros de los
individuos de las tres parcelas (H = 186.217, p
< 0.05) (tabla 17).

Tabla 17. Prueba de Kruskal-Wallis para el diametro.

Variable N total Estadistico de Grado de Sig.
dasométrica prueba libertad Asintoética (p)
Altura 452 186.217 2 .000

Fuente: elaboracién propia.
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De acuerdo con el gréfico de cajas y bigotes,
los individuos de las tres parcelas presentaron
diferencias significativas en diametro. En la
parcela | se encontraron individuos desde los
16 cm hasta los 115 cm con un didmetro
promedio de 49.56 cm, y una mediana de 47
cm mientras que en la parcela Il se encontraron
individuos desde los 8 cm hasta los 50 cm con
un diametro promedio de 20.81 cm y una
mediana de 20 cm y en la parcela lll se
encontraron individuos desde los 6 cm hasta
los 140 cm con un diametro promedio de 45.87

cm y una mediana de 33.5 cm (figura 24).
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Figura 24. Diagrama de cajas y bigotes del diametro por parcela.

Fuente: elaboracion propia con SPSS.

4.1.3.3. Distribucién y cobertura por parcela
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Dentro de cada parcela instalada se evalué la distribucion y

cobertura de los individuos. Las tres parcelas presentaron una

distribucion denominada como “agregado” (figura 25), se

observaron areas con mayor concentracion de individuos y

otras con ausencia de estos. Con base en el diametro de los

individuos, la parcela | presentd mayor cobertura y la parcela Il

presentd una menor cobertura (figura 26).
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Figura 25. Distribucion espacial de individuos por parcelas.

Fuente: elaboracién propia.
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Fuente: elaboracion propia.
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4.1.4. Presiones antropogénicas

Se observaron en total 125 individuos dafados, de los cuales 98
murieron después de ser quemados, 12 presentaron dafios significativos
en algunas partes de la planta, pero sobrevivieron a pesar de ser
gquemados, 8 fueron talados, 6 presentaron excremento de ganado y 1

fue encontrado con la raiz expuesta (figura 27).
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Presion Antropogénica
Figura 27. Presion antropogénica de la poblacion total de P. raimondii.

Fuente: elaboracion propia.

El sector Il presentd mayor presién con 106 individuos afectados (84.8
%), el sector | 11 individuos afectados (8.8 %) y el sector Il present6
menor presién con 8 individuos afectados (6.4 %). La principal presion
antropogénica observada fue la quema pues en total se observaron 110

individuos quemados (tabla 18).

Tabla 18. Presion antropogénica por sectores.

Quemados Quemados ~
Sectores que que E?ngﬂgzo Talados  Otros tsoligl Porcentaje
murieron sobrevivieron P°"9
Sector | 1 0 6 3 1 11 8.8%
Sector Il 7 1 0 0 0 8 6.4 %
Sector llI 90 11 0 5 0 106 84.8 %
Total 98 12 6 8 1 125 100 %

Fuente: elaboracién propia.
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4.2.

Discusion de resultados

4.2.1.

4.2.2.

Estado de conservacion

A nivel mundial P. raimondii se encuentra categorizada “En Peligro” de
extincién (17, 21), esta categoria global coincide con la obtenida en el
distrito de Masma Chicche. Sin embargo, difiere con la categoria
“Vulnerable” del Valle de Araca, Bolivia (24) y con la clasificacion “regular”
de la poblacion de Arequipa (9). Esta diferencia de categorias se debe a
gue cada poblacién enfrenta diferentes presiones antropogénicas y
naturales, algunas poblaciones se encuentran en Areas Naturales
Protegidas y otras aun no reciben proteccién de ninguna institucion (14),
también se debe a la metodologia utilizada para determinar el estado de
conservacion. Los estudios de Masma Chicche y Valle de Araca utilizaron
los “Criterios y Categorias de Amenaza de la UICN” y en la region
Arequipa se utilizo el “Esquema de las Cinco S de The Nature

Conservancy” (9).

Las poblaciones de P. raimondii de Huarochiri en Lima (22), Moquegua
(10), Carpa en Ancash, Calipuy en La Libertad, Apurimac, Canchayllo en
Junin, Lares en Cuzco (14) distribuidos en el Perd cuentan con estudios
poblacionales (14), pero no se ha determinado aun el estado de
conservacién en que se encuentran. El presente estudio es el primero
dentro del PerG en determinar el estado de conservacion de una
poblacion de P. raimondii con la metodologia de la UICN; por ello urge
utilizar esta metodologia para evaluar otras poblaciones a fin de

planificar, priorizar y desarrollar planes de conservacion locales (16).

Propiedades poblacionales

4.2.2.1. Tamafo poblacional

De las 11 regiones del Peri en las que se distribuye P.
raimondii (14, 22), las regiones con mayor tamafio poblacional
son: Ayacucho con 200 000 individuos (7), Junin con 160 665 y
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4.2.2.2.

La Libertad con 83 396 (43). Por otro lado, las regiones con
menor tamafio poblacional serian Arequipa con 5 106
individuos (9) y Moquegua con 6040 individuos (10).

La investigacion realizada permiti6 completar la informacién
poblacional para la region Junin, cuya poblacién total se
encuentra distribuida en Huascar (11.3 %), Cachi (13.6 %),
anexos del distrito de Yanacancha y el distrito de Jarpa (2.4 %)
de la provincia Chupaca (26). Asimismo, Canchayllo (69.3 %)
(14) y Masma Chicche (3.5 %) distritos de la provincia de Jauja.
De estos cuatro distritos, Canchayllo tiene mayor tamafio
poblacional probablemente por los factores abidticos como la
luz, temperatura y suelo que permiten la germinacion de gran
cantidad de semillas (3, 11, 44) los cuales favorecen el
crecimiento de la poblacion (28) y permiten desarrollar
inflorescencia en centenares de individuos (45); ademas, la
presién antropogénica es casi nula en este lugar, pues se
encuentra dentro de la Reserva Paisajistica Nor Yauyos
Cochas (14). Por otro lado, la poblacibn de Masma Chicche
conocida como la Unica poblacién ubicada en la margen
izquierda del Rio Mantaro representa una de las mas pequefias
respecto a cantidad de individuos, a causa de las constantes
guemas realizadas por los pobladores como el suscitado en el
afo 2012 (13), que trajo como consecuencia una disminucion

considerable de individuos.

Densidad poblacional

De los 4 distritos de la Regién Junin en donde se encuentra P.
raimondii; Jarpa presenta la mayor densidad poblacional (899
ind/ha), posiblemente por presentar pendientes moderadas o
fuertes, una exposicion noroeste y es rocoso (6). Asimismo,
poca presioén antropogénica, pues no se observaron individuos
afectados, el acceso a la zona se logra con una caminata de

aproximadamente 2 horas (26), lo que hace que el turismo sea
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4.2.3.

escaso, esto ha permitido que los individuos aliin se mantengan

a salvo y se desarrollen con normalidad.

Por otro lado, Huascar presenta (473 ind/ha), Cachi (376
ind/ha) (26) y Masma Chicche presenta la menor densidad
poblacional (327 ind/ha), probablemente a la presion
antropogénica, evidencia de ello es el incendio del 2012 (13) y
el registro de 125 individuos afectados, ademas el facil acceso
a uno de los sectores de concentracion de individuos por un
sendero turistico ha provocado que pobladores pisen, talen y

guemen ejemplares de todos los tamafios.

Si bien la existencia de presion antropogénica es una causa
gue explica la diferencia de densidades poblacionales. La
distribucion espacial de los individuos también influye; pues la
posicion de un ejemplar respecto a los otros determinara la
densidad poblacional (27). Por ejemplo, en Jarpa los individuos
se encuentran concentrados en un solo sector de 4.3 ha (26),
sin embargo, en Masma Chicche los individuos se concentran
en tres sectores que se encuentran alejados de 2 a 5 km, al
igual que Huéascar con cuatro sectores y Cachi con tres

sectores (26).

Estructura poblacional

La poblacion de Masma Chicche present6 una estructura poblacional de
tipo dinamica (33), pues los individuos de altura menor a 0.5 m
representaron el 90.3 %, este resultado es similar al porcentaje obtenido
en Jarpa el cual fue 82.6 % (26), esto puede deberse a que ambos
lugares presenten rocas que protegen de los fuertes vientos a los
individuos pequefios (6) y que sobre todo presenten condiciones
especificas de luz, temperatura y suelo para el desarrollo de semillas y
plantulas (3, 11, 44).

Respecto a los individuos de 0.5 a 2 m de altura, en Masma Chicche se
encontré al 8.2 % con esta caracteristica, resultado cercano al de Jarpa

en el que se obtuvo 15.9 % pero alejado de los resultados de Huéscar y
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Cachi donde se obtuvo 52.2 % y 42.2 % respectivamente (26), esto
puede deberse a las especies de flora encontradas en cada poblaciéon
(33), en Huéscar y Cachi la cercania de las puyas a arbustos o pastos
puede ayudar a resistir altas y bajas temperaturas, y a conseguir
nutrientes (23, 25). En cuanto a los individuos con altura mayor a 2 m, en
Masma Chicche estos representan el 1.2 %, similar al 0,9 % obtenido en
Jarpa, pero diferente a los porcentajes 12.8 % y 7.6 % obtenidos en
Hudéscar y Cachi respectivamente. Estas diferencias pueden deberse a la
altitud, las poblaciones de Huascar y Cachi se ubican en lugares de
menor altitud (3 600 a 3 800 msnm) favoreciendo el desarrollo de

individuos maduros (24).

Con relacion a los individuos con inflorescencia, en Masma Chicche no
se observo individuos con esta caracteristica, lo mismo ocurrié en la
evaluacién de las poblaciones de Jarpa, Huascar y Cachi (26). Este
hecho se puede deber a que, los individuos de mayor altura con
posibilidad de desarrollar inflorescencia han sido quemados y esta
presidon antropogénica retrasa este evento (24); ademas el eje floral
comienza a florecer a finales de julio (2, 6, 46), y las evaluaciones se
realizaron de febrero a mayo. Sin embargo, podrian encontrarse

individuos con inflorescencia en el resto del ano.

Por altimo, respecto a los individuos senescentes, Masma Chicche
presenta menor porcentaje (0.3 %) en comparacion con las poblaciones
de Jarpa (0.7 %), Huascar (0.7 %) y Cachi (2.5 %), esto posiblemente a
que en Masma Chicche la extraccion de inflorescencias para el ganado
sea mayor (15) y en Cachi la poblacion no presente una presion

antropogénica significativa (26).

En general, el tipo de estructura encontrada en Masma Chiche la cual es
similar a la encontrada en Jarpa es ideal, pues se caracteriza por tener
altas tasa de natalidad (33) lo que asegura el futuro de la poblacion por
muchos afios, pero también se corre el riesgo de que la poblacion
desaparezca, pues los individuos de menor tamafio no soportan
presiones antropogénicas como quema (14, 24) y sobre todo necesitan
de condiciones especificas de luz, temperatura y suelo para poder
desarrollarse (3, 11, 44).
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4.2.4.

Presiones antropogénicas

En el Peru se generaron 2601 reportes de alertas de incendios forestales
en el aflo 2020, de los cuales 217 correspondieron a la regién Junin,
debido principalmente a la quema de pastos para habilitar chacras de
cultivo (8). Estos incendios han afectado a las poblaciones de P.
raimondii de regiones como: Arequipa (9), Moquegua (10), Cusco, La
Libertad, Ancash, Apurimac, Puno, Lima (11) y Junin. En la region Junin
los incendios mas alarmantes fueron el de Yanacancha en el 2016 (12) y
el de Masma Chicche en el 2012 (13), en el cual se quemaron 100 ha de
pastizales y casi la totalidad de la poblacion de P. raimondii de uno de los

sectores.

Desafortunadamente, la poblacién de Masma Chicche presenta un indice
de sobrevivencia muy bajo, porque los individuos de alturas menores a

0.5 m representan el 90.3 % y no soportarian eventos de quema (24).

Los resultados obtenidos son esenciales para lograr un plan de
conservacion; el siguiente paso es conservar la especie in situ que consta
en delimitar el area de ocupacion de los individuos menor a 0.5 m, para
luego conservar ex situ con la creacion de un banco de semillas. Todo
esto en conjunto con una educacibn ambiental a la poblaciéon y
capacitacion a guias turisticos podria lograr la conservacion y el

aprovechamiento sostenible de este recurso (47).

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) por el estado peruano como el
Parque Nacional de Huascaran, la Reserva Paisajistica Nor Yauyos
Cochas, el Area de Conservacién Regional Titankayocc y el Santuario
Nacional de Calipuy cuentan con un plan maestro en el cual detallan las
actividades, metas e indicadores de la conservacion de la biodiversidad
que protegen. De todas ellas, es en el Santuario Nacional de Calipuy
donde se ha logrado que P. raimondii sea uno de los atractivos mas
importantes llegando a obtener mas de 500 visitantes en 2018, esto
gracias a la implementaciéon de un plan de conservacion especifico para
la especie dentro del cual se desarrolla censos bianuales con la

participacion de los pobladores de la zona de amortiguamiento (48).
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CONCLUSIONES

Con base en los “Criterios y Categorias de Amenaza de la UICN”, especificamente el
criterio “D”, la poblacion de P. raimondii del distrito Masma Chicche se encuentra “En
Peligro” de extincion, con pocos individuos maduros y se desconoce la posibilidad de
germinacion de semillas de poblaciones cercanas.

Dentro del departamento de Junin, la poblacién de P. raimondii del distrito de Masma
Chicche representa una de las mas pequefias respecto a sus propiedades
poblacionales: tamafio poblacional (5 563 individuos) y densidad poblacional (327
ind/ha).

La poblacion de P. raimondii del distrito de Masma Chicche presenta una estructura
poblacional en expansién porque en los tres sectores de estudio predominan
significativamente (>70 %) individuos con altura menor a 0.5 m, sin embargo, la
configuracion de individuos por cada categoria y la cobertura es distinta en cada uno
de estos sectores.

La principal presiéon antropogénica que amenaza a la poblacion de P. raimondii de
Masma Chicche es la quema de individuos, seguido de tala y dafiado por ganado, las
cuales son constantes y ponen en riesgo el futuro la poblacién, inclusive podria

cambiar la categoria “En Peligro” a “En Peligro Critico”.
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RECOMENDACIONES

Evaluar la evolucion o desarrollo de la poblacibn de P. raimondii, e identificar
tendencias poblacionales para comparar con los resultados de este estudio.
Identificar la relacion de variables climaticas con la estructura, densidad, distribucién
y cobertura de los individuos de los tres sectores identificados en el estudio.
Implementar planes de conservacion para los rodales de Puya raimondii por parte de
las instituciones.

Utilizar la metodologia propuesta en la investigacion para futuras evaluaciones de la
poblacién de Masma Chicche a largo plazo.
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Anexo 01. Matriz de consistencia.

Titulo de la investigacion: Estado de conservacién de Puya raimondii Harms en el distrito de Masma Chicche, Jauja, Junin 2020 -

2021.

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general:

,Cual es el estado de
conservacion de P. raimondii
en el distrito de Masma
Chicche, Jauja, Junin?

Problemas especificos:

*¢ Cuales son las propiedades
de la poblacion de P. raimondii
de Masma Chicche?

*¢,Cual es la estructura de la
poblacién de P. raimondii de
Masma Chicche?

*¢,Qué presiones
antropogénicas afronta la
poblacién de P. raimondii de
Masma Chicche?

Objetivo general:

Determinar el estado de
conservacién de P. raimondii
en el distrito de Masma
Chicche, Jauja, Junin.

Objetivos especificos:

*Determinar las propiedades
de la poblacion de P. raimondii
de Masma Chicche.

*Describir la estructura de la
poblacién de P. raimondii de
Masma Chicche.

*|dentificar las  presiones
antropogénicas que afronta la
poblacién de P. raimondii de
Masma Chicche.

Hipotesis general:

La poblacion de P. raimondii de
Masma Chicche, podria encontrarse
en peligro critico de extincién ante
el reducido ndmero de individuos
maduros y su lejania a poblaciones
co-especificas.

Hipotesis especificas:

*La poblacion de P. raimondii de
Masma Chicche estd conformada
aproximadamente por 5 000
individuos 'y una  densidad
poblacional de 500 ind/ha.

*Ho: La distribucion de la estructura
poblacional es la misma entre los
sectores de estudio.

*Ha: La distribucion de la estructura
poblacional es diferente entre los
sectores de estudio.

*Las principales presiones
antropogénicas que afronta la
poblacion de P. raimondii de Masma
Chicche son tala'y quema.

Variable
independiente:

Presiones
antropogénicas (tala,
quema, extraccion,
afectado por ganado,
otras).

Variable dependiente:

*Estado de
conservacion: Vulnerable
(VU), En peligro (EN), En
peligro critico (CR).

*Propiedades
poblacionales:
densidad.

tamafio,

* Estructura poblacional:
[0-0.5m>; [0.5—-1m>;
[1-15m>;[1.5-2m>;
[2m - «>; individuos con
Inflorescencia; individuos
senescentes.

Tipo de investigacion:
*Bésica o pura.

Nivel de investigacion:
*Descriptivo.

Disefio:

*No experimental, transversal.
Poblacidon y muestra:

*No se dispone de una
muestra ya que se contabilizd
el total de individuos de P.
raimondii  del distrito de
Masma Chicche.

Técnicas de recolecciéon de
datos:

*Observacion directa a través
de fichas de campo.

Técnica de procesamiento:

*Excel (grafico de barras).
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Anexo 02. Validacion de la ficha de observacion (01).

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVE STIGACION: JUICIO DE EXPERTOS

Titulo del proyecto Estado de conservacion de Puya reimondii Harms en el distrito de Masma Chicche, Jauja, Junin 2020-2021

Autora
Denominacién del instrumento

Karem Grimalda Ibarra Hinostroza
Fichade Observacion de Propiedades Poblacionales y Presiones Antropogénicas

Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacién con la matriz de consistencia y de operacionalizacion de variables, solicito que en base a su criterio y
experiencia profesional valide dicho instrumento para su aplicacion

Nota: Para cada criterio considere la escala del 1 al 4 segiin considere, donde: 1: Completamente_en desacuerdo | 3. De acuerdo
2: En desacuerdo | 4: Completamente de acuerdo j

N°® INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4

01 Coherencia ¢las caracteristicas presentadas en el instrumento tienen relacién con el titulo y con las variables de investigacion? ><

02 | Claridad ¢La redaccion de las caracteristicas y la instruecion del instrumento son adecuadas y se entienden? oS

03 | Suficiencia ¢lLa calidad y la cantidad de caracteristicas son adecuadas para aplicar a la investigacién?

04 | Intencionalidad | ¢Las caracteristicas presentan intencion de lograr identificar y describir las variables de la investigacion? X

05 | Pertinencia ¢Considera usted que las caracteristicas determinadas son tiles para la investigacion? >

08 | Obyetividad ¢Las caracteristicas presentadas en el instrumento son observables? X

07 | Consistencia | ¢Las caracteristicas estan basadas en aspectos tebricos cientificos? P 1

08 | Actualidad ¢Elinstrumento es adecuado al avance de las ciencias naturales?

09 | Organizacion | ¢Existe una secuencia l6gica y ordenada en la presentacion de las caracteristicas? ! \ X

10 | Metodologia ¢El instrumento elaborado responde al objetivo de la investigacion? )( i

Total Parcial
TOTAL 33
PUNTUACION: | De 10 a 17: No vaida; Reformular | | De 18 a 25: No vida; Modificar [ | De 26833 viida. Mejorar | [ 5 54+ 40 viwa: Agiear ] ]
OBSERVACIONES: AT IR i
i J o ) Shes o
( :c’ i TN P 3
v ol YN 5

Nombre y Apellidos del experto evaluador: __0gs Miagnoy Aincely y Tom? e b §igc oy A
Lugar y fecha de la evaluacién:
DN 4626902 Celular:

Firma:
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Anexo 03. Validacion de la ficha de observacion (02).

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION: JUICIO DE EXPERTOS

Titulo del proyecto

Estado de conservacion de Puya raimondii Harms en el distrito de Masma Chicche, Jauja, Junin 2020-2021

Autora

Karem Grimalda Ibarra Hinostroza

Denominacion del instrumento

Ficha de Observacion de Propiedades Poblacionales y Presiones Antropogénicas

Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacién con la matriz de consistencia
experiencia profesional valide dicho instrumento para su aplicacién

Nota: Para cada criterio considere la escala del 1 al 4 segun considere, donde:

y de operaclonalizacién de variables, solicito que eh base a su criterio y

1: Completamente en desacuerdo | 3: De acuerdo

2: En desacuerdo 4: Completamente de acuerdo

N° | INDICADOR " CRITERIO 23| a
01 | Coherencia ¢Las caracteristicas presentadas en el instrumento tienen relacién con el titulo y con las variables de investigacién?
02 | Claridad ¢La redaccion de las caracteristicas y la instruccion del instrumento son adecuadas y se entienden? ><
03 | Suficiencia ¢Lacalidad y la cantidad de caracteristicas son adecuadas para aplicar a la investigacién?
04 | Intencionalidad 1,La‘s caracteristicas presentan intencion de lograr identificar y describir las variables de la investigacion?
05 | Pertinencia ¢Considera usted que las caracteristicas determinadas son Utiles para la investigacion? ><
06 | Objetividad ¢Las caracteristicas presentadas en el instrumento son observables? %
07 | Consistencia ¢Las caracteristicas estan basadas en aspectos teéricos cientificos? ><
08 | Actualidad ¢El instrumento es adecuado al avance de las ciencias naturales? ! ><
09 | Organizacién ¢Existe una secuencia légica y ordenada en la presentacién de las caracteristicas? ><
10 | Metodologia ¢El instrumento elaborado responde al objetivo de la investigacion? ><

Total Parcial ’ 15|20

TOTAL ‘ 35

~
PUNTUACION: | De 10a 17: No vélida; Reformular | | De 18 a 25: No valida; Modificar | | De 26 a 33: Vaiida, Mejorar | | De34a40: valida; Apticar  [¥]

OBSERVACIONES: __—

Nombre y Apellidos del experto evaluador: __ GER SON ENRIQUE PRADO ALIAGA s
Lugar y fecha de la evaluacion: __ L1NA - DIECISIETE De HMAPZO  be DoS ML Vewmwmiune  (1F - 03 —2024)

DNI:

F2ASANLAS

Celular: o

Firma:

&=
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Anexo 04. Ficha CTI Vitae de investigador.

= https://ctivitae.concytec.gob.pe/appDirectorioCTI/VerDatosInvestigador.do?id _investigador=33838

FICHA CTI VITAE

PRADO ALIAGA GERSON ENRIQUE

Sstugiants o2 13 masstria de Sicdiversidad y Gestidn de Sceelstemas. Bachiler en Clencias Shiltgicas. M2
Inter=ezn 108 campae de Flslciogls V2getsl y Ecolegla. Dantro de estos, he particlpado en estudics sobre 13
distritucién de 135 pablaciones d= Fuya raimondll y en 13 generacion o2 mapas de 23135 pablacionss, 3! como
otros Eokre Ice procesoE de emargencia y raciutamisnto de sus plantulss. gerscnenriguepradoaliags @omall.com

Fecha de dltima actualizacién:
31-08-2021

@ https://orcid.org/0000-0003-1755-335X

Fuents

Apellidos : FRAZOALIAGA
Nombres: GERSCON ENRIQUE 'ﬁ
Género: MASCULINO
Nacionalidad: FERU
Pagina web personal: n

DATOS ACADEMICOS
Grado Titula Centro de Estudios Fais de Estudics Fuente

\7 e " 1 W =
BACHILLER SACHILLER EN CIENCIAE SIOLOGICAS tﬁli'?;'zl"ﬁj NACIONAL MAYOR DE 24N FERL e

# Idioma Lectura Conversacion Escritura Lengua Materna

1 INGLES INTERMELCIO INTERMEDIO INTERMELDIO MO

OTRAS PRODUCCIONES

Tipe de Produccion Titule Afo de Produccion | Titulo de la fuente

L&s pablaclones de Puys ralmonad de |3 provingda g2 Chupaca, Junin, Pari:

ARTICULD EN REVISTA CIZNTIRICA propusEta de un métedo e delmitaclan eepacal y evaliaskin del eetasa actual.

2021 Chiarls Chilensis

DISTINCIONES Y PREMIOS

Distincidn Descripeian Pais Fecha premiacién

DELIMITACION, REPRESENTACION GRAFICA Y DISTRIBUCIIN

ALTITUDINAL DE LAS POSLACIONES DE Puya ralmondil DE JUNIN,

LIMAE ICA. Prayesto @2 T2elE can &l QUe Songursd ¥ odiuvo e orden PERD Agoslo 2018
o2 mants 3 2n & Consursd 200 g2l Pragrama ge Pramosian o2 TeelE

o3 Aregrads de 12 UNKMSM

Onden de merta 3 en el Concurss 2013 del
Frograma de Fromocion g2 Tesls de Fregrado
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PROYECTOS DE| GACION

Titulo

Descripcicn

Fecha de Inicio

Fecha Fin

Inv. Principal

Area OCDE

Estado de conservacion de Puya
raimandll Harme. &n e distrios
oz San Juan o2 Jarpa ¥
‘Yanacancha, pravinea de
Chupaca, Junln

24 generd INformackin para 1a
conEErvacion de Puya ramandil
& |os disiios de Yanscancha y
Zan Juan g2 Jarpa en 13 provingla
dia Chupaca. Junin. Se datarmind
&l tamafio, densidad y piramidz
potiacional e Ios rodalee
principai=e, ademaE de gensrarss
un mapa can 13 distibucitn
gzpacial de sus Individucs.
Autorizaclon: N° 033-2017-
EERFOR-DGGEPFFE.

Fabrang 2017

Crztulre 2017

MERY SUNI
NINATAYPE

Clenclas Natlursias

Menltaraa de k3 poblaciin g2

Evaluacltn de l3s parcelas
pemMmanentes g2 Puya ralmeonol
@2l Santuarie Nacional g Callpuy
para cangesr |3 variacisn

Puya raimondll g2l Sanbuario
Nackinal de Callpuy

al de |a pablacien de
Puya ralmondil Se compart
m2tadas de evaluacin g2
PaICEas y ranceptos.
Auloizacion: Rasalucsan Jefatural
g2l Santuario Nacional o2 Callpuy
N 002-2017- SERNANP-JEF

Fabrarg 2017

Mayo 2013

GIOVANA PATRICIA
VADILLO GALVEZ

Clenclas Naluralae

Consanvacan da I3 Pablacion de
Puya raimondll Hamms
(Bromaliac2as) en & distrito ge
Lampa [Pumno).

Sa gparia conocimianto para I3
coneervacion de Puya ralmandil.
Sa calecls una muestra
rapreeentativa de fragmentas de
hajas g Iz patiacion de Fuya
ralmonal prezente en &) rodal g2
Lampa, Puna pars dissfar
marcadoree SR y determinar su
valldez para estudiae de
variabllkdad gensatica de las
pabiaciones o2 P ralmandil can
NSk d& CONSSrVECn. ANEmAs £2
racolecta matsral vegetal da
Indhiduos rapreeentativas de R
ralmondl 2n & rodal de Lampa,
Puno. sutarizacion: N° 0423-201 8-
EERFOR-DGGEPFFE

Diclembre 2017

MERY LUZ SUMI
MINATAYPE

Clenclas Naluralae

Rechtamiznts en Puya ralmondl
Hams

Se evalla la emergencla y
recluiamienta de planiulas
prowenientae de semilias d2 la
foracien ded afka 2016 en k3
pabiacien de Canchaylio, dentro
de |la Resarva Palsafistica Nor
Yauyos Cochas. Autarizacian:
Rasolucidn Jefalural da 3
Raserva Palsajislica Nor Yauyos
Cachas M* 0D4-2013-EERNANP-
JEF

Marza 2015

MERY LUZ SUNI
MINATAYFE

Dilversidad y congervaciin da las
poblacianze de flora endemica y
amanzzada 2n los andes
cenirales gal Pem. PARTE Puya
raimondll

S2 estudlan parametnae de 1as
pabiaciones o2 Puya ralmanal de
13 Corgillera Bianca (sactor Gur)
el gapartamenta de Ancash y al
microhabitat praferente para su
establecimienta, incluyenda
matarial para analists Melclgioaz.
Sa gvalla a distribuclon de las
pabizclones y 52 generan los
mapas de distribucion de
Indhiduos 02 eelae. Autorizacion:
N® 14-201 7- SERNANP-JEF

Agosto 2017

MERY LUZ SUNI
MINATAYFE

Waracilldad Genstica y Follar de
135 pablacionas de Puya ralmonon
Harms

SeSambra 20128

MERY LUZ SUNI
MINATAYFE

Clenelas Naturai2e

Delmitaciin, reprecentacion
granca y distribucian atiucnal g2
135 pablacionas de Puya ralmenoi
oe Junin, Lima 2 Ica

En &l presents estudla 62
pretende ubicar, aslimitary
repragentar graficamente y hacer
un analksls de a3 distribuciin
altitudinal da Individuos de tres
putiaclones g2 Puya raimandl de
ke depariamenios de Junin, Lima
103 para ayudar 3 tturas
S£IUdIDS QUE 52 123 0EN £ 26L3E,
contribuyando 351 3 U
COMERMVICIN. Atorizackin: N°
448201 S-MINAGRI-SERFOR-
DEGEEPFFS

Sellambra 2019

Salembre 2020

GERSON ENRIQUE
PRADD ALIAGA

Clenclas Nalural=e
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Anexo 05. Ficha CTI Vitae de investigador.

=» https://ctivitae.concytec.qob.pe/appDirectorioCTI/VerDatosInvestigador.do?id_investigador=33573

FICHA CTI VITAE

TUMI CALISAYA MILAGROS LISCELY

Bidloga con especiali en con quinfo sup de la Escuela Profesional de Ciencias
Biolégicas de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM). Con una Maeslna en Ecologia y Gestion
Ambiental. Mis areas de interés son la Fisiologia Vegetal, fisi E ética para la
Conservacion, Restauracion de Ecosisiemas y Ecologla Soy miembro activo del Laboratorio de Fisiologia Vegetal
de la UNMSM donde colab en Proy de dentro con el Grupo de Investigacion de la Flora
Amenazada del Peri (FLORAM) y Cenfro de Estudios ASIatlcos (CEAS). Mi labor actual esta enfocada en temas
conservacion con énfasis en Puya rai i, p de ies de flora nativa, banco de semillas y
divulgacion cientifica.

Fecha de ultima actualizacion:
12-05-2021

o https://orcid.org/0000-0002-1071-1645

DATOS PERSONALES

Fuente
Apellidos : TUMI CALISAYA
Nombres: MILAGROS LISCELY
Género: FEMENINO
Nacionalidad: FERU
Pagina web personal: hittpff

EXPERIENCIA LABORAL

Institucion Cargo Fecha Inicio Fecha Fin
CENTRO NACIONAL DE SALUD INTERCULTURAL BIOLOGA

UNNERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS PROFESORA INVITADA 2019-09-01

INVESTIGACION, AMBIENTE ¥ DESARROLLO S.AC. ASISTENTE DE FISIOLOGIAVEGETAL 2018-05-01 Ala actualidad
UNNERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS COLABORADORA 2012-07-01 Ala actualidad
WALSH PERU 5.4 BIOLOGA 2018-05-01 2018-10-01
BIOGEN AGRO SAC ASISTENTE EN INVESTIGACION 2014-11-01 2017-11-01
MUSEC DE HISTORIA NATURAL COLABORADORA 2011-08-01 2015-03-01
UNNERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA PRACTICANTE 2014-07-01 2014-11-01

DATOS ACADEMICOS

Grado Titulo Centro de Estudios Pais de Estudios Fuente
LICENCIADO { UNIVERSIDAD NACIOMAL MAYOR DE SAN .
TiTuLo BIOLOGA CON MENCION EN BOTANICA MARGOS PERU @
BACHILLER BACHILLER EM CIENCIAS BIOLOGICAS UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN PERU

MARCOS
MAGISTER MAESTRA EN ECOLOGIA Y GESTION AMBIENTAL | UNIVERSIDAD RICARDO PALMA PERU MANUAL
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# Idioma Lectura Conversacion Escritura Lengua Materna
1 PORTUGUES BASICO INTERMEDIO BASICO NO
2 INGLES INTERMEDIO INTERMEDIO INTERMEDIO NO
ESPafioLO
3 ELLANO AVANZADO SUPERICR AVANZADO SUPERIOR AVANZADD SUPERIOR sl

OTRAS PRODUCCIONES

Tipo de Produccion

Titulo

Afio de Produccién

Titulo de la fuente

Descripcion histologica de la lamina foliar de Puya raimondii Harms

CARTEL DE CONFEREMCIAPOSTER N 2018
(Bromeliaceas)
Composicién de gramil (P a lo largo de una gradiente alfitudinal
CARTEL DE CONFEREMCIAPOSTER A 2018
enfre las localidades de San Mateo y Matucana {(Huarochiri, Lima)
CARTEL DE CONFEREMCIAPOSTER Aspectos de Ia biologia reproductiva de Genftianella thyrsoidea (Hook) Fabris 2018
EMERGENCIA Y DESARROLLO DE PLANTULAS DE Puya raimondii Harms EM
CARTEL DE CONFERENCIAPOSTER LA POBLACION DE CANCHAYLLO, JAUJA (JUNiN) EN MARZO DEL 2018. 2018
ARTICULO EN REVISTA GIENTIFICA Mi lite: for the Puya ii in Peru 2019 Applications in Plant

Sciences

PROYECTOS DE INVESTIGACION

Titulo

Descripcion Fecha de Inicio Fecha Fin

Inv. Principal

Area OCDE

Estudio y valorizacion de las
plantas fintéreas en los
departamentos de Puno y Ancash

rezlizo el estudio de valorizacion y
el rescate del conocimiento
tradicional asi como la
reconstruccion de Ias tcnicas
para la extraccién de tintes en
especies vegetales en las
comunidades poseedoras del
conocimiento que van
perdiéndosze rapidamente al
integrarse cada vez mas al
mundo globalizado. Dicho
conocimiento en las provincias de
San Juan del Cro y Pamparomas
asi como el uso de plantas
tintéreas se concenira en las
comunidades rurales de
pequefios preductores
agriculiores .

Mayo 2014 Moviembre 2014

DR.JOAQUINA ALBAN
CASTILLO

Ciencias Naturales

Identificacion de especies con alio
tencial tintéreo asi como la

“R uccion de las 1

tradicionales tintoreas
precolombinas en base a plantas
para su revalorizacion y uso en la
industria™

revalorizacion del método de
exiraccion del tinte el cual
confribuye a la industria textil para
disminuir el uso de fintes
sintéticos .

DR.JOAQUINA ALBAN
CASTILLO

Ciencias Naturales

“Estudio de poblacién y
reproduccion en cascaiillas o
quinas del Peni™

Conservacion de la Poblacién de
Puya raimondii Harms
(Bromeliaceae) en el distrito de
Lampa (Puno)}

Variabilidad geneética,
regeneracion y valoracion de las
poblaciones de Puya raimondii
Harms

Estudio & identificacion de las
poblacienes de especies de
Cinchona en el Penlya que
tienen mucha trascendencia
histérica por haber sido |a cura de
la Malaria ,por lo que disminuyo la
poblacién .

Diciembre 2017 Diciembre 2018

Diciembre 2017 Enero 2020

DR.JOAQUINA ALBAN
CASTILLO

MILAGROS LISCELY
TUMI CALISAYA

MERY SUNI
NINATAYPE

Ciencias Maturales



Anexo 06. Autorizacion de acceso a poblacion de P. raimondii.

S | Firmnda igiirants. por CERTAN
- | Ministerio ) CUR L bt Maroacn FAL
28 FERU | de Desgrrollo Agrario n.-p"“'_m.?..m.
L Ll FHEEQ rm-éﬁz-ﬂ 142744 LA

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombras"
"aho de la Universalizacion de |a salud”

Magdalena Del Mar, 28 de Diciembre del 2020
CARTA N° DO00D617-2020-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS

Seifiora

KAREM GRIMALDA IBARRA HINOSTROZA

Investigadora

Pasaje Maria Isabel N* 151

karemibarrah@gmail.com

Huancayo.-

Asunto : Remito RDG N® DO00421-2020-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS
Referencia : Solicitud s/n del 18 de noviembre 2020

Es grato dirigimme a usted, con relacion al documento de la referencia, mediante el cual
solicitd la autorizacion con fines de investigacion cientifica flora silvestre, como parte del
provecto de investigacidn: “Estado de conservacion de Puya raimondii Hams en el
distrito de Masma Chicche, Jauja, Junin, 20207, a desarmollarse en el distrito de Masma
Chicche, provincia de Jauja, departamento de Junin.

Al respecto vy de acuerdo a lo solicitado, remito para su conocimiento v fines, la
Resolucidn de Direccidon General N® DO00421-2020-MDAGRIFSERFOR-DGGSPFFS
(2211 2/2020), mediante la cual se resuelve otorgar a su favor la autorizacion con fines de
investigacion cientifica, cormespondiéndole el Codigo de Autorizacion: N° AUTAFL-2020-
06, por el perodo de diez (10) meses contados a partir de su notificacion.; ello en virtud
de lo expuesto en la parte considerativa de la presente Resolucion de Direccion General.

Sin ofro paricular, expreso mis cordiales saludos.
Atentamente,

Documento firmado digitalmente

Miriam Mercedes Cerdan Quiliano

Directora General

Direccidn General de Gestion Sostenible del

Patrimonio Forestal v de Fauna Silvestre
Serviclo Maclonal Forestal y de Fauna Slivestne — SERFOR

Exp. 2020-0015043

&, Javier Prado Oeste N° 2442

urb. Orrantia, Magdalena diel Mar — Lima 17 IEL PE Eu PR[MERH
T. [511) 225-3005

whnw sarfor.gob.pe

Eif &5 i Copli @t énica imprimible de um doclime s elaondeios srchivado en & Senvic Forestal y de Fauna Sivesre, aplicands he diapuesto por
e At 25 e DS 070-2013-POM v la Tercera Dl cidn Comgdementaria Fral Sel IS 026-2016P0M. Su sutenicided & imegridad posden 0

comrastadas a traeds de la siguiente dreccion web: Un: bttps:/fsgd.serfor.gob,pe/validadorDooumentall Ouve: KLSLS0Z




Anexo 07. Tabla de datos de individuos de la parcela I.

N° X Y ALTURA (cm) DIAMETRO (cm)
1 0 1.2 53 60
2 1 2.4 27 32
3 1.6 0.6 31 34
4 2.3 3.4 23 33
5 3 4.1 18 24
6 3.5 1.6 54 64
7 4.5 1.9 62 62
8 4.4 1.8 17 18
9 4.55 1.95 62 65
10 4.5 3.5 65 75
11 4.4 3.6 55 66
12 4.1 4.4 46 49
13 4.6 4.4 73 83
14 5 4.7 40 44
15 5 4.6 50 53
16 5.1 4.8 12 21
17 5.5 4.5 65 70
18 5.8 5 69 76
19 6 4.5 50 60
20 6.1 4.5 46 50
21 6.5 4.6 63 74
22 6.6 4.3 43 60
23 5 1.7 43 60
24 5.4 2.1 40 47
25 5.6 1.23 40 56
26 5.9 0.1 56 64
27 6 0.7 40 58
28 5.9 15 36 60
29 6 2.3 46 59
30 5.8 2.6 36 50
31 6.1 2.95 17 28
32 7 5 60 70
33 7.9 4.9 58 76
34 7.9 4.3 21 30
35 7.5 3 28 55
36 6.7 2.2 35 59
37 6.7 2 26 49
38 6.8 1.9 49 56
39 6.9 1.8 35 54
40 7.3 0.7 43 54
41 8 3 85 106
42 8.6 0.74 42 52
43 9 0.6 43 55
44 9.4 0.65 30 52
45 9.3 0.85 28 37
46 9.3 2 33 54
47 9.1 4 63 78
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48 9.2 4 49 64
49 9.2 4.6 66 84
50 10 4.2 45 66
51 10 2.1 18 39
52 9.9 0.5 21 42
53 10.1 0.6 24 45
54 111 13 22 38
55 12.2 0.7 57 66
56 12.6 0.5 34 43
57 12.7 0.4 26 46
58 12.7 2.5 20 30
59 13.3 2.9 62 79
60 13.3 3.9 41 62
61 14.1 3.45 34 49
62 14.65 3.25 30 54
63 14.55 3.35 18 30
64 15.1 3.4 21 34
65 15.35 3.7 21 31
66 15.5 4.4 66 69
67 14.65 4.55 61 79
68 16.2 3.2 33 50
69 16.5 3.3 54 76
70 16.7 2.2 25 36
71 18 0.53 25 53
72 18.1 1 23 46
73 18.2 1.1 22 46
74 19.2 0.7 22 48
75 19.3 1.85 13 30
76 19.4 1.95 13 31
14 0.2 -3.5 48 60
78 0.5 -0.2 32 40
79 0.6 -0.1 30 36
80 0.7 -4 35 47
81 1 -3 18 36
82 1.15 -1.8 23 35
83 14 -2.4 30 38
84 1 -4.2 27 33
85 3.5 -2 55 70
86 2.7 -3.9 33 57
87 2.8 -4 90 115
88 2.8 -4.9 30 40
89 4 -3.2 23 30
90 4.4 -0.4 30 40
91 4.4 -15 76 96
92 4.1 -3 26 34
93 4.8 -3.5 34 40
94 6 -4.5 34 50
95 6.1 -0.2 60 72
96 6.8 -1.3 33 40
97 6.8 -1.8 49 66
98 6.8 -2.8 40 50
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99 7.2 -4 33 40
100 7.6 -3.9 30 40
101 7.7 -3.8 38 50
102 8 -3.2 44 51
103 8.1 -3 40 48
104 8.2 -2.9 35 44
105 8.2 -2 49 59
106 7.9 -1.7 37 51
107 9.5 -4.5 40 55
108 8.7 -4.3 30 40
109 8.8 -3.05 40 45
110 8.75 -3.35 33 35
111 9.5 -2.7 36 46
112 9.55 -2.65 26 36
113 10 -2.5 48 57
114 9.5 -2.4 30 35
115 9.2 -2.3 30 37
116 9.5 -2.3 40 50
117 9.1 -2.25 22 27
118 9.5 -2 30 38
119 9.45 -2.05 33 41
120 9.4 -2.1 48 55
121 9.35 -2.15 44 58
122 9.3 -2.2 50 54
123 9.25 -2.25 44 70
124 10 -0.3 33 50
125 10.1 -1.1 33 40
126 10.3 -4.2 60 70
127 10.85 -4.1 38 47
128 11 -4.9 30 40
129 11.5 -4.85 38 58
130 11 -4.5 45 60
131 11.05 -4.5 44 60
132 11.1 -4.6 30 40
133 11.15 -4.65 30 40
134 11.2 -4.6 25 35
135 11.25 -4.6 27 39
136 11.3 -4.65 30 40
137 10.9 -1 90 99
138 11.5 -2.5 44 67
139 12.2 -4.8 33 37
140 12.1 -4.7 47 70
141 12.2 -3 63 86
142 12.1 -2.8 35 50
143 14.2 -4.9 60 85
144 14.5 -3 50 64
145 14.6 -3.1 30 45
146 14.5 -3.85 22 40
147 14.55 -3.9 18 26
148 14.7 -4 38 60
149 15.1 -4.9 54 71
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150 15.2 -4.1 24 35
151 15.25 -4.15 25 36
152 15.2 -2 29 50
153 15.3 -2.2 30 50
154 17 -1 26 30
155 17.1 -1 40 50
156 17.3 -2.8 30 46
157 17.4 -3 35 50
158 17.5 -2.1 44 59
159 17.6 -4.5 20 30
160 19.1 -2.5 50 63
161 18.9 -1.1 29 39
162 19 -1.2 26 36
163 19 -1.3 30 43
164 19 -14 18 26
165 19.6 -3 50 62
166 19.8 -3.2 38 54
167 19.9 -4.6 13 16
168 20 -4.4 23 35
169 21.2 -4.3 35 56
170 22.2 -2.5 17 24
171 22.35 -2.7 26 44
172 22.9 -3 14 33
173 23 -3.05 25 34
174 23.1 -3.4 25 38
175 23.1 -3.5 26 35
176 23.1 -3.6 40 45
177 23.1 -3.7 36 40
178 23.5 -3.8 36 46
179 23.15 -3.9 30 35
180 23.1 -4 40 45
181 23.35 -3.5 28 30
182 23.5 -3.2 27 38
183 23.5 -3.5 32 37
184 23.6 -3 10 20
185 23.65 -3.75 10 20
186 23.7 -4 20 35
187 23.8 -3.1 35 43
188 24.3 -2.1 84 110
189 24 -2 19 33
190 23.9 -1.5 26 32
191 24.8 -1.2 23 36
192 24.95 -0.1 32 46
193 24.95 -3.4 26 36
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Anexo 08. Tabla de datos de individuos de la parcela l.

N° X Y ALTURA (cm) DIAMETRO (cm)
1 0 3.5 25 37
2 0.2 1.15 10 15
3 0.2 0.3 9 12
4 2 1.9 12 22
5 2.3 2.9 5 10
6 1.85 3.6 11 12
7 3 3.4 12 15
8 3.2 2.9 13 20
9 3.45 2.9 6 10
10 4.7 0.1 9 12
11 5 1.9 13 18
12 4.9 2.1 10 15
13 4.6 2.7 9 14
14 4.5 3.2 24 44
15 4.7 3.3 18 29
16 5 3.65 13 24
17 4.5 4 14 20
18 5.1 1.65 14 23
19 5.4 2.1 23 40
20 5.45 2.2 15 19
21 5.6 2 5 8
22 5.7 2.08 4 8
23 6.5 5 8 16
24 7.5 4.6 13 18
25 7.6 4.5 9 15
26 7.3 3.95 11 20
27 7.7 3 9 15
28 7 0.95 8 14
29 7 1.65 13 20
30 7 0 10 18
31 7.5 0.6 7 9
32 9.1 0 10 18
33 9.2 3.3 14 19
34 9.4 3.8 16 20
35 9.7 4.5 15 20
36 9.8 4.45 16 30
37 12 1.3 8 10
38 11.6 1.7 7 9
39 11.3 2.7 12 20
40 11.3 3.3 10 27
41 10.5 4.7 13 22
42 10.85 4.8 15 23
43 11.1 5 15 26
44 11.15 5 12 20
45 11.15 4.95 13 20
46 114 5 18 27
47 12.7 4.1 16 20
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48 13.05 3.95 5 9
49 12.8 2.8 10 23
50 13 2.4 10 15
51 13.15 3 8 13
52 13.25 2.95 12 24
53 13.9 0.5 10 16
54 14 1.6 7 14
55 13.8 2.1 10 17
56 14 2 8 15
57 13.9 3.6 13 25
58 14 3.5 32 50
59 14.2 3.5 20 25
60 14.8 5 10 19
61 14.65 3.5 14 17
62 14.7 3.6 14 19
63 14.75 3.7 9 12
64 14.8 4.1 16 30
65 15 3.7 16 22
66 15.1 4.6 19 27
67 16 15 15 23
68 16.8 4.1 12 17
69 18.15 1.45 10 16
70 18.1 15 10 16
71 18.05 1.55 16 30
72 18 15 10 16
73 19.05 3.5 9 15
74 19.15 3.5 8 13
75 19.15 0.85 22 34
76 19.15 0.65 26 30
77 19.05 0.5 12 19
78 19 0.6 18 26
79 19.65 4.2 19 30
80 19.75 4.2 16 20
81 19.8 4 19 23
82 19.8 2 12 19
83 22.5 4 10 17
84 23.2 4.65 19 28
85 23.2 3.9 16 23
86 23.5 3.8 16 27
87 1 -2.2 18 26
88 4.2 -2.4 24 39
89 3.1 -2.5 9 12
90 3.6 -1.1 10 12
91 4.7 -0.7 10 14
92 5 -0.5 10 16
93 4.1 -1.5 9 11
94 5.2 -15 9 12
95 5.1 -1.6 15 20
96 5.5 -1.7 25 31
97 5.3 -0.5 14 15
98 5.35 -1 16 23
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99 5.9 -4 19 22
100 6 -1.9 26 34
101 6.3 -2.3 15 22
102 6.3 -1.9 14 16
103 6.35 -1.95 14 16
104 6.4 -1 19 29
105 6.3 -1 26 36
106 6.2 -2.15 10 13
107 6.7 -2.1 8 10
108 7.1 -2.4 8 10
109 7.3 -4 10 15
110 7.6 -1.2 12 13
111 7.8 -1.8 20 30
112 7.85 -2 14 18
113 8.1 -2.5 15 21
114 8.6 -2 17 20
115 8.2 -1.2 16 25
116 8.6 -4.8 16 20
117 9.6 -4.6 18 30
118 9.8 -4.8 19 24
119 9.85 -4.85 20 24
120 10 -4.9 25 43
121 10.1 -4.8 22 30
122 10.4 -0.5 19 27
123 10.6 -0.7 19 30
124 17 -0.3 20 24
125 17.5 -1.9 14 17
126 17.55 -2 18 20
127 17.6 -2.05 12 15
128 18 -4.7 14 26
129 19.5 -2 16 29
130 19.8 -3 16 26
131 20.8 -0.3 14 16
132 21.2 -0.05 6 10
133 24.1 -1 20 30
134 24.2 -1.05 17 23
135 24.25 -1.1 23 28
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Anexo 09. Tabla de datos de individuos de la parcela lll.

N° X Y ALTURA (cm) DIAMETRO (cm)
1 0.3 0.9 12 20
2 0.6 1 13 24
3 0.25 2.05 16 23
4 0.5 2.5 17 36
5 1 4.9 65 77
6 2 3.2 60 86
7 1.2 14 28 38
8 15 0.45 15 23
9 14 0.7 9 16
10 1.8 1 5 15
11 2 1 11 20
12 1.7 1.9 23 40
13 1.55 1.8 10 19
14 1.6 15 10 19
15 3.5 4 108 140
16 3.3 3.6 79 90
17 3.1 1.7 55 72
18 3.1 11 56 76
19 2.8 0.3 34 50
20 3.8 0.6 80 100
21 4.1 0.25 15 23
22 4.3 0.15 16 25
23 4.45 0.55 10 15
24 4.65 0.45 10 16
25 4.2 15 100 125
26 4.7 2.6 92 110
27 5.3 2.6 42 67
28 5.5 2.8 23 47
29 4.9 0.35 18 37
30 5.35 0.85 12 22
31 5.45 0.1 43 63
32 5.65 2.1 11 20
33 6.85 0.1 19 32
34 7.4 0.55 26 40
35 7 1.7 10 29
36 7.2 15 14 20
37 7.4 2.8 57 77
38 7.8 24 16 32
39 8.75 2.1 28 44
40 9.4 4.4 59 82
41 9.75 4.1 21 40
42 10.3 3.8 13 28
43 10.7 2.2 52 65
44 10.75 3.2 10 23
45 10.7 14 10 17
46 111 4.4 18 28
47 12.6 0.6 28 48
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48 12.6 11 33 50
49 135 2 13 22
50 134 1.3 23 38
51 13.8 14 12 17
52 141 5 34 50
53 14.8 2.4 10 16
54 19.15 0.25 40 59
55 19.5 2.5 73 100
56 19.35 0.3 46 59
57 20.5 2.85 17 34
58 20.1 2.55 11 14
59 20 1.05 5 6

60 19.85 0.8 6 10
61 20.6 0.85 63 77
62 20.5 11 60 80
63 21 2.1 44 62
64 22.8 5 13 30
65 23.7 0.2 10 14
66 24.3 3.8 14 19
67 0.8 -1 13 19
68 0.5 -0.5 16 22
69 0.5 -4.5 16 23
70 1.8 -0.1 21 27
71 14 -2.7 16 21
72 15 -2.7 16 21
73 3.3 -0.2 24 30
74 3.2 -0.9 21 25
75 3.35 -1 16 23
76 4 -4.5 18 24
77 4.3 -4 17 24
78 4.9 -3.8 14 19
79 4.8 -3.7 9 20
80 4 -1.2 11 15
81 4.2 -1 13 22
82 4.25 -1.1 6 10
83 4.3 -1.35 7 9

84 4.35 -1.4 7 9

85 5.4 -3.8 45 62
86 5.45 -3.9 16 23
87 5.5 -4 16 23
88 5.9 -3.2 24 32
89 6.5 -3.95 23 33
90 7.6 -1.2 19 30
91 7.1 -2.7 20 28
92 8.5 -3.5 24 38
93 8.3 -1.3 13 19
94 9.4 -4.8 15 20
95 9.95 -3.7 58 87
96 10.8 -2.5 28 41
97 10.9 -2 20 29
98 10.3 -1.9 107 137
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99 11.5 -0.7 46 60
100 11.6 -3.8 67 95
101 12.9 -0.5 70 100
102 13.4 -1.5 56 78
103 14.95 -4.6 59 86
104 15.9 -3.8 66 94
105 16.3 -3.4 115 135
106 16.8 -2.9 89 121
107 16.8 -1.5 68 95
108 17.9 -1 74 99
109 17.8 -17 39 52
110 17.6 2.1 62 80
111 17.1 -3.9 30 40
112 17.2 -4 10 17
113 17.9 -4 22 33
114 18.1 -2.6 63 92
115 18.5 2.1 43 59
116 14.05 -2 30 40
117 19.1 -2.2 30 34
118 19.25 -2.3 79 96
119 19.9 -4 38 53
120 20.3 -4.1 60 75
121 21.9 -0.5 24 39
122 23.1 -0.3 8 12
123 24.1 -3.7 38 57
124 24.7 -3.8 37 65
Anexo 10. Coordenadas UTM de las parcelas.
PARCELA A B C D
I 460215 | 8698761 | 460215 | 8698786 | 460205 | 8698786 | 460205 | 8698761
Il 460386 | 8699013 | 460384 | 8699037 | 460376 | 8699038 | 460376 | 8699013
] 460960 | 8700017 | 460966 | 8700029 | 460955 | 8700042 | 460952 | 8700015
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Anexo 11. Panel fotogréfico que evidencia el trabajo de campo.

Fotografia 01. Equipo de trabajo en mirador de Masma Chicche.

Fotografia 02. Equipo de trabajo en el sector Il de estudio.

83



Fotografia 04.

Individuo con altura menor a 5 cm.
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Fotografia 06. Evidencia de quema y tala de individuos en sector lIl.

85



Fotografia 08. Medicion de altura y diametro de individuos de parcela Il.
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Fotografia 10. Identificacién de coordenadas de individuo de parcela Ill.
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Fotografia 11. Evidencia de quema de pastos para cultivo, cerro aledafio al sector II.
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