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. Introduccién

Vibraciones es una asignatura electiva de especialidad que se ubica en el noveno periodo
académico de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Mecdnica. Tiene como
prerrequisito haber aprobado 140 créditos. Con esta asignatura se desarrolla, a nivel
logrado, las competencias transversales El Ingeniero y la Sociedad y Gestion de Proyectos;
y, a nivel intermedio, la competencia transversal Medioambiente y Sostenibilidad. En virfud
de lo anterior, su relevancia reside en brindar al estudiante un panorama general de las

vibraciones y oscilaciones libres.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Movimiento
armodnico. Funciones periddica y no periddica. Vibraciones libres. Vibracion Forzada.
Vibraciones de multiples grados de libertad. Instrumentos para la medida de vibraciones.
Reduccién de vibraciones en motores. Aplicacion de andlisis de vibraciones para
deteccién de problemas de desbalance, desalineamiento, resonancia, desgaste de

holguras o rodamientos.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de analizar el comportamiento de las
vibraciones de uno o varios grados de libertad para la solucion de diferentes sistemas

vibratorios complejos que se presenta en el campo de la Ingenieria Mecdnica.
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lll. Organizacién de los aprendizajes

Unidad 1 Duracién 16
Fundamentos de vibracion en horas
Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de resolver problemas
Resultado de de movimiento oscilatorio, a través del uso de conceptos de
aprendizaje de la | vibracion, inerciq, rigidez y movimiento arménico, determinando la
unidad funcion del comportamiento de un sistema vibratorio a través de la

aplicaciéon de las series de Fourier.

1. Vibraciones y su procedimiento de andlisis (elementos de rigidez,
elementos de inercia y elementos de disipacion)

2. Movimiento armdnico

3. Andlisis del movimiento armdnico (serie de Fourier)

4. Modelado de sistemas vibratorios: modelado de un martillo de
forja, el cuerpo humano vy el proceso de maquinado

Ejes temdticos

Unidad 2 Duracién
Vibraciones libres en horas
Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de resolver problemas
aplicando la ecuacién del movimiento de la vibracion libre de
sistemas  vibratorios mecdnicos y estructurales con y sin
amortiguamiento.
1. Vibracién libre de sistemas con 1 grado de libertad (sistemas
mecdanicos y sistemas estructurales)
2. Método de energia de Rayleigh
3. Vibracién libre aplicados a cuerpos rigidos
4. Vibraciones libres con amortiguamiento viscoso

16

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Ejes temdticos

Unidad 3 Duracién 16
Vibracién forzada - desbalance - instrumentos de medicién en horas
Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de analizar problemas
Resultado de aplicando la ecuacién del movimiento de la vibracién forzada de
aprendizaje de la | sistemas vibratorios mecdnicos y estructurales con y  sin
unidad amortiguamiento; asi como manejar instrumentos de medicion de
vibraciones.

1. Amortiguamiento critico

2. Sobre amorfiguamiento y subamortiguamiento

3. Vibraciones armdénicamente excitadas y desbalance rotatorio
4. Vibracién - instrumentos de medicion

Ejes temdticos

Unidad 4 Duracién
Vibraciones de multiples grados de libertad en horas
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar el
comportamiento de vibracién en movimiento de apoyo, vibracién de
aislamiento y de sistemas de “n” grados de libertad de sistemas
vibratorios.

16

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

1. Movimiento de apoyo

2. Aislamiento de vibraciones

3. Sistema de dos grados de libertad
4. Sistemas con “n"” grados de libertad

Ejes temdticos
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial

Para esta modalidad, se utilizardn las siguientes metodologias:
- aprendizaje colaborativo,

- clase magistral activa,

- aprendizaje basado en problemas,

- resolucién de ejercicios y problemas.

Modalidad Semipresencial - Virtual

Para esta modalidad, se utilizardn las siguientes metodologias:
- aprendizaje colaborativo,

- clase magistral activa,

- aprendizaje basado en problemas,

- resolucién de ejercicios y problemas.

V. Evaluacion

Modalidad Presencial

Unidad por Peso Pes
Rubros P Fecha Entregable / Instrumento . o
evaluar parcial
total
Evaluacién de | Prerrequisit Primera - Evaluacioén individual tedrica/
. s 0%
entrada o} sesion Prueba objetiva
- Evaluacién individual teérico-
1 Semana practica/ Prueba de desarrollo 50 %
Consolidado 1 1-4
c1 20 %
2 Semana - Ejercicios desarrollados en 50 %
5-7 clase/ Rubrica de evaluacién °
Evaluacién Semana - Evaluacién individual tedrico-
parcial ly2 8 prdactica/ Prueba de desarrollo 25%
EP
- Evaluacién individual tedrico-
Semana prdactica/ Prueba de desarrollo
. 3 50 %
Consolidado 2 9-12 20 %
c2 °
4 Semana - Ejercicios desarrollados en 50 %
13-15 clase/ Ribrica de evaluacién °
Evo#;}cg?on Todas las Semana - Evaluacién individual tedrico- 359
EF unidades 16 prdctica/ Prueba de desarrollo °
Fecha
Evaluacién Todas las posfleorlor a - Aplica
sustitutoria® unidades . P
evaluacion
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad Semipresencial - Virtual

Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Peso
evaluar total
Evaluacién de Prermequisito Primera sesion Evaluacién individual 0%
entfrada d tedrica/ Prueba objetiva °
Consolidado ] Semana Evaluacién individual
1 tedrico-prdctica/ Prueba 20 %
(o] 1-3
de desarrollo
Evaluacién Evaluacién individual
parcial Ty2 Semana 4 tedrico-prdctica/ Prueba 25%
EP de desarrollo
. Evaluacién individual
Consolidado 2 3 semana tedrico-prdctica/ Prueba 20 %
C2 5-7
de desarrollo
Evaluacién final Todas las Evaluacion individual
. Semana 8 tedrico-prdctica/ Prueba 5%
EF unidades
de desarrollo
Fecha
Evaluacién Todas las posterior ala .
. - . - Aplica
sustitutoria unidades evaluacion
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Férmula para obtener el promedio:
PF=C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)
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