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. Introduccién

Diseno de Sistemas Mecatrénicos es una asignatura obligatoria de especialidad que se
ubica en el noveno periodo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Mecatrénica. Tiene como prerrequisito haber aprobado 140 créditos y es prerrequisito de la
asignatura Taller de Proyectos de Ingenieria Mecatrénica. Con esta asignatura se desarrolla,
en un nivel logrado, las competencias transversales Conocimientos de Ingenieria y Gestidon
de Proyecto; en un nivel infermedio, la competencia transversal Medioambiente y
Sostenibilidad y las competencias especificas Disefio y Desarrollo de Soluciones, Andilisis de
Problemas, y Uso de Herramientas Modernas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside
en brindar al estudiante un panorama general de los sistemas mecatronicos.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: El proceso de
diseno; detalles constructivos en el diseno; tolerancia, ajustes y grados de acabado;
recursos en el disefo; reconocimiento de una necesidad; investigacién sobre el producto,
especificaciones y caracteristicas esenciales; disefo preliminar o anteproyecto; disefo
detallado apoyado en software de disefo y simulacion en los campos de la mecdnica,
electréonica, programacién y procesamiento de imdgenes; fabricacion del prototipo y
pruebas; fabricacién en serie; la seguridad funcional; el panel de mandos; acabado;
manual de Instrucciones.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de disenar sistemas mecatrénicos desde
su concepciéon hasta su ejecucion y prueba, satisfaciendo necesidades deseadas dentro
de restricciones redlistas, realizando cdlculos de mecanismos, seleccionando componentes
electréonicos basado en cdlculos eléctricos y caracteristicas de producto, a través de la
programaciéon de microcontroladores o sistemas de control inteligente, proponiendo
sistemas de automatizacién basado en procesamiento de imdgenes digitales y de un
producto sostenible de la ingenieria mecatrénica, acorde a las normas de seguridad y
medio ambiente.
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Organizacién de los aprendizajes
Unidad 1 b .,
Cinematica de mecanismos de movimiento rotatorio uniforme, e:rﬁg:z: 24
uniones y tfransmisién de potencia

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de disenar mecanismos
de transmisién de potencia, realizando cdlculos de resistencia de
materiales y utilizando normas internacionales.

Ejes temdticos

1. Transmision de movimiento rotatorio por elementos flexibles,
engranaijes y sistemas planetarios

2. Teoria de fallas, cargas variables en el tiempo, concentraciéon de
tensiones

3. Falla por estabilidad de elementos esbeltos: pandeo

4. Uniones soldadas y de fijacion (pernos)

5. Transmisidon de potencia

Software de diseno y simulacién para sistemas mecanicos en horas

Unidad 2 Duracién 04

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de simular e
implementar un proyecto mecatrénico, fabricando estructuras,
adqguiriendo componentes y desarrollando un programa que infegre
todo el sistema.

Ejes temdticos

1. Inventor de librerias y disefio de piezas

2. Andlisis de resistencia de una pieza sobre cargaos, fuerzas
pulsantes, temperatura, ufilizando ANSYS como paquete de
Inventor

3. Exportacion de piezas para manufactura digital 3D o mecanizado
CNC

4. Diseno de planos de ensamble y despiece basado en normas
infernacionales

Unidad 3 Duracién

I L. 24
Diseno electronico en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de disenar un sistema
electrénico como parte de un sistema general, seleccionando
componentes, calculando valores, disehando planos electronicos y
simulaciones.

Disena sistemas de baja tensiéon

1.
. I~ 2. Disena circuitos rectificadores
Ejes tematicos ST

3. Disena circuitos para control de motores

4. Lenguaje de programacién para microcontroladores y PLC

Unidad 4 Duracién
. .. s . . s 24

Procesamiento de imagenes digitales, vision por computadora en horas

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de disenar sistemas
mecatrénicos, procesando imégenes digitales, aplicados en sistemas
de control en visibn por computadora.

Ejes temdticos

1. Matlab para procesamiento de imdgenes digitales

2. Deteccidén de caracteristicas

3. Implementaciéon de algoritmos de procesamiento de imdgenes
para procesos industriales
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IV. Metodologia

Modadlidad Presencial y Semipresencial - Blended

Se implementard un conjunto de estrategias diddacticas, centradas en el estudiante, con
la finalidad de que construya su conocimiento junto al docente y sus pares. Para el logro
de los resultados de aprendizaje previstos, se aplicard la metodologia activa, a través

de las técnicas de aprendizaje basado en proyectos (ABP).

La evaluacion y el asesoramiento a los estudiantes serd permanente. Como
complemento a las sesiones presenciales, se utilizard el aula virtual, mediante la cual el
estudiante tendrd acceso a informacion seleccionada, podrd reportar sus trabajos e
interactuar con sus companeros y el docente de la asignatura en los foros propuestos.

Asi mismo, para afianzar el conocimiento, tendrdn varios laboratorios prdcticos.

Durante las sesiones, se guiara a los estudiantes a fravés del:
- aprendizaje colaborativo,
- aprendizaje experiencial,

- clase magistral activa.

V. Evaluacién

Modalidad Presencial

Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pe59 Peso
evaluar parcial | total
Evaluacién de Prermequisito Primera - Evaluacién individual teérica/ 0%
entrada g sesiéon Prueba objetiva °
Semana - Evaluacioén tedrico-practica/
1 40 %
. 1-4 Prueba de desarrollo
Consolidado 1 : —
Ci Semana - Trabajo prdactico — avance del 20 7%
2 5.7 proyecto/ Ribrica de 60 %
evaluacion
Evaluacién .y L. .
. Semana - Evaluacion tedrico-practica/
parcial Ty2 20 %
EP 8 Prueba de desarrollo
Semana - Evaluacion tedrico-prdctica/
3 40 %
. 9-12 Prueba de desarrollo
Consolidado 2 - -
c2 - Trabajo préctico — avance del 20 %
Semana e
4 13-15 proyecto/ Rubrica de 60 %
evaluacion
Evolpoaon Todas las Semana - Trabajo proc’rlco’ - presenfoaon 40%
final . del proyecto/ Rubrica de
unidades 16 s
EF evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las posterior ala | - Evaluacion tedrico-prdctica/
sustitutoria® unidades evaluacion Prueba de desarrollo
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad Semipresencial - Blended

. Peso
ni r P
Rubros Unidad po Fecha Entregable/Instrumento esP total
evaluar parcial
Evaluacion Prermequisito Primera - Evaluacion individual 0%
de entrada a sesion tedrica/ Prueba objetiva °
) Actividades virtuales 15%
Consolida
do 1 1 Semana 1-3 | - Evaluacioén tedrico- 20 %
C1 prdctica/ Prueba de 85%
desarrollo
Evaluacion - Evaluacion tedrico-
parcial ly2 Semana 4 prdctica/ Prueba de 20 %
EP desarrollo
] Actividades virtuales 15%
Consolida
do 2 3 Semana 5-7 | - Evaluacion tedrico- 20 %
C2 prdctica/ Prueba de 85%
desarrollo
Evaluacién - Trabajo prdctico -
. Todas las .
final : Semana 8 presentacion del proyecto/ 40 %
unidades L, .z
EF RUbrica de evaluacién
. Fecha ., , .
Evaluacion . - Evaluacion tedrico-
. : Todas las posterior ala oo
sustitutoria : y practica/ Prueba de
. unidades evaluacion desarrollo
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF=C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)
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VII. Recursos digitales
AUTODESK. (s. f.). Inventor Support and learning. Get Started Tutorials
https://autode.sk/3piGHod

Autodesk Inventor en espanol. (2017). Autodesk Inventor 2018 desde cero. Videol

[Video] YouTube https://www.youtube.com/watch2v=ub20icgg5QY

SolidWorks. (software CAD para modelado mecdnico en 2D y 3D)
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