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Guía de Práctica de Laboratorio N° 1: 

Ingeniería de Control 1 

 

1. Propósito/objetivo/logro/hipótesis:  
Manejar el entorno de programación de MatLab, comprender la simulación de sistemas de 
control 

 

2. Equipos y materiales a utilizar: 
Programa MatLab 

 

3. Procedimiento experimental: 
-Abrir el entorno de Mat Lab 
-Elaborar los siguientes problemas 

 

1) Se tiene una planta que cumple con la siguiente ecuación diferencial: 
 

𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

= 2𝑟𝑟(𝑑𝑑) − 5𝑑𝑑 

 

a) Hallar la función de transferencia del sistema   X(s)/R(s)                                  (2 ptos) 
 

 

b) Utilizando la función dcgain de Matlab hallar la ganancia K del sistema      (1 ptos) 
 

 

c) Graficar la respuesta a una entrada escalón unitario, definir el tiempo de 
establecimiento y el valor de la respuesta hallada en ese punto con el criterio del 2% 
(utilizar la gráfica del Matlab)                                                                         (2 ptos)         

 

Sección : ………………………..………………... 
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2) Hallar la Función de transferencia Y(S)/U(S), a partir del sistema mostrado, donde u(t) es la 
referencia de la fuerza aplicada a la masa m, considerar que la fuerza del resorte y del 
amortiguador se oponen al movimiento de la masa en la dirección y.                            ( 3ptos) 
Datos: 
m = 2 Kg 
k = 4N/m 
b = 2Ns/m 
u(t) = 8N  

 

 

 

 

 

 

 

a) Hallar los polos del sistema con el comando pole del Matlab                                               (1ptos) 
 

 

 

 

 

 

b) Graficar la respuesta ante un escalón unitario, definir tiempo de establecimiento con criterio del 
error 2%, definir máximo sobre impulso y tiempo pico, tiempo de respuesta            (3ptos) 
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3) Considerando H2 como la FT del sistema de la preg.1 y como H1 la FT del sistema de la preg.2 
hallar: 

a) La F.T. de la salida serial entre H1 y H2 y graficar sus respuestas ante un impulso unitario y un 
escalón unitario.                                                                                                                         (4 ptos) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) La F.T. de la salida feedback entre H1 y H2 con realimentación negativa y graficar sus respuestas 
ante impulso unitario y escalón unitario.                                                     ( 4ptos) 
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Guía de Práctica de Laboratorio N° 2: 

Ingeniería de Control 1 

 

Se desea diseñar un controlador que opere bajo las siguientes condiciones: Mp < 30% y Ts < 5s (utilizar 
criterio del 2% de error). 
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1) Hallar un controlador PI que cumpla las especificaciones necesarias.                       (4 ptos) 
 

 

 

 

 

 

 

 

2) Abrir el Simulink en el MatLab y desarrollar los bloques del sistema y simular las respuestas. 
a) Bloques de la planta sin controlador y simularlo para una entrada escalón amplitud 2 

unidades.            (2ptos) 
 
 

b) Bloques de la planta con controlador y simularlo para una entrada escalón amplitud 2 
unidades.             (3ptos) 

 

 

c) Bloques de la planta sin controlador y simularlo para una entrada cuadrada a altas 
frecuencias de amplitud 2 unidades y duty cycle del 50%      (2ptos) 
 
 

d) Bloques de la planta con controlador y simularlo para una entrada cuadrada a altas 
frecuencias de amplitud 2 unidades y duty cycle del 50%                                       (3ptos) 
 
 

e) Bloques de la planta con controlador (PID) y simularlo para una entrada escalón amplitud 2 
unidades. Se puede hallar el PID sintonizando la planta.       (2ptos) 

 

 
f) Bloques de la planta con controlador (PID) y simularlo para una entrada cuadrada a altas 

frecuencias de amplitud 2 unidades y duty cycle del 50%. Se puede hallar el PID sintonizando 
la planta.         ( 4ptos) 
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Guía de Práctica de Laboratorio N° 3: 

Ingeniería de Control 1 

 

1. Propósito/objetivo/logro/hipótesis:  
Manejar el entorno de programación de MatLab, comprender la simulación de sistemas de 
control 

 

2. Equipos y materiales a utilizar: 
Programa MatLab 

 

3. Procedimiento experimental: 
-Abrir el entorno de Mat Lab 
-Elaborar los siguientes problemas 

 

4) Se tiene un diagrama de bloques en lazo abierto de la siguiente planta: 
 

          𝐺𝐺1(𝑠𝑠) = 0.5
𝑠𝑠2+2𝑠𝑠+2

                       𝐺𝐺2(𝑠𝑠) = 2
𝑠𝑠
 

 
a) Hallar el MG, MF y frecuencias en cada una (w)                                          (2 ptos) 

 

 

 

 

 

 

b) Hallar el rango de valores de K que estabilizan el sistema en frecuencia    (3 ptos) 
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c) Hallar la ganancia K que garantiza que el MF sea 78°                                 (2 ptos) 
 
 
 
 
 
 

d) Hallar el rango de valores de K que estabilizan el sistema en estado estacionario, 
utilizar el comando rlocus             (2 
ptos) 

 

 

 

e) Según lo hallado en b y d, ¿cuál es el rango de K que estabiliza todo el sistema en 
estado estable y análisis en frecuencia?          (2 ptos) 

 

 

 

 

 

5) En el siguiente sistema, Hallar un controlador que estabilice el sistema y garantice las 
siguientes condiciones:            ( 4ptos) 
- ess = 0 
- Mp < 60% 
- Ts el menor posible 

                                                                           𝐺𝐺(𝑠𝑠) = 1
𝑠𝑠2(3𝑠𝑠+2)

 

 

 

 

Nota: El controlador es de la forma Kp(s+a), donde a > 0 y a es un numero entero. 

Utilizar el comando rlocus para el análisis. 
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6) En el siguiente sistema, Hallar un controlador que estabilice el sistema y garantice las 
siguientes condiciones:            ( 5ptos) 
- ess = 0 
- Mp < 20% 
- Ts < 4s 

 

 

 

                                               𝐺𝐺(𝑠𝑠) = 𝑠𝑠+1
𝑠𝑠(𝑠𝑠2+2𝑠𝑠+3)

 

 

Bosquejar el LGR y la respuesta ante un escalón unitario, utilizar el comando sisotool. 

Descargar y anotar cual es el C(s) que cumple los requerimientos. 
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Guía de Práctica de Laboratorio N° 4: 

Ingeniería de Control 1 

 

4. Propósito/objetivo/logro/hipótesis:  
Manejar el entorno de programación de MatLab, comprender la simulación de sistemas de 
control 

 

5. Equipos y materiales a utilizar: 
Programa MatLab 

 

6. Procedimiento experimental: 
-Abrir el entorno de Mat Lab 
-Elaborar los siguientes problemas 

 

 

7) Generar valores de entrada y salida para un sistema de orden 3. 
a) Utilizando el toolbox ident del Matlab generar la función de transferencia del 

sistema, hallarlo designando 1 cero y 3 polos para la ecuación       ( 6 
ptos) 

 

b) Utilizando el criterio de Zieger y Nichols encontrar la sintonización adecuada del PID, 
hallar valores de Kp, KI, Ks.          ( 10 ptos) 

 

c) Volver a simular el sistema añadiendo el controlador PID.      ( 4 ptos) 
 

Nota: se tendra un adicional de 4 ptos si trabajan con el sistema de sus proyectos finales, de lo 
contrario pueden utilizar el archivo LAB4 colgado en el aula virtual en la semana 14. 
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