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— Gestién Curricular
Asignatura: Ingenieria de Control 1

Guia de Practica de Laboratorio N° 1:

Ingenieria de Control 1

SECCION: e, Apellidos L
Nombres PP
Docente: Fecha Entrega :-- Duracion: 60min

Instrucciones: Responder de manera clara y concisa cada pregunta estipulada.

1. Propdsito/objetivo/logro/hipédtesis:
Manejar el entorno de programacién de MatLab, comprender la simulacién de sistemas de
control

2. Equipos y materiales a utilizar:
Programa MatLab

3. Procedimiento experimental:
-Abrir el entorno de Mat Lab

-Elaborar los siguientes problemas

1) Se tiene una planta que cumple con la siguiente ecuacién diferencial:

dx
— = 2r(t) — 5x
Tt (®)
a) Hallar la funcién de transferencia del sistema X(s)/R(s) (2 ptos)

b) Utilizando la funcién dcgain de Matlab hallar la ganancia K del sistema (1 ptos)

c) Graficar la respuesta a una entrada escaldn unitario, definir el tiempo de
establecimiento y el valor de la respuesta hallada en ese punto con el criterio del 2%
(utilizar la grdfica del Matlab) (2 ptos)
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Gestion Curricular
Asignatura: Ingenieria de Control 1

2) Hallar la Funcién de transferencia Y(S)/U(S), a partir del sistema mostrado, donde u(t) es la
referencia de la fuerza aplicada a la masa m, considerar que la fuerza del resorte y del
amortiguador se oponen al movimiento de la masa en la direccion y. ( 3ptos)
Datos:

m =2 Kg
k =4N/m
b = 2Ns/m
u(t) = 8N

LAl

LALA

*— u(t)

m

¥
b |-

a) Hallar los polos del sistema con el comando pole del Matlab (1ptos)

b) Graficar la respuesta ante un escaldn unitario, definir tiempo de establecimiento con criterio del
error 2%, definir maximo sobre impulso y tiempo pico, tiempo de respuesta (3ptos)
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c— Gestion Curricular

Asignatura: Ingenieria de Control 1

3) Considerando H2 como la FT del sistema de la preg.1 y como H1 la FT del sistema de la preg.2
hallar:

a) LaF.T.de lasalida serial entre H1 y H2 y graficar sus respuestas ante un impulso unitario y un
escaldn unitario. (4 ptos)

b) LaF.T. de lasalida feedback entre H1 y H2 con realimentacién negativa y graficar sus respuestas
ante impulso unitario y escalén unitario. ( 4ptos)
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Gestion Curricular

— Asignatura: Ingenieria de Control 1
Guia de Practica de Laboratorio N° 2:
Ingenieria de Conftrol 1
SECCION: e, Apellidos 1,
NOMDBIres
Docente: Fecha Entrega Duracién: 60min

Instrucciones: Responder de manera clara y concisa cada pregunta estipulada.

La Figura 4 muestra un esquema del proceso final de enfriamiento y bobinado en un tren de laminacién de chapa
en caliente. Antes de ser bobinada, la chapa debe ser enfriada a un valor de temperatura de referencia y-
especificado. La regulacion de la temperatura final de bobinado y(t) se realiza controlando el caudal q(t) de agua
del banco de enfriamiento mediante una vélvula y utilizando la medicién de y(t) provista por un pirémetro dptico.

La Figura 5 muestra un modelo nominal de la planta representado en diagrama de bloques, con los siguientes

valores: ks=120; 11=2.5, 12=1.5;

Fig. 4: Esquema del proceso de enfriamiento y bobinado en un tren de laminacién de chapa en caliente

Valvula

v 1
fz-f"’l

Fig. 5: Diagrama bloques de la planta
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q
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f|3+l

Se desea disefiar un controlador que opere bajo las siguientes condiciones: Mp < 30% y Ts < 5s (utilizar

criterio del 2% de error).
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Gestion Curricular
Asignatura: Ingenieria de Control 1

1) Hallar un controlador Pl que cumpla las especificaciones necesarias. (4 ptos)

2) Abrir el Simulink en el MatLab y desarrollar los blogues del sistema y simular las respuestas.
a) Bloques de la planta sin controlador y simularlo para una entrada escalén amplitud 2
unidades. (2ptos)

b) Bloques de la planta con controlador y simularlo para una entrada escalén amplitud 2
unidades. (3ptos)

c) Bloques de la planta sin controlador y simularlo para una entrada cuadrada a altas
frecuencias de amplitud 2 unidades y duty cycle del 50% (2ptos)

d) Bloques de la planta con controlador y simularlo para una entrada cuadrada a altas
frecuencias de amplitud 2 unidades y duty cycle del 50% (3ptos)

e) Bloques de la planta con controlador (PID) y simularlo para una entrada escalén amplitud 2
unidades. Se puede hallar el PID sintonizando la planta. (2ptos)

f) Bloques de la planta con controlador (PID) y simularlo para una entrada cuadrada a altas
frecuencias de amplitud 2 unidades y duty cycle del 50%. Se puede hallar el PID sintonizando
la planta. ( 4ptos)
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— Gestion Curricular

— Asignatura: Ingenieria de Control 1
Guia de Prdactica de Laboratorio N° 3:
Ingenieria de Conftrol 1
SECCION: e, Apellidos L
Nombres e
Docente: Fecha Entrega : - Duracién: 60min

Instrucciones: Responder de manera clara y concisa cada pregunta estipulada.

1. Propdsito/objetivo/logro/hipétesis:
Manejar el entorno de programacién de MatLab, comprender la simulacién de sistemas de
control

2. Equipos y materiales a utilizar:
Programa MatLab

3. Procedimiento experimental:
-Abrir el entorno de Mat Lab

-Elaborar los siguientes problemas

4) Se tiene un diagrama de bloques en lazo abierto de la siguiente planta:

0.5 2
— G1(s) = MG2(s) = F—»
S=FZLS5T+ 42 S
a) Hallar el MG, MF y frecuencias en cada una (w) (2 ptos)

b) Hallar el rango de valores de K que estabilizan el sistema en frecuencia (3 ptos)

ucontinental.edu.pe | 9



Gestion Curricular
Asignatura: Ingenieria de Control 1

¢) Hallar la ganancia K que garantiza que el MF sea 78° (2 ptos)

d) Hallar el rango de valores de K que estabilizan el sistema en estado estacionario,
utilizar el comando rlocus (2
ptos)

e) Segun lo hallado en b y d, ¢ cual es el rango de K que estabiliza todo el sistema en
estado estable y analisis en frecuencia? (2 ptos)

5) En el siguiente sistema, Hallar un controlador que estabilice el sistema y garantice las

siguientes condiciones: ( 4ptos)
- ess=0
- Mp <60%
- Ts el menor posible
1
—» = >
G (S) s2(3s+2)

Nota: El controlador es de la forma Kp(s+a), donde a > 0 y a es un numero entero.

Utilizar el comando rlocus para el analisis.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Ingenieria de Control 1

6) En el siguiente sistema, Hallar un controlador que estabilice el sistema y garantice las

siguientes condiciones: ( 5ptos)
- ess=0
- Mp<20%
- Ts<4s
s+1
— ()=
S(s?¥2Zs+3)

Bosquejar el LGR y la respuesta ante un escaldn unitario, utilizar el comando sisotool.

Descargar y anotar cual es el C(s) que cumple los requerimientos.
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c— Gestion Curricular

Asignatura: Ingenieria de Control 1

Guia de Practica de Laboratorio N° 4:

Ingenieria de Control 1

SECCION: e, Apellidos L
Nombres
Docente: Fecha Entrega : -—---- Duracion: -

Instrucciones: Responder de manera clara y concisa cada pregunta estipulada.

4. Proposito/objetivo/logro/hipétesis:
Manejar el entorno de programacién de MatLab, comprender la simulacién de sistemas de
control

5. Equipos y materiales a utilizar:
Programa MatLab

6. Procedimiento experimental:
-Abrir el entorno de Mat Lab

-Elaborar los siguientes problemas

7) Generar valores de enfrada y salida para un sistema de orden 3.
a) Utilizando el toolbox ident del Matlab generar la funcién de transferencia del
sistema, hallarlo designando 1 cero y 3 polos para la ecuacion (6
ptos)

b) Utilizando el criterio de Zieger y Nichols encontrar la sintonizacion adecuada del PID,
hallar valores de Kp, K, Ks. ( 10 ptos)

c) Volver a simular el sistema anadiendo el confrolador PID. ( 4 ptos)

Nota: se tendra un adicional de 4 ptos si frabajan con el sistema de sus proyectos finales, de lo
contrario pueden ufilizar el archivo LAB4 colgado en el aula virfual en la semana 14.
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