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Presentacion

Los programas de simulacion y cdlculo de pardmetros de lineas son de vital importancia
a la hora de la obtenciéon de datos ya que es gracias a ellos que podemos obtener mayor
precisién y eficacia en las diferentes pruebas que se realicen y asi poder facilitar su andlisis.

El objetivo de dichos instrumentos es facilitar la investigacion, la forma en la que
obtenemos la informacién y de tal manera poder conseguir una mayor fiabilidad, reduciendo a
lo mds minimo los posibles errores.

Esperamos que este trabajo a presentar sirva para una mejor comprension de la linea de
tfransmisidn y su aplicacion para el disefo mecdnico eléctrico, asi como los cuidados que deben
tener en cuenta para sus cdlculos.

Primero serd generar y analizar variables eléctricas, empleando simuladores para poder
estudiar el comportamiento de la linea.

Seguidamente se procederd a emplear el menlU para poder medir las variables
mecdnicas y eléctricas propuestas por el docente.

Finalmente se simulardn los disefos para las distintas hipdtesis propuestas en clase.

Primero, entender el funcionamiento del programa y su uso en las simulaciones de
diseno.

Segundo, es hacer uso de las hipdtesis ensenadas para validar los valores obtenidos con
los esperados.

Finalmente aprender a usar la simulacién en el Programa para llevar a cabo los
experimentos de este laboratorio.

Los estudiantes deberdn revisar por adelantado la guia y presentar un pre informe que
podrd ser incluido como parte del trabajo del estudiante, para asegurar que ha entendido la
tarea y de que pueda hacer consultas durante la experiencia que ayude a consolidar sus

conocimientos.

El autor
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Segunda unidad

Semana é

Diseio de lineas de transmision

Instrucciones: El estudiante seguird las instrucciones dadas por el docente, se recomienda siempre leer por
anticipado el presente documento para asi poder ser muy participativo tanto en accidn como en consultas
sobre los diferentes pasos del laboratorio virtual.

I. Propésito: El estudiante serd capaz de emplear el DLTCAD para simular una linea de
transmision eléctrica de potencia.

Il. Fundamento tedrico

Pardmetros de las lineas de Transmisidn. Donde el alumno analizard los distintos enfoques de
disenos de lineas de transmision, para ello se presentardn las ecuaciones mecdnicas y
eléctricas de los elementos de la linea como es la torre y el conductor eléctrico.

La linea de transmisidn, ecuaciones mecdnicas y esfuerzos. El estudiante disenard para los
diversos escenarios posibles los elementos mecdnicos de las torres de tfransmision en
coherencia con el Cédigo Nacional de Utilizacion.

lll. Indicaciones e instrucciones
Se debe activar el programa DLTCAD en su versién libre.
IV. Procedimientos

Una veziniciado el DLTCAD (https://dlt-cad.com/) identifique en el menUy y siga con los pasos
descritos.

DATOS: Cotas del terreno; modelos y geometrias de la torre; tipos de conductores; condiciones o
hipdtesis de entorno o medio ambiente y caracteristicas generales de la linea de transmisidn.

Se ingresan las coordinadas en distintos formatos: XYZ, UTM, Google earth.
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Base de datos de las estructuras. Concreto, madera, fierro, fibra de vidrio
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EDICION DE DATOS DE ARMADOS:..\Estructuras_220kV.DAT

Archivos BD
@ DBG
COD. ARMADD T22007
LISTA DE ARMADDS NOMBRE TiPICO  [T2

5220
A COMNFIGURACION GENERAL
T220
'E-E:’(if'T Conductor de Fase a
AZ200T :

: Cable de Guarda eoliciaothuiod

2200

AXNC0G Cable Meutro

AT220C0G :

SR2Z2000G Secundario

w220C06G

CARACTERISTICAS DE OPERACION
Funcion Tipica
Ubicacidn T ipica
Editar Datos .
Conductor de Fase Qtos Conductores  Accesorios  Prestaciones
Agregar Nuevo Temnal Teina 2
Ebmanar Armado X[m) Y(m) X[m) ¥(m)
EPS I E‘PB 1.00
CP2 Il CPS
Grabar y Salir X )
Pl L CP4
Cancelar

Configuraciones
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BD DE GEOMETRIAS MT-CEMAR :.\EstructurasMT_CMAR.DAT b)

hivos MT  Archivos BT

@ HLSK.
Geometrias- MT p—
CompactoEcolgico | CADIGO | CEMARARMO00%0 |
M CE1-AD i
e | NOMERE |CE-AL |
CONFIGRACISN GENERAL
CE3 T
CEIA-CE3 Conductor Fase IEC. Trifasico DT v
g‘:ﬁq Cable de Guarda |I'h'w\u- vl
o R Conductor Neutro |1 Cable Neutro v]
CE4-CF
CE1A-CE3-CF Nrode Soportes |1 ¥
CE-TR
CE3-TR
CE2.CE2-CEZ.CE2 CARACTERISTICAS DE OPERACIAN
CE1A it
CE1-AD Funcidn Tipica | Suspension \..-|
CE2 v )
o Ubicacién Tipica | Alineamiento v|
Agregar Nuevo Actuskzar Imagen
Min (°g) Max (°g)
Elminar i

Angulo 0.0 ] 6.0 Geometria(Armado)
Guardar y Salir Cancelar

Base de datos de los conductores
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B EDICION DE BASES DE DATOS DE CONDUCTORES:..\Conductores_ACSR.DAT )
Archivos BD
G .DBC.. NOMBRE CONDUCTOR | CANARY |
BLUEBIRD o TIPO  ACSH FABRICACION |Laminado Cal ~
EEEEH:K Caracteristicas Mecanicas Caracteristicas Eléctricas
BUNTING
Eggb%\; DATOS GENERALES
CARDINAL Seccién (mm2)  |919.096 N* de Hilos
CAMARY
CHICKADEE Diarmetro Extenor (mm) |23-515 | |E"| |
CUCKDO — )
CHUKAR “Hi |54 N* Hilos Acero |7
COCHIN K- Hios e} J os Acero [7 |
DRAKE CARACTERISTICAS DE OPERACION
EEHEHEL v Peso Unitario (Kg/m) 1.724
Editar Datos Tiro de Rotura (Kg) 14469.563
e M.E. Final (Kg/mm2)  [6714.60 |
Ehne Coef. de Dilatacién (1/°C) \u.nnmzuz
Losficientes do Polinomi
Ao Al A2 A3 Ad [ Esfusrzo % )

E sfuerzo-Deformacion |-0.002305|0.5616334-0.246994 | -0.267895|0.241261¢)  [kN/mm2  ~ |

Grabar v S alir Cancelar

Consideraciones de disefio
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Configuracién General

Asignatura:

Disefio  Consideraciones Condiciones Ambientales  Proyecto

Datos de la Linea [Por Tema)

Nivel de Tensidn [kV)

Frecuencia de la Red (Hz) |60.00
0. Minima a Terena [m)

Método de célculo de Pardmetio C

230,00 v

Potencia Nominal (Mw/] | 60.000
Factor de Potencia (cosf)

Configuracion Eléctrica

Gestion Curricular

Lineas de Transmision y Antenas

C.Fase [3F: Simple Tema

C.Guarda [1 Cable Guarda

vl N* Conductores /Fase

=]

C.MNeutro | Sin Neutro Corrido

- |

€ Secund |Sin Conductor

w |

Longitud de Poste Enterrado

Duplex (2Cond) /|

@ ©

e

D
D (cm)= |4

(O Calcular: Hposte/10 + (m)

240 |m)

[[] Aplicar altura de empotramiento para Torres

Fases CG  Otos E mpatramiento
Vano Equivalente ® @ @
Vano Independiente O OO0 (®) Considerar valor fijo
MNumeracién E stucturas
[ Aplicar etiquetas en Numeracién

Iniciar numeracion E shucturas en E

| Grabar por Defecto | Aceptar Cancelar
Condiciones ambientales
B HIPOTESIS DE CALCULO DE CONDUCTORES x
Conductor de Fase Otros Conductores
Temal Tema2 o o
ol D a atos Comunes
Vel Viento(Km/h) 0 0 L 4 [20 ]
—— . Vel Viento(kmh) [0 ]
Ll ik Eb[l’ﬂl‘ﬂi lE:I Ij Mannila de Hislaleaml [0
% Tiro de Rotura 20.00 2200 | @7 HIPOTESIS DE CALCULO DE CONDUCTORES X
Conductor de Fase Otros Conductores
el Temal Tema2 = c
~ ak
e [eoTessT S os Comunes
! Temperatura (C)
o Ve [0 ] o] -
|C1Use Cosfsete de Seguidad de Con Mengiodebisoinm) [0 | [0 | oo C—
icient i chan (] o
| sal i -] equi es Mangubo de Hielo{mm) D
% Tiio de Seguridad  {60.00 60.00 ) _
Generar Automdtico Ag % Tio de Seguridad
Cable de Guarda
il T Y vl CabloNoutrs  [60.00
| Eliinar | .
- Conductor Secundario  |60.00
Mombre - |M6‘HI‘M Temperatura ]
[]Usar Coeficiente de Sequridad de Conductores Grabar Por Defecto
Generar Automatico Aceptar Cancelar

Caélculo de los conductores
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1) Y =C*Cosh(X/C) (Ecuacion de la Catenaria)

2} C= }—1;9—; (Calculo del parametro C, conociendo To)
c

3) T =To.CosI(X/C) (Tiro del conductor en cualquier punto de la catenaria)

A
;~Y

ucontinental.edu.pe | 11



Gestion Curricular
Asignatura: Lineas de Transmision y Antenas

ECUACION DE CAMBIO DE ESTADO

I,,—T
02— "ot 5
AE

L,-L =a(b,-6)L+

Distribucion automatica de las estructuras

Bases ce Dalos Genesdbes  Dalos del pogect  Disefio Viska Planka  IBESAETREEINE ©

Calculos mecanicos
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i PEb T [esoiiian (el [Sde foms  Hemei

Optimizacién de disefio
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Evaluacion del DMS detallado

< & Tipos de Atributos (Obsta — S

Nio DVMin[m] DHMin(m] DVMin(m] DHMinim] DWMin(m] OHMin(m] DVMin(m] DHMin(m] DVMin 4
J3kY kY B3kY 63Ky 138Ky 138kV 220kv 220KV 500KV

3:PuntoV 520 2,00 5,60 2,00 6.50 200 7.80 2,00 1160

4: Catterteral 7,20 2,00 7,60 2,00 8,50 2,00 9,80 2,00 1350

§: Cametera2 6,70 2,00 710 2,00 g.00 200 9,30 2,00 1310

6: Calle 6,70 2,00 710 2,00 8,00 200 9,30 2,00 1310

==J
P2

7:Camino 6,70 2,00 7,10 2,00 8,00 200 9,30 2,00 1310
8:VigFemrea 820 2,00 8,60 2,00 9,50 200 10,80 2,00 14,60
9. Rio 7.20 2,00 7,60 2,00 8,50 200 9,80 2,00 1360 =

é }

Guardar Defecto | Aceplar Cancelar
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V. Resultados

Para el trabajo que se entregard en el inicio de la cuarta unidad, debe hacer un informe
gue contenga lo siguiente:

1- Fundamento tedrico.

2- Esquema del sistema de alta tensién.

3- Resultados y mediciones experimentales.
4- Resolucién del cuestionario propuesto.
5- Conclusiones

El cuestionario propuesto debe de responder a las siguientes preguntas:

1- 3Qué senales observd durante la simulacién?

2- 5Cbémo se comportaron las alturas por DMS2 Describa.

3- 5Cbébmo pudo ingresar los pardmetros al programa? Describa.
4- sPudo describir las diferentes hipotesis de diseno? Describa.

Se tomardn capturas de pantallas en cada prueba y medicidn realizada en la experiencia
para poder enriquecer el documento final de informe con el paso a paso y como se
obtuvieron los mds interesantes e importantes resultados durante la experiencia.
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VI. Conclusiones

Los estudiantes podrdn apreciar, estudiar y reconocer los distintos aspectos del diseno de
una linea nueva.

VIl. Sugerencias / Recomendaciones

e Asegurese de contar con el software instalado.

e Lealas instrucciones y cualquier duda o problema que tenga pdngase en contacto
con su docente.

e Trabaje en equipo para tener diferentes puntos de vista sobre la actividad vy
enriquecer sus conclusiones y aprendizaje.
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