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c— Gestion Curricular

Asignatura: Controles Eléctricos y Automatizacion

Presentacion

Bienvenido al curso lectivo de Controles Eléctricos y Automatizacién, la presente guia te servird
para guiar tu paso en el autoaprendizaje a través de laboratorios con aplicaciones a situaciones
reales.

La asignatura de Controles Eléctricos y Automatizacién, estd orientada a brindar al estudiante
un panorama actual de las subestaciones eléctricas de potencia en relacién su automatizacion,
asi como brindar un panorama general de la automatizacion.

De este modo los principales contenidos del curso son: Control y arranque de motores eléctricos
en aplicaciones industriales con PLC; y teoria de control automdtico en subestaciones de
potencia. Se desarrollard temas como RTU, relé de proteccidn de generadores, relé de
proteccién de alimentadores, relé de proteccidn de motores, relé de proteccidon de
transformadores.

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de explicar y aplicar principios generales de
la automatizacion a temas especificos de la automatizacidon en subestaciones de potencia y
el control de motores eléctricos en aplicaciones industriales con PLC (Computadora Légica
Programabile), logrando durante la Unidad I: interpretar los alcances de la automatizacion y
el control de un motor eléctrico con un PLC, en la Unidad ll: reconocer y configurar un relé de
proteccién de motores eléctricos, en la Unidad lll: reconocer y configurar un relé de
proteccién de alimentadores de media tensidén y generacién, y finalmente en la Unidad IV:
reconocerd la funcidn de los RTU en la tarea de automatizar las subestaciones eléctricas d e
potencia.

Los estudiantes al leer la presente guia deberdn desarrollarla de forma auténoma o de forma
colaborativa todo el proceso que solicita cada hoja prdctica, y contrastar con lo que el
docente desarrolle en el horario de clases prdcticas.

Jezzy James Huamdn Rojas
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— Gestién Curricular
Asignatura: Controles Eléctricos y Automatizacion

Primera vnidad

Semana 3 - Sesion 2

Arranque directo en PLC

SECCION: Lo Apellidos PSP
Docente Nombres SN
Unidad :Unidad 1 Fecha: .....[......[....... Duraciéon: 90 min

Instrucciones: Se va realizar un arranque directo de un motor eléctrico universal, en un arrangue directo se
utilizard un termomagnético de 32 A, fusible en funcién al motor, un botén de Start, Stop y un contactor de
25 A, se podrd desarrollar con los materiales de laboratorio o en un simulador de PLC.

.  Propésito: El estudiante serd capaz de reconocer la aplicacién de la automatizaciéon en el
control de los motores eléctricos, para este caso el control de encendido por arranque

directo.

Il. Descripcion de la actividad a realizar
Conexionado Arranque directo:
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Revisando el esquema anterior de un arranque directo se debe armar el circuito y probar el
arranque directo con un encendido simple, indicar mejoras y funcién de cada componente.

Procedimientos

En caso de trabajar en simulador:

A. Hacer unresumen de las principales caracteristicas de los componentes.
B. En un simulador realizar el conexionado.

C. Readlizar las pruebas de encendido y apagado.

D. Conclusiones y recomendaciones del procedimiento.

En caso de trabajar en laboratorio:

Hacer un resumen de las principales caracteristicas de los componentes.
Realizar el conexionado.

Solicitar revisién y confirmacién para comenzar pruebas.

Realizar las pruebas de encendido y apagado.

Conclusiones y recomendaciones del procedimiento.

moow®>



Segunda vunidad

Semana 7 - Sesion 1

Gestion Curricular

Asignatura: Controles Eléctricos y Automatizacion

Configuracién de relé de proteccion de motores

S CCION . i,
Docente

Unidad : Unidad 2

Apellidos

Nombres

Fecha: ..... /...... /2021 Duracion: 90 min

Instrucciones: Los relés de proteccién requieren una configuraciéon precisa para que cumplan con la funcion
de proteccidn de sobrecorriente que indica en los motores eléctricos una sobrecarga o un bloqueo del motor
eléctrico, en esta tarea es importante revisar el caso real y configurar las opciones correctas.

I.  Propésito: el estudiante serd capaz de configurar un relé de proteccién aplicado a motores
eléctricos, entendiendo todas las configuraciones relacionadas al motor eléctrico.

Il. Descripcion de la actividad a realizar

Revisar la siguiente configuracién necesaria de acuerdo al estudio de coordinacién de

proteccién y la tabla caracteristica del motor eléctrico.
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Gestion Curricular

Asignatura: Controles Eléctricos y Automatizacion

MOTOR
Motor Full Load (Amp) 51.25
Motor Nameplate (Volt) 4160
Motor HorsePower (Hp) 400
2-Speed Motor Proteccion DISABLE
Max.Acceleration Time (seg) 10
CURRENT SENSING
Phase CT PRIMARY 150
Ground CT PRIMARY 75
VOLTAGE SENSING
Phase VT SECUNDARY 120
Phase WT CONNECTION DELTA
POWER SYSTEM
Nominal Frecuency 60Hz
Phasé Ratation ABC PROTECCION DE TIERRA
PROTECCION DE FASES GROUND CT 75/5
PHASE CT 150/5A ;
- lo = 3.9Aprim.(0.052 p.u.)
I> 120A prim.[0.8 p.u.)
Curva IEEE Extremely Inverse Curva Definite Time
™S/ t> 2.4 TMS/ to> 0.50
I>> 450A prim.(3.0 p.u.) lo >> 45A prim.(0.6 p.u.)
t>> 0.0 to>> 0.10
Procedimientos

Considerando utilizar el software Enervista, realice la configuracién del Relé Multilin 869 de
acuerdo a las tablas de datos y proteccidén anterior.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Controles Eléctricos y Automatizacion

Tercera vnidad

Semana 11 - Sesion 2

Configuracion de un relé de proteccién aplicado a alimentadores
de media tension

SECCION: Lo Apellidos PSP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 3 Fecha: .....[....../....... Duraciéon: 90 min

Instrucciones: Los relés de proteccidn requieren una configuraciéon precisa para que cumplan con la funcién
de proteccidn de sobrecorriente que se puede presentar en un alimentador de media tensidén, recordando
gue la media tension de acuerdo al cédigo nacional de Electricidad del PerU desde 1kV hasta los 33 kV, en
esta tarea es importante revisar el caso real y configurar las opciones correctas.

IV. Propésito: el estudiante serd capaz de configurar un relé de proteccidon aplicado en
alimentadores de media tensién, entendiendo todas las configuraciones relacionadas.

V. Descripcion de la actividad a realizar
Revisar la siguiente configuracion necesaria de acuerdo al estudio de coordinacién de

proteccidén, considerando que es una celda de salida de 4.16 kV

PHASE CT 1600/5A
1> 1600A prim.(1.0 p.u.)
Curva IEC Curva B
TMS / t> 0.14
1 >> 8000A prim.(5.0 p.u.)
GE/F850 t>> 0.37s
GROUND CT -
lo > -
Curva -
TMS/ to> -
lo >> -
to>> -

VI. Procedimientos
Considerando utilizar el software Enervista, realice la configuraciéon del Relé Multilin 869 de

acuerdo a las tablas de datos y proteccidén anterior.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Controles Eléctricos y Automatizacion

Cuarta unidad

Semana 14 - Sesion 1

Comunicacion a través del protocolo DNP3

SECCION: Lo Apellidos PP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 4 Fecha: .....[......[....... Duracién: 90 min

Instrucciones: En el proceso de centralizar los datos en una RTU una comunicacion tipica es la DNP3, muy
utilizado en muchos medidores como es el SATEC P180, que es un medidor de alta gama presente en la
medicién eléctrica en alimentadores de media tensidén, generacién y otros. En esta prdctica se va identificar
la ubicacién segun la tabla entregada por el proveedor.

. Propésito:
Entender una comunicacién DNP3, de acuerdo a las especificaciones del medidor eléctrico
SATEC P180.

Il. Descripcion de la actividad a realizar
Para esta actividad se debe contar con la guia de referencia del fabricante, adjunto a la
presente actividad y disponible en la siguiente direccién web:
https://www.satec-global.com/sites/default/files/PM180-DNP_0.pdf
Se debe buscar la tabla de sefales DNP3 e identificar los principales pardmetros de calidad
de energia de acuerdo al cédigo nacional de electricidad y la NTCSE.

Ill. Procedimientos

A. Realizar una breve resena del medidor eléctrico SATEC P180.
B. Identificar tabla de sehales analdgicas a fravés del protocolo DNP3

C. Describir como seria la lectura de acuerdo a este protocolo.
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Asignatura: Controles Eléctricos y Automatizacion
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