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— Gestién Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Presentacion

Bienvenido a la asignatura “"Fundamentos de Diseio en Ingenieria Ambiental”, la cual es una
asignatura de especialidad y contiene 4 unidades, cada una con una serie de temas. La
presente Guia constituye una herramienta metodoldgica para el desarrollo de las diversas
sesiones de aprendizaje bajo el enfoque de disefio y desarrollo de soluciones, y andlisis de
problemas.

Contiene los diversos temas que vamos a desarrollar, para ello se utilizard casos reales, iniciando
desde la identificacién de un problema ambiental hasta el disefio de la mejor alternativa de
solucién.

Al finalizar la asignatura el estudiante serd capaz de articular las habilidades previas,
proponiendo el disefo de un sistema de Ingenieria Ambiental, involucrdndose en un proyecto
ambiental especifico bajo un contexto real, iniciando desde la identificacion de la problemdtica
hasta la presentacion de su solucion.

Se les recomienda repasar previomente los femas que vamos a abordar en cada sesién de
aprendizaje, asi como buscar y fraer informacién actual o casos reales, a fin de discutirlo en
clase y absolver dudas y lograr el resultado previsto.

Jorge Marco Chdavez Tuppia
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— Gestién Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental
Primera unidad
Semana 1
Organizacion del equipo profesional
SECCION: Lo APEllIdOS e
Docente Nombres
Unidad :Unidad 1 Fecha: ...../......[...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacién y de manera colaborativa deben identificar las carreras profesionales que se
requieren para la conformacién de equipos multidisciplinarios.

.

Propésito: El estudiante serd capaz de identificar las carreras profesionales necesarias para

la conformacion de equipos multidisciplinarios.

Descripcion de la actividad a realizar (lecturas)

Se proporcionard al estudiante las diversas normas legales que regulan el Registro Nacionall
de Consultoras Ambientales (RNCA), asi como la conformacién del equipo profesional

multidisciplinario para los diversos sectores.

Procedimiento

Reglamento Nacional de Consultoras

Ambientales

Decreto Supremo que aprueba El
Reglamento del Registro Nacional de
Consultoras Ambientales

DECRETO SUPREMO
N° 026-2021-MINAM

Conformacion del equipo profesional
multidisciplinario para los subsectores

Energia y Mineria

Resolucion Jefatural
N° 090-2015-SENACE/)
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Gestion Curricular

Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Conformacion del equipo profesional
multidisciplinario  para el  subsector

Transportes

Resolucién Jefatural
N*'0%p -2016-SENACE/J

Conformacion del equipo profesional
multidisciplinario  para el  subsector

Agricultura

Ry,

Resolucién Jefatural
N° $2,-2017-SENACE/J

Conformacion del equipo profesional
multidisciplinario para los sectores Vivienda

y Construccién

Resolucion de Presidencia Ejecutiva
N® 00048 -2021-SENACE/PE

Revisar las normas antes mencionadas, asi como realizar la bUsqueda de normas adicionales

e identificar las carreras profesionales que se requieren para la formulacion de estudios

ambientales segun el sector/subsector al cual pertenecen. Por ultimo y mediante el andlisis

FODA identificar las habilidades del equipo profesional. Exponer sus resulfados y responder

las consultas formuladas.
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— Gestion Curricular

Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Primera unidad

Semana 2

Identificacion de Problemas Ambientales Reales

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 1 Fecha: .....[....../....... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacién y de manera colaborativa deben identificar problemas ambientales reales.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de realizar el proceso de identificacion de problemas
ambientales reales.

Il. Descripcion de la actividad a realizar (casos)
En esta actividad deberdn revisar el video proporcionado por el docente y elaborar una
infografia respondiendo las preguntas proporcionadas.

lll. Procedimiento
Revisar el video https://www.youtube.com/watch2v=agPP2UéF7us y mediante una lluvia de
ideas responder las siguientes preguntas a través de la elaboracion de una infografia:

5Cudl es el problema principal?

sCudles son las principales causas y efectos del problema principal identificado?

Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestion Curricular

Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Primera unidad

Semana 3

Definicion de problemas ambientales

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 1 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacion y de manera colaborativa deben definir el problema ambientales principal
identificado previamente.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de definir el problema ambiental principal.

Il. Descripcién de la actividad a realizar (lectura)
En esta actividad deberdn definir el problema ambiental principal considerando la sesién 2
y elaborar el drbol de causa-efecto. Para ello, se proporcionard como material de lectura la
metodologia del marco l6gico
(https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/5607/S057518 es.pdf).

lll. Procedimiento
Definir el problema ambiental principal y elaborar el drbol de causa-efecto sefalando todas
las causas y efectos de los diversos niveles (primer, segundo, tercero, etfc.).

Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Primera unidad

Semana 4

Caracterizaciéon del problema ambiental

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 1 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacion y de manera colaborativa deben redlizar la caracterizacion del problema
ambiental principal identificado previaomente.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de caracterizar el problema ambiental principal.

Il. Descripcién de la actividad a realizar (lectura)
En esta actividad deberdn caracterizar el problema ambiental principal para ello deberdn
emplear alguna metodologia conocida, esta puede ser alguna metodologia de evaluacion
de impacto ambiental (CONESA, LEOPOLD, BATTELLE-COLUMBUS) o similar.

lll. Procedimiento
Caracterizar el problema ambiental principal y mostrar cuantitativamente (numéricamente)
porque es el principal.

Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Segunda unidad

Semana 5

Gestion de proyectos (planificacion)

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad : Unidad 2 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacion y de manera colaborativa formulardn un plan para la primera etapa de la
gestién de proyectos (planificacién).

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de realizar la formulacidon de un plan para el inicio de la
gestién de un proyecto.

Il. Descripcion de la actividad a realizar (lecturas)
En esta actividad se va a realizar la primera etapa de la gestidon de proyectos que consiste
en la planificacion del mismo, para ello, deberdn redlizar la lectura de la guia del PMBOK.

lll. Procedimientos
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Gestion Curricular

Asignatura: Fundamentos de Diseno en Ingenieria Ambiental

e
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Considerando el Plan de Gestidn de Proyectos, establecido en la Guia del PMBOK, para ello

deberdn planificar y definir el alcance de su proyecto ambiental, asi como identificar y
definir las principales actividades a realizarse.

Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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c— Gestion Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental
Segunda unidad
Semana 6
Sistema de Gestion Ambiental
SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres RO
Unidad :Unidad 2 Fecha: .....[....../....... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacién y de manera colaborativa formulardn un sistema de gestion ambiental para el
caso proporcionado por el docente.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de realizar la formulacién de un sistema de gestidon
ambiental.

Il. Descripcién de la actividad a realizar (casos)
En esta actividad se va a formular un sistema de gestion ambiental considerando el caso
proporcionado por el docente, bajo las consideraciones establecidas en la norma ISO 14001.

lll. Procedimientos
Considerando la NORMA SO 14001: Sistemas de gestion ambiental — Requisitos con

orientacidén para su uso, deberdn realizar el proceso de identificacidn de aspectos
ambientales y evaluacién de impactos ambientales; para luego, proponer objetivos, metas

y programas ambientales para los aspectos mds significativos.

Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Segunda unidad

Semana 7

Cronograma de actividades

SECCION: Lo APEllIdOS e
Docente : NOMBIres
Unidad : Unidad 2 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacién y de manera colaborativa formulardn el cronograma de actividades
asociados con su proyecto ambiental.

. Propésito: El estudiante serd capaz de redlizar la formulacién del cronograma de
actividades.

Il. Descripcion de la actividad a realizar (lecturas)
En esta actividad se va a formular el cronograma de actividades del proyecto ambiental
gue se viene formulado y lo presentardn a través del diagrama de Gantt.

lll. Procedimientos

1. Identfificar las principales actividades asociadas con el proyecto ambiental.
Clasificarlas segun su orden (importancia).
Establecer el tiempo de duracion de cada una de ellas.

Presentar sus resultados haciendo uso del diagrama de Gantt.

o M 0N

Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Segunda unidad

Semana 8

Presupuesto
SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad : Unidad 2 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacion y de manera colaborativa estimardn el presupuesto vinculado con su proyecto
ambiental, identificando los costos y gastos.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de estimar el presupuesto asociado con un proyecto
ambiental.

Il. Descripcion de la actividad a realizar (casos)
En esta actividad se va a identificar fodos los costos y gastos asociados con el proyecto
ambiental que vienen formulando, para luego realizar el cdlculo del presupuesto del mismo.

lll. Procedimientos

1. Identfificar los costos y gastos asociados con su proyecto ambiental.

2. En caso identifiqguen costos, deberdn indicar de que tipo son (directo, indirecto, fijo o
variable).

3. Readlizar el cdiculo del presupuesto.

4. Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Tercera vnidad

Semana 9

Formulacion de alternativas de solucion

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 3 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A contfinuacién y de manera colaborativa se identificard las diversas alternativas de solucion
para el problema ambiental principal definido.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de identificar y proponer alternativas de solucion para el
problema ambiental principal definido.

Il. Descripcion de la actividad a realizar (practica)
En esta actividad se va a redlizar la identificacién de diversas alternativas de solucién para
el problema ambiental principal definido y elaborar el drbol de medios-fines. Para ello, se
proporcionard como material de lectura la metodologia del marco logico
(https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/5607/S057518 es.pdf).

lll. Procedimientos

1. En base al problema ambiental principal definido en su proyecto ambiental, deberdn
identificar y proponer las diversas alternativas de solucion.
2. Mediante el drbol de medios-fines mostrardn las alternativas de solucién identificadas.

3. Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestion Curricular

— Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental
Tercera unidad
Semana 10
Evaluacion de alternativas de solucion
SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres RO
Unidad :Unidad 3 Fecha: ...../....../....... Duracion: 120 min

Instrucciones: A continuacion y de manera colaborativa se realizard la evaluacion de las diversas alternativas
de solucién propuestas.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de evaluar a través de criterios técnicos, ambientales,
sociales y econdmicos, las diversas alternativas de solucién propuestas.

Il. Descripcién de la actividad a realizar (practica)
En esta actividad se va a realizar la evaluacion de las alternativas de solucion propuestas a
través del establecimiento de criterios técnicos, ambientales, sociales y econdmicos.

lll. Procedimientos

1. En base a las diversas alternativas de solucién identificadas y propuestas en la Sesidon 9,
deberdn redlizar la evaluacion y comparacién de las mismas.

2. Identificar criterios técnicos, ambientales, sociales y econdmicos a emplearse para la
evaluaciéon de las alternativas de solucidn. Los criterios deben cumplir con dos
condiciones: i) ser cuantificables/medibles; vy, i) ser fransversales.

3. Redlizar la ponderacién/priorizacién de los criterios antes sefalados, indicando el peso
(porcentaje) asignado a cada uno de ellos.

4. Indicar la alternativa seleccionada.

o

Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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Gestion Curricular
Asignatura: Fundamentos de Disefo en Ingenieria Ambiental

Criterios de . .
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— Gestion Curricular

Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Tercera vnidad

Semanas 11y 12

Instrumentos de Gestion Ambiental

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 3 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacién y de manera colaborativa se identificard el instrumento de gestion ambiental
aplicable a los casos brindados por el docente e indicard su Autoridad Competente.

.  Propésito: El estudiante serd capaz de identificar el instrumento de gestion ambiental
aplicable a los casos brindados, asi como la Autoridad Competente.

Il. Descripcion de la actividad a realizar (practica)
En esta actividad se va a redlizar la identificacion del instrumento de gestion ambiental para
los casos brindados por el docente, considerando las normas ambientales vigentes.
Asimismo, indicard la Autoridad Competente.

Ill. Procedimientos

1. Leer detenidamente el caso brindado por el docente.

2. Considerando las normas ambientales vigentes, deberd identificar el instrumento de
gestién ambiental aplicable al caso.

3. Indicarla Autoridad Competente a cargo de la evaluacion y aprobaciéon del instrumento
de gestion ambiental.

4. Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Cuarta unidad

Semana 13

Gestion de proyectos (seguimiento y control)

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 4 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A contfinuacién y de manera colaborativa se identificard y propondrd indicadores para el
seguimiento y control del proyecto ambiental que vienen formulando.

I. Propésito: El estudiante serd capaz de identificar y proponer indicadores que permitan
realizar el seguimiento y control de su proyecto ambiental.

Il. Descripcion de la actividad a realizar (lecturas)
En esta actividad se va a redlizar la etapa de seguimiento y control para la gestién de
proyectos que consiste en el establecimiento de indicadores de seguimiento, para ello,
deberdn realizar la lectura de la guia del PMBOK.

Ill. Procedimientos

1. Identificar y proponer indicadores que permitan realizar el seguimiento y control del
proyecto ambiental que vienen formulando.

2. Losindicadores deben ser cuantitativos a fin de que permitan realizar un seguimiento y
conftrol real de su proyecto.

3. Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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— Gestion Curricular

Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental

Cuarta unidad

Semanas 14y 15

Diseno conceptual e ingenieria bdsica

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 4 Fecha: .....[....../...... Duracién: 120 min

Instrucciones: A continuacién y de manera colaborativa se realizard el diseno conceptual y la ingenieria
bdsica de la alternativa de solucion seleccionada.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de disefiar a nivel conceptual e ingenieria bdsica, la
alternativa de solucién seleccionada.

Il. Descripcion de la actividad a realizar (practicas)
En esta actividad se va a realizar el disefio tanto a nivel conceptual como ingenieria bdsica
de la alternativa de solucidn seleccionada, la cual ayudard a solucionar el problema
ambiental principal identificado.

lll. Procedimientos

1. Redlizar la descripcion de la alternativa de solucidn seleccionada.

2. Disenar a nivel conceptual e ingenieria bdsica la alternativa de solucion, identificados
aspectos fundamentales como drea, ubicacion, materiales, recursos, personal, entre
otros.

3. Exponer sus resultados y responder las consultas formuladas.
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Asignatura: Fundamentos de Diseino en Ingenieria Ambiental
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