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c— Gestion Curricular

Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Presentacion

La Guia de la Asignatura de Sistemas de Automatizaciéon Industrial en Ingenieria
Mecatrénica, constituye una herramienta metodoldgica, para Diseno y Desarrollo de
Soluciones y Andlisis de Problemas en sistemas industriales; que permite al estudiante
consolidar su formacién académica en uso de herramientas modernas.

La asignatura brinda las pautas bdsicas que se debe seguir en todo proceso de creacion de
un producto, ya sea aplicando sistemdticamente conocimientos tedricos, métodos
prdcticos, procedimientos y simulaciones. El desarrollo de esta competencia permitird la
concepcion, el disefo y desarrollo del producto mediante las tecnologias CAD, CAE y CAPP.

Alfinalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de crear un plan para la manufactura fisica
de una pieza previamente disenada, identificando las etapas del proceso y fabricacién del
producto, utilizando las herramientas digitales para el desarrollo del proceso.

Se recomienda al estudiante que desarrolle una lectura permanente de los conceptos
brindados en la parte tedrica y practicar los ejercicios desarrollados en clases donde el
docente realizard el desarrollo del ejercicio planteado en cada una de las semanas paso a
paso; asi como resolucién de sus evaluaciones por cada tema. También se les recomienda
resolver todas las prdcticas haciendo uso de los softwares de simulacién Solidworks,
SolidCam, efc.

El autor
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— Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Primera unidad

Semana 1

Modelado 3D paramétrico

SECCION: Lo, Apellidos TP
Docente : Nombres PN
Unidad :Unidad 1 Fecha: ...../....../....... Duraciéon: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos
de frabajo los resultados solicitados.

I.  Propésito: El estudiante serd capaz de realizar y elabora una pieza en 3D con la ayuda de
un software de fabricacion Digital.

Il. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un diseio digital
mediante un software de CAD

lll. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software CAD.
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c— Gestion Curricular

Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Tomar en cuenta las unidades en pulgadas

IV. Sugerencias / Recomendaciones

e Al establecer los parédmetros de diseno, verificar la unidad métrica en la cual realiza las
dimensiones de la pieza (mm, in, etc.).
e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracién correspondiente para elaborar de

forma mds rdpida el diseno.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial
Semana 2
Croquis, Relaciones y Restricciones
SECCION: Lot Apellidos T
Docente Nombres PP
Unidad s Unidad 1 Fecha: ...../......[...... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos

de trabajo los resultados solicitados.

. Propésito: El estudiante serd capaz de trabajar mediante croquis, relaciones vy

restricciones para una pieza en 3D.

1. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un disefio

digital mediante un software de CAD

1. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un sofftware CAD.

Tomar en cuenta las unidades en pulgadas
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Gestion Curricular

Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

0

V. Sugerencias / Recomendaciones

e Al establecer los pardmetros de disefno, verificar la unidad métrica en la cual realiza las

dimensiones de la pieza (mm, in, efc.).

e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracién correspondiente para elaborar de

forma mds répida el diseno.
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c— Gestion Curricular

— Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Semana 3

Disefo Simétrico

SECCION: e Apellidos L
Docente : Nombres N
Unidad s Unidad 1 Fecha: .....[....../[...... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidén presentard en equipos
de frabajo los resultados solicitados.

. Propésito: El estudiante serd capaz de elaborar una pieza en 3D desde una forma
simétrica.

1. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un diseio
digital mediante un software de CAD ejecutando método el método simétrico.

. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software CAD.

Tomar en cuenta las unidades en milimetros
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Gestion Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial
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V. Sugerencias / Recomendaciones

e Al establecer los pardmetros de diseno, verificar la unidad métrica en la cual realiza las
dimensiones de la pieza (mm, in, efc.).
e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracién correspondiente para elaborar de

forma mds rdpida el diseno.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Semana 4

Diseno y modelado

SECCION: e Apellidos L
Docente : Nombres N
Unidad : Unidad 1 Fecha: .....[....../[...... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidén presentard en equipos
de frabajo los resultados solicitados.

. Propésito: El estudiante serd capaz de redlizar y elabora un diseiio y modelado 3D
aplicando los conceptos previos de fabricacion Digital.

1. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un diseio
digital mediante un software de CAD

1. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software CAD.
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Gestion Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

V. Sugerencias / Recomendaciones

e Al establecer los pardmetros de disefno, verificar la unidad métrica en la cual realiza las
dimensiones de la pieza (mm, in, efc.).
e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracion correspondiente para elaborar de

forma mds rdpida el diseno.
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‘. — Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Segunda unidad

Semana 5 - Sesion 5

Diseno conceptual

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad : Unidad 2 Fecha: .....[....../....... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos
de frabajo los resultados solicitados.

I Propésito: El estudiante serd capaz de realizar un disefio conceptual.

1. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un disefo
digital mediante un software de CAD

1. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un sofftware CAD.
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Gestion Curricular

Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial
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Sugerencias / Recomendaciones

Al establecer los pardmetros de diseno, verificar la unidad métrica en la cual readliza las

dimensiones de la pieza (mm, in, efc.).

Al inicio de cada diseno 3D, verificar la configuracion correspondiente para elaborar de

forma mds réapida el diseno.
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‘. — Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Semana 6 - Sesion 6

Diseno Geomeétrico

SECCION: Lo, Apellidos L
Docente : Nombres OO
Unidad : Unidad 2 Fecha: .....[......[....... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos
de trabajo los resultados solicitados.

. Propésito: El estudiante serd capaz de elaborar un disefio geométrico

1. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un diseno
digital mediante un software de CAD

1. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software CAD.
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Gestion Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

V. Sugerencias / Recomendaciones

e Al establecer los pardmetros de diseno, verificar la unidad métrica en la cual realiza las
dimensiones de la pieza (mm, in, etc.).
e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracion correspondiente para elaborar de

forma mds rdpida el diseno.
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c— Gestion Curricular

— Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Semana 7

Diseno 3D

SECCION: e, Apellidos L
Docente : Nombres e e
Unidad : Unidad 2 Fecha: .....[....../[...... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidén presentard en equipos
de trabajo los resultados solicitados.

. Propésito: El estudiante serd capaz de realizar y elabora una pieza en 3D con la ayuda
de un software de fabricacién Digital.

Il Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un diseio
digital mediante un software de CAD

. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software CAD.
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— Gestidn Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Iv. Sugerencias / Recomendaciones

e Al establecer los pardmetros de diseno, verificar la unidad métrica en la cual realiza las
dimensiones de la pieza (mm, in, etc.).
e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracién correspondiente para elaborar de

forma mds rdpida el diseno.
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c— Gestion Curricular

— Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Tercera vnidad

Semana 9

CAE-simulacion estatica

SECCION: Lo Apellidos TP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 3 Fecha: .....[....../....... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos
de frabajo los resultados solicitados.

I Propésito: El estudiante serd capaz de realizar una simulacién estdtica de la pieza en
3D desarrollada previamente.

Il Descripciéon de la actividad a readlizar: En esta actividad se va a desarrollar la
simulacién mediante el software de SolidWorks

1. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software SolidWorks.
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Gestion Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Establezca los pardmetros de fuerza en la parte superior e inferior como se muestra en la

imagen
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Genere una carga al extremo del soporte y luego ejecutar la evaluacion estatica de la
pieza

V. Sugerencias / Recomendaciones

e Al establecer los parédmetros de diseno, verificar la unidad métrica en la cual realiza las

dimensiones de la pieza (mm, in, etc.).
e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracién correspondiente para elaborar de

forma mds rdpida el diseio.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Semana 10 - Sesion 10

Elementos finitos

SECCION: Lo Apellidos PP
Docente : Nombres SN
Unidad :Unidad 3 Fecha: ...../....../....... Duraciéon: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos
de frabajo los resultados solicitados.

. Propésito: El estudiante serd capaz de realizar una simulacién de elementos finitos de
una pieza en 3D.

Il Descripciéon de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar la
simulacién mediante el software de SolidWorks.

1. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software SolidWorks.
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Gestion Curricular

Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Establezca los pardmetros de fuerza en la parte lateral de la placa como se muestra en
la imagen, que se presente de manera distribuida y uniforme (soporte de la placa

metdlica).
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Genere una carga en la parte superior y luego ejecutar la evaluacion de elementos

finitos de la pieza
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Gestion Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Identifique el factor de seguridad que presenta el resultado y cudl seria la carga
mdaxima de soporte de la placa

Nombre del modelo Plabna i [~ v - &8
Nombre de estudio:Andlisis estitico 2(-Predeterminado-)

V. Sugerencias / Recomendaciones

e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracién correspondiente para elaborar de
forma mds rdpida el diseno.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial
Semana 11
Geometrias para simulacion
SECCION: Lo APEllIdOS e
Docente Nombres
Unidad : Unidad 3 Fecha: ...../....../....... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos

de frabajo los resultados solicitados.

I. Propésito: El estudiante serd capaz de evaluar una geometria de simulacién para un

objeto con diseno 3D.

Il. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar la simulacion

mediante el software de SolidWorks.

lll. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software SolidWorks.
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Gestion Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Establezca los pardmetros de fuerza en la parte superior del ensamble, luego genere un
enmallado como se observa en la figura (a), luego genere un evaluacion estatica como
se muestra en la figura (b)

Simulation | MBD PO W-e

Nombre del modelo: 0. Ensamblaje

Nombre de estucho: Ansliss estatico 1(-Pr
Tipo e resultado: Anlisis €StBNCO tension nodsl
Escala de deformacion: 1

Tipo de malla: Malla solida

von Mises (N/m*2)

' 91.988.792.00
=

B1.771.048.00

S —
in:| 29.081.46

7155330400
61.335.556,00
51,117.808,00
40.900064,00
3068232000
2046457400
1024682700

2908145

(a) (o)

Evalué el andlisis estdtico del ensamble de acuerdo al factor de seguridad obtenido en
las tres zonas, y determiné el menor FDS.

Nombre del modelo: 0. Ensambiaje
Nombre de estudio: Andlisis estatico 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Factor de segunidad Factor de seguridad!
Criteno: Tensiones von Mises max.

Distribucion de factor de seguridad: FDS min = 24

152221
1370,24
1218,26
1066,28
914,31
76233

| 61035

_ 45838

. 306,40

154,42

245

"

V. Sugerencias / Recomendaciones

e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracién correspondiente para elaborar de
forma mds rdpida el disefo.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Semana 12

Simulacion de un nivel de tanque

SECCION: e Apellidos L
Docente : Nombres N
Unidad :Unidad 3 Fecha: .....[....../[...... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidén presentard en equipos
de frabajo los resultados solicitados.

. Propésito: El estudiante serd capaz de determinar en nivel de caudal de un tanque
mediante la simulacién con diseio 3D.

1. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar la
simulacién mediante el software de SolidWorks.

. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software SolidWorks.
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c— Gestion Curricular

— Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Genere un corte fransversal (a), para poder identificar que todas las piezas del solido se
encuentren en una sola, luego establezca los pardmetros de presidon (b) que se ejercerdn
en la parte interna del tanque y redlice el enmallado(c) previo a la simulacién
correspondiente.

(a) (b)

Evalué el andlisis de caida de flujo de acuerdo a la presidon configura.
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Gestion Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Establezca el tiempo que demora el tanque en vaciarse con las condiciones pre
establecidas (corroborar con el cdlculo matemdtico desarrollado en teoria)

dold CHAE-©-v -0 @-T-
03520
03157
s
02252
RALIN]
01357
00305
00452
0

Vehams Fracian of Waler | |

Cut Pl 2 contours

" |

Sugerencias / Recomendaciones

Al establecer los pardmetros de diseno, verificar la unidad métrica en la cual realiza las
dimensiones de la pieza (mm, in, efc.).
Al inicio de cada diseno 3D, verificar la configuracion correspondiente para elaborar de

forma mds répida el diseno.
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c— Gestion Curricular

— Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Cuarta unidad

Semana 13

Procesos de planificacion

SECCION: Lo Apellidos PP
Docente : Nombres OO
Unidad :Unidad 4 Fecha: .....[......[....... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidon presentard en equipos
de trabajo los resultados solicitados.

I. Propésito: El estudiante serd capaz de planificar el mecanizado de una pieza 3D
mediante una maquina fresa CNC.

Il. Descripcion de la actividad a redlizar: En esta actividad se va a desarrollar un disefio
digital mediante el sofftware de SolidCam

lll. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software SolidWorks.
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Gestion Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Para el proceso de planificacidén el estudiante tiene que tener en cuenta ciertos
pardmetros para poder generar el proceso de mecanizado, como son el tipo de material,
gue elementos va mecanizar, tipo de corte, maquina, etc.

( Pieza ) [Plan de pmcequ

Determinar material Asignacion de
de partida herramientas
Elementos de Asignacion
mecanizado de utillajes
Procesos y Secuencia
operaciones de fases
\ Asignacion /
de maquinas

Una vez determinado el plan de proceso, se realiza la simulacién con los pardmetros
configurados en el simulador y las herramientas adecuadas para el frabajo.

IV. Sugerencias / Recomendaciones

e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuracidon correspondiente para elaborar de
forma mas répida el mecanizado.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Semana 14

Secuencia de operaciones

SECCION: Lo Apellidos PP
Docente : Nombres SN
Unidad : Unidad 4 Fecha: ...../....../....... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos
de frabajo los resultados solicitados.

I Propésito: El estudiante serd capaz de determinar las secuencias de operaciones para
un proceso de mecanizado de una pieza 3D mediante una maquina torno CNC.

Il Descripcién de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un disefio
digital mediante el software de SolidCam.

L. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software CAD.
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— Gestién Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Después de redlizar la planificacion del mecanizado de la pieza de ajedrez (pedn),
configure los parédmetros de operaciones en el simulador.

Operation Parameters - x Operation Parameters - %

Tool F/S TumRough NC Lead iWOut Featwe Optons Advanced Stststics Postng
Clearance [+

Tool FIS TumRough NC  LeadiVOu Feswwe Optons Advanced Ststisics Postng

Cuttype
(O Radsl cut Radal (x) | BN |+
@ Aual cut Awmal (Z) . |3mm =
[Juser defined plunge angle Retract dist - | 3mm =

Aage: 2 a
L [Jappeosch is rapsd
[Jmeror about centarine Dincramenst

Approach
Stategy | ZhanX ~
[ Gouge check

Canned cycle
Approachfom  Auto

[Jcanned cycte cutput
Lefover WIP Approach pont

Startpontmethod  From WP Revact

Ganerate (] Kretetance  Cloarance X Svawgy [XanZ o
Swax 5 Machine  Previous Leflover v - —
S + BB Ofiset: Ormer - [ Gouge check
g - Aowance X: 264 Retractio  Auo v
. Method  Constant v
Profle parameters Zieterence [CREESE (X254 00mm, Z=127 00mm)
Farsteut amount© | 3mm = Radial () |05mm 2 Retract point
Maxcutamount: [3mm 1 z 05m: - Offset g
£ Axial @) m s Xreference  Clearance X -
- z
Final cut amount _!mm I= Vanatie allowance 7 Offset [Omm =
Step inangle - [45: 2
opin didep - CNC compensaton x
| Step in amount - [0.5mm 2 .
| » = - o Zreference  [Clesrance Z -
Step outangle | |45deg s QO0n
Ofisat: [Omm =
Step out amourt |0 Smm = Program point z
N z
[ sharp comer
[=] Undercut Groove tool : [0SR [(]Go to Home on tool change

Redlizar la simulacién observando si las herramientas configuradas son las adecuadas
para el proceso de mecanizado que se desea realizar obteniendo el menor de los
fiempos.

V. Sugerencias / Recomendaciones

e Alinicio de cada diseno 3D, verificar la configuraciéon correspondiente para elaborar de
forma mds rdpida el disefio.
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— Gestidn Curricular
Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial
Semana 15
Condiciones de trabajo
SECCION: Lo, APEIIdOS
Docente NOMBIES
Unidad : Unidad 4 Fecha: .....[......[....... Duracién: 80 min

Instrucciones: Concientizar y aplicar la teoria brindada en clase. Al final de la sesidn presentard en equipos

de trabajo los resultados solicitados.

. Propésito: El estudiante serd capaz de evaluar las condiciones de trabajo, para el

mecanizado de una pieza.

1. Descripcion de la actividad a realizar: En esta actividad se va a desarrollar un diseio
digital mediante el sofftware de SolidCam.

1. Procedimientos: Elaborar la siguiente pieza con la ayuda de un software CAD.

V. Sugerencias / Recomendaciones

e Determinar el tipo de maquina de mecanizar que se utilizara antes de configurar los

pardmetros.
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Asignatura: Sistemas de Automatizacion Industrial

Lista de referencias

I.  Bibliografia
Basica:

Autodesk inventor 11 used to design pickel factory machinery.

Complementaria:

Randy H. (2021). Learning SOLIDWORKS 2021. (1.° ed.). SCD Publications. Enlace:
https://www.routledge.com/Learning-SOLIDWORKS-2021-Modeling-Assembly-and-
Analysis/Shih/p/book/9781630574116

McFarlane H. (2017). Autodesk Inventor Exercises. (1.9 ed.). SCD Publications. Enlace:
https://www.routledge.com/Autodesk-Inventor-Exercises-for-Autodesk-Inventor-
and-Other-Feature-Based/McFarlane/p/lbook/9781138849181

Stolarski T., Nakasone Y., Yoshimoto S. (2018). Engineering Analysis with ANSYS. (2.9 ed.).
Butterworth-Heinemann. Enlace: https://www.elsevier.com/books/engineering-

analysis-with-ansys-software/stolarski/978-0-08-102164-4

Il. Recursos digitales:
Autodesk (2021). CAD Inventor (v.2021) [software].

https://latinoamerica.autodesk.com/free-trials

SolidWorks Corp (2021). SolidWorks (v.2021-2022) [software].

https://www.solidworks.com/es/support/community-download#no-back

Ansys Inc (2021). AnNsys Student (v.2021-R2) [software].

https://www.ansys.com/academic/students/ansys-student
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