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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion denominado “Estudio comparativo
técnico-economico de unidad béasica de saneamiento de arrastre hidraulico con
tanque séptico biodigestor autolimpiable y compostera continua en el C. P. Betania
— San Martin 2020” consider6 como obijetivo principal desarrollar la comparacién de
las unidades bésicas de saneamiento, la seleccion tecnolégica y evaluacion
técnico-econdmica del sistema mas apropiado que se adapte a las poblaciones

rurales cumpliendo con la norma técnica de disefio.

En la investigacion se aplico el método cientifico descriptivo cuantitativo, el
tipo de investigacion fue aplicado, el nivel es descriptivo comparativo y el disefio es
no experimental de corte transversal. La poblacion esta compuesta por 101
viviendas del centro poblado de Betania y la muestra fue el sistema de saneamiento
de arrastre hidraulico con tanque séptico (biodigestor) y la de compostaje continuo.

Los resultados determinan la opcién tecnolégica mas eficaz para el centro
poblado de Betania, estos son el volumen de produccion, tiempo de ejecucion,
operacion y sostenimiento, aceptacion tecnoldgica y presupuesto de obra para su

implementacion.

De los resultados obtenidos se llegd a la conclusion que la opcion
tecnolégica mas apropiada y eficiente es la unidad basica de saneamiento de
arrastre hidraulico, con un costo total de inversion de S/ 1'454,187.56 y un plazo de
ejecucion de 90 dias calendarios, resultando 10.65% mas econdmico que la unidad

basica de saneamiento de compostaje continuo.
Palabras claves: unidad basica de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque

séptico (biodigestor) y zanja de percolacion, unidad basica de saneamiento de

compostera continua y humedal.

XV



ABSTRACT

The present research work called “Comparative technical-economic study of
a basic hydraulic drainage sanitation unit with a self-cleaning biodigester septic tank
and continuous compost in the C.P. Betania - San Martin 2020” considered as the
main objective to develop the comparison of the basic sanitation units, the
technological selection and technical-economic evaluation of the most appropriate
system that adapts to rural populations, complying with the technical design

standard.

In the research, the quantitative descriptive scientific method was applied,
the type of research was applied, the level is descriptive comparative, and the
design is non-experimental, cross-sectional. The population is made up of 101
homes in the town of Betania and the sample was the hydraulic drainage system
with a septic tank (biodigester) and the continuous composting system.

The results determine the most effective technological option for the town of
Betania, these are the volume of production, execution time, operation and

maintenance, technological acceptance and work budget for its implementation.

From the results obtained, it was concluded that the most appropriate and
efficient technological option is the basic hydraulic drag sanitation unit, with a total
investment cost of S / 1'454,187.56 and an execution period of 90 calendar days,

resulting in 10.65% cheaper than the Basic Continuous Composting Sanitation Unit
Keywords: basic sanitation unit with hydraulic dragging with septic tank

(biodigester) and percolation ditch, basic sanitation unit for continuous compost and
Wetland
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INTRODUCCION

En el Peru el Programa Nacional de Saneamiento Rural sefiala que uno de
los problemas mas graves de los hogares es debido a la falta de servicios de
saneamiento, contribuyendo con las desigualdades y rechazo social, asi también
afirma que la problematica se encuentra en su mayoria en donde se tiene altos
indices de pobreza, esencialmente en la serrania y selva del Perq, resaltando que

solo el 10% de cada 100 viviendas cuenta con acceso a este servicio basico (1).

En los pueblos campesinos reducidos se encuentran limitados para la
obtencién de un sistema de saneamiento con precios maédicos, no siendo accesible
la ejecuciéon de un sistema de arrastre hidraulico convencional con tuberias segun
la topografia del area de estudio, arrojando un alto costo de inversion (2) (pp. 36-
37).

“El saneamiento basico es el sistema de precios médico que deja eliminar
excretas de manera aseada cuidando el medio ambiente y salubridad de las

personas” (3).

La presente investigacion se refiere al “Estudio comparativo técnico-
econdémico de unidad basica de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque
séptico biodigestor autolimpiable y compostera continua en el C. P. Betania — San
Martin 2020” consiste en determinar un optimo sistema tecnolégico de saneamiento
para mejorar la calidad de vida y los servicios de saneamiento del centro poblado

Betania, Nueva Cajamarca - San Martin.

El centro poblado Betania cuenta con predios distribuidos de manera
dispersa con bafios inseguros que no reunen las condiciones minimas de
salubridad, causando focos infecciosos, contaminacion ambiental y generando
enfermedades epidemiologicas. El trabajo consistio en recopilar informacion
necesaria a traves de encuestas, estudios basicos utilizando el R. N. E. y algoritmos

dispuestos por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento como

XVii



autoridad competente a través de la Resolucion Ministerial N.° 192-2018-
VIVIENDA, donde se aprueba la “Norma Técnica de Disefio”, determinando que la
opcién tecnoldgica mas apropiada es la UBS de arrastre hidraulico con tanque

séptico (biodigestor) desde el punto de vista técnico como econémico.

El presente estudio esta comprendido por cuatro capitulos donde se tiene el
planteamiento del estudio, los antecedentes del problema conformado por las
bases teoricas y fundamentos de las variables, la metodologia empleada, los
resultados y posteriormente las discusiones. Finalizando la investigacion con las

conclusiones, bibliografia y los anexos.
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Planteamiento y formulacién del problema
1.1.1. Planteamiento del problema

El saneamiento basico es un servicio que toda persona debe tener
derecho a acceder, es elemental para su crecimiento, desarrollo, salud y
supervivencia. La Asamblea General de las Naciones Unidas (UN) en el aio
2010, reconoce expresamente el derecho humano al saneamiento basico y
persuade a los Estados Unidos y organizaciones mundiales a proporcionar
capitales econémicos y propiciar la transferencia de conocimientos con

participacion internacional, en particular a los paises en desarrollo (...) (4).

En el mundo, alrededor de 2400 millones de ciudadanos no tienen
acceso a los servicios de saneamiento basico, aproximadamente el 37.50%
de personas efectla sus deposiciones a campo abierto; sin embargo, gracias
a los importantes avances, desde el afio 1990, el acceso a las unidades
basicas de saneamiento viene aliviando las necesidades sanitarias de
millones de personas. A nivel mundial, el acceso al saneamiento basico solo
alcanza el 39% de la poblacion, el cual repercute en el control de excretas a

través de la recoleccion, tratamiento y eliminacion segura (5).
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El Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica en Peru: refiere que,
el 72.7% de los habitantes de la nacion tiene acceso al servicio de
alcantarillado y que, el 27.30% de personas no cuenta con servicios de
saneamiento basico, resaltando que 13% desecha deposiciones en hoyo
ciego, el 3.7% en letrinas y el 10.60% no posee prestacion alguna,
expulsando sus excrementos en cuerpos de agua (acequias o rios) (3). El
PNSR sefala que uno de los problemas mas graves de los hogares es
debido a la falta de servicios de saneamiento, contribuyendo con las
desigualdades y rechazo social, asi también afirma que la probleméatica se
encuentra en su mayoria en donde se tiene altos indices de pobreza,
esencialmente en la serrania y selva del Perq, resaltando que solo el 10%
de cada 100 viviendas cuentan con acceso a este servicio basico (6).

Los pueblos rurales, conllevan a un posible fracaso al servicio de
saneamiento convencional, por su falta de conocimiento y cultura, resultado
de un limitado contacto con la naturaleza en busca de soluciones de
sobrevivencia, la ruralidad necesita soluciones técnicas no tradicionales, que
sean idoneos y factibles, promoviendo el uso de opciones tecnoldgicas
apropiadas en busca de un buen sistema de saneamiento basico sostenible
para las comunidades (7). Frente a la politica de saneamiento dentro de sus
competencias es oportuno estudiar nuevas opciones tecnoldgicas para

mejorar los sistemas de saneamiento de estas zonas rurales.

El principal problema de los servicios de saneamiento en la ruralidad
es la falta de recurso hidrico acto para el consumo humano, ocasionando
riesgos de salubridad y contaminacion al ecosistema por una inapropiada
practica de eliminacion de excretas, los problemas suscitados son por la
escasa participaciéon de la comunidad, administracion inadecuada por las
entidades prestadoras de servicio, no asumiendo los costos de operacion y
sostenimiento de las infraestructuras, ya que no cuentan con personal

entrenado e instrumentos necesarios (6).
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1.2.

Siendo asi como se origina la problematica en el centro poblado de
Betania, ya que los predios distribuidos de manera dispersa cuentan con
bafios inseguros que no reunen las condiciones minimas de salubridad,
autoconstruidos con materiales precarios y en otros casos se encuentran
repletos, al no tener un sistema de saneamiento basico de tratamiento de
materias fecales, las personas realizan sus necesidades fisioldgicas a
campo abierto, causando focos infecciosos, contaminacion ambiental y

generando enfermedades epidemiolégicas.

1.1.2. Problema general

¢, Como es el estudio comparativo técnico y econémico de la unidad
bésica de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico biodigestor
y compostera continua para el centro poblado Betania, distrito Nueva

Cajamarca, San Martin?

1.1.3. Problemas especificos
¢, Qué aspectos considerar para determinar el disefio y dimensién de
la unidad basica de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico

biodigestor y de una compostera continua?

¢, Qué propiedades considerar para la evaluacion y comparacion
técnica de la unidad basica de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque
séptico biodigestor y compostera continua?

¢, Como influye el analisis y evaluacion econdmica de la unidad basica
de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico biodigestor y

compostera continua?

Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Desarrollar el estudio comparativo de la unidad béasica de
saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico biodigestor y
compostera continua en el centro poblado de Betania, distrito Nueva

Cajamarca, San Martin.
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1.3.

1.2.2. Objetivos especificos
Determinar el disefio y dimensién de la unidad basica de saneamiento
de arrastre hidraulico con tanque séptico biodigestor y de una compostera

continua.

Desarrollar la evaluacion y comparacion técnica de la unidad basica
de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico biodigestor y

compostera continua.

Desarrollar el andlisis y evaluacién econdmica de la unidad béasica de
saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico biodigestor y

compostera continua.

Justificacién e importancia
1.3.1. Justificacion tedrica

Esta investigacion aporta mayor informacién teédrica a los estudios
relacionados comparados con respecto a los proyectos de un tanque séptico
biodigestor y compostera continua, y a la vez puede usarse como bibliografia
para otros estudios.

1.3.2. Justificacion practica

La poblacion receptora del centro poblado Betania, lograra obtener
una mejor calidad de vida implementando un servicio de saneamiento, ya
gue el estudio presenta un resultado factible para evitar las malas practicas
en disposicidén de excretas y contaminaciéon ambiental que de forma negativa

influye en las condiciones de sanidad.

1.3.3. Justificacion metodoldgica

Teniendo en cuenta las condiciones y factores para realizar el analisis
comparativo y seleccion del disefio més idoneo del sistema de saneamiento,
se propone tecnologias que buscan mejorar la calidad de los bafios y por

defecto las condiciones de sanidad. Ademas, la manera de como se realiza
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1.4.

1.5.

la comparacion entre estas opciones tecnolégicas no tradicionales queda
documentado como tal y puede ser usado como referencia para realizar

estudios comparativos similares.

Delimitacion de la investigacion

El estudio se cifie a tres restricciones que afectan:

1.4.1. Delimitacién conceptual
Se toma como referencias aquellos conceptos que estan referidos con
términos relacionados al tanque séptico biodigestor y a la compostera

continua.

1.4.2. Delimitacién temporal

El tiempo de la investigacién sera de enero a octubre del 2021.

1.4.3. Delimitacion espacial
El estudio se llevé a cabo en el centro poblado de Betania, distrito

Nueva Cajamarca, San Martin.

Descripcion de variables
1.5.1. Variables

La unidad basica de saneamiento de arrastre hidraulico.
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2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes del problema
2.1.1. Antecedentes internacionales

La investigacion “Disefio de un modelo genérico para el tratamiento
de aguas residuales domiciliarias a través de tanques biodigestores, sitio
Chade, cantoén Jipijapa” (8), tuvo como objetivo realizar un modelo de disefio
genérico para el tratamiento de efluentes residuales derivados de domicilios
rurales a través de biodigestores para la localidad de San Miguel. En su
metodologia de tipo aplicada, se realiz6 el diagndstico de la situacion actual
del sistema de tratamiento domiciliarios donde se pudo precisar que la
localidad de San Miguel carece de sistemas de saneamiento, proponiendo
el biodigestor como solucién a la problematica. Como resultado obtenido se
indica que, el tratamiento con biodigestor se encarga de eliminar los
desechos derivados desde las viviendas, ya que se encuentran conformados
por componentes que poseen microrganismos encargados de efectuar el
tratamiento de las aguas servidas. Concluyendo que, la tecnologia adecuada
para el tratamiento de aguas negras de 4 viviendas es por medio de un
tanque séptico (biodigestor) de 3000 litros con un area de infiltracion
necesario de 21.34 m?, estableciendo que el monto del presupuesto es

justificado, sustentable y viable tanto en lo socioecondmico y ambiental (8).
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La investigacion “Disefio de un plan de saneamiento basico para la
comunidad de la vereda San Antonio del municipio Castilla, La Nueva-Meta”
(9), tuvo como obijetivo disefiar un plan de saneamiento basico que permita
mejorar la calidad de vida de los habitantes de la vereda San Antonio en el
municipio La Nueva-Meta. La metodologia de tipo aplicada tiene como
resultado del proyecto, la identificacion del area de influencia, diagnosticos,
estudios bésicos, alternativas de control, esquema de ejecucion,
seguimiento y control e incidencia social para un desarrollo del proyecto con
una culminacion exitosa. Concluyendo que, es una necesidad implementar
el innovador sistema de arrastre de agua con tanque séptico y campo de
infiltracion en la ruralidad, el cual puede ser ajustado a cada tipo de vivienda,
mejorando las condiciones deficitarias de saneamiento, evitando la
contaminacién ambiental y mejorando las condiciones de vida de cada
habitante (9).

La investigacion “Viabilidad técnica, econémica y social para la
adopcion de sanitario seco en la zona rural del municipio de Chiquinquird”
(10), tiene por objetivo, promover el uso de sanitario seco ecolégico como
sistema de saneamiento para la zona rural del municipio de Chiquinquira del
departamento de Bayaca, después de evaluar la factibilidad técnica,
econOmica y social de la localidad. En su metodologia exploratoria indica
gue, se realizo recoleccidon de informacion necesaria de campo a través de
encuestas y estudios de suelo, con el propdsito de identificar la problematica
de la comunidad. Teniendo como resultado que, el 90% de la comunidad
tiene desconocimiento del sistema sanitarios seco, mostrandose
indispuestos a la adopcion por este sistema, siendo inviable la
implementacion de esta opcién tecnolégica como alternativa. Concluyendo
que, el 65% de la comunidad se resiste a implementar el sistema de
saneamiento seco que, a pesar de ser una buena opcién y tener beneficios
no lo implementarian por los olores, insectos, infecciones y rechazo a
manejar sus heces fecales, la mayor dificultad ante la posibilidad de adoptar
por el sistema es romper con los esquemas socioculturales, el estigma social

ante estas propuestas de alternativa de saneamiento basico (10).
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La investigacién “Disefio y comparacion de un sistema de desagie de
sanitarios secos respecto a un sistema convencional” (11), tiene como
objetivo determinar y comparar las caracteristicas de disefio, construccion y
funcionamiento de los sanitarios convencionales y secos. La metodologia
empleada es aplicada y sefala que realizé la exploracion de los atributos de
cada sistema tecnoldgico para, posteriormente, realizar el disefio de
sanitarios secos que se empleara en una vivienda. Concluyendo que, de la
comparacién de los sistemas, la tecnologia de compost tiene un costo menor
en 7,988.750 pesos respecto al sistema convencional a través de tuberias,
los andlisis y resultados del proyecto se dieron teniendo en cuenta los
criterios establecidos generando un buen proceso comparativo técnico y
econdmico. Sin embargo, los centros poblados rurales muestran rechazo
debido al poco conocimiento y experiencia en el manejo en este tipo de

sistema seco (11).

En la investigacion “Evaluacion de los modelos de gestion de
proyectos rurales de agua potable y saneamiento basico implementado en
los Llanos de Colombia” (12), tiene como objetivo el diagndstico de los
modelos de gestion del proyecto de agua potable y saneamiento basico en
la Orinoquia, enfocado especialmente en el departamento de Casanare. En
su metodologia experimental sefiala que, para la investigacion de tipo social
utiliza el método cualitativo no solo teniendo como alcance la evaluacion
general, sino también teniendo como productos datos numéricos y
estadisticos. En los resultados obtenidos se sefiala que, solo 42 de un total
de 200 proyectos de saneamiento basico provenientes de los municipios
locales cumplen parcialmente con los requisitos minimos establecidos por el
sector de Agua y Saneamiento Basico 2000, teniendo como resultado
sistemas deficientes. Concluyendo que, en el mundo, los proyectos de
saneamiento basico se gestionan con falencias mas aun en las zonas rurales
y que para tener un sistema Optimo, es necesario capacitar al personal

profesional y contar con la participacion ciudadana (12).
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2.1.2. Antecedentes nacionales

La investigacion “Propuesta de disefio del sistema de saneamiento
basico en el caserio de Huayabas, Parcoy, Pataz, La Libertad, 2017” (13),
tiene como objetivo proponer el disefio de un sistema de saneamiento basico
en el caserio Huayabas, Parcoy, Pataz, La Libertad, 2017. En la metodologia
de tipo aplicada, se realiz6 la inspeccion de campo recolectando informacion
del caserio de Huayabas a través de encuestas que permitan conocer el
estatus, situacion y necesidad actual del sistema de saneamiento. Teniendo
como resultado el disefio de 41 UBS con biodigestor de 600 litros y 2 zanjas
de infiltracion que permitird brindar un servicio de tratamiento a las
disposiciones fecales de un total de 205 habitantes. Finalmente,
concluyendo que, la UBS con biodigestor asciende a una inversion total de
634,557.06 soles, cumpliendo eficazmente con los parametros de la norma
de Limites Maximos Permisibles del Ministerio del Ambiente, asi también que
el sistema de saneamiento con tanque séptico tiene un costo mayor de
inversion cuya diferencia asciende a 63,455.70 soles que equivale al 10%
del costo de la UBS con biodigestor (13).

La investigacion “Estudio comparativo de unidades basicas de
saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor y sanitario ecol6gico seco
en el caserio de Retamblo, distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco” (14),
tiene como objetivo desarrollar la comparacion técnica y econémica de UBS
de arrastre hidraulico con tanque séptico (biodigestor) y la UBS de sanitario
seco para el caserio Retamblo, Santiago de Chuco. La metodologia
empleada es aplicada, tomando en cuenta un muestreo basado en juicios
subjetivos aplicado a la comparacion de sistemas de saneamiento basico.
Teniendo como resultado, por un lado, el disefio de la UBS con biodigestor
de capacidad 600 litros para una poblacién de 5 personas por vivienda y
pozo de percolacion de 1.00 x 2.00 m de profundidad, por el otro lado, el
disefio de la UBS de sanitario seco ecoldgico de volumen 1.50 m3 con una
vida atil de un afio y humedal de dimensiones L = 1.50, H=1.00y A =1.00
m. Finalmente, se concluye que, el costo de inversion total de la UBS con

biodigestor tiene una inversion total que asciende a 727,786.13 soles y el
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costo total de la UBS de sanitarios ecolégicos secos asciende a 1,634,887.01
soles, siendo la 55.48% mas caro que la UBS con biodigestor, en cuanto a
tiempo de ejecucion la UBS con biodigestor comprende 60 dias calendarios
contra 90 dias de UBS de sanitarios ecoldgicos secos (14).

La investigacion “Uso de biodigestor en el sistema de saneamiento
basico por arrastre hidraulico del C. P. de Pampacancha, distrito de Lircay”
(15), tiene como objetivo demostrar de qué manera el uso de biodigestor
mejora el saneamiento basico con arrastre hidraulico en el C. P.
Pampacancha, distrito de Lircay. La metodologia usada es descriptiva, ya
gue se analiza los 49 UBS de arrastre hidraulico con biodigestor cuyos
productos obtenidos son tomados para extraer conclusiones de caracter
general para el nuevo sistema de saneamiento en el centro poblado de
Pampacancha. El resultado determina que, el uso del biodigestor ha
aportado positivamente al sistema de saneamiento, obteniendo mayores
beneficios, resaltando las principales caracteristicas, como la vida Gtil de mas
de 20 afos, buen tratamiento de excretas, proceso estable, no genera malos
olores y de facil mantenimiento. Concluyendo que para la instalacién del
biodigestor se debe tener un suelo permeable a fin de permitir la filtracion de
agua, nivel freatico adecuado segun lo indicado en la 1S.020 del RNE,
resaltando que no requiere sistemas mecanicos adicionales para la
extraccion de barros, siendo la operacién y sostenimiento un costo casi nulo,

ya que la eliminacion es de manera hidraulica (15).

La investigacion “Sistema de saneamiento basico para el anexo de
Ccahuanamarca del distrito de Colca, provincia de Paucar del Sara del
departamento de Ayacucho” (16), tiene como objetivo evaluar los aspectos
técnicos, sociales y econdmicos con el propésito de desarrollar un sistema
de saneamiento basico como propuesta de disefio para el anexo de
Ccahuanamarca del distrito de Colca, Ayacucho. La metodologia empleada
es aplicada descriptiva, indicando que se recolectd informacion del estado
poblacional a través de encuestas socioecondémicas, exploraciones de suelo,

test de percolacion y estudios topograficos para posteriormente proponer las
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2.2.

soluciones de saneamiento. Teniendo como resultado la UBS con
biodigestor como opcidn tecnoldgica después de haber realizado los analisis
y rechazado la UBS de hoyo seco ventilado como opcion tecnolégica debido
a gque se necesita un mayor tiempo de capacitacion. Concluyendo que, el
costo para le implementaciéon de la UBS con biodigestor como sistema
elegido alcanza la suma de 803,038.53 soles con costo unitario por cada
vivienda de S/ 10,427.07 y por persona la suma de S/ 3,476.36 soles (16).

El estudio “Disefio de un sistema tipo para el tratamiento de aguas
residuales domésticas empleando biodigestor autolimpiable para la localidad
de Sexepampa, Cochabamba, Chota” (17), tiene como objetivo desarrollar
un disefio de sistema de saneamiento basico con tratamiento de aguas
residuales domésticas por medio de un biodigestor para la localidad de
Sexepampa - Chota. La metodologia aplicada es descriptiva, que se basa en
el analisis subjetivo e individual a través de la recoleccion de datos del area
en investigacion. El resultado indica que, después de haber aplicado los
parametros segun el RNE y “La Norma Técnica de Disefo” proporcionado
por el MVCS de acuerdo a la R. M. N.° 192-2021-MVCS, se opt6 por la
opcion tecnoldgica mas apropiada para el tratamiento de excretas mediante
la UBS con biodigestor con zanja de infiltracién, ademas se concluye que, la
utilizacion del biodigestor es de 600 litros para el tratamiento de aguas
servidas derivado de las viviendas, siendo una tecnologia util y eficaz para
el tratamiento de residuos organicos, gracias a las bacterias que se producen
en el interior del sistema, reduciendo considerablemente los olores

desagradables producidos.

Bases teodricas
2.2.1. Bases conceptuales de la variable
Estudio comparativo de la unidad basica de saneamiento de arrastre

hidraulico.
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2.2.2. Saneamiento basico

Es el sistema de precios modicos que deja eliminar excretas de
manera aseada, cuidando el medio ambiente y salubridad de las personas.
Este sistema provee seguridad y privacidad, solo cierto porcentaje de
habitantes cuenta con 6ptimos servicios para recolectar residuos a través de

tuberias y conductos (3).

2.2.3. Unidad béasica de saneamiento (UBS)

Componentes en conjunto que facilitan la prestacion de servicios
hidricos y eliminacion de heces fecales de la gente, el esquema precisa la
tecnologia no convencional escogida (6). Se estima sistemas tratamientos
con o sin arrastre hidraulico para tratamiento de efluentes domiciliarios en
localidades campesinas de hasta 2000 pobladores. Los criterios y periodos

para un optimo disefio son los establecidos por el MVCS (18).

Limites fisicos del area, en lugares rurales, las lotizaciones en
ocasiones no estan determinadas, por lo que se debe delimitar el terreno que
el sistema va a atender considerando espacios para posibles operaciones y

sostenimientos.

Topografia del area, la topografia presenta los niveles del terreno
(llano o accidentado), para obtener una correcta informacién es necesario
tener los instrumentos correctamente calibrados, permitiendo el buen

desarrollo de documentaciones técnicas.

2.2.4. Caracterizacion para agua
Recurso de agua para consumo, asignacion hidrica que se

considera en una UBS escogida. Clasificandolos en 2 grupos (1):

Tabla 1. Dotacién de aguas segun forma de eliminacién de materia fecal
Dotacion - UBS Dotacion - UBS con

Ubicacion .
sin arrastre arrastre
Selva 70 100
Costa 60 90
Sierra 50 80

Nota: tomada de Norma técnica de disefio (6)
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Manto freatico, el modelo de UBS se disefia de acuerdo al nivel del
manto freatico en relacion al suelo para lugares donde el espacio es superior
a 4 m, puede emplearse el arrastre con agua, en lo opuesto si el espacio es
inferior a 4 m la UBS seréa seca (6).

I4 metros
NIVEL FREATICO

Figura 1. Profundidad maxima del nivel freatico (6)

Pozo de agua, el sitio apropiado para la penetracién de los efluentes
tratados debe instalarse en un espacio superior a 25 m del pozo empleado
para el suministro del recurso hidrico, asi también en todo momento debe
emplearse sobre la circunscripcion de permeabilidad; de instalarse en una

circunscripcion inferior a 25 m, la UBS debe ser seca (6).

Facilidad de excavacidn, esto precisa si el terreno de la jurisdicciéon
elegido sea rocoso o0 de otro tipo, clasificandolo en un suelo factible o
dificultoso para la excavacion. Si la excavacion requiere diversos tipos de

herramientas la opcion de la UBS sera de tipo seca (6).
Permeabilidad del suelo, sera medido mediante una prueba. Si el
lapso es superior a 12 min / cm, se optara por una UBS seco. La secuencia

se cifie al Reglamento de Edificaciones (6).

Vaciado del poso de excretas, se refiere al vaciado y transporte

manual de barros por las personas, para usarlo como abono o eliminarlos
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sin poner en riesgo la salubridad ni el medio ambiente de la poblacion. La
valoracion de vaciado se efectuara teniendo en cuenta el arrastre hidraulico

y el tipo seco (6).

Utilizacion de residuos, se refiere a personas que pueden utilizar los
excrementos producto de la UBS como fertilizantes, combustibles o
materiales de construccién. En el caso que no se permita explotar estos

residuos, se optara por el UBS del tipo seca (6).

Costos de mantenimiento, se considera que las familias son

capaces de efectuar un apropiado sostenimiento a la eleccién tecnoldgica

(6).

Aceptacion de la solucion, la satisfaccion dependera de la
operacion y sostenimiento realizado por el usuario a la unidad implementada,
es decir, aparte de la opinion técnica y econdémica que son aplicados para la
eleccion de la mejor UBS, también deben valorarse las costumbres y habitos

de las personas (6).

2.2.5. Caracterizacion para saneamiento

Compostera: el clima de esta unidad de esterilizacion esencial
incorpora dos camaras para la acumulacién de excrementos. Las dos
cadmaras sirven para recoger los excrementos, que de forma
intermitentemente facilitan el secado de las excretas. El inodoro con
separadora de liquidos redirige la orina para utilizarla o desecharla con las
aguas grises. La caseta y las camaras de acopio de excrementos pueden

ser de obra de albafiileria o prefabricadas (6).
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CUARTO DE BANO
CAMARAS tnch
COMPOSTERAS

CAJA DE
REGISTRO

Figura 2. UBS compostera, corte y planta (6)

Tabla 2. Ventajas y desventajas de la UBS compostera

Ventaja Desventaja

Incrementar la humedad, los malos
olores y los mosquitos por el uso
inadecuado.

- Posibilita convertir las excretas en un
mejorador de suelos.

- Es una UBS de larga vida util cuando - Eleva el costo operativo del sistema

el tratamiento sea correcto. para contrarrestar la humedad.
- Posibilita una solucibn de arreglo - Incremento del costo y el periodo de
cuando el nivel fredtico es alto ejecucion.

Nota: tomada de Norma técnica de disefio (6)

Arrastre hidraulico (biodigestor): sistema prefabricado e
impermeable que permite el mantenimiento y el tratamiento de los
excrementos, su transformacion en fluidos aisla los liquidos de lo sdlido,
eliminando los fluidos por permeabilidad. La UBS puede ser fabricada de
albanileria o prefabricado equipado por el inodoro, ducha y lavabo multiuso
estando asociada al tanque séptico y si se requiere un mejor tratamiento

puede ser complementado con otras tecnologias (6).
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Tabla 3. Ventajay desventaja de la UBS de tanque séptico
Ventaja Desventaja

- Hace utilizable la parte liquida de los
objetos en las aguas excedentes
para permeabilidad en el suelo.

- El desagie se puede atorar al
- Posibilita la conexion a una red de arrojar de forma inadecuada los
saneamiento convencional. desperdicios.

- Permite la degradacion de la parte
sélida.
- El mantenimiento es sencillo.
Nota: tomada de Norma técnica de disefio (6)

1 "t = |
1 DRENAJE
ENTRADA
N
'uscféﬁﬂ DE AGUAS
RESIDUALES

Figura 3. Elementos de la UBS con tanque séptico (biodigestor) (6)

2.2.6. Tratamientos adicionales parala eliminacion de aguas residuales

Las aguas residuales creados por la UBS deben ser desechados
satisfactoriamente a través de un ciclo de filtracion. El disefio se efectia
teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo de acuerdo a la norma
IS.020 para tanques sépticos, En el caso que el agua emanada se utilice
para la agricultura o si se tiene el manto freatico cerca de la superficie no
cumpliendo con los criterios de disefio, se debe realizar un proceso con un

humedal con el fin de mejorar las aguas excedentes (6).
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Tabla 4. Descripcién de Sistema de tratamiento y eliminacion
Sistemas
Complementarios

Caracteristicas

- Esrequerido para el ensayo de permeabilidad.

- Es impositivo un depédsito de absorcion cuando el
resultado de la prueba de percolacion estima que el
Sres Al lbsarsiEn agua de prueba demora en bajar 1 cm - 4 min.
- Pueden instalarse dos 0 mas pozos de permeabilidad en
paralelo, para lo cual es necesario instalar una caja de
distribucion de caudales del agua excedente.

- La circunscripcién para el ensayo del sistema de
permeabilidad debe ubicarse a 25 m como minimo, de
un hoyo de agua y 6 m del hogar.

Zanja de percolacion - La prueba de percolacién sirve para calcular el &rea de
permeabilidad necesaria.

- Debe instalarse una caja de inspeccién de forma
primaria al dren.

- Implica depurar el agua excedente usando plantas.

- El derrame de agua puede ser tendido o empinado.

HUMEDAL - Elrecurso de filtro es arena o grava.
- No posibilita el afloramiento de agua.

- El efluente puede usarse para el riego o permeabilidad.

- Reduce la carga bacteriana
Nota: tomada de Norma técnica de disefio (6)

2.2.7. Prototipos de unidades béasicas de saneamiento
Segun lo indicado por el MVCS se tiene los siguientes prototipos de

Unidades Basicas de Saneamiento (6).

Tabla 5. Prototipos de Unidades Basicas de Saneamiento (UBS)

cODIGO

UBS COM?® - ZIN* UBS HSV - ZIN4 ZIN
UBS HSVS - ZIN UBS HSV - BJ4™ UBS HSV
UBS COM - BJ UBS HSV - BJ4 ZIN2
UBS HSV- BJ UBS COM2' - BJ5™ BJ2
UBS HSV - ZIN*® UBS COM3'" - BJ6™ ZIN3
UBS HSV - ZIN2 UBS TSM'™ - ZIN BJ3
UBS COM - BJ2 UBS TSM - ZIN2 ZIN4
UBS HSV - BJ2’ UBS HSV2' - ZIN2 BJ4
UBS COM - ZIN3 UBS TSM - ZIN3 uUBS COM2
UBS COM - BJ3® UBS TSM - ZIN4 BJS
UBS COM - BJ3 UBS COM - ZIN4 UBS COM3
UBS HSV - BJ3® UBS HSV2 - ZIN4 BJ6
UBS COM - ZIN4 UBS COM2'® - BJ3 UBS TSM
UBS HSV - ZIN4 UBS COM3" - BJ3 UBS HSV2
UBS COM - BJ4™ UBS COM uBsS COM2

UBS COM3
Nota: tomada de Norma técnica de disefio (6)
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2.2.8. Algoritmo selectivo para soluciones tecnoldgicas de Unidades Béasicas de Saneamiento (UBS)

1. Disponibllidad de Agua .

| 1
2. Nivel Froatico > 4m Sl NO
B | . |
|
3. Pozo de agua para consumo S| NO
de agua | |
4. Zona inundable PiD | NO I
- ¥ 3 t - ! \
5. Dispenibilidad de terreno NO S1 | — NO i

i
|

6. Suele expansvo

‘_—%

7. Facilidad da excavacion

0 -
5
9‘* o
64—
}

8. Suelo fisurado I&O

R o i s Al [ B S

10, Vaciado ¢el deposilo de sl NO sl NO

excretas | |
11. Aprovechamienio de residuos

fecales N
: I; > 1 v 1 V i k > 1 v 1 F l
12. Papel blando paralimpieza  , o g NO - 8 — NO- -8 —NO - sl NO - 8- -NO jl NO. _§I- —NO . SI

|

=
[=]
2]
z
[=]
z
(=}
{1
=
[s]
=
=]
=z
o

@
!‘_J'\L
=z
a
I:‘\
Z
o
¢
2
o
1)
Z
Q
(/2]
Z
Q
2
2
o
o,
2
(=]

p.

13. Costos de manienimiento Si NO. S NO - 8i NO

14. Aceptabilidad de la solucion = S NO ) NO | NO { NO | NO NO | NO NO

l Y Y A r Y v y Y ir v
Sstemas de Disposicibn UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS U UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS
Sanitaria de Excretas ‘COM~ HSV COM HSV COM HSY COM HSVCOM COMCOM HSV COM HSV COM HSV COM HSV COM COMCOMZ COM3Z COM COM COM2 COM3
Swstema Complementario - ZIN ZIN By BJd —ZIN2- ZIN2 -BJ2 Bd2- BJd BJ2-ZING —~ ZING- -BJ3 Bd3 ~ ZIN4- ZIN4 -BJ< BJ4.- BJI - BJ4. BJS- BI6 BJ ~BJ-3- BJ5S -BJEG

Figura 4. Algoritmo selectivo UBS grupo 1-rural (6)
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1. Disponibilidad de Agua

Iy - >
2. Nivel Freatico > 4m g r.{)
- |
3. Pozo de agua para consumo g; NO r
de agua |
4. Zona Inundable NO | NO Sl
) X | |
R - L , P [ '-‘ >
5. Digponibilidad de terreno Sl rilo | NO | NO.. Sl NO-»
, ‘ - > b " -+ > ¥
8. Sualo expansivo Nlo ;.il PIO El-il
7. Facilidad de excavacion sl NO ?I le]
- 1 ‘__,1_1 « .

8. Suelo fisurado 1*0 Sl NO | 1}0 !I NO
9. Suelo permeable sl NO él 30 S NO gl JG
10. Vaciado del deposito de l I I ' I l | I

excretas sl NO 5l NO Sl NO Sl NO
11. Aprovechamianto da residuos t 1’ k l k l L l

lecales sl NO Sl NO sl ND Sl ND
12. Papal Hardo para limpieza t ir k i Iv- ’ i

anal o -9 rlo i NO - -§| NO - -S|
13. Coslos de mantenimiento sl NO sl NO Sl NO Sl NO
14. Aceptabilidad de la solucion J 1 Sl NO J T IIO T TO S Sl Sh Sl | Sl

| - ~ k] g
Sistemas d= Disposicion UBS UBS UBS UBS UBS ués UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS uUBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS UBS
Sanilaria de Excratas TSM  COM HsV TSM COM HSV2 COM COM TSM COM~ HsV TSM COM HSY2 COM COM COMZ2 COM3 COM  COMCOMZ CON3™
Sistema Complementario ZIN ZIN- -ZIN ZIN2 ZIN2. ZIN2 - BJ -BRJ2 ZIN3 ZIN3 - ZIN3 ZINd ZINA - ZINA -BU2 ~BJ3 ~BJ3~ BJ3 ~BJ ~ B3~ B3~ BJI D
Figura 5. Algoritmo selectivo UBS grupo 2-rural (6)
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2.2.9. Levantamiento topografico

La labor de campo se divide en dos etapas, una etapa consiste en
inspeccionar visualmente la ubicacion y area de medicion del proyecto de
saneamiento rural y la otra etapa consiste en medir a través de equipos
topograficos para obtener puntos de definicion de la propiedad. Los datos
registrados fueron evaluados, tratando de asegurar que estos puntos no
estén duplicados o estén muy cerca, para que estas anomalias no
distorsionen se realiza una planificacion; posteriormente, siendo importados
en AutoCAD. En la recolecciéon de datos de campo, es necesario una
estacion total y GPS de precision, para la pendiente natural del terreno se
colocan los puntos de referencia necesarios, para asegurar la suficiente

precision del trabajo (ver planos topograficos en anexo 6).

2.2.10. Estudio de mecéanica de suelos

Estos proyectos se ejecutan en merito a la Norma Peruana de
Investigacion en Mecanica de Suelos E.050. Se cavaron ocho pozos con una
profundidad de 2.00 m como se puede apreciar en el plano del anexo 6, y
las muestras fueron sometidas a laboratorio para su ensayo de acuerdo a

las normas técnicas actuales para determinar las caracteristicas del suelo.

Sirve para estimar las particulas en el suelo (ASTM D-422).

Andlisis granulométrico de suelos, sirve para estimar las particulas en

el suelo.

Determinacion del LQ de los suelos (ASTM D4318).

Para medir el comportamiento del suelo en términos de porcentaje en
relacion al contenido de humedad (agua), se desarrollo la prueba de limite

de Atberg. Estos parametros se emplean para categorizar los suelos.

Contenido de humedad de un suelo (ASTM D2216).
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Se explicita como una proporcion de agua sobre el peso seco del

estrato.

En esta prueba se tomd 1 kg muestral del suelo del area de estudio y
se coloc6 en un horno a secar por 1 dia para remover la humedad, luego se
calculo el peso muestral sin humedad, y al término la proporcién de la

humedad.

Prueba particular de la gravedad de los suelos (ASTM C128-01).

Este recurso se utiliza para determinar la gravedad del suelo con un

hidrémetro.

Clasificacion SUCS (ASTM D2487, 2007).

Permite identificar suelos agrupandolos segun sus cualidades
estructurales y plasticas y de cimentacion de ingenieria. La clasificacion del
suelo se basa en el porcentaje de grava, arena y particulas finas,

principalmente.

2.2.11. Pruebas de percolacion

Las pruebas de penetracion se utilizan para obtener una estimacion
del estudi6é de absorcion del suelo. Para establecer su permeabilidad, en el
area de investigacion se ensayaron pozos espaciados uniformemente como
se puede apreciar en el plano del anexo 6. Se cavo cuatro pozosde 1 x 1 m,
y luego hoyos cuadrados de 0.30 x 0.30 x 0.35 m de profundidad, en el fondo
se agregara 5 cm de arena gruesa o grava, llenando luego con agua hasta
una altura de 0.30 m. Esta operacion se debe realizar en la mayor medida
posible durante 24 horas para saturar el suelo. Posteriormente, utilizando un
punto de referencia fijo, mida la caida del nivel del agua cada 30 minutos,
dentro de las 4 horas siguientes, cuando se considere necesario, puede
volver a agregar agua hasta que alcance de nuevo los 15 cm por encima de

la arena.
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1. REALIZAR EXCAVACION MAYOR DE 1.00 x 1.00

2. REALIZAR EXCAVACION PEQUENA DE LAS
SIGUIENTES DIMENSIONES:

4. Enrasar durante 04 (cuatro horas) desgua 3. Enlos ultimos 6.00 cm se

la excavacion pequena rellena de arena gruesa o grava
6. Preparar una regla graduada cada 1 cms:
6. Preparar cuadro y anotar resultados

Figura 6. Test de percolacion (19)

2.2.12. Disefio de la UBS de arrastre hidraulico

Lo siguiente debe considerarse como esencial para el disefio (6):

e Antes de la eleccion de una UBS de arrastre hidraulico, se debe
considerar una proporcion de agua satisfactoria segun la tabla 1.

e La cimentacion del tanque séptico puede implementarse a la letrina o al
domicilio.

e Eltanque séptico debe efectuarse en relacion a unos 5 cm del suelo.

e La caseta de la UBS se puede ejecutar junto a la propiedad.

e El area de permeabilidad debe situarse proximo a la propiedad (no menor
a 5 m), en un lugar alto no susceptible a las inundaciones.

e El tipo de infiltracion debe elegirse en funcion de la porosidad de la tierra,
controlada por la prueba de permeabilidad.

e El ensayo de permeabilidad del area de penetracion debe registrar

tiempos inferiores a 12 minutos.

2.2.13. Disefio de UBS de doble camara
Siempre que se elija, se debe de pensar en lo siguiente (6):
e Lugares en las que no es posible realizar los bafios habituales debido al
suelo rugoso o debido a la escasa profundidad de las aguas subterraneas.
e El ensayo de permeabilidad del lugar de penetracidon debe registrar

tiempos mas notables que 12 min.
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2.3.

e El UBS-CC puede incluirse en una propiedad con las entradas de las
camaras hacia afuera para una fécil intervencién, ubicado en una zona
alta cerca del domicilio, para que el agua no se acumule cerca de las
camaras.

e Las cadmaras deben estar abiertas para facilitar el apoyo, la limpieza y la
evacuacion de los excrementos secos (abono).

e Contempla un inodoro excepcional que permite fraccionar la orina para el
acopio y eliminacién.

e Para eliminar los efluentes se coloca una zanja de infiltracion, si la

particularidad del suelo permite después de la prueba de permeabilidad.

Dimension 2: evaluacion y comparacion técnica de la unidad béasica de
saneamiento de arrastre hidréulico.
2.3.1. Criterios de disefio para la seleccién de la UBS

Para la seleccion del tipo de UBS en estudio se aplican los criterios
de seleccidén especificados en el Capitulo 11 y luego se aplican los algoritmos
de las figuras 5 y 6 el primer grupo considera un sistema seco y el segundo

grupo adopta arrastre hidraulico.

2.3.2. UBS de arrastre hidraulico

Las aguas residuales domésticas entregadas a través de tuberias
desde las plomerias de la vivienda al tanque séptico (biodigestor), se tratan
principalmente mediante la digestion de solidos para, posteriormente, las

aguas tratadas ser penetradas en el suelo permeable (20).

La norma ISO.020 especifica los tanques sépticos para el tratamiento
basico, incluyen el aislamiento de solidos y fluidos presentes en las aguas
excedentes que ingresan al dispositivo. El agua excedente accede mediante
una tuberia de PVC de 4"; el sélido se deposita en el interior del aparato
tecnoldgico; la parte fluida se descarga a través de una tuberia en el lado
opuesto; el sélido que queda en el fondo se descompone en liquido después
de un afio y medio; pudiendo ser retirado a través de una valvula de PVC de

2”. La superficie de los barros tratados es liquida, que puede separarse bien
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en recipientes. Posterior a ello el fluido es derivado de la circunscripcion de
filtrado (6).

2.3.3. Disefio de la UBS arrastre hidraulico

El disefio para el tratamiento sanitario de excrementos se efectia de
acuerdo a los criterios de la autoridad competente considerando el tamafio
del sistema UBS y los parametros de disefio para el tratamiento y eliminacion
de excretas, la caseta comprende (inodoro, ducha y lavabo) y el modo de
tratamiento y eliminacion final de los efluentes esta compuesto por (tanque

séptico, caja de registro y zanja de percolacion).

2.3.4. Componentes a desarrollar
Los planos de distribucion arquitectonica, estructural e instalaciones

eléctricas y sanitarias se puede apreciar en el anexo 7.

Caseta, el clima que alberga la caseta permite la utilizacion de manera
protegida, privada y agradable a las personas, suele ser construido de

albafiileria u otros materiales (6).

La caseta debe cumplir ciertas necesidades técnicas y contar con una
superficie interior de al menos 1 m?, con una anchura de 0,85 m. La altura
no sera inferior a 1,90 m y la anchura de la entrada no sera inferior a 0,60 m.
En los lugares con precipitaciones pluviales el techo debe tener una
pendiente superior al 10% y una sombra de 0,10 m alrededor de la
estructura. Para iluminar y ventilar se debe contar con ventanas altas cuyas

medidas no deben influir en la proteccion de la persona (21).
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Caseta de Bambo con techo de metal corrugado Pl
Caseta de Madera Caseta de paja de paimo

Figura 7. Clases de caseta (materiales) (21)

-t

Aparato sanitario, hecho de una sola pieza y con una terminacion
suave Yy lisa para no lastimar al usuario y debe ser hermético unido al suelo
de la estructura para evitar que entren bichos o que se escapen olores

terribles.

Tuberia de ventilacién, un tubo de PVC con una distancia de 5 cm
unido a la estructura de la casa con una proyeccion de 0,50 m sobre la parte

superior de la caseta o la casa (22).

Red de recoleccién, la via para sacar las aguas excedentes con un

didmetro no menor de 4” de PVC.

Caja de registro, ubicado entre la casa y el biodigestor. Cuando la
distancia exceda los 15 m el punto mas alto de la boca de alcantarillado debe

estar 3 cm mas alto que el suelo (6).

Zanja de percolacién, abertura hecha en el suelo cuando hay
suficiente area para la ubicacion de canales de permeacioén o cuando la tierra
es impermeable con mas de 2 metros de separacion respecto al fondo de la

zanja (6).

2.3.5. Disefo de tanque séptico (biodigestor)
En la norma sustentada mediante Resolucién Ministerial 192-2018-

VIVIENDA, se hace referencia a la innovacion del tanque séptico, la cual se
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conoce como biodigestor en el mercado, por lo que con el objetivo final de

esta exploracion se denominara "tanque séptico” (6).

El biodigestor es un mecanismo para el tratamiento esencial de los
fluidos excedentes domiciliarios, mediante una secuencia retentiva y
degradativa séptica anaerdbica de la materia organica. El disefio cumple con
la norma 1S.020 (23).

Componentes:

COMPONENTES 3)
1) Tuberia PVC de 4" para entrada de
desechos
2) Filtros biologicos con anillos de PVC (Pets).
@
3) Tuberia PVC de 2” para el desagiie en el
campo de permeabilidad.

4) Valvula esférica para extraccion de barros.

Tuberia PVC 2" de acceso para limpieza.

6) Tapa click de 18" para cierre.

Base de acumulacion de barros.

Figura 8. Los componentes del tanque séptico (23)

Dimensiones del sistema

Con el numero de ocupantes del domicilio y del disefio se puede elegir
el tamafio del tanque séptico a utilizar. En el caso de viviendas ubicados en
zonas rurales, se pensara en 5 ocupantes por cada domicilio, contemplando

el vertimiento de aguas grises y negras al equipo tecnoldgico (23).
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Tabla 6. Capacidades de biodigestor

Capacidades 600 L 1300 L 3000 L 7000 L
et et ST YR NI
lusuario) ocupantes ocupantes ocupantes ocupantes
mmmImEE 4 5 om  E
llusuario) ocupantes ocupantes ocupantes ocupantes
N.° de usuarios oficina* 20 43 100 233
(aportacion diaria 30 l/lusuario)  ocupantes ocupantes ocupantes ocupantes
Nota: tomada de Biodigestor autolimpiable (23)
Tabla 7. Dimensiones del tanque séptico
Dimensiones del biodigestor
Peso 20 kg 36 kg 140 kg 182 kg

A. 85 cm 115 cm 145 cm 236 cm

B. 164 cm 196 cm 267 cm 265 cm

C. 107 cm 125 cm 175 cm 136 cm

D. 95 cm 115 cm 154 cm 125 cm

E. 32cm 45 cm 72 cm 110 cm

F. 24 cm 24 cm 20cm 26 cm

G. 55 cm 55 cm 55 cm 55 cm

H. 3cm 3cm - 8cm

l. 4" 4" 4" 4"

J. 2" 2" 2" 2"

K. 2" 2" 2" 2"

L. 45° 45 ° 45 ° 45°

M. 66 cm. 89 cm 89 cm 89 cm

N. 33 cm. 31 cm 31cm 31cm

Nota: tomada de Biodigestor autolimpiable (23)
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Figura 9. Dimensionamiento del tanque séptico (23)

Tabla 8. Usuarios segln consumos diarios
Cantidad de usuarios de acuerdo al consumo cotidiano

: Circunscripcién urbana Cirqunscripcic’m Circunscripcion rural
CEMECizke 150 I/ usuarios perlurban_a =0l 40 |/ usuarios
usuarios
600 | 4 7 15
1300 | 9 14 33
3000 | 20 33 75
7000 | 47 78 145

Nota: tomada de Biodigestor autolimpiable (23)

Tabla 9. Volumen de barros a evacuar
Volumen de barros a evacuar

1300 | 3000 | 7000 |
800 | 1500 |

Tanque séptico mejorado 600 |

Evacuacion de barros 100 | 184 |

Nota: tomada de Biodigestor autolimpiable (23)

2.3.6. Diseflo de zanja de percolacion
Para determinar las dimensiones del terreno de penetracion, se debe

realizar exploracion de suelo y evaluacién de caudal del efluente derivado

(6).
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e En el &rea de penetracion seleccionada, la abertura debe tener
aproximadamente 1 (ancho) y 2 m (hacia abajo), respectivamente.

e Una profundidad (0.30 m) colocando en el fondo grava fina o arena gruesa
(5 cm).

e El agujero debe llenarse con agua limpia y mantenerse lleno de agua
continuamente durante 4 horas, si es posible por la noche. Después de

24 horas de llenado consecutivamente, se debe definir la permeabilidad.

Tabla 10. Clasificacion del terreno segun el tipo de filtracion de suelo

Clase de terreno Llﬁlr?rggigg
Rapido hasta 4’
Medio 4-8
Lento 8a12

Nota: tomada de Norma técnica de disefio (6)

CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE
PERCOLACION DEL SUELO

140

120 \
100 \
80

60 \
\

R = ((L/m')/dia)

g \
20
0
o 2 4 6 8 10 12 14 16

A = droa necesarka de Inflltracion (percolacion) (m?) "
Q= caudal promedio, efluente del tanque (L/dia) Tiempo de percolacion
R = coeficiente de infiltracién (percolacion) ((Lm?)/dia) para el descenso
A«Q/R de1cm

Figura 10. Curvas de percolacion del suelo (6)

e Para disefar la circunscripcién de permeabilidad, se debe determinar el
espacio a utilizar de los muros interiores del sistema de penetracion,
tomando la base y los muros por debajo de la linea de perforacién que
dispone el agua en esta circunscripcion, por lo que se debe pensar en lo

siguiente:

A =9
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Donde:
A = area de absorciéon (m?)
Q = caudal promedio efluente de servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)

R = coeficiente de infiltraciéon (I/m? x dia)

Zanja de percolacién (ZP)

Siempre que se elija, se debe pensar en lo siguiente (6):

En caso de que se resuelva que el terreno permita la filtracién durante
mas de 12 minutos, debe pensar en otra respuesta para la ultima eliminacion

de los efluentes fluidos.

La profundidad del canal base es de 0,6 m y la subdivision de la base

del canal base al nivel freatico es de 2,00 m.

El material de cribado a utilizar dentro del canal es grava o piedra
chancada con una granulometria de 1,5 — 5 cm y tubo de PVC de 4" con
juntas abiertas o perforadas que permitan una dispersion uniforme del fluido
en la parte inferior del canal.

NIVEL DEL SUELO
L PR

¢
I

TERRENO NATURAL

N RO NN O R X K

MAXIMO 2,00 m

%
SRR =

PIEDRA CHANCADA 127

X
133 1
TV M\} A

s z s &
SE | MAXIMO 0,10 m BT IO Sl Yot Joa JOat Seat Yoo oot oot SCat Jot
- BB A TR TR B TA AR TBTS
¥ 15 TUBERIA 2” 0 4" PERFORADA CON
> AGUJEROS DE 10 mm 0
7L

y TUBERIA " 0 4"

MINIMO 0,45 m
MAXIMO 0,90 m ‘ TUBERIA PERFORADA CON

AGUJEROS DE 10 mm

T T FILT
£ ALY PEREY B 1 CADA 0,10 m

Figura 11. Zanja de percolacién (6)

2.3.7. UBS de compostera

El mecanismo de eliminacion de excrementos sin remolque hidraulico
permite que los excrementos se depositen en cAmaras separadas, tratando
las excretas de forma aerobia, eliminando los organismos patégenos por la

escasez de humedad y la no aparicion de oxigeno.
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Este tratamiento electivo consiste de una doble camara impermeable
y una tasa con separador de orina, que sirve para desechar los excrementos

o la materia fecal, para asegurar la salubridad y evitar la contaminacion (21).

En estas letrinas las excretas caen a un contenedor hermético al que
se vierten cenizas o material vegetal, adicionalmente a ello, si se controla el
contenido de humedad y equilibrio quimico, la mezcla se descompone para
formar un buen abono seco alcalino que permite aplicar sobre el terreno

como fertilizante (20).

2.3.8. Disefo de las camaras composteras
Densidad poblacional, en mérito a los datos actuales respecto a los

habitantes.

Dotacion de agua, en funcion a la experticia de la normatividad

actual.

Tasa de acumulacion de barros fecales, de acuerdo al criterio

técnico normativo actual.

Tiempo de digestion, en base a las sugerentes del reglamento

actual.

Elementos del modo de tratamiento o eliminacién final:

comprende la caja de registro y tratamiento final de liquidos (humedal).

Disefio de planos, estructura, entre otros (anexo 8).

Camara compostera: se deben habilitar o fabricar dos camaras que
funcionen de manera intermitente, de manera que mientras una esté en
actividad la otra esté fija, su funcion principal es la de almacenar los
excrementos y posteriormente secarlos debido a la falta de humedad y
temperatura (6).
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Volumen de la camara: la dimension anual de la camara sera ¥ el
volumen ocupado. La estimacion del volumen necesario sera el aumento del

volumen por proporcion de personas que la utilizaran.

Periodo de disefo: se trata de la vida util prolongada de la camara,
por ejemplo, el tiempo en el que se ha llenado la camara. Se prescribe un
tiempo de planificacion alrededor de un afio (temporada de la camara antes

de su conclusion).
Volumen interno o Util de una camara:

Vc:fX(NXFv)

Donde:
Vc = volumen necesario para el mantenimiento de los excrementos

durante un plazo determinado.

f = %4, factor de bienestar para tener el 75% de la camara llena hacia

el final de un plazo similar.

N = nUmero de usuarios de la UBS-CC

Fv = factor de magnitud que se debe valorar como minimo 0.20 m3
residuos/afio (24), este valor base incluye la deduccién del volumen por la

actividad de los microorganismos en ese periodo.

Dimensiones de las camaras
El disefio y dimensionamiento de la camara se realizara de acuerdo a

los requerimientos indicados en la tabla 10.

Tabla 11. Dimensiones de volumen

Amplitud Extensién Largo
(m) (m) (m)
1.30 1.70 1.00
1.20 1.50 1.00

Nota: tomada de Norma técnica de disefio (6)
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El volumen ser& equivalente al resultado de la longitud, la anchura y
la altura; la estatura sera sistematicamente un valor proximo a 1 metro

independiente al volumen de la cadmara.

Dimensiones fuera de la letrina

Las medidas fuera de la letrina estaran afecto a las dimensiones
internas de las camaras de acuerdo a la informacién proporcionado en la
tabla 12.

Tabla 12. Dimensiones de los muros de la camara

Valor
Propiedad minimo

(cm)
Losa inferior 10.00
Pared inferior (entre camaras) 15.00
Pared exterior 7.50

Nota: tomada de Norma técnica de disefio (6)

La medida exterior equivale a la longitud interior, ademas del doble
del grosor del muro interior. La anchura del muro exterior equivale al doble

del grosor del muro interno intercamaras.

Figura 12. Presentacién de caAmaras composteras de la UBS — CC (6)

Losa, la estructura debe ser planificada de manera que sea
impermeable y resistente ademas considerar que debe haber una abertura
para cada camara donde se coloque la tasa con separador de orina.
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Longitud = longitud de la letrina de excretas.
Ancho = ancho de la letrina de excretas partido en dos.
Se sugiere que sean de alrededor de 1,30 m de ancho x 1,70 m de

largo. En el disefio de la losa, es importante tener en cuenta el tamafio de

las aberturas para la manguera de limpieza (21).

Orificio:
Conecta la
taza con el
colector de
orina

Figura 13. Losa superior de camara de compostaje (6)

Aparato sanitario, en cuanto a la tasa, el material puede ser
vitrificado o plastico reforzado, y su forma debe ser similar a la de un inodoro
ordinario, pero existen cambios que pueden redirigir la orina. El material del
recipiente debe ser seguro, facil de limpiar y no dafara la superficie de una
persona cuando se use. Debe estar sellado y fijado en la habitacién para

evitar que pasen insectos u olores desagradables (6).

Figura 14. Taza- separador de orina (6)

Tuberia de ventilacion, la ventilacién permite que el gas generado
en la camara se descargue al exterior de UBS-CC para evitar que el gas se

escape por la taza y cause molestias a los usuarios de la cabina (6).

52



Caseta, acepta dos modelos. El primer modelo con una camara aérea
y el segundo modelo con una cdmara semienterrada. En este entorno interno
admite la separacion de orina. Esta compuesto por un inodoro con separador
de liquidos, ducha, lavatorio y un lavadero multifuncional en el exterior, que

permite el uso de los servicios (6).

— Paredes

—* Puerta

— Ventila

, Artefactos

Sanitarios

LA Vigting iyt
. 1 ey

| T~

< Doble
recamara

Figura 15. Segmentos de la unidad basica de saneamiento compostera (6)

2.3.9. Disefio de humedal artificial
Las aguas grises o efluentes tratados derivados al humedal para un
tratamiento secundario pueden emplearse para riego en areas agricolas o

directamente descargados al cuerpo receptor (6).

Criterios

e Solo se deben considerar los efluentes residuales grises de las
duchas y del lavadero multiusos. No se permite el ingreso de aguas
servidas derivados del inodoro en ninguna circunstancia.

e Si se produce mucha grasa al preparar alimentos, considere
instalar trampas de grasa.

e EIl area de posicionamiento del humedal debe ser un area que
permita el ingreso de recurso-hidrico grises por gravedad, y en las

mismas condiciones, las aguas excedentes tratadas contindan
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fluyendo para su uso posterior, evitandose siempre la necesidad de

energia eléctrica.

‘ “.(;DEBQ“%E‘

Sassssssssis

10000

Figura 16. Detalle de humedal (6)

Beneficios

e No se produce olor peculiar, el gas producido por la parte
anaeroébica (CH4 metano, H2S sulfuro de hidrégeno) se oxida y se
descarga a la atmoésfera en forma quimica.

e No produce barros. Debido a las particularidades aerodbicas del
filtro, el barro inmovil en la base se oxida paulatinamente, y la parte
decantada alcanza condiciones andxicas. Bajo la accion de
bacterias anaerébicas se fermentara y se degradardn moléculas
complejas en moléculas simples, estas moléculas se elevan con el
gas formado y alcanzan la circunscripcién aerébica de la raiz,
donde son filtradas y oxidadas.

e Eliminar los nutrientes de las plantas a través del ciclo anaerobio
de bacterias absorbidas por plantas o balsas flotantes; asi como

microorganismos patdgenos.

Disefio:

e Caudal de aporte unitario de aguas excedente por vivienda (q):

Donde:
Q = caudal de las aguas excedente producidas (I/d)

D = asignacion de agua (I/hab. x dia)
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2.4.

P = densidad habitacional (hab./viv.)

2.3.10. Cronograma (tiempo de implementacion)

Se establecié un cronograma para cada actividad en el periodo de
ejecucion de las UBS, efectuando memorias de calculo en base a los
metrados y rendimientos de horas hombre, se determina el tiempo de
ejecucion, también se muestra MS Project donde se evidencia las tareas que
conforman la ruta critica del proceso constructivo como se puede apreciar

en el anexo 15.

Dimension 3: andlisis y evaluacién econdmica de la unidad basica de
saneamiento de arrastre hidraulico
2.4.1. Metrados, analisis de precios unitarios y presupuesto

La medicion (anexo 13) se determina en base a las dimensiones de la

estructura planificada y proyectada en los anexos 8 y 9).

El andlisis de precio unitario (anexo 14) basada en precios de la zona

y rendimientos proporcionado por la cAmara peruana de construccion.
Los presupuestos para las dos opciones tecnoldgicas se elaboran

utilizando el programa S 10, con el cual se determina el analisis de costo
unitario y presupuesto total para implementacion de las UBS (anexo 11).
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3.1.

CAPITULO 1lI
METODOLOGIA

Método, tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Método de investigacién

“‘La investigacion es un proceso que, mediante la aplicacion de
métodos cientificos, procura obtener informacién relevante y fidedigna, para
atender, verificar, corregir o aplicar conocimientos” (25) (p. 34).

En este caso se trata de una investigacion cientifica descriptiva
cuantitativa, en la cual se desarrollan comparaciones sobre tecnologias

existentes — entorno al centro poblado de Betania.

3.1.2. Tipo de investigacion

“Se encuentra intimamente ligada a la investigacion pura, ya que
depende de sus descubrimientos y aportes teoricos; es el estudio o
aplicacion de la investigacion a problemas concretos, en circunstancias o
caracteristicas concretas; esta forma de investigacion se dirige a su

aplicacion inmediata y no al desarrollo de teorias” (25).
En este caso de acuerdo a su objetivo es aplicada, ya que comprende

la utilizacion de conocimientos y disefios existentes sobre el tema de las

UBS, las que también han sido desarrolladas en paises latinoamericanos y
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Asia, cabe remarcar que se aplican criterios técnico-econdémicos para la

comparacion de ambos sistemas.

3.1.3. Nivel de investigacion

“Busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos, comunidades, proceso, objetivos o cualquier otro
fendmeno que se someta a un analisis, con el fin de establecer su estructura

o comportamiento” (26; 27).

El nivel de la investigacion es descriptivo comparativo, empleando
procedimientos adecuados, parametros de disefio, analisis técnico y costos

de inversion para la ejecucion de las UBS para el centro poblado de Betania.

3.1.4. Diseio

“La gestacion del disefio del estudio representa el punto donde se
conectan las etapas conceptuales del proceso de investigacibn como el
planteamiento del problema, el desarrollo de la perspectiva tet6rica cuyo

caracter es mas operativo” (27).

En este caso, la investigacidon es no experimental (descriptivo) de

corte transversal, de acuerdo a las siguientes definiciones:

Descriptivas. Que detalla de manera descriptiva y no experimental
las variables ligadas a la recoleccion de datos.

Aplicada. Es el uso de conocimientos y normativas empleados en la

utilizacion de las variables para que el disefio sea optimo.

Su diseifio tiene la siguiente estructura:

M — P

Donde:

M: lugar donde se realizaron los estudios.
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P: propuesta de solucion técnica (disefio de saneamiento basico

rural).

3.1.5. Poblacién y muestra
‘Es la totalidad de los elementos que poseen en las principales
caracteristicas objeto de analisis y sus valores que son conocidos como

parametros” (25).

3.1.5.1. Poblacién
En este caso es todo el centro poblado de Betania, del

distrito de Nueva Cajamarca - San Martin.

3.1.5.2. Muestra
En este caso se analizan las dos opciones en estudio, es
decir, la UBS de arrastre hidraulico con tanque séptico (biodigestor) y

la UBS de compostaje continuo. El tipo de muestreo es sistematico.

3.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Sostiene que “los instrumentos o técnicas se aplican a toda investigacion,
sin embargo, la tendencia es utilizar baterias (aplicacién de varios instrumentos que
se contemplen) a las diferentes investigaciones” (28); por otro lado, se sefala que,
“las técnicas de recoleccion de informacion de un proceso de investigacion
denominado encuestas, es un cuestionario que lee el respondedor, contiene una
serie de items o preguntas estructuradas formuladas y llenadas por un

empadronador frente a quien responde” (25).

3.2.1. Instrumentos de investigacion
3.2.1.1. Informacion directa
Examinar el campo para la recoleccion de informacion
necesaria y su registro para su posterior estudio, teniendo en cuenta
las caracteristicas geograficas de la zona, topografia, calidad de
suelo, permeabilidad del suelo y ocupacion.

58



3.2.1.2. Encuestas

La informacion obtenida a través de encuestas validados a
través de juicio de expertos, como se puede apreciar en el anexo 3,
estudiando 101 familias del centro poblado de Betania, Nueva
Cajamarca - San Martin, cuyo propdésito es proporcionar un optimo
sistema tecnolégico de saneamiento para mejorar la calidad de vida y

los servicios de saneamiento.

3.3. Procedimiento metodolégico

Para realizar la investigacion se ha seguido la siguiente secuencia:

EVALUACION DE

SISTEMAS DE INSPECCION Y PROCESAMIENTO

UBICACION

GEOGRAFICA RECOLECCION DE DE DATOS

SANEAMIENTO
(EXISTENTE)

Figura 17. Procedimiento metodolégico de investigacion

(AUTOCAD) DATOS (GABINETE)

3.3.1. Ubicacion de la zona de estudio

El centro poblado de Betania se ubica geopoliticamente en el distrito
de Nueva Cajamarca del departamento de San Martin; entre las
coordenadas: E = 243645.226, N = 9353483.272 y cota 481.00 m s. n. m.

Tabla 13. Ubicacién del centro poblado de Betania

Departamento San Martin
N.° de viviendas : 101
Provincia : Rioja
Distrito : Nueva Cajamarca
Centro poblado : Betania
Caodigo de ubigeo : 220804
Caodigo del centro poblado : 2208040014
Coordenadas UTM WGS 84
Norte : 9353483.272
Este : 243645.226
Cota : 841 ms.n. m.
Limites
Por el norte : Centro poblado de territorio selva
Por el sur : Centro poblado del Tesoro
Por el este : Centro poblado de territorio selva
Por el oeste : Centro poblado Victoria Nueva
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Figura 18. Macrolocalizacion del proyecto (3)

3.3.2. Evaluacion técnica de las unidades basicas de saneamiento

En el presente estudio, se aprecia que los 101 predios del centro

poblado cuentan con bafios inseguros que no reunen las condiciones

minimas de salubridad, autoconstruidos con materiales precarios y en otros

casos se encuentran repletos, al no tener un sistema de saneamiento basico

de tratamiento de materias fecales realizan sus deposiciones a campo

abierto o en cuerpos de agua, causando contaminacién ambiental y

enfermedades gastrointestinales (informacién obtenida de campo). Por lo

que la propuesta de un 6ptimo sistema tecnol6gico de saneamiento basico

es para las 101 viviendas.

do de bafios en el centro poblado Betania — San Martin
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3.3.3. Recoleccién de datos de campo

A través de la inspeccion visual y con pleno conocimiento de lo que
deberia ser un sistema de saneamiento béasico que permite cubrir las
necesidades sanitarias, se realizé la recopilacion de informacion a través de
encuestas validadas por profesionales expertos y posteriores estudios
basicos de ingenieria para poder determinar las opciones tecnoldgicas

idéneas de acuerdo a las caracteristicas geograficas de la zona de estudio.

3.3.4. Determinacién de opciones tecnoldgicas

“‘El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, como
autoridad competente, sostiene que de acuerdo a las caracteristicas de la
zona de estudio se aplican los algoritmos como soluciones tecnoldgicas de

unidades basicas de saneamiento” (6).

Teniendo la informacion de campo se prosiguio con la utilizacién de
los algoritmos dispuestos por la autoridad competente con el cual se
determind como opciones tecnoldgicas, por un lado, la unidad basica de
saneamiento con tanque séptico (biodigestor) y, por otro lado, la unidad
basica de saneamiento de compostaje continuo para el centro poblado

Betania - San Martin.

3.3.5. Evaluacion de opciones tecnoldgicas propuestas UBS de
arrastre hidraulico
El procedimiento requiere evaluar e inspeccionar cuidosamente las
caracteristicas, volumen de produccidn, la aceptacion tecnolégica y gastos
generados para la operacion y sostenimiento en la implementacion de la
unidad béasica de saneamiento con tanque séptico (biodigestor) en el centro

poblado Betania.
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Figura 20. U idad basica de saneamiento de arrastre hidraulico — propuesta como
opcién tecnoldgica para el centro poblado Betania — San Martin

% bi- = R o e e 2 2 R
Figura 21. Tanque séptico (biodigestor), sistema de tratamiento de UBS de arrastre
hidraulico como opcién tecnoldgica para el centro poblado Betania — San Martin

UBS de compostaje continuo

El procedimiento requiere evaluar e inspeccionar cuidadosamente las
caracteristicas, volumen de produccion, la aceptacién tecnolédgica y gastos
generados en la operacion y sostenimiento de la unidad basica de
saneamiento de compostaje continuo en el centro poblado Betania - San

Martin.
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Figura 22. Unidad basica de saneamiento de compostaje continuo — propuesta como
opcién tecnoldgica para el centro poblado Betania — San Martin

' ANl
Figura 23. Camaras de excretas, sistema de tratamiento de UBS de compostaje
continuo como opcion tecnoldgica para el centro poblado Betania — San Martin

3.3.6. Procesamiento de datos (gabinete)
Con la informacion obtenida de campo se procedio al procesamiento
en gabinete arrojando resultados que se puede apreciar en el capitulo IV.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de resultados

4.1.1. Disefio y dimensionamiento de la unidad basica de saneamiento

de arrastre hidraulico con tanque séptico biodigestor y una de

compostera continua

4.1.1.1. Estudios de mecénica de suelo (exploracion de campo)

Del estudio de mecanica de suelos, presenta un registro de

coordenadas donde se encuentra ubicada cada calicata de las

muestras procesadas en laboratorio de acuerdo al sistema unificado

de clasificacion de suelos “SUCS” y “AASHTO” como se aprecia en la

tabla 13.

Tabla 14. Resultado de registros de calicata — Betania

Ubi ., . Profundidad Nivel N.° de Coordenadas UTM

icacion Calicata o
(m) freatico (m) muestras Norte Este

C-1 2.00 N. P. 1.00 9352241 240091

C-2 2.00 N. 1.00 9352582 240897

C-3 2.00 N. P. 1.00 9352793 241644

_ C-4 2.00 N. P. 1.00 9352940 242826

Betania

C-5 2.00 N. P. 1.00 9353410 243140

C-6 2.00 N. P. 1.00 9353601 243723

C-7 2.00 N. P. 1.00 9353333 244175

C-8 2.00 N. P. 1.00 9353968 244207

Nota: tomada de Estudio de mecéanica de suelos (29)
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4.1.1.2. Analisis granulométrico

Del andlisis granulométrico se determinaron las propiedades
fisicas y mecéanicas del suelo, a través de la apertura de 8 (ocho)
calicatas, ubicadas en el area en investigacion presentados por

curvas granulométricas mostradas a continuacion:
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Arena [ Grava ]

I
| Limo y Arsilla [ Fim T Media T G| Tina T G ]
0.075 0.425 2.00 475 19.00 T75.00
100.00 o
H - C-MA
a
H
§ 800
H s
H
]
£ 6000 o
&
40.00

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
\ Diametro de las particulas (mm) /

Figura 24. Curva granulométrica C-1 (29)
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Figura 25. Curva granulométrica C-2 (29)

/ CURVA GRANULOMETRICA I
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I Limo y Arsilla I Tia I Med T e | Tim | T ]
0.075 0.425 200 475 19.00 75.00
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—e— C-AM-1 T
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0.01
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Figura 26. Curva granulométrica C-3 (29)
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Figura 27. Curva granulométrica C-4 (29)
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Figura 28. Curva granulométrica C-5 (29)
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Figura 29. Curva granulométrica C-6 (29)
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Figura 30. Curva granulométrica C-7 (29)
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Figura 31. Curva granulométrica C-8 (29)

4.1.1.3. Pruebas de percolacion

De acuerdo con la norma técnica IS. 020 tanque séptico del

Caodigo Nacional de Edificacion, se realizo pruebas de penetracion de

4 pozos excavados en el area de estudio del cual se puede determinar

la permeabilidad del suelo como se puede apreciar a continuacion:

ALTURA PARCIAL
4.75cM ALTURA PARCIAL

RESULTADO PERCOLACION
CURVA DE RESULTADO DE PERCOLACION R=TP/(HT/NM)
ALTURA PARCIAL 5 TURA PARCIAL R = 7.65 min/cm
5-00.cM 5.00 CM s
R = Resultado
ALTURA PARCIAL 4 "
4.25CMm ALTURA PARCIAL TP = Tiempo Parcial
4.00 CM HT = Altura Total 5
NM = Numero de Muestras
ALTURA PARCIAL
3.25CM 4
ALTURA PARCIAL
3.00CcMm ALTURA PARCIAL
2.95€M 3
2
30 min
30 min i
MUESTRA1 (60 min Acumulado) 30 min . 1
MUESTRA 2 (90 min) 30 min
MUESTRA 3 (120 min) 30 min
MUESTRA 4 (150 min) 30 min
MUESTRA S (180 min) 30 min
MUESTRA 6 (210 min)
MUESTRA 7
Figura 32. Resultado de test de percolacion (pozo 1)
RESULTADO PERCOLACION
CURVA DE RESULTADO DE PERCOLACION R=TP/(HT/NM)
R =7.86 min/cm

ALTURA PARCIAL
4.50cm i
4Secv TP = Tiempo Parcial
ALTURA PARCIAL HT = Altura Total 5
3.85CM AFTURA PARCIAL NM = Numero de Muestras
3.65CM ALTURA PARCIAL
3.50Cm 3
ALTURA PARCIAL
3.00cm
ALTURA PARCIAL
2.80 CM 3
2
30 min
30 min Yind
i min
MUESTRA 1 (60 min o 30 min .
Acumulado) (90 min) & 30 min
MUESTRA 2 MUESTRA 3 (120 min) 4 —
MUESTRA 4 (150 min) min )
MUESTRA 5 (180 min) 30 min
MUESTRA 6 (210 min) 30 min
MUESTRA 7 (240 min)
MUESTRA 8

R = Resultado

Figura 33. Resultado de test de percolacion (pozo 2)
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RESULTADO PERCOLACION
CURVA DE RESULTADO DE PERCOLACION R=TP/(HT/NM)
ALTURA PARCIAL 5| TyRA PARCIAL R=7.72 min/cm
500G 5.00CM . &
ALTURA PARCIAL R = Resultado
450.0M TP = Tiempo Parcial
ALTURA PARCIAL HT = Altura Total 5
290 e ALTURA PARCIAL NM = Numero de Muestras
s:50CM ALTURA PARCIAL a
320CM ALTURA PARCIAL
3.00CM ALTURA PARCIAL
3.00CcM N
: : 2
30 min ) — -
30 min - -
(60 min Ten £ s =
MUESTRA 1 Acumulado) (90 min) (132%rrr\r:?") —_— - y 1
MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRAS (150 min) 30 min p . .
MUESTRA 5 (180 min) 30 min
MUESTRA 6 (210 min) 30 min
MUESTRA 7 (240 min)
MUESTRA 8
Figura 34. Resultado de test de percolacion (pozo 3)
RESULTADO PERCOLACION
CURVA DE RESULTADO DE PERCOLACION R=TP/(HT/NM)
R=7.56 min/cm
ALTURA PARCIAL ALTURA PARCIAL 6
4.40 CM 4.25CM ALTURA PARCIAL A|T(RA PARCIAL S N—— R=Resultado
4.20Ccm 4.15CM 4.15 CM TP = Tiempo Parcial
) ALTURA PARCIAL HT= aitua Total 2
bt NM = Numero de Muestras
ALTURA PARCIAL %
3.50 Cm ALTURA PARCIAL
325Cm
3
. — 2
30 min & -
2amin 30 min — .
(60 min 3 . .
MUESTRA 1 Acumulado) (90 min) (13;:;:!‘;) T - 1
MUESTRA S MUESTRA 2 MUESTRA 4 (150 min) 30 min . .
MUESTRA 5 (180 min) 30 min
MUESTRA 6 (210 min) 30 min
MUESTRA 7 (240 min)
MUESTRA 8

Figura 35 Resultado de test de percolacién (pozo 4)

Tabla 15. Resumen de resultado de pruebas de percolacién
Tasa de infiltracion

N.° de pozo (min/cm) Tipo de infiltracion
1 7.65 Medio
2 7.86 Medio
3 7.72 Medio
4 7.56 Medio
Medida 7.70 Medio

Nota: tomada de Estudio de mecéanica de suelos (29)

4.1.1.4. Seleccion de la UBS en base al algoritmo

Se aplicaron los criterios de seleccién de acuerdo a la Norma
Técnica de Disefio del MVCS, como resultado de los estudios
efectuados se obtienen los datos mencionados en la tabla 16 de

acuerdo a las figuras del anexo 4.
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Tabla 16. Respuesta para algoritmo de seleccidn
Dotacién segln grupo

Criterios de seleccidon Grupo 1 Grupo 2
Disponibilidad de agua Si Sl
Napa freatica Si Sl
Pozo de agua para consumo Si S|
humano

Zona inundable NO NO
Disponibilidad de terreno Si Sl
Suelo expansivo NO NO
Facilidad de excavacion Si Sl
Suelo fisurado NO NO
Suelo permeable NO SI
Vaciado de excretas Si -
Aprovechamiento de residuos Si i
fecales

Papel blanco NO -
Costos de mantenimiento Si -
Aceptabilidad de la solucién Si -

Tabla 17. Eleccién de la UBS a partir del algoritmo
Disponibilidad de

agua Grupo (inicial) Grupo (secundario)
UBS - arrastre hidraulico con
L . o . UBS compostera
Opcidn tecnolégica biodigestor y zanja de

percolacion (continua con humedal)

4.1.1.5. Disefio del tanque séptico (biodigestor)
Para el tratamiento de materias fecales derivados de los
efluentes domiciliarios se eligio el biodigestor, el disefio se detalla a

continuacion:

Tabla 18. Pardmetro de disefio para tanque séptico y zanja de percolacién
Parametros

Se considera para un
biodigestor de 600 I.

Dotacién D = 100 l/hab. x dia (Tabla 2,1)

Porcentaje de contribucion
80 I/hab. x dia al desagie de 80% (OS.
100)

Intervalo de tiempo para la
remocion de barros

Densidad poblacional P = 5 hab.iv.

Caudal de aporte unitario q

1]
=

Tiempo de mantenimiento N vez/afo

Temperatura promedio T = 23 °C
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Tabla 19. Disefio, volumen y dimensionamiento del biodigestor

1.0 Paradmetros de disefio

Periodo de disefio (afios) 20
Poblacion servida 5
Dotacién (I/hab./dia) - zona rural 100
Coeficiente - retorno 80%
Célculo

* Contribucién unitaria de aguas residuales (q)

Q =dot. x Cr g =100 x 80/100 g= 80 l/(habit. dia)

Caudal de agua residuales (m®Dia)

Q=0.80x5x

Q= 0.40 [méd/dia

(*) Si el volumen de aporte es <20 m? usa biodigestor

(**) Aporte de carga organica (domestic wastewater treatment in development countries,
Duncan Mara; 2003)

Descripcién DBO
Aseo personal 5
Lavado de vajillas 8
Lavado de ropa 5
Heces 11
Inodoro
Orina 10

Fuente: (Domestic Wastewater Treatment in development countries, Duncan Mara; 2003)

2.0 Volumen del biodigestor

* Periodo de Retencion Hidraulico (dias)

PR=1.5-0.3*LOG (P x q)

PR=1.5-0.3*LOG (5 x 80) PR=| 0.72 |dias

PR=| 17.27 |horas

El periodo de retencion minima seré de 6 horas (1S.020) = 17.27 > 6 horas

Volumen de sedimentacion (m3)

Vs =0,001 (P x q) X PR

Vs1=0.40 x 0.72 Vsl= | 0.288 | m?3
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* Factor de capacidad relativa (del Reglamento O0S.090 para 23 0.6
°C)=F:
* Tasa de acumulacién de lodos (70 | x F) -Norma- 1S.020 42 | litros
* Periodo de limpieza (afios) 1.00
Volumen de acumulacién de lodos
V2 = Pob * TAL * PL/1000

V2 =5 x 70 x 1/1000 Vs2=1] 0.35 |m?
Volumen util total = V1 + V2 (m3) 0.498 | md
Volumen util total = V1 + V2 (litros) 4957 ol litros

3.0 Dimensiones del biodigestor

*
025 | c D
f o Loy
TR * . DMENsoNes
048 35 Capacidad| A | B ¢ | b | E | F |
6001. | 0.88m. 164m. | 025m. | 0.35m. | 048m. | 0.32m.
B 1,300 1. 1.15m. 1.93 m. 0.23m. | 0.33m. 0.48 m. 0.45m.
3,000 1. 1.46 m. 2.75m. 0.25m. | 0.40m. 0.62 m. 0.73m.
7,000 1. 242m. 2.83 m. 0.35m. | 0.45m. 0.77 m. 1.16 m.
F
i Se concluye: que se utilizara el biodigestor de
0.32 1.64 : .
n capacidad 600 litros
0.88

4.1.1.6. Disefio del campo de percolacién
Para la permeabilidad de las aguas derivado de la trampa de
grasa se eligio la zanja de percolacion:
e Tasa promedio de infiltraciébn = 7.70 min/cm
e Capacidad de absorcion del terreno R = 47.85 I/m? x dia

(coeficiente de infiltracién).

Después de completar el disefio del tanque séptico, ajuste el

tamano de la zanja de percolacion.
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El efluente promedio es:

Q=DxPx80% =100x5x0.80
Q =400 l/dia

Considerando los datos para disefio de la circunscripcion de

infiltracion:

A=Q/R= A=400/47.85L/m?xdia

A =8.36 m?

Considerando que las zanjas de percolacién tendran un ancho
dea=0.60m

L=A/a=L=8.36/0.60=13.93m

Cantidad de zanjas propuestas = 3

N.° zanjas =13.93/3=4.64m =5.00 m

4.1.1.7. Disefio de la UBS de compostaje continuo con humedal
Segun los datos obtenidos, las cajas de tratamiento de excretas
de la UBS han sido disefiadas para compostaje continuo. Los

tamarfnos de estos se detallan a continuacion.
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Tabla 20. Pardmetro de disefio para camaras de compostaje

Pardmetros
Densidad poblacional P= 5 Hab./viv.  (tabla 7)
Tasa de acumulacion de _ kg/hab. x
barros fecales e dia (OB~ 1.7
Dotacion D= 70 I’/hab. x dia (tabla 1)
Porcentaje de
Caudal de aporte unitario q= 56 I/hab. x dia contribucién al desaguie
de 80% (0S.100 - 1.7)
Periodo de acumulacién - _ .
: i N = 1 vez/afio
digestion
Tiempo de infiltracion t= 7.7 min Test. de percolacién

Coeficiente de infiltracion K= 4585 I/m?xdia Test. de percolacion

Volumen de materia fecal (Vmf): (Vmf=P xF) =5x0.20
Vmf =1.00 kg/dia
Volumen de material secante (Vms): considerando un
aproximado de 0.30 l/dia de material secante por persona (aserrin,

ceniza, cal, etc.), entonces:

Vms =P xV =5x0.30

Vms = 1.50 l/dia

Volumen total: (Vt = Vmf + Vms) = 1.00 + 1.50

Vi = 2.50 l/dia = 0.0025 m?3/dia

Volumen total en 1 afio: (Vt (afio) = Vt x 1 afio) = 0.0025 x 365

Vt=0.91 m3=0.95m?3

Volumen de una camara interior:

(Ve=fx(PxFxN))=3/4x5x0.20x 1
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Vc=1.33m3

Dimensiones de la cAmara de compostaje
La camara compostera comprende un volumen de 0.95 m3,
vida Gtil de un afio y volumen interior de 1.33 m?3 entonces las

dimensiones son:

Tabla 21. Dimensiones de la camara compostera
Dimensiones

Altura H= 0.75m
Ancho A= 1.20 m
Largo B= 1.50 m

Volumen de camara:
Vol =0.75x1.20x 1.50
Vol =1.35 m3

Disefo del humedal:

Caudal de aporte unitario de aguas excedente por vivienda (Q):

Q=DxPx80%=50x5x0.8 = Q=200 l/dia

Tabla 22. Datos iniciales para el disefio del humedal

Descripcion Sigla Cantidad und.
Caudal descargado Q= 0.2 ms/dia
DBO entrada Co= 350 gr/ms
DBO salida Ce= 50 gr/m?3
Carga superficial 37.5 gr/m?/dia
Tempe(atur_a promedio T= 5 oC
mes mas frio
Profundidad humedal y= 0.8 m

Valores menores para

Porosidad humedal n= 0.65 .,
vegetacion densa y madura

Ancho del humedal 1.5 m, Se asume.
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Carga orgéanica: Cox Q

Carga orgéanica = 350 x 0.200 = 70.40 gr/dia

Verificacion de temperatura: 0.678 x (1.06) (720

Kt = 0.678 x (1.06) 29

Area de sedimentacion: Q x (InCo—1In Ce) / (Kt xy x n)
As = 0.200 x (In 350 — In 50) / (0.283 x 0.60 * 0.65)

As = 2.65 m?2

Area superficial: carga organica/carga superficial

ACo = 70.40/37.50 = 1.877 m?

La longitud del humedal se calcula eligiendo el resultado mayor

entre area de sedimentacion y area superficial.

A =2.65m?
Longitud del humedal: area de Sedimentaciéon /ancho de

humedal:

Lh =2.65/1.50 =1.77 m = 2.00

Se verifica la capacidad del humedal:
Capacidad de humedal = largo con 2.00 m x ancho con 1.50 m

y profundidad 0.80 m

Capacidad de humedal = 2.40 m?

Tiempo de retencién: volumen humedal/Q
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Pr =2.40/0.200 = 12 dias

4.1.2. Evaluacion y comparacion técnica de la unidad basica de
saneamiento de arrastre hidraulico
4.1.2.1. Volumen de produccion de abono organico fertilizante
(aprovechamiento de excretas)
La tabla 22 muestra que la UBS con arrastre hidraulico tiene
una mayor produccion de lodos pudiendo ser aprovechados como

mejorador de tierras después de un proceso de secado.

Tabla 23. Resumen total de produccidn anual de abono fertilizante
Resumen total de produccidn anual de abono orgénico fertilizante

Arrastre Compostaje
Descripcién Und. hidraulico continuo

cantidad cantidad
Cantidad de lodos diario I/dia 1.36 1.00
(Cj:i:?igdad de material secante I/dia 150 150
Volumen total I/dia 2.86 2.50
Produccion m? diarios m3/dia 0.0029 0.0025
Dias al afio dias 365 365
Produccion anual por vivienda m?3/afio 1.05 0.91
Total, viviendas und. 101 101
Produccioén total m3/afio 105.57 92.16

4.1.2.2. Total de horas hombre empleado para la construccion
de cada opcion tecnolégica

La tabla 24 muestra que para la implementacion de las

opciones tecnoldgicas propuestas se requiere de esfuerzo humano

(horas hombre) categorizados como operacion, oficial y peon.

Tabla 24. Resumen total de hora hombre empleado por cada tecnologia
Resumen de horas hombre empleado por cada tecnologia

Categorfa Und. Arrastre hidraulico Compostaje continuo

Cantidad total Cantidad total
Operario HH 7,512.32 9,802.09
Oficial HH 1,374.89 2,762.08
Peon HH 11,316.96 11,486.90
Topografo HH 53.88 25.78
Total 20,258.04 24,076.85
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4.1.2.3. Tiempo de implementacion

De acuerdo a los resultados obtenidos en el anexo 15, se
determind el tiempo de ejecucion de cada opcidn tecnoldgica tomando
en cuenta los rendimientos y esfuerzo humano empleado para cada

actividad presentados a continuacion:

AVANCE FISICO PROGRAMADO (UBS DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR)
100.00%
R 00000 100.00%
3
80.00%
3
S 70.00%
8 60.00%
<
3:' 50.00%
2
2 40.00%
w
= 30.00%
w
§ 20.00%
S
Z 10.00%
0.00%
MES 0 MES 1 MES 2 MES 3
0.00% 46.73% 75.80% 100.00%
PLAZO DE EJECUCION (90 DIDAS CALENDARIOS)

Figura 36. Cronograma de tiempo de ejecucion de UBS con tanque séptico
(biodigestor)

AVANCE FISICO PROGRAMADO (UBS DE COMPOSTAJE CONTINUO)

100.00%
90.00% 100.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00% 36.92%

20.00%

AVANCE MENSUAL ACUMULADO (%

10.00%

0.00% ] ' ‘ ' ‘
0.00%
MES 0 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
0.00% 12.15% 36.92% 87.62% 100.00%

PLAZO DE EJECUCION (120 DIDAS CALENDARIOS)

Figura 37. Cronograma de tiempo de ejecucion de UBS de compostaje
continuo
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Tabla 25. Tiempo de implementacién de opciones tecnolégicas
UBS (unidad)

L Arrastre hidraulico tanque = Compostera continua con
Descripcion L . -
séptico zanja de percolacion humedal

TEmpe s 90 dias 120 dias
implementacion

4.1.2.4. Aceptacion tecnolégica (encuesta)

De las opciones tecnoldgicas propuestas para el sistema de
saneamiento basico se desarrollaron encuestas de aceptacion
tecnoldgica a los pobladores del centro poblado Betania, teniendo

como resultado lo presentado a continuacion:

100.00%
ENCUESTA DESARROLLADO EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN
80.00%
60.00%
! 40.00%
! ' 2000%
a0 s « [
H ! . ‘ H o.w/n
¢ Conoce 02 escuchado {Qué le parece este (Lo Implementaria? Qué le parece este ¢Le parace que la ¢Aportaria un costo de
hablar de UBS AH Sistema como alfernativa? sistema teniendo en implemnetacion de este  operacion y mantenimiento
cuenta sumantenimiento y sistema generaria por este sistema?
¢l uso del material suciedad, mal olor,
resultante? moscas, Etc?
i ; ‘
slg NOé6
BUENO MALO

Figura 38. Aceptacion tecnolégica para el uso de UBS AH
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hablar de UBS CC

¢Conoce 0 a escuchado Qué le parece este
Sistema como alternativa?

ENCUESTA DESARROLLADO EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN

¢ Lo Implementaria? Qué le parece este
sistema teniendo en
Cuenta su mantenimiento y
€ uso del material
resuitante?
']
slg  NOd

BUENO MALO

ic

¢Aportaria un costo de
implemnetacion de este  operacion y mantenimiento
por este sistema?

iLe parace que fa

sistema generaria
suciedad, mal olor,
moscas, Etc?

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

Figura 39. Aceptacidn tecnolégica para el uso de UBS CC

4.1.2.5. Operacion y sostenimiento

Para la implementacion de la UBS se determind la tabulacion

de costo social anual para la operacion y sostenimiento de la opcion

tecnolégica propuesta, teniendo como resultado lo mostrado a

continuacion:

Tabla 26. Costo de operacién y Sostenimiento de la UBS AH

) Precio Costo Costo Costo
Iltem Descripcién  Cant. unitario mensual anual FC social
(S)) (S)) (S)) (S))
Costos de
1 operacién 396.00 294.36
Mano de obra
1.01 NC (¥2 hora 2 4.00 8.00 96.00 0.41 39.36
/semanal) (*)
L AETEENES 1 2500 2500 300.00 0.85 255.00
manuales
p o ceel 1,044.00 718.44
sostenimiento
Mano de obra
2.01 NC (2 hora 8 4.00 32.00 384.00 0.41 157.44
/semanal) (*)
Herramientas
2.02 manuales 1 25.00 25.00 300.00 0.85 255.00
e UIHERY 1 20.00  20.00 240.00 0.85 204.00
accesorios
Dfga SIS 1 10.00  10.00  120.00 0.85 102.00
guimicos
Total 1,440.00 1,012.80
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Tabla 27. Costo de operacidn y sostenimiento de la UBS CC

) Precio Costo Costo Costo
Iltem Descripcion Cant. unitario mensual anual FC  social
(Sl (Sl.) (Sl.) (Sl
1 Costosde 396.00 294.36
operacion
Mano de obra
1.01 NC (% hora 2 4.00 8.00 96.00 041 39.36
/semanal) (*)
C g RGNS 1 25.00 2500  300.00 0.85 255.00
manuales
o Costos 2.064.00 1,585.44
sostenimiento
Mano de obra
2.01 NC (2 hora 8 4.00 32.00 384.00 0.41 157.44
/semanal) (*)
B CEWEMETEE 4 2500  100.00 1,200.00 0.85 1,020.00
manuales
s JUBEES 1 20.00 20.00  240.00 0.85 204.00
accesorios
pan ELITS 2 10.00 20.00 240.00 0.85 204.00
quimicos
Total 2,460.00 1,879.80

4.1.3. Anadlisis y evaluacion econdémico de

saneamiento de arrastre hidraulico

4.1.3.1. Metrados

la unidad béasica de

De acuerdo a los resultados obtenidos en el anexo 13 se

muestra resumen de competentes a implementar por cada opcién

tecnoldgica propuesto como sistema de saneamiento basico para el

centro poblado Betania presentados a continuacion:

Tabla 28. Resumen de metas y metrados

Arrastre Compostera
N.° Componentes hidraulico continua Diferencia
metas metas

Construccioén de unidad basica

1 de saneamiento (tipo 101 und. 101 und. 0 und.
domiciliario)

2 :snos(;atlacmn de biodigestores 101 und. 0 und. 101 und.

o (COMSIMSEN 8 VR 101 und. 101 und. 0 und.
multiusos domiciliario

4 Construc_qon EERC e 101 und. 0 und. 101 und.
percolacién

5 Humedal artificial 0 und. 101 und. 101 und.
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4.1.3.2. Analisis de costos unitario

Las tablas 29 y 30 muestran que para la implementacion de las

opciones tecnoldgicas propuestas se requiere de una remuneracion

segun lo sefialado por la Camara Peruana de Comercio (Capeco),

teniendo un costo por hora hombre para cada categoria (operacion,

oficial

y peon).

Tabla 29. Remuneracién bésica diaria (jornal)

Costo hora hombre

ftem

4

5

6
Costo
Costo

Concepto

Remuneracion basica (RB) (01.06.2020 al
31.12.2020)

Bonificaciéon unificada de construcciéon (BUC)
(01.01.2020 Al 31.05.2020)

Leyes y beneficios sociales sobre la RB
112.96%
Leyes y beneficios sociales sobre la BUC
12.00%

Bonificacién por movilidad
Overol (2 und. anuales)
dia hombre (DH) S/
hora hombre (HH) S/

Categoria

Operario Oficial Peobn

71.80 56.55 50.80

22.98 16.97 15.24

81.11 63.88 57.38

2.76 2.04 1.83

8 8 8
0.39 0.39 0.39
187.04 147.83 133.64
23.38 18.48 16.71

Nota: tomada de la Camara Peruana de Construccién (Capeco)

Tabla 30. Resumen total de hora hombre empleado por cada techologia

Resumen total de costo horas hombres por trabajo

Arrastre Compostaje
Descrincién Und Costo unitario hidraulico continuo
P : (HH) costo total (sin costo total (sin
IGV) IGV)
Operario S/ 23.38 175,637.94 229,172.81
Oficial S/ 18.48 25,407.89 51,043.29
Pedn S/ 16.71 189,106.35 191,946.04
Topoégrafo S/ 28.05 1,511.34 723.21
Total 391,663.52 472,885.35

4.1.3.3. Flete terrestre

De la tabla 31 se tiene como resultados los costos del

transporte (flete terrestre) de materiales e insumos por volumen y
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peso suministrados para la implementacion de las opciones

tecnoldgicas propuestas para el centro poblado Betania.

Tabla 31. Resumen comparativo de costos por flete terrestre

Resumen comparativo de costos por flete terrestre
(Nueva Cajamarca - puesto en obra)

Arrastre hidraulico Compostaje continuo

DEeeipeen (costo s/IGV) (costo S/ IGV)
Flete por peso S/ 15,346.73 S/18,101.28
Flete por volumen (tuberias) S/ 746.19 S/ 393.51
Flete por volumen (biodigestor) S/1,810.13 S/ 0.00
Diferencia total 17,903.05 18,494.78

4.1.3.4. Presupuesto

De acuerdo a los resultados obtenidos en el anexo 12,
considerando el costo directo y costo total de inversion para la
implementacion de cada alternativa propuesta como sistema de

saneamiento se determinan los resultados mostrados a continuacion:

Tabla 32. Resumen analitico comparativo econémico
Resumen analitico comparativo econémico

Arrastre Compostera Diferencia

0 Resumen de AT ; .

Item artidas hidraulico continua Costosin o, .
P (sin IGV) (sin IGV) GV % Dif.
Construccion de
unidad basica de -S/

1 e T S/ 778,299.56 S/ 1,065,824.95 287 .525.39
domiciliario)

Instalacién de S/

2 biodigestores 600 | S/'153,677.06 S0 153,677.06
Construccion de

3 lavadero multiusos S/ 57,868.27 S/ 57,868.27 S/0
domiciliario 10.65%
Construccion de

4 zanja de S/ 57,940.97 S/0 S/57,940.97
percolacion

5 Humedal artificial S/0 S/ 48,333.23 -S/ 48,333.23

6 Flete terrestre S/ 17,943.87 S/ 18,494.78 -S/550.91

Costo Directo S/1,065,729.73 S/1,190,521.23

S/124,791.50
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4.2.

Tabla 33. Resultado del costo de ambas opciones tecnoldgicas

UBS de arrastre hidraulico UBS de compostera

Descripcion tanque séptico zanja de continua con humedal
percolacion

Costo directo S/ 1°065,729.73 S/ 1°190,521.23

Gastos

Generales 7.85% S/ 81,374.23 S/ 93,444.00

Utilidad 8.00 % S/ 85,258.38 S/ 95,241.70

ggfgo iz a2 S/ 1'232,362.34 S/ 1'379,206.92

IGV 18 % S/ 221,825.22 S/ 248,257.25

Monto total S/ 1°454,187.56 S/ 1°627,464.17

Discusion de resultados
4.2.1. Discusion 1: disefio y dimensionamiento de la unidad béasica de

saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico

biodigestor y una de compostera continua

De acuerdo a los resultados del estudio de mecéanica de suelos se
tiene que el suelo es de tipo “CL” (arcillas de mediana o baja plasticidad), asi
mismo, se determina que después de las pruebas de percolacién realizadas
en un tiempo parcial de 30 minutos el suelo tiene una infiltracion promedio
de 7.70 min/cm siendo clasificado como suelo de permeabilidad media;
aplicando posteriormente los criterios de seleccion de acuerdo a la norma
técnica de disefio del MVCS, se obtuvieron como opciones tecnoldgicas para
las 101 viviendas del centro poblado de Betania, por un lado, la UBS de
arrastre hidraulico con tanque séptico (biodigestor) y zanja de percolaciéon
gue comprende la construccion de una caseta de UBS de 2.50 m x 1.60 m,
con un biodigestor de 600 litros de capacidad del tanque de digestion
bioldgica para 5 usuarios por familia. y un area de infiltracion con capacidad
de absorcién del suelo de 47.85 (I/m? x dia) compuesto por tres zanjas de
percolacion de 5 metros de largo, un ancho de 0.60 m y de profundidad 0.80
m, por otro lado, se tiene el disefio de la UBS de compostaje continuo de
dimensiones del bafio de 2.90 m x 1.70 m el cual incluyen dos camaras de
compostaje para el tratamiento de excretas con un ancho de = 1.20 m, alto
= 0.75 my largo de = 1.50 m haciendo un volumen util anual total de 1.35

m3, cumpliendo con lo estipulado en la normal de disefio de compostera, la
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vida Gtil minimo es de 1.13 m? anual, asi también incluye un humedal con
area de sedimentacion de 3.00 m? por 0.80 m profundidad y periodo de

retenciéon de 12 dias.

Rodriguez (13), en su tesis realizo el disefio de las unidades basicas
de saneamiento con dimensiones del bafio de 3.30 m? con biodigestor de
600 litros y 2 zanjas de infiltracion que permitira brindar un servicio de
tratamiento a las disposiciones fecales de un total de 205 habitantes, por otro
lado, Moreno (14), en su tesis realizo el disefio de la UBS de sanitario seco
ecoldogico de 2.20 m x 1.60 m incluyendo camaras de compostera de
volumen de 1.50 m® con vida util de un afio y un humedal de similares
dimensiones a la presente tesis desarrollada. De lo anteriormente expuesto
se toma como referencia los criterios de disefio del humedal y caseta de la
UBS mejorando parcialmente las dimensiones del bafio, brindando mayor
comodidad al sistema de saneamiento propuesto como opcién tecnoldgica
para viviendas del centro poblado Betania.

4.2.2. Discusion 2: evaluaciéon y comparaciéon técnica de la unidad
bésica de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico
biodigestor y una de compostera continua
De acuerdo a los resultados obtenidos se tiene que el sistema de

saneamiento UBS de arrastre hidraulico con tanque séptico (biodigestor)

tiene una capacidad biolégica para 5 personas produciendo un volumen
anual de lodos de V=105.57 m3/afio requiriendo para su implementacién un
esfuerzo humano total de 20,258.04 horas hombre y un tiempo de 90 dias
calendarios, asi también que al 80% de la poblacion le parece una buena
opcion tecnoldgica para su implementacion, ya que se puede aprovechar los
lodos producidos como abono fertilizante, en comparacion a las 101 UBS de
compostaje continuo quien tiene una producciéon anual de lodos de V=92.16
m?3/afio, requiriendo para su construccion un total de 24,076.85 horas hombre
y un tiempo de 120 dias calendarios. Las encuestas arrojan como resultado

gue el 80% de la poblacion rechaza el sistema de UBS de compostaje
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continio debido a una posible generacion de malos olores, suciedades y
aparicion de insectos, resistiéndose a cubrir de costos de operacion y
sostenimiento, ya que requiere una mayor capacitacion y el tiempo de vida

de este sistema es corto.

Moreno (14), en su tesis sostiene que cada UBS con biodigestor tiene
un volumen de produccién total de excretas anual de 1.69 m3afo
considerando una densidad poblacional de 5 hab./vivienda y un tiempo de
ejecucion de 60 dias calendarios, asi también sefiala que cada UBS de
sanitarios ecoldgicos tiene una produccion de lodos anual que alcanza la
cantidad de 0.95 m3afio y un tiempo de ejecucién de 90 dias calendarios,
por otro lado, Tarrillo (17), en su investigacion sefiala que una UBS con
biodigestor tiene un volumen anual de excretas acumulada para una
densidad poblacional de 4 hab./vivienda es de 0.53 m3/afio, resultado la UBS
con biodigestor mas productivo para el aprovechamiento de material

organico fertilizante concordando parcialmente con la presente tesis.

Huaman (16), en su tesis, sostiene que la opcién tecnoldgica UBS con
biodigestor es mas aceptable debido a su facil operacién y mantenimiento,
asi también sefala que la poblacién rechaza el sistema de UBS de
compostaje continuo debido a los altos costos de construccién, un mayor
nivel de capacitacion y una alta probabilidad de presencias de insectos
coincidiendo parcialmente con la presente tesis, asi también Rodriguez (13),
tiene como resultado que el costo para la operacion y sostenimiento de la
UBS con biodigestor es 57.91% menor, debido a un practico uso y limpieza,
por otro lado, también sefiala que el costo de operacién y sostenimiento para
la UBS de bafios secos tiene un costo mayor, debido que al momento de la
extraccion de lodos se tiene que retirar toda la humedad, ocasionando un
mayor tiempo de trabajo y uso de herramientas; y que para la ejecucion de
41 unidades béasicas de saneamiento con biodigestor se requiere un tiempo
de ejecucion de 120 dias concordando parcialmente con la presente tesis.
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4.2.3. Discusion 3: analisis y evaluacion economica de launidad basica
de saneamiento de arrastre hidraulico con tanque séptico
biodigestor y una de compostera continua
De acuerdo a los resultados obtenidos se propone la ejecucion de la

UBS de arrastre hidraulico con tanque séptico (biodigestor) para 101

viviendas domiciliarias el cual alcanza un costo directo de S/ 1'065,729.73

soles y un costo total de obra que asciende a la suma de S/ 1'454,187.56 el
cual comprende los gastos generales, utilidad e IGV, siendo asi que el precio

por cada unidad por vivienda es de S/ 9,688.45 y por personas S/ 1,937.69,

soles, ofreciendo ser mas econdémica en un 10.65% que la construccion de

UBS de compostaje continuo para 101 domicilios cuyo costo directo

asciende a S/ 1'190,521.23 soles y costo total de inversién de 1'627,464.17

soles, el cual incluye costos de los gastos generales, utilidad y 18% de IGV,

obteniendo asi que el precio por unidad por vivienda asciende a S/ 9,688.45

y por personas S/ 1,937.69 soles.

Moreno (14), en su tesis, define que para el caserio de Retamblo, se
propone la construccidon de 46 UBS de arrastre hidraulico con biodigestor y
pozo de absorcién, el cual tiene un costo directo para la construccion de S/
536,319.92 y un costo total de inversién de S/ 727,786.13 soles, siendo un
55.48% mas econémico que la UBS de sanitario seco con humedal, el cual
alcanza un costo directo en soles de S/. 1,204,780.40, llegando a alcanzar
un costo total de obra de S/ 1,634,887.01 soles, concordando parcialmente

con la presente tesis.

Huaman (16), en su tesis, tiene como resultado que la UBS con
biodigestor como opcidn tecnolégica es mas econémica que la UBS de hoyo
seco ventilado, debido a que se necesita un mayor tiempo de capacitacion,
el costo para la implementacion de la UBS con biodigestor alcanza la suma
de 803,038.53 soles con costo unitario por cada vivienda de S/ 10,427.07 y
por persona la suma de 3,476.36 soles, concordando parcialmente con la

presente tesis.
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CONCLUSIONES

1. Se desarroll6 el disefio teniendo en cuenta los estudios realizados de acuerdo al
R. N. E. (exploracién de suelo, pruebas de percolacién y encuestas validadas
por expertos), empleando los criterios de seleccion en base a los algoritmos
dispuestos por el MVCS como autoridad competente a través de la Resolucion
Ministerial N.° 192-2018-VIVIENDA, donde se aprueba la “Norma Técnica de
Disefio” determinando la UBS de arrastre hidraulico con tanque séptico
(biodigestor) y zanja de percolacion, con dimensiones para la caseta de la UBS
de 2.50 m x 1.60 m, con una tuberia de PVC de 4” para la recoleccion de
efluentes, una caja de registro de 0.50 x 0.80 m, un biodigestor de 600 litros de
capacidad del tanque se digestion bioldgica para 5 usuarios por familia, una caja
distribuida de caudales de 0.45 m x 0.55 m con una profundidad de 0.60 m, una
caja de acumulacion de barros de 0.80 m x 0.80 m x 0.80 m de profundidad y un
area de infiltracion con capacidad de absorciéon del suelo de 47.85 (I/m? x dia)
compuesto por tres zanjas de percolacion de 5 metros de largo, un ancho de
0.60 m y de profundidad 0.80 m, asi también, se disefi6 la UBS de compostaje
continuo y humedal, con una dimensién de la caseta de bafio de 2.90 m x 1.70
m el cual incluyen dos camaras de compostaje para el tratamiento de excretas
con un ancho =1.20 m, alto = 0.75 m y largo = 1.50 m, haciendo un volumen Uutil
anual total de 1.35 m3, dos tuberias de PVC adosadas a la pared para la
ventilacién, una tuberia de PVC de 2” para la recoleccion de liquidos, una caja
de registro de 0.50 m ancho x 0.80 m. de largo x 0.50 m de profundidad y
humedal con area de sedimentacién de 3.00 m? por 0.80 m de profundidad y
periodo de retencion de 12 dias, determinando que la opcion tecnoldgica mas
apropiada es la UBS de arrastre hidraulico con tanque séptico (biodigestor)

desde el punto de vista técnico como econémico.

2. La evaluacion técnica del estudio comparativo se determina que las 101 UBS de
arrastre hidraulico con tanque séptico (biodigestor) y zanja de percolacion tiene
un volumen de produccion de lodos anual de V=105.57 m?/afio requiriendo un
esfuerzo humano total de 20,258.04 horas hombre y un tiempo de 90 dias
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calendarios para la implementacion de esta opcion tecnoldgica, asi también que
el 80% de la poblacién le parece una buena opcién tecnolégica para su
implementacion, ya que se puede aprovechar los lodos producidos como abono
fertilizante, asi también la produccion anual de lodos de la UBS de compostaje
continuo es de V=92.16 m3afio con un total de 24,076.85 horas hombre y un
tiempo de 120 dias calendario para su implementacion. Las encuestas arrojan
como resultado que el 80% de la poblacion rechaza el sistema de UBS de
compostaje continlo debido a una posible generacion de malos olores,
suciedades y aparicion de insectos, resistiéndose a cubrir de costos de operacion
y sostenimiento, ya que requiere una mayor capacitacion y el tiempo de vida de

este sistema es corto.

. El monto de inversion para la ejecucion de las UBS de arrastre hidraulico con
tanque séptico (biodigestor) y zanja de percolacion para 101 viviendas
domiciliarias, alcanza costo directo de S/ 1°065,729.73 soles siendo un 73.29%
del costo total de obra que asciende a la suma de S/ 1°454,187.56 soles. El precio
mas elevado fue para la caseta de la UBS con un monto de S/ 778,299.56
equivalente al 73.03% con relacién al costo directo, sucesivamente la instalaciéon
de tanque séptico (biodigestor) con S/ 153,677.06 que es igual al 14.42%,
seguidamente el lavadero multiuso con S/. 57,868.97 equivalente al 5.43%,
posteriormente la zanja de percolacion con S/ 57,940.13 haciendo un 5.4% y
finalmente el flete terrestre con S/ 17,943.87 soles alcanzando una 1.68% del
monto del costo directo. Teniendo, entonces, un precio por unidad de vivienda
de S/ 9,688.45 y por persona que asciende a S/ 1,937.69 soles, asi también, el
costo para la ejecucion de las UBS de compostaje continuo y humedal para 101
viviendas domiciliarias alcanza costo directo de S/ 1'190,521.23 soles siendo un
73.15% del costo total de obra que asciende a la suma de S/ 1°627,464.17 soles.
El precio méas elevado fue para la caseta de la UBS alcanzando, entonces, un
monto de S/ 1°065,824.95 equivalente al 89.53% con relacion al costo directo,
sucesivamente por el lavadero multiuso con S/ 57,868.97 equivalente al 4.86%,
posteriormente el humedal con S/ 48,333.23 haciendo un 4.06% y finalmente el

flete terrestre con S/ 18,494.78 soles alcanzando una 1.55% del monto del costo

88



directo. Teniendo un precio por unidad de vivienda de S/ 10,822.92 y por persona

gue asciende a S/ 2,164.58 soles.
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Tabla 34. Operacionalizacién de variables

Anexo 1

. Definicion Definicion . . .
Variable : Dimensiones Indicadores Instrumento Escala
conceptual operacional
L ) » Estudio de mecanica de
Disefio y dlmer)s[on suelos
de la unidad basica g
de saneamiento de Pruebas de percolacion
arrastre hidraulico. Disefio del compostaje
y el biodigestor
Es el estudio de los Volumenes de
componentes en Es aquel estudio que se produccion (material
conjunto que facilitala da por la suma del organico fertilizante)
Unidad basica  prestacion de disefio y dimension, la g\ aiuacion y Esfuerzo humano
i iCi idri i0 e empleado para .
de saneamiento servicios hidricos y evaluacmr.\, oy comparacién técnica p P Ficha de ]
de arrastre eliminacién de heces comparacién técnica y construccion Razén

hidraulico fecales de la gente, el
esquema precisara la
tecnologia no
convencional

escogida (6).

el andlisis y evaluacion
econdmica de la unidad
basica de saneamiento
de arrastre hidraulico.

de la unidad basica
de saneamiento de
arrastre hidraulico.

Anélisis y evaluacion
econémica de la
unidad basica de
saneamiento de
arrastre hidraulico.

Tiempo de observacion

Implementacion
Aceptacion tecnoldgica
(encuesta)

Operacién y
sostenimiento
Metrados

Analisis de precios
unitarios

Presupuesto
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Tabla 35. Matriz de consistencia

Anexo 2

Problema de investigacion

Objetivos de investigacion

Variable

Metodologia

Problema general

¢,Coémo es el estudio comparativo técnico y
econémico de la wunidad béasica de
saneamiento de arrastre hidraulico con
tanque séptico biodigestor y compostera
continua para el centro poblado Betania,
distrito Nueva Cajamarca, San Martin?

Problemas especificos

- ¢, Qué aspectos considerar para determinar
el disefio y dimension de la unidad basica
de saneamiento de arrastre hidraulico con
tanque séptico biodigestor y de una
compostera continua?

¢ Qué propiedades considerar para la
evaluaciéon y comparacion técnica de la
unidad bésica de saneamiento de arrastre
hidraulico con tanque séptico biodigestor y
compostera continua?

¢,Como influyen el analisis y evaluacion
econdmico de la unidad basica de
saneamiento de arrastre hidraulico con
tanque séptico biodigestor y compostera
continua?

Objetivo general

Desarrollar el estudio comparativo de la
unidad basica de saneamiento de arrastre
hidraulico con tanque séptico biodigestor
y compostera continua en el Centro
Poblado de Betania, Distrito Nueva
Cajamarca, San Martin.

Objetivos especificos

- Determinar el disefio y dimension de la
unidad béasica de saneamiento de
arrastre hidraulico con tanque séptico

biodigestor y de wuna compostera
continua.
- Desarrollar la evaluacion y

comparaciéon técnica de la unidad
basica de saneamiento de arrastre
hidraulico con tanque  séptico
biodigestor y compostera continua.

- Desarrollar el analisis y evaluacion
econdmica de la unidad béasica de
saneamiento de arrastre hidraulico con
tanque séptico biodigestor y
compostera continua.

Unidad basica de
saneamiento de arrastre
hidraulico

Dimensiones:

Disefio y dimension de la
unidad basica de
saneamiento de arrastre
hidraulico

Evaluacion y comparacion
técnica de la unidad basica
de saneamiento de
arrastre hidraulico

Andlisis y  evaluacion
econ6mica de la unidad
basica de saneamiento de
arrastre hidraulico

Método de Investigacion:

cientifica descriptiva
cuantitativa

Tipo de Investigacion:
aplicada

Disefio: no experimental
(descriptivo) de corte
transversal

Poblacién: todo el centro

poblado de Betania, del
distrito de Nueva Cajamarca
- San Martin.

muestra: en este caso se
analizan las dos opciones en
estudio, es decir, la unidad
basica de saneamiento de
arrastre hidraulico  con
biodigestor 'y la de
compostaje continuo. El tipo
de muestreo es sistematico.
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Anexo 3
Validacion de instrumento

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES:

1.1 Estudio al que pertenece el Instrumento
Estudio Comparativo Técnico-Econémico de Unidad Basica de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con
Tanque Séptico Biodigestor Autolimpiable y Compostera Continua en el C_P. Betania — San martin 2020.

1.2 Apellidos, Nombres y Profesién del Experto
Aliaga melgar, Mario Ernesto — ingeniero Sanitario

1.3 Institucién en la que labora
Programa Nacional de Saneamiento Rural — PNSR

1.4 Cargo en la Institucién que Labora
Especialista en Ingenieria (Consultor Individual)

1.5 Instrumento a validar
Encuesta
1.6 Autor del Instrumento
Bach. Raul Esteban Sanchez Luyo

" ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES CRITERIOS A|B|C|D
Claridad El lenguaje que usa es apropiado X
Objetividad Los objetivos permitiran cuantificar las variables del estudio X
Actualidad E! Instrumento esta elaborado de acuerdo al rigor cientifico, X
técnico y legal
Organizacion Existe una Organizacion Légica entre (Variable e indicadores) x
. Los criterios del instrumento evidencian suficiencia en calidad
Suficiencia X

y cantidad del contenido

Los criterios del instrumento evidencian deliberadamente x

I i li s
bencionsided mensuracion y abstraccién de la objetividad del estudio

Los resultados obtenidos permitiran analizar la realidad del

Consistencia X
= e campo de estudio

Coherencia Existe coherencia entre variables, dimensiones e indicadores X
Metodolosi Los crtterit?s ljedactados f:n el instru_mentc') tien:en relacion con x

los procedimientos implicitos de la investigacion

i | 5si

Pertinencia El nstrumer\At.O es adecuado y oportuno para e proposito de %

la investigacion
Totales 8 2

A= Deficiente B=Regular C= Buena D=Muy Buena E= Excelente

. PROMEDIO DE VALORACION:
El instrumento califica en un 80 % muy buena por lo que se valida su aplicacion.

. OPINION DE APLICABILIDAD:
( X ) El instrumento puede ser aplicado, tal y como esta elaborado.
( ) Elinstrumento de ¢r mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 20 De setiembre del 2020

ONI N* 218780 % da Ingsndrad b 74142
INGENIERO SANITARI
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES:
1.7 Estudio al que pertenece el Instrumento
Estudio Comparativo Técnico-Econémico de Unidad Basica de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con
Tanque Séptico Biodigestor Autolimpiable y Compostera Continua en el C.P. Betanla — San martin 2020.

1.8 Apellidos, Nombres y Profesién del Experto
Garcia Herrera, Mario Edilberto — Ingeniero Civil

1.9 Institucién en la que labora
LEPACOM - EIRL

1.10 Cargo en la Institucién que Labora
Especialista en Ingenieria

1.11 Instrumento a validar
Encuesta
1.12 Autor del Instrumento
Bach. Raul Esteban Sanchez Luyo

Vi ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS A|B|C|D|E
Claridad El lenguaje que usa es apropiado X
Objetividad Los objetivos permitiran cuantificar las variables del estudio

lidad El instrumento esta elaborado de acuerdo al rigor cientifico,

técnico y legal

Organizacion

Existe una Organizacion Logica entre (Variable e indicadores)

Suficiencia

Los criterios del instrumento evidencian suficiencia en calidad
y cantidad del contenido

Intencionalidad

Los criterios del instrumento evidencian deliberadamente
mensuracién y abstraccion de la objetividad del estudio

Los resultados obtenidos permitiran analizar la realidad del

Consistencia
: campo de estudio
Coherencia Existe coherencia entre variables, dimensiones e indicadores
. Los criterios redactados en el instrumento tienen relacion con
Metodologia i 2 : 4
los procedimientos implicitos de la investigacion
1i t do roposi
Partinends E !nstrun\en .o es adecuado y oportuno para el proposito de
la investigacion
Totales

A= Deficiente B=Regular C= Buena D=Muy Buena E= Excelente

Vil PROMEDIO DE VALORACION:
El instrumento califica en un 80 % muy buena por lo que se valida su aplicacion.
Vil OPINION DE APLICABILIDAD:

MARIO EDILBE
DNIN® 15411083 |

( X ) El instrumento puede ser aplicado, tal y como esta elaborado.

ebe ser mejorado antes de ser aplicado.

NIERO CIVIL

INGENIERO CIVIReg. CIP N* 20785

Lima, 25 De setiembre del 2020



VALIDACION DE INSTRUMENTO

IX. DATOS GENERALES:
1.13 Estudio al que pertenece el Instrumento

Estudio Comparativo Técnico-Econémico de Unidad Basica de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con
Tanque Séptico Biodigestor Autolimpiable y Compostera Continua en el C.P. Betania — San martin 2020.

1.14 Apellidos, Nombres y Profesion del Experto
Murrieta Coriat Westly Reynerio — Ingeniero Civil

1.15 Institucién en la que labora
Programa Nacional de Saneamiento Rural — PNSR

1.16 Cargo en la Institucién que Labora
Profesional en Ingenieria (Consultor Individual)

1.17 Instrumento a validar

Encuesta

1.18 Autor del Instrumento
Bach. Raul Esteban Sanchez Luyo

X. _ ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS

Claridad El lenguaje que usa es apropiado

Objetividad Los objetivos permitiran cuantificar las variables del estudio

Actushided E! instrumento esta elaborado de acuerdo al rigor cientifico,
técnico y legal

Organizacion Existe una Organizacion Légica entre (Variable e indicadores)

i Los criterios del instrumento evidencian suficiencia en calidad

Suficiencia 2
y cantidad del contenido

Intencionalidad Los criterios del instrumento evidencian deliberadamente
mensuracion y abstraccién de la objetividad del estudio

s Los resultados obtenidos permitiran analizar la realidad del

saaia campo de estudio

Coherencia Existe coherencia entre variables, dimensiones e indicadores

Met o Los critern?s r'edacta.dos -en el lnstrufhenttf tlef\.en relacion con
los procedimientos implicitos de la investigacion

Pertinencia El Instru‘men-t'o es adecuado y oportuno para el proposito de
la investigacion

Totales

A= Deficiente B=Regular C= Buena D=Muy Buena E= Excelente
Xi.  PROMEDIO DE VALORACION:
El instrumento califica en un 90 % muy buena por lo que se valida su aplicacién.
X OPINION DE APLICABILIDAD:

( X ) El instrumento puede ser aplicado, tal y como esta elaborado.

{ ) Elinstrume debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 15 De setiembre del 2020

DNI N® 40437186
INGENIERO CIVIL




Anexo 4

Instrumento validado (encuesta)

ENCUESTA

ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO
BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA
— SAN MARTIN 2020.

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador (a):

Fecha de Entrevista: / / Hora
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccién:

Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre ( ) Madre ( )
otro

B. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

1. Uso:
a. Sélo vivienda ( )

b. Vivienda y otra actividad productiva asociada ( )
2. Tiempo que viven en la casa
ano(s)
meses

3. lLacasaes: Westly Reynertold
a. Propia( ) ::'::'é".‘; 494
b. Alquilada ( ) '
c. Otro

4. Material predominante en la vivienda:
a. Adobe ( )
b. Madera ( )
C. Ladrillo o Bloque de cemento ()

d. Quincha ( )
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e. Estera( )
f. Otro

5. Posee energia eléctrica
Si( )

No( )
6. Posee Red de agua INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 20785
Si( )
No( ) 1

7. Red de desague
Si( ) It
No () N i o

8. Pozo séptico/Letrina/Otro e
Si( )
No( )

9. Teléfono
Si( )
No( )

C. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

10. ¢Cuantas personas habitan en la vivienda?
11. ¢ Cuantas familias viven en la vivienda?
12. ¢ Cuantos miembros tienen su familia?

13. ¢Cuantas personas trabajan en su familia?

D. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA - SIN CONEXION
DOMICILIARIA

14. ;Cual es la principal fuente de abastecimiento de agua (el agua que utilizan)?

a. Rio/ Lago ( ) b. Pileta publica ( ) c¢. Camion Cisterna ()
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15.

16.

17.

18.

19.

2%

d. Acequia ( ) e. Manantial () f. Pozo ()

g. Vecino () h. Lluvia () i. Otro(especificar)___

Vamos a hablar acerca de la principal fuente que utiliza

¢A qué distancia de la vivienda esta la fuente de abastecimiento?
metros

¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?

Si( )

No( )

Si es no pasar a la pregunta N°19

Si es si, ¢ Con qué frecuencia lo paga?:
GARCIA HERRERA

a. Diario( ) b. Semanal( ) c. Quincenal( F'::g_ 3:5592%'7\/;;
d. Mensual( ) e. Otro

¢ Cuanto paga?

S/

¢ Almacena usted el agua para consumo de su familia?

Si( ) Westly Rcynn&lj}ncuwm
Ingenidro Civil
llog.Ol.tl'_~ 140
No( ) A

¢Quién acarrea el agua normalmente?

a. Elpadre ( ) b. Lamadre ( ) ¢. Hijo mayor a 18afos( )
d. Niflos ( ) ~
¢ Qué tiempo demora en acarrear el agua? : (
a.dmin () b. 10min( ) c. 15min ( ) WiABR FNESTg e
d. 20 min () e. Otros INGENIERO S

R, dl Clegia s gt 7 74149

¢ Cuantas veces acarrear el agua por dia?
a.de1al3veces( ) b.dedabveces( ) c.de7a9veces( )

d. otro
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23.

24,

25,

¢El agua que se abastece antes de ser consumida le da algun tratamiento?

a. Ninguno ( ) b. hierve ( ) c. lejia( )

d. otro

Si se realizan obras (proyecto) para mejorar y/o ampliar el servicio de agua

potable, ;Cuanto pagaria por el buen servicio?

Si es no, ¢Por qué no quisiera tener el servicio de agua a través de redes?

a. Estoy satisfecho con la forma como me abastezco. ( )

b. No tengo dinero o tiempo para pagar porlaocbra ( )

c. No tengo dinero para pagar cuota mensual ()
d. Otro especificar ()
INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO ni syt
Reg. CIP N* 20785
26. ¢Esta usted conectada a la red de alcantarillado?

27.

28.
29.

30.

Si() no( )

Si es si, pasar a la pregunta N° 27

Si es no, pasar a la pregunta N° 29 ¢
Si es si, ¢ Paga alguna cuota por este servicio? Nery Rf,;':f,'f,&y',’f},' adal
Reg. Cip. WY vuo

\

si( ) no( ) .

Si es si, ¢ Cuanto?: S/.

¢ Usted dispone de una letrina?
si( ) no( )

Si es no, pasar a la pregunta N° 35

¢ Todos los que habitan la vivienda usan la letrina?
Si( ) no( )

Si es si, pasar a la pregunta N° 32
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31.

32.

33

34.

35.

36.

37.

Sies no, ¢Por qué?:
a. Esta demasiado lejos ()
b. Tiene mal olor ()

c. Le asusta usarla ()

d. No tiene costumbre () GABCIA HERRERA

e. Estaenmalestado () F'::g. a’f 5?2?7\‘3'5
f. Otro ()
¢ Considera usted que su letrina esta en mal estado?
si( ) no( )
¢ Estaria usted dispuesto a participar para mejorar o instalar una letrina?
si( ) no( )
Si es no, pasar a la pregunta N° 35 )
Si es si, ¢ Como participarian? |
a. Aportando: dinero( ) Westly RevneifoMgprieta Coriat
Ingenisro Clvil
b. mano de obra( ) e
c. materiales( )
d. otro (especificar)
Si es no, ¢Por qué no quisiera participar en las mejoras?:

a. Porque estoy satisfecho con lo que tengo ol () ' '

\
b. No tengo dinero ni tiempo \ W ‘ =
WARIG ERNE

c. No me interesa

0
INGENERD wyﬁmoxm
dal . \ )
d. Otros (especificar Rep ol Caogio o1 i

¢ Estaria interesado en contar con letrina, alcantarillado o desagie?
si( ) no( )
¢ Cuanto pagaria al mes por tener?:

Letrina soles
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Anexo 5

Respuesta de criterio de seleccion de UBS (algoritmo)

1. Disponibilidad de Agua r

2. Nivel Freatico > 4m

—
Sl
|
|
3. Pozo de agua para consumo Si I
de agua |
4. Zona inuncable I—

5. Disponibiligad de terreno

5
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—
X >
7. Facilidad de excavacion L 8l
8. Suelo fisuradc Ig Sh
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Figura 40 Respuesta de algoritmo ler Grupo
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Setema Complementario 2
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Anexo 6

Panel fotografico

1o ~ e

Figura 43. Cetro poblado Btania— San Martin (levantamiento topografico)
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Figura 45. Caseta de saneamiento actual
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Figura 49. Aparatos sanitarios de unidad basica de saneamiento de arrastre hidraulico
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Figura 55. Aparatos sanitarios de unidad basica de saneamiento de compostaje continuo
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Anexo 7
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Anexo 8

Planos unidad basica de saneamiento — AH
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Anexo 9
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Anexo 10
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Anexo 11

Relacion de precios de insumos y materiales

Arrastre Compostaje
Hidraulico Continuo Diferencia
(Soles)
Costo Total
ACERD GORRUGADO FY = 4200 KGICM2 28,331.50 93,022.14 -64,690.64 9,539.23 31,320.59
ADAPTADOR UPR PVC SAP @ 1/2" und 429.25 429.25 0.00 505.00 505.00
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 0.00 5,558.50 -5,558.50 0.00 222.34
ADITIVO ACELERANTE FRAGUA gal -2,221.20 3.03 0.00
ADITIVO CURADOR gal 864.44 3,085.64 -5,158.04 35.04 125.08
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 2,731.92 7,889.96 0.00 655.14 1,892.08
CABLE TW # 14 AWG 2.5 MM2 m 1,827.09 1,827.09 0.00 1,353.40 1,353.40
CAJA DE CONCRETO 0.60 X 0.30 X 0.40 E=
0.10M C/TAPA und 9,090.00 9,090.00 0.00 101.00 101.00
4C'A)‘2Aé :CL)/CS:"'I'OGONAL FIERRO GALVANIZADO und 404.00 404.00 0.00 101.00 101.00
CAJA RECTANGULAR PLASTICO 4" X 2" und 454.50 454.50 0.00 101.00 101.00
CALAMINA GALVANIZADA ONDULADA 1.80
X 0.83 X 0.30MM pln 16,434.72 16,434.72 3,434.00 808.00 808.00
CANDADO 40 MM. und 3,434.00 0.00 -101.18 101.00 0.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bls 135,213.70 135,314.88 0.00 5,753.77 5,758.08
CINTA AISLANTE il 10.10 10.10 202.00 10.10 10.10
CINTA TEFLON und 303.00 101.00 -1,471.74 303.00 101.00
CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA
(PROMEDIO) kg 1,805.77 3,277.51 -1,311.99 373.87 678.57
CODO PVC SAL 2" X 90° und 2,623.98 3,935.97 590.85 606.00 909.00
CODO PVC-SAL 4" X 90° und 590.85 0.00 0.00 101.00 0.00
CODO PVC SAL 4" X 45° und 121.20 121.20 -2,221.20 0.00 909.00
CURVAS PVC SEL 3/4" pza 135,213.70 135,314.88 -5,158.04 202.00 202.00
E'é%?F?gSCENTE CIRCULAR 1 X 36W CON und 2,525.00 2,525.00 0.00 101.00 101.00
DUCHA CROMADA CON CABEZA
GIRATORIA ING, REGADERA pza 6,847.80 6,847.80 0.00 101.00 101.00
GASOLINA gal 335.79 1,198.64 -862.85 26.86 95.89
GEOMEMBRANA HDPE DE 1MM
PREPARADO PARA INSTALAR m2 0.00 4,106.26 -4,106.26 0.00 484.80
INODORO DE LOSA COLOR BLANCO
INCLUYE TANQUE und 21,397.86 0.00 21,397.86 101.00 0.00
TAZA CON SEPARADOR DE ORINA und 0.00 17,142.73 -17,142.73 0.00 101.00
INTERRUPTOR SIMPLE pza 808.00 808.00 0.00 101.00 101.00
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LADRILLO DE ARCILLA KING KONG 24 X 12
X 9CM

LAVATORIO CERAMICO COLOR BLANCO
PAJA DE FIBRA GRUESA

MICROFITAS

LIJA DE FIERRO # 80

LLAVE DE LAVATORIO DE 1/2"

MADERA PARA ENCOFRADO

MADERA TORNILLO

MALLA MOSQUITERO GALVANIZADO
PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC
PETROLEO DIESEL D-2

PINTURA ESMALTE

PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA DE
2.10 X 0.7 M, INC ACCESORIOS Y CANDADO
DE SEGURIDAD

PUERTA MADERA DE 0.70M X 1.75 X
CI/MARCO 2" X 4"

REGISTRO DE BRONCE DE 2"

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4"
REGLA DE MADERA

SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4"
SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 2"
TAPA METALICA 3/16" 0.85 X 0.60M
SUMIDERO DE BRONCE DE 2"

TEE PVC DE 2" X 90°

THINER

TAPON PVC 2"

TRAMPA PVC SAL "P" 2"

TUBO DE ABASTO TRENZADO DE
1/2"X1/2"X80CM

GRIFO DE BRONCE PESADO 1/2"

UNION UNIVERSAL PVC DE 1/2"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2"
VENTANA C/MARCO MADERA 2" X 1" DE
0.55M X 0.30M Y SUS ACCESORIOS
VENTANA C/MARCO MADERA 2" X 1" DE
0.80M X 0.30M Y SUS ACCESORIOS
VENTANA C/MARCO MADERA 2" X 1" DE
2.30M X 0.30M Y SUS ACCESORIOS
VENTANA C/MARCO MADERA 2" X 1" DE
1.60M X 0.30M Y SUS ACCESORIOS

und

und
m2
und
und
und
p2
p2
m2
gal
gal
gal

und

Arrastre Compostaje
Hidraulico Continuo Diferencia
(Soles)
Costo Total
50,480.00 70,772.80 -20,292.80
3,561.26 3,561.26 0.00
0.00 260.58 -260.58
0.00 260.58 -260.58
69.37 16.38 52.99
2,020.00 2,020.00 0.00
19,346.63 3,420.13 15,926.50
44,566.98 62,858.70 -18,291.72
433.29 1,491.52 -1,058.23
1,572.43 752.96 819.48
3,048.95 7,882.49 -4,833.54
2,628.67 3,404.22 -775.54
28,280.00 0.00 28,280.00
0.00 28,280.00 -28,280.00
505.00 0.00 505.00
927.18 0.00 927.18
21.37 21.37 0.00
0.00 1,515.00 -1,515.00
454.50 454.50 0.00
0.00 46,460.00 -46,460.00
1,076.66 1,614.99 -538.33
730.23 730.23 0.00
4,265.46 5,644.72 -1,379.26
0.00 767.60 -767.60
1,676.60 1,676.60 0.00
2,828.00 0.00 2,828.00
0.00 4,393.50 -4,393.50
323.20 323.20 0.00
1,020.10 1,020.10 0.00
0.00 3,030.00 -3,030.00
0.00 3,535.00 -3,535.00
0.00 3,838.00 -3,838.00
0.00 3,838.00 -3,838.00

50,480.00

101.00
0.00
0.00

30.16
101.00
7,738.65
15,637.54
52.52
22.46
231.86
60.19

101.00

0.00
101.00
101.00

8.55

0.00
101.00

0.00
202.00

303.00
232.70

0.00
202.00

101.00

0.00
202.00
101.00

0.00
0.00
0.00

0.00

70,772.80

101.00
130.29
1,302.90
7.12
101.00
1,368.05
22,055.68
180.79
10.76
599.43
77.95

0.00

101.00
0.00
0.00
8.55

202.00

101.00

202.00

303.00

303.00
307.95
404.00
202.00

0.00

303.00
202.00
101.00

101.00
101.00
101.00

101.00
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Arrastre Compostaje

Hidraulico Continuo Diferencia
(Soles)
Costo Total

VENTANA C/MARCO DE MADERA 2" X 1" DE

1.30 X 0.40, INC, ACCESORIOS 3,030.00 0.00 3,030.00 101.00 0.00
YEE PVC SAL 2" und 863.55 1,168.67 -305.12 303.00 410.06
YESO DE 18 KG bls 102.27 48.94 53.33 8.07 3.86
BIODIGESTOR 600 LTS (INCLUYE

ACCESORIOS) und 103,994.65 0.00 103,994.65 101.00 0.00
TUBER[A PVC SAL 2" ml 12,467.31 7,216.60 5,250.72 3,298.23 1,909.15
TUBER[A PVC SAL 4" ml 5,544.18 4,727.71 816.47 746.19 636.30
TUBERIA PVC-SEL (E/C) 3/4" X 3M ml 1,044.66 212.10 832.56 746.19 151.50

DIFERENCIA TOTAL -15,451.06 -45,821.28
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Anexo 12

Presupuesto de obra

PRESUPUESTO - UBS DE ARRASTRE HIDRAULICO

Tecnologia: ~ UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR
Lugar: CENTRO POBLADO BETANIA - NUEVA CAJAMARCA - SAN MARTIN
Iltem Descripcion |Und. Metrado | Precio (S/.) [ Parcial (S/.)

1 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO (CANT: 101 Und.)

1.01 UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. BETANIA 778,299.56
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3,811.38
01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 | 1,073.63 0.69 740.80
01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 [ 1,073.63 2.86 3,070.58
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 15,389.98
01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 | 256.42 35.56 9,118.30
01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 52.50 26.86 1,410.15
01.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 | 976.67 1.46 1,425.94
01.01.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 244.70 14.04 3,435.59
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 267,439.85
01.01.03.01 SOLADO fc=100 kg/cm2 PARA FONDO DE ZAPATA m3 6.46 341.90 2,208.67
01.01.03.02 CONCRETO fc=175 kg/cm2_+ 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO m3 | 153.52 369.70 56,756.34
01.01.03.03 CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 26.59 319.66 8,499.76
01.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO m2 | 354.51 44.09 15,630.35
01.01.03.05 PISO CEMENTO ACABADO PULIDO 1:2 e=0.10cm m3 | 288.86 292.36 84,451.11

VEREDA DE CONCRETO F’c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO
01.01.03.06 (VEREDA PERIMETRAL) m2 | 1,534.70 65.09 99,893.62
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 121,132.25
01.01.04.01 ZAPATAS 21,496.11
01.01.04.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ZAPATAS m3 38.78 462.78 17,946.61
01.01.04.01.02 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/ZAPATAS kg 656.10 5.41 3,549.50
01.01.04.02 COLUMNAS 63,604.51
01.01.04.02.01] CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 38.86 462.78 17,983.63
01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 | 518.13 44.09 22,844.35
01.01.04.02.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS kg | 4,210.08 5.41 22,776.53
01.01.04.03 VIGAS 36,031.63
01.01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA m3 17.27 462.78 7,992.21
01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 | 253.31 44.09 11,168.44
01.01.04.03.03 ACERO fy=4,200 kg/icm2 P/VIGAS kg |3,118.48 5.41 16,870.98
01.01.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 80,957.30
01.01.05.01 MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE CASETA) [ m2 | 1,262.00 64.15 80,957.30
01.01.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 46,912.18
01.01.06.01 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A e=1" m2 | 591.36 26.25 15,523.20
01.01.06.02 TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 | 441.37 25.31 11,171.07
01.01.06.03 TARRAJEO MUROS INT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 | 760.93 26.57 20,217.91
01.01.07 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 6,203.93
01.01.07.01 TARRAJEO ACABADO PULIDO EN ZOCALO EXTERIOR C:A 1:4, e= 1" m2 236.34 26.95 6.203.93
H=0.40m
01.01.08 PINTURA 14,416.01
01.01.08.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS m2 | 1,163.52 12.39 14,416.01
01.01.09 COBERTURA 35,771.17
01.01.09.01 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm und | 101.00 354.17 35,771.17
01.01.10 CARPINTERIA DE MADERA Y HERRERIA 58,602.22
01.01.10.01 VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO (1.30x0.40m)| und | 101.00 52.26 5,278.26
01.01.10.02 VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO - UBS DOMICILIARIO und 101.00 148.59 15,007.59
01.01.10.03 PUERTA CONTRAPLACADADA DE MADERA 0.70mx2.10m und | 101.00 379.37 38,316.37
01.01.11 SISTEMA DE DESAGUE 22,550.27
01.01.11.01 SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 2" pto | 303.00 41.53 12,583.59
01.01.11.02 SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 4" pto | 202.00 49.34 9,966.68
01.01.12 TUBERIA DE DESAGUE 7,561.16
01.01.12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 595.90 7.17 4,272.60
01.01.12.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 4" m 298.96 11.00 3,288.56
01.01.13 ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGUE 11,593.79
01.01.13.01 CODO PVC-SAL 2"x90° und | 505.00 7.84 3,959.20
01.01.13.02 TEE PVC-SAL @= 2" und | 101.00 12.11 1,223.11
01.01.13.03 YEE PVC SAL 2" und | 303.00 10.62 3,217.86
01.01.13.04 TRAMPA PVC SP "S" und 101.00 18.00 1,818.00
01.01.13.05 CODO DE VENTILACION PVC-SAL 4"x90° und | 101.00 13.62 1,375.62
01.01.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 47,638.67
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PRESUPUESTO - UBS DE ARRASTRE HIDRAULICO

Tecnologia: ~ UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR
Lugar: CENTRO POBLADO BETANIA - NUEVA CAJAMARCA - SAN MARTIN
Item Descripcion Und.[Metrado | Precio (S/.) | Parcial (S/.)
01.01.14.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO DE LOSA VITRIFICADA und | 101.00 244.55 24,699.55
01.01.14.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA und [ 101.00 135.68 13,703.68
01.01.14.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA INC. ACCESORIOS und [ 101.00 91.44 9,235.44
01.01.15 VENTILACION 9,691.96
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION PVC 2" INC.
01.01.15.01 ACCESORIOS glb 101.00 95.96 9,691.96
01.01.16 SUMINISTRO E INSTALACION ADITAMENTOS VARIOS 20,041.43
01.01.16.01 SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2" und | 101.00 125.45 12,670.45
01.01.16.02 REGISTRO DE BRONCE 2" und [ 101.00 31.73 3,204.73
01.01.16.03 REGISTRO DE BRONCE 4" und [ 101.00 41.25 4,166.25
01.01.17 INSTALACIONES ELECTRICAS 8,586.01
01.01.17.01 SALIDAS ELECTRICAS
01.01.17.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE pto 101.00 85.01 8,586.01
01.02 INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600 LT (101 UND) 153,677.06
01.02.01 OBRAS PRELIMINARES 864.10
01.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 243.41 0.69 167.95
01.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 243.41 2.86 696.15
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16,930.14
01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 293.91 35.56 10,451.44
01.02.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 117.16 26.86 3,146.92
01.02.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 242.40 1.46 353.90
01.02.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 212.10 14.04 2,977.88
01.02.03 CONCRETO SIMPLE 865.01
01.02.03.01 SOLADO fc=100 kg/cm2 PARA ESTRUCTURA DE BIODIGESTOR m3 2.53 341.90 865.01
01.02.04 BIODIGESTOR V= 750 LT 120,676.82
SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE BIODIGESTOR
01.02.04.01 AUTOLIMPIABLE DE PVC 600 LITROS und | 101.00 1,194.82( 120,676.82
01.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 724.17
01.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 101.00 7.17 724.17
01.02.06 CAJAS DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA 13,616.82
01.02.06.01 o 1OCrT/]-\JA DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA DE 0.60X0.30X0.40m, und | 101.00 134.82 13,616.82
01.03 LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND) 57,868.27
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 267.89
01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 145.44 0.69 100.35
01.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 58.58 2.86 167.54
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 901.24
01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 16.97 35.56 603.45
01.03.02.02 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 21.21 14.04 297.79
01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,304.74
01.03.03.01 CONCRETO fc=175 kg/lcm2_+ 30% DE P.M. EN CIMIENTO m3 3.94 369.70 1,456.62
01.03.03.02 VEREDA DE CONCRETO F’c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO m2 13.03 65.09 848.12
01.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 33,897.57
01.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 462.78 10,130.25
01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO m2 | 419.78 44.09 18,508.10
01.03.04.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO kg 972.13 5.41 5,259.22
01.03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTO 6,956.77
01.03.05.01 TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.5cm PARA LAVADERO | m2 284.88 24.42 6,956.77
01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LAVADERO 13,540.06
01.03.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA Y ACCESOIROS P/LAVADERO und | 101.00 134.06 13,540.06
DOMICILIARIO
1.04 ZANJAS DE PERCOLACION 57,940.97
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,280.38
01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 642.36 0.69 443.23
01.04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 642.36 2.86 1,837.15
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 40,040.56
01.04.02.01 EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.30, H=0.30 P/TUBERIA MENOR A 4" m 707.00 6.41 4,531.87
01.04.02.02 a s EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.60, H=0.50 P/TUBERIA CRIBADA MENOR m 717.00 10.67 7.650.39
01.04.02.03 REFINE Y NIVEL DE FONDO DE ZANJA T.N. P/TUBERIA m | 1,424.00 1.61 2,292.64
01.04.02.04 PREPARACION DE CAMAS DE APOYO H=0.10 P/TUB. MENOR A 4" m 707.00 1.59 1,124.13
RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO SELEC. A=0.30, H=0.30
01.04.02.05 PITUBERIA < 4" m 707.00 3.24 2,290.68
01.04.02.06 RELLENO CON GRAVA SELEC. A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA < 4" m 717.00 24.16 17,322.72
01.04.02.07 RELLENO C/MAT. PROPIO A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA CRIBADA < 4" m 717.00 5.47 3,921.99
01.04.02.08 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 64.54 14.04 906.14
01.04.03 SUM. E INST. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 14,819.75
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC-SAL 2" m 707.00 4.79 3,386.53
01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CRIBADA DE PVC-SAL 2" m 717.00 3.84 2,753.28
SUM. E INST. DE CAJAS DE CONCRETO - REPARTIDOR DE CAUDAL
01.04.03.03 0.45m0. 55mX0.60m und [ 101.00 55.79 5,634.79
01.04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90° und [ 303.00 10.05 3,045.15
01.04.04 MALLA ARPILLERA 800.28
01.04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ARPILLERA m2 | 430.26 1.86 800.28
01.05 FLETE TERRESTRE 17,943.87
01.05.01 FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS (NUEVA CAJAMARCA -| glb 1.00 17,943.87 17,943.87
COSTO DIRECTO 1,065,729.73
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PRESUPUESTO - UBS DE COMPOSTAJE CONTINUO

Tecnologia:  UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE COMPOSTAJE CONTUNIO
Lugar: CENTRO POBLADO BETANIA - NUEVA CAJAMARCA - SAN MARTIN
Item Descripcién |Und.| Metrado [ Precio (S/.) [ Parcial (S/.)
01 UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DOMICILIARIO - TIPO COMPOSTERA (CANT. 101 Und.) 1,190,521.23
01.01 UBS COMPOSTAJE CONITNUO - CP. BETANIA 1,065,824.95
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3,925.71
01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 2,350.78 0.69 1,622.04
01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 805.48 2.86 2,303.67
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 35,353.35
01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 587.64 35.56 20,896.48
01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 318.76 26.86 8,561.89
01.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 805.48 1.46 1,176.00
01.01.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDARNA m3 336.11 14.04 4,718.98
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 39,493.56
SUMINISTRO E INSTALACION DE PLASTICO P/IMPERMEABILIZACION DE
01.01.03.01 CIMIENTO CORRIDO m2 1,630.65 3.04 4,957.18
01.01.03.02 CONCRETO fc=175 kg/cm2 + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO m3 34.57 369.70 12,780.53
01.01.03.03 CONTRAPISO CEMENTO 1:2 ACABADO SEMI PULIDO m3 16.40 292.36 4,794.70
VEREDA DE CONCRETO F’c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO
01.01.03.04 (VEREDA PERIMETRAL) m2 260.58 65.09 16,961.15
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 523,496.28
01.01.04.01 LOSA DE CIMENTACION 74,747.07
01.01.04.01.01 CONCRETO fc=175 Kg/cm2 P/LOSAS DE CIMENTACION m3 122.11 462.78 56,510.07
01.01.04.01.02 ACERO fy=4,200 kg/cm2 EN LOSA CIMENTACION kg 3,370.98 5.41 18,237.00
01.01.04.02 SOBRECIMIENTO 68,184.28
01.01.04.02.01 CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 85.14 319.66 27,215.85
01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO m2 929.20 44.09 40,968.43
01.01.04.03 COLUMNAS 152,964.91
01.01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 76.19 462.78 35,259.21
01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 1,004.19 44.09 44,274.74
01.01.04.03.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS kg |13,573.19 5.41 73,430.96
01.01.04.04 LOSA MACIZA 68,102.95
01.01.04.04.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 P/LOSA MACIZA m3 75.83 462.78 35,092.61
01.01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA MACIZAS m2 488.08 44.09 21,519.45
01.01.04.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/LOSA MACIZA kg 2,124.01 5.41 11,490.89
01.01.04.05 VIGA 83,033.36
01.01.04.05.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA m3 39.09 462.78 18,090.07
01.01.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 609.03 44.09 26,852.13
01.01.04.05.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/VIGAS kg 7,040.88 5.41 38,091.16
01.01.04.06 ESCALERA 76,463.71
01.01.04.06.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ESCALERA m3 81.81 462.78 37,860.03
01.01.04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ESCALERA m2 545.91 44.09 24,069.17
01.01.04.06.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/ESCALERAS kg 2,686.60 5.41 14,534.51
01.01.05 MUROS Y TABIQUERIA 113,501.88
01.01.05.01 MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE CASETA) |m2 1,769.32 64.15( 113,501.88
01.01.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 113,406.51
01.01.06.01 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO C/IMPERMEBILIZANTE M=1:3 C:A e=1" m2 617.62 35.25 21,771.11
01.01.06.02 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A e=1" m2 2,006.26 26.25 52,664.33
01.01.06.03 TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 1,539.75 25.31 38,971.07
01.01.07 PINTURA 19,077.50
01.01.07.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS m2 1,539.75 12.39 19,077.50
01.01.08 CUBIERTAS 143,790.67
01.01.08.01 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm und 101.00 354.17 35,771.17
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA MADERA TORNILLO DE
01.01.08.02 0.70mxL.75% CIMARCO 2°x4" und 101.00 346.07 34,953.07
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA
01.01.08.03 TORNILLO 2°x1" DE 0.55m x0.30m und 101.00 52.39 5,291.39
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA
01.01.08.04 TORNILLO 21" DE 0.80m x0.30m und 101.00 59.35 5,994.35
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA
01.01.08.05 TORNILLO 2x1" DE 2.30m x0.30m und 101.00 98.39 9,937.39
01.01.08.06 SUMINSTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA F°G° e=3 /16" CON und 202.00 256.65 51.843.30
0,85m x 0,60m
01.01.09 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 32,752.28
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PRESUPUESTO - UBS DE COMPOSTAJE CONTINUO

Tecnologia:  UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE COMPOSTAJE CONTUNIO
Lugar: CENTRO POBLADO BETANIA - NUEVA CAJAMARCA - SAN MARTIN
Iltem Descripcién Und.| Metrado | Precio (S/.) | Parcial (S/.)
01.01.09.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS P/UBS - DOMICILIARIO und 101.00 324.28 32,752.28
01.01.10 INSTALACIONES SANITARIAS SISTEMA DE DESAGUE 32,441.20
01.01.10.01 TUBERIA DE PVC-SAL 2" m 1,010.00 4.79 4,837.90
01.01.10.02 TUBERIA DE PVC-SAL 4" m 606.00 8.62 5,223.72
01.01.10.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION 2" und 101.00 10.11 1,021.11
01.01.10.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION 4" und 202.00 13.11 2,648.22
01.01.10.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE SUMIDERO DE BORNCE ROSCADO 2" |und 101.00 24.31 2,455.31
01.01.10.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE PVC SAL 2" und 303.00 8.63 2,614.89
01.01.10.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DOBLE PVC SAL 2" und 101.00 10.07 1,017.07
01.01.10.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90° und 808.00 10.05 8,120.40
01.01.10.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 4"X45° und 202.00 12.22 2,468.44
01.01.10.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMPA PVC SAL 2" und 202.00 10.07 2,034.14
01.01.11 INSTALACIONES ELECTRICAS 8,586.01
01.01.11.01 SALIDAS ELECTRICAS 8,586.01
01.01.11.01.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE pto 101.00 85.01 8,586.01
01.02 LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND) 57,868.27
01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 267.89
01.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 145.44 0.69 100.35
01.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 58.58 2.86 167.54
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 901.24
01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 16.97 35.56 603.45
01.02.02.02 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 21.21 14.04 297.79
01.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,304.74
01.02.03.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 + 30% DE P.M. EN CIMIENTO m3 3.94 369.70 1,456.62
01.02.03.02 VEREDA DE CONCRETO F’c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO m2 13.03 65.09 848.12
01.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 33,897.57
01.02.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 462.78 10,130.25
01.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO m2 419.78 44.09 18,508.10
01.02.04.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO kg 972.13 5.41 5,259.22
01.02.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTO 6,956.77
01.02.05.01 TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.5cm P/LAVADERO m2 284.88 24.42 6,956.77
01.02.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LAVADERO 13,540.06
01.02.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA Y ACCESOIROS P/LAVADERO [und 101.00 134.06 13,540.06
01.03 EVACUACION DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (101 UND) 48,333.23
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 360.68
01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 101.60 0.69 70.10
01.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 101.60 2.86 290.58
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,326.62
01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 242.40 35.56 8,619.74
01.03.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 7.27 26.86 195.27
01.03.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 161.60 1.46 235.94
01.03.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 233.31 14.04 3,275.67
01.03.03 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO 3,620.85
01.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 505.00 7.17 3,620.85
01.03.04 HUMEDALE ARTIFICIAL 32,025.08
01.03.04.01 GEOMEMBRANA IMPERMEABILIZANTE EN FONDO DE EXCAVACION m2 484.80 13.04 6,321.79
01.03.04.02 MATERIAL FILTRANTE GRAVA 2" - 4". SEGUN ET. m3 101.32 125.17 12,682.22
01.03.04.03 MATERIAL FILTRANTE GRAVA 3/4™ - 2". SEGUN ET. m3 53.03 119.57 6,340.80
01.03.04.04 CAPA DE PAJA e= 0.03M m2 130.29 2.92 380.45
01.03.04.05 SUMINISTRO Y SIEMBRA DE MICROFITAS und [ 1,302.90 0.38 495.10
01.03.04.06 TUBERIA PVC DESAGUE PERFORADA DE 2" m 207.05 5.45 1,128.42
01.03.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON PVC 2" und 404.00 5.52 2,230.08
01.03.04.08 TEE PVC-SAL @= 2" und 202.00 12.11 2,446.22
01.04 FLETE TERRESTRE 18,494.78
FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS UBS COMPOSTAJE
01.04.01 CONTINUO (NUEVA CAJAMARCA - BETANIA) g 1.00 18,494.78 1849478
COSTO DIRECTO 1,190,521.23
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Anexo 13

Gastos generales de obra

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE
SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR

AUTOLIMPIABLE
UBICACION : CENTROS POBLADOS DE BETANIA, DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA, PROVINCIA DE RIOJA, DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN”
A. SUB PRESUPUESTO DE OBRA

COSTO DIRECTO DE OBRA 1,065,729.73

b. OBRA DE SANEAMIENTO BASICO 1,065,729.73
GASTOS GENERALES DE OBRA 81,374.23

a. G:G: FIOS 1.29% 13,715.50

b. G:G: VARIABLES 6.35% 67,658.73
UTILIDADES 85,258.38

a UTILIDADES 8.00% 85,258.38
COSTO TOTAL DE LA OBRA (S.) 1,232,362.34
Al IGV 18% 221,825.22

PRESUPUESTO DE OBRA (S/.) 1,454,187.56

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

COSTO DIRECTO DE COSTO TOTAL DE LA OBRA | PRESUPUESTO DE OBRA
OBRA (sh) (sl

1,065,729.73 1,232,362.34 1,454,187.56
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO

ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE
SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.

Fecha: JULIO- 2021
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE COMPOSTERA CONTINUA

UBICACION : CENTROS POBLADOS DE BETANIA, DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA, PROVINCIA DE RIOJA, DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN”
A. SUB PRESUPUESTO DE OBRA
COSTO DIRECTO DE OBRA 1,190,521.23
b. OBRA DE SANEAMIENTO BASICO 1,190,521.23
GASTOS GENERALES DE OBRA 93,444.00
a. G:G: FUOS 1.31% 15,608.10
b. G:G: VARIABLES 6.54% 77,835.89
UTILIDADES 95,241.70
a UTILIDADES 8.00% 95,241.70
COSTO TOTAL DE LA OBRA (S/.) 1,379,206.92
Al. IGV 18%

248,257.25

PRESUPUESTO DE OBRA (S/.) 1,627,464.17

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

COSTO DIRECTODE | COSTO TOTAL DE LA OBRA | PRESUPUESTO DE OBRA
OBRA (sl) (sl

1,190,521.23 1,379,206.92 1,627,464.17
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01.01.02.01
01.01.02.02
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01.01.04
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01.01.04.01.01
01.01.04.01.02
01.01.04.02
01.01.04.02.01
01.01.04.02.02
01.01.04.02.03
01.01.04.03
01.01.04.03.01
01.01.04.03.02
01.01.04.03.03
01.01.05
01.01.05.01
01.01.06
01.01.06.01
01.01.06.02
01.01.06.03
01.01.07

01.01.07.01

01.01.08
01.01.08.01
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01.01.09.01
01.01.10
01.01.10.01

01.01.10.02
01.01.10.03
01.01.11

01.01.11.01

Anexo 14

Metrados de obra

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO (CANT: 101
UND.)
UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. BETANIA
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS

RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO

REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL

RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDARA
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

SOLADO F'C=100 KG/CM2 - PARA FONDO DE ZAPATA

CONCRETO F'C=175 KGICM2 + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO

CONCRETO CICLOPEO 1:8 + 30% PM PARA SOBRECIMIENTO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO

PISO DE CEMENTO ACABADO PULIDO 1:2 E= 0.10CM

VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10M, INC. ENCONFRADO
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO (CANT: 101
UND.)
UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. BETANIA
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS

RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO

REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL

RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ZAPATAS

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ZAPATAS

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/IZAPATAS
COLUMNAS

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/ICOLUMNAS
VIGAS

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGAS

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/VIGAS
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

MURO DE SOGA, JUNTA 1.5CM MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE CASETA)
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

TARRAJEO EN MUROS INT. PULIDO M= 1:3 C:A E=1"

TARRAJEO EN MUROS EXT. FROTACHADO C/ MORT. 1:4, E= 1"

TARRAJEO EN MUROS INT. FROTACHADO C/ MORT. 1:4, E= 1"
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

TARRAJEO ACABADO PULIDO EN ZOCALO EXTERIOR C:A 1:4, E= 1"

H=0.40M
PINTURA

PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS
COBERTURA

TECHO CON CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 E=0.25MM
CARPINTERIA DE MADERA Y HERRERIA

VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO (1.30X0.40M)
VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO - UBS DOMICILIARIO
PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA DE 0.70M X 2.10M

SISTEMA DE DESAGUE .
SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 2"

M2
M2
M2

M2

M2

UND

UND

UND
UND

PTO
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01.01.11.02
01.01.12

01.01.12.01
01.01.12.02
01.01.13

01.01.13.01
01.01.13.02
01.01.13.03
01.01.13.04
01.01.13.05
01.01.14

01.01.14.01
01.01.14.02

01.01.14.03
01.01.15
01.01.15.01

01.01.16
01.01.16.01
01.01.16.02
01.01.16.03
01.01.17
01.01.17.01
01.01.17.01.01
01.02
01.02.01
01.02.01.01
01.02.01.02
01.02.02
01.02.02.01
01.02.02.02
01.02.02.04
01.02.02.03
01.02.03
01.02.03.01
01.02.04
01.02.04.01
01.02.05
01.02.05.01
01.02.06
01.02.06.01
01.03
01.03.01
01.03.01.01
01.03.01.02
01.03.02
01.03.02.01

01.03.02.02
01.03.03
01.03.03.01
01.03.03.02
01.03.04
01.03.04.01
01.03.04.02
01.03.04.03
01.03.05
01.03.05.01
01.03.06

01.03.06.01

01.04
01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.02
01.04.02
01.04.02.01

01.04.02.02
01.04.02.03

SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 4"
TUBERIA DE DESAGUE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 4"
ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGUE

CODO PVC-SAL 2"X90°

TEE PVC-SAL @= 2"

YEE PVC SAL 2"
TRAMPA PVC SP "P" 2"
CODO DE VENTILACION PVC-SAL 4"X90°
SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO DE LOSA VITRIFICADA
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE DUCHA INCLUYE
ACCESORIOS
VENTILACION
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION PVC 2" Y
ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION ADITAMENTOS VARIOS
SUMIDERO DE BRONCE DE 2"
REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 2"
REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4"
INSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS ELECTRICAS
SALIDA PARA CENTROS DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE
INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE DE 600 LT (101 UND)
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL

RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA

CONCRETO SIMPLE

SOLADO F'C=100 KG/CM2 - PARA ESTRUCTURA DE BIODIGESTOR
BIODIGESTOR V=750 L

SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE DE 600 LT
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2"
CAJAS DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA

CAJA DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA DE 0.60X0.30X.40 MM, E=0.10.

LAVADEROS MULTIUSOS FAMILIAR (CANT: 101UND)
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 + 30% PM. EN CIMIENTO
VEREDA DE CONCRETO F'C= 175KG/CM2, E=0.10M INC. ENCOFRADO
CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADEROS
ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/LAVADEROS
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, E=1.5CM P/LAVADEROS
VALVULAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS P/LAVADERO
DOMICILIARIO
ZANJA DE PERCOLACION
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.30, H=0.30 P/TUBERIA MENOR A 4"
EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.60, H=0.60 P/TUBERIA CRIBADA MENOR A
4
REFINE Y NIVEL DE FONDO DE ZANJA T.N. P/TUBERIA

UND
UND

UND
UND
UND

UND
UND

UND

UND

UND
UND
UND

PTO

UND

UND

UND

M2
M2
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01.04.02.04
01.04.02.05

01.04.02.06
01.04.02.07
01.04.02.08
01.04.03

01.04.03.01
01.04.03.02

01.04.03.03

01.04.03.04
01.05.04
01.05.04.01
01.05

01.05.01

PREPARACION DE CAMAS DE APOYO H=0.10 P/TUB. MENOR A 4"
RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO SELEC. A=0.30, H=0.30 P/TUBERIA <
4"
RELLENO CON GRAVA SELEC. A=0.60, H=0.30 P/TUBERIA < 4"
RELLENO C/MAT. PROPIO A=0.60, H=0.30 P/TUBERIA CRIBADA < 4"
RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA

SUM. E INST. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC-SAL 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA C/CRIBADA DE PVC-SAL 2"
SUM. E INST. DE CAJA DE CONCRETO - REPARTIDOR DE CAUDAL 0.45MX
0.55M X0.60M
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90°

MALLA ARPILLERA
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ARPILLERA

FLETE TERRESTRE
FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS UBS COMPOSTAJE
CONTINUO (NUEVA CAJAMARCA - BETANIA)

M
M
M
M
M3

<=

UND
UND

M2
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ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA
EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.

N° DE DIMENSIONES N° A
HEM DESCRIECION VECES | LARGO | ANcHO | aLto | PARCGIAL | TOTAL | Und. | ygrpar [TOTAL
01 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO (CANT: 101 Und.)
01.01 UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. BETANIA 101 und
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 Limpieza y desbroce de monte m2 10.63 101.00 1,073.63
Caseta UBS 1.00 2.50 1.60 4.00
Vereda Perimetral (Lados paralelo derecho al ingreso) 1.00 1.00 1.80 1.80
Vereda Perimetral (Lados paralelo izquierdo al ingreso) 1.00 0.20 1.80 0.36
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara posterior) 1.00 3.70 0.20 0.74
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara frontal) 1.00 0.90 3.70 3.33
Caja de registro 1.00 0.50 0.80 0.40
01.01.01.02 Trazo, nivelacion y replanteo m2 10.63 101.00 1,073.63
Caseta UBS 1.00 2.50 1.60 4.00
Vereda Perimetral (Lados paralelo derecho al ingreso) 1.00 1.00 1.80 1.80
Vereda Perimetral (Lados paralelo izquierdo al ingreso) 1.00 0.20 1.80 0.36
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara posterior) 1.00 3.70 0.20 0.74
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara frontal) 1.00 0.90 3.70 3.33
Caja de registro 1.00 0.50 0.80 0.40
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 Excavacion Manual P/cimientos m3 2.54 101.00 256.42
Excavacion de zanja para cimentacion corrido (h=0.50m) Eje 2-2 1.00 1.85 0.40 0.60 0.44
Excavacion de zanja para cimentacion comrido (h=0.50m) eje A-A 1.00 1.95 0.40 0.60 0.47
Excavacion de zanja para cimentacion corrido (h=0.50m) eje B-B 1.00 1.95 0.40 0.60 0.47
Excavacion de zanja para cimentacion corrido (h=0.50m) eje 1-1 1.00 1.85 0.40 0.60 0.44
Vereda Perimetral (Lados paralelo derecho al ingreso) 1.00 Area 0.13 1.80 0.23
Vereda Perimetral (Lados paralelo izquierdo al ingreso) 1.00 Area 0.04 1.80 0.07
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara posterior) 1.00 Area 0.04 3.70 0.15
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara frontal) 1.00 Area 0.04 3.70 0.15
Caja de registro 1.00 0.50 0.80 0.30 0.12
01.01.02.02 Relleno y compact. C/material propio m3 0.52 101.00 52.50
Relleno de zanja para cimentacion corrido (h=0.10m), externo 2.00 2.50 0.14 0.10 0.07
Relleno de zanja para cimentacion corrido (h=0.10m), interno 2.00 1.60 0.14 0.10 0.04
Relleno para Vereda Perimetral (Lados paralelo derecho al ingreso) 1.00 5.40 0.75 0.10 0.41
01.01.02.03 Retiro y acomodo de desmonte en zona aledafia m3 242 101.00 244.70
Eliminacion de material excedente 1.00 2.54 excava 2.54
relleno 0.52
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ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA
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elimina 2.02
% espon 242

01.01.02.04 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno Normal m2 9.67 101.00 976.67
Refine de zanja para cimentacion corrido (b=0.40m) eje A-A 1.00 275 0.40 1.10
Refine de zanja para cimentacion corrido (b=0.40m) eje B-B 1.00 215 0.40 1.10
Refine de zanja para cimentacion corrido (b=0.40m) eje 2-2 1.00 1.05 0.40 0.42
Refine de zanja para cimentacion corrido (b=0.40m) Eje 1-1 1.00 1.05 0.40 0.42
Vereda Perimetral (Lados paralelo derecho al ingreso) 1.00 1.00 1.80 1.80
Vereda Perimetral (Lados paralelo izquierdo al ingreso) 1.00 0.20 1.80 0.36
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara posterior) 1.00 3.70 0.20 0.74
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara frontal) 1.00 0.90 3.70 3.33
Caja de registro 1.00 0.50 0.80 0.40

01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 Solado f'c=100 Kg/cm2 - Para fondo de zapata m3 0.06 101.00 6.46
Concreto f'c=175 Kg/cm2 + 30% de P.G. en cimiento corrido 4.00 0.40 0.40 01 0.06

01.01.03.02 Concreto f'c=175 Kg/cm2 + 30% de P.G. en cimiento corrido m3 1.52 101.00 153.52
concreto para cimentacion corrida (h=0.60m) Eje A-A 1.00 275 0.40 0.50 0.55
concreto para cimentacion corrida (h=0.60m) Eje B - B 1.00 275 0.40 0.50 0.55
concreto para cimentacion corrida (h=0.60m) Eje 2-2 1.00 1.05 0.40 0.50 0.21
concreto para cimentacion corrida (h=0.60m) Eje 1-1 1.00 1.05 0.40 0.50 021

01.01.03.03 Concreto Ciclopeo 1:8 + 30% PM Para Sobrecimiento m3 0.26 101.00 26.59
Concreto en en sobrecimientos eje A-A 1.00 2.00 0.15 0.30 0.09
Concreto en en sobrecimientos eje B-B 1.00 1.25 0.15 0.30 0.06
Concreto en en sobrecimientos eje 2 - 2 1.00 1.30 0.15 0.30 0.06
Concreto en en sobrecimientos eje 1-1 1.00 1.30 0.15 0.30 0.06

01.01.03.04 Encofrado y Desencofrado P/sobrecimiento m2 3.51 101.00 354.51
Encofrado en sobrecimientos (h=0.35m) eje A-A 2.00 2.00 0.30 1.20
Encofrado en sobrecimientos (h=0.35m) eje B-B 2.00 125 0.30 0.75
Encofrado en sobrecimientos (h=0.35m) eje 2-2 2.00 1.30 0.30 0.78
Encofrado en sobrecimientos (h=0.35m) eje 1-1 2.00 1.30 0.30 0.78

01.01.03.05 Piso de cemento acabado pulido 1:2 e= 0.10cm m2 2.86 101.00 288.86
Concreto Simple para losa de piso 1.00 2.20 1.30 2.86

137



ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA
EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.

N° DE DIMENSIONES N° A
ITEM DESCRIPCION PARCIAL | TOTAL Und. TOTAL
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01.01.03.06 Vereda de concreto f'c=175 Kgicm2, e=0.10m, Inc. Enconfrado m2 15.20 101.00 1,5634.70
Vereda Perimetral (Lados paralelo derecho al ingreso) 1.00 1.00 1.80 1.80
Vereda Perimetral (Lados paralelo izquierdo al ingreso) 1.00 0.20 1.80 0.36
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara posterior) 1.00 3.70 0.20 0.74
Vereda Perimetral (Lados perpendiculares al ingreso, cara frontal) 1.00 3.15 3.70 11.66
Vereda Perimetral ( para caja de registro) 1.00 1.6 0.4 0.64
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01 ZAPATAS
01.01.04.01.01 Concreto fc=175 Kg/cm2 P/zapatas m3 0.38 101.00 38.78
4.00 Area 0.16 0.60 0.38
01.01.04.01.02 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm?2, P/zapatas kg 6.50 101.00 656.10
ZAPATAS
01.01.04.02 COLUMNAS
01.01.04.02.01 Concreto f'c=175 Kg/cm2 P/columnas m3 0.38 101.00 38.86
columnas C-1 2.00 0.15 0.25 2.36 0.18
columnas C-2 2.00 0.15 0.25 277 0.21
01.01.04.02.02 Encofrado y Desencofrado P/columnas m2 5.13 101.00 518.13
columnas C-1 2.00 0.50 2.36 2.36
columnas C-2 2.00 0.50 277 277
01.01.04.02.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2, P/columnas kg 41.68 101.00 4,210.08
Acero en columnas 1.00 41.68
01.01.04.03 VIGAS
01.01.04.03.01 Concreto f'c=175 Kg/lcm2 Plvigas m3 0.17 101.00 17.27
Viga VS- 01 2.00 0.15 0.15 160 0.07
Viga VS- 02 2.00 0.15 0.15 220 0.10
01.01.04.03.02 Encofrado y Desencofrado Plvigas m2 2.51 101.00 253.31
Viga VS- 01 2.00 0.33 1.60 1.06
Viga VS- 02 2.00 0.33 2.20 1.45
01.01.04.03.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2, P/vigas kg 30.88 101.00 3,118.48
Acero en vigas 1.00 30.88
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01.01.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
01.01.05.01 Muro de soga, junta 1.5cm mortero 1:1:5 ( EN MURO DE CASETA) m2 12.50 101.00 1,262.00
Asentado de Muro (posterior) 1.00 2.00 2.47 4.94
ventana -1.00 1.30 0.42 -0.55
Asentado de Muro ( ingreso ) 1.00 2.00 2.16 4.32
Puerta -1.00 0.75 210 -1.58
Asentado de Muro (derecho) 1.00 1.30 2.06 2.68
Asentado de Muro (izquierdo) 1.00 1.30 2.06 2.68
01.01.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
01.01.06.01 Tarrajeo en muros int. pulido M= 1:3 C:A e=1" m2 5.86 101.00 591.36
Muros interior ducha eje A-A 1.00 0.70 2.40 1.68
Muros interior ducha eje B-B 1.00 0.75 1.90 1.43
Muros interior eje 2-2 area 275 2.75
01.01.06.02 Tarrajeo en muros ext. Frotachado C/ mort. 1:4, e= 1" m2 4.37 101.00 441.37
columnas C-2 1.00 1.00 2.36 2.36
Viga VS- 01 2.00 0.30 1.35 0.81
Viga VS- 02 2.00 0.30 2.00 1.20
01.01.06.03 Tarrajeo acabado frotachado; mezcla 1:2; e=2 cm, h=1.5 max m2
Muros interior eje A-A 1.00 1.30 1.98 2.57 7.53 101.00 760.93
Muros interior eje B-B 1.00 0.50 1.90 0.95
Muros interior eje 1-1 area 2.75 2575
Derrrame en puertas ventanas e =0.15m
Ventana 01 1.00 Peri 3.45 0.15 0.52
Puerta Contraplacada de madera de 2.10 x 0.7 m, puerta principal, incl Accesorios 1.00 Peri 4.95 0.15 0.74
01.01.07 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
01.01.07.01 Tarrajeo acabado pulido en zocalo exterior C:A 1:4, e= 1" H=0.40m m2 2.34 101.00 236.34
Zocalo (posterior), Eje A-A 1.00 2.00 0.40 0.80
Zocalo ( ingreso ), Eje B-B 1.00 1.25 0.40 0.50
Zocalo (izquierdo), Eje 2-2 1.00 1.30 0.40 0.52
Zocalo (izquierdo), Eje 1-1 1.00 1.30 0.40 0.52
01.01.08 PINTURA
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DIMENSIONES

N° DE N° A
ITEM DESCRIPCION PARCIAL | TOTAL Und. TOTAL
VECES | LaRGO | ANCHO | ALTO INSTALAR
01.01.08.01 Pintura en Muros exteriores con esmalte - 2 manos m2 11.52 101.00 1163.52
Interiores
Muros interior eje A-A 1.00 2.00 2.40 4.80
Muros interior eje A-A -1.00 1.30 1.20 -1.56
Exteriores columnas y vigas
columnas C-2 1.00 1.00 267 267
Viga VS- 01 2.00 0.30 1.35 0.81
Viga VS- 02 2.00 0.30 2.00 1.20
Zocalos
Zocalo (posterior), Eje A-A 1.00 2.00 0.40 0.80
Zocalo ( ingreso ), Eje B-B 1.00 1.25 0.40 0.50
Zocalo (izquierdo), Eje 2-2 1.00 1.30 0.40 0.52
Zocalo (izquierdo), Eje 1-1 1.00 1.30 0.40 0.52
Derrrame en puertas ventanas e =0.15m
Ventana 01 1.00 Peri 3.45 0.15 0.52
Puerta Contraplacada de madera de 2.10 x 0.7 m, puerta principal, incl Accesorios 1.00 Peri 4.95 0.15 0.74
01.01.09 COBERTURA
01.01.09.01 Techo con Calamina Galvanizada 0.83x1.80 e=0.25mm und 1.00 101.00 101.00
Techo con Calamina Galvanizada 0.83x1.80 e=0.25mm 1.00 1.00
01.01.10 CARPINTERIA DE MADERA Y HERRERIA
01.01.10.01 Ventana de madera Tornillo inc. malla mosquitero (1.30x0.40m) und 1.00 1.00 101.00 101.00
pulg pulg pie total
Ventana 01 2.00 1.00 11.15 1.86 pie2
SUMA 2.14 pie2
01.01.10.02 Viguetas y correas de madera en techo - UBS Domiciliario und 1.00 1.00 101.00 101.00
correas de madera tornillo cepillado (2"x2"x10") 4.00 17.86 p2
correas de madera tornillo cepillado (2"x2"x8.5') 2.00 6.99 p2
viga de madera tornillo cepillado (2"x3"x10") 4.00 20.98 p2
45.83 p2
Perno de o 1/2" 12.00
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VECES | LARGO I ANCHO | ALTO INSTALAR
Platina Metalica de 10cmx5cmx1/8" 6.00
01.01.10.03 Puerta contraplacada de madera de 0.70m x 2.10m und 1.00 1.00 101.00 101.00
Puerta Contraplacada de madera de 2.10 x 0.7 m, puerta principal, incl Accesorios 1.00 1.00
01.01.11 SISTEMA DE DESAGUE
01.01.11.01 Salida de desague con tuberia de PVC SAL 2" pto 3.00 101.00 303.00
lavatorio red secundaria 1.00 L= 2.20
ducha red secundaria 1.00 L= 1.20
sumidero red secundaria 1.00 L= 1.20
lavatorio red secundaria 1.00 L= 1.50
SUMA = 6.10
PARA APU 2.03
01.01.11.02 Salida de desague con tuberia de PVC SAL 4" pto 2.00 101.00 202.00
INODORO 1.00
registro roscado 1.00
01.01.12 TUBERIA DE DESAGUE
01.01.12.01 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SAL de 2" m 1.00 5.90 5.90 101.00 595.90
01.01.12.02 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SAL de 4" m 1.00 2,96 2.96 101.00 298.96
01.01.13 ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGUE
01.01.13.01 Codo PVC-SAL 2"x90° und 5.00 101.00 505.00
Codo PVC-SAL 2"x90° 1.00 5.00 5.00
01.01.13.02 Tee PVC-SAL @= 2" und 1.00 101.00 101.00
Tee PVC-SAL @=2" 1.00 1.00 1.00
01.01.13.03 Yee PVC SAL 2" und 3.00 101.00 303.00
Yee PVC SAL 2" 1.00 3.00 3.00
01.01.13.04 Trampa PVC SP "P" 2" und 1.00 101.00 101.00
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N° DE DIMENSIONES i
ITEM DESCRIPCION PARCIAL | TOTAL Und. TOTAL
i VECES | LaRco | ANncHO | ALTO INSTALAR
Trampa PVC SP "P" 2" 1.00 1.00 1.00
01.01.13.05 Codo de ventilacion PVC-SAL 4"x90° und 1.00 101.00 101.00
Codo de ventilacion PVC-SAL 4"x90° 1.00 1.00 1.00
01.01.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS
- SANITARIOS
01.01.14.01 Suministro e Instalacion de Inodoro de losa vitrificada und 1.00 101.00 101.00
Suministro e Instalacion de Inodoro de losa vitrificada 1.00 1.00 1.00
01.01.14.02 Suministro e Instalacion de Lavatorio de losa vitrificada und 1.00 101.00 101.00
Suministro e Instalacion de Lavatorio de losa vitrificada 1.00 1.00 1.00
01.01.14.03 Suministro e Instalacion de accesorios de Ducha incluye accesorios und 1.00 101.00 101.00
1.00 1.00 1.00
01.01.15 VENTILACION
01.01.15.01 Suministro e Instalacion de Tuberia de Ventilacion PVC 2" y Accesorios und 1.00 101.00 101.00
Suministro e Instalacion de Tuberia de Ventilacion PVC 2" y Accesorios 1.00 1.00 1.00
accesorios
sombrero de ventilacion pvc 2" 1.00 und
tuberia pvc sal p/desagie d=2"x 3 m 3.50 m
codo pvc sal 2" 3.00 und
01.01.16 SUMINISTRO E INSTALACION ADITAMENTOS VARIOS
01.01.16.01 Sumidero de Bronce de 2" und 1.00 101.00 101.00
Sumidero de Bronce de 2" 1.00 1.00 1.00
01.01.16.02 Registro Roscado de bronce 2" und 1.00 101.00 101.00
Registro Roscado de bronce 2" 1.00 1.00 1.00
01.01.16.03 Registro Roscado de Bronce de 4" und 1.00 101.00 101.00
Registro Roscado de Bronce de 4" 1.00 1.00 1.00
01.01.17 INSTALACIONES ELECTRICAS
01.01.17.01 SALIDAS ELECTRICAS
01.01.17.01.01 Salida Para Centros de Luz con Interruptor Simple pto 1.00 101.00 101.00
Salida Para Centros de Luz con Interruptor Simple 1.00 1.00 1.00
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DIMENSIONES

N° DE N° A
ITEM DESCRIPCION VECES | LarGO | ANCHO [ ALTO PARCIAL | TOTAL Und. INSTALAR TOTAL
accesorios apu
tuberia de pvc-sel (electricas) @ 3/4" x 3m 3.00 m 3.00
cable tw # 14 awg 2.5 mm2 26.80 und 26.80
caja de pase rectangular 4"x2"x1 1/2" 1.00 und 1.00
flourescente circular 1x36w con equipo 1.00 und 1.00
interruptor simple 1.00 und 1.00
caja de pase octagonal 31/2"x31/2"x11/2" 1.00 und 1.00
curvas pvc sel 3/4" 3.00 und 3.00
01.02 INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE DE 600 LT (101 UND)
01.02.01 OBRAS PRELIMINARES
01.02.01.01 Limpieza y desbroce de monte m2 241 101.00 243.41
circunferencia 1.00 area 1.37 1.37
caja de registro de lodos 1.00 0.80 0.80 0.64
caja de registro 1.00 0.80 0.50 0.40
01.02.01.02 Trazo, nivelacion y replanteo m2 241 101.00 243.41
circunferencia 1.00 area 1.37 1.37
caja de registro de lodos 1.00 0.80 0.80 0.64
caja de registro 1.00 0.80 0.50 0.40
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.02.01 Excavacion Manual en Terreno Normal m3 2.91 101.00 293.91
circunferencia 1.00 area cad 1.36 1.65 2.24
caja de registro de lodos 1.00 0.80 0.80 0.85 0.54
caja de registro 1.00 0.80 0.50 0.30 0.12
01.02.02.02 Relleno con Material Propio Seleccionado m3 1.16 101.00 117.16
Relleno con Material Propio Seleccionado 1.00 area cad 0.70 1.65 1.16
01.02.02.03 Retiro y acomodo de desmonte en zona aledafia m3 2.10 101.00 212.10
Retiro y acomodo de desmonte en zona aledaina 1.00 1.20 1.75 2.10
01.02.02.04 Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno Normal m2 2.40 101.00 242.40
circunferencia 1.00 area cad 1.36 1.36
caja de registro de lodos 1.00 0.80 0.80 0.64
caja de registro 1.00 0.80 0.50 0.40
01.02.03 CONCRETO SIMPLE
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N° DE DIMENSIONES N° A
ITEM DESCRIPCION VECES | LarGO I ANCHO | Alto PARCIAL | TOTAL Und. INSTALAR TOTAL
01.02.03.01 Solado f'c=100 Kg/cm2 - Para estructura de biodigestor m3 0.03 101.00 2.53
Solado f'c=100 Kg/cm2 - Para estructura de biodigestor 1.00 0.50 0.50 0.10 0.03
01.02.04 BIODIGESTOR V=750 L
01.02.04.01 Suministro e Instalacion de biodigestor autolimpiable de 600 LT und 1.00 101.00 101.00
1.00 1.00
01.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
01.02.05.01 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SAL de 2" m 1.00 101.00 101.00
tuberia de biodigestor a caja de registro de lodos promedio 1.00 ml. 1.00 1.00 1.00
01.02.06 CAJAS DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA
01.02.06.01 Caja de registro con trampa de grasa de 0.60x0.30x.40 mm, €=0.10. und 1.00 101.00 101.00
caja de registro 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00
01.03 LAVADEROS MULTIUSOS FAMILIAR (CANT:101UND)
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.03.01.01 Limpieza y desbroce de monte m2 1.44 101.00 14544
1.00 1.20 1.20 1.44
01.03.01.02 Retiro y acomodo de desmonte en zona aledafna m2 0.58 101.00 58.58
1.00 0.58 0.58
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02.01 Excavacion Manual en Terreno Normal m3 0.17 101.00 16.97
cimiento corredidos 2.00 0.65 0.15 0.20 0.04 0.17
Veredas 1.00 1.20 1.20 0.15 0.22
descontando area de lavadero de la vereda  -1.00 1.00 0.58 0.156 -0.09
01.03.02.02 Retiro y acomodo de desmonte en zona aledafna m3
esp vol= 0.21 101.00 21.21
1.25 0.17 0.21
01.03.03 CONCRETO SIMPLE
01.03.03.01 Concreto f'c= 175 kg/cm2 + 30% PM. en cimiento m3 0.04 101.00 3.94
en muros de soporte de lavaderos ~ 2.00 0.65 0.15 0.20 0.04 0.04
01.03.03.02 Vereda de concreto Fc= 175kg/cm2, e=0.10m inc. Encofrado m3 0.13 101.00 13.03
Veredas 1.00 1.20 1.20 0.15 0.22 0.13
descontando area de lavadero de la vereda  -1.00 1.00 0.58 0.15 -0.09
01.03.04 CONCRETO ARMADO
01.03.04.01 Concreto f'c=175 Kg/cm2 P/lavadero m3 0.22 101.00 21.89
muro derecho  1.00 0.58 0.08 0.90 0.04 0.22
muro izquierdo  1.00 0.58 0.08 1.00 0.05
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ITEM DESCRIPCION VECES | LARGO l ANCHO 1 ALTO PARCIAL | TOTAL Und. INSTALAR TOTAL
base de lavedro  1.00 0.84 0.58 0.08 0.04
muro de alero recto  1.00 0.58 0.08 0.25 0.01
muro de alero inclinado  1.00 0.30 0.58 0.08 0.01
muro frontal de taza de lavadero 1.00 0.46 0.08 0.25 0.01
muro posterior de lavadero  1.00 1.00 0.08 0.60 0.05
muro de soporte de tuberia posterior ~ 1.00 0.15 0.08 0.57 0.01
01.03.04.02 Encofrado y Desencofrado P/lavaderos m2 4.16 101.00 419.78
muro derecho  2.00 0.58 0.90 1.04 4.16
muro izquierdo  2.00 0.58 1.00 1.16
base de lavedro  1.00 0.84 0.58 0.49
muro de alero recto  2.00 0.58 0.25 0.29
muro de alero inclinado  1.00 0.30 0.58 0.17
muro frontal de taza de lavadero 2.00 0.46 0.25 0.23
muro posterior de lavadero  1.00 1.00 0.60 0.60
muro de soporte de tuberia posterior ~ 2.00 0.15 0.57 0.17
01.03.04.03 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2, P/lavaderos kg
ver hoja de metrado de fierro de lavadero multi usos familiar 1.00 9.63 101.00 972.13
01.03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
01.03.05.01 Tarrajeo pulido en interiores C:A 1:4, e=1.5cm P/Lavaderos m2 2.82 101.00 103.82
Muro posterior  1.00 1.00 0.60 0.60 2.82
Muro frontal ~ 2.00 0.46 0.33 0.30
muro de aleroinclinado exterior ~ 1.00 0.50 047 0.24
losa de lavadero  1.00 0.50 0.76 0.38
muro interior de lavadero  2.00 0.50 0.20 0.20
muro derecho exterior  1.00 0.58 0.90 0.52
muro izquierdo exterior  1.00 0.58 1.00 0.58
01.03.06 VALVULAS Y ACCESORIOS
01.03.06.01 suministro e instalaicon de valvulas y accesorios P/Lavadero domicialirio und 1.00 101.00 101.00
1.00 1.00
01.04 ZANJAS DE PERCOLACION
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.01.01 limpieza y desbroce de monte m2 6.36 101.00 642.36
1.00 6.36 6.36
01.04.01.02 trazo, nivelacion y replanteo m2 6.36 101.00 642.36
1.00 6.36 6.36
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02.01 excav. manual t. arcill. a=0.30, h=0.30 p/tuberia menor a 4" m 7.00 101.00 707.00
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ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA
EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.

N° DE DIMENSIONES N° A
ITEM DESCRIPCION VECES | LARGO i ANCHO I AlTo PARCIAL | TOTAL Und. INSTALAR TOTAL
1.00 7.00 7.00
01.04.02.02 excav. manual t. arcill. a=0.60, h=0.60 p/tuberia cribada menor a 4" m 7.10 101.00 717.10
1.00 7.10 7.10
01.04.02.03 refine y nivel de fondo de zanja t.n. p/tuberia m 14.10 101.00 142410
para tuberias 1.00 7.00 7.00
para tuberia cribada 1.00 7.10 7.10
01.04.02.04 preparacion de camas de apoyo h=0.10 p/tub. menor a 4" m 7.00 101.00 707.00
1.00 7.00 7.00
01.04.02.05 relleno y compact. c/mat. propio selec. a=0.30, h=0.30 p/tuberia < 4" m 7.00 101.00 707.00
1.00 7.00 7.00
01.04.02.06 relleno con grava selec. a=0.60, h=0.30 p/tuberia < 4" m 7.10 101.00 717.10
1.00 7.10 7.10
01.04.02.07 relleno c/mat. propio a=0.60, h=0.30 p/tuberia cribada < 4" m 7.10 101.00 717.10
1.00 7.10 7.10
01.04.02.08 retiro y acomodo de desmonte en zona aledaia m3 0.64 101.00 64.54
para tuberia cribada 7.10 0.60 0.15 0.64
01.04.03 SUM. E INST. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
01.04.03.01 suministro e instalacion de tuberia de pvc-sal 2" m 7.00 101.00 707.00
1.00 7.00 7.00
01.04.03.02 suministro e instalacion de tuberia c/ribada de pvc-sal 2" m 7.10 101.00 717.10
1.00 7.10 7.10
01.04.03.03 sum. e inst. de caja de concreto - repartidor de caudal 0.45mx 0.55m x0.60m und 1.00 101.00 101.00
1.00 1.00
01.04.03.04 suministro e instalacion de codo pvc sal 2"x90° und 3.00 101.00 303.00
3.00 3.00
01.05.04 MALLA ARPILLERA
01.05.04.01 suministro e instalacion de malla arpllera m2 4.26 101.00 430.26
1.00 7.10 0.60 4.26

146



01

01.01

01.01.01
01.01.01.01
01.01.01.02

01.01.02

01.01.02.01
01.01.02.02

01.01.02.03
01.01.02.04
01.01.03

01.01.03.01

01.01.03.02
01.01.03.03

01.01.03.04

01.01.04
01.01.04.01
01.01.04.01.01
01.01.04.01.02
01.01.04.02
01.01.04.02.01
01.01.04.02.02

01.01.04.03
01.01.04.03.01

01.01.04.03.02

01.01.04.03.03
01.01.04.04
01.01.04.04.01

01.01.04.04.02
01.01.04.04.03
01.01.04.05

01.01.04.05.01
01.01.04.05.02

01.01.04.05.03

01.01.04.06
01.01.04.06.01

01.01.04.06.02

01.01.04.06.03

01.01.05
01.01.05.01
01.01.06
01.01.06.01

01.01.06.02

01.01.06.03
01.01.07

01.01.07.01

01.01.08
01.01.08.01

01.01.08.02

01.01.08.03

01.01.08.04

01.01.08.05

01.01.08.06

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DOMICILIARIO - TIPO COMPOSTERA
(CANT: 101 Und.)

UBS COMPOSTAJE CONTINUO - CP. BETANIA

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA'Y DESBROCE DE MONTE

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS

RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL
RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
CONCRETO SIMPLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLASTICO P/IMPERMEABILIZACION DE
CIMIENTO

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30% DE PG. EN CIMIENTO CORRIDO

CONTRA PISO 1:2 ACABADO SEMI PULIDO

VEREDA DE CONCRETO F'C= 175KG/CM2, E=0.10M INC. ENCOFRADO
(VEREDA PERIMETRAL)

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

LOSA DE CIMENTACION

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 P/LOSAS DE CIMENTACION

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/LOSAS DE CIMENTACION
SOBRECIMIENTO

CONCRETO CICLOPEO 1:10 + 30% PM P/SOBRECIMIENTO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO

COLUMNAS

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 P/ICOLUMNAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/COLUMNAS
LOSA MACIZA

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 P/LOSA MACIZAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA MACIZAS

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/LOSAS MACIZAS
VIGA

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 P/VIGA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/VIGA

ESCALERA
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 P/ESCALERA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ESCALERA

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/ESCALERAS

MUROS Y TABIQUERIA

MURO DE SOGA, JUNTA 1.5CM MORTERO 1:1:5 (EN MUROS DE CASETA)
REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO MUROS INT. PULIDO C/IMPERMEABILIZANTE M=1:3 C:A E=1"

TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A E=1"

TARRAJEO MUROS EXTERIOR FROTACHADO C/MORT. 1:4, E=1"
PINTURA

PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS

CUBIERTAS

TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 E=0.25MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA MADERA DE 0.70MX1.75X
C/MARCO 2"X4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA 2"X1" DE
0.55M X0.30M

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA 2"X1" DE
0.80M X0.30M

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA 2"X1" DE
2.30M X0.30M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA F°G° E=3 /16" CON 0.85M X

0.60M

m2

m3

m3

m2

m2

m2
m2
m2

m2

und
und

und
und
und

und
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01.01.09
01.01.09.01
01.01.10
01.01.10.01
01.01.10.02
01.01.10.03
01.01.10.04
01.01.10.05
01.01.10.06
01.01.10.07
01.01.10.08
01.01.10.09
01.01.10.10
01.02
01.02.01
01.03
01.03.01
01.03.01.01
01.03.01.02
01.03.02
01.03.02.01
01.03.02.02
01.03.03
01.03.03.01
01.03.03.02
01.03.04
01.03.04.01
01.03.04.02
01.03.04.03
01.03.05
01.03.05.01
01.03.06
01.03.06.01
01.04
01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.02
01.04.02
01.04.02.01
01.04.02.02
01.04.02.03
01.04.02.04
01.04.03
01.04.03.01
01.04.04
01.04.04.01
01.04.04.02
01.04.04.03
01.04.04.04

01.04.04.05

01.04.04.06
01.04.04.07
01.04.04.08
01.05

01.05.01

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS P/UBS-DOMICILIARIO
INSTALACIONES SANITARIAS SISTEMA DE DESAGUE

TUBERIA DE PVC-SAL 2"

TUBERIA DE PVC-SAL 4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION 4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE SUMIDEROS DE BRONCE ROSCADO 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE PVC SAL 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DOBLE PVC SAL 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90°
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 4"X45°
SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMPA PVC SAL 2"
INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE
LAVADEROS MULTIUSOS FAMILIAR (CANT:101UND)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (CARG+ VOLQ) T-NORMAL D= 5KM
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 + 30% PM. EN CIMIENTO

VEREDA DE CONCRETO F'C= 175KG/CM2, E=0.10M INC. ENCOFRADO
CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADEROS

ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/LAVADEROS
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, E= 1.5CM P/LAVADEROS
VALVULAS Y ACCESORIOS

VALVULAS Y ACCESORIOS P/LAVADERO DOMICILIARIO
EVACUACION DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (101UND)
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO

REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL
RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2"
HUMEDAL ARTIFICIAL

GEOMEMBRANA IMPERMEABILIZANTE EN FONDO DE EXCAVACION
MATERIAL FILTRANTE GRAVA 2"-4". SEGUN E.T.

MATERIAL FILTRANTE GRAVA 3/4"-2". SEGUN E.T.

CAPA DE PAJA, E=0.03M

SUMINISTRO Y SIEMBRA DE MACROFITAS

TUBERIA PVC DESAGUE PERFORADA 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON PVC 2"

TEE PVC-SAL 2"

FLETE TERRESTRE

FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS (NUEVA CAJAMARCA -
BETANIA)

m2
m2

m3
m3

m3
m3

m3
m2
kg

m2

und
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ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA -

SAN MARTIN 2020.
N° DE DIMENSIONES N° A
ITEM DESCRIPCION VECES |LARGO I ANCHO l ALTO TOTAL Und. INSTALAR TOTAL
01 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DOMICILIARIO - TIPO COMPOSTERA (CANT: 101 Und.)
01.01 UBS COMPOSTAJE CONTINUO - CP. BETANIA
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 limpieza y desbroce de monte 23.28 101.00 2350.78
1.00 4.90 4.75 23.28
01.01.01.02 trazo, nivelacion y replanteo 7.98 101.00 805.48
Unidad Basica de Saneamiento 1.00 2.90 275 7.98
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 excavacion manual p/cimientos 5.82 101.00 587.64
Eje (1-1; 3-3; entre A-B) 1.00 3.10 1.95 0.85 5.14
Escalera 2.00 0.50 0.80 0.85 0.68
01.01.02.02 relleno y compact. c/mat. propio 3.16 101.00 318.76
Eje (A-A,B-B entre 1-1; 2-2) 2.00 3.10 0.10 0.60 0.37
Escalera 1.00 0.20 0.80 0.60 0.10
1.00 0.25 0.80 0.60 0.12
2.00 0.10 0.80 0.60 0.10
Eje (A-A; B-B) 2.00 1.75 0.10 0.60 0.21
Eje (1-1; 3-3; entre A-B) 1.00 2.60 1.45 0.60 2.26
01.01.02.03 refine, nivelacion y compactacion en terreno normal 7.98 101.00 805.48
Eje (1-1; 3-3; entre A-B) 1.00 2.90 2.75 7.98
01.01.02.04 retiro y acomodo de desmonte en zona aledafia 3.33 101.00 336.11
1.25 2.66 3.33
01.01.03 CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 suministro e instalacion de plastico p/impermeabilizacion de cimiento 16.15 101.00 1630.65
Eje (A-A; B-B Entre 1-3) 1.00 3.10 1.95 6.05
Eje (A-A; B-B Entre 1-1,3-3) 2.00 3.10 1.00 6.20
Eje (1-1; 3-3 Entre A-A,B-B) 2.00 1.95 1.00 3.90
01.01.03.02 concreto fc=175 kg/cm2 + 30% de PG. En ciemiento corrido 0.34 101.00 34.57
Eje (A-A; B-B Entre 1-3) 1.00 3.10 1.95 0.05 0.30
Escalera 2.00 0.80 0.50 0.05 0.04
01.01.03.03 contra piso piso 1:2 acabado semi pulido 0.16 101.00 16.40
Eje (A-A; B-B Entre 1-3) 1.00 1.12 1.45 0.10 0.16
Vereda de concreto F'c= 175kg/cm2, e=0.10m inc. Encofrado (Vereda
TOHIEEE Pedieo e v 258 10100  260.58
en zona de lavadero multiuso 1.00 2.15 1.20 2.58

149



01.01.04
01.01.04.01
01.01.04.01.01

01.01.04.01.02

01.01.04.02
01.01.04.02.01

01.01.04.02.02

01.01.04.03
01.01.04.03.01

01.01.04.03.02

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
LOSA DE CIMENTACION
concreto fc= 175 kg/cm2 p/losas de cimentacion
Piso Eje (A-A; B-B Entre 1-3)

acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 p/losas de cimentacion
acero doble malla en losa de cimentacion- longitudinales
acero doble malla en losa de cimentacion- - transversales
SOBRECIMIENTO
concreto ciclopeo 1:10 + 30% pm p/sobrecimiento
Eje (A-A; B-B Entre 1-3)

Eje (1-1; 3-3 Entre A-B)
ingreso a bodega

encofrado y desencofrado de sobrecimiento
Eje (A-A; B-B Entre 1-3)

Eje (1-1; 3-3 Entre A-B)

COLUMNAS
concreto f'c= 175 kg/cm2 p/columnas
Eje (A-A,1-1)
descuento por tuberia
Eje (A-A,2-2)
Eje (B-B,1-1)
descuento por tuberia
Eje (B-B,2-2)
Eje (B-B,3-3)
encofrado y desencofrado p/columnas
Eje (A-A,1-1)

Eje (A-A 2-2)

Eje (B-B,1-1)

Eje (B-B,2-2)

1.00

10.00
16.00

1.00
1.00
1.00
-2.00
1.00

2.00
2.00
1.00
1.00

1.00
-1.00
1.00
1.00
-1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

3.10

largo
3.00
1.85

2.30
2.05
135
0.50
1.45

2.30
2.05
1.35
1.45

0.35
Area=
0.25
0.35
Area=
0.25
0.25

0.35
0.20
0.25

0.10
0.35

0.20

0.25
0.25

1.95

diam
3/8"
3/8"

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.20
0.01
0.15
0.20
0.01
0.15
0.15
0.20
0.05

0.15

0.20

0.05

0.15

0.20

peso
0.56
0.56

0.80
0.80
0.80
0.10
0.80

0.80
0.80
0.80
0.80

3.35
2.30
3.35
2.95
2.00
2.95
2.95

3.35
3.35
3.20
3.20
3.35
3.35
3.20
2.95
2.95
2.80
2.80
2.95
2.80
2.80

1.21

16.80
16.58

0.28
0.25
0.16
-0.02
0.17

3.68
3.28
1.08
1.16

0.23
-0.02
0.13
0.21
-0.02
0.11
0.11

1.17
0.67
0.64
0.16
0.84
0.50
0.32
1.03
0.59
0.56
0.14
0.74
0.70
0.42

1.21

33.38

0.84

9.20

0.75

9.94

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

122.11

3370.98

85.14

929.20

76.19

1004.19
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01.01.04.03.03

01.01.04.04
01.01.04.04.01

01.01.04.04.02

01.01.04.04.03

01.01.04.05
01.01.04.05.01

01.01.04.05.02

Eje (B-B,3-3)

acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 p/columnas
Eje (A-A,1-1)
refuerzo
estribos
Eje (A-A,3-3)
refuerzo
estribos
Eje (B-B,1-1)
refuerzo
estribos
Eje (B-B,2-2)
refuerzo
estribos
Eje (B-B,3-3)
refuerzo
estribos
LOSA MACIZA
concreto f'c= 175 kg/cm2 p/losa macizas
Piso Eje (1-1, 3-3; A-A, B-B)
EJE(B-B,2-2)

encofrado y desencofrado p/losa macizas
Eje (A-A; B-B Entre 1-3)

acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 p/losas macizas
piso - longitudinales
piso - transversales
VIGA
concreto f'c= 175 kg/cm2 p/viga
VIGA VI-01- Eje (A-A;Entre 1-3)
VIGA VI-01- Eje (1-1 Entre A-B)
VIGA VI-01- Eje (3-3- Entre A-B)
VIGA VS-01- Eje (A-A;B-B Entre 1-3)
VIGA VS-01- Eje (1-1; Entre A-B)
VIGA VS-01- Eje (3-3; Entre A-B)

encofrado y desencofrado p/viga

1.00
1.00
1.00

4.00
27.00

4.00
27.00

4.00
24.00

4.00
24.00

4.00
24.00

1.00
-1.00

1.00
-1.00
-1.00
-1.00

11.00
6.00

1.00
1.00
1.00
2.00
1.00
1.00

0.25
0.10

largo

4.10
1.00

4.10
0.70

3.70
1.00

3.70
0.70

3.70
0.70

2.90
0.35

2.90
0.20
0.55
1.00

largo
1.75
3.05

2.30
1.35
1.45
2.90
1.45
1.45

diam

1/2"
3/8"

1/2"
3/8"

w2y
3/8"

172"
3/8"

1/2"
3/8"

1.75
0.20

1.75
0.05

diam
3/8"
3/8"

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

295
2.80
2.95

peso

0.99
0.56

0.99
0.56

0.99
0.56

0.99
0.56

0.99
0.56

0.15
0.15

0.15
0.15

peso
0.56
0.56

0.25
0.25
0.25
0.15
0.15
0.15

0.74
0.28
0.44

16.24
15.12

16.24
10.58

14.65
13.44

14.65
9.41

14.65
9.41

0.76
-0.01

5.08
-0.01
-0.08
-0.15

10.78
10.25

0.09
0.05
0.05
0.13
0.03
0.03

134.39

0.75

4.83

21.03

0.39

6.03

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

13573.19

75.83

488.08

2124.01

39.09

609.03
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01.01.04.05.03

01.01.04.06
01.01.04.06.01

01.01.04.06.02

acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 p/viga

ESCALERA
concreto f'c= 175 kg/cm2 p/escalera

encofrado y desencofrado p/escalera

VIGA VI-01- Eje (A-A;Entre 1-3)
VIGA VI-01- Eje (1-1 Entre A-B)

VIGA VI-01- Eje (3-3- Entre A-B)

VIGA VS-01- Eje (A-A Entre 1-3)

VIGA VS-01- Eje (B-B Entre 1-3)
VIGA VS-01- Eje (B-B Entre 1-2)
VIGA VS-01- Eje (B-B Entre 2-3)
VIGA VS-01- Eje (1-1; Entre A-B)

VIGA VS-01- Eje (2-2; Entre A-B)

VIGA VI-01- Eje (A-A;Entre 1-3)

Estribo
VIGA VI-01- Eje (1-1 Entre A-B)
Estribo
VIGA VI-01- Eje (3-3- Entre A-B)
Estribo

VIGA VS-01- Eje (A-A Entre 1-3)
Estribo
VIGA VS-01- Eje (B-B Entre 1-3)
Estribo
VIGA VS-01- Eje (1-1; Entre A-B)

VIGA VS-01- Eje (2-2; Entre A-B)

encofrado de lado

mureter de soporte exterior
mureter de soporte interior
peldaiios inferior

2.00
2.00
1.00
2.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

4.00
18.00
4.00
11.00
4.00
11.00

4.00
20.00
4.00
20.00
4.00
12.00
4.00
13.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

2.30
1.35
1.35 0.15
1.45
2.30 0.15
2.90
2.60
2.90
2.60
0.55 0.15
1.50 0.15
1.80
1.40
1.80
1.50
largo diam
2.90 1/2"
0.75 3/8"
1.75 172"
0.75 3/8"
1.75 1/2"
0.62 3/8"
2.90 3/8"
0.45 1/4"
2.90 3/8"
0.45 1/4"
1.80 3/8"
0.45 1/4"
1.80 3/8"
0.45 1/4"
0.90
area= 0.50
0.90
0.90
0.90

0.25
0.25

0.25

0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

peso
0.99
0.56
0.99
0.56
0.99
0.56

0.56
0.25
0.56
0.25
0.56
0.25
0.56
0.25

0.90

1.60
1.45
2.40

1.15
0.68
0.20
0.73

0.35
0.44
0.39
0.44
0.39
0.08
0.23
0.27
0.21
0.27
0.23

11.48
7.56
6.93
4.62
6.93
3.82

6.50
225
6.50
225
4.03
1.35
4.03
1.46

0.81

0.50
1.44
1.31
2.16

69.71

0.81

541

101.00

101.00

101.00

7040.88

81.81

545.91
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01.01.04.06.03

01.01.05
01.01.05.01

01.01.06
01.01.06.01

01.01.06.02

acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2 p/escaleras
inclinados
horizontales
murete de soporte aceros verticales

murete de soporte aceros horizontales
Losa inferior longitudinal
Losa inferior transversal
MUROS Y TABIQUERIA
muro de soga, Junta 1.5cm mortero 1:1:5 (en muros de caseta)
bobeda posterior Eje (A-A; 1-1; 3-3)
bobeda frontal Eje (B-B; entre 1-2)
bobeda frontal Eje (B-B; entre 2-3)
bobeda laterales Eje (1-1, A-B)
ingreso a bobeda
bobeda laterales Eje (3-3, A-B)
bobeda interior transversal
bobeda interior longitudinal
muro frontal Eje (B-B; 1-1,2-2)
muro frontal Eje (B-B; 2-2,3-3)
muro posterior Eje (A-A; 1-1; 3-3)
muro laterales Eje (1-1; A-A, B-B)
muro laterales Eje (3-3; A-A, B-B)
sardinel de la ducha

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
tarrajeo muros int. pulido c/impermebilizante m=1:3 c:a e=1"
bobeda longitudinal
bobeda posterior eje (a-a; 1-1; 2-2)
bobeda posterior Eje (A-A; 1-1; 2-2)
bobeda medio
bobeda frontal Eje (B-B; 1-1; 2-2)
bobeda lateral Eje (1-1;A-A,B-B)
ingreso a bobeda
bobeda lateral Eje (2-2;A-A B-B)
piso de bobeda interior Eje (1-2,A-B)
tarrajeo muros int. pulido m=1:3 c:a e=1"
piso de losa maciza
Eje (1-1, 4-4ENTRE A-A;B-B))
sardinel de ducha
muros interiores
muro posterior interior Eje (A-A; 1-1,3-3)
ducha
muro frontal interior Eje (B-B; 1-1; 2-2)

4.00
7.00
4.00
4.00
10.00
8.00
4.00

1.00
1.00
1.00
1.00
-2.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
2.00
1.00
1.00
-2.00
1.00
2.00

1.00
2.00

1.00
1.00
1.00

largo
2.90
0.90
245
1.20
0.90
0.45
0.90

2.30
0.55
1.50
1.35

1.45

1.00
0.55
0.80
2.30
2.50
2.68
1.45

1.00
1.00
1.00
1.20

1.30
1.00

2.60
1.45

2.30
0.90
0.55

diam
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

0.50

145

0.50

0.67

1.45

peso
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

0.65
0.65
0.65
0.65
0.65
0.65
0.85
0.85
1.45
1.45
1.75

0.19

0.85
0.85
0.85
0.85
0.75
0.85

0.19

1.20
0.60
1.20

6.50
3.53
4.82
2.69
5.04
2.02
2.02

1.50
0.36
0.98
0.88
-0.65
0.94
1.28
0.85
0.80
1.16
4.03
2.50
2.68
0.28

0.85
1.70
0.85
1.02

-0.75
1.1

1.34

3.77
0.55

2.76
0.54
0.66

26.60

17.52

19.86

101.00

101.00

101.00

101.00

2686.60

1769.32

617.62

2006.26
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01.01.06.03

muro frontal interior Eje (B-B; 1-1; 2-2)
muro laterales interior Eje (1-1; A-A; B-B)
muro laterales interior Eje (3-3; A-A; B-B)

Columnas
Eje (A-A;1-1)

Eje (A-A;3-3)
Eje (B-B-;1-1)

Eje (B-B;2-2)
Eje (B-B;3-3)

escalera

Tarrajeo de lado

mureter de soporte exterior y peldafios verticales
losa y peldafios

tarrajeo muros exterior frotachado c/mort. 1:4, e=1"
bobeda parte exterior
bobeda posterior Eje (A-A; 1-1, 3-3)
bobeda frontal Eje (B-B; 1-1, 2-2)
bobeda frontal Eje (B-B; 2-2,3-3)
bobeda longitudinal
bobeda lateral Eje (1-1;A-A;B-B)
ingreso a bobeda
bobeda lateral Eje (4-4;A-A;B-B))
columnas
colunmas Eje (A-A;1-1)

colunmas Eje (A-A;3-3)
colunmas Eje (B-B;1-1)

colunmas Eje (B-B;2-2)
colunmas Eje (B-B;3-3)

vigas
viga VI-01- Eje (A-A;Entre 1-3)
viga VI-01- Eje (1-1 Entre A-B)
viga VI-01- Eje (3-3- Entre A-B)

viga VS-01- Eje (A-A;B-B Entre 1-3)
viga VS-01- Eje (1-1; Entre A-B)

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
2.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
-2.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

2.00
1.00

0.80
1.65
1.45
0.20

0.10
0.20

0.25

0.10

area=

1.90

2.30
0.55
1.50
1.35
1.45
0.35
0.25
0.35
0.25

0.25

2.30
1.35
1.45

2.90
1.80

0.05

0.05

0.15

0.60
0.90
0.90

0.50

0.20

0.15

0.20

0.15

0.25
0.25
0.25

1.80
1.20
1.80

1.20
1.20
1.80
1.20
1.20
1.20
1.20
1.80

1.00

0.85
0.85
0.85

0.85
0.75
0.85

3.15
3.15
3.15
3.15
2.75
275
275
275
275

0.25
0.25

1.44
1.98
261

0.24
0.06
0.18
0.24
0.06
0.30
0.18
0.18

0.60
1.80
1.71

1.96
0.47
1.28

1.15
-0.756
1.23

1.10
0.63
0.79
0.47
0.96
0.55
0.69
0.69
0.41

0.58
0.34
0.36

1.45
0.45

15.25

101.00

1539.75
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01.01.07
01.01.07.01

01.01.08
01.01.08.01

01.01.08.02

01.01.08.03

01.01.08.04

01.01.08.05

01.01.08.06

01.01.09
01.01.09.01

01.01.10

01.01.10.01

01.01.10.02

01.01.10.03

01.01.10.04

01.01.10.05

01.01.10.06

viga VS-01- Eje (2-2; Entre A-B)
PINTURA
pintura en muros exteriores con esmalte - 2 manos
Igual a tarrajeo muros exterior frotachado c/mort. 1:4, e=1"
CUBIERTAS
techo ¢/ calamina galvanizada 0.83x1.80 e=0.25mm
calamina galvanizada 0.83x1.80 e=0.25mm
Correas de 1.5"x2"x3.50m
VM - 2"x3"x2.50m

suministro e instalacion de puerta madera de 0.70mx1.75x c/marco 2"x4"

suministro e instalacion de ventana c/marcos madera 2"x1" de 0.55m x0.30m
suministro e instalacion de ventana c/marcos madera 2"x1" de 0.80m x0.30m
suministro e instalacion de ventana c/marcos madera 2"x1" de 2.30m x0.30m

suminstro e instalacion de tapa metalica f°g® e=3 /16" con 0.85m x 0.60m

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
aparatos y accesorios sanitarios p/ubs-domiciliario
Taza Con Separador de Urina de Losa
Tapa de Plastica para taza
Lavatorio de Losa (35x45¢cm)
Trampa Botella para Lavatorio
UfRas para lavatorio
Tornillos tirafondos zincado de 2.1/2” cabeza hexagonal
Tapa pernos plastica blanca.
Tarugos plasticos de 8 mm.
INSTALACIONES SANITARIAS SISTEMA DE DESAGUE
tuberia de pvc-sal 2"
conexion interior de ubs
ventilacion
tuberia de pvc-sal 4"
ventilacion
suministro e instalacion de sombrero de ventilacion 2"

suministro e instalacion de sombrero de ventilacion 4"
suministro e instalacion de sumideros de bronce roscado 2"

suministro e instalacion de yee pvc sal 2"

1.00

1.00

8.00

3.00

6.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

1.00
1.00
1.00
1.00
2.00
8.00
8.00
8.00

1.00

1.00

2.00

1.00

2.00

1.00

1.80

1.50
2.00

8.00
2.00

3.00

0.25 0.45

area= 15.25

8.00

200 11.55 8.66

3.00 8.20 24 61

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

8.00
2.00

6.00

1.00

2.00

1.00

15.25

1.00

8.00

33.27

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
2.00
8.00
8.00
8.00

10.00

6.00

1.00

2.00

1.00

3.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

15639.75

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

202.00

101.00

1010.00

606.00

101.00

202.00

101.00

303.00
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01.01.10.07

01.01.10.08

01.01.10.09

01.01.10.10

01.02
01.02.01

01.03
01.03.01
01.03.01.01
01.03.01.02

01.03.02
01.03.02.01

01.03.02.02

01.03.03

01.03.03.01

01.03.03.02

01.03.04
01.03.04.01

suministro e instalacion de yee doble pvc sal 2"
suministro e instalacion de codo pvc sal 2"x90°
suministro e instalacion de codo pvc sal 4"x45°
suministro e instalacion de trampa pvc sal 2"

INSTALACIONES ELECTRICAS
salida para cento de luz con interruptor simple

accesorios

tuberia de pvc-sel (electricas) @ 3/4" x 3m

cable tw # 14 awg 2.5 mm2

caja de pase rectangular 4"x2"x1 1/2"

flourescente circular 1x36w con equipo

interruptor simple

caja de pase octagonal 31/2"x31/2"x11/2"

curvas pvc sel 3/4"

LAVADEROS MULTIUSOS FAMILIAR (CANT:101UND)

TRABAJOS PRELIMINARES
limpieza y desbroce de monte

Trazo, nivelacion y replanteo

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavaciéon Manual en Terreno Normal
cimiento corredidos
Veredas
descontando area de lavadero de la vereda
Eliminacion de Material Excedente (Carg+ Volq) T-Normal D= 5Km

CONCRETO SIMPLE
Concreto f'c= 175 kg/cm2 + 30% PM. en cimiento
en muros de soporte de lavaderos
Vereda de concreto F'c= 175kg/cm2, e=0.10m inc. Encofrado
Veredas
descontando area de lavadero de la vereda
CONCRETO ARMADO
Concreto f'c=175 Kg/cm2 P/lavadero
muro derecho
muro izquierdo

3.00

1.00

8.00

2.00

2.00

1.00

3.00
26.80
1.00
1.00
1.00
1.00
3.00

1.00
1.00
0.65
1.20
1.00
esp
1.25
0.65
1.20

1.00

0.58
0.58

0.58

0.15
1.20
0.58

vol=

0.17

0.15

1.20

0.58

0.08
0.08

apu
3.00

26.80
1.00
1.00
1.00
1.00
3.00

1.20

0.20
0.15
0.15

0.20
0.15
0.15

0.90
1.00

0.04
0.22
-0.09

0.04
0.22
-0.09

0.04
0.05

3.00

1.00

8.00

2.00

2.00

1.00

1.44

0.58

0.17

0.21

0.04

0.22

1.00

8.00

2.00

2.00

1.00

1.44

0.58

0.21

0.04

0.22

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

808.00

202.00

202.00

101.00

145.44

58.58

16.97

21.21

3.94

13.03

21.89
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01.03.04.02

01.03.04.03

01.03.056
01.03.05.01

01.03.06
01.03.06.01

01.04

01.04.01
01.04.01.01

01.04.01.02

01.04.02

01.04.02.01

01.04.02.02

01.04.02.03

01.04.02.04

base de lavedro
muro de alero recto
muro de alero inclinado
muro frontal de taza de lavadero
muro posterior de lavadero
muro de soporte de tuberia posterior
Encofrado y Desencofrado P/lavaderos
muro derecho
muro izquierdo
base de lavedro
muro de alero recto
muro de alero inclinado
muro frontal de taza de lavadero
muro posterior de lavadero
muro de soporte de tuberia posterior
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2, P/lavaderos
ver hoja de metrado de fierro de lavadero multi usos familiar
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
Tarrajeo pulido en interiores C:A 1:4, e= 1.5cm P/lavaderos
Muro posterior
Muro frontal
muro de aleroinclinado exterior
losa de lavadero
muro interior de lavadero
muro derecho exterior
muro izquierdo exterior
VALVULAS Y ACCESORIOS
Valvulas y accesorios P/Lavadero domicialirio

EVACUACION DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (101UND)
TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza y desbroce de monte
HUMEDAL

Trazo, nivelacion y replanteo
HUMEDAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavaciéon Manual en Terreno Normal

Relleno y compact. C/material propio
Refine, Nivelacion y Compactado en Terreno Normal

Retiro y acomodo de desmonte en zona aledafa

0.84
0.58
0.30
0.46
1.00
0.15

0.58
0.58
0.84
0.58
0.30
0.46
1.00
0.15

1.00

0.50
0.50
0.50
0.58
0.58

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.58
0.08
0.58
0.08
0.08
0.08

0.58

0.58

1.00
0.46
0.47
0.76

1.60

1.60

area

2.40

area

0.08
0.25
0.08
0.25
0.60
0.57

0.90
1.00

0.25
0.25

0.60
0.57

0.60
0.33

0.20
0.90
1.00

1.60

area

1.60

0.04
0.01
0.01
0.01
0.05
0.01

1.04
1.16
0.49
0.29
0.17
0.23
0.60
0.17

0.60
0.30
0.24
0.38
0.20
0.52
0.58

1.50

0.03

4.16

2.82

1.00

1.60

1.60

2.40

0.07

1.60

2.31

4.16

9.63

2.82

1.00

1.60

1.60

2.40

0.07

1.60

2.31

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

419.78

972.13

284.88

101.00

161.60

161.60

242.40

T2t

161.60

233.31
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01.04.03
01.04.03.01

01.04.04

01.04.04.01

01.04.04.02

01.04.04.03

01.04.04.04

01.04.04.05

01.04.04.06

01.04.04.07

01.04.04.08

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
Suministro e Instalacion de Tuberia PVC SAL de 2"
Entre tanque hbc y humerdal

HUMEDALE ARTIFICIAL
Geomembrana impermeabilizante en fondo de excavacion

Material Filtrante Grava 2"-4". Segun E.T.
Material Filtrante Grava 3/4"-2". Segun E.T.
Capa de paja, e=0.03m

Suministro y siembra de macrofitas
Tuberia PVC desague perforada 2"
Suministro e Instalacion de Tapon PVC 2"

Tee PVC-SAL 2"

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

10.00

1.00

1.00

1.00

5.00

8.00

area

area

1.29

1.29

2.05

4.00

2.00

0.15

1.05

0.60

6.60

0.50

5.00

4.80

1.00

0.53

1.29

12.90

2.05

4.00

2.00

5.00

4.80

1.00

0.53

1.29

12.90

2.05

4.00

2.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

101.00

505.00

484.80

101.32

53.03

130.29

1302.90

207.05

404.00

202.00
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Anexo 15
Flete

FLETE TERRESTRE ( NUEVA CAJAMARCA - OBRA EN CP. BETANIA)

UBICACION :
CENTRO ABASTECIMIENTO

FECHA

CP. BETANIA (PUESTO EN OBRA)

NUEVA CAJAMARCA

: MAYO 2020

DISTRITO: NUEVA CAJAMARCA

ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE
SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.

PROVINCIA: RIOJA

UNIDAD DE TRANSPORTE

OBSERVACIONES

CAPACIDAD DEL CAMION ( M3 )
COSTO POR VIAJE (SL.):
CAPACIDAD DEL CAMION (KG)

10.00
393.51
13,600.00

DISTANCIA DE NUEVA
CAJAMARCA A BETANIA
10.5KM, TIPO DE CARRETERA
AFIRMADO (TIEMPO ESTIMADO

NUMERO DE VIAJES 39.00 DE VIAJE 50 MINT. A 25KM/H)
FLETE POR KG (S/.) 0.029
TOTAL FLETE TERRESTRE (Sl.) 15,346.734

VOLUMEN DE TUBERIAS FLETE TERRESTRE Y RURAL

I NUEVA CAJAMARCA - PUESTO EN OBRA

N°
CANT. TUBOS EN METROS VOLUMEN
DESCRIPCION TUB;\;‘IAJE TREaTeE (m3)
TUBERIA PVC SAL 2° 874.00 3,208.23 ML 7.55
TUBERIA PVC SAL 4" 231.00 746.19 ML 6.46
TUBERIA PVC-CEL (E/C) 3/4" x 3m 3,494.00 151,50 ML 0.09
N° VOLUMEN DE TUBERIA 14.10
UNIDAD DE TRANSPORTE
OBSERVACIONES
CAPACIDAD DEL CAMION (M3 ): 10.00
DISTANCIA DE NUEVA
COSTO POR VIAJE (S1.) 39351 GAJAMARCA A BETANIA
CAPACIDAD DEL CAMION (KG): 13,600.00( 10.5KM, TIPO DE CARRETERA
AFIRMADO (TIEMPO ESTIMADO
NUMERO DE VIAJES 2001 e VIAJE 50 MINT. A 25KM/H)
FLETE POR KG (S/.) 0.029
TOTAL FLETE TERRESTRE (S/.) 787.012
VOLUMEN DE BIODIGESTORES FLETE TERRESTRE | NUEVA CAJAMARCA - PUESTO EN OBRA
N VOLUMEN
DESCRIPCION TANQUES/VI CANT. BIODIGESTORES (m3)
AJE UND
BIODIGES TOR 600 LTS (INCLUYE ACCESORIOS) 52.00 701.00 45.45
VOLUMEN DE BIODIGESTORES 46.00
UNIDAD DE TRANSPORTE
OBSERVACIONES
CAPACIDAD DEL CAMION (M3 ): 10.00 DISTANCIA DE NUEVA
) CAJAMARCA A BETANIA
COSTO POR VIAJE (S1.): 351 et TIPO DE CARRETERA
COSTO POR VOLUMEN 39.35| AFIRMADO (TIEMPO ESTIMADO
VOLUMEN A TRANSPORTAR 46.00| DE VIAJE 50 MINT. A 25KM/H)
TOTAL FLETE TERRESTRE (S/.) 1,810.128
RESUMEN FLETE NUEVA CAJAMARCA - ALMACEN
RESUMEN FLETE SIN IGV CON IGV
FLETE POR PESO: S/.15,346.73 s/.18,109.15
FLETE POR VOLUMEN (TUBERIAS): S/. 787.01 1. 928.67
FLETE POR VOLUMEN (BIODIGESTOR S/.1,810.13 $/.2,135.95
TOTAL FLETE: S/.17,943.87 SI.21,173.77
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FLETE TERRESTRE ( NUEVA CAJAMARCA - OBRA EN CP. BETANIA)

ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE

s SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020,
UBICACION : CP. BETANIA (PUESTO EN OBRA) DISTRITO: NUEVA CAJAMARCA PROVINCIA: RIOJA
CENTRO ABASTECIMIENTO NUEVA CAJAMARCA
FECHA : MAYO 2020
UNIDAD DE TRANSPORTE
OBSERVACIONES
CAPACIDAD DEL CAMION ( M3 ): 10.00
COSTO POR VIAJE (SL.): 393.51 DISTANCIA DE NUEVA

CAJAMARCA A BETANIA 10.5KM,

CAPACIDAD DEL CAMION (KG): 13,600.00 TIPO DE CARRETERA
AFIRMADO (TIEMPO ESTIMADO

NUMERO DE VIAJES 46.00( DE VIAJE 50 MINT. A 25KM/H)

FLETE PORKG (S1.) 0.029

TOTAL FLETE TERRESTRE (S/.) 18,101.276

VOLUMEN DE TUBERIAS FLETE TERRESTRE Y RURAL

NUEVA CAJAMARCA - PUESTO EN OBRA

N
DESCRIPCION TLIB;’::AJE (L T‘:ﬁqﬁE:SMETROS vo:.nl:g.;sn

TUBERIA PVC SAL 2" 874.00 1,809.15 ML 437
TUBERIA PVC SAL 4" 231.00 636.30 ML 551
TUBERIA PVC-CEL (E/C) 3/4" x 3m 3,494.00 151.50 ML 0.09

N° VOLUMEN DE TUBERIA 9.97
UNIDAD DE TRANSPORTE

OBSERVACIONES
CAPACIDAD DEL CAMION ( M3 ); 10.00
COSTO POR VIAJE (SL.): 393.51 CAJAEJ':;'ST&AB E‘EAPIJ\JLIEYQ.SKM,
CAPACIDAD DEL CAMION (KG): 13,600.00 TIPO DE CARRETERA
AFIRMADO (TIEMPO ESTIMADO
NUMERO DE VIAJES 1.00| DE VIAJE 50 MINT. A 25KM/H)
FLETE POR KG (S/.) 0.029
TOTAL FLETE TERRESTRE (S/.) 393.506
RESUMEN FLETE NUEVA CAJAMARCA - ALMACEN
RESUMEN FLETE SIN IGV CON IGV
FLETE POR PESO: S/.18,101.28 S/. 21,359.51
FLETE POR VOLUMEN (TUBERIAS): $/. 393.51 S/. 464.34
TOTAL FLETE: SI.18,494.78 SI.21,823.84
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Anexo 16

ANALISIS UNITARIO

Analisis de precios unitarios

23/06/2021
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Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO Fecha presupuesto
Partida 01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE
Rendimiento m2/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 16.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67
Partida 01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEOQ
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0800 16.71
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 28.05
Materiales
0202020061 CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIQ) kg 0.0050 4.83
0204030001 ACERQ CORRUGADO fy = 4200 kg/lem2 GRADQ 60 kg 0.0667 297
02130300010002  YESO BOLSA 18 kg bol 0.0040 12.67
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0050 285
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0010 4367
Equipos
0301000022 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES TELESC. hm 0.7500 0.0200 17.50
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 209
Partida 01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS
Rendimiento m3/DIA MO.4.5000 EQ. 4.5000 Costo unitario directo por : m3
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 01778 23.38
0101010005 PEON hh 1.0000 1.7778 16.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 33.87
Partida 01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m3
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.1143 23.38
0101010005 PEON hh 6.0000 1.3714 16.71
Materiales
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.2000 200
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2559
03014700010012  LATAS CONCRETADAS P/PISON MANUAL und 0.0100 1047

0.10
0.87
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAUL[CO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Partida 01.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO.110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m2 1.46
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0073 23.38 0.17
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0727 16.71 121
1.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.38 0.07
03014700010012  LATAS CONCRETADAS P/PISON MANUAL und 0.0010 1047 0.01
0.08
Partida 01.01.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
Rendimiento m3/DIA MOQ.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unilario directo por : m3 14,04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 15.0000 0.8000 16.71 13.37
13.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 13.37 0.67
0.67
Partida 01.01.03.01 SOLADO fc=100 kgicm2 PARA FONDO DE ZAPATA
Rendimiento m3/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 341.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 23.38 24.94
0101010004 QFICIAL hh 20000 1.0667 18.48 19.71
0101010005 PEON hh 10.0000 5.3333 16.71 89.12
133.77
Materiales
0207030001 HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 1.1500 66.10 76.02
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 5.0000 23.50 117.50
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.1840 200 0.37
193.89
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 133.77 6.69
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 hm 1.0000 0.5333 14.15 755
14.24
Partida 01.01.03.02 CONCRETO fc=175 kglem2 + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO
Rendimiento m3/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 369.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 23.38 1247
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 18.48 9.86
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 16.71 5347
75.80
Materiales
0204010012 ARENA GRUESA PUESTOQ EN OBRA m3 0.5000 91.10 45.55
0205000041 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 0.7000 86.86 60.80
0207010036 PIEDRA GRANDE DE 6" a 8" PUESTO EN OBRA m3 0.1230 73.98 9.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 7.0000 23.50 164.50
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULI_CO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.1800 2.00 0.36
280.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 3.0000 75.80 227
0301290005 VIBRADORA DE CONCRETO HP 1.25" hm 1.0000 0.5333 14.15 755
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 hm 0.5000 0.2667 14.15 377
13.59
Partida 01.01.03.03 CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO
Rendimiento m3/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 319.66
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 23.38 a7
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.3333 18.48 24,64
0101010005 PEON hh 8.0000 53333 16.71 89.12
144.93
Materiales
0207010005 PIEDRA MEDIANA PUESTO EN OBRA m3 0.3500 86.30 30.21
0207030001 HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 0.9000 66.10 59.49
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5 kg) bol 2.9000 23.50 68.15
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.1000 200 0.20
158.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 5.0000 144.93 725
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 1.0000 0.6667 14.15 943
16.68
Partida 01.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 44.09
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.38 1559
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 16.71 11.14
26.73
Materiales
0202020061 CLAVOS C/ICABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.1500 4.83 0.72
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2500 417 1.04
0231010001 MADERA TORNILLO p2 4.5000 285 12.83
0253000003 PETROLEO DIESEL D-2 gal 0.1500 13.15 197
16.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 26.73 0.80
0.80
Partda 01.01.03.05 PISO CEMENTO ACABADO PULIDO 1:2 e=0.10cm
Rendimiento m3/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 292.36
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 23.38 2494
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 18.48 9.86
0101010005 PEON hh 9.0000 4,8000 16.71 80.21
115.01
Materiales
0207030001 HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 1.2300 66.10 81.30
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5 kg) bol 3.6000 23.50 84.60
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Anadlisis de precios unitarios

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.1200 2.00 0.24
166.14
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 115.01 3.45
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 0.0600 3.50 0.21
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 hm 1.0000 0.5333 14.15 7.55
11.21
Partida 01.01.03.06 VEREDA DE CONCRETO Fc= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO (VEREDA PERIMETRAL)
Rendimiento m2/DIA MO.80.0000 EQ.80.0000 Costo unitario directo por : m2 65.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 0.1000 23.38 2.34
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 18.48 1.85
0101010005 PEON hh 8.0000 0.8000 16.71 13.37
17.56
Materiales
0202020061 CLAVOS C/ICABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.0500 483 0.24
0207030001 HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 0.1300 66.10 8.59
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5 kg) bol 1.0900 23.50 2562
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0260 2.00 0.05
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 5.0000 250 12.50
47.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.56 0.53
0.53
Partida 01.01.04.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ZAPATAS
Rendimiento m3/DIA MO.11.0000 EQ.11.0000 Costo unitario directo por : m3 462.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 14545 23.38 34.01
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 14545 18.48 26.88
0101010005 PEON hh 6.0000 4.3636 16.71 7292
133.81
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2300 12.50 2.88
0204010012 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.5500 91.10 50.11
0205000041 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 0.6500 86.86 56.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.4000 23.50 197.40
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 0.3000 2467 7.40
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.2100 2.00 0.42
314.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 133.81 4.01
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 hm 1.0000 0.7273 14.15 10.29
14.30
Partida 01.01.04.01.02  ACERO fy=4,200 kgicm2 PIZAPATAS
Rendimienta kg/DIA MO.240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : kg 5.41
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 23.38 0.78
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0667 18.48 1.23
2.01
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO N
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.0300 417 0.13
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglcm2 GRADO 60 kg 1.0500 297 3.12
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.0100 5.00 0.05
3.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.01 0.10
0.10
Partida 01.01.04.02.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PICOLUMNAS
Rendimiento m3/DIA MO.11.0000 EQ. 11.0000 Costo unitario directo por : m3 462.78
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.4545 23.38 34.01
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.4545 1848 26.88
0101010005 PEON hh 6.0000 4.3636 16.71 7292
133.81
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2300 12.50 2.88
0204010012 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.5500 91.10 50.11
0205000041 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 0.6500 86.86 56.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.4000 2350 197.40
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 0.3000 2467 740
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.2100 2.00 0.42
314.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 133.81 4.01
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 hm 1.0000 0.7273 14.15 10.29
14.30
Partida 01.01.04.0202  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m2 44.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 2338 15.59
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 16.71 11.14
26.73
Materiales
0202020061 CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.1500 483 0.72
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2500 417 1.04
0231010001 MADERA TORNILLO p2 4.5000 285 12.83
0253000003 PETROLEO DIESEL D-2 gal 0.1500 13.15 1.97
16.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 26.73 0.80
0.80
Partida 01.01.04.02.03  ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/ICOLUMNAS
Rendimiento kg/DIA MO.240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : kg 5.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 2338 0.78
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0667 18.48 1.23
2.01
Materiales
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULI_CO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.0300 417 0.13
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADQ 60 kg 1.0500 297 312
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.0100 5.00 0.05
330
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.01 0.10
0.10
Partida 01.01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PVIGA
Rendimiento m3/DIA MO.11.0000 EQ. 11.0000 Costo unitario directo por : m3 462.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.4545 23.38 34.01
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.4545 18.48 26.88
0101010005 PEON hh 6.0000 4.3636 16.71 7292
133.81
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2300 12.50 288
0204010012 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.5500 91,10 50.11
0205000041 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 0.6500 86.86 56.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.4000 2350 197.40
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 0.3000 2467 740
0230880103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.2100 2.00 042
314.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 133.81 4.01
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9 -11P3 hm 1.0000 0.7273 14.15 10.29
14.30
Partida 01.01.04.03.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIVIGA
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Coslo unitario directo por : m2 44.09
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.38 15.59
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 16.71 11.14
26.73
Materiales
0202020061 CLAVOS CICABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.1500 483 0.72
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON° 8 kg 0.2500 417 1.04
0231010001 MADERA TORNILLO p2 4.5000 2.85 12.83
0253000003 PETROLEO DIESEL D-2 gal 0.1500 13.15 197
16.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 26.73 0.80
0.80
Partida 01.01.04.03.03  ACERO fy=4,200 kg/cm2 PIVIGAS
Rendimiento kg/DIA MO.240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : kg 541
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 23.38 0.78
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0667 18.48 123
201
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 8 kg 0.0300 4147 0.13
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONGMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAUL!CO CON
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
0204030001 ACERQ CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 297 312
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.0100 5.00 0.05
3.30
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 201 0.10
0.10
Partida 01.01.05.01 MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE CASETA)
Rendimiento m2/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 64.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.6400 2338 14.96
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1600 16.71 267
17.63
Materiales
0202020081 CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.0200 483 0.10
0204000000 ARENA FINA PUESTO EN OBRA m3 0.0188 86.30 162
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 0.1328 2350 312
0217080008 LADRILLO DE ARCILLA KING KONG 24X12X3cm und 40.0000 1.00 40.00
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0048 200 0.01
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.4000 285 1.14
45.99
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17,63 0.53
0.53
Partida 01.01.06.01 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO  M=1:3 C:A e=1"
Rendimiento m2/DIA MO.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 26.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Qbra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.5333 2338 1247
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 16.71 446
16.93
Materiales
0204000000 ARENA FINA PUESTO EN OBRA m3 0.0244 86.30 21
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2800 2350 6.58
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0069 200 0.01
8.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.93 051
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 0.0300 350 0.11
0.62
Partida 01.01.06.02 TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1"
Rendimiento m2/DIA MO.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 25.31
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.5333 23.38 1247
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 16.71 4.46
16.93
Materiales
0204000000 ARENA FINA PUESTO EN OBRA m3 0.0244 86.30 PAN
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2261 2350 531
742
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 16.93 0.85
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 0.0300 350 0.11
0.96
Partida 01.01.06.03 TARRAJEO MUROS INT. FROTACH. CIMORT. 1:4 x e=1"
Rendimiento m2/DIA MO.28.0000 Costo unitario directo por : m2 26.57
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.5714 23.38 13.36
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2857 16.71 477
18.13
Materiales
0204000000 ARENA FINA PUESTO EN OBRA m3 0.0244 86.30 PAL
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2261 23.50 531
742
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 18.13 091
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 0.0300 3.50 0.11
1.02
Partida 01.01.07.01 TARRAJEO ACABADO PULIDO EN ZOCALO EXTERIOR C:A 1:4, e= 1" H=0.40m
Rendimiento m2/DIA MO.30.0000 Costo unitario directo por : m2 26.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.5333 23.38 1247
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 16.71 446
16.93
Materiales
0204000000 ARENA FINA PUESTO EN OBRA m3 0.0244 86.30 21
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2800 2350 6.58
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0069 200 0.01
8.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.93 0.51
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 0.0300 3.50 0N
0.62
Parlida 01.01.08.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS
Rendimiento m2/DIA M0.40.0000 Costo unitario directo por : m2 12.39
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 23.38 468
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1000 16.71 167
6.35
Materiales
0230260068 THINER gal 0.2000 18.33 367
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0500 4367 218
5.85
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.35 0.19
0.19
Partida 01.01.09.01 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm
Rendimiento und/DIA MO.5.0000 Coslo unitario directo por : und 354.17
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2338 4
0101010005 PEON hh 2.0000 3.2000 16.71 5347
90.88
Materiales
0202020061 CLAVOS C/ICABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.2500 483 121
0231010001 MADERA TORNILLO p2 33.2700 285 9482
96.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 90.88 454
0301330008 CALAMINA 0.83Mx1.80xe=0.25m und 8.0000 20.34 162.72
167.26
Partida 01.01.10.01 VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO (1.30x0.40m)
Rendimiento und/DIA MO.10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 52.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2000 0.1600 23.38 3.74
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 16.71 1337
1711
Materiales
0239020106 MALLA MOSQUITERO GALVANIZADO m2 05200 8.25 429
0239900106 VENTANA C/MARCO DE MADERA 2"X1" DE 1.30X0.40, INC, und 1.0000 30.00 30.00
ACCESORIOS
3429
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1711 0.86
0.86
Partida 01.01.10.02 VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO - UBS DOMICILIARIO
Rendimiento und/DIA MO.10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 148.59
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2000 0.1600 23.38 374
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 16.71 13.37
17.11
Materiales
0231010001 MADERA TORNILLO p2 45,8300 285 130.62
130.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1711 0.86
0.86
Partida 01.01.10.03 PUERTA CONTRAPLACADADA DE MADERA 0.70mx2.10m
Rendimiento und/DIA MO.4.0000 EQ.4.0000 Costo unitario directo por : und 379.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 2338 46.76
0101010005 PEON hh 0.5000 1.0000 16.71 16.71
63.47
Materiales
0226140023 CANDADO 40 MM. und 1.0000 34.00 34.00
0243130097 PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA DE 2.10x0.7 m, INC  und 1.0000 280.00 280.00
ACCESORIOS
314.00
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6347 1.90
1.90
Pariida 01.01.11.01 SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 2"
Rendimiento pto/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : pto 41.53
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 23.38 2338
0101010005 PEON hh 0.5000 0.5000 16.71 8.36
.74
Materiales
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0100 70.00 0.70
0239020027 LIJA DE FIERRO # 80 und 0.0200 2.30 0.05
0273010085 TUBERIAPVC SAL 2" m 21400 378 8.09
8.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3174 0.95
0.95
Pariida 01.01.11.02 SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 4"
Rendimiento pto/DIA M0Q.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : pto 49.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 23.38 23.38
0101010005 PEON hh 0.5000 0.5000 16.71 8.36
M4
Materiales
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0100 70.00 0.70
0239020027 LIJA DE FIERRO # 80 und 0.0200 230 0.05
0273010072 TUBERIA PVC SAL 4" m 2.1400 743 15.90
16.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3174 0.95
0.95
Partida 01.01.12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2"
Rendimiento m/DIA MQ.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 717
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2338 0.94
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1200 16.71 20
295
Materiales
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0020 70.00 0.14
0239020027 LIJA DE FIERRO # 80 und 0.0100 2.30 0.02
0273010085 TUBERIA PVC SAL 2 m 1.0500 378 397
413
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 295 0.09
0.09
Partida 01.01.12.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 4"
Rendimiento m/DIA MQ.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por: m 11.00
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 23.38 0.94
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1200 16.71 201
2.95
Materiales
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0020 70.00 0.14
0239020027 LIJA DE FIERRO #80 und 0.0100 2.30 0.02
0273010072 TUBERIA PVC SAL 4" m 1.0500 743 7.80
7.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 295 0.09
0.09
Partida 01.01.13.01 CODO PVC-SAL 2"x90°
Rendimiento und/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 7.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 23.38 748
748
Materiales
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0010 70.00 0.07
0274070008 CODO PYC SAL 2" X 90° und 0.0300 2.25 0.07
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 748 0.22
0.22
Partida 01.01.13.02 TEE PVC-SAL @=2"
Rendimiento und/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 12.11
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.38 9.35
9.35
Materiales
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0010 70.00 0.07
0273130024 TEE PVC DE 2'x90° und 1.0000 241 241
248
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 9.35 0.28
0.28
Partida 01.01.13.03 YEE PVC SAL 2"
Rendimiento und/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 10.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1,0000 0.3200 23.38 748
748
Materiales
0206170001001  YEE PVC SAL 2" und 1,0000 2.85 285
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0010 70.00 0.07
292
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 748 0.22
0.22
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTREiHilDRAULICO
Partida 01.01.13.04 TRAMPA PVC SP "S"
Rendimiento und/DIA MO.20.0000 EQ. 20,0000 Costo unitario directo por : und 18.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.38 9.35
9.35
Materiales
0230460036 PEGAMENTO PITUBERIA DE PVC gal 0.0010 70.00 0.07
0273200002 TRAMPA PVC SAL "P" 2" pza 1.0000 8.30 8.30
8.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 9.35 0.28
0.28
Parida 01.01.13.05 CODO DE VENTILACION PVC-SAL 4"x90°
Rendimiento und/DIA MO.25.0000 EQ. 25,0000 Costo unitario directo por : und 13.62
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 23.38 748
748
Materiales
02060200030003 CODO PVC-SAL 4" X 80° und 1.0000 585 5.85
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0010 70.00 0.07
5.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 748 0.22
0.22
Partida 01.01.14.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO DE LOSA VITRIFICADA
Rendimiento und/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 244.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 23.38 23.38
0101010005 PEON hh 0.5000 0.5000 16.71 8.36
3174
Materiales
0247020003 INODORO DE LOSA COLOR BLANCO INCLUYE TANQUE und 1.0000 211.86 211.86
211.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 31.74 0.95
0.95
Partida 01.01.14.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA
Rendimiento und/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 135.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 23.38 23.38
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 18.48 18.48
41.86
Materiales
0241030001 CINTA TEFLON und 1.0000 1.00 1.00
02460300010005 TUBO DE ABASTO TRENZADO DE 1/2" und 1.0000 28.00 28.00
0247010003 LAVATORIO DE LOSA DE 35X45¢m und 1.0000 3526 35.26
02560400010008 LLAVE DE LAVATORIO DE 1/2" und 1.0000 20.00 20.00
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
0273200002 TRAMPAPVC SAL"P" 2" pza 1.0000 8.30 8.30
92.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4186 1.26
1.26
Partida 01.01.14.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA INC. ACCESORIOS
Rendimiento und/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 91.44
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 23.38 1247
0101010005 PEON hh 0.5000 0.2667 16.7 4.46
16.93
Materiales
0205190009 ADAPTADOR UPR PVC SAP @ 1/2" und 2.0000 0.85 1.70
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0500 70.00 350
0241030001 CINTA TEFLON und 1.0000 1.00 1.00
02560300010004 DUCHA CROMADA CON CABEZA GIRATORIA und 1.0000 67.80 67.80
74.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.93 0.51
0.51
Partida 01.01.15.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION PVC 2" INC. ACCESORIOS
Rendimiento glb/DIA MO.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : glb 95.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 23.38 46.76
0101010005 PEON hh 0.5000 1.0000 16.71 16.71
63.47
Materiales
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0500 70.00 350
0239020027 LIJA DE FIERRO # 80 und 0.1000 230 0.23
0273010065 TUBERIA PVC SAL 2" m 4.1300 378 15.61
0273230001 SOMBREROQ DE VENTILACION PVC SAL 2" und 1.0000 450 450
0274070008 CODO PVC SAL 2" X 90° und 3.0000 225 6.75
30.59
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6347 1.90
1.90
Partida 01.01.16.01 SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2"
Rendimiento und/DIA MO.2.6700 EQ. 2.6700 Costo unitario directo por : und 125.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.9963 23.38 70.05
0101010005 PEON hh 1.0000 2.9963 16.71 50.07
12012
Materiales
02460200020001 SUMIDERO DE BRONCE DE 2* und 1.0000 533 5.33
5.33
Partida 01.01.16.02 REGISTRO DE BRONCE 2"
Rendimiento und/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : und 31.73
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Parcial S/.

15.59
1.14
26.73

5.00
5.00

41.25

Parcial S/.

18.70
13.37
32,07

9.18
9.18

85.01

Parcial SI.

1247
891
21.38

18.09
210
450

25.00
8.00
0.10
4.00
1.20

62.99

0.64
0.64

0.69

Parcial SI.

0.67
0.67

0.02
0.02

2.86

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 2338
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 16.71
Materiales
02461200030001 REGISTRO DE BRONCE DE 2" und 1.0000 5.00
Partida 01.01.16.03 REGISTRO DE BRONCE 4"
Rendimiento und/DIA MO.10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 16.71
Materiales
02461200030003 REGISTRO DE BRONCE DE 4" und 1.0000 9.18
Partida 01.01.17.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE
Rendimiento pto/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : pto
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 23.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 16.71
Materiales
0207010035 CABLE TW # 14 AWG 2.5 MM2 m 13.4000 1.35
02080100010002 TUBERIA PVC-SEL 3/4"X 3 m und 1.5000 140
0212090059 CAJARECTANGULAR PLASTICO 4" x 2" und 1.0000 450
0212120026 FLOURESCENTE CIRCULAR 1X36W CON EQUIPO und 1.0000 25.00
0212310079 INTERRUPTOR SIMPLE pza 1.0000 8.00
0229040001 CINTA AISLANTE l 0.1000 1.00
02680100010004 CAJA OCTOGONAL FIERRO GALVANIZADO 4" X 2 1/8" und 1.0000 4.00
0275130019 CURVAS PVC SEL 3/4" pza 2.0000 0.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 21.38
Partida 01.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE
Rendimiento m2/DIA M0.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 16.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67
Partida 01.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S.

Parcial SI.
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0800 16.71 1.34
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 28.05 0.75
2.09
Materiales
0202020061 CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.0050 483 0.02
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglem2 GRADO 60 kg 0.0667 297 0.20
02130300010002  YESO BOLSA 18 kg bol 0.0040 1267 0.05
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0050 285 0.01
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0010 4367 0.04
0.32
Equipos
0301000022 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES TELESC. hm 0.7500 0.0200 17.50 0.35
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.09 0.10
0.45
Partida 01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3iDIA MO.4.5000 EQ. 4.5000 Costo unitario directo por : m3 35.56
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.1778 2338 4.16
0101010005 PEON hh 1.0000 1.7778 16.71 29.71
33.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3387 1.69
1.69
Parlida 01.02.02.02 RELLENO Y COMPACT, C/MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO.35.0000 EQ. 35,0000 Costo unitario directo por ; m3 26.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.1143 23.38 267
0101010005 PEON hh 6.0000 137114 16.71 22.92
25.59
Materiales
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.2000 200 040
0.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2559 077
03014700010012  LATAS CONCRETADAS P/PISON MANUAL und 0.0100 1017 0.10
0.87
Partida 01.02.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA M0.110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m2 1.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0073 23.38 0.17
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0727 16.71 1.21
1.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.38 0.07
03014700010012  LATAS CONCRETADAS P/PISON MANUAL und 0.0010 1017 0.01
0.08
Parlida 01.02.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
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TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020,
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
0.09
Partida 01.02.06.01 CAJA DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA DE 0.60X0.30X0.40m, =0.10m
Rendimiento und/DIA MO.7.0000 EQ.7.0000 Costo unitario directo por : und 134.82
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.1429 23.38 26.72
0101010005 PEON hh 0.5000 0.5714 16.71 9.55
36.27
Materiales
02051000020015 CODO PVC SAL 2" X 90° und 1.0000 433 433
0231510022 CAJA DE CONCRETO 0.60x0.30x0.40 €=0.10m C/Tapa und 1.0000 90.00 90.00
0273130024 TEE PVC DE 2'x90° und 1.0000 24 241
96.74
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 36.27 1.81
1.81
Partida 01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE
Rendimiento m2/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 16.71 0.67
0.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67 0.02
0.02
Partida 01.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 2.86
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0800 16.71 1.34
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 28.05 0.75
2.09
Materiales
0202020061 CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.0050 483 0.02
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglcm2 GRADO 60 kg 0.0667 297 0.20
02130300010002  YESO BOLSA 18 kg bol 0.0040 1267 0.05
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0050 2.85 0.01
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0010 4367 0.04
0.32
Equipos
0301000022 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES TELESC. hm 0.7500 0.0200 17.50 0.35
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.09 0.10
0.45
Partida 01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS
Rendimiento m3/DIA MO.4.5000 EQ. 4.5000 Costo unitario directo por : m3 35.56
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.1778 23.38 4.16
0101010005 PEON hh 1.0000 1.7778 16.71 29.71

2287
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 33.87 1.69
1.69
Partida 01.03.02.02 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
Rendimiento m3/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 14.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 15.0000 0.8000 16.71 13.37
13.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 13.37 0.67
0.67
Partida 01.03.03.01 CONCRETO f'c=175 kglcm2 + 30% DE P.M. EN CIMIENTO
Rendimiento m3/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 369.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 23.38 1247
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 1848 9.86
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 16.71 5347
75.80
Materiales
0204010012 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.5000 91.10 4555
0205000041 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 0.7000 86.86 60.80
0207010036 PIEDRA GRANDE DE 6" a 8" PUESTO EN OBRA m3 0.1230 73.98 9.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0000 23.50 164.50
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.1800 2.00 0.36
280.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 75.80 227
0301290005 VIBRADORA DE CONCRETO HP 1.25" hm 1.0000 0.5333 14.15 7.55
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETODE  9-11P3 hm 0.5000 0.2667 14.15 377
13.59
Partida 01.03.03.02 VEREDA DE CONCRETO F’c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitaric directo por : m2 65.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 23.38 2.34
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 1848 1.85
0101010005 PEON hh 8.0000 0.8000 16.71 13.37
17.56
Materiales
0202020061 CLAVOS CI/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.0500 483 0.24
0207030001 HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 0.1300 66.10 8.59
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.0900 23.50 25.62
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0260 2.00 0.05
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 5.0000 2.50 12.50
47.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.56 0.53
0.53
Partida 01.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Rendimiento m3/DIA MO.11.0000 EQ. 11.0000 Costo unitario directo por : m3 462.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.4545 23.38 34.01
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.4545 1848 26.88
0101010005 PEON hh 6.0000 4.3636 16.71 7292
133.81
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2300 12.50 2.88
0204010012 ARENA GRUESA PUESTO EN OBRA m3 0.5500 91.10 50.11
0205000041 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" PUESTO EN OBRA m3 0.6500 86.86 56.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.4000 23.50 197.40
0222180001 ADITIVO CURADOR gal 0.3000 2467 740
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.2100 2.00 042
314.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 133.81 401
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 hm 1.0000 0.7273 14.15 10.29
14.30
Partida 01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 44.09
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.38 15.59
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 16.71 1.14
26.73
Materiales
0202020061 CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.1500 483 0.72
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON° 8 kg 0.2500 417 1.04
0231010001 MADERA TORNILLO p2 4.5000 2.85 12.83
0253000003 PETROLEO DIESEL D-2 gal 0.1500 13.15 1.97
16.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 26.73 0.80
0.80
Partida 01.03.04.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO
Rendimiento kg/DIA MO.240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : kg 541
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0333 23.38 0.78
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0667 1848 1.23
2.01
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.0300 417 0.13
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 297 3.12
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.0100 5.00 0.05
3.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 201 0.10
0.10

Partida

01.03.05.01

TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.5cm PARA LAVADERO
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 24.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.38 9.35
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 16.71 6.68
16.03
Materiales
0204000000 ARENA FINA PUESTO EN OBRA m3 0.0254 86.30 219
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 0.2261 2350 5.31
0230990103 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0069 200 0.01
0243160055 REGLA DE MADERA TORNILLO p2 0.0300 250 0.08
7.59
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 16.03 0.80
0.80
Partida 01.03.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA Y ACCESOIROS P/LAVADERO DOMICILIARIO
Rendimiento und/DIA MO.10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 134.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0800 2338 1.87
0101010005 PEON hh 0.1000 0.0800 16.71 1.34
32
Materiales
(2050900020001 CODO PVC-SAP CIR 1/2" X 90° und 6.0000 1.10 6.60
0205220004 UNION UNIVERSAL PVC DE 1/2" und 2.0000 1.60 3.20
0210410015 GRIFO DE BRONCE PESADO 1/2* und 3.0000 14.50 4350
0230020108 ADAPTADOR UPR PVC SAP @ 1/2" und 3.0000 0.85 2.55
0230460036 PEGAMENTO P/TUBERIA DE PVC gal 0.0200 70.00 140
0241030001 CINTA TEFLON und 1.0000 1.00 1.00
0253070010 VALVULA DE PASO DE PVC 112" und 1.0000 10.10 10.10
0265320018 CODO 90° F°G® 1/2" und 3.0000 550 16.50
0265360067 BUSHING DE BRONCE DE 1/2" und 3.0000 4.00 12.00
0272080047 NIPLE DE PVC 1/2" und 2.0000 0.67 1.34
0272300077 CODO DE PVC SAP 90°, @=2" und 2.0000 1.38 2.76
0272310006 ADAPTADOR PVC SAP 1/2" und 2.0000 1.00 2.00
0273130024 TEE PVC DE 2'x90° und 1.0000 241 241
0273270001 TRAMPA PVC SAL 2" und 2.0000 10.00 2000
0277120091 SUMIDERO DE BRONCE DE 2" und 1.0000 533 5.33
130.69
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 32 0.16
0.16
Partida 01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE
Rendimiento m2/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 16.71 067
0.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67 0.02
0.02
Partida 01.04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 2.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0800 16.71 1.34
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 28.05 0.75
2.09
Materiales
0202020061 CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.0050 483 0.02
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0667 297 0.20
02130300010002  YESO BOLSA 18 kg bol 0.0040 1267 0.05
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0050 2.85 0.01
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0010 4367 0.04
0.32
Equipos
0301000022 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES TELESC. hm 0.7500 0.0200 17.50 0.35
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.09 0.10
0.45
Partida 01.04.02.01 EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.30, H=0.30 P/TUBERIA MENOR A 4"
Rendimiento m/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m 6.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0320 23.38 0.75
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 16.71 5.35
6.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.10 0.31
0.31
Partida 01.04.02.02 EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.60, H=0.50 P/TUBERIA CRIBADA MENOR A 4"
Rendimiento m/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m 10.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0533 23.38 1.25
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 16.71 8.91
10.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 10.16 0.51
0.51
Partida 01.04.02.03 REFINE Y NIVEL DE FONDO DE ZANJA T.N. PITUBERIA
Rendimiento m/DIA MO.100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 1.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0080 23.38 0.19
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 16.71 1.34
1.53
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.53 0.08
0.08
Partida 01.04.02.04 PREPARACION DE CAMAS DE APOYO H=0.10 P/TUB. MENOR A 4"
Rendimiento miDIA MO.835.0000 EQ. 835.0000 1.59

Costo unitario directo por : m
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Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0048 23.38 0.1
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0096 18.48 0.18
0101010005 PEON hh 7.0000 0.0671 16.71 112
141
Materiales
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0070 2.00 0.01
0.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 141 0.07
03014700010012  LATAS CONCRETADAS P/PISON MANUAL und 0.0100 1017 0.10
017
Partida 01.04.02.05 RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO SELEC. A=0.30, H=0.30 P/TUBERIA < 4"
Rendimiento m/DIA MO. 389.0000 EQ. 389.0000 Costo unitario directo por: m 3.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0103 23.38 0.24
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0206 1848 0.38
0101010005 PEON hh 7.0000 0.1440 16.71 24
3,03
Materiales
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0120 2.00 0.02
0.02
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.03 0.09
03014700010012  LATAS CONCRETADAS P/PISON MANUAL und 0.0100 1017 0.10
0.19
Partida 01.04.02.06 RELLENO CON GRAVA SELEC. A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA < 4"
Rendimiento m/DIA MO.266.0000 EQ. 266.0000 Costo unitario directo por : m 2416
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0150 2338 0.35
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0301 1848 0.56
0101010005 PEON hh 7.0000 0.2105 16.71 352
443
Materiales
0207010026 GRAVA FINA @ 1-2-5 cm (PUESTO EN OBRA) m3 0.0800 98.00 7.84
0207010027 GRAVA GRUESA @ 2-5-5 cm (PUESTO EN OBRA) m3 0.1200 98.00 11.76
19.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 443 0.13
0.13
Partida 01.04.02.07 RELLENO C/MAT. PROPIO A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA CRIBADA < 4"
Rendimiento m/DIA MO.222.0000 EQ. 222.0000 Costo unitario directo por: m 5.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0180 2338 0.42
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0360 1848 0.67
0101010005 PEON hh 7.0000 0.2523 16.71 422
531
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.31 0.16

181



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
0.16
Partida 01.04.02.08 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
Rendimiento m3/DIA MO.150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 14.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 15.0000 0.8000 16.71 13.37
13.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1337 0.67
0.67
Partida 01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC-SAL 2"
Rendimiento m/DIA MO.450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m 4.79
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0178 23.38 0.42
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0178 16.71 0.30
0.72
Materiales
02050700020032 TUBERIA PVC SAL 2" m 1.0500 3.78 397
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0009 70.00 0.06
4.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.72 0.04
0.04
Partida 01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CRIBADA DE PVC-SAL 2"
Rendimiento m/DIA MO.450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m 3.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0178 23.38 0.42
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0178 16.71 0.30
0.72
Materiales
02050700020034 TUBERIA PVC SAL CRIBADA 2" m 1.0580 2.85 3.02
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0009 70.00 0.06
3.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.72 0.04
0.04
Partida 01.04.03.03 SUM. E INST. DE CAJAS DE CONCRETO - REPARTIDOR DE CAUDAL 0.45mX0.55mX0.60m
Rendimiento und/DIA MO.10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 55.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 23.38 9.35
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 16.71 13.37
22.72
Materiales
0202020061 CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 0.0400 483 0.19
0207030001 HORMIGON PUESTO EN OBRA m3 0.0900 66.10 5.95
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.8500 2350 19.98
02222000010025 ~ ADITIVO PARA CONCRETO CURADOR (EMULSION PELICULA)  gal 0.0300 25.00 0.75
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202002 ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRI\UL[CO CON
TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020.
Subpresupuesto 001 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.7600 285 5,02
0290130022 AGUA (PUESTO EN OBRA) m3 0.0200 2.00 0.04
3193
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 22.72 1.14
1.14
Partida 01.04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90°
Rendimiento und/DIA MO.60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : und 10.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 23.38 3.12
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 16.71 223
5.35
Materiales
02051000020015 CODO PVC SAL 2" X 90° und 1.0000 433 433
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0030 70.00 0.21
454
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.35 0.16
0.16
Partida 01.04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ARPILLERA
Rendimiento m2/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 23.38 0.62
0.62
Materiales
0210030006 MALLA ARPILLERA m2 1.0200 1.20 122
1.22
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.62 0.02
0.02
Partida 01.05.01 FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS (NUEVA CAJAMARCA - BETANIA)
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 17,943.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0298010117 FLETE TERRESTRE NUEVA CAJAMARCA - C.P. BETANIA glb 1.0000 17,943.87 1794387
(UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO ARRASTRE HIDRAULICO)
17,943.87
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Anexo 17

Cronograma de ejecucion de obra de acuerdo a rendimientos y metrados

Metrados — UBS AH

Duracién Cantidad
Peones Oficiales Operarios Calculada de
(Horas) Cuadrillas

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO (CANT:

ot 101 Und.)
o101 UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP.

BETANIA
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 107363 004 Hh m2/DIA  1.00 42.95
01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2  1,073.63 008 Hh m2/DIA 3.0 28.63
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 25642 196 Hh m3/DIA  1.00 010 45586
01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 5250 149 Hh m3/DIA  6.00 0.50 12.00
01.01.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 4883 008 Hh m2/DIA  1.00 0.10 3.55
01.01.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 24470 080 Hh m3/DIA 1500 13.05
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 SOLADO f'c=100 kg/cm2 PARA FONDO DE ZAPATA m3 646 747 Hh m3/DIA 1000 200 2.00 3.45
01.01.03.02 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 +30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO ~ m3 15352 427 H-h m3/DA 600  1.00 1.00 81.88
01.01.03.03 CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 2659 800 Hh m3/DIA 800 200 2.00 17.73
01.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO m2 35451 133 Hh m2/DIA  1.00 100 23634
01.01.03.05 PISO CEMENTO ACABADO PULIDO 1:2 e=0.10cm m3 28886 640 Hh m3/DIA  9.00  1.00 200 15406
01.01.03.06 (VER;’SE'EF,DE’;lDMEE‘T:gELC)RETO Fle=175kg/cm2, e=0.10m, INC.ENCOFRADO. ) 153470 100 Hh m2/DA 800  1.00 1.00 15347
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01 ZAPATAS
01.01.04.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ZAPATAS m3 3878 727 Hh m32/DIA 600 200 2.00 28.20
01.01.04.01.02 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/ZAPATAS kg 65610 010 Hh kg/DIA 2.00 1.00 21.87
01.01.04.02 COLUMNAS
01.01.04.02.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 3886 727 Hh m3/DIA 600  2.00 2.00 28.26
01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 51813 133 Hh m2/DIA  1.00 100 34542
01.01.04.02.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS kg 421008 010 Hh kg/DIA 2.00 100 14034
01.01.04.03 VIGAS
01.01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA m3 1727 727 Hh m3/DIA 600 200 2.00 12.56
01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 25331 133 Hh m2/DIA  1.00 100 168.87
01.01.04.03.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/VIGAS kg 311848 010 Hh kg/DIA 2.00 100 103.95
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Duracién Cantidad

Peones Oficiales Operarios Calculada de
(Horas) Cuadrillas
01.01.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
01010501 ASE%‘;RO DESOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE m2  1,26200 0.80 Hh m2/DIA  2.00 0.50 403.84
01.01.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
01.01.06.01 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A e=1" m2 591.36 0.80 H-h m2/DIA  1.00 2.00 157.70
01.01.06.02 TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 44137 080 H-h m2/DIA  1.00 2.00 117.70
01.01.06.03 TARRAJEO MUROS INT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2  760.93 0.86 H-h m2/DIA  1.00 2.00 217.41
01.01.07 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
01.01.07.01 . ;I'g:]RAJEO ACABADO PULIDO EN ZOCALO EXTERIOR C:A 1:4, e= 1 m2 23634 080 Hh m2/DIA 100 o T
01.01.08 PINTURA
01.01.08.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS m2 1,16352 030 H-h m2/DIA  0.50 1.00 232.70
01.01.09 COBERTURA
01.01.09.01 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm und  101.00 4.80 H-h und/DIA  2.00 1.00 161.60
01.01.10 CARPINTERIA DE MADERA Y HERRERIA
01.01.10.01 VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO und 101.00 096 H-h und/DIA  1.00 0.20 80.80
(1.30x0.40m)
01.01.10.02 VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO - UBS DOMICILIARIO und 101.00 096 H-h und/DIA  1.00 0.20 80.80
01.01.10.03 PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA 0.70mx2.10m und 101.00 3.00 H-h und/DIA  0.50 1.00 202.00
01.01.11 SISTEMA DE DESAGUE
01.01.11.01 SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 2" pto  303.00 150 H-h pto/DIA  0.50 1.00 303.00
01.01.11.02 SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 4" pto  202.00 150 H-h pto/DIA  0.50 1.00 202.00
01.01.12 TUBERIA DE DESAGUE
01.01.12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 59590 0.16 H-h m/DIA 3.00 1.00 23.84
01.01.12.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 4" m 29896 0.16 H-h m/DIA 3.00 1.00 11.96
01.01.13 ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGUE
01.01.13.01 CODO PVC-SAL 2"x90° und 505.00 0.32 H-h und/DIA 1.00 161.60
01.01.13.02 TEE PVC-SAL @= 2" und  101.00 0.40 H-h und/DIA 1.00 40.40
01.01.13.03 YEE PVC SAL 2" und  303.00 0.32 H-h und/DIA 1.00 96.96
01.01.13.04 TRAMPA PVC SP "'S" und  101.00 0.40 H-h und/DIA 1.00 40.40
01.01.13.05 CODO DE VENTILACION PVC-SAL 4"x90° und 101.00 032 H-h und/DIA 1.00 32.32
01.01.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS
o SANITARIOS
01.01.14.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO DE LOSA VITRIFICADA und 101.00 150 H-h und/DIA  0.50 1.00 101.00
01.01.14.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA und 101.00 2.00 H-h und/DIA  1.00 1.00 101.00
01.01.14.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA INC. ACCESORIOS und 101.00 0.80 H-h und/DIA  0.50 1.00 53.87
01.01.15 VENTILACION
01.01.15.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION PVC 2 gb 10100 600 Hh gh/DIA  1.00 e SR

INC. ACCESORIOS
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Duracién Cantidad

Peones Oficiales Operarios Calculada de
(Horas) Cuadrillas
01.01.16 SUMINISTRO E INSTALACION ADITAMENTOS VARIOS
01.01.16.01 SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2" und 101.00 2.46  H-h und/DIA 1.00 1.00 124.31
01.01.16.02 REGISTRO DE BRONCE 2" und 101.00 133 H-h und/DIA 1.00 1.00 67.33
01.01.16.03 REGISTRO DE BRONCE 4" und 101.00 1.60 H-h und/DIA 1.00 1.00 80.80
01.01.17 INSTALACIONES ELECTRICAS
01.01.17.01 SALIDAS ELECTRICAS
01.01.17.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE pto 101.00 1.07 H-h pto/DIA 1.00 1.00 53.87
01.02 INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600 LT (101 UND)
01.02.01 OBRAS PRELIMINARES
01.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 243.41 0.04 H-h m2/DIA 1.00 9.74
01.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 243.41 0.11 H-h m2/DIA 3.00 1.00 6.49
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 293.91 7.82 H-h  m3/DIA 4.00 0.40 522.51
01.02.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 117.16 149 H-h m3/DIA 6.00 0.50 26.78
01.02.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 242.40 0.08 H-h m2/DIA 1.00 0.10 17.63
01.02.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 212.10 0.80 H-h m3/DIA 15.00 11.31
01.02.03 CONCRETO SIMPLE
01.02.03.01 SOLADO f'c=100 kg/cm2 PARA ESTRUCTURA DE BIODIGESTOR m3 2.53 7.47 H-h  m3/DIA 10.00 2.00 2.00 1.35
01.02.04 BIODIGESTOR V=750 LT
SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE BIODIGESTOR
01.02.04.01 AUTOLIMPIABLE DE PVC 600 LITROS und 101.00 16.00 H-h und/DIA 3.00 3.00 269.33
01.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
01.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 101.00 0.16 H-h m/DIA 3.00 1.00 4.04
01.02.06 CAJAS DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA
01.02.06.01 00 1%A:1A DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA DE 0.60X0.30X0.40m, und 101.00 1.71 H-h und/DIA 0.50 1.00 115.43
01.03 LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND)
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 145.44 0.04 H-h m2/DIA 1.00 5.82
01.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 58.58 0.08 H-h m2/DIA 3.00 1.56
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 16.97 196 H-h m3/DIA 1.00 0.10 30.17
01.03.02.02 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA m3 21.21 0.80 H-h  m3/DIA 15.00 1.13
01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.03.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 +30% DE P.M. EN CIMIENTO m3 3.94 4.27 H-h  m3/DIA 6.00 1.00 1.00 2.10
01.03.03.02 VEREDA DE CONCRETO F’c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO  m2 13.03 1.00 H-h  m2/DIA 8.00 1.00 1.00 1.30
01.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 7.27 H-h  m3/DIA 6.00 2.00 2.00 15.92
01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO m2 419.78 2.67 H-h  m2/DIA 2.00 2.00 280.35
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Duracién Cantidad
Peones Oficiales Operarios Calculada de
(Horas) Cuadrillas

01.03.04.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO ke kg/DIA 2.00 1.00 32.40
01.03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTO
01.03.05.01 TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, €= 1.5cm PARA m2 28488 0.80 Hh m2/DIA  1.00 1.00 113.95
LAVADERO
01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LAVADERO
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA Y ACCESORIOS
0L03.0601 /0 o0 DOMICILIARIO und 10100 0.6 H-h und/DIA  0.10 0.10 80.80
01.04 ZANJAS DE PERCOLACION
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 64236 0.04 H-h m2/DIA  1.00 25.69
01.04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 64236 008 H-h m2/DIA  3.00 17.13
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.02.01 EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.30, H=0.30 P/TUBERIA MENORA4" m  707.00 070 H-h m/DIA = 2.00 0.20 226.24
01.04.02.02 EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.60, H=0.50 P/TUBERIA CRIBADA m 7700 059 wh mon T 010 282,40
MENOR A 4
01.04.02.03 EFINE Y NIVEL DE FONDO DE ZANJA T.N. P/TUBERIA m 142400 009 Hh m/DIA  1.00 0.10 113.92
01.04.02.04 PREPARACION DE CAMAS DE APOYO H=0.10 P/TUB. MENOR A 4" m 70700 008 Hh m/DIA 700  1.00 0.50 6.77
01.04.02.05 RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO SELEC. A=0.30, H=0.30 m 70700 017 Hh m/DIA  7.00 1.00 0.50 14.54
P/TUBERIA < 4
01.04.02.06 RELLENO CON GRAVA SELEC. A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA < 4" m 71700 026 Hh m/DIA 700  1.00 0.50 21.56
01.04.02.07 RELLENO C/MAT. PROPIO A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA CRIBADA<4"  m  717.00 031 H-h m/DIA  7.00  1.00 0.50 25.84
01.04.02.08 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDARA m3 6454 0.80 H-h m3/DIA  15.00 3.44
01.04.03 SUM. E INST. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC-SAL 2" m 70700 004 Hh m/DIA  1.00 1.00 1257
01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CRIBADA DE PVC-SAL 2" m 71700 004 Hh m/DIA  1.00 1.00 12.75
SUM. E INST. DE CAJAS DE CONCRETO - REPARTIDOR DE CAUDAL
01040303 sl o und 10100 120 H-h und/DIA  1.00 0.50 80.80
01.04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90° und  303.00 027 H-h und/DIA  1.00 1.00 40.40
01.04.04 MALLA ARPILLERA
01.04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ARPILLERA m2 43026 0.03 Hh m2/DIA 1.00 11.47
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Cronograma - UBS CC

Duracion Cantidad
Peones Oficiales Operarios Calculada de
(Horas) Cuadrillas

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DOMICILIARIO - TIPO

o1 COMPOSTERA (CANT. 101 Und.)

01.01 UBS COMPOSTAJE CONTINUO - CP. BETANIA

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 235078 0.04 pph m2/DIA 1.0 94.03

01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 80548 011 jph m2/DIA  3.00 1.00 21.48

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 58764 978 jh m3/DIA 500 0.50 1044.69

01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 31876 149 jh  m3DIA  6.00 0.50 72.86

01.01.02.03 NOR'SE\FLINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO m2 80548 008 L, Lo o 010 ose

01.01.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDARA m3 33611 080 ph m3/pDIA  15.00 17.93

01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

GLOLOIOL o EABIIZACION DE CIMIENTO CORRIDD M2 L6085 012 4y wops 100 o0 1730
o 9

oLoLoez . RCISSCRETO f'c=175 kg/cm2 +30% DE P.G. EN CIMIENTO M3 ST 420 o e o0 o0 oas

01.01.03.03 CONTRAPISO CEMENTO 1:2 ACABADO SEMI PULIDO m3 1640 800 pph m3DIA  9.00 1.00 2.00 10.93

01.01.03.04 ENcc;/FER'fgg ([\)/i;SSIAC gg{?MF;:uiZ)Skglcmz' ezodom e m2 26088 100, opia 100 1.00 8.00 26.06

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.01.04.01 LOSA DE CIMENTACION

01.01.04.01.01 CONCRETO f'c=175 Kg/cm2 P/LOSAS DE CIMENTACION m3 12211 727 yh m3/DIA 600 2.00 2.00 88.81

01.01.04.01.02 ACERO fy=4,200 kg/cm2 EN LOSA CIMENTACION kg 337098 010 up kg/DIA 2.00 1.00 112.37

01.01.04.02 SOBRECIMIENTO

01.01.04.02.01 CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 8514 800 up m3/DIA  8.00 2.00 2.00 56.76

01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO m2 92920 133 jph  m2/DIA  1.00 1.00 619.47

01.01.04.03 COLUMNAS

01.01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 7619 727 jh m3/DIA  6.00 2.00 2.00 55.41

01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 100419 133 jh  m2/DIA 1.0 1.00 669.46
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Duracién Cantidad

Peones Oficiales Operarios Calculada de
(Horas) Cuadrillas
01.01.04.03.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS kg 13,573.19 0.10 p.p, kg/DIA 2.00 1.00 452.44
01.01.04.04 LOSA MACIZA
01.01.04.04.01 CONCRETO f'c=175 kg/cmZ P/LOSA MACIZA m3 75.83 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 55.15
01.01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA MACIZAS m2 488.08 133 ynh m2/DIA 1.00 1.00 325.39
01.01.04.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/LOSA MACIZA kg 2,124.01 0.10 g kg/DIA 2.00 1.00 70.80
01.01.04.05 VIGA
01.01.04.05.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA m3 39.09 727 Y m3/DIA 6.00 2.00 2.00 28.43
01.01.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 609.03 1.33 H-h  m2/DIA 1.00 1.00 406.02
01.01.04.05.03 ACERO DE REFUERZO fy:4,200 kg/cmZ P/V|GAS kg 7,040.88 0.10 H-h kg/DIA 2.00 1.00 234.70
01.01.04.06 ESCALERA
01.01.04.06.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ESCALERA m3 81.81 727 Hn m3/DIA 6.00 2.00 2.00 59.50
01.01.04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ESCALERA m2 545.91 133 ynh m2/DIA 1.00 1.00 363.94
01.01.04.06.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/ESCALERAS kg 2,686.60 0.10 . und/DIA 2.00 1.00 89.55
01.01.05 MUROS Y TABIQUERIA
MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO
01.01.05.01 DE CASETA) m2 1,769.32 0.80 H-h  m2/DIA 2.00 0.50 566.18
01.01.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO MUROS INT. PULIDO C/IMPERMEABILIZANTE
01.01.06.01 M=1:3 C:Ae=1" m2 617.62 0.80 H-h  m2/DIA 1.00 2.00 164.70
01.01.06.02 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A e=1" m2 2,006.26 0.80 . m2/DIA 1.00 2.00 535.00
01.01.06.03 TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 1,539.75 0.80 H-h  m2/DIA 1.00 2.00 410.60
01.01.07 PINTURA
PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2
01.01.07.01 MANOS m2 1,539.75  0.60 H-h  m2/DIA 1.00 2.00 307.95
01.01.08 CUBIERTAS
01.01.08.01 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm und 101.00 4.80 y.p und/DIA 2.00 1.00 161.60
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA MADERA
01.01.08.02 TORNILLO DE 0.70mx1.75x C/MARCO 2"x4" und 10100 320 H-h  und/DIA  1.00 1.00 161.60
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS
OLOLOBO3 4 ADERA TORNILLO 2"x1" DE 0.55m x0.30m und  101.00 096 und/DIA ~ 1.00 0.20 80.80
SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS
01.01.08.04 /A DERA TORNILLO 2"x1" DE 0.80m x0.30m und 10100 096 . om 100 0.20 20.80
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01.01.08.05

01.01.08.06

01.01.09
01.01.09.01
01.01.10
01.01.10.01
01.01.10.02

01.01.10.03

01.01.10.04

01.01.10.05

01.01.10.06
01.01.10.07
01.01.10.08
01.01.10.09
01.01.10.10
01.01.11

01.01.11.01

01.01.11.01.01

01.02
01.02.01
01.02.01.01
01.02.01.02
01.02.02
01.02.02.01
01.02.02.02
01.02.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS
MADERA TORNILLO 2"x1" DE 2.30m x0.30m

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA F°G® e=3
/16" CON 0,85m x 0,60m

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS P/UBS - DOMICILIARIO

INSTALACIONES SANITARIAS SISTEMA DE DESAGUE
TUBERIA DE PVC-SAL 2"

TUBERIA DE PVC-SAL 4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE
VENTILACION 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE
VENTILACION 4"

SUMINISTRO E INSTALACION DE SUMIDERO DE BRONCE
ROSCADO 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE PVC SAL 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DOBLE PVC SAL 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90°

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 4"X45°

SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMPA PVC SAL 2"
INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS ELECTRICAS

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE

LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS

RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDARA
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

und

und

und

und
und

und

und
und
und
und

und

pto

m2

m2

m3

m3

101.00

202.00

101.00

1,010.00
606.00

101.00
202.00

101.00

303.00
101.00
808.00
202.00
202.00

101.00

145.44
58.58

16.97
21.21

0.96

1.20

4.00

0.04
0.04

0.27

0.27

0.30

0.27
0.27
0.27
0.27
0.27

1.07

0.04
0.11

1.96
0.80

H-h

H-h
H-h
H-h
H-h
H-h
H-h
H-h
H-h
H-h
H-h

H-h

H-h
H-h

H-h
H-h

und/DIA

und/DIA

und/DIA

m/DIA
m/DIA

und/DIA
und/DIA

und/DIA
und/DIA
und/DIA
und/DIA
und/DIA
und/DIA

pto/DIA

m2/DIA
m2/DIA

m3/DIA
m3/DIA

Duracion
Peones Oficiales Operarios Calculada
(Horas)

1.00 0.20 80.80
0.50 1.00 161.60
1.00 1.00 202.00
1.00 1.00 17.96
1.00 1.00 10.77
1.00 1.00 13.47
1.00 1.00 26.93
0.50 1.00 20.20
1.00 1.00 40.40
1.00 1.00 13.47
1.00 1.00 107.73
1.00 1.00 26.93
1.00 1.00 26.93
1.00 1.00 53.87
1.00 5.82
3.00 1.00 1.56
1.00 0.10 30.17
15.00 1.13

Cantidad
de
Cuadrillas
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Duracién Cantidad

Peones Oficiales Operarios Calculada de
(Horas) Cuadrillas
01.02.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 +30% DE P.M. EN CIMIENTO m3 3.94 427 Hh  m3/DIA 6.00 1.00 1.00 210
01.02.03.02 ENcc;IFERT[?g PE CONCRETO Pz 175kg/em2 e 0:10m, INC m2 13.03 100 ., m2/DIA 8.00 1.00 1.00 1.30
01.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.02.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 727 H{h  m3/DIA 6.00 2.00 2.00 15.92
01.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO m2 419.78 133 Hpn  m2/DIA 1.00 1.00 279.85
01.02.04.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO kg 97213 010 up  kg/DIA 2.00 1.00 32.40
01.02.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTO
01.02.05.01 P/LA\-I/-:[R)E:JC;EO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.5cm m2 28488 080 n oo 100 Lo0 305
01.02.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA
LAVADERO ) )
01.03 EVACUACION DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (101 UND)
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 10160 0.04 {h m2/DIA  1.00 4.06
01.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 10160 011 {ph m2/DIA  3.00 1.00 2.71
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 24240 196 {h m3/DIA  1.00 0.10 430.93
01.03.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 727 149 yp m3/DIA  6.00 0.50 166
01.03.02.03 NOR&E—\':I_INE‘ NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO m2 16160 008 n oo 100 010 s
01.03.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDARA m3 23331 080 {h m3/DIA  15.00 12.44
01.03.03 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
01.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 50500 0.16 Hph m/DIA 3.00 1.00 20.20
01.03.04 HUMEDAL ARTIFICIAL
01.03.04.01 EXCA?/EAC()::\gI;MBRANA IMPERMEABILIZANTE EN FONDO DE m2 484.80 0.20 h m2/on o0 200 2424
01.03.04.02 MATERIAL FILTRANTE GRAVA 2" - 4", SEGUN ET. m3 10132 2.00 {ph  m3/DIA 2.00 0.50 81.06
01.03.04.03 MATERIAL FILTRANTE GRAVA 3/4"" - 2", SEGUN ET. m3 5303 200 Wh m3/DIA  2.00 0.50 42.42
01.03.04.04 CAPA DE PAJA e= 0.03M m2 13029 0.05 {h ynd/DIA  2.00 3.47
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Duracién Cantidad

Peones Oficiales Operarios Calculada de
(Horas) Cuadrillas
01.03.04.05 SUMINISTRO Y SIEMBRA DE MICROFITAS und  1,302.90 0.01 Hp und/DIA 0.50 26.06
01.03.04.06 TUBERIA PVC DESAGUE PERFORADA DE 2" m 20705 0.06 wh m/DIA 1.00 1.00 6.63
01.03.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON PVC 2" und 40400 0.16 pp  ynd/DIA 050 1.00 43.09
01.03.04.08 TEE PVC-SAL @= 2" und 20200 040 {p ynd/DIA 1.00 80.80
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ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO
BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA - SAN MARTIN 2020.

Nembee de tarea v vesoffeora
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO (CANT: 101 Ur} h ) 90 dias?’

i 2030 e 2030 sepamirs 2030 ctutee 363 pre—

!
:  INICIO DE ACTIVIDADES 0 dias 4 ot
i UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. BETANI SreT
4 TRABAJOS PRELIMINARES 6 dias
5 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE 6 dias 2
6 TRAZO, NIVELES ¥ REPLANTEQ 4 dias 5CC+2 dias
T MOVIMIENTO DE TIERRAS 31 dias
. EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS. 29dias 5CC S
s RELLENO Y COMPACT. CIMATERIAL PROPIO 2dias  24CC v
w REFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION EN TERRENO NORMAL 1dia 8cc i
" RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA 2 dias 8 B
u OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 70 dias
u SOLADO fc=100 ka/cm2 PARA FONDO DE ZAPATA 1dia 10 s
" GONCRETO fc=175 kg/om2 + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO ildias 13 [T
" CONCRETO CICLOPEQ 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO 3dias 8 e
g ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO 15dias  14CC+2 dias
" PISO CEMENTO AGABADO PULIDO 1:2 e=0.10cm 20dias 32
. VEREDA DE CONCRETO F'c= 175kglcm2, 8= 0.10m, INC. ENCOFRADO (VEREDA 20 dias 34
PERIMETRAL)
1 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 43 dias
» ZAPATAS 4 dias
a CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PIZAPATAS 4 dias 1acc -
a ACERO fy=4.200 kg/cm2 P/ZAPATAS 3 dias 14cc "
n COLUMNAS 23 dias
u CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PICOLUMNAS adias  26FC+ldia y
= ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PICOLUMNAS 22dias 26CC [Pr————
2% ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS 18 dias 22 s
d VIGAS 22 dias
= CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA 2 dias 30 Ll
» ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PIVIGA 22dias 26 RS
© ACERO fy=4,200 kg/cm2 PIVIGAS 13dias 25 T
n MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 26 dias
i MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE CASETA) 26dias 22 S )
el REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 28 dias
s« TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A e=1" 20dias 32
5 TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. CIMORT. 1:4 x e=1* 15dias 32
* TARRAJEO MUROS INT. FROTACH. CIMORT. 1:4 x e= 28dias 32
” ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 8 dias
3 TARRAJEQ ACABADO PULIDO EN ZOCALO EXTERIOR C:A 1:4, e= 1" H=0.40m 8 dias 32
» PINTURA 15 dias
o PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS 15dias 44
o COBERTURA 21 dias
42 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0 83X1 80 8=0.25mm 21dias  44CC
a4 CARPINTERIA DE MADERA Y HERRERIA 26 dias
“ VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO (1.30x0.40m) 1ldias 36
s VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO - UBS DOMICILIARIO 1ldias  4acC &
s PUERTA CONTRAPLACADADA DE MADERA 0.70mx2.10m 26dias  45CC Iy
a1 SISTEMA DE DESAGUE 38 dias
“ SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 2* 38dias  32CC
* SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 4" 26dias  48CC
* TUBERIA DE DESAGUE 3 dias
s SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2° 3dias  49CC psesse
= SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 4* 2dias  S1CC e
b ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGUE 21 dias
54 CODO PVC-SAL 2"x80° 21dias 52 ‘
s TEE PVC-SAL 0= 2* Gdias  S4CC [
e YEE PVC SAL 2" 13dias  55CC ‘m‘mmmm
B TRAMPA PVC SP 8" Gdias  S6CC P
58 CODO DE VENTILACION PVC-SAL 4"x80° 5 dias s7CC ——
» SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 13 dias
[d SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO DE LOSA VITRIFICADA 13 dias  46CC+15 dias ™
& SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA 13dias  60CC ————
@ SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA INC. ACCESORIOS 7dias  61CC+2 dias | s
o VENTILAGION 13 dias
o SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION PVC 2" INC. 13dias 56 B
ACCESORIOS
@ SUMINISTRO E INSTALACION ADITAMENTOS VARIOS 16 dias
% SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2* 16dias 60CC G e
o REGISTRO DE BRONCE 2 adias  62CC e
s REGISTRO DE BRONCE 4* 1ldias  62CC pes—
6 INSTALACIONES ELECTRICAS 7 dias.
) - = o PR — ; o [ —
Fropecto setania . e e o ! N -
o . p— f— f— Towoas s ——

Péging 1
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(r——— OurscinPeducesen ko zm -~ i 220 e 520 prem—
™ SALIDAS ELECTRICAS 7 dias
El SALIDA PARA CENTRO DE LUZ COM INTERRUPTOR SIMPLE 7dias  620C fo—
7 INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600 LT (101 UND) 28 dias
» OBRAS PRELIMINARES 2dias
2 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE 2dias 2
= TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 1dia  74CC b i
» MOVIMIENTO DE TIERRAS 27 dias
" EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 18dias 75
. RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO Adias 84
L REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL 3dias 75
= RETIRO ¥ ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDARA 2dias 78
W CONCRETO SIMPLE 1dia
= SOLADO =100 kg/em2 PARA ESTRUCTURA DE BIODIGESTOR 1dia 7
- BIODIGESTOR V=750 LT 17 dias
C SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE  17dias 82
DE PVC 600 LITROS
" SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 1dia
- SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" 1dia 82
" CAJAS DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA 15 dias
" CAJA DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA DE 0.60X0.30X0.40m, e=0.10m  15dias 86
=  LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND) 45 dias
= TRABAJOS PRELIMINARES 2 dias
“ LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE 1dia 8
= TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 1dia 91
W MOVIMIENTO DE TIERRAS 6 dias
- EXCAVACION MANUAL P/ICIMIENTOS Adias 92
= RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA 1dia 97 Fy
" OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 14dias
= CONCRETO fc=175 kg/cm2 + 30% DE P.M. EN CIMIENTO 1dia 94
" VEREDA DE CONCRETO Fc= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO 1dia 100 4
» OBRAS DE CONCRETO ARMADO 18 dias
i CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PILAVADERO 2dias 102
o ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO 18dias 97 X
o ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO Sdias  97FC+S dias ]
o REVOQUES Y REVESTIMIENTO 15 dias
o TARRAJEQ PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.6cm PARA LAVADERO 15dias 100 S——————
o SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LAVADERO 11 dias
o SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA Y ACCESOIROS PILAVADERO ildias 104 T
DOMICILIARIO
% ZANJAS DE PERCOLACION 67 dias
08 TRABAJOS PRELIMINARES 7 dias
o LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE 4dias 77 S
o TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ 3dias 109 Tz
n MOVIMIENTO DE TIERRAS 39 dias
2 EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.30, H=0.30 P/TUBERIA MENOR A 4" 15dias 110 T
s EXCAV. MANUAL T, ARCILL. A=0.80, H=0.50 P/TUBERIA CRIBADA MENOR A 4" 24dias 1120C ottt e st
4 REFINE ¥ NIVEL DE FONDO DE ZANJA T.N. P/TUBERIA 15dias 112 oo A
" PREPARACION DE CAMAS DE APOYO H=0.10 P/TUB. MENOR A 4" 1da 112 = |
e RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO SELEC. A=0.30, H=0.30 PITUBERIA < 4" 2dias 124 | o=
" RELLENO CON GRAVA SELEC. A=0.60, H=0.25 PITUBERIA < 4" 3dias 116 i
s RELLENQ C/MAT. PROPIO A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA CRIBADA < 4" 4dias  117CC | “"“‘i
e RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA 1dia 118
@ SUM. E INST. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 17 dias
wn SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC-SAL 2" 2dias 113 fo
122 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CRIBADA DE PVC-SAL 2* 2dias 121 T
& SUM. E INST. DE CAJAS DE CONCRETO - REPARTIDOR DE CAUDAL 1ldias 114 T
0.45mX0,55mX0.60m
& SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2'X80° Gdias  122CC —]
2 MALLA ARPILLERA 2 dias
25 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ARPILLERA 2dias 124 T
W FLETE TERRESTRE 1dia
e FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS (NUEVA CAJAMARCA - 1dia 2 L3
BETANIA)
= FIN DE ACTIVIDADES Odias 66 §me
Fromc: aia e ireneenes e iy 5 rivny -
™ . [— [—— ——
Pinina 2
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ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO-ECONGOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAUL;CO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA — SAN MARTIN 2020.

 Temeaus —
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DOMICILIARIO - TIP¢ 120
COMPOSTERA (CANT. 101 Und.) dias?
| INICIO DE ACTIVIDADES -
* | UBS COMPOSTAJE CONITNUO - CP. BETANIA 120 dias
: TRABAJOS PRELIMINARES 12 dias
s LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE 12dias 2
. TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 3dias  5CC+2 dias
[7] MOVIMIENTO DE TIERRAS 58 dias
v EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS 27dias 6
v RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO 10dias 19CC+8 dias
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL ~ 8dias  BCC+4 dias
W RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA 3dias 9
w OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 76 dias
w SUMINISTRO E INSTALACION DE PLASTICO P/IMPERMEABILIZACION 22 dias  BCC+5 dias
DE CIMIENTO CORRIDO
| “ | CONCRETO fe=175 kglcm2 + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO ~ 3dias 13
® CONTRAPISO CEMENTO 1:2 ACABADO SEMI PULIDO 2dias 41
- VEREDA DE CONCRETO F'c= 175kg/em2, = 0.10m, INC. ENCOFRADO adias 41
(VEREDA PERIMETRAL)
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 42 dias
LOSA DE CIMENTACION 15 dias
w CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PIZAPATAS 12dias  14CC+10 dias
= ACERO fy=4,200 kgicm2 P/ZAPATAS 15dias  19CC
= SOBRECIMIENTO 16 dias
= CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO 8dias  19CC+0 dias
= ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO 16dias 22CC
= COLUMNAS 22 dias
=] CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PICOLUMNAS 7dias  26CC+1dia
= ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS 21dias  22CC+S dias
B ACERO fy=4,200 kg/cm2 PICOLUMNAS 19dias  22CC+4 dias
=] LOSA MACIZA 14 dias
- CONCRETO fc=175 kg/em2 P/LOSA MACIZA 7dias  19CC+6 dias
@ ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PILOSA MACIZAS 14dias 29CC
2 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/LOSA MACIZA 9dias  30CC
- VIGAS 18 dias
= CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA 4dias 35
a ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA 17dias  35CC+1 dia
] ACERO fy=4,200 kglcm2 P/VIGAS 10dias  41CC+2 dias
‘7" ESCALERA 16 dias
7 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ESCALERA 8dias  38CC+2 dias
W ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ESCALERA 16dias 41CC+10 dias
» ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/ESCALERAS 12dias 41CC+10 dias
® MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 24 dias
- MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE 24dias 25CC
CASETA)
= REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 23 dias
- TARRAJEO MUROS INT. PULIDO C/IMPERMEBILIZANTE M=1:3 C:Ae=121dias 41
“ TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A e=1" 23dias 41
“ TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x =1" 18dias 41
B PINTURA 20 dias
| PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS 20dias 45
L COBERTURA 21 dias
[ TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm 21dias 34
» SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA MADERA TORNILLODE ~ 21dias 49CC
0.70mx1.75x C/MARCO 2"x4"
= SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA  11dias 49CC
TORNILLO 2"x1" DE 0.55m x0.30m
[ SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA  11dias 49CC
TORNILLO 2"x1" DE 0.80m x0.30m
= SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA  1ldias 49CC
TORNILLO 2"x1" DE 2.30m x0.30m
= SUMINSTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA F°G* e=3 /16" CON 21dias 49CC
0,85m x 0,60m
Proyacto o . | .
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APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS P/UBS - DOMICILIARIO
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
TUBERIA DE PVC-SAL 2"
TUBERIA DE PVC-SAL 4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION 4"

Touscien.
26 dias
26 dias
10 dias
3dias
2 dias
2dias
4dias

SUMINISTRO E INSTALACION DE SUMIDERO DE BORNCE ROSCADO 3 dias
o

SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE PVC SAL 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DOBLE PVC SAL 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODQ PVC SAL 2"X90°

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 4"X45°

SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMPA PVC SAL 2"
INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS ELECTRICAS

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE
LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND)

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEOQ
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS

RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDARA
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO fc=175 kg/cm2 + 30% DE P.M. EN CIMIENTO

6 dias
2dias
7 dias
4dias
4dias
7 dias
7 dias
7 dias
48 dias
2 dias
1dia
1dia
23 dias
4dias
1dia
18 dias
1dia

VEREDA DE CONCRETO F’c= 175kg/em2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO 1 dia

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO
ACERO fy=4,200 kgicm2 P/LAVADERO
REVOQUES Y REVESTIMIENTO
TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, = 1.5cm PARA
LAVADERO
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LAVADERO
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA Y ACCESOIROS
PILAVADERO DOMICILIARIO
EVACUACION DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (101 UND)
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEOQ
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO
REFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION EN TERRENO NORMAL
RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDANA
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2"
HUMEDALE ARTIFICIAL
GEOMEMBRANA IMPERMEABILIZANTE EN FONDO DE EXCAVACION
MATERIAL FILTRANTE GRAVA 2" - 4". SEGUN ET.
MATERIAL FILTRANTE GRAVA 3/4™ - 2°. SEGUN ET.
CAPA DE PAJA e= 0.03M
SUMINISTRO Y SIEMBRA DE MICROFITAS
TUBERIA PVC DESAGUE PERFORADA DE 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPCON PVC 2"
TEE PVC-SAL @=2"
FLETE TERRESTRE
FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS (NUEVA
CAJAMARCA - BETANIA)
FIN DE ACTIVIDADES

19 dias
2dias
18 dias
5 dias
15 dias
15 dias

11 dias
11 dias

37 dias?
2 dias
1dia
1dia
23 dias
18 dias
1dia
2dias
2dias
3dias
3dias
16 dias
4dias
11 dias
6dias
1dia
4dias
1dia
6 dias
11 dias
1dia?
1dia?

0 dias

Trrotecescess

2
73

74
80

76
86CC+1 dia

84
BACC+1 dia
79CC+1 dia

gacC+10dias

86

97CC+1 dia
99cC
99CC+1 dia
g9cC
102¢CC

102

104

107

103cC
107¢C

2

47

T

Proyecto: et

e ]

— [ - o [m_—

f—

P— s s Taranscrvs. [———

Pigina 2
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TAMOCES A S
LABORATONY BE HECANIGH DE SUELDS

Anexo 18

Resultado de analisis granulométrico

ENSAVOS ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELOS I

INFORME + TCOS4-LG-TIE2020 Pagina : 1%
SOLICITANTE 1 RAUL ESTEBAN SANCHEZ LUYO Realirade:  EG1.
DIRECCION + LIMA -LIMA Revisada : DT
PROVECTO _ ESTUDIO COMPARATIVO TECKICD ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE
- ¥ HIDRAULICD CON TANQUE SEPTICO BIDDIGESTOR Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL CENTRO
PORLADD DE BETANIA - SAN MARTIN 2000,
———— _ CENTROPOBLADO DE BETANIA DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA. PROVINCLA DE RIOIA. DEPARTAMENTO
N ! DE BAN MARTIN
Identifienciin de ln muesira FECHARECEPCHIN = 12052020
Cantera f [=X1 FECHA DE ENSAYD @ 28052020
Mucstra f M-I FECHADE EMBION ~ :
Profundidsd (m) : DD - 200
Nara ASTM I 2487
—— L L] Lttt Clasificacién ( 5.U.C.5.) CL
75,000 ipciin ¢
= a S0.000 ARCILLA LIGERA ARENOSA
g
H B BET] Sara AASHTE ¥-42
EH g7 25000 [Clasificacién { AASHTO ) Al 3 ]
M 2= 19,000 |Descripeion_{ AASHTO ) POE-MALD |
;E =: 9500
1] 2 4750 arma ASTM B 1218
BE 25 T [Comtenido de Humedad [E3] i ]
= H [ o TM [ 411E Serma ASTM D 427
g £ TALS imite Liguido | L1 ) -]
0.250 Limite Plistico { LP 19
[AE] AT Limite Contraceiin | LC ) NP
007s T indice Phistico | 1P ) 0
Gruesa [T 0, | mm) MNP
%% GRAV 0o au,
& GRAVA : Fina (115 D, | mmj MNP
Grsess [ Do | mmp NP
% ARENA 4106 Media 1.9 Cu NP
Fina 3905 Ce NP
= FINDS T T
/ | CURNA GRANULOMETRICA || \
| Limar 5 Arclls I et I [T T
: [ Fiss [ Moo [ tnaoa 1 Tz I Ciracan 1
oaTs a4 108 4T 1908 THOD
10000
— o |
.
EEI‘JI‘JZ
g -
i
EGDI‘: Ld
anne
oo oW o0 W00

st do bas parscuiss

CUTTTTTT T

TUPLA CORDOM
_CIP. N 67848

Lima 23 Telefax (-5780223  Cellar | 843015070 50021034
Irganiana | Grorge. com
. Iinge. com
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TrIMCES A M

LABORATORIC € MECANICA DE SUEWCS
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELDS I
INFORME : TC-058.L.G.238.2000) Pagina : 2%
SOLICITANTE  : RAUL ESTERAN SANCHEZ LUYD Reslizadec  FG1
DIRECCION 1 LIMA - LIMA Revisado : PT.C
ESTUTHO COMPARATIVO TECNICO ECONOMICO D UNIDAD RASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE
PROVECTO 1 HIDRAULICO CON TANQUE SEPTIOO BIDINGESTOR ¥ COMPOSTERA CONTINUA EN EL CENTRD
PORLADO DE BETAKIA - SAK MARTIN 3000
) ) CENTROPORLADD DE BETANLA, INSTRITO DE KUEVA CAIAMARC A, PROVINCIA DE RIDIA. DEPARTAMENTO
UBICACION * DE SAN MARTIN
Identificnciéa de In muestra FECHA RECEPCION 1 120572000
Caniera C2 FECHA DE ENSAYD : 28052020
Muesira M-l FECHADE EMISION 29052020
Prefundidad (m) 030 200
Norms ASTM I
S rp— MALLA ABINTURA () m",‘i:::.’:'" * Clasificacién L
75000 ] Descripeiin :
= _ S0.000 100,00 ARCILLA LIGERA ARENDSA
&
B H 37500 100,00 rm AASHTE M-143
EE Ej 15,000 100,00 [Clusifieacida | AASHTO | Ad |
P 2= 19.000 10000 |Descripiin_{ AASHTO POB - MALD |
EE S 0500 100,00
i | ze 750 Wi Narma A5TH 03218
e e Lomn (%) 1E] ]
E] F U850 SELEE
Z £ 1455 3
0.250 Limite Plistico { LP 18
0150 Limite Comtracciin | LC NP
naTs Indice Plistica | 1P § ]
. . = Girwesa |Tl [ NP
% GRAVA 03 i»
3 Fina D ¢y NP
Gruesa (D, ¢ mmy NP
% ARENA 736 Media [Tu NP
Fina |Ce NP
% FINDS 1)
/ | CURVA GRANULOMETRICA ] \
| Lima v Arcilla I Arcen | T T
_ I = I RIED | R L | T 1
e wazs 208 pe= i _—
100
—e—C3M1 | _—
i
a0 po
4
H
i
i Boos
A0 D
ao o.w 100 wom 1m0

Iamsizede lan parscuis jmm|

Biniinsanensnngs;

ERTC TUPIA CORDOV
INGENIERD CIVIL
Rea, CIP. N* 67848

Lima 25 Tebefax: 03783223  Celular - BENFIBOTD SSO02 9634
Irgenienat@acinge.com
e foinge.com
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TCINCES AR
LABORATOR) € MECANICA DE SUBLOS
]

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELDS

INFORME  TCDS4LG2IL2020 Pagina : 1%
SOLICITANTE  ;ESTEBAN SANCHEZ LUYD Realizade:  EGQL
DIRECCION jLIMA - LIMA Revisadn © P.T.C
ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO ECONOMICD DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIEN
PROYECTO g PTICO RIDDIGESTOR ¥ COMPOSTERA CONTINUA
POBLADO DE BETANIA - SAN MARTIN 2020,
) ) CENTRO POBLADO DE BETANIA DISTRITO DE NUEVA CAIAMARCA. FROVINCIA DE RIOIA, DEPARTAMENTO
UBICACION

DE SAN MARTIN

Identificacién de | mucsira FECHA RECEPCION 12052020
Ci o 1 L] FECHA DE ENSAYD = ZRAS20
Muesirs M-I FECHA DE EMISKhY (29052020
Prafundidad (m) 060 2.00
Narms ASTM [ 2487
R ManLa smrwrems | T e Clasificaciin | 5.0.C5. ) L
Ta.000 10000 Descripeiin ;

= & EIN T ARCILLA LIGERA ARENDSA

B s BEED 10000 Naram AASHTO M-

g g7 15.000 10000 [Clusificacién | AASHTO ) ATH (161
35 | gz 19.000 T60.00 [Descripeiin_( AASHTO ) POR_MALD |
E: S 9.500 10000

s |
= FRE] 9.5
[ £2 o0 £ E o ]
El H [EE] WAl
E £ TS Wi Timite Liguida { 111 £l

0.250 %.13 Limite Plistico { LP ) n
[E] EE] Limite Comtraceiin { LT ) NP
TS .13 Indice Phistico { IF ) I8
R Gruesa (1] [D,, (mm) NP
=% GRAVA Lz s
" Fina [TH 0 ey NP
Ginsesa als ||'lu o mam) NP
% ARENA 1375 Wedia T [Cu WP
Fima 1249 |Cc NP
% FINOS AN 5.1
/_ | CURVA GRANULOMETRICA ] \
| SPE——— I Acea | Trava |
S I ] I RICD || i | - 1
nes n4I T 478 190 7o
100 =T
—=—camt | T
%
i
| ]
H
1
B! L
L1
o o 1oe = .

TS

L8
eg. CIP. N* 67848

Lima 23 Telefar: 013780223 Colutar - BS20TB07D SE00ZMISY
rgenienaldTnge com
‘W iinge.com
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TCEINCGESA R

LABORATORIO 26 MECANICA € SUELS
-l
ENSAYDS ESTANDAR DE CLASIFIC ACION DE SUELDS I
INFORME ITC-054-L G-238-2020 Pagina  : 4%
SOLICITANTE tRAUL ESTEBAN SANCHEZ LUYO Realizade:  FGI
DIRECCION tLIMA - LIMA Revisado : PT.C

ESTUDIO COMPARATIVO TECNICO BECONOMICO DE UNIDAT BASK A DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE
PROYECTD tHIDRAULICD CON TANGUE SEFTICO RIODIGESTOR Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL CENTRD
POBLADD DE BETANIA - SAN MARTIN Juoi.

/CENTRO POBLADD DE BETANIA, DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA, PROVINCLA DE RIOJA, DEPARTAMENTO

URICALRON "DE SAN MARTIN
Identificacién de la muesira FECHA RECEPCION = 12052020
(Cantera 1 4 FECHA DE ENSAYO 1 IRMS 020
Muesira 1 M-1 FECHA DE EMISIN S0
Profundidad jmy - 0.20.2.00
Naram ASTM
P - MLALL& ABERTURA  fmam) mul;":'u“‘n! Clasificacidn | 5.1 M
erma AsTH B £22 i
T3.000 Dexcripsian @
= = 51,000 ARENA LIMOSA
g i =
B - 3150 Marmm AASHITO M- 42
EH E 25000 [Clasificacién { AASHTO § Ad 0}
EFE - 19.000 | Descripeian_( AASHTD ) POR-MALD |
23 | s e
%5 kP e Narma ASTM 03218
gL ] 000 B [Comtenido de Humcdad % 153 ]
3 H [EE] W5 e ASTM TR Serms ST
Z £ [ .17 Limite Ligguida | LL ) -
0.150 E.1% Limite Plistico | LP ) NP
[NET) §1.25 Limite Comtraceiin | LC § NP
05 4111 Indice Plistico | IF )
f— . (aruesa NP
e GRAVA Fine =
Corues NP
% ARENA 5559 Medin ] WP
Fina 5705 NP
% FINDS ALIT 4111
/ | CURVA GRAMULOMETRICA ] \
" | I x |
| Limo y Arcilla I — I = | i '|“ e 1
- Fre= = = o m
100 00
—=—Cam1 t
-
Eenn:
g Fi
3
Eann: X
oo L
oo o Lo W0 o
\ Diammeirn do lan pariculas jmm) \7':) /
- 1)’{" T s
— CARL! BERY%WCURDDE\
, INGEMIERD CIVIL
eg. CIP. N 67848

Uma 23 Teletax: 01-3780223 Celular : 343018070 990021034
Ingenisria filicinge.com
waw Icinge: com
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TEIMCESA M
LADOFATORI] 36 MECAHK A OE UGS

ENSAYO0S ESTANDAR DE CLASIFICATION DE SUELOS

INFORME 1 TC-DALLG- 2020 Pagina : 5%
SOLICITANTE 1 RAUL ESTERAN SANCHEZ LUYD Realizade:  EGIL
DIRECCION 1 LIMA - LIMA Revisada @ PTC
ESTUDID COMPARATIVO TECKICD ECONOMICO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE
PROVECTD 1 HIDRAULICD CON TANCL PTICO BIODIGESTOR ¥ COMPOSTERA CONTINUA EN EL CENTRON
POBLADD DE BETANIA - SAN MARTIN 2020,
LBICACION _ CENTRO POBLADD DE BETANLA, DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA. PROVINCLA DE RIDJA, DEPARTAMENTO
: : * DE SAN MARTIN
Identificacidn de s muestra FECHA RECEPCION = XS0
Caniern C.5 FECHA DE EXSAYD 052020
Muesira M-1 FECHA DE EMISKIN 1 IS5 HI2H
Profundidad jm) 050 - 200
Narm ASTM 12487
o I L ]| Mo (Clasificacidn ( 5.0.C5.) ac
3" T5.000 1000 [[hescripeiin :
- - I 50,000 T GRAVA ARCILLOSA CON AREMA
£ E T 37500 EXD [T
EH g7 - 15,000 56,01 [Clusificacién | AASHTO ) AT6 ]
=5 Z= a7 19,000 [Descripeiin_| AASHTD ) POR-MALD |
25 |22 3" 9500
Fi ™ 5 T
=] = Ny 4750 Narms ASTY
FE I L [Conten % - |
E] 1 Rl ] E] Narmms A5 TM I 4315, Nesmaa A5 T8 D 427
Z £ N° 0 0425 Limite Liggmido | LL § Ll
N® 60 0150 Limite Plistico | LP § %
N° 100 0150 Limite Camtraceidn | LC § NP
N 200 0075 Indiice Phistico | IP ) 2l
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—=—CaN- |
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EGDD' i
H
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(R — e
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oo oW 100
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Lima 25 Telefax: 015780273 Celular - B43B0TD 560023054
rgenienalgange.com
‘W ioinge .com
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TOINCES AR
LABORAT ORI BE MECANICA DE SUBLOS

ENSAYOS ESTANDAR DE CLAS]

CACION DE SUELDS I

INFORME T TCSHLGIIE 000 Pagina : &%
SOLICITANTE I RAUL ESTEBAN SAMC] LUY D Realizadec  E0GI
DIRECCION LIMA - LIMA Revisado : PTC
) ESTUDIO COMPARATIVO 100 ECONOMICD DE UNIDAD BASKCA DE SANEAMIENTODE ARRASTRE
PROYECTO * HIDRAULICD CON TANGY PTICO BIDDIGESTOR ¥ COMPOSTERA CONTD? CENTRD
POBLADD DE BETANIA - SAN MARTIN 2000,
UBICACION . CENTRO POBLADG DE BETANIA. DISTRITO DE NUEVA CAIAMARCA PROVINCIA DE RIOJA. DEPARTAMENTO
DE SAN MARTIN
Identificacién de la mucsra FECHA RECEPCION  © 12052020
[(Canters : [ FECHADEENSAYD  © 3gps2000
Muestra M-1 FECHADE EMBIN - 30050020
Prefundidad jm) 070 2.00
FORCESTAIE E -
e ASTH B 4Z2 ANENEWHA {j—) Fasa |'n|"- L
75000 100
) & EI 100,00
é = 37500 100,00 a '
== 27 25.000 100,00 i ATE 116) |
E= 10,000 100,00 Descripeiin_{ AASHTO ) POR-MALO |
;E :i 9.500 100,00
iE -1} 4750 100,00 Narma ASTM I 1218
ge | 2% 000 10000 [Comtenidn de (Y] o ]
= H [EE] .06 a ASTM I} 431K, Nerma ASTM D 427
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Grucsa ] Dy ¢ ey NP
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Fina 959 |Cc NP
. FINDS W7 02T
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: T T : ]
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o 043 T 4T 1 T
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CIVIL
eg. CIP. N' 67848

Lima 25 Telefax: 01-57BO223  Celular - S43015070 980029634
Igeniernal{acinge.com
WA ioinge.Com
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TrINCESA M

LABORATURIC HE MECANICA DE SUEWSS
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELDS I
INFORME 3 TCDS4-LG-2I8.2020 Pagina : T
SOLICITANTE  : RAUL ESTERAN SANCHEZ LUYOD Realizade: F.Gi1.
DIRECCION 1 LIMA - LIMA Revisado : PTC
ESTUDIO COMPARATIVO TECNICD ECONOMIOD DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTD DE ARRASTRE
PROYECTO + HIDRAULICO DON TANG : F
POBLADO DE BETANIA - SAN MARTIN 2020,
—— NTRO PORLADO DE BETANIA. DISTRITO DE NUEVA CAIAMARCA. PROVINCLA DE RIGJA. DEPARTAMENTD
B E SAN MARTIN
Identificacién de ls muestra FECHA RECEPCHON = 120052020
Cantera 1 [ FECHA DE ENSAYD  : 28052020
Muestra : M-1 FECHADE EMISION = 29052020
Profundidad m) : 030 200
I MALLA ABERTURA  (mm) m"ﬁ::‘.’ﬁ"" ML
75000 100,00
s S0 0] LIMO ARENDSO
B 37500 .00 v AASHTO M- 543
EH Bz 15,000 100,00 [Clasificaciin { AASHTO ) A 1 |
3y gz 10,000 100,00 |Descripscidn_{ AASHTO | POR-MALD |
;E 4 9.500 100,00
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R e T W %1 5] ]
= 1 =] WA ASTM D 4318 Nerma ASTM D 427
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E] .56 Limite Contraceiin | L.C | NP
0TS T4 Indice Phistico | IP ) 12
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TrINCESAC
LABORATORIC BE MECANIA BE SUESS

INFORME

SOLICITANTE

DIRECTION

PROYVECTOD

UBICACION

1 TCO54-LG- 2382020

ENSAYOS ESTANDAR DN CLASI

ACION DE SUELOS

1 RAUL ESTEBAN SANCHEZ LUYD

1 LIMA - LA

Pagina : &%
Realirade:  EG1
Revisado 1 P.TC

ESTUDIO COMPARATIVO TECKICD ECONOMIOD DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE
1 HIDRAULICD CON TANGUE SEPTIOD BIODIGESTOR ¥ COMPOSTERA CONTINUA EN EL CENTRD

POBLADG DE

ANIA - SAN MARTIN 2000,

. CENTRO POBLADD DE BETANLA, DISTRITD DE NUEVA CAJAMARCA, PROVINCIA DE RIDJA, DEPARTAMENTO

" DE SAN MARTIN

Identificacién de la muestra

FECHA RECEPCION @ 12052020

Camters FECHA DE ENSAYD  : JROS2020
Muesira FECHA DE EMBKIN - 29052020
Profundidad m)
Narms ASTM ) 2487
. _ ) AALLY ABERTURA [ (Clasificaciéa | S.0C5. )y MH
s ASTSI B 422
T5.000 [Descripecion :
= - 0,000 LIMGO ELASTICD ARENOSA
&
B E] 17500 N AASHTE M-148
e g7 25,000 [Clasifcaciéa  AASHTD ) ATH [
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Anexo 19
Tipologia de UBS

2.5. Opciones Tecnolégicas con sus Sistemas Complementarios a seleccionar

Tabla N° 02.07. Relacién de combinaciones entre opciones tecnoldgicas para la disposicion sanitaria de excretas y sistemas
complementarios para la disposicion de efluentes

SOLUCION SISTEMA
HTEM SODIGO SANEAMIENTO COMPLEMENTARIO BESCRIPCION
SS-01 UBS COM? - ZIN? Del tipo Compostera de Zona de Infiltracién UBS Compostera (UBS COM) con disposicion de aguas grises en Pozo de Absorcion
doble camara (PA) o Zanja de Percolacion (ZP).
$5-02 UBS HSV5 - ZIN \E/):L::Ipa% ;loyo Seco Zoiia da Irfiltracish gss de Hoyo Seco Ventilado (UBS HSV) con disposicion de aguas grises en PA o
Del tipo Compostera de UBS COM con disposicion de aguas grises en el Humedal (BJ).
SS-03 UBS COM-BJ HAobie camara Humedal
SS-04 UBS HSV — BJ Del tipo Hoyo Seco Hiivedal UBS HSV con disposicion de aguas grises en BJ.
Ventilado
$5-05 UBS COM - ZIN26 Del tipo Compostera de Zona de Infiltracién UBS COM con disposicion de aguas grises en PA o ZP, incluyendo un tratamiento del
doble camara suelo por suelo fisurado.
SS.06 UBS HSV - ZIN2 Del tipo Hoyo Seco Fona d [FRiltracith UBS HS8V con disposicion de aguas grises en PA o ZP, incluyendo un tratamiento del
Ventilado suelo por suelo fisurado.
$5.07 UBS COM - BJ27 Del tipo Compostera de Humedal UBS COM con disposiciéon de aguas grises en BJ, incluyendo un tratamiento del
doble camara suelo por suelo fisurado.
Del tipo Hoyo Seco UBS HSYV con disposicién de aguas grises en BJ, incluyendo un tratamiento del suelo
SS-08 UBS HSV -BJ2 Ventilado Humedal por suelo fisurado.
Del tipo Compostera de 5 % UBS COM con disposicion de aguas grises en PA o ZP, incluyendo una zona de
- i 8
i URSGOM ~ZINS doble camara Znnerde:Infitrscion filtracién compartida para varias unidades de opciones tecnoldgicas.
. 5 Del tipo Hoyo Seco > e UBS HSV con disposicion de aguas grises en PA o ZP, incluyendo una zona de
i b i Ventilado 2ot Ifaeion filtracién compartida para varias unidades de opciones tecnoldgicas.
Del tipo Compostera de UBS COM con disposicion de aguas grises en BJ, incluyendo una zona de filtracion
=L L 9
R UBS COM-Bi3 doble camara Humedal compartida para varias unidades de opciones tecnolégicas.
$8-12 UBS HSV - BJ3 Del tipo Hoyo Seco titrradal UBS de HSV con disposicién de aguas grises en BJ, incluyendo una zona de
Ventilado filtracion compartida para varias unidades de opciones tecnoldgicas.

2 USB COM — Tecnologia de saneamiento del tipo compostera de doble camara
# ZIN - Zona de infiltracién, dependiendo del test de percolacion puede ser un Pozo de Absorcién (PA) o una Zanja de Percolacion (ZI)
5 USB HSV - Tecnologia del tipo de Hoyo Seco Ventilado
8 ZIN2 - Zona de infiltracién habilitada en un suelo fisurado previamente acondicionado
7 BJ2 - Humedal habilitada en un suelo fisurado previamente acondicionado

& ZIN3 — Zona de infiltracion habilitada para recibir el efluente de varias unidades de soluciones de saneamiento del tipo compostera o de hoyo seco ventilado
9 BJ3 - Humedal habilitada para recibir el efluente de varias unidades de soluciones de saneamiento del tipo compostera o de hoyo seco ventilado
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SOLUCION SISTEMA
IVEM CODIGO SANEAMIENTO COMPLEMENTARIO DESCRIECION
Del tipo Compostera de ) UBS COM con d_isposicic’)n de aguas grises en PA o ZP, _incluyendo un trat_amiento del
S8-13 UBS COM - ZIN410 doble cAmara Zona de Infiltracion suelo por suelo fisurado y una zona de filtracion compartida para varias unidades de
opciones tecnoldgicas.
Del tipo Hoyo Seco UBS HSV con disposicion de aguas grises en PA o ZP, incluyendo un tratamiento del
SS-14 UBS HSV - ZIN4 Ventilado Zona de Infiltracion suelo por suelo fisurado y una zona de filtracién compartida para varias unidades de
opciones tecnoldgicas.
UBS COM con disposicion de aguas grises en BJ, incluyendo un tratamiento del
S8-15 UBS COM - BJ4' Del tipo Compostera Humedal suelo por suelo fisurado y una zona de filtracion compartida para varias unidades de
opciones tecnoldgicas.
Del tipo Hoyo Seco UBS HSV con disposicion de aguas grises en BJ, incluyendo un tratamiento del suelo
SS-16 UBS HSV - BJ4 Ventilado Humedal por suelo fisurado y una zona de filtracién compartida para varias unidades de
opciones tecnoldgicas.
S8.17 UBS COM2'2 - Del tipo Compostera de H UBS COM familiar flotante con disposicion de aguas grises en BJ del tipo familiar y
- BJ5' doble camara Uil flotante.
SS-18 UBS COM3'4 - Del tipo Compostera de Giitvedal UBS COM multifamiliar flotante con disposicion de aguas grises en BJ del tipo
BJ61S doble camara multifamiliar y flotante.
$5-19 UBS TSM'® - ZIN EAle éﬁ‘c:j ;’anque Séptico Zona de infiltracion gﬁ% <:ch1 Tanque Séptico Mejorado (UBS TSM) con disposicién de aguas grises en
$8.20 UBS TSM - ZIN2 Del‘ tipo Tanque Séptico Fona de infilrasisn UBS TSM con di;posicién de aguas grises en PA o ZP, incluyendo un tratamiento del
Mejorado suelo por suelo fisurado.
sS21 | UBS HSV2'7 — ZIN2 3el tipo Hoyo Seco L —— UBS HSV con di§posici6n de aguas grises en PA o ZP, incluyendo un tratamiento del
entilado suelo por suelo fisurado y una zona de filtracion
$8.22 UBS TSM - ZIN3 DeI} tipo Tanque Séptico Zona de infiltracién uUBS _TSM con disposicic’)n de. aguas grises en PA o ZP, incluygr}do una zona de
Mejorado filtracion compartida para varias unidades de opciones tecnolégicas.
Del tipo Tanque Séptico UBS TSM con disposicién de aguas grises en PA o ZP, incluyendo un tratamiento del
S8-23 UBS TSM - ZIN4 Me'orpado P Zona de infiltraciéon suelo por suelo fisurado y una zona de filtracion compartida para varias unidades de
. opciones tecnoldgicas.
USB COM con disposicién de aguas grises en PA o ZP, incluyendo un tratamiento del
SS-24 UBS COM - ZIN4 | Del tipo Compostera Zona de infiltracion suelo por suelo fisurado y una zona de filtracion compartida para varias unidades de
opciones tecnoldgicas.

10 ZIN4 - Zona de infiltracion habilitada en un suelo fisurado previamente acondicionado y para recibir el efluente de varias unidades de soluciones de saneamiento del tipo compostera o de
hoyo seco ventilado
11 BJ4 - Humedal habilitada en un suelo fisurado previamente acondicionado y para recibir el efluente de varias unidades de soluciones de saneamiento del tipo compostera o de hoyo seco

ventilado

2 UBS COM2 - UBS COM del modelo flotante para zonas inundables para la atencién de una sola familia
'® BJ5 - Humedal del modelo flotante para atencién de sélo una unidad de UBS COM
" UBS COM3 - UBS COM del modelo flotante para zonas inundables para la atencion de varias familias
5 BJ6 - Humedal del modelo flotante para atencién de varias unidades de UBS COM
'8 UBS TSM en base al uso de un producto prefabricado en polietileno y disefiado en base a la Norma 1S.020 Tanques Sépticos.
7 UBS HSV2 - Tecnologia del tipo de hoyo seco ventilado, pero con tratamiento del suelo por fisuras.
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a)

Anexo 20
Norma técnica peruana 1S.020
NTP I1SO. 020 (Tanques sépticos)

Estudio del subsuelo

Debera realizarse un estudio del subsuelo que incluira: Tipo, Nivel freatico y capacidad de
infiltracion del subsuelo

b)

Esquema General de Localizacion

El levantamiento topografico se elaborara para indicar la localizacion del tanque séptico con
respecto a cuerpos de agua tales como rios, canales de agua de lluvia, lagos, pozos de agua
potable existentes; y en general, todos aquellos datos necesarios para la correcta localizacién del
tanque séptico y el tratamiento complementario del efluente.

Articulo 5°.-TUBERIAS DE RECOLECCION Y CONDUCCION AL TANQUE SEPTICO

Su funcién es de conducir las aguas servidas desde las viviendas al tanque séptico, debiendo tener cuidado
en su construccion de no contaminar el suelo o el abastecimiento de agua y de impedir la entrada de aguas
de infiltraciéon que recargarian la capacidad del tanque.

_ CAPITULOII
DISENO DE TANQUES SEPTICOS

Articulo 5°.- GENERALIDADES

a)

b)

c)

d)

El tanque séptico es una estructura de separacion de solidos que acondiciona las aguas
residuales para su buena infiltracion y estabilizacién en los sistemas de percolacion que
necesariamente se instalan a continuacion.

Los tanques sépticos solo se permitiran en las zonas rurales o urbanas en las que no existen
redes de alcantarillado, o ésta se encuentren tan alejadas, como para justificar su instalacion.
En las edificaciones en las que se proyectan tanques sépticos y sistemas de zanjas de
percolacion, pozos de absorcidn o similares, requerirdn, como requisito primordial y basico,
suficiente area para asegurar el normal funcionamiento de los tanques durante varios arios,
sin crear problemas de salud publica, a juicio de las autoridades sanitarias correspondientes.
No se permitira la descarga directa de aguas residuales a un sistema de absorcion

El afluente de los tanques sépticos debera sustentar el dimensionamiento del sistema de
absorcion de sus efluentes, en base a la presentacidon de los resultados del test de
percolacion.

Articulo 6°.- TIEMPO DE RETENCION
El periodo de retencién hidraulico en los tanques sépticos sera estimado mediante la siguiente férmula:

PR=15-03-Log(P-q)

Donde:

PR = Tiempo promedio de retencién hidraulica, en dias

P = Poblacién servida

q = Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia.

El tiempo minimo de retencién hidraulico sera de 6 horas.

Articulo 7°.- VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

a) El volumen requerido para la sedimentacion Vs. en m3 se calcula mediante la férmula:
-3
V=107 .(P-qg)-PR
b) Se debe considerar un volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd, en m?) basado
en un requerimiento anual de 70 litros por persona que se calculara mediante la formula:
V4 =70-10"2.P-N
Donde,
N Es el intervalo deseado; en afios, entre operaciones sucesivas de remocién de lodos.

El tiempo minimo de remocion de lodos es de 1 afio.
Articulo 8°.- DIMENSIONES

a)

Profundidad maxima de espuma sumergida ( He, en m)
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Se debe considerar un volumen de almacenamiento de natas y espumas, la profundidad maxima
de espuma sumergida (He, en m) en el es una funcion del area superficial del tanque séptico (A,
en m?), y se calcula mediante la ecuacion.

0,7
He ==
€A
Donde,
A . area superficial del tanque séptico, en m?

b) Debe existir una profundidad minima aceptable de la zona de sedimentacion que se denomina
profundidad de espacio libre (Hs, en m) y comprende la superficie libre de espuma sumergida
y la profundidad libre de lodos.

c) La profundidad libre de espuma sumergida es la distancia entre la superficie inferior de la
capa de espuma y el nivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida del tanque
séptico (Hes) y debe tener un valor minimo de 0,1 m.

d) La profundidad libre de lodo es la distancia entre la parte superior de la capa de lodo y el nivel
inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida, su valor (Ho, en m) se relaciona al area
superficial del tanque séptico y se calcula mediante la formula:

Ho, =082-0,26-A

Donde,
Ho, esta sujeto a un valor minimo de 0,3 m

e) La profundidad de espacio libre (H|) debe seleccionarse comparando la profundidad del
espacio libre minimo total calculado como (0,1 + H,) con la profundidad minima requerida
para la sedimentacion (Hs), se elige la mayor profundidad.

VS

Hg 5

f) La profundidad total efectiva es la suma de la profundidad de digestion y almacenamiento de
lodos (Hq = V4/A), la profundidad del espacio libre (H)) y la profundidad maxima de las
espumas sumergidas (He).

La profundidad total efectiva: Hy + H, + He

g) En todo tanque séptico habra una camara de aire de por lo menos 0,3 m de altura libre entre
el nivel superior de las natas espumas y la parte inferior de la losa de techo.

h) Cuando en la aplicacion de las féormulas de disefio se obtenga un volumen menor a 3m?, la
capacidad total minima se considera en 3 m?®.

i) Para mejorar la calidad de los efluentes, los tanques sépticos, podran subdividirse en 2 o mas
camaras. No obstante se podran aceptar tanques de una sola camara cuando la capacidad
total del tanque séptico no sea superior a los 5 m®.

j) Ningun tanque séptico se disefiara para un caudal superior a los 20 m®*dia. Cuando el
volumen de liquidos a tratar en un dia sea superior a los 20 m® se buscara otra solucion. No
se permitira para estas condiciones el uso de tanques sépticos en paralelo.

k) Cuando el tanque séptico tenga 2 o mas camaras, la primera tendra una capacidad de por lo
menos 50% de la capacidad util total.

1) Larelacion entre el largo y el ancho del tanque séptico sera como minimo de 2:1

Articulo 9°.- Materiales

Para los tanques sépticos pequefios, el fondo se construye por lo general de concreto no reforzado, lo
bastante grueso para soportar la presién ascendente cuando el tanque séptico esta vacio. Si las
condiciones del suelo son desfavorables o si el tanque es de gran tamafio, puede ser necesario reforzar el
fondo. Las paredes son, por lo comun, de ladrillo o bloques de concreto y deben enlucirse en el interior con
mortero para impermeabilizarlas.

Articulo 10°.- Accesos

Todo tanque séptico tendra losas removibles, de limpieza y registros de inspeccién. Existiran tantos
registros como cémaras tenga el tanque. Las losas removibles deberan estar colocadas principalmente
sobre los dispositivos de entrada y salida.

Articulo 11°.- Dispositivos de entrada y salida del agua

a) El diametro de las tuberias de entrada y salida de los tanques sépticos sera de 100 mm (4”)
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