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RESUMEN

En la presente investigacion se desarrolld un conjunto de ensayos y muestras
constructivas a partir del uso de la tierra y otros aditivos utilizados en el revestimiento y
tarrajeo de viviendas de tierra durante el proceso de recoleccion de datos de campo se
evidencio la disminucion del uso de este material para el acabado final de muchas
construcciones de tierra cruda como material de revestimiento, ya sean en adobe o
tapial, el area de investigacion esta delimitado a las construcciones ubicadas en el
distrito de Chongos Bajos provincia de Huancayo, lugar en el cual el tipo de suelo es de
caracteristica arcillosa y con una coloracion amarilla en tonos pasteles tipo de tierra
muy versatil para fines constructivos en tierra, la evidencia esté en las construcciones
antiguas que usaron este mismo material en la fabricacién de adobes y su posterior
revestimiento en tierra, usando fibras naturales y una técnica de empastado por presion
y abrasién , esta informaciéon de campo fue de mucha utilidad porque a partir del
conocimiento de las técnicas e insumos usados en los revestimientos locales, se
program6 un proceso experimental , buscando los mejores aditivos y técnicas de
aplicacion en un revestimiento existente, aplicacion directa sobre muros de tierra, los
resultados obtenidos de esta parte experimental fueron de gran utilidad porque nos
permitieron ratificar o descartar técnicas y aditivos que no lograron un buen acabado
final , gracias a esta etapa experimental determinamos un disefio de mezcla y técnica
de aplicacién que se demostré en otra etapa experimental, demostrando que la hipotesis
planteada es valida y replicable para fines practicos de este tipo de investigacion que
aporta con un conocimiento util para la sociedad en el uso de un material econémico,
versatil y que aporta valores estéticos como se plantea en el desarrollo de la

investigacion



ABSTRACT

In the present investigation, a set of tests and constructive samples was developed from
the use of the land and other additives used in the coating and tilework of earthen
houses, during the field data collection process, the decrease in the use of this was
evidenced. material for the final finish of many raw earth constructions as cladding
material, whether in adobe or mud, the research area is limited to constructions located
in the district of Chongos Bajos province of Huancayo, a place in which the type of Soil
is characteristic clayey and with a pink color in pastel tones, a very versatile type of soil
for constructive purposes on land, the evidence is in the old constructions that used this
same material in the manufacture of adobes and their subsequent coating on earth, using
fibers. natural and a pressure and abrasion paste technique, this field information was
very useful because from the knowledge of the technigues and inputs used in the local
coatings, an experimental process was programmed, looking for the best additives and
application technigues in an existing coating, direct application on earth walls, the results
obtained from this experimental part They were very useful because they allowed us to
ratify or discard techniques and additives that did not achieve a good final finish, thanks
to this experimental stage we determined a mixture design and application technique
that was demonstrated in another experimental stage, showing that the hypothesis is
valid. and replicable for practical purposes of this type of research that provides useful
knowledge for society in the use of an inexpensive, versatile material that provides

aesthetic values as proposed in the development of the research



INTRODUCCION

La construccién en tierra en el mundo representa una de las mayores presencias
constructivas y de mayor antigliedad, nuestro pais no es ajeno a esta realidad en
muchas ciudades aun se conservan los valiosos atributos constructivos del uso de la
tierra, algunos pre colombinos como son el caso de la ciudad de Chan Chan en la
Libertad y la Huaca Pucllana en el distrito de Miraflores y otros referentes de la
arquitectura vernacula que se evidencian en las ciudades alto andinas, en marcadas
dentro de la cordillera de los Andes, donde la presencia de lluvias y temperaturas bajas
aportan un reto adicional al uso de la tierra como material constructivo y de acabados
finales, el Valle del Mantaro en su desarrollo constructivo evidencia varios ejemplos de
esta aplicacion, lugares como los distritos de Orcotuna, Jauja , Mito y Chongos Bajo
cuentan con evidencias tangibles de esta aplicacion constructiva, la actual modernidad
constructiva aleja a los usuarios de continuar usando materiales naturales para sus
revestimientos, la insercién del yeso y el tarrajeo de cemento con arena influyen
notablemente en la utilizacién de materiales contemporaneos, para el caso de esta
investigacion, se compilan y organizan los hallazgos encontrados de la siguiente

manera.
Este documento esta estructurado en cuatro capitulos que se exponen a continuacion:

Capitulo 1, es aquel que da a conocer el planteamiento del estudio, el problema de
investigacion, los objetivos lo que se desea lograr dentro de la investigacion y asi mismo

se da a conocer la justificacion del porqué de la investigacion.

Capitulo 1l, este capitulo se basa en la recopilacién de sustento tedrico esencial para
comprender el tema a profundidad y comprender los detalles conceptuales
indispensables dentro de la investigacion referenciados en el marco tedrico y en las

bases tedricas como en la definicidon de términos basicos.

Capitulo I, es basicamente la metodologia que fue utilizada dentro de la investigacion,
esta metodologia fue fundamental para organizar el contenido y el enfoque de la

investigacion.

Capitulo IV, son los resultados y la discusion que tiene como fin de comprobar la vialidad
de la investigacion expuesta y también mostrar las evidencias experimentales
desarrolladas durante el proceso de ensayo, esta informacion se sistematiz6 y organizé

para poder evidenciar los resultados obtenidos.



Finalmente, el analisis de esta investigacion concluye con un conjunto de
recomendaciones identificadas en el uso de la tierra como material fundamental para el
revestimiento en construcciones de tierra, también se plantea un proceso constructivo
gue detalla la forma de aplicacion como la combinacién de materiales adecuados para

el desarrollo de un revestimiento en muros de tierra.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.1.

Planteamiento del problema

Las construcciones en tierra llamadas rasticas en nuestro pais, son
rapidamente catalogadas como construcciones precarias, de malas
condiciones, inseguras y en algunas partes del pais son consideradas
como un simbolo de pobreza, que alejados de la verdad estan en las
opiniones sociales, porque siendo una de las principales materias primas la
tierra y siendo esta materia prima la mas abundante en nuestro medio, es
muy dificil comprender porque no se ha logrado ampliar las técnicas de
construccioén, que validen, respalden y promuevan la construccion en tierra

hasta el desarrollo de los acabados finales para su uso.

Talvez una de las razones por la cual las construcciones en tierra son
consideradas precarias es porque muchas de estas construcciones no
llegan a ser terminadas con respecto a los acabados interiores y exteriores,

dejandolas incompletas.

Fotografia 1:Detalle de un muro de adobe en Chongos Bajo.



-

Esta observacion no tiene como objetivo solo descartar el material por su

aspecto estético, sino también que por estas carencias de acabados los
muros de adobe se deterioran mas ante las condiciones climaticas y
también esos agrietamientos son espacios ideales para el alojamiento de
insectos, lo cual es peligroso e inadecuado para el caso de espacios
interiores que son los que cotidianamente usan los pobladores, estas
deficiencias identificadas en las construcciones de adobe y tapial son muy
comunes, pero también se dan los casos en los que los pobladores revisten
sus muros de tierra con otros materiales como es el caso de quienes
revisten de yeso y algunos casos que revisten con morteros de arena fina
y cemento, pero en estos casos los revestimientos no llegan a tener una
buena adherencia y se terminan por caer, sumado a este proceso que los
revestimientos convencionales actuales usados son caros y se encarecen
mas aun por el hecho de transportar estos materiales a zonas alejadas

(cemento, arena fina y mallas metalicas).

Siendo este el escenario de las viviendas construidas en materiales rusticos
gue no cuentan con una adecuada técnica de revestimiento, se seguira

perdiendo el valor e interés en mantener construcciones a base de tierra.

El distrito de Chongos Bajo, lugar escogido para el desarrollo de mi
investigacion, porque en el entorno cercano al urbano, aiin se mantienen
en pie muchas edificaciones hechas en tierra, y hay un creciente nimero
de viviendas de ladrillo y concreto que se estan construyendo sin respetar
los valores tipolégicos, cromaticos y constructivos del lugar, por tal motivo
mi investigacion pretende lograr reinsertar y valorar las construcciones en
tierra que se encuentran en esta zona de estudio, usando los materiales

propios del sitio y logrando sistematizar el proceso de revestimientos como

6



una técnica facil y eficiente para la terminacién de muros construidos en

tierra.

Fotografia 2:Casa de adobe en Chongos Bajo.

1.1.2. Formulacion del problema

1.1.2.1. Problema general

¢ Cual es el nivel de influencia del uso de revestimientos de tierra en

muros de material rdstico sobre la estética de las edificaciones en el

distrito de Chongos Bajo al afio 20207

1.1.2.2. Problemas especificos

¢Como se logra adherir los revestimientos de tierra sobre los
muros de material rastico en las edificaciones existentes del
distrito de Chongos Bajo al afio 20207

¢, Como se logra impermeabilizar los revestimientos de tierra para
lograr proteger los muros de material rustico de la precipitacion
pluvial en el distrito de Chongos Bajo al afio 2020?

¢ Qué dosificacion de insumos organicos se requiere para la
mezcla de tierra para, mejorar la resistencia a la erosion en los
muros de las edificaciones rusticas?

¢,Como se logra adicionar tonalidades crométicas a los
revestimientos de tierra, para mejorar la estética de las

edificaciones ruisticas?



1.2. OBJETIVOS

1.2.1.

1.2.2.

Objetivo general

Planteado claramente los problemas especificos y el problema general se

plantea el objetivo de la investigacion:

Determinar el nivel de influencia que existe en el uso de revestimientos
de tierra en muros de material rustico sobre la estética de las

edificaciones en el distrito de Chongos Bajo al afio 2020.

Objetivos especificos

Se plantea los siguientes objetivos especificos en base a los temas

complementarios para que la investigacion vaya en un solo enfoque:

Determinar la técnica constructiva adecuada para lograr adherir los
revestimientos de tierra sobre los muros de material rustico en las
edificaciones existentes en el distrito de Chongos Bajo al aiio 2020.
Determinar el método que permita impermeabilizar los revestimientos
de tierra para proteger los muros de material rastico de las
precipitaciones pluviales en el distrito de Chongos Bajo al afio 2020.
Determinar la dosificacion de componentes y de insumos organicos,
para lograr una mezcla de tierra que resista la erosion de los muros de
las edificaciones rusticas.

Determinar la técnica adecuada para poder adicionar tonalidades
cromaticas en los revestimientos de tierra para mejorar la estética de

las edificaciones rusticas.

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Las edificaciones existentes en el distrito de Chongos Bajo en su gran mayoria

aun son construcciones hechas a base de tierra, incluyendo su iglesia matriz y la

capilla ElI Copon, es uno de los primeros asentamientos urbanos del valle, en el

periodo de la evangelizacion en el tiempo de la colonia espafiola, por tal motivo

adoptan patrones constructivos y urbanos muy antiguos en el valle, su tradicion

constructiva usando la tierra local y aun es vigente la utilizacion de la tierra para la

construccion.



El entorno geogréfico del distrito permite tener facil acceso a fuentes naturales de
suelo arcilloso. Si estas fueron las razones por las cuales se construyeron estas
edificaciones antes de la llegada del sistema constructivo contemporaneo
(concreto, ladrillo cocido), se justifica claramente de que el retomar estas técnicas
constructivas pueden ser viables, si ya de por si existen construcciones hechas
con material rustico (Chan Chan en la Libertad y la Huaca Pucllana en el distrito
de Miraflores), permitiendo que estas edificaciones en la actualidad no garantizan
una habitabilidad segura, por su aspecto interior y exterior, por su relacion estética,
accederia que las construcciones en material rustico ain se conserven y se

puedan seguir construyendo con este estigmatizado material.

En la actualidad paises vecinos como el caso de Chile, Colombia y Argentina estan
avanzando notablemente en la utilizacion de sistemas constructivos a base de
tierra cruda, en diferentes sistemas constructivos, entre ellos el tema del
revestimiento ha sido estudiado por muchos centros de investigacion
latinoamericana(PROTERRA, CYTED y CRITIC), brindando el respaldo necesario
para desarrollar estas técnicas de acabados en la construccién con materiales mal
llamados rusticos, desde mi punto de vista personal estos materiales deberian ser
clasificados como materiales de construccién eco sostenibles, por su minimo
impacto ambiental y su gran capacidad para adaptarse en el campo de la

construccion.

Finalmente, otra razén por la cual se justifica esta investigacion, estd enmarcado
en el aspecto socio cultural perceptivo, al inicio del planteamiento del problema
menciond que los pre juicios sociales, culturales en nuestra sociedad han mellado
la credibilidad en los materiales constructivos y acabados en tierra, pero esto ha
sucedido porque durante décadas solo se ha construido de manera tradicional o
vernacula, mas no se ha tenido en consideracion el aspecto cientifico y el aspecto
normativo, en el cual se pueden registrar las técnicas y dosificaciones mas
adecuadas para la construccion, en segundo plano de estas técnicas no se ha
cuantificado el impacto econémico que esto significa, lo cual favorece a que un

sistema constructivo pueda ser vigente.

Por dltimo una de las razones por las cuales este tema de investigacion me
interesa desarrollar, es porque la tierra en su estado natural provee de los mas
calidos colores, y dependiendo de la técnica a usar estos colores naturales aportan

una gran valor estético formal sobre la edificacion, la cual no tiene que ser



1.4.

magquillada con materiales sintéticos o colores fuera de contexto, la tierra tiene
total coherencia con su medio clima y geografia y si esto lo comprende el poblador
como un valor propio de su entorno, lo adoptara con entereza, identidad y

voluntad constructiva.

Efectivamente me baso en los referentes de las tesis de la Arquitecta Espinoza
Acufia Stefany Brisett y la Arquitecta Ventosilla Cruz Nohely Karen quienes
analizaron sistemas constructivos en tierra en entornos rurales y también los
valores estéticos, fueron casos positivos que se dio como referente y

efectivamente funcion6 para un caso similar con la investigacion.

HIPOTESIS Y DESCRIPCION DE VARIABLES

Se plantea la siguiente hipétesis a fin de comprobar si la investigacion genera

conocimientos validos que demuestren la proposicion:

1.4.1. Hipotesis general

El uso de tierra para el revestimiento de muros de material rastico influye
positivamente en la estética de las edificaciones del distrito de chongos bajo
al afio 2020.

1.4.2. Hipotesis especificas

e Es factible adherir los revestimientos de tierra sobre muros de material
rustico de edificaciones existentes en el distrito de Chongos Bajo.

e Esposible impermeabilizar los revestimientos de tierra para proteger los
muros de material ristico existentes de las precipitaciones pluviales en
el distrito de Chongos Bajo.

e El uso de insumos organicos en la dosificacion de los componentes
para la mezcla en tierra, mejoran su resistencia a la erosiéon de los
muros de las edificaciones rasticas.

e Es viable adicionar tonalidades cromaticas a los revestimientos de

tierra, para mejorar la estética de las edificaciones rasticas.

1.4.3. Descripcion de variables

VD: Valores estéticos de las edificaciones en tierra

VI: Revestimientos de tierra sobre material ridstico
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1.4.4. Operacionalizacion de variables

1.4.4.1.

1.4.4.2.

Variable dependiente

Valores estéticos de las edificaciones en tierra

Las edificaciones existentes hechas en tierra, son expresiones
constructivas propia del entorno delimitado en el area de
investigacion, desde los puntos de vista compositivos y constructivos
se pueden identificar diferentes valores que cuantificaremos para
analizar estos resultados, son dependientes porgue para su valoracion
requieren primero estar construidos con el material en mencién que
es la tierra  que se estan construyendo sin respetar los valores
tipoldgicos, cromaticos y constructivos del lugar, por tal motivo la
investigacion pretende lograr reinsertar y valorar las construcciones
en tierra que se encuentran en esta zona de estudio, usando los
materiales propios del sitio y logrando sistematizar el proceso de
revestimientos como una técnica facil y eficiente para la terminacion

de muros construidos en tierra. (MARIA TERESA, 2012)

Tabla 1: Variable dependiente

- Color de

VD: revestimiento.

. . - Textura del
Valores estéticos de | Caracteristicas

. . - revestimiento.
las edificaciones en fisicas evestimiento

. - mbinacién
tierra Combinaci6

cromatica.

Variable independiente

Revestimientos de tierra sobre material rdstico
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La tierra como revestimiento es un proceso constructivo que puede
ser aplicado por diferentes técnicas y meétodos, la investigacion
pretende analizar estas técnicas y su eficiencia al aplicarse en
materiales rusticos como es el adobe o el tapial, para lo cual se
mediran los niveles de éxito al lograr ensayar con las diferentes
técnicas y procesos de revestimientos en tierra, seleccionando los
mejores resultados para su experimentacion final, es una variable
independiente porque su resultado es indiferente de si alcanza o no
un valor estético sobre la construccion, solo se medira el nivel de
fijacion y resistencia a diferentes condiciones naturales a las que
estara sometido el revestimiento en condiciones reales a su

naturaleza, ya sean en espacios interiores o exteriores.

Tabla 2: Variable independiente

- Nivel de

aislamiento a la humedad

por precipitaciones
VI pluviales.
Revestimientos _ _ _ - Versatilidad
Nivel de aislamiento | cromatica de los

de tierra sobre
material rdstico revestimientos.
- Dosificacion de
insumos para el

revestimiento en tierra.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

2.1.1.

Antecedentes Internacionales

a) (CASTILLA Pascual, 2004), En su tesis doctoral titulada “Estabilizacion

b

de morteros de barro para la proteccion de muros de tierra
investigacion presentada para la optar el grado de doctorado en

Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid — Espafia.

El objetivo es demostrar la viabilidad de la conservacion de los muros
de tierra mediante procedimientos que permitan mantener y poner en
valor tanto las técnicas tradicionales, en vias de desaparicion, como la
utilizacién de este material en los distintos sistemas constructivos,
especialmente en los revestimientos, adaptandolas a las exigencias

normativas y de calidad actual.

La metodologia se sigui6 los siguientes aspectos: la primera parte de la
investigacion, se ha realizado un trabajo de documentacion y analisis
de las distintas soluciones de revestimiento y proteccion de los muros

de tierra.

13



Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Los muros de tierra no tienen caracteristicas homogéneas, su
densidad como consecuencia resistencia, conductividad térmicay
capacidad de absorcién con agua puede variar enormemente
dependiendo de la técnica y de la composicion del material
empleando o de la utilizacién de aditivos.

e Los muros de tierra (en lagunas de sus modalidades) siguen
estando presentes en buena parte del patrimonio arquitecténico,
por lo que su reparacién y restauracion ha estado a la orden del
dia durante siglos, utilizando en cada caso y en cada momento los
materiales y las técnicas disponibles.

b) (GARCIA Diego, 2013), En el acta de conferencia del Congreso de
Construccion en Tierra desarrollada por la Universidad de Valladolid, el
articulo se titula” Revestimiento con tierra y fibras vegetales:

Metodologia de estudio”

De todos es conocido que las construcciones realizadas con tierra
deben protegerse de las inclemencias meteorolégicas y ascensiones
capilares. Por tanto, es conveniente utilizar barreras de ascension
capilar en las partes bajas de las construcciones, y cubiertas con aleros
gue evacuen el agua de lluvia facilmente. Pero también es importante
revestir la construccién para impedir la entrada de agua en forma
liquida, sin olvidarse de permitir su transpirabilidad. Los revestimientos
mas comunes utilizados son de cal, yeso, e incluso de tierra con fibras,
dependiendo de la tradicion de cada zona. Pero este conocimiento es
empirico, y no hay una normativa especifica que paute las propiedades
gue debe de cumplir un revestimiento aplicado sobre una construccién
de tierra determinada. Por ello, en este trabajo se presenta unos
disefios experimentales de revestimientos de tierra con fibras vegetales
de diferente composicion, tamafio de particula, y proporcion respecto a
la tierra. También se indica la metodologia analitica utilizada para
determinar el comportamiento del revestimiento frente a la humedad
ambiental, presencia de agua liquida, conductividad térmica, abrasion,

y adherencia al soporte. Los resultados muestran el comportamiento de
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cada disefio experimental. También indican la validez de la metodologia

se basa en ensayos reproducibles y se obtienen datos comparables.

En los ultimos afios se ha intensificado el trabajo de investigacion en
torno a la arquitectura de tierra. Esto es debido principalmente a una
creciente necesidad de encontrar una tecnologia constructiva mas
respetuosa con el medio ambiente, pero también a una revalorizacion
del legado arquitecténico que lleva a interesarse por su restauracion y
conservacion. Tal vez, uno de los aspectos menos estudiados es el que
se refiere a los revestimientos de tierra. La mayor parte del
conocimiento que ha llegado hasta nuestros dias se basa en un saber
empirico que se ha transmitido de generacion en generacion en forma
de recetas mas o0 menos precisas. Existe un amplio nimero de recetas
que han sido recopiladas en diversas publicaciones divulgativas,
dirigidas principalmente a aplicadores y/o auto constructores
(Moréteau)1l. También algunas empresas han adaptado o creado sus
propias recetas y comercializan preparados de tierra, estabilizada o no,
para su uso como revestimiento. (Ecoclay2, Embarro3 , Argilus4 ,
Akterre5 , Ecolodeve6 , The Clay Plaster Company7 , etc.).

El presente trabajo pretende indagar sobre la posibilidad de adoptar
metodologias de ensayo aplicadas en el estudio de otros materiales
como morteros de albafiileria, y endurecidos de revoco y enlucidos para

el andlisis de revestimientos de tierra y fibras vegetales.

(GERNOT, 2005), En el libro titulado “Manual de construccién en tierra:
La tierra como material de construccion y su aplicacion en la

arquitectura actual”.

Manual de construcciones en Tierra por Gernot Minke, Fue escrito
debido al crecimiento en la construccion con el barro, el estudio de la
tierra como material de construccién y proporciona un analisis de sus
aplicaciones, técnicas de construccion, datos fisicos, explica sus

propiedades especificas y las posibilidades de optimizarlas.

La tierra como material de construccién, viene en miles de
composiciones diferentes que pueden ser procesadas de varias

maneras. Barro, como se denomina la tierra arcillosa, tiene diferentes
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nombres segun la aplicacién, por ejemplo, tierra compactada o

apisonada, bloques de suelo, bloques de barro o adobe.

En el capitulo 1: Introduccion a la tierra como material de

construccion.
En el capitulo 2: Comportamiento fisico y estructural del material.

En el capitulo 3 y 4. métodos para obtener un material de
construccion de sencilla aplicacidon a partir de un suelo natural y

como se puede modificar la mezcla.

En el capitulo 5y 11: Técnicas utilizadas para construir diferentes

elementos y componentes constructivos de tierra.

En el capitulo 12: como proteger los componentes de tierra de las

inclemencias del tiempo.

En el capitulo 13: Indicaciones para reparar construcciones de

tierra.

En el capitulo 14: Variedad de soluciones para construcciones

antisismicas.

En el capitulo 15: Variedad de aplicaciones de componentes de
tierra optimizados e incluye técnicas innovadoras para la
construccion de bévedas y cupulas, problemas de disefo, disefio
sismorresistente y aplicaciones de la construccion de mobiliario,

artefactos sanitarios y hornos.

En el capitulo 16: muestra edificaciones representativas de

diferentes paises.

Fotografia 3: Libro de Manual de Construccioén en Tierra.
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MANUAL DE CONSTRUCCION EN

TIERRA

La tierra como material de construccién
y su aplicaclén en la arquitectura actual

d) (GONZALEZ Serrano, 2015), En su tesis titulada “Revocos de tierra
cruda: Especificaciones técnicas para el empleo de morteros
preparados de arcillas en construccion”, investigacion presentada para
la optar el grado de doctorado de Arquitecto de la Universidad de-
Sevilla — Espaia.

El objetivo de este trabajo de investigacion pretende crear una base de
estudio para difundir las principales caracteristicas de los productos de
arcilla para revocos y establecer fuentes de informacién actualizadas
para evaluar si existe la posibilidad del desarrollo de los morteros de
arcilla, como producto pre dosificado y preparado y su aplicacion en
edificacion.

La metodologia se siguid los siguientes pasos: Revestimientos
continuos naturales en arquitectura, Revocos de arcilla y producto
natural, Caracterizacion de revocos de arcillas preparados vy

Experimentacion.

Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Los productos para revocos de arcilla pre dosificados deben tener
el respaldo del control, especificaciones verificadas y condiciones
de uso, aplicaciébn y mantenimiento preestablecidas desde el
proceso de fabricacién hasta su puesta en obra con el objeto de

reducir pruebas en obra.
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e Estas cuestiones estan directamente relacionadas con el
resultado final del revestimiento, su estética, calidad de acabado
y, ademas, con su durabilidad y conservacion.

e Se debe enfatizar la ventaja de contar con un producto pre
dosificado, con resultados contrastados y con garantia por parte
del fabricante de la calidad de la materia prima, dosificaciones de
los compuestos, recomendaciones sobre métodos de aplicacion
y resultados segun las condiciones de aplicaciéon, exposicion y
mantenimiento. Aun es valida la frase “queda el desafio de
continuar formando la conciencia de que, en materia de tierra
cruda, lo improvisado tiene un solo fin: la irreversible degradacion
del bien” (Chiappero, 2003).

e) (GONZALO Sanchez, 2012), En su tesis titulada “Morteros de barro
estabilizado con fibras de paja, esparto y sisal para su uso como
revestimiento”, investigaciobn presentada para optar el grado de
doctorado universitario innovacién tecnolégica en edificacion de la

Universidad Politécnica de Madrid — Espafa.

El objetivo es: Conocer la historia de la arquitectura con tierra asi como
su distribucion geogréfica desde la antigiiedad, Conocer los sistemas
constructivos empleados mas comunes, Comprobar qué materiales han
sido reconocidos como los idéneos para garantizar una mayor
durabilidad de este tipo de construcciones, Recopilar los diferentes tipos
de revestimientos viables para mejorar las prestaciones de los muros
con tierra, Estudiar mediante la documentacion recogida, el
comportamiento de los revestimientos de barro para su posterior
aplicacion sobre soportes de tierra: granulometria, adiciones y aditivos,

tipos, aplicacion.

La metodologia se siguio los siguientes aspectos: Se ha determinado
una serie de criterios en base a los cuales se ha elegido el mejor suelo
para elaborar morteros de barro (apoyado en la busqueda bibliografica

previa).

Se ha definido los pardmetros, que, a través de una primera
interpretacion, podian dar resultados sobre qué tipo de fibra afiadida al

revestimiento de barro presenta mejores prestaciones.
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Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Una de las mejoras de la tierra consiste en la estabilizacién
mecanica mediante fibras naturales, ya que como se ha
demostrado con este trabajo, el empleo Unicamente de barro sin
ningun tipo de adicion, bien para la fabricacién de muros, bien
para su uso en revestimientos, es imposible. De las distintas
fibras estudiadas, las que mejoran en menor medida las
propiedades originales del barro son las de paja.

e Aparte de la estabilizacion mecanica con fibras, es necesaria la
adicion de otro tipo de sustancias que mejoren en mayor grado
el comportamiento de los elementos de tierra frente al agua;
caseina, melaza, asfalto son componentes, igualmente
naturales, que pueden incrementar las propiedades en este
aspecto de los revestimientos de barro.

f) (MATIAS Navichoque, 2009), En su tesis titulada “Transferencia de
tecnologia”, un aporte social de la ingenieria civil, como apoyo a la
mejora en los revestimientos de viviendas de adobe”, investigacion
presentada para optar el titulo de Ingeniera Civil de la Universidad de

San Carlos de Guatemala — Guatemala.

El objetivo es proponer una metodologia para transmitir tecnologia
sobre la mejora de los revestimientos a base de mortero de tierra, para

viviendas de adobe.

La metodologia se siguié los siguientes aspectos: Sensibilidad para
absorber la informacion de los hébitos culturales de los beneficiarios,
Considerar como punto de partida los recursos naturales y la mano de
obra local, Procurar siempre obtener un resultado agradable en los
beneficiarios y Utilizar un lenguaje adecuado, segun la cultura del

beneficiario, principalmente en el proceso de transferencia.

Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Se puede mejorar las condiciones de habitabilidad en las

viviendas de adobe desde el punto de vista sanitario por medio de
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la elaboracion de revestimientos adecuados, dependiendo de los
materiales con los que cuenten las comunidades. Las condiciones
de seguridad estructural son un tema muy delicado y no forman
parte de este trabajo.

¢ Es muy importante a nivel salud que las casas estén revestidas
interiormente y eso facilita el trabajo de encontrar una mezcla que
Nno necesita ser resistente a las inclemencias del tiempo.

e Es de vital importancia dar mantenimiento a los revestimientos
para Mantenerlos en condiciones adecuadas.

g) (MEDRANO Mendez, 2004), En su tesis titulada “Relacion entre la
composicion quimica y mineraldgica y la adherencia mecéanica de
suelos usados en revestimientos de muros de tierra” investigacion
presentada para la obtencién del titulo de Ingeniero Civil de la

Universidad de San Carlos de Guatemala-Guatemala.

El objetivo es determinar si existe una relacion entre la adherencia y la
composicion quimica y mineraldgica de los materiales utilizados como

revestimientos en muros de tierra.

La metodologia para identificar los buenos materiales para su
elaboracion, como también aditivos que puedan mejorar su resistencia,

espesor, material y proporciones.

Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Se logr6 el objetivo de definir recetas de revestimientos en funcion
de la investigacibn de campo se identificaron un total de 80
revestimientos de diferentes materiales.

e El elemento quimico que se encontré en mayor porcentaje en las
mezclas que presentaron mejor adherencia y mejor calificacion
fue el 6xido de aluminio. Esto puede asociarse a las propiedades
electroquimicas de las particulas de arcilla.

e Los revestimientos que contienen cal, cemento o cualquier otro
material de construccién, como por ejemplo la puzolana, que
fueron aplicados en muros de adobe estabilizados con cal,
tuvieron una mejor respuesta que los revestimientos de tierra ya

que estos no presentan erosion, fisuras o desprendimiento.
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h) (PENALOZA Guillermo, 2012), En su tesis titulada “Aplicacién del barro
en revestimiento de paredes en el cantén Cuenca” investigacion
presentada para optar el titulo de disefiador de interiores de la

Universidad de Cuenca — Ecuador.

El objetivo es aplicar una manera en la cual el barro sea amigable con

materiales de construccion contemporaneos.

Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Como conclusion final se podria afirmar que el revoque con
tierra mezclada con la emulsion vinil acrilica (resina acrilica);
funciona de una manera bastante buena creando un tipo de
mezcla que es resistente a la humedad, sin olvidar que también
brinda una contextura la cual es de una facil y rdpida adherencia
al momento de ser aplicada sobre la superficie soporte.

i) (QUINONEZ Guzman, 2006), En su tesis titulada “Revestimientos para
construcciones de tierra en Guatemala” investigacion presentada para
la obtencion del titulo de arquitecto de la Universidad de San Carlos de

Guatemala-Guatemala.

El objetivo es Recopilar y analizar la informacion bibliogréfica,
experimental en campo y de laboratorio con la finalidad de obtener una
lista de propuestas que puedan ser aplicables verificando la
metodologia que se ha establecido a través de las investigaciones

sobre el tema.

La metodologia se siguid los siguientes pasos: evaluar el area a revestir,
evaluar el material y las herramientas con que se va a trabajar,

Exposicion tedrica del trabajo a desarrollar, Preparado de la mezcla:

Las conclusiones méas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Las recetas y materiales encontrados son casi incontables, las
alternativas y procedimientos para revestir una vivienda de tierra

son muchas; pero también son muchos los errores que se
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cometen en su utilizacién, y la importancia de generar este tipo de
investigaciones es notoria en los resultados de los talleres de
transferencia de tecnologia.

¢ No existen recetas magicas para reproducir revestimientos por
todo el pais, ya que los materiales son de caracteristicas muy
variadas, los climas son muy diferentes y la cultura es distinta en
cada regién; pero es muy importante reconocer una metodologia
gue permita evaluar todos estos aspectos y poder dar soluciones
alternativas para cada caso.

e Las pinturas son importantisimas, principalmente en los muros
exteriores, no solamente como proteccién, si no como elemento
cultural decorativo, aunque si encarezca en general, el
tratamiento superficial.

e Los revestimientos que estaran en contacto con las inclemencias
del tiempo, deben implementar dentro de su receta, el uso de la
cal, la cual permitird que la humedad, el viento, la lluvia, el
asoleamiento y otros aspectos no deterioren de manera rapida los

elementos estructurales.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) (ESPINOZA Acufa, 2019), En su tesis titulada “Pigmentacién de
bloques de tierra comprimida y su influencia en valor estético de
viviendas de interés social en el anexo de Palian- Huancayo al 2019”,
investigacion presentada para optar el titulo de Arquitecta de la

Universidad Continental — Huancayo.

El objetivo general: Determinar la influencia del uso de bloques de tierra
comprimida pigmentada en el valor estético de viviendas de interés

social para el anexo de Palian Huancayo al 2019.

La metodologia se siguié los siguientes pasos: Para elaborar este
estudio se tom6 como referencia la metodologia cientifica, la cual se
describe conforme a las necesidades del proyecto de investigacion.
Asimismo, se enmarca dentro de una investigacion aplicada, la cual se
defini6 bajo el método de recoleccibn de datos por fichas de
observacién de campo, cuadros de cotejo y fichas de comparacion de

resultados de los ensayos que realizaremos con la muestra. El tipo de
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investigacion es por finalidad descriptiva en un nivel exploratorio — cuasi
experimental. Sobre la informacion procesada se formularan los
enunciados que utilizaremos para validar la hipotesis de la
investigacion, tratando que los mismos fueran redactados de la forma
mas clara posible, para facilitar el consolidado final que se presentara

en el capitulo de resultados y conclusiones.

Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Con las pruebas de resistencia y las fichas de observacion
realizadas a los BTC pigmentado, se logré comprobar nuestra
hipétesis, ofreciendo una manera constructiva mas practica, a
bajo costo y sobre todo brindando el valor estético que en el
campo de la arquitectura es indispensable a tener en cuenta en
cada proyecto realizado, jugando con colores y pigmentos de la
tierra cruda y en otras situaciones con el uso del ocre.
Obteniendo asi una arquitectura de moédulo de vivienda de
interés social estéticamente atractivo.

¢ Los muros pigmentados a cara vista sin necesidad de tarrajeos
ofrece un plus en la manera de realizar los proyectos tanto
arquitecténicos como estructurales, ya que este tipo de
construccién es valido para zonas sismicas.

e Las construcciones a base de tierra estan cada vez mas en
aumento, ya que ofrece muchos beneficios ya que funciona
como un material termo acustico ademas de ser econdmico,
mas aln a las personas con bajos recursos econémicos que
desean construir sus viviendas, este material funciona de la
misma manera que los ladrillos convencionales utilizados en el
mercado.

e Se concluye la investigacion en una propuesta a nivel urbana
como arquitectonica de vivienda de interés social, este médulo
de vivienda logro demostrar el valor estético que brinda los
bloques de tierra comprimida pigmentada, el propoésito de
plantear este tipo de vivienda, es brindar una alternativa de
material de construccion a fin de abaratar costos y demostrando

estéticamente atractivo, ya que en este tipo de mercado de
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vivienda son usuales a familias con bajos recursos econémicos

con la necesidad de vivienda.

b) (MENDEZ Landa, 2010), En el libro titulado Arquitectura de tierra en

América Latina y lleva como titulo “Vivienda social en Peru”.

La construccién en tierra es empleada en el Perl desde épocas
prehispanicas. Edificaciones que perdurando en el tiempo son, en la
actualidad, vestigios argueolégicos de reconocimiento mundial. El
empleo de la tierra, como material constructivo, se ha prolongado a lo
largo del tiempo debido a sus caracteristicas propias,
fundamentalmente, por su facilidad de acceso, su bajo costo y sus
propiedades ambientales. lamentablemente, hubo una pérdida
progresiva de las técnicas constructivas ancestrales, lo que ha ido

reduciendo su vigencia.

Las edificaciones de tierra en el Perd han sido realizadas, en la mayoria
de los casos, de modo privado mediante autoconstruccion, sin contar
con asistencia técnica cualificada; como consecuencias, sin respetar
un adecuado proceso constructivo. Problematica que ha generado
tanto pérdida de vidas humanas como econdémicas, esto como
consecuencia de continuas catastrofes naturales acontecidas en los

ultimos arios.

Como respuesta se ha desarrollado, de manera individual, programas
de ayuda a cargo de organizaciones sin fines de lucro, tanto existentes
en el pais como provenientes del extranjero, financiando y asesorando
la construccion de viviendas de abode en diversos poblados ,tanto de
la costa como de la sierra del Pera .colateralmente, estos programas
han propiciado la realizacion de estudios de mejoramiento de las
técnicas constructivas, en especial en adobe, asi como de programas
de transferencia tecnolégica en poblaciones rurales damnificadas por
los desastres, a cargo tanto de las ONG como de programas
universitarios. Estos estudios han tenido un efecto muy positivo para el
pais, puesto que gener6 una toma de conciencia entre los
profesionales y estudiantes de las especialidades afines, acerca de la

importancia de reconsiderar la tierra como un material constructivo que,
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trabajado adecuadamente, brinda una serie de beneficios a la

sociedad.

Las viviendas serdn acondicionadas para brindar confort térmico, a
través de la implementacion de pisos, ventanas, puertas, techos y
acabados con aislamiento térmico, y, por otro lado, se promovera la
construccion de viviendas sismo resistentes, a través de la
capacitacion a la poblacion en la elaboracion de adobe de acuerdo a
la norma técnica, y a construccién de cimientos, sobre cimientos y viga

collarin.

La vivienda social en Per0 tiene todavia poca expresion si comparado
con otros paises latino-americanos, pero tendra un gran potencial de
desarrollo, si bien gestionado y dando respuesta a lo requerido por las

populaciones, para una vivienda con confort y calidad.

Fotografia 4: Libro de Arquitectura de Tierra en América Latina

ARQUITECTURA
DE TIERRA
EN AMERICA LATINA

ALGUMENTUN » PROTERRA

c) (PALOMINO Eduardo, Lazo, & Eli, 2015), En su tesis titulada
“Tabiqueria ecoldgica, empleando totora con revestimiento de yeso o
mortero, como técnica de bio construccion en la ciudad de Puno”,
investigacion presentada para optar el titulo de Ingeniero Civil de la
Universidad Nacional del Altiplano — Puno.

El objetivo Proponer una tabiqueria ecolégica utilizando totora con

revestimiento de yeso o mortero, con criterios de bioconstruccion.

25



La metodologia se sigui6 los siguientes pasos: propiedades fisicas de
la totora, N° hiladas 6ptimo de la Kesana.tabigue sin revestimiento,
espesor 6ptimo de revestimiento, proceso constructivo y analisis y

comparacion de costos.

Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

e Se evaluaron dos revestimientos para la tabiqueria ecolégica,
de los cuales el revestimiento de yeso de 1.0cm de espesor
presentdé mejor comportamiento ante todos los agentes
externos analizados, destacando en el aislamiento térmico y
acustico, sin embargo, el revestimiento de mortero de 1.0cm de
espesor, presentdé muy buena resistencia ante los impactos y al
fuego.

e Por lo tanto, la tabiqueria ecoldgica con revestimiento de yeso
0 mortero es sustentable y accesible para la poblaciéon punefa
y genera un desarrollo sostenible a la regién de Puno.

d) (VENTOSILLA Cruz, 2018), En su tesis titulada “Uso de 6xidos ferrosos
como pigmento en muros de tapial expuesto y su influencia en el costo
de obra para la construccion de viviendas rurales del anexo de Cotay,
Distrito de Huancavelica 2017”, investigacion presentada para optar el

titulo de Arquitecta de la Universidad Continental — Huancayo.

Determinar el costo generado por el uso de muros de tapial expuesto
pigmentados con Oxidos ferrosos para la construccién de viviendas

rurales en el anexo de Cotay, distrito de Huancavelica 2017.

La metodologia se siguid los siguientes pasos: Tipo de Investigacion
Correlacional La investigacion se plantea de esta manera porque
durante el desarrollo del registro de datos se quiere analizar los
resultados en funcién a la relacion que puede existir entre una variable
y otra, y mediante este registro de datos observados poder medir la
relacion existente las dos variables planteadas en la investigacion. Nivel
de Investigacién Exploratorio Las investigaciones de tipo exploratorias
ofrecen un primer acercamiento al problema que se pretende estudiar y
conocer. La investigacion de tipo exploratoria se realiza para conocer el

tema que se abordara, lo que nos permita “familiarizarnos” con algo que
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hasta el momento desconociamos. Los resultados de este tipo de

investigacion nos dan un panorama o conocimiento superficial del tema,

pero es el primer paso inevitable para cualquier tipo de investigacion

posterior que se quiera llevar a cabo. Con este tipo de investigacion se

obtiene la informacion inicial para continuar con una investigacion mas

rigurosa, o bien se deja planteada y formulada una hipétesis (que se

podra retomar para nuevas investigaciones, 0 no).

Las conclusiones mas resaltantes de esta investigacion son las

siguientes:

El costo que genera una construccion de una vivienda con el uso
de muros de tapial expuesto pigmentado con éxidos ferrosos
para el Anexo de Cotay, es de S/ 35,479.72.

La construccion de viviendas utilizando el sistema constructivo
de tapial con muros expuestos pigmentados con 6xidos ferrosos
reduce el costo en un 13.215% con respecto al sistema
constructivo de tapial convencional.

La construccion con muros de tapial expuesto pigmentado con
oxidos ferrosos posee mejor rendimiento en comparacion con la
vivienda construida con sistema de tapial convencional.

Las partidas para completar la tarea de muros de tapial expuesto
pigmentado con Oxidos ferrosos son menores con respecto al
sistema de tapial convencional.

El sistema constructivo con muros de tapial expuesto
pigmentado con o6xidos ferroso aporta valores estéticos de

coloracion a los muros.

e) Paginas Web

(805) #Bioconstruccion, El barro, las manos, la casa Jorge
Belanko calidad original - _'YouTube.

(805) Taller de Construccion Natural con Jorge Belanko 2013 -
YouTube.

27


https://www.youtube.com/watch?v=Koh8hgNgKCE&t=473s
https://www.youtube.com/watch?v=Koh8hgNgKCE&t=473s
https://www.youtube.com/watch?v=Koh8hgNgKCE&t=473s
https://www.youtube.com/watch?v=lkH6QElCC0w
https://www.youtube.com/watch?v=lkH6QElCC0w

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Valores estéticos de las edificaciones en tierra

Las edificaciones existentes hechas en tierra, son expresion constructiva
no delimitado en el &rea de investigacion, desde los puntos de vista
compositivos y constructivos se pueden identificar diferentes valores que
cuantificaremos para analizar estos resultados, son dependientes porque
para su valoracion requieren primero estar construidos con el material en

mencion que es la tierra.

Revestimiento de tierra sobre material rdstico

La tierra como revestimiento es un proceso constructivo que puede ser
aplicado por diferentes técnicas y métodos, la investigacion pretende
analizar estas técnicas y su eficiencia al aplicarse en materiales rusticos
como es el adobe o el tapial, para lo cual se mediran los niveles de éxito al
lograr ensayar con las diferentes técnicas y procesos de revestimientos en
tierra, seleccionando los mejores resultados para su experimentacion final,
es una variable independiente porque su resultado es indiferente de si
alcanza o no un valor estético sobre la construccién, solo se medira el nivel
de fijacion y resistencia a diferentes condiciones naturales a las que estara
sometido el revestimiento en condiciones reales a su naturaleza, ya sean

en espacios interiores o exteriores.

Latierra

En casi todos los climas calido-secos y templados del mundo, la tierra ha
sido el material de construccién predominante. Aun en la actualidad un
tercio de la humanidad vive en viviendas de tierra, y en paises en vias de

desarrollo esto representa mas de la mitad.

La tierra es el material de construccién natural mas importante y abundante
en la mayoria de las regiones del mundo. Este se obtiene frecuentemente
directamente en el sitio cuando se excavan los cimientos. En los paises
industrializados la desmedida explotacion de los recursos naturales y los
sistemas de produccién centralizados intensivos en capital y energia no
solo generan desperdicios, sino que contaminan el medio ambiente,

incrementando el desempleo. Técnicas de construccibn con tierra
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recientemente desarrolladas demuestran el valor de la tierra no sélo para

la autoconstruccion sino también para la construccion industrializada.

En términos generales la tierra se compone de diferentes porciones de

grava, arena, limo y arcilla.

Para obtener una identificacion y clasificacion més exacta de los suelos se

puede acudir a ensayos de laboratorio, como los de andlisis granulométrico,

plasticidad o contenido de material organica.

Atendiendo al tamafio de particulas, los suelos se clasifican de la siguiente

manera:

Tabla 3: Clasificacion de suelos segun el tamafio de sus particulas

T L=

Grandes piedras LBo >630
Suelos muy -
piedras Bo >200 a 630
gruesos
guijarros Co >63 a 200
grava Gr >2,0a 63
Grava gruesa CGr >20 a 63
Grava media MGr >6,3a 20
Grava fina FGr >2,0a6,3
Suelos gruesos
arena Sa >0,063 a 2,0
Arena gruesa CSa >0,63a2,0
Arena media MSa >0,2 a 6,3
Arena fina FSa >0,063a0,2
Limos Si >0,002 a 0,063
Limos gruesos CSi >0,02 a 0,063
Suelos finos Limos medios MSi >0,006 a 0,02
Limos finos FSi >0,002 a 0.0063
arcilla Cl < 0,002

Fuente: (GONZALO Sanchez, 2012, pag. 71)

Simplificando el contenido de la tabla 3 las porciones son:
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2.2.4.

2.24.1.

Grava: Son las particulas con un tamafio superior a los 2 mm. Los
granos son observables con un simple vistazo y no retienen.

Arena: Son las particulas comprendidas entre 2—-0,063 mm. Al igual
que las gravas, todavia se pueden diferenciar. En contacto con agua
no forman agregados, sino que se separan de ella con facilidad.
Limo: Son las particulas comprendidas entre 0,063—0,002 mm. Al
contactar con el agua se forma una pasta, pero si ésta se hace una
bola y se aplasta, el agua se exuda facilmente.

Arcilla: Son las particulas inferiores a 0,002 m. Su origen esta ligado
a transformaciones quimicas. Estan formados principalmente por
silicoaluminatos hidratados, unidos por enlaces covalentes débiles
que permiten que entren moléculas de agua en las cadenas con el
consecuente cambio de volumen. Tiene una gran capacidad de
retencién de agua la mayoria de los suelos son compuestos, es decir,
cuentan con una fraccion principal y una secundaria. La fraccion
principal, que es la de mayor masa, es la que determina las

propiedades geotécnicas del suelo.

El barro

Se denomina barro a la mezcla de arcilla, limo (arena muy fina), arena,
agregados mayores como gravilla o grava. (FERNANDEZ Véazquez, 2012-
2013, pag. 39)

Desventajas

a) El barro no es un material de construccién estandarizado

Su composicion depende del lugar de donde se extrae, puede
contener diferentes cantidades y tipos de arcilla, limo, arena y
agregados. Por eso sus caracteristicas pueden variar de lugar a
lugar y la preparacion de la mezcla correcta para una aplicacién

especifica.

Puede variar también resulta necesario saber la composicion
especifica del barro para poder juzgar sus caracteristicas y
modificarlas con aditivos si fuera necesario.(GERNOT, 2005, péag.
16).
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2.24.2.

b)

El barro se contrae al secarse

A través de la evaporizacion del agua de amasado (necesaria para
activar la capacidad aglomerante de la arcilla y para poder ser
manipulado) pueden aparecer fisuras. La retraccion lineal durante
el secado oscila entre 3y el 12 % en técnicas de tierra hUmeda
como las que se usan para morteros. Las retracciones se pueden
disminuir reduciendo la cantidad de agua y arcilla, optimizando la
composicion granulométrica o mediante el empleo de aditivos
(GERNOT, 2005, pag. 16)

El barro no es impermeable

El barro debe ser protegido contra las lluvias y las heladas
especialmente en estado humedo. Las paredes de tierra pueden
protegerse con aleros, barreras impermeabilizantes, tratamientos
de superficies etc. (GERNOT, 2005, pag. 17).

Ventajas

a)

El barro como material saludable
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A diferencia de muchos de los materiales actuales, la tierra es
inerte y permite la elaboracién de materiales de construccién
completamente inofensivos para el ser humano, que no suponen
ningun riesgo de contaminacion medioambiental y favorecen la
ausencia de sistemas artificiales de acondicionamiento, poco
naturales y muy costosos. Un parametro de medida de la
salubridad de la tierra es la radiacion beta y gamma, que
demuestra que la tierra tiene valores menores que la media de
materiales como el cemento o los ladrillos cocidos. Mas importante
gue los rayos gamma y beta son los rayos alfa emitidos por la
radiacion del gas radén y su decadencia de productos de corta
vida. (YUSTE, 2009, péag. 29).

Tabla 4: Muestra de ladrillo de arcilla del suelo arcilloso descarga

muy poco radén

MATERIAL mbecquerel/kgh
Yeso natural 25,2
Cemento 57,6
Arena 54,0
Ladrillo de arcilla 50
Ladrillo de arena y limos 13,33
Hormigon poroso 18,0

Fuente: (YUSTE, 2009, pag. 29)
b) El barro regula la humedad ambiental

El barro tiene la capacidad de absorber y desorber humedad mas
rapido y en mayor cantidad que los demas materiales de
construccion. Por eso regula el clima interior. Experimentos
llevados a cabo demostraron que cuando la humedad relativa en
un ambiente interior aumenta subitamente del 50% a 80%, el barro

puede absorber 30 veces mas humedad que los ladrillos cocidos
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c)

d)

en un lapso de dos dias. (FERNANDEZ Vazquez, 2012-2013, pag.
46)

El barro almacena calor

Al igual que otros materiales densos, el barro almacena calor. En
zonas climaticas donde las diferencias de temperaturas son
amplias, o donde es necesario almacenar la ganancia térmica por
vias pasivas, el barro puede balancear el clima interior. (GERNOT,
2005, péag. 17).

El barro ahorra energia y disminuye la contaminacién
ambiental.

El barro practicamente no produce contaminacion ambiental en
relacién a los otros materiales de uso frecuente, para preparar,
transportar y trabajar el barro en el sitio se necesita solo 1% de la
energia requerida para la preparacion, transporte y elaboracién
de hormigén armado o ladrillos cocidos. (GERNOT, 2005, pag.
17).

Tabla 5: Contenidos primarios de energia en elementos

constructivos
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Adobe 1,7 2-4 5-10 6
Tierra alivianada 0,8 14 11 1
Tierra apisonada-tapial | 2,2 20 44 2
Revoques industriales
_ 1,7 139 236 1
de tierra
Adobe secadoenhorno| 1,2 290 349 2
Ladrillo poroso hueco 0,75 722 541 1
Ladrillo comUn 1,6 750 1350 1
Hormigon prefabricado 800 3
Armadura de acero 7.8 3611 23166 1
Placas de aluminio 72500 19500 3
Piedras areniscas 1,6 313 564 2
Lana mineral 169 4
Arcilla expandida 0,35 857 300 7
Madera aserrada seca
1306 588 1
al horno
Placas de madera
_ 0,43 | 1691 727 2
laminadas
Placas de OSB 0,62 | 2058 1275 2
Enchapados de
0,49 | 2681 1314 2
madera
Fardos de paja 0,11 64 7 5

Fuente: (BOZZANO Ciavaglia, 2017, pag. 20)

e) El barro es reutilizable

El barro crudo se puede volver a utilizar ilimitadamente. Solo

necesita ser triturado y humedecido con agua para ser reutilizado.

El barro en comparacién con otros materiales no sera nunca un

escombro que contamine el medio ambiente. (GERNOT, 2005,

pag. 17).

El barro economiza materiales de construccién y costos de

transporte
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Gran parte de los materiales de construcciéon utilizados
actualmente tiene una incorporacién energética excesivamente
elevada. La preparacion, transporte y puesta en obra de la tierra
en el emplazamiento requiere cerca del 1% de la energia
necesaria para la produccion, transporte y puesta en obra de los
ladrillos cocidos o el hormigbn armado. Es por ello que se
considera un material de muy baja energia incorporada. Aunque
requiera de un mayor esfuerzo e implicacion de los constructores.
(YUSTE, 2009, pag. 29).

Tabla 6: Diferentes materiales de construccion

Material Energy (kwh/m3)

Cemento (OPC) 2640
Ladrillo cocido macizo 1140
Chipboard 1100
Lime 900
Plasterboard 900
Bloque de hormigon 600-800
Ladrillo cocido perforado 590
Ladrillo de silicato de calcio 350
Arena natural/agregados 45
Tierra 5-10
Paja (baled) 4.50

Fuente: (YUSTE, 2009)
g) El barro preservala maderay otros materiales organicos

El barro mantiene secos los elementos de madera y los preserva
cuando estan en contacto directo con él, debido a su bajo equilibrio

de humedad de 0.4 a 6% en peso y a su alta capilaridad.

Los insectos y hongos no pueden destruir la madera en esas
condiciones ya que los insectos necesitan un minimo de humedad

de 14 a 18% y los hongos mas de 20% de humedad para vivir
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2.2.5.

(Mohler 1978, p.18) Asi mismo, el barro puede preservar
pequenas cantidades de paja dentro de su masa. (GERNOT,
2005, pags. 18-19).

h) El barro absorbe contaminantes

Se ha dicho muchas veces que el barro contribuye a purificar el
aire de un ambiente interior, pero hasta el momento esto no ha
sido cientificamente comprobado. Es una realidad que el barro
puede absorber contaminantes disueltos en agua. (GERNOT,
2005, pag. 19).

Revestimientos

En la antigiiedad, cuando el hombre desarrollé una tecnologia constructiva
a fin de refugiarse de los fendbmenos climaticos y de los agentes biolégicos,
utilizé materiales que le proporcionaba la naturaleza. Ademas, se vio en la
necesidad de buscar nuevas alternativas que les brindaran mejor
proteccién a las edificaciones. Esto generé lo que actualmente se conoce
como revestimiento; que es un elemento constructivo que recubre la

estructura portante o los cerramientos de una edificacion.

Los revestimientos pueden cumplir funciones muy diversas, aunque las
principales son las de conservar, proteger los cerramientos, la
ornamentaciéon de fachadas e interiores, las de aislamiento térmico y
acustico, proteccidn contra agentes biolégicos (hongos, insectos, etc.).
Involucran una serie de factores determinantes tales como resistencia a la
abrasién, erosion, impacto adherencia mecéanica y quimica y cambios
volumétricos debidos a la temperatura o a la humedad. En general los
revestimientos deben ser capaces de proteger la edificacion, contra dichos
agentes, ya que estos casi nunca acttan en forma aislada. Dadas estas
condiciones, los revestimientos deben tener un comportamiento adecuando
durante los distintos fendbmenos, ya que estos tendran que soportar fuerzas

de tensién y compresion.

En las construcciones de tierra, en especial de adobe, la proteccion es
importante, ya que los cerramientos de tierra son los més afectados por la
accion erosiva propiciada por la lluvia el viento, la humedad debida al suelo
y los agentes biol6gicos (MEDRANO Mendez, 2004).
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2.2.5.1.

Tipos de revestimientos

a)

b)

Revestimiento de barro con resina

Las resinas sintéticas son soluciones las cuales reaccionan con
distintos tipos de catalizadores o emulsiones este tipo de resinas
son muy apropiadas para llevar a cabo una impregnacion

superficial siendo es una de las mas fuertes y resistentes.

Actiian como consolidantes penetrando en los poros y recubriendo
las particulas sin reaccion quimica entre el polimero y las
particulas de tierra. El endurecimiento se obtiene en el momento

en gue se evapora el solvente.

El revestimiento de barro con resina es utilizado en Ecuador, y los
resultados obtenidos con la resina acrilica es factible ya que el tipo
de mezcla es resistente a la humedad, la cual es de facil y rapida
adherencia al momento de ser aplicada sobre una superficie,
segun el referente (PENALOZA Guillermo, 2012)

Revestimiento de barro con fibras vegetales

Con el agregado de las fibras naturales como la paja se busca
mejorar al material y hacerlo mas resistente a la flexién, al ser
mezclada con el barro ya sea para el revoque o para la
construccién de los materiales para levantar la edificacién como el
adobe; la funcion de las fibras vegetales es que incrementen la
elasticidad y la resistencia del material también ayuda a que el

material no se resquebraje.

Las fibras vegetales que se utilicen deben de tener una buena
resistencia a la traccion para que ayude a evitar que el material se
resquebraje, la fibra también debera de tener una buena
adherencia con el barro y es por eso que la dimensién en cuanto
al largo de la fibra varia dependiendo material que se vaya a
realizar. Otra de las caracteristicas que tienen estas fibras es que
absorben mucha por ende no se pudren con facilidad (PENALOZA
Guillermo, 2012).
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2.2.6.

Resistencia de los Revestimientos

a)

b)

d)

Proteccién ala humedad

Los muros exteriores de barro deben protegerse de la humedad
ascendente de la misma manera que los muros de ladrillo cocido o los
de piedra. Para esto se emplea una capa impermeable, usualmente
cartén asféltico (fieltro bituminoso) y otras veces planchas metalicas o
plasticas. Debido a que estos tienen un costo elevado en los paises
en vias de desarrollo se emplea como alternativa una capa de 3 a 4
cm. De espesor de hormigon rico en cemento. Este debe impregnarse
con asfalto (bitumen) o aceite de automévil usado (QUINONEZ
Guzman, 2006).

Proteccién contra la lluvia

Un método para prevenir que la lluvia llegue a tener contacto con el
muro de barro es hacer un alero. Un método para prevenir el salpicado
de la lluvia es hacer un z6calo suficientemente alto (30 a 50 cm). La
junta entre el muro y el zécalo debe ser cuidadosamente disefiada de
tal manera que el agua de lluvia pueda escurrirse sin problemas y no
penetre (QUINONEZ Guzman, 2006).

Proteccién contra la inundacién

En bafios y cocinas el z6calo debe tener revestimiento impermeable
gue puede ser de tejas, de piezas para z6calos, 0 un revoque rico en
cemento. El disefio del revestimiento debe ser tal que el agua de
roturas en tuberias e inundaciones de piso no llegue a tener contacto
con el muro de barro. (QUINONEZ Guzman, 2006).

A la difusiéon de vapor

En climas moderados y frios donde la temperatura interior es
generalmente superior que la exterior se produce una diferencia de la
presion de vapor del interior al exterior a través de los muros esta
accion se denomina difusion. La resistencia del material del muro a

esta accion se define por el coeficiente de resistencia a la difusién del
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vapor m). El producto de u por el espesor del elemento de construccién

s, da la resistencia especifica de difusion vapor s

Es interesante sefialar que el barro limoso tiene un valor m
aproximadamente 20% mas bajo que el de un barro arcilloso y un barro
arenoso. Asimismo, el barro alivianado con arcilla expandida que pesa
750kg/m3 tiene un valor 2.5 veces mas alto que el del barro mezclado

con paja y con la misma densidad.

Figura 1: Coeficiente u de difusién de vapor de diferentes barros y

revoques segun la Norma Alemana DIN 52615

TEUTD § UU ITHNDTLA & W UNUDIAT UEY TSRS U egve |]

00 20 40 680 80 100 120 140 160

Barro arcilloso (arcilla= 28%, limo= 34%, arena= 38%)
Barro limoso (arcilla= 12%, fimo= 78%, arena= 36%)
Barro arenoso (arcillaz 15%, limos 2%, arena= 56%)

Barro con paje 450 kg'm’' é‘
Barro con pajs 750 kg'm’
Barro con pajs 550 kg’ —

Barro con pajs 1250 kg’ s ]
Barro con arcilla expanciida 800 kg'm*

Barro con vidrio expandido 500 kg’ | .
Barro con vidrio expandido 750 kg’ | | ;
Revoque de barro arcilioso | : |

\

Revoque de barro Imoso 5 ==

Revoque de barro, estiércol y cal (124/320) [ 1
Revoque de cal hidriufica - = |
Revoque oe cal —

Revoque de cal-caseina (10/1) : ]|
Revoque de cal y acelte de linaza (201) - ]
() Valores entre paréntesis = Relacion de me2cia en volumen

Fuente: (GERNOT, 2005, pag. 36)

e) A lapenetracion de agua

La absorcion del agua capilar en superficies de barro (figura 2 esta
significativamente influenciada por el recubrimiento. La tabla 7 ofrece
algunos coeficientes de absorcion de agua capilar 8 valores w) de

revoques de barro con y sin tratamientos. (GERNOT, 2005).

Tabla 7:Valores w de revoques de barro con diferentes recubrimientos
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Sin pintura 0 9,5
Aceite de linaza 400 0,0
Cal-caseina 1:1 420/350 0,6/1,5
Cal-caseina 1:8 0,6hr/6-24
300/300 0,7
hs
Silin (van baerle) 700/250/310 0,3
Hidrofobizante
390/390 0,0
(herbol)
Baysoline LD (Bayer) 400/290 0,2
Syltrit (Metroark) 350/320 0,0
BS 15 (wacker) 4|50/430 0,1
Steinfestiger h
290/290 0,0
(wacker)

Fuente: (GERNOT, 2005, pag. 119)

Figura 2: Ensamblaje de equipo de ensayo para obtener el valor w de

las muestras de barro.

o) indel el {le)
IS0 00520
PO QW RNOREFO

Sl
s

RO A

(SO JERRIE- SRS

Plancha de vidrio acrilico

Esponja
Papel filtro

Muestra de barro

Resina de poliester reforzada con fibra de vidrio
Recinlante con anua

Fuente: (GERNOT, 2005, pag. 31)
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f)

g)

A la cohesividad

La resistencia a la traccion del barro en estado plastico se denomina
cohesividad. La cohesividad del barro depende no solo del contenido
de Arcila sino también del tipo de minerales arcillosos. Ya que depende
también del contenido de agua, la cohesividad de diferentes barros
solo puede ser comparada si el contenido de agua o su plasticidad son

iguales.

Segun la norma alemana DIN 18952, el barro debe tener la

consistencia estandar.

A la compresion

La resistencia a la compresion de elementos de construccion secos
hechos de tierra, como por ejemplo bloques de tierra y tierra
compactada difiere generalmente de 5 a 50kg/cm2. Este depende no
solo de la cantidad y tipo de arcilla sino también de la distribucién
granulométrica del limo, arena y agregados mayores, asi como del
método de preparacion y compactacion.

Los métodos de tratamiento y los aditivos para incrementar la
resistencia a la compresién del barro la opinién de Niemeyer (1946)
gue la resistencia a la compresién es proporcional a la cohesividad y
gue por ello los barros con una misma cohesividad deberian tener el

mismo rango de compresion permisible para su uso en edificio.

Figura 3: Molde de preparacion de muestras de ensayo para la

prueba de cohesividad segun la Norma Alemana DIN 19852

Medidas en mm

Fuente: (GERNOQOT, 2005, pag. 40)
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2.2.7.

ASPECTOS GENERALES DE LOS REVESTIMIENTOS

2.2.7.1. Principales causas de deterioro en muros de construccion
de tierra.
Tabla 8: Principales causas de deterioro en muros de construcciones
de tierra.
Son producidas por el
cambio de material y
a) Causas Humanas elementos agregados al
inmueble en las diferentes
etapas de construccion.
- Plantas superiores y los
Autotréficos |
b) Causas liguenes.
Biolégicas | Heterotrdficos | Insectos y animales.
Saprofitos Hongos y bacterias
_ Es la infiltracion de agua y
Causas de Lluvia _
la presencia de humedad.
Deterioro . : — —
Asoleamiento | Orientacion de la vivienda.
Viento
c)Causas Se presenta por
Climaticas | Humedad capilaridad, infiltracion 'y
condensacion.
Factores que influyen son:
Temperatura | La latitud y la altura sobre el
nivel del mar.
o Son de origen tecténicos y
d) Causas Sismicas o
volcanicos.
Fuente: (QUINONEZ Guzman, 2006)
Elaboracion: Propia
2.2.7.2. Principales efectos de deterioro en muros de construccion

de tierra.

Los efectos pueden ser intrinsecos o extrinsecos.
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Tabla 9: Principales efectos de deterioro en muros de

construcciones de tierra.

Efecto de

Deterioro

1) Efecto de

a) Segregacion

- Producto de la carencia

de un revestimiento

_ del material
deterioro adecuado.
Intrinsecos | b) Topologia de |- Muro
fallas - Revestimiento
- Estos efectos son
originados por
aplicaciones incorrectas,
_ | materiales  deébiles e
a) Dafos |
inadecuados o de los
estructurales
efectos de fuerzas
externas tales como el

2)Efecto de
deterioro

Extrinsecos

viento, agua 0

movimientos sismicos.

b) Relacion-

agua(humedad)

- Capilaridad

- Infiltracién de

agua de lluvia

- Condensacion

- Erosién-viento

- Capacidad,
conductividad e

inercia térmica

- Asoleamiento

- Efectos causados

por sismicidad

Fuente: (QUINONEZ Guzman, 2006)
Elaboracion propia
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2.2.7.3.

2.2.7.4.

Problemas que presentan los revestimientos de tierra.

Los revestimientos presentan deficiencias de varios tipos, siendo ellas
los materiales que los constituyen, la mezcla de los materiales
utilizados, el muro sobre el que se colocan, durabilidad de los
revestimientos, adherencia de los revestimientos, fisuracion de los
revestimientos, erosion de los revestimientos; provocados por el clima,
la pobreza, la ignorancia, la falta de voluntad de los habitantes, la falta
de voluntad politica, la dificultad de acceso de los materiales, el peso
de los materiales y otras. Todo esto evidencia la necesidad de dar
aporte técnico y asesoria en transferencia de tecnologias mejoradas
para que estos problemas no se sigan dando de generacién en
generacion (QUINONEZ Guzman, 2006)

Importancia de los revestimientos en la conservacion y

restauracion de monumentos de tierra.

a) Conservacion y restauracién de monumentos.
e Patrimonio
e Cultura
e Patrimonio cultural
¢ Identidad
e Monumento
e Historia
¢ Monumento histérico
b) Conservaciéon
¢) Restauracion
d) Principios de conservacion
e Primero preservar que restaurar.
e Principio de reversibilidad.
e La conservacion
e Principio de no aislamiento del contexto.
e La conservacion es una actividad sistematica.

e Conservar implica una eleccion.
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2.3. MARCO NORMATIVO

2.3.1. Marco normativo Internacional

2.3.1.1.

2.3.1.2.

La (Norma Alemana DIN V 18550, 2005), Esta prenorma describe las
caracteristicas del enfoscado y la terminologia usada para la
fabricacion, uso y evaluacion y fija las propiedades segun el uso del
enfoscado.

Se detallan las normas de uso para morteros de enfoscado con
conglomerantes minerales. Los probados morteros de obra se pueden
emplear siguiendo el sentido de esta prenorma.

Los anexos Ay B son normas, el anexo C es de informacion.

Los enfoscados cumplen segun las caracteristicas del mortero
empleado y de los materiales de recubrimiento y el grosor del
recubrimiento determinados objetivos fisicos en la construccion.

También sirven para el disefio de superficie de una construccion.

(J.Cid, Mazarrén, & Cafas, 2011). En el informe que tiene como titulo
“Las normativas de construccion con tierra en el mundo”, la cual
realiza una recopilacion de todas las normativas para construccion en
tierra cruda, a continuacién, mencionaremos a las principales normas

vigentes:

Tabla 10: Normativa internacional de tierra cruda
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NBR 8491,1986 7 BTC estabilizado con
cemento especifica,
NBR 8492,1986 métodos de ensayo.
NBR 10832.1989 9 Procedimiento fabricacion
X BTC con prensa
NBR10833,1989 10 manual/hidraulica
NBR10834,1994 11 Especificaciones y
NBR10835.1994 12 métodos de ensayo de
: ’ bloques de suelo:
Brasil  [\BR10836.1994 |ASNT  [13 |X cemento
NBR12023,1992 14
NBR12024,1992 15 ;
NBR12025.1990 16 Métodos de ensayo para
suelo cemento
NBR 13554.1996 17
NBR 13555.1996 18
NBR 13553.1996 19 Tapia con cemento
Colombia | NTC 5324,2004 ICONTEC |20 |X Estabilizado con cemento
NMAC,14.7.4,2004 | CID 21 Reglamento. Estatal de
EEUU Nuevo Meéxico
ASTM E2392 M-10 | ASTM 22
Espafia |UNE 41410:2008 |AENOR 23 X Primera norma europea
Francia |XP P13:901,2001 |AENOR 24 X Norma experimental
IS 2110:1980 BIS 25 Paredes — de  suelo
cemento
India IS 1725:1982 BIS 26 X
IS 13827-1993 BIS 27 Directrices resistencia a
terremotos
Ley n°378,2004 28 Leyes para la
Italia X conservacion del
L.R. 2/06 2 2006 29 patrimonio de tierra
Kenya KS 02-1070:1999 |KEBS 30 |X X
Nigeria | NIS 369:1997 SON 31 |X X
NZS 4297,1998 SNz 32
Nueva
Zelanda NZS 4298,1998 33 X
NZS 4299,1999 34
NTE E 0.80,2000 |SENCICO |35
Peri NTP 331.201,1979 36
NTP 331.202,1979 |[INDECOPI|37 |X
NTP 331.203,1979 38

Fuente: (J.Cid, Mazarrén, & Cafias, 2011)

Figura 4: Numero de normativas de tierra cruda por paises.
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Brasil: ha emitido trece normas

Asociacién Brasilefia de Normas Técnicas (ABNT) desde 1986 hasta
1996, sobre el suelo cemento y sus aplicaciones constructivas en forma
de bloque suelo cemento y pared monolitica.

Colombia: En 2005 se emite la norma colombiana NTC 5324, editada por
ICONTEC, siendo una traduccion de la norma experimental francesa XP
P13-901,2001 de AFNOR sobre BTC.

EEUU: El reglamento de Nuevo México lo emite el CID (Construction
Industries Divisién) en 2004, basado en dos cddigos actualmente
derogados.

Espafia: A finales de 2008 se desarrolla la primera norma espafiola de
construccion en tierra, y primera norma europea actual no experimental
para bloques de tierra comprimida, emitida por el subcomité AEN/CTN 41
SC 10 “Edificacién con tierra cruda” de AENOR.

Francia: La norma experimental XP P13-901:2001 es un documento
provisional y accesible al publico, desarrollado por el organismo nacional
AFNOR con el objeto de poder obtener la necesaria experiencia en su
aplicacion, sobre la cual basar una futura norma.

India: El organismo regulador de la India desde 1987 es el BIS (Bureau
off Indian Standards) cuyo antecesor fue el ISl (Indian Standards
Institution) que publicé las normas IS 2110 revisada en mayo del 2007, la
norma IS 1725 y la norma 1S 13827.

Kenya: La KS 02-1070 emitida por el KBS es una revision de la norma de
1993.

Nueva Zelanda: En 1996 se publicaron las tres normas emitidas por el
organismo nacional SNZ.

Per(: En la norma peruana RNE E 080 del 2000 procede de una version

anterior de 1977 del ININVI (Instituto Nacional de Investigacion y
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Normalizacion de la Vivienda) Actualmente la norma peruana se realizd
una segunda ampliacion en el afio 2017. Norma E.0.80 disefio y

construccion con tierra reforzada.

2.3.2. Marco Normativo Nacional

2.3.2.1.

RNE norma E 0.80 (Disefio y construccidn con tierra reforzada)

Segun nuestra norma peruana en el capitulo IV del RNE Norma E 0.80
habla sobre construccion en edificaciones de adobe reforzado que a
continuacién, mencionare las partes mas importantes que seran de

mucho valor dentro de la investigacion:
Capitulo IV Construccioén de edificaciones de adobe reforzado.
Articulo 17: Condiciones de la tierra a utilizar

17.1 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo mediante
la prueba “Cinta de barro” y la prueba “Presencia de arcilla” o
“Resistencia seca”, es necesario equilibrarla u optimizarla para que se
controlen o eviten las fisuras de secado y se mejore la resistencia

seca.

Tabla 11: Prueba de cinta de barro RNE
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| PRUFBADECNTADEPARRORNE |

2.1

Formar cuatro bolitas con tierra de la
zona. Utilizar la tierra de la zona que se
considere apropiada para emplearla
como material de construccion y
agregarle una minima cantidad de agua
para hacer cuatro bolitas. La cantidad
de agua es la minima necesaria para
formar sobre las palmas de las manos
cada una de las bolitas, sin que éstas se
deformen significativamente a simple
vista, al secarse

2.2

Dejar secar las cuatro bolitas. Las cuatro bolitas deben dejarse
secar por 48hrs, asegurando que no se humedezcan o mojen

por lluvias, derrames de agua, etc.

2.3.

Presionar las cuatro bolitas
secas. Una vez transcurrido el
tiempo de secado, se debe
presionar fuertemente cada una
de las bolitas con el dedo pulgar
y el dedo indice de unamano. En|
caso que luego de la prueba, se
quiebre, rompa o agriete al
menos una sola bolita se debe
volver a formar cuatro bolitas
con los mismos materiales vy
dejarlo secar en las mismas
condiciones anteriores.

SE ROMPE
@; Usar este suelo
N7 = e falta arcilla

2,4

Luego del tiempo de secado, se debe repetir la prueba. Si se
vuelve a romper, quebrar o agrietar, se debe desechar la cantera
de suelo donde se ha obtenido la tierra. En caso, que luego de
la prueba no se rompa, no se quiebre 0 no se agriete ninguna de
las cuatro bolitas, dicha cantera puede utilizarse como material

de construccion.

Fuente: RNE

Elaboracién propia

17.2 Con el control de fisuras mediante la adicion de paja, se controla

el agrietamiento del adobe y del mortero durante el secado con paja o

fibras similares.

17.3 En ausencia de paja, para el control del agrietamiento se debe

utilizar arena gruesa. Para verificar la combinacion de arcilla y arena

gruesa se realiza la Prueba de “Control de fisuras” o “Dosificacion

suelo-arena gruesa”.

Tabla 12: Prueba de control de fisuras RNE
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Se preparan especimenes de prueba
(emparedados de dos adobes
Dosificacion de insumos para el
1 |revestimiento en tierra. existentes
unidos por morteros nuevos. Los
morteros deben tener la minima| esgecme
cantidad de agua necesaria para una fdobe
mezcla trabajable.

En la preparacion de los diferentes
especimenes, el mortero va aumentar
la cantidad de arena gruesa en cada
2 muestra y la cantidad de agua
necesaria, empezando por una - Mortero a orobar
proporcion de una (1) parte de suelo y
cero (0) partes de arena gruesa, es
decir, una proporcion 1:0

3 Para el segundo espécimen, una parte desuelo y 1/2 parte de
arena gruesa, es decir, una proporciéon de 1:1/2

4 En el siguiente espécimen, una parte de suelo y otra de arena
gruesa, es decirl:1y asi sucesivamente hasta la proporcion 1:3
5 Luego de secarlos por 48 horas, se abren los especimenes en el
mismo orden, para observar el agrietamiento del mortero

6 Para la albafiileria de adobe, la proporcién optima es la que
corresponde al espécimen que no presente fisuras visibles.

Si el suelo, teniendo suficiente presencia de arcilla, no muestra
7 fisuras en ningln espécimen, significa que no requiere afiadirle
arena gruesa porque va esta equilibrado

Fuente: RNE
Elaboracion propia

17.4 Es importante controlar adecuadamente el contenido de
humedad, para evitar o disminuir las fisuras de secado. En general,
debe utilizarse la menor cantidad de agua que logre activar la arcilla

existente, para alcanzar la maxima resistencia seca de los muros.

17.5 La cantidad de agua requerida para moldear las unidades de
adobe, no debe pasar del 20% respecto al peso del contenido seco.

Tabla 13: Prueba de contenido d humedad RNE
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2.4.

PRUEBA DE CONTENIDO DE HUMEDAD RNE

Formar una bola con tierra de la zona
del tamafio de un pufio y comprimirla
fuertemente. Soltarla a un suelo firme
y plano desde una altura de 1.10m.

Si la bola de tierra se rompe en 5
pedazos o mas, el contenido de
humedad es correcto.

Si la bola se aplasta sin desintegrarse,
el contenido de humedad es
demasiado alto.

Fuente: RNE
Elaboracion propia

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Absorcion: Accién de absorber

Acabado o enlucido: Aspecto final que se da al muro o elemento
constructivo al concluir la aplicacién de un determinado revestimiento.
Agrietamiento: Accion y efecto de agrietar, abrir grietas o hendiduras.
Arcilla: Unico material activo e indispensable del suelo. En contacto con
el agua permite su amasado, se comporta plasticamente y puede
cohesionar el resto de particulas inertes del suelo formando el barro, que
al secarse adquiere una resistencia seca que lo convierte en material
constructivo. Tiene particulas menores a dos micras (0.002 mm) (RNE
E.080 2017)

Barro: Masa que resulta de la mezcla de tierra y agua.

Confort: Aquello que produce bienestar y comodidades

Enfoscado: un recubrimiento de una o varias capas de morteros de
enfoscado o de aspecto de enfoscado en paredes y techos que consigue
sus caracteristicas definitivas tras el secado en la construccién. (Norma
Alemana DIN V 18550, 2005).

Enfoscado exterior: Enfoscado aplicado a superficies exteriores
(Norma Alemana DIN V 18550, 2005).

Enfoscado interior: Enfoscado aplicado a superficies interiores (Norma
Alemana DIN V 18550, 2005).

Estética: Perteneciente o relativa a la percepcion o apariencia de la

belleza.
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Fibras naturales: Son fragmento o pelos, que se pueden encontrar en
la naturaleza, ya sea de origen animal o vegetal, que son usados para
el refuerzo en bloques de tierra.

Fisuras: Son fracturas o quiebres que se producen en un determinado
material de construccion debido al exposicion del clima agreste durante
el tiempo de secado. Abertura igual o menor de un milimetro. (RNE
E.080 2017)

Grieta: Abertura mayor a un milimetro. (RNE E.080 2017)
Impermeabilidad: Caracteristica, cualidad y condicion que tienen las
superficies de rechazar el agua o cualquier fluido sin dejarse atravesar
por ella.

Mortero: Mezcla compuesta de uno o varios conglomerantes
inorganicos, de aridos, de agua y, a veces, de adiciones y/o de aditivos
para realizar revocos exteriores o enlucidos interiores.

Nivel de erosién: Son etapas y estados de desgaste de cortezas
ocasionado ya sea por el viento, la lluvia o otros procesos pluviales.
Nivel de temperatura: Son etapas y estados de la Temperatura, que
mide el nivel térmico que un cuerpo o la atmosfera posee

Prueba de campo: Ensayo realizado sin herramientas a pie de obra o
en laboratorio, basados en conocimientos comprobados en laboratorio a
través de métodos rigurosos, que permite tomar decisiones de seleccion
de canteras y dosificaciones. (RNE E.080 2017)

Revestimiento: Elemento constructivo que recubre la estructura
portante o los cerramientos de una edificacién, su principal funcién es la
de conservar y proteger los cerramientos

Revocos o0 revoques: Por revocos entenderemos aquellos
revestimientos continuos conformados a partir de una pasta o mortero
con consistencia plastica aplicados con la mano, paleta, llana o
proyectados. Uno de los principales requisitos del revestimiento consiste
en lograr una maxima adherencia entre el mismo y el soporte a través
de una similitud de rigideces. Por su parte, el soporte debera ser
suficientemente solido para no desprenderse con el peso del

Revestimiento.
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2.5. CONTEXTO DEL ENTORNO
2.5.1. Ubicacion politica

Chongos bajo por su jurisdiccion geopolitica pertenece a:
e Departamento: Junin
e Provincia: Chupaca

e Distrito: Chongos Bajo

Figura 5: Mapa de la provincia de Chupaca y mapa del distrito de

Chongos Bajo extraido de Google.

Ucayali

Cusen

Jauja

Cencepeidn

Hunncaye
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2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

Ubicacién geografica

El distrito de Chongos Bajo, se encuentra ubicado en la sierra central del

pais.

e Altitud: 3175 m. s. n. m.
e Latitud: 12°09° 03" S
e Longitud: 75° 19' 40" w

Limites

Por el norte: distritos de San Juan de Iscos y Tres de Diciembre

Por el sur: distritos de Colca, Chicche y Yanacancha

Por el este: distritos de Huacrapuquio y Callhuas

Por el oeste: distritos de Yanacancha y San Juan de Iscos

Climay temperatura

En chongos bajo posee un clima templado y seco, los meses de junio y julio
es frigido en enero, febrero y marzo es lluvioso con friaje seco. Con una

temperatura variable: mafianas 8°c a medio dia 20°c.
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3.1.

3.2.

CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

METODO Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION

Para elaborar este estudio se tom6 como referencia la metodologia cientifica, la
cual se redacta conforme a las necesidades del proyecto. Asimismo, se
enmarca dentro de una investigacion aplicada, la cual se definié bajo el método
de recoleccién de datos por fichas de observacién de campo, cuadros de cotejo
y fichas de comparacion de resultados de ensayos que realizaremos con la

muestra.

El tipo de investigacion es por finalidad tecnolégica en un nivel exploratorio —

descriptivo.

Sobre la informacién procesada se formularan los enunciados que utilizaremos
para validar la hipétesis de la investigacion, tratando que los mismos fueran
redactados de la forma mas clara posible, para facilitar el contenido final que se

presentara en el capitulo de resultados y conclusiones.

DISENO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion es de tipo cuasi experimental con un

enfoque descriptivo, puesto que se describiran los resultados que se alcance al

55



3.3.

3.4.

medir las variables, en el caso de la independiente mediante ensayos que
validen el enunciado de la hipoétesis, y en el caso de la dependiente mediante
fichas de cotejo que valoren el resultado de la aplicacion de esta técnica sobre

edificaciones existentes.

POBLACION Y MUESTRA

e Poblacion: Las Viviendas de material rastico dentro del distrito de
Chongos Bajo. Estas viviendas seran identificadas mediante fichas de
observacién, su seleccion estara justificada por un disefio de
instrumento que permita captar la mayor cantidad de informacion
favorable para la investigacion.

e Muestra: Tipo de tierra trabajada en las viviendas de material rastico
estas muestras nos permitiran desarrollar los ensayos necesarios para
determinar la técnica, dosificacion, volumen y aditivos necesarios para
seleccionar el tipo de revestimiento que mejor se comporte ante los

ensayos a desarrollar.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Por la naturaleza especificada de la investigacion se ha tenido que desarrollar
como técnica la observacion y descripcién, por lo tanto, es considerada como

estadistica descriptiva.

En la investigacion he tenido que disefiar mis propios instrumentos de
recoleccién de datos como se evidencian en el capitulo de resultados, que

fueron validados por juicio de expertos.

Para poder registrar datos he formulado los siguientes instrumentos de

recoleccién de datos:

e Fichas de observacion
e Fichas de seleccion
¢ Fichas de resultado.

e Fichas de dosificacion de mezcla
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4.1.

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSIONES

RESULTADOS DEL TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

Dentro de este capitulo se explicard y analizara el cual de la investigacion del

proyecto que se plantea en el distrito de Chongos Bajo.

Se explicara el proceso constructivo de los revestimientos y se analizara los
resultados de los ensayos realizados en campo, para poder determinar un buen

revestimiento.

Los resultados se demostraran mediante graficos y tablas, obtenidos de cada
ficha de observacion y asi poder generar los cuadros comparativos para la mejor

compresion de la investigacion.

4.1.1. Analisis y justificacion del distrito de Chongos Bajo

La investigacion del proyecto se desarrollara en el distrito de Chongos Bajo,
principalmente por el tipo de suelo arcilloso y una coloracién amarilla que
se encuentra en esta zona, por lo general se escogi6 dicha zona rural por

las tipologias de las viviendas construidas en tierra en su mayoria.
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41.1.1.

Construccion con tierraen Chongos Bajo: Estudio de casos

actuales

Las construcciones en tierra en Chongos Bajo predominan a lo largo
del sitio de estudio. Denotan un pasado vinculado a la agriculturay a
la ganaderia ya que muchos de los inmuebles que perviven estan
destinados a un uso ganadero y por otro lado a un uso comercial.
Como se observa, también son numerosas las viviendas cuyo sistema
constructivo estd basado en tierra (el adobe y el tapial), a diferencia
de las edificaciones hecha de ladrillo cocido, hormigén y cemento,

olvidando asi la técnica tradicional del uso de la tierra.

En las siguientes paginas se muestra una seleccién de construcciones
actuales, en la cual se realiza una inspeccion visual en la descripcion
del inmueble y del revestimiento de cada vivienda seleccionada que

se muestra a continuacion:

1. Vivienda N° 01

Tabla 14: Datos generales de la vivienda N° 01

Barrio de Palias vivienda

Se trata de una edificacion con planta rectangular de dos niveles,

construida con adobe, los vanos y puertas son de metal, por lo
general cuenta con el tipo de servicio higiénico el silo. Estado de

conservacion regular.

El revestimiento es inexistente. El estado de conservacion es
regular y la textura del revestimiento es raspado. También son
numerosas las grietas por una excesiva exposicion al sol, sin
ningun tipo de proteccién en la fachada principal y en las partes
posteriores. Se conserva la fachada.

Fuente: Propia — 2020
Elaboracion: Propia

Fotografia 5: Vivienda N° 01 del barrio de Palias
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2. Vivienda N° 02

Tabla 15: Datos generales de la vivienda N° 02

02 Barrio de Palias 54m2 vivienda

Se trata de una edificacion de planta rectangular de dos niveles,
construida de adobe. Las ventanas son de metal y las puertas de
madera y metélica, por lo general cuenta con el tipo de servicio

higiénico el silo. Estado de conservacion regular.

Se mantiene el revestimiento en la fachada, consiste de una mezcla
de barro adicionada con paja. El estado de conservacion es regular.
También son numerosas las fisuras y las grietas, ya sea por una
excesiva exposicion al sol o la consecuencia de la perdida de fibra
sin ningun tipo de proteccidn en la fachada principal y en las partes
posteriores. Se conserva la fachada.

Fuente: Propia — 2020
Elaboracion: Propia
Fotografia 6: Vivienda N° 02 del barrio de Palias
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3. Vivienda N° 03

Tabla 16: Datos generales de la vivienda N° 03

Barrio de Palias vivienda

Inmueble de planta rectangular de dos niveles, construida de
adobe. Las ventanas y la puerta de madera, por lo general cuenta
con el tipo de servicio higiénico que es el silo. Estado de
conservacion regular, manteniéndose integramente en pie toda la
vivienda.
| REVESTIMIENTO, PATOLOGIA: CAUSAS VLESIONES |
El revestimiento consiste en una mezcla a base de barro y paja. El
estado de conservacion es regular. Se observa que en la fachada
principal el revestimiento se ha desprendido en la parte baja, son
numerosas las fisuras superficiales y las grietas leves debido a la
falta de algun aditivo adicional en el revestimiento o ya sea por una
excesiva exposicion al sol o la consecuencia de la perdida de fibra,
sin ningun tipo de proteccion en la fachada principal y en las partes
posteriores. Se conserva la fachada.

Fuente: Propia — 2020
Elaboracion: Propia

Fotografia 7: Vivienda N° 03 del barrio de Palias
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4. Vivienda N° 04

Tabla 17: Datos generales de la vivienda N° 04

Barrio de Palias vivienda

Inmueble de planta rectangular de dos niveles, construida con

adobe. La ventana y las puertas son metdlicas esta vivienda esta

deshabitada. Estado de conservacion pésima, manteniéndose

integramente en pie toda la vivienda, por falta de mantenimiento.

| REVESTIMIENTO, PATOLOGIA: CAUSAS Y LESIONES __|

El acabado de la fachada esta revestida con yeso. El estado de

conservacion pésima. Se observa que, en la fachada principal el
revestimiento se ha desprendido en su parcialidad, son numerosas
las fisuras y las grietas. La causa podria ser por la falta de algin
aditivo adicional en el revestimiento 0 ya sea por una excesiva
exposicién al sol, sin ningun tipo de proteccién en la fachada
principal y en las partes posteriores El estado de conservacion
pésima y esta vivienda esta deshabitada.

Fuente: Propia — 2020
Elaboracion: Propia

Fotografia 8:Vivienda N° 04 del barrio de Palias
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5. Vivienda N° 05

Tabla 18: Datos generales de la vivienda N° 05

Barrio de Millpo | 108m2 vivienda

Se trata de un inmueble de planta rectangular, construida con

adobe, puerta de calamina, por lo general cuenta con el tipo de

servicio higiénico el silo. Estado de conservacion regular

El revestimiento es inexistente. El estado de conservacién regular
y la textura del revestimiento es raspado. También son numerosas
las grietas en el muro. Estado de conservacion regular, se conserva
la fachada.

Fuente: Propia — 2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 9: Vivienda N° 05 del barrio de Millpo
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6. Vivienda N° 06

Tabla 19: Datos generales de la vivienda N° 06

Barrio de Millpo 110 m2 vivienda

Inmueble de planta rectangular de dos niveles, construida de

adobe. Las ventanas y las puertas son metélicas. Estado de
conservacion regular, manteniéndose integramente en pie toda la

vivienda

El acabado de la fachada esta revestida con yeso y la textura del
revestimiento es lisa. El estado de conservacion regular. Se
observa fisuras y grietas leves, ya sea por una excesiva exposicion

al sol y la falta de mantenimiento. Se conserva la fachada

Fuente: Propia — 2020
Elaboracion: Propia

Fotografia 10: Vivienda N° 06 del barrio de Millpo

7. Vivienda N° 07

Tabla 20: Datos generales de la vivienda N° 07
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Barrio de Millpo vivienda

Se trata de una edificacion de planta rectangular, construida de
adobe. Estado de conservacion pésima, manteniéndose

integramente en pie todas las fachadas.

El revestimiento de la fachada principal esta revestida con barro y
paja como se observa. El estado de conservacion pésima. Se
observa que, en la fachada principal el revestimiento se ha
desprendido, las fisuras y las grietas son fuertes. El estado de
conservacion es pésimo ya que este inmueble se encuentra

deshabitado y abandonado.

Fuente: Propia — 2020
Elaboracion: Propia

Fotografia 11: Vivienda N° 08 del barrio de Millpo

8. Vivienda N° 08

Tabla 21: Datos generales de la vivienda N° 08
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Calle el Copdn vivienda

Se trata de una edificacion de planta rectangular de dos niveles,

construido con tapial. Estado de conservacion pésima,
manteniéndose integramente en pie toda la vivienda, por falta de
mantenimiento y esta deshabitada y abandonada.

El revestimiento de la fachada esta revestida con barro. El estado

de conservacion pésima. Se observa en la fachada principal el
revestimiento se ha desprendido, las fisuras y las grietas son
regulares. El estado de conservacion es pésimo ya que este
inmueble se encuentra deshabitado y abandonado.

Fuente: Propia — 2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 12: Vivienda N° 08 de la calle el Cop6n

9. Vivienda N° 09

Tabla 22: Datos generales de la vivienda N° 09
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Calle el Copdn Religioso

Construida con adobe, la ventana y la puerta de madera. El estado

de los muros exteriores es bastante aceptable. El estado de
conservacion regular.

Unicamente se mantiene el revestimiento en la fachada principal,
esta revestida con barro adicionada con paja, obteniendo una
textura lisa., se observa fisuras y grietas en los muros. El estado de

conservacion regular

Fuente: Propia — 2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 13: Vivienda N° 09 en la calle el Cop6n

10. vivienda N°10

Tabla 23: Datos generales de la vivienda N° 10
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Plaza de Chongos _ Religioso

Inmueble de planta irregular, construida con adobe en todo el

inmueble. Los muros presentan grietas leves superficiales y fisuras

leves en el revestimiento la fachada esta revestida con yeso y

pintura. Estado de conservacion buena.

El revestimiento de la fachada principal esta revestida con yeso y

con un acabado de pintura observando una textura lisa, se observa
fisuras leves en los revestimientos y grietas leves en los muros. El

estado de conservacion buena ya que este inmueble es uso

religioso y estad muy bien conservado.
Fuente: Propia — 2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 14: Vivienda N° 10 en la plaza de Chongos Bajo

v - SO [
tivrenm

v

4.1.2. Resultados de las fichas de observacion aplicadas en las
viviendas de chongos bajos

Segun las fichas de observacion aplicadas en Chongos Bajo, se obtuvo una
serie de resultados para la propuesta del revoque en las viviendas, teniendo

en cuenta los resultados que se mostraran a continuacion.
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4.1.2.1.

Anadlisis del material predominante en las viviendas de
Chongos Bajo

A partir de los datos obtenidos de las fichas de observacion, dichos
resultados nos indican que el material predominante en Chongos
Bajo. Mediante este analisis podemos apreciar el material
predominante de nuestra zona de estudio y conocer el porcentaje de
cada una de ellas.

Tabla 24: Material predominante

N° | Material predominante | frecuencia %
1 adobe 46 58%
2 tapial 8 10%
3 material noble 26 33%
4 quincha 0 0%

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Figura 6: Material predominante

Material predominante
70%
60% 58%
50%
40%
30%
20%

33%

10%
10%
m N
0%
1
m adobe mtapial ®mmaterial noble = quincha

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

e EI 58% de las viviendas esta construida con adobe, lo que

refuerza la investigacion al tener como material predominante
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41.2.2.

el adobe, seguido con un 33% esta construida de material

noble y el 10% esta construida de tapial.

Andlisis de los tipos de tabiquerias usada en las viviendas
de Chongos Bajo

A partir de este analisis podemos apreciar el tipo de tabiqueria usada

en las viviendas de Chongos Bajo.

Es una inspeccion visual de propio conocimiento que lo estoy
clasificando de la siguiente manera, no me baso en ninguna

normativa.

Tabla 25: Tipos de tabiquerias

N° tabiqueria frecuencia %
1 adobe 46 58%
2 tapial 8 10%
3 ladrillo 26 33%
4 madera 0 0%
5 otros 0 0%

Elaboracion: Propia

Fuente: Propia

Figura 7: Tipos de tabiquerias

Tipos de tabiquerias
70%
60%
50%
40% 33%
30%

0
20% 10%
10%
0% 0%
0% ]

1

58%

H adobe H tapial E |adrillo

Elaboracion: Propia

Fuente: Propia
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e El gréfico nos indica que el 58 % de las viviendas cuentan con
el tipo de tabiqueria usada el adobe, un 33% el ladrillo y un

10% el tapial tal cual se muestra en el grafico.

4.1.2.3. Anaélisis de los tipos de acabados en las viviendas de

Chongos Bajo

El acabado es la parte visible de una construccion, un acabado puede
ocultar los elementos constructivos, instalaciones o puede cumplir
una funcibn de impermeabilizacion o aislamiento. Para la
investigacion es fundamental, ya que el acabado es primordial para
la proteccion de las lluvias, la exposicion al sol, humedad y
penetracion de agua.

Ademads, para la investigacion es una pieza fundamental reconocer el
tipo de acabado que utiliza la zona de estudio. A partir de este analisis
podemos apreciar los tipos de acabados en las viviendas de Chongos
Bajo y conocer el porcentaje de cada una de ella.

Es una inspeccion visual de propio conocimiento que lo estoy
clasificando de la siguiente manera, no me baso en ninguna

normativa.

Tabla 26: Tipos de acabados

Fuente: propia

Elaboracion: Propia

Figura 8: Tipos de acabados.

N° tabiqueria frecuencia %
1 ninguno 23 29%
2 | barro 16 20%
3 pintura 26 33%
4 | yeso 7 9%
5 | cemento 8 10%




Tipos de acabados

35% 33%
30% 29%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

20%

9% 10%

H ninguno ®barro ® pintura ®yeso ®cemento

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

e Taly como se muestra en el grafico, nos indica que, de las 80
viviendas el 33% tiene el acabado en los muros es la pintura,
el 29% no cuentan con ningun tipo de acabado y el 20% tiene
de acabado en los muros el barro. A partir de este analisis
podemos comentar que la poblacion siempre va optar por el
tipo de acabado en los muros exteriores o interiores,

dependiendo de la economia que tengan cada propietario.

4.1.2.4. Analisis del nivel de aislamiento de humedad por
precipitaciones pluviales.

El nivel de aislamiento de humedad lo clasifique de la siguiente
manera: alta, media y baja, es una inspeccion visual de conocimiento

propio, no me baso en ninguna normativa.

Tabla 27: Nivel de aislamiento a la humedad por precipitaciones

pluviales.
N° | tabiqueria frecuencia %
1 Alta 26 33%
2 Media 41 51%
3 Baja 13 16%
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4.1.2.5.

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Figura 9: Nivel de aislamiento a la humedad por precipitaciones

pluviales.
Nivel de aislamiento a la humedad por
precipitaciones pluviales
0

60% 510

50%

40% 3304

30%

20% 16%

0%

m Alta m Media E Baja

Fuente: propia

Elaboracion: Propia

A partir de los datos obtenidos en las fichas de observacion
dichos resultados nos indica de las 80 viviendas, el 51%
tienen un nivel de aislamiento a la humedad por
precipitaciones pluviales media, nos indica que los
revestimientos no cuentan con ningun tipo de proteccion para
las precipitaciones pluviales y los cambios climéticos u otros
factores, el 33% un nivel de aislamiento alta y el 16% un nivel
de aislamiento baja ya que este porcentaje de viviendas no
cuenta con ningun tipo de proteccion en los revestimientos ni
disponen con ningdn tipo de aditivo adicional que pueda
complementar a la resistencia de las precipitaciones
pluviales.

Andlisis del tipo de estética en las viviendas de Chongos
Bajos.

La estética es algo subjetivo, es una inspeccion visual de propio
conocimiento que lo clasifico de la siguiente manera: elegante,

adecuado, regular y horrible y no me baso a ninguna normativa.

72



Tabla 28: Tipos de estéticas en las viviendas

N° Tabiqueria frecuencia %
1 |elegante 7 9%
2 |adecuado 18 23%
3 |regular 32 40%
4 |horrible 23 29%

Fuente: propia

Elaboracion: Propia

Figura 10: Tipos de estéticas en las viviendas

Tipos de estéticas en las viviendas

50%

40%

40%
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melegante ®madecuado mregular = horrible

Fuente: propia

Elaboracion: Propia

Tal como se muestra en el gréafico, nos indica que de las 80
viviendas el 40% tienen un tipo de estética regular, el 29% su
estética es horrible, 23% su estética es adecuado y el 9% su

estética es elegante.

Este item refuerza la investigacion al no contar con una
estética adecuada en los revestimientos exteriores y
interiores, esto implica a que nos impulse a trabajar en esto
para asi poder mejorar los revestimientos.
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4.1.2.6. Anadlisis de los tipos de texturas en los revestimientos de

las viviendas de Chongos Bajo.

El tipo de textura del revestimiento en las viviendas para la
investigacion es fundamental, ya que el tipo de textura del
revestimiento es esencial para la proteccion de las inclemencias del

clima.

La clasificacion de los tipos de texturas me basado es una inspeccion

visual de mi propio conocimiento, no me baso en ninguna normativa.

Tabla 29: Tipos de texturas en los revestimientos

N° Tabiqueria frecuencia %
1 muy lisa 7 9%
2 lisa 30 38%
3 raspado 25 31%
4 rugoso 18 23%

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

Figura 11:Tipos de texturas en los revestimientos

Tipos de texturas
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Emuy lisa mlisa m®raspado rugoso

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

e Tal como se observa en el grafico, nos indica que de las 80

viviendas el 38% tiene una textura lisa, eso quiere decir que
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4.1.2.7.

el tipo de revestimiento usada en las viviendas es favorable o
que tiene un buen acabado en el exterior, el 31% tiene una
textura raspada y el 25% tiene una textura rugosa en este
caso se puede decir que no tiene un revestimiento

predeterminado.

Analisis del nivel de fijacion en los revestimientos en las

viviendas de Chongos Bajo

El nivel de fijacion de los revestimientos en las viviendas para la
investigacion es de vital importancia, y poder saber que tanta fijacion
tiene el revestimiento, también el costo agregado en el material, y

poder conocer la realidad de nuestra zona de estudio.

Es unan inspeccidn visual de mi propio conocimiento, no me baso en

ninguna normativa.

Tabla 30: Nivel de fijacién en los revestimientos

N° Tabiqueria frecuencia %
1 alta 21 26%
2 media 35 44%
3 baja 24 30%

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

Figura 12:Nivel de fijacion en los revestimientos
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Fuente: propia

Elaboracion: Propia

e Tal y Como se muestra en el gréfico, nos indica que de las
80 viviendas, el 44% posee un nivel de fijacion media, el 30%
posee un nivel de fijacion baja, nos indica que tiende a
desprenderse y no cuenta con una buen a fijacién en los
revestimientos , el 26% posee un nivel de fijacién alta eso
quiere decir que la cuarta parte de las viviendas tienden a
tener una buena fijacion en los revestimientos en tierra 'y eso
nos indica que tuvieron una buena mezcla de la utilizacién de

los aditivos que usaron.

Anadlisis de los tipos de tonalidades cromaticas en las

tabiquerias en las viviendas de Chongos Bajo.

Es una inspeccién visual de propio conocimiento que lo estoy

clasificando de la siguiente manera.

Tabla 31: Tipos de tonalidades cromaticas en las tabiquerias

N° Tabiqueria frecuencia %
1 sin pigmentacion 22 28%
2 con pigmentacion 58 73%

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

Figura 13:Tipos de tonalidades cromaticas en las tabiquerias

Tipos de tonalidades crométicas
en las tabiquerias
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4.1.2.9.

Fuente: propia

Elaboracion: Propia

e En el analisis de los tipos de tonalidades cromaticas en las
tabiquerias se puede observar que el 72% posee una
tonalidad cromatica sin pigmentacién y el 28 % posee una

tonalidad con pigmentacion.

Analisis de las escalas cromaticas en los revestimientos de

las viviendas de Chongos Bajo.

El analisis de la escala cromatica del revestimiento en las viviendas
para la investigacion es de suma importancia, ya que dichos resultados
nos indicaran la escala cromatica de los revestimientos de la zona de

estudio.

Por medio de este andlisis podemos apreciar la escala cromatica de
las viviendas y saber qué tipo de color usan en los revestimientos y asi
poder conocer el porcentaje de cada una de ellas y saber la realidad

de nuestra zona de estudio.

Es una inspeccion visual de propio conocimiento que lo estoy
clasificando de la siguiente manera: Claros (blancos),

Medios(amarillo), oscuros(marrones) y ninguno (sin color)

Tabla 32: Escalas cromaticas en los revestimientos

N° Tabiqueria frecuencia %
1 Claros(blancos) 30 38%
2 Medios(amarillos) 18 23%
3 | Oscuros(marrones) 20 25%
4 | Ninguno (sin color) 12 15%

Fuente: propia

Elaboracion: Propia

Figura 14:Escalas crométicas en los revestimientos
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Escalas Cromaticas en los
revestimientos
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Fuente: propia
Elaboracion: Propia

e La escala cromatica de los revestimientos, nos indica que de
las 80 viviendas se observa que el 38% dispone de una
escala cromética de colores claros, nos indica que la totalidad
de las viviendas tiene el predominio cromatico claro, el 23%
dispone de una escala cromatica de colores medios, el 25%
posee de una escala cromatica de colores oscuros y el 15%
no posee nada.

4.1.2.10. Analisis de los tipos de estructuras en los revestimientos
de las viviendas de Chongos Bajo.

A partir de los datos obtenidos de las fichas de observacion,
mediante el andlisis podemos apreciar si existen viviendas que
usaron en los revestimientos algunos tipos de estructuras en los
revestimientos, ya que es elemental en el analisis para la propuesta
gue se elaborara en la zona de estudio.

Es una inspeccion visual de propio conocimiento que lo estoy
clasificando los tipos de estructuras de la siguiente manera: malla,

clavos, madera y ninguno, no me baso en ninguna normativa

Tabla 33: Tipos de estructuras en los revestimientos
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N° tabiqueria frecuencia %

1 Malla 0 0%
2 clavos 0 0%
3 madera 0 0%
4 ninguno 80 100%

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

Figura 15:Tipos de estructuras en los revestimientos

Tipo de estructuras en los revestimientos

100%
i
7%
0% 50% 100% 150%
1
ninguno 100%

m madera 0%

m clavos 0%

® Malla 0%

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

e Eltipo de estructura en los revestimientos, nos indica, que de
las 80 viviendas el 100% no dispone de ningun tipo de

estructura en el revestimiento.

4.1.2.11. Anéalisis del estado de conservacién de las viviendas de

Chongos Bajo

En el andlisis previo sobre el material predominante, dando como
resultado la tierra como material predominante, se observo la
deficiencia del estado de conservacion en las viviendas de Chongos
Bajo, este analisis nos ayudara a observar en qué estado se

encuentran las viviendas y cuales son las causas.

79



Es una inspeccion visual de propio conocimiento que lo estoy

clasificando de la siguiente manera: buena, regular, mala y pésima.

Tabla 34: Estado de conservacion de las viviendas

N° Tabiqueria frecuencia %
1 buena 26 33%
2 regular 35 44%
3 mala 8 10%
4 pésima 11 14%

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

Figura 16:Estado de conservacion

Estado de conservacion
S0% 44%

40%

33%

30%

20% 14%

10%

10%

0%

mbuena mregular mmala pésima
Fuente: propia
Elaboracion: Propia

e El estado de conservacion de las viviendas nos da como
resultado que el 33% se encuentra en un estado de
conservacion buena, nos dio como resultado que pocas de
las viviendas son construidas adecuadamente. El 44% de las
viviendas tienen el estado de conservacion regular esto nos
indica que es producido por las causas de las inclemencias
climéticas, lo preocupante esta en las viviendas del mal
estado que representa el 10 % y 14% el estado pésimo ,nos
indican que estadn a un paso de caerse o0 deteriorarse por
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completo y esto ocurre a causa de no saber el uso adecuado
de las construcciones en tierra, la mayoria de la poblacién
hace una autoconstruccion de sus viviendas y no le dan la
debida importancia al proceso de construir con este material
y asi poder brindar las grandes virtudes que tiene este

material llamado tierra.

4.1.2.12. Analisis del uso de revestimiento en las viviendas de

Chongos Bajo.

Es una inspeccioén visual de propio conocimiento, no me baso en

ninguna normativa

Tabla 35: Uso de revestimientos

Revestimiento frecuencia
1 Si 59 74%
26%

Fuente: propia

Elaboracion: Propia

Figura 17:Uso de revestimientos

Uso de los revestimientos

e

r

74%

- Si - NO

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

e El andlisis del uso de los revestimientos en las viviendas nos

indica que el 74% posee el uso de revestimiento, nos indica
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que en la mayoria de las viviendas usan el tipo de

revestimiento que es la tierra y el 26% no usan revestimiento.

4.1.2.13. Analisis del uso de algun impermeabilizante en las

viviendas de Chongos Bajo.

Es una inspeccion visual de propio conocimiento, no me baso en

ninguna normativa

Tabla 36: Uso de algun impermeabilizante

impermeabilizante frecuencia
1 si 0 0%
100%

Fuente: propia

Elaboracion: Propia

Figura 18:Uso de algun impermeabilizante

Uso de algin impermeabilizante
0%

\ 100% ’

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

e El analisis del uso de algin impermeabilizante en las
viviendas, nos indica que de las 80 viviendas no utilizan
ningun tipo de impermeabilizante en los revestimientos eso
hace que para la investigacion es fundamental el uso del
impermeabilizante para la proteccion de los factores

climaticos.
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4.1.2.14. Anadlisis de los tipos de fisuras en los revestimientos en las

viviendas de Chongos Bajo.

Es una inspeccion visual de propio conocimiento que lo estoy
clasificando los tipos de fisuras de la siguiente manera, no me baso

en ninguna normativa

Tabla 37: Tipos de fisuras en los revestimientos

[ Fewesencievesimeno |

N° Revoque frecuencia %
1 no tiene 34 43%
2 leve 22 28%
3 regular 7 9%
4 fuerte 17 21%

Fuente: propia
Elaboracion: Propia

Figura 19:Tipos de fisuras en los revestimientos

Tipos de fisuras en los revestimientos
50%
43%

40%
30% 8%
21%
20%
10% N
s i

Enotiene mleve mregular =fuerte
Fuente: propia
Elaboracion: Propia

e EL andlisis de los tipos de fisuras en los revestimientos, nos
indica que de las 80 viviendas el 43% no poseen fisuras, el
28% posee fisuras leves, el 9% posee fisura regular y el 21%
posee fisura fuerte, esto se debe al tipo de revestimiento que

se utilizé en cada uno de las viviendas, para la investigacion

83



es fundamental saber el tipo de fisuras y poder evitar las

fisuras con el uso adecuado de los aditivos.

4.1.2.15. Analisis de los tipos de grietas en los muros en las

viviendas de Chongos Bajo.

Es una inspeccion visual de propio conocimiento que lo estoy
clasificando los tipos de fisuras de la siguiente manera, no me baso

en ninguna normativa

Tabla 38: Tipos de grietas en los muros

N° grietas frecuencia %
1 no tiene 24 30%
2 leve 22 28%
3 regular 24 30%
4 fuerte 10 13%

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Figura 20:Tipos de grietas en los muros

Tipos de grietas en los muros

35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

30% 30%
28%

13%

mno tiene mleve mregular mfuerte
Fuente: propia
Elaboracion: Propia
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e Para el analisis de tipos de grietas en los muros se sabe que
el 30% de las viviendas no tienen grietas en el muro, pero el

30% tienen grietas regulares en el muro.
4.1.3. Etapas de desarrollo para la eleccion del tipo de suelo

En este item se seleccionara el tipo de suelo, se optd por cuatro tipos de

suelos a continuacion, se detallard los siguientes puntos a tratar.
4.1.3.1. Ensayos de los suelos

a) Extraccion de tierra
e Cullpa
La extraccion de tierra se tom6 de Cullpa, el lugar fue propuesto
por el tipo de suelo de caracteristica arcillosa limosa y una
coloracion amarillo claro.

Fotografia 15: Tierra de Cullpa

Fuente: Propia-2020 - Campus Incho UCCI

e La Rivera

Lugar en el cual el tipo de suelo es de caracteristica arcillosa
limosa y una coloracion rosada, la tierra es un material que se

puede trabajar con mucha facilidad.

Fotografia 16: Tierra de La Rivera
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Fuente: Propia-2020 - Campus Incho UCCI

Chongos Bajo

Lugar de la extraccion de la tierra se tomé de distrito de
Chongos Bajo, de la provincia de Chupaca, posee un tipo de
caracteristica arcillosa y una coloracién amarilla en tonos
pasteles, tipo de tierra muy versatil para fines constructivos en
tierra.

Fotografia 17: Tierra de Chongos Bajo

Fuente: Propia-2020 - Campus Incho UCCI

Palian

Lugar en el cual el tipo de suelo es de caracteristica limosa o

arena fina con una coloraciéon amarillo oscuro.

Fotografia 18: Tierra de Palian

86



Fuente: Propia-2020 - Campus Incho UCCI
b) Zarandeo de tierra

En esta etapa se espero a que secara la tierra, una vez ya secada
la tierra se procede a zarandear, obteniendo una tierra fina sin

terrones ni piedras.

4.1.3.1.1. Ensayos para determinar la composicién del barro
4.1.3.1.1.1. Ensayo de color

El ensayo de color es una prueba sensorial, la cual nos
permite diferenciar los distintos tipos de colores. El ensayo se
realiza con la tierra seca natural ya que en estado humedo
puede dar a confusiones.

a) Cullpa

Tabla 39: Color de tierra de Cullpa

1.1 Cédigo TP

1.3 Lugar de origen Cullpa

1.4 Tipo de Tierra Arcilloso Limosa

1.5 Color de Tierra | AMaillo Claro

Fuente: Propia

Elaboracién: Propia
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b) La Rivera

Tabla 40: Color de tierra de La Rivera

1.1 Cédigo T2-LRI

1.3 Lugar de origen | L2 Rivera

1.4 Tipo de Tierra Arcilloso Limosa

1.5 Color de Tierra | R0S8d0

Fuente: Propia

Elaboracién: Propia

¢) Chongos Bajo
Tabla 41: Color de tierra de Chongos Bajo

1.1 Codigo 1S-CB

1.3 Lugar de origen | €hongos Bajo

1.4 Tipo de Tierra Arcillosa

1.5 Color de Tierra | AMarilO

Fuente: Propia

Elaboracién: Propia

d) Palian

Tabla 42: Color de tierra de Palian

88



1.1 Cédigo

T4-CB

1.3 Lugar de origen

Cochas Grande

1.4 Tipo de Tierra

Limosa o arena

fina

1.5 Color de Tierra

Amarillo oscuro

Fuente: Propia

Elaboracién: Propia

41.3.1.1.2.

Ensayo de caida de bola

El ensayo de caida de bola es una prueba in situ, donde nos
permite evaluar el contenido de los componentes y determinar
aproximadamente a grandes rasgos el contenido 6ptimo de

humedad para esto ya la tierra debe estar bien zarandeada.

Formar una bola de aproximadamente de 4 a 5 cm de
diametro, esta bola que se dejara caer al suelo con el brazo
extendido a una altura de 1.20m y segun cual sea el resultado
de la caida, se puede estimar el grado de cohesion de la
masa. Por lo tanto, la realizacion de esta prueba in situ tiene
como analisis experimental completo e importante ya que se
considera para dar apto los revocos de todas las

dosificaciones disefiadas.

Tabla 43: Evaluacién de la consistencia de la masa para

morteros de revoco
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Evaluacién de la consistencia de la masa para morteros de revoco

Resultado del

Estado de la bola

Interpretacién del

presenta fisuras.

levemente y no|.

lanzamiento resultado
- Alto contenido de
arcilla o de agua en la
. masa.
Si la bola se
- Masa con alta
aplasta

capacidad aglutinante,
rebajar la dosificacion
con arena.

- Dejar secar y repetir la

prueba

- Proporciéon adecuada

completamente.

Si la bola se de arcilla y agua en la
aplasta masa.
levemente, y - Masa con capacidad
muestra fisuras < aglutinante,  depende
1/2 didametro. del uso, rebajar con
arena
) - Masa con baja
Si la bola se ) _
capacidad aglutinante,
rompe y ,
_ agregar arcilla o agua.
desintegra. _
- Repetir la prueba.
Si la bola se Exceso de arena, falta
deshace arcilla para aglutinar

.| aridos. No valida

Fuente: (GONZALEZ Serrano, 2015)
Elaboracién: Propia
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Al trabajar con 4 tipos de arcillas de diferentes mineralogias y
de diferentes lugares, el ensayo de la caida de bola para cada
uno de ellas, teniendo en consideracion que el porcentaje de
agua varia para cada tipo de arcilla. La prueba in situ se hace

para poder evaluar el contenido de los componentes.

A continuacién, se muestra el proceso de la realizacion de la
prueba de bola, este proceso se aplica con los 4 tipos de

tierra.

e Preparar la mezcla afadiendo la cantidad de agua

necesaria.

Fotografia 19:Preparacion de la mezcla

e

¢ Se procede a fabricar la bola de 4 a 5cm de diametro

Fotografia 20: Fabricacion de la bola
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e se hace el lanzamiento de bola con la altura establecida de

1.20m.

Fotografia 21: Prueba de lanzamiento de bola

¢ Resultado de los 4 ensayos

Tabla 44: Resultados de los 4 ensayos
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Evaluacion de las muestras
Lugar de »
_ Interpretacion del resultado Estado de la bola
la tierra
- Proporcién adecuada de arcilla y agua
en la masa.
Cullpa ) _
- Masa con capacidad aglutinante,
depende del uso, rebajar con arena
- Proporcién adecuada de arcilla y agua
La en la masa.
Rivera |- Masa con capacidad aglutinante,
depende del uso, rebajar con arena
- Alto contenido de arcilla o de agua en la
Chongos | masa.
Bajo - Masa con capacidad aglutinante, rebajar
la dosificacién con arena.
) - Masa con baja capacidad aglutinante,
Palian )
agregar arcilla o agua.

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Como se muestra en la tabla N° 44 |a tierra de Cullpa y de La
Rivera tiene poco contenido de aglutinante, por lo tanto, estos
tipos de tierras son utilizados para adobes.

La tierra de Chongos Bajo contiene un alto contenido de
aglutinante eso quiere decir que tiene un contenido ato de
arcilla por lo cual esta mezcla debe rebajarse afiadiendo
arena.

La tierra de Palian tiene bajo contenido de arcilla.

Figura 21: Resultado de la eleccion de la tierra
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41.3.1.1.3.

Resultado de la eleccion de tierra

2.5
2
1.5
1
0.5
0
05 Cullpa La rivera Chongos alian
’ Bajo
-1
-1.5

Tipos de tierras

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

CONCLUSION:

o Teniendo en cuenta estos resultados de la caida de
bola, se eligid la tierra de Chongos Bajo por las
caracteristicas que posee, en comparacion a los
demas tipos de tierras este resultado es la mas

favorable.

Ensayo de cintilla

El ensayo de cintilla es una prueba in situ, donde nos permite
determinar cuan plastico es un suelo, para esto ya la tierra
debe estar debidamente zarandeada, se afiade un poco de
agua, se elabora una bola, luego se convertird en una cintilla
de 20cm de longitud y de 15cm de didmetro
aproximadamente. Se levanta la cintilla y se sujeta con la
mano en forma vertical para que la gravedad actué
rompiéndola a una determinada longitud. Por lo tanto, la
realizacion de esta prueba in situ tiene como andlisis

experimental completo e importante.
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A continuacién, se muestra el proceso de la realizacion de la

cintilla, este proceso se aplica con los 4 tipos de tierra.

e Elaboracioén de la cintilla de 20cm

Fotografia 22: Elaboracion de la cintilla

e Caida de la cintilla

Fotografia 23: Resultado de la caida de la cintilla

¢ Resultado de la prueba de la cintilla

Evaluacién de la muestra

Lugar de Longitud | Longitud Resultado
origen inicial de rotura de rotura
Cullpa 20.00 cm 4.0cm 16.00 cm
La Rivera 20.00 cm 3.5cm 16.50 cm
Chongos Bajo | 20.00 cm 1.5cm 18.50 cm

Palian 20.00 cm -

Fuente: Propia




41.3.1.1.4.

Elaboracion: Propia

Figura 22: Resultados de longitud de rotura de la cintilla

Resultado de longitud de rotura de la

cintilla

25
20

15 — N
10
5
0

Cullpa Larivera  Chongos Palian
Bajo

Tipos de tierras

Fuente: Propia

Elaboracién: Propia
CONCLUSION:

o La tierra de Chongos Bajo en la prueba de la cintilla
resulto el mas favorable, la longitud de rotura es de
1.5cm de los 20cm de la longitud inicial de la cintilla,
resultd favorable a comparacion de los otros ensayos,
el ensayo de la tierra de Palian tiene bajo contenido
de arcilla y su capacidad de aglutinante es
insuficiente, por ello no se puedo realizar la prueba de

cintilla.

Ensayo de retraccion y resistencia seca

El ensayo de retraccion es una prueba in situ que nos permite
medir el nivel de retraccion en el momento del secado, que
comprende en cuanto se contrae la masa en la probeta

durante los 2 primeros dias.

El ensayo de resistencia seca es una prueba in situ nos
permite medir el nivel de contraccion durante los 2 primeros

dias.
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Para las dos pruebas se elabora una probeta cilindrica de
PVC con un didmetro aproximado de 5 cm y 1.5cm de
espesor.

Tabla 46: Prueba de resistencia secay retraccion

Resistencia : Interpretacion de Nivel de
Comportamiento >
a la rotura resultados retraccion

- Alto contenido
de arcilla en la
masa.

- Plasticidad. Alta retraccion
- La probeta esta|> 2mm < 5mm
seca y no
mancha los
dedos

- Contenido
elevado de limos
o arena en la

- Se parte con
Resistente |sonido seco.
- No se pulveriza

masa.
- Se deforma - La masa no se
Poco - Al tocar la|aplasta, pero se|Bajaretraccion
resistente |probeta mancha|marca la huella|< 2mm
los dedos de los dedos o la

superficie de la
pieza mancha
con polvo de
arcilla.

- La masa aun se
plasta facilmente.

- Masa fresca.

L Se marca
Nada -Facil L. . .,
; . ., facilmente la| Sin retraccion
resistente |disgregacion de
) huella de los
la pieza

dedos al hacer
presion.
Fuente: (GONZALEZ Serrano, 2015)

Elaboracion: Propia

A continuacién, se muestra el proceso de la realizacion de los
ensayos de retraccion y resistencia seca, este proceso se

aplica con los 4 tipos de tierra.

e Colocar en la probeta circular la mezcla ya preparada y dejar

secar a temperatura ambiente durante 2 dias.

Fotografia 24: Colocacion de la mezcla en las probetas

circulares.
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e Transcurrido los 2 dias de secado y sin desmoldar se

procede a medir cuanto se contrae la masa.

Fotografia 25: Resultado de la prueba

¢ Resultado de la prueba del nivel de retraccion

Tabla 47: Resultado de la evaluaciéon de la prueba del

nivel de retraccion.
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Lug_ar de Nivel Q? Imagen Conclusion
origen retraccion
A El nivel de
A "", 3 .,
Alta ‘}’ﬁ[ﬁ’{"“lﬁl'lf I‘WWM‘\ . [ retraccién es alto y
retraccion i 2 :
cml| ¢ 1 dio como resultado
Cullpa <2mm<5| in, . . \ :
mm 4mm de
retraccion.
El nivel de
baja retraccion bajo vy
La Rivera |retracciéon dio como resultado
<2 mm Imm de
retraccion.
Alta 3 E F;tracc%\éeés altc(>j v
Chongos jrefraccion l ‘“]"|"“ 1““‘( dio como resultad())/
i < A
Bajo <2mm<5 e ul,sl 3mm de
mm - L
‘ retraccion.
V
baja
Palian retraccion 1| Sin retraccién
<2 mm

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

retraccion

e Resultado de la evaluacion de la prueba de nivel de

ALTA

<2mm <5mm

SIN RETRACCION

Omm

Figura 23: Resultado de la evaluacion del nivel de retraccion
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Nivel de retraccion

0.45
0.4
0.35

0.4

o
w

0.25

o
[N

0.15

Nivel de retraccion

©
[EY

0.05
0

mCullpa mLarivera mChongos Bajo Palian

Tipos de tierras

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia
CONCLUSION:

Como se muestra en la figura N° 26 el resultado final del nivel
de retraccion de los 4 tipos de tierra obtuvo los siguientes
resultados:

o Cullpa tiene un nivel de retraccion alta con 0,4cm

o Larivera tiene un nivel de retraccién baja con 0.1cm

o Chongos Bajo tiene un nivel de retraccién alta con
0.3cm

Palian tiene un nivel de retraccion alta con 0.2cm Por lo
concerniente en esta prueba in situ se elige la tierra de
Chongos Bajo por los resultados que dieron en la prueba de

nivel de retraccion.

¢ Resultado de la prueba de la resistencia seca.

Tabla 48: Resultado de la evaluacion de la prueba de la

resistencia seca.
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Lugar de | Resistencia L
! Imagen Conclusioén
origen seca
-Se deforma
-alto contenido de
Poco . )
Cullpa , arcilla  limosa o
resistente
arenosa.
-Dificil de romperse
-Se deforma
-alto contenido de
La Poco . )
- ; arcilla  limosa o
Rivera [resistente
arenosa.
-Dificil de romperse
-No se pulveriza.
-Alto contenido de
Chongos . .
. Resistente arcilla pura.
Bajo
-No mancha los
dedos.
-Facil disgregacion
. Nada | de la pieza.
Palian X .
resistente - Contenido de
limosa o arena fina.

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

¢ Resultado de la evaluacion de la prueba de la resistencia

Seca.

Figura 24: Resultado de la evaluacion de la resistencia seca
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41.3.1.1.5.

Resistencia seca

o
ol

Resistencia seca

2.5

2
15
1 1
l l 0
0

ECullpa ®Larivera ®Chongos Bajo Palian

[EnY

Tipos de tierras

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

Resistente

Poco resistente

Nada resistente

2

0

CONCLUSION:

Como se muestra en la figura N° 27 el resultado final de la
resistencia seca de los 4 tipos de tierra obtuvo los

siguientes resultados:

o Elresultado de la evaluacion de la resistencia seca dio
como resultado que la tierra de Chongos bajo es
bastante resistencia a comparacion de la tierra de
Palian que es nada resistente.

o Por lo concerniente en esta prueba in situ se elige la
tierra de Chongos Bajo por los resultados obtenidos

en la evaluacion.

Ensayo de retraccion

El ensayo de retraccion es una prueba in situ donde se
aprecia la pérdida del volumen debido a la evaporacién del
agua después de haber completado el secado

En las probetas rectangulares se observaran las retracciones.
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Las probetas que se utilizaron tienen las respectivas medidas

e L:22CM
e A3CM
e HA4CM

Fotografia 26: Muestra de las probetas rectangulares

A continuacién, observaremos los resultados que se aplicaron

con los 4 tipos de tierra.

1. Evaluacion de los ensayos.

e Resultado de la evaluacion de los ensayos de arcilla pura.

Tabla 49: Resultado de la evaluacion de los ensayos de

arcilla pura.

Tiempo de secado 1 semana
Forma de secado Sombra
Lugar de ) Chongos _
_ Cullpa | La Rivera ) Palian
origen Bajo
Tipo de | Arcilla Arcilla ) Limosa o
) _ ) Arcilla pura ]
tierras | limosa limosa arena fina
aditivos | Arcilla _ ) Arcilla
. Arcilla pura | Arcilla pura
utilizados | pura pura
Fisuras | Poco Poco Poco Poco
Grietas | Fuerte | Moderado | Moderado |Moderado

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Fotografia 27: Resultado de los ensayos con la arcilla

pura.
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e Resultado de la evaluacion del ensayo de Arcilla + Arena

Tabla 50: Resultado de la evaluacion del ensayo de

arcilla + arena.

Tiempo de secado 1 semana
Forma de secado Sombra
Lugar de i Chongos )

i Cullpa La Rivera . Palian
origen Bajo

_ ) ) Limosa
Tipo de| Arcilla o Arcilla
) ) Arcilla limosa 0 arena
tierras limosa pura _

fina

aditivos Arcilla _ Arcilla | Arcilla+

. Arcilla+Arena
utilizados | Arena Arena Arena
Fisuras Poco Ninguno Ninguno | Poco
Grietas | Muy fuerte| Ninguno Severo Leve

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia
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Fotografia 28: Resultado del ensayo con la arcilla + arena.

e Resultado de la evaluacion del ensayo de Arcilla + Arena

+ Aserrin.

Tabla 51: Resultado de la evaluacion del ensayo de

arcilla + arena + aserrin.

Tiempo de secado 1 semana
Forma de secado Sombra
Lugar
) Chongos _
de Cullpa La Rivera ) Palian
i Bajo
origen
Arcilla Arcilla ) Limosa o
_ _ Arcilla pura ]
. limosa limosa arena fina
Tipo de : : : :
i Arcilla Arcilla Arcilla Arcilla
tierras
Arena Arena Arena Arena
Aserrin Aserrin Aserrin Aserrin
Fisuras | Ninguno Ninguno Poco Regular
Grietas | Ninguno Ninguno Ninguno |Moderado
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Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Fotografia 29: Resultado del ensayo con la arcilla + arena

+ aserrin.

ARE_NA+ AgciLLA + AsERRIN

ARENA+A&C|LLA + AsERRIN

ARENA+ Agcitia + AsERRIN

2. Andlisis de fisuras y grietas

e Tabla de comparacion de datos de los cuatro tipos de

tierras con arcilla pura.

Tabla 52: Tabla de comparacién del analisis de fisuras

y grietas con arcilla pura.
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Anchura
Anchura
Lugar de o de ) _
i Dosificacion| de grietas | Profundidad
origen fisuras
(cm)
(cm)
: Muy
Cullpa Arcilla 0 0.5
profundas
. : Muy
La rivera Arcilla 0 0.3 -
superficial
Chongos _ o
) Arcilla 0.1 0.2 superficial
Bajo
Palian Arcilla 0.1 0.3 superficial

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Figura 25: Andlisis de fisuras y grietas con arcilla pura

Andlisis de fisuras y grietas

Cullpa

La rivera

Chongos

Bajo

Tipos de tierras

=—=Fisuras =Grietas

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

CONCLUSION:

Palian

Como se observa en la figura N° 28, nos indica que la

tierra de Cullpa tiene un valor de 0.5 cm de anchura de la
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grieta y que Chongos Bajo tiene un valor de 0.2cm de
anchura de la grieta y 0.1 cm de anchura de fisura, resulto

mas favorable.

e Tabla de comparacion de datos de los cuatro tipos de

tierras con arcilla +Arena.

Tabla 53: Tabla de comparacion del analisis de fisuras y

grietas con arcilla pura + arena.

Anchura | Anchura
Lugar de o de de _
i Dosificacion | ) Profundidad
origen fisuras | grietas
(cm) (cm)
: Muy
Cullpa |Arcillat+Arena - 0.7
profundas
La rivera | Arcilla+Arena - -

Chongos _ bastante
_ Arcilla+Arena - 0.4 o
Bajo superficial
: . muy
Palian | ArcillatArena| 0.1 - o

superficial

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia
Figura 26: Analisis de fisuras y grietas con arcilla + arena

Analisis de fisuras y grietas

Cullpa Larivera Chongos Palian
Bajo
Tipos de tierras

efisuras = Grietas

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia
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CONCLUSION:

Como se observa en la figura N°, nos indica que la tierra
de Cullpa tiene un valor de 0.7 cm de anchura de la grieta
y que Chongos Bajo tiene un valor de 0.4cm de anchura
de la grieta, por lo concerniente el ensayo con la
dosificacién de la Arcilla+Arena resulto mas favorable para

la tierra de palian que obtuvo un 0.1 cm de grieta.

Tabla de comparacion de datos de los cuatro tipos de

tierras con Arcilla+Arena+Aserrin

Tabla 54: Tabla de comparacién del analisis de fisuras

y grietas con arcilla pura + arena + aserrin.

Anchura
Lugar Anchura )
o de ) Profundida
de Dosificacion | de grietas
_ fisuras d
origen (cm)
(cm)
Arcilla+Aren
Cullpa _ - -
at+Aserrin
La Arcilla+Aren
rivera atAserrin
Chong | Arcilla+Aren
os Bajo| a+Aserrin
. Arcilla+Aren muy
Palian _ 0.1 -
a+Aserrin superficial

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

CONCLUSION:

Como se observa en la tabla N°, nos indica que solo la
tierra de Palian obtuvo fisuras de 0.1 cm de anchura en

comparacion con los demas tipos de tierras.

3. Andlisis del ensayo de retraccion.
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e Tabla de comparacion de datos de los 4 tipos de tierras
con la dosificacion de Arcilla.
Tabla 55: Tabla de comparacion del ensayo de retraccion

con arcilla pura.

» Contracci
Retraccion »
» _ Contraccio | on lateral
Lugar de | Dosific | Longitud de la
i » o _ n lateral valor
origen acion | inicial longitud )
o (cm) medio
inicial
(cm)
_ 22.00
Cullpa Arcilla 21.50cm | 0.2 |03 0.25
cm
_ _ 22.00
La rivera | Arcilla 2150cm | 0.2 | 0.3 0.25
cm
Chongos _ 22.00
i Arcilla 21.00cm | 06 | 0.4 0.5
Bajo cm
; _ 22.00
Palian Arcilla 21.00cm | 05 |05 0.5
cm

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

e Tabla de comparacion de datos de los 4 tipos de tierras

con la dosificacion de Arcilla+Arena.

Tabla 56: Tabla de comparaciéon del ensayo de retraccion

con arcilla + arena.
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retraccion _
. ~ | Contraccion
Lugar de ., |Longitud| dela |Contraccion
i Dosificacion| = ) lateral valor
origen inicial | longitud | lateral (cm) )
o medio (cm)
inicial
Arcilla+ 22.00
Cullpa 21.30cm| 0.6 | 0.1 0.35
Arena cm
_ Arcilla+ 22.00
La rivera 21.50cm| 0.2 | 0.3 0.25
Arena cm
Chongos| Arcillat 22.00
) 21.30cm| 0.4 | 0.3 0.35
Bajo Arena cm
) Arcilla+ 22.00
Palian 2150cm| 0.1 | 04 0.25
Arena cm

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

e Tabla de comparacion de datos de los 4 tipos de tierras

con la dosificacion de Arcilla+Arena+Aserrin.

Tabla 57: Tabla de comparacion del ensayo de retraccion

con arcilla + arena + aserrin.

) Retraccion i
Longitud ~ | Contraccion
Lugar de L o de la Contraccion
i Dosificacion inicial _ lateral valor
origen longitud | lateral (cm) _
(cm) | medio (mm)
inicial (cm)
Arcilla+Arena+| 22.00
Cullpa _ 209cm | 0.5 | 0.6 0.55
Aserrin cm
) Arcillat+Arena+| 22.00
La rivera _ 21.50cm | 0.2 | 0.3 0.25
Aserrin cm
Chongos | Arcillat+Arena+| 22.00
) _ 20.94 cm 1 0.6 0.8
Bajo Aserrin cm
) Arcilla+Arena+| 22.00
Palian _ 2090cm | 0.5 | 0.6 0.55
Aserrin cm
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Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

4.1.4. Andlisis de lavivienda intervenida en Chongos Bajo
4.1.4.1. Descripcion de lavivienda intervenida

La vivienda intervenida se encuentra ubicado en el Jr. Saul Mufioz que
estd situado en el distrito de Auquimarca. La vivienda esta construida
de abode, su estado de conservacion del inmueble es regular,
actualmente este ambiente funciona como cocina de lefia, tiene una
cobertura de teja y una puerta de madera en pésimo estado y un vano

metalico.

e Area de la vivienda: 8.50 m2
e Perimetro:11.800

Fotografia 30: Vivienda intervenida

NE R

Area intervenida
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4.1.4.2. Preparado del Muro

Para la preparacién del muro debemos procurar que la superficie esté
lo méas limpia posible y que no presente elementos inestables dentro
de la mamposteria. Ademas, la superficie a revestir debe estar libre
de agentes bioticos (raices, hongos, musgos, etc.), como también
evitar restos de otros revestimientos, grasas o aceites, pinturas, etc.
Luego, se deberd humedecer el muro, previo a la aplicacion del

revoco.

e Limpiado del muro

¢ Mojado

Fotografia 31: Muro limpio y humedecido

4.1.4.3. Elementos de agarre

Se utiliza la malla de gallinero de metal, para poder mejorar el soporte
de los revestimientos. La malla es fijada en el muro con clavos de 2" y
1" % el elemento de agarre debe estar previamente estable y limpia.

Se utilizaron los siguientes materiales:

¢ Malla metalica de gallinero
e Clavos de 2” pulgadas
o Clavos de 1" %2 pulgada

e Martillo

Fotografia 32: Colocacion de la malla de gallinero
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4.1.5. Etapas de desarrollo para la fabricacion del revoque

415.1. Extraccion de tierra

Primero se empez0 a buscar el lugar donde se iba a extraer la arcilla
dentro de la zona de estudio de Chongos bajo, lo cual se extrajo la
arcilla del lugar de Millpo de un cerro donde se observo la arcilla pura
de color amarrillo. Donde se observé que es factible usar este tipo de
tierra ya que es manejable cuando se combina con el agua.

4.15.2. Molido de tierra

En esta etapa se empezé a moler la tierra extraida del lugar de
procedencia de Chongos Bajo, se empez6 a moler los terrones de
tierra, obteniendo una tierra libre de terrones ni piedras.

Fotografia 33: Molido de la tierra
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4.1.5.3. Preparacion de la arcilla

En esta etapa la arcilla esta previamente molida libre de terrones,
piedras y de agentes bidticos. Se procede a preparar la arcilla en los

siguientes procedimientos:

e se vierte en un balde de 10L la arcilla seca y si adiciona el
agua lo cual se empieza a mover con las manos, se procede
a aplastar los pequefios terrones y asi poder disolverlos

mientras se va moviendo.

Fotografia 34: Disolver la arcilla

e Se proceder a tamizar con una malla N° 200, lo cual quedan
algunos pequefios terrones.

Fotografia 35: Tamizar la arcilla
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4.1.5.4.

e Se deja reposar un dia la arcilla ya preparada, para luego
poder extraer el exceso del agua que ha reposado durante las
24 horas.

Fotografia 36: Retirar el exceso de agua

e Posteriormente se hara fermentar la arcilla durante 7 dias,

obteniendo una pasta.

Fotografia 37: Arcilla fermentada durante 7 dias.

Preparacién del muro

Antes de iniciar con el trabajo del revestimiento es importante depurar
la superficie del soporte, todo aquello que no sea estable o pueda
dificultar la aplicacion en el muro.

Aparte de existir orificios considerables, estos deben ser rellenados
con una mezcla de lodo dias antes de la aplicacion del revestimiento,

para lograr una superficie lo mas regular posible, evitando fisuras o
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desprendimientos en el revestimiento. En esta etapa el muro a revestir
debe estar previamente humedecido durante 20 min
aproximadamente, antes de iniciar con el trabajo del revestimiento y

comenzar a revocar.

Fotografia 38: Preparacion del muro

4.1.5.5. Preparacion de la Mezcla

En esta etapa se mezclara el componente principal que es la arcilla y
los componentes secundarios que se utilizaran en cada uno de los
ensayos respectivos de la fabricacion del revoque. A las pruebas se
les adicionaran arena de cantera, cal, yeso, cemento, ocre, filamentos
como aserrin, viruta, estierco de vaca, mucilago de penca y el agua
en un cierto porcentaje.

Fotografia 39: Preparacion de la mezcla
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4.1.5.6.

4.1.5.7.

Colocacién de la mezcla en el pafio

La colocacion de la mezcla en el pafio se emplea en un solo dia porque

es un prototipo para poder realizar la investigacion.

En esta etapa se colocara la mezcla obtenida con los componentes
requeridos, el area a trabajar ya esta previamente humedecido, se
empezd a colocar la mezcla en el pafio de 40 cm x 40 cm x 0.5 cm se
aplica la mezcla con la mano de abajo hacia arriba para asi poder
tapar los huecos y obtener una mayor fijacién en el muro, con la ayuda
de la malla metalica de gallinero que nos servirA de soporte, nos
permitira a que no se desprenda el revoque y se obtenga un resultado
Optimo.
Fotografia 40: Colocacion de la mezcla

Curado del revoque

En esta etapa se procedera a hacer el curado del revoque que sera
durante 4 a 7 dias y de 2 a 3 veces por dia dependiendo del tipo de
aditivo utilizado en el revestimiento y el tipo de curado es por aspersion
por agua.

Fotografia 41: Curado del revoque
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4.1.5.8. Secado del revoque

Es importante tener en cuenta la orientacion del ambiente, el tipo de
mezcla, el grosor de la capa, la época del afio, la exposicion de los

muros, los revoques pueden tardar en secar de 3 dias a 3 meses.

Desde la fecha de inicio del revoque se dejé secar progresivamente
25 dias, el tipo de secado del revoque fue de manera natural a la
intemperie, donde en algunos casos el sol les llegaba de manera

directa.

Fotografia 42:Secado del revoque

4.1.6. Fabricacion de revoque

En mi investigacion solo se plante6 que los revoque sean de 40x40x0.5 cm,
sim embargo existente estudios que se han realizado con las medidas de
probetas para diferentes tipos de ensayos en baldosas de 20x20x2.5 cm y
40x40 cm, lo cual es factible y viable ya que se realizaron en otros trabajos
como lo sefala el referente (CASTILLA Pascual, 2004),En su tesis titulada
Estabilizacién de morteros de barro para proteccion de muros de tierra.

4.1.6.1. Fabricacion del revoque con estabilizante de cal

Se utilizo el estabilizante de cal, lo cual se realiz6 el ensayo en las
distintas fabricaciones del revoque afadiendo distintos tipos de
aditivos para cada prueba realizada dentro de la investigacion.
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41.6.1.1.

REVOQUE-C-01

El ensayo 01 tiene como componente principal la tierra, y los

componentes secundarios la cal y el agua en un porcentaje

adecuado a continuacion se observa la composicion del revoque

y el resultado obtenido del primer ensayo.

Tabla 58: Composicion del REVOQUE-C-01

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cédigo: REVOQUE-C-01

Fecha de fabricacion: 06/11/2020

Dimensiones del revoque: 40x40x0.5

Tipo de tierra: Tierra

cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)
Componente )
o Tierra 3000 ml 48.39%
principal
Componentes Agua Potable 1700 mi 27.42%
secundarios Cal Hidratada 1500 ml 24.19%
TOTAL 6200 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada 6200 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante 1500 ml | Tipo curado | aspersion

Observaciones

- En la imagen mostrada se observa que el ensayo

01, tuvo un secado rapido.

- Posteriormente tuvo una absorcion rapida.

- Después de 2h aproximadamente no se observaba

fisuras ni grietas, asi obteniendo un buen revoque.

- Ladureza del revoque es buena.

Conclusiones

El REVOQUE-C-01 es apropiado para poder revocar, ya

que es resiste al sol, no tiende a desprenderse, pero si

absorbe demasiada agua.

Fuente: Propia-2020

Elaboracién: Propia

Fotografia 43: REVOQUE-C-01
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4.16.1.2. REVOQUE-C-02
Tabla 59:Composicion del REVOQUE-C-02
[ FOWADEOBSERVACON |
Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cddigo: REVOQUE-C-02 Fecha de fabricacion: 06/11/2020
Dimensiones del revogue:
40x40x0.5 cm

Tipo de tierra: Tierra

Componentes del revestimiento

Unidad de
Componente Aditivo Caract. medida %
(ml)
Componente )
o Tierra 2500 ml 43.86%
principal
Cal Hidratada | 1000 ml 17.54%
Componentes _ _
. Aserrin Fino 500 ml 8.77%
secundarios
Nopal Penca 1700 ml 29.82%
TOTAL 5700 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5700 ml | curado 7dias
. Tipo .,
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000 ml aspersion
curado

_ Se observo el desprendimiento de la parte superior derecha
Observaciones ) ) _ .
después de los 2 dias de haber sido revestida.

EI REVOQUE-C-02 no es apropiado para poder revocar, se

Conclusiones | hizo una mala combinacion de aditivos, durante el proceso

de secado se empez6 a desprenderse

Fuente: Propia-2020
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Fotografia 44: REVOQUE-C-02

416.13. REVOQUE-C-04

Tabla 60: Composicion del REVOQUE-C-04

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cédigo: REVOQUE-C-04

Fecha de fabricacion: 07/11/2020

Dimensiones del revoque: 40x40x0.5

Tipo de tierra: Arcillosa

cm
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Unidad — de %
medida (ml)
Componente principal | Tierra 2000 ml 42.55%
Agua Potable 1000 ml 21.28%
Componentes Cal Hidratada |1000 ml 21.28%
secundarios Mucilago |Penca 300 ml 6.38%
Paja Graminea | 400 ml 8.51%
TOTAL 4700 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4700 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: oml tipo curado | aspersion

empezo a desprenderse del pafio.

Se observé que tuvo fisuras y grietas, después del proceso

Observaciones |del secado y curado, tras trascurrir los dias el revoque

Conclusiones

revoques.

El REVOQUE-C-04 no es factible para revocar, ya que la
mezcla se hizo arenilla y se desprendié del muro, por lo

tanto, la mezcla no es adecuado para ningun tipo de

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia-2020
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Fotografia 45: REVOQUE-C-04

REVOQUE-C-05
Tabla 61: Composicién del REVOQUE-C-05
Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cddigo: REVOQUE-C-05 Fecha de fabricacion: 7/11/2020
del

4.1.6.1.4.

Dimensiones
40x40x0.5 cm

revoque: | _ )
Tipo de tierra: Arcillosa

Componentes del revestimiento

N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)

Componente principal | Tierra 2000 ml 40.00%

Cal Hidratada | 500 ml 10.00%
Componentes _ :

. Aserrin Fina 1000 ml 20.00%

secundarios

Nopal Penca 1500 ml 30.00%
TOTAL 5000 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5000 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml Tipo curado | aspersion

Se observa que el REVOQUE-C-05 tuvo fisuras y grietas,

) después del proceso del secado y el curado. EI
Observaciones

revestimiento se desprendié en su totalidad después de
haber pasado los 7 dias.

EL REVOQUE-C-05 no es factible para poder aplicar en los
) muros como revestimiento ya que la mezcla se hizo arenilla
Conclusiones y
y se desprendi6é del muro, la mezcla no es adecuado para

ningun tipo de revoques.

Fuente: Propia-2020
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Elaboracion: Propia-2020
Fotografia 46: REVOQUE-C-05

-

4.16.1.5. REVOQUE-C-07

Tabla 62: Composicion del REVOQUE-C-07

Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cddigo: REVOQUE-C-07 Fecha de fabricacion: 13/11/2020

Dimensiones del revoque: 40x40x0.5 cm | Tipo de tierra: Arcillosa

Componentes del revestimiento

N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)

Componente ) Chongos

o Tierra . 3000 ml 50.00%
principal Bajo
Componentes Agua Potable 1500 ml 25.00%
secundarios Cal Hidratada 1500 ml 25.00%
TOTAL 6000 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 6000 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000 ml Tipo curado | aspersion

Al culminar la etapa del secado el revoque presento muchas
Observaciones | fisuras y grietas en el revestimiento, pero manteniéndose

intacto el ensayo.

_ No es adecuado para poder revestir, ya que presenta
Conclusiones _ _
demasiadas grietas.

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia-2020

Fotografia 47: REVOQUE-C-07
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4.1.6.1.6.

REVOQUE-C-10

A continuacién, se muestra los aditivos utilizados, con diferentes

aditivos con diferentes porcentajes y dosificaciones

caracteristicas y especificaciones del ensayo 10.
Tabla 63: Composicion del REVOQUE-C-10

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

las

Cdbdigo: REVOQUE-C-10

Fecha de fabricacion: 13/11/2020

Dimensiones
40x40x0.5 cm

del

revoque:

Tipo de tierra: Arcillosa

Componentes del revestimiento

N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)

Componente _ _ Chongos

o Tierra dormida . 3000 ml 60.00%
principal Bajo
Componentes | Cal Hidratada 1000 ml 20.00%
secundarios Nopal Penca 1000 ml 20.00%
TOTAL 5000 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5000 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 300 ml tipo curado | aspersion

Observaciones

En el ensayo 10 se tuvo consideracion la mezcla de aditivos
para poder obtener un buen resultado. El revoque absorbia
demasiada agua.

Conclusiones

El ensayo 10 no es apto para ningun tipo de revestimiento
ya que tiene grietas profundas y absorbe demasiada agua.

Fuente: Propia-2020

Elaboracién: Propia-2020
Fotografia 48: REVOQUE-C-10

125



4.1.6.1.7. REVOQUE-C-12

A continuacién, se muestra los aditivos utilizados, las
caracteristicas y especificaciones del ensayo 12.
Tabla 64: Composicion del REVOQUE-C-12
Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cddigo: REVOQUE-C-12 Fecha de fabricacion: 25/11/2020

Dimensiones del revoque: 40x40x0.5 cm | Tipo de tierra: Arcillosa

Componentes del revestimiento

N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)

Componente Arcilla Chongos

o _ _ 3000 ml 61.22%
principal dormida Bajo
Componentes Agua Potable 400 ml 8.16%
secundarios Cal Hidratada | 1500 ml 30.61%
TOTAL 4900 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4900 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml Tipo curado | aspersion

) Se presento fisuras y grietas en el revestimiento al final del
Observaciones
secado.

La cantidad de porcentaje de cal utilizado en el REVOQUE-
Conclusiones | C-12, produjo un secado rapido y por lo concerniente se

produjo grietas y fisuras.
Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 49: REVOQUE-C-12
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4.1.6.1.8. REVOQUE-C-13
Tabla 65: Composicion del REVOQUE-C-13

Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cdédigo: REVOQUE-C-13 Fecha de fabricacion: 25/11/2020

Dimensiones del revoque:40x40x0.5 cm | Tipo de tierra: Arcillosa

Componentes del revestimiento

N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ] %
medida (ml)
Componente Arcilla Chongos
o ] ) 2500 ml 53.76%
principal dormida Bajo
Cal Hidratada | 750 ml 16.13%
Componentes i
) Viruta 1000 ml 21.51%
secundarios
Nopal Penca 400 ml 8.60%
TOTAL 4650 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4650 curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml Tipo curado | aspersiéon

Observaciones | pyrante el proceso del secado presento fisuras y grietas.
El nopal no debe ser afiadido en la mezcla, porque actia

Conclusiones

de una manera desfavorable.
Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia

Fotografia 50: REVOQUE-C-13
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4.1.6.1.9. REVOQUE-C-15

Tabla 66: Composicion del REVOQUE-C-15

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-15 Fecha de fabricacion: 26/11/2020
Dimensiones del revoque: 40x40x0.5 cm | Tipo de tierra: Arcillosa
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ] %
medida (ml)
Componente _ Chongos
o Arcilla ) 2000 ml 35.71%
principal Bajo
Cal Hidratada | 1000 ml 17.86%
Componentes Paja 1000 mi 17.86%
secundarios Agua Potable 1300 ml 23.21%
Nopal Penca 300 ml 5.36%
TOTAL 5600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5600 ml | curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0ml Tipo curado | aspersion

Observaciones | _
fisuras y grietas en el revoque.

Se vio resultados después de un 1 dia, se empez0 a verificar las

Conclusiones

de una manera desfavorable.

- El curado del REVOQUE-C-15 se constaté que dicho
ensayo absorbia de manera gradual.
- Elnopal no debe ser afiadido en la mezcla, porque actia

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia
Fotografia 51: Revoque — C - 15
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4.1.6.1.10. REVOQUE-C-16

Tabla 67: Composicion del REVOQUE-C-16

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Codigo: REVOQUE-C-16

Fecha de fabricacion: 26/11/2020

Dimensiones del revoque: 40x40x0.5

Tipo de tierra: Arcillosa

cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)

Componente ] Chongos

o Arcilla _ 2000 ml 42.55%
principal Bajo
Componentes Cal Hidratada 1000 ml 21.28%
secundarios Agua Potable 1700 ml 36.17%

TOTAL 4700 ml 100.00%

Cantidad de Mezcla Usada: 4700 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0 mi Tipo curado aspersion

Observaciones

- Ladureza del revoque es buena.

- Posteriormente de haber revestido se verifico que el

ensayo resultaria factible, con el transcurso de las

horas no se divisé ningunas fisuras ni grietas.

- Se vio resultados despues de un 1 dia alli se empez06

a verificar las fisuras y grietas

Conclusiones

El REVOQUE-C-16 no es apropiado para poder revocar, ya

gue presenta fisuras y grietas es resiste al sol y a no tiende

a desprenderse

Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia
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Fotografia 52: REVOQUE-C-16

41.6.1.11.

REVOQUE-C-21

Tabla 68: Composicion del REVOQUE-C-21

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-21

Fecha de fabricacion: 30/11/2020

Dimensiones

revoque:

Tipo de tierra: Arcillosa

40x40x0.5 cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
Arcilla
] Chongos B | 1500 ml 33.33%
o dormida
Componente principal :
Tierra
] 1000 mi 22.22%
dormida
Viruta 1000 ml 22.22%
Componentes _
) Cal Hidratada |1000 ml 22.22%
secundarios
Agua Potable 0 mi 0.00%
TOTAL 4500 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4500 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado |aspersion

Observaciones

El ensayo 21 se comenzd a observar grietas y fisuras,
después de un dia de haberse revestido.

Conclusiones

ElI REVOQUE-C-21 no es adecuado para poder revestir, ya
gue presenta demasiadas grietas.

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia-202
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Fotografia 53: REVOQUE-C-21

b =

4.1.6.2. Fabricacién con estabilizante de"can'énto'

4.1.6.2.1. REVOQUE-C-03
Tabla 69: Composicion del REVOQUE-C-03

Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cdédigo: REVOQUE-C-03 Fecha de fabricacion: 07/11/2020
Dimensiones del revoque: | ) _
Tipo de tierra: Arcillosa
40x40x0.5 cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
Componente _
o Tierra 3000 ml 53.57%
principal
Agua Potable | 1500 ml 26.79%
Componentes i
_ Cemento Tipo | 1000 ml 17.86%
secundarios
Ocre Bayer 100 ml 1.78%
TOTAL 5600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5600 ml | curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml | Tipo curado | aspersion
Observaciones | En el proceso del secado se visualizo fisuras y grietas.
La inadecuada mezcla del cemento con el ocre hizo que
Conclusiones | en instancias el revoque empiece a obtenerse fisuras y
grietas.

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia
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Fotografia 54: REVOQUE-C-03

4.1.6.2.2. REVOQUE-C-11
Tabla 70: Composicién del REVOQUE C-11

Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cdédigo: REVOQUE-C-11 Fecha de fabricacion: 13/11/2020
Dimensiones del revoque:40x40x0.5 | ) _
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. . %
medida (ml)
Componente _ _ Chongos
o Tierra dormida ) 3000 ml 65.22%
principal Bajo
Aserrin 250 ml 5.43%
Componentes i
] Cemento Tipo | 750 ml 16.30%
secundarios
Agua Potable | 600 ml 13.04%
TOTAL 4600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4600 ml | curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml Tipo curado | aspersion
) El revoque absorbia demasiada agua y obtuvo fisuras y
Observaciones

grietas en el proceso del secado

Conclusiones

El ensayo 11 no es apto para ningun tipo de revestimiento
ya que tiene grietas profundas y absorbe demasiada agua.

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia

Fotografia 55: REVOQUE-C-11
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4.1.6.2.3. REVOQUE-C-14
Tabla 71: Composicién del REVOQUE C-14

Etapa de Fabricacién del Revestimiento
Cdédigo: REVOQUE-C-14 Fecha de fabricacion: 26/11/2020
Dimensiones del revoque: | ) _
Tipo de tierra: Arcillosa
40x40x0.5 cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)
Componente Arcilla Chongos
o ) ) 2500 mi 54.35%
principal dormida Bajo
Cemento | Tipo | 1000 ml 21.74%
Componentes
) Agua Potable 600 ml 13.04%
secundarios
Ocre Bayer 500 ml 10.87%
TOTAL 4600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000 ml Tipo curado | aspersion
_ Se visualizé que el revoque ya estaba presentando
Observaciones _ _
leves fisuras y grietas.
La inadecuada mezcla del cemento y el ocre hizo que
Conclusiones en instancias el revoque empiece a fisurarse y
agrietarse.

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia
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Fotografia 56: REVOQUE-C-14

4.1.6.3. Fabricacién con estabilizante yeso

4.1.6.3.1. REVOQUE-C-08

Tabla 72: Composicion del REVOQUE-C-08

Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cddigo: REVOQUE-C-08 Fecha de fabricacion: 13/11/2020

Dimensiones del revogue:

Tipo de tierra: Arcillosa
40x40x0.5 cm

Componentes del revestimiento

N Unidad de

Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
o Tierra Chongos
Componente principal _ _ 3000 ml 51.72%
dormida Bajo

Componentes Agua Potable 1000 ml 17.24%
secundarios Yeso 1800 ml 31.03%
TOTAL 5800 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5800 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml Tipo curado | aspersion

_ El revoque absorbia demasiada agua y por concerniente
Observaciones | _
hizo que tenga grietas profundas.

_ El ensayo 8 no es apto para ningun tipo de revestimiento
Conclusiones i _ _
ya que tiene grietas profundas y absorbe demasiada agua.

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia
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Fotografia 57: REVOQUE-C-08

4.1.6.3.2. REVOQUE-C-09

Tabla 73: Composicién del REVOQUE-C-09

Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cédigo: REVOQUE-C-09 Fecha de fabricacion: 13/11/2020
Dimensiones del revoque: 40x40x0.5 | ) )
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
o Tierra Chongos
Componente principal _ ) 2500 ml 55.56%
dormida Bajo
Agua Potable 500 ml 11.11%
Componentes
) Yeso 1000 ml 22.22%
secundarios
Viruta 500 ml 11.11%
TOTAL 4500 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4500 ml | curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: oml Tipo curado | aspersion
- En esta prueba no se utilizé la malla de gallinero,
para poder observar si el revoque se desprendia.
Observaciones - Posteriormente cuando se realizé el curado, el
revoque absorbia demasiada agua y por
concerniente hizo que tenga grietas profundas.
_ El ensayo 09 no es apto para ningun tipo de revestimiento
Conclusiones .
y absorbe demasiada agua.

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia
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Fotografia 58: REVOQUE-C-09

4.1.6.4. Fabricacion con estabilizante de cal + arena

En esta prueba a la arcilla se le adiciono la arena para poder mejorar
la cohesion de la mezcla y poder balancear la arcilla, proporcionando
cantidades adecuadas y poder obtener resultados Optimos que a
continuacion se mostraran los detalles de la fabricacion del revoque y

los aditivos utilizados y las proporciones de cada ensayo.

41.6.4.1. REVOQUE-C-06

El ensayo 06 se realizo el ensayo de cal +arena, la cal como
estabilizante para poder obtener mejores resultados, se adiciono
mayor cantidad de cal a un 29.13% y la arena de cantera a un
9.71% un porcentaje menor al de la cal, en este ensayo se utilizé
los diferentes aditivos: cal, arena, ocre, jabon y la arcilla dormida.

Tabla 74: Composicion del REVOQUE-C-06
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cédigo: REVOQUE-C-06 Fecha de fabricacion: 12/11/2020
Dimensiones del revoque: 40x40x0.5 | ] )
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)
o Tierra
Componente principal _ 1500 mi 29.13%
dormida
Cal Hidratada | 1500 ml 29.13%
Arena Cantera | 500 ml 9.71%
Componentes
) Ocre Bayer 250 ml 4.85%
secundarios
Grasa
] ) 1400 ml 27.18%
Jabon animal
TOTAL 5150 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5150 ml | curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000 ml | Tipo curado | aspersién

- En el proceso de fabricacion del REVOQUE-C-06,
no se tuvo ningln inconveniente, se aplicé con las
manos de arriba hacia abajo.

Observaciones - Posteriormente se observaba que este ensayo

resultaria factible, pero al transcurrir los dias el

revoque empez6 a presentar las fisuras y grietas y

se empez6 a desprenderse.

- Elocre hizo que no se adhiera adecuadamente a los
componentes, produciendo la mezcla en arenilla y
eso causo el desprendimiento por completo del

Conclusiones revoque.

- En el momento del curado no habia filtracion del
agua, eso es debido al jabon ya que actia como

impermeabilizante,

Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia
Fotografia 59: REVOQUE-C-06

137



4.1.6.42. REVOQUE-C-17

Tabla 75: Composicién del REVOQUE-C-17

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-17

Fecha de fabricacion: 27/11/2020

Dimensiones del revoque: 40x40x0.5

Tipo de tierra: Arcillosa

cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
o Arcilla Chongos
Componente principal _ _ 2000 ml 44.44%
dormida Bajo
Cal Hidratada | 1000 ml 22.22%
Componentes
_ Arena Cantera 1000 ml 22.22%
secundarios
Agua Potable 500 ml 11.11%
TOTAL 4500 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4500 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 300 ml Tipo curado | aspersion

Observaciones

aspersion.

En el REVOQUE-C-17 se comenzd a observar fisuras y
grietas. El curado se realizé durante 7 dias por el método de

Conclusiones

adecuado.

La cantidad excesiva de cal que es el 22.22%, produjo las
grietas y fisuras debido a la pérdida de agua por lo
concerniente este ensayo 17 no es apto para un revoque

Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia
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Fotografia 60: REVOQUE-C-17

4.1.6.4.3.

REVOQUE-C-27

Tabla 76: Composicién del REVOQUE-C-27

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-27

Fecha de fabricacion: 07/11/2020

Dimensiones del revoqu

e: 40x20x0.5

Tipo de tierra: Arcillosa

cm
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Unidad - de %
medida (ml)
Arcilla +
Componente principal estierco  de Ch.ongos 700 ml 48.78%
vaca Bajo
dormida
Arena Cantera 175 ml 12.20%
Componentes Cal Hidratada |450 ml 31.36%
secundarios Sal 50 ml 3.48%
Agua Potable 60 ml 4.18%
TOTAL 1435 mi 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 1435 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: oml tipo curado |aspersion

Observaciones

En el REVOQUE-C-27 se comenzo a observar
grietas y fisuras, después de un dia de haber sido

revestido.

Conclusiones

El REVOQUE-C-27 no es adecuado para poder

revestir, ya que presenta demasiadas grietas.
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Fuente: Propia-2020
Elaboracién: Propia
Fotografia 61: REVOQUE-C-27

4.1.6.5. Fabricacién con estabilizante de estierco de vaca + cal

En esta prueba a la arcilla se le adiciono el estierco de vaca, ya que
el estierco de vaca trabaja como impermeabilizante no es
contaminante es un material muy versétil para poder trabajar. Asi
poder mejorar el revoque y obtener resultados mas 6ptimos con los
diferentes aditivos adicionados en las siguientes pruebas.

4.16.51. REVOQUE-C-18

El ensayo del ensayo 18 se le adiciono diferentes porcentajes de
tierra, arcilla seca, estierco de vaca, cal y agua a continuacion,
se muestra el cuadro de porcentajes de los diferentes aditivos
utilizados en este ensayo.

Tabla 77: Composicién del REVOQUE C-18
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-18 Fecha de fabricacion: 27/11/2020
Dimensiones del revoque: 40x40x0.5 | ) )
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)
_ Chongos

Arcilla seca _ 1000 ml 17.24%
Componente Bajo
principal ) Chongos

Tierra seca _ 1500 ml 25.86%

Bajo

Estierco 1000 ml 17.24%

Componente i
_ Cal Hidratada | 1000 ml 17.24%

Secundarios

Agua Potable 1300 ml 22.41%
TOTAL 5800 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5800 ml | curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0Oml Tipo curado | aspersion

Observaciones

En el REVOQUE-C-18 se comenzd a observar
después de 2 Horas de haber sido revestida, se
empez6 a visualizar las primeras fisuras y grietas.
Posteriormente después de visualizar las fisuras se
empez0 a curar con el mucilago de cactus y eso hizo
gue las grietas y fisuras pararan.

Después del secado las grietas se hacian mas
profundas debido a la perdida de agua. El curado se

realizé durante 7 dias por el método de aspersion.

Conclusiones

La cal en su porcentaje del 17.24% fue excesivo y
eso hizo en el proceso del secado ocasioné la
pérdida del agua y provoco las fisuras y grietas
profundas.

Por lo concerniente el REVOQUE -C-18 tomaremos
como referencia de mezcla de aditivos para las

siguientes pruebas.

Fuente: Propia-2020

Elaboracién: Propia
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Fotografia 62: REVOQUE-C-18

e T e e .

4.1.6.52. REVOQUE-C-19
Tabla 78: Composicién del REVOQUE C-19

Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cdédigo: REVOQUE-C-19 Fecha de fabricacién: 27/11/2020
Dimensiones del revoque: 40x40x0.5

Tipo de tierra: Arcillosa

cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
_ Chongos
Arcilla seca| 1500 ml 22.73%
o bajo
Componente principal
_ Chongos
Tierra seca ) 1000 ml 15.15%
Bajo

Cal Hidratada |1000 ml 15.15%

Componentes i
_ Estierco 1000 ml 15.15%

secundarios

Agua Potable 2100 ml 31.82%
TOTAL 6600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 6600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 800 ml tipo curado | aspersion

- El proceso de fabricacion del REVOQUE-C-19, se
tuvo en cuenta el ensayo 18, para poder obtener
_ mejor resultado respecto al ensayo anterior.
Observaciones i i
- se comenzo a observar después de 2 horas de haber
sido revestido se empez6 a visualizar las fisuras y

grietas.
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Posteriormente se visualizo las fisuras y se empez6 a

curar con el mucilago de cactus.

Conclusiones

La cal en su porcentaje del 15.15% fue excesivo ya
gue en el proceso del secado hubo pérdida de agua
provocando fisuras y grietas, pero no se fisuro mas de
lo debido.

Por lo concerniente el REVOQUE -C-19 tomaremos

como referencia de mezcla de aditivos para las

siguientes pruebas.

Fuente: Propia-2020
Elaboracion: Propia

Fotografia 63: REVOQUE-C-19

4.1.6.53. REVOQUE-C-20

Tabla 79: Composicién del REVOQUE C-20
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cédigo: REVOQUE-C-20

Fecha de fabricacion: 20/11/2020

Dimensiones del revoque: 40x40x0.5

Tipo de tierra: Arcillosa

cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)
Arcilla Chongos
] ) 1000 ml 17.86%
o dormida Bajo
Componente principal
_ Chongos
Tierra seca ) 1000 ml 17.86%
Bajo
Estierco 1000 mi 17.86%
Componentes i
) Cal Hidratada |1000 ml 17.86%
secundarios
Agua Potable 1600 ml 28.57%
TOTAL 5600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado | aspersion

Observaciones

El proceso de fabricacion del REVOQUE-C-20, se
tuvo en cuenta el ensayo 19, para obtener mejores

resultados respecto al ensayo anterior.

Después de un dia se visualizé las fisuras y grietas.

Conclusiones

20, para las siguientes pruebas.

Por lo concerniente tomaremos como referencia el ensayo

Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 64: REVOQUE-C-20
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4.1.6.54. REVOQUE-C-23
Tabla 80: Composicién del REVOQUE C-23

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cdédigo: REVOQUE-C-23 Fecha de fabricacion: 01/12/2020
Dimensiones del revoque: | ) _
Tipo de tierra: Arcillosa

40x40x0.5 cm

Componentes del revestimiento

N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
o Arcilla Chongos

Componente principal ) _ 1000 ml 14.08%

dormida Bajo

Cal Hidratada |2000 ml 28.17%
Componentes i

) Estierco 2000 ml 28.17%

secundarios

Agua Potable 2100 ml 29.58%
TOTAL 7100 mi 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 7100 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado aspersion

Después de un dia se visualiza las fisuras y grietas.
Observaciones |El curado se realizé durante 7 dias por el método de
aspersion.

) Por lo concerniente tomaremos como referencia el ensayo
Conclusiones o
23, para las siguientes pruebas.
Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 65: REVOQUE-C-23
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4.1.6.6. Fabricacién con estabilizante de arena + estierco de vaca

En esta prueba a la arcilla se le adiciono el estierco de vaca, ya que

el estierco de vaca trabaja como

impermeabilizante no es

contaminante es un material muy versatil para poder trabajar.

Posteriormente la arcilla y el estierco de vaca se fermenta durante 15

dias y asi podremos visualizar mejores resultados en los siguientes

ensayos.

4.1.6.6.1. REVOQUE-C-22

Tabla 81: Composicién del REVOQUE-C-22

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cdédigo: REVOQUE-C-22

Fecha de fabricacion:01/12/2020

40x40x0.5 cm

Dimensiones del

revoque: | _ _
Tipo de tierra: Arcillosa

Componentes del revestimiento

- Unidad de
Componente Aditivo Caract. ] %
medida (ml)
o Arcilla Chongos

Componente principal ) ) 1000 mi 22.22%

dormida Bajo

Arena Cantera 500 ml 11.11%
Componentes : :

_ Estierco Hidratada [2000 ml 44.44%

secundarios

Agua Potable 1000 mi 22.22%
TOTAL 4500 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4500 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0ml tipo curado aspersion

Observaciones

El proceso de fabricaciéon del ensayo 22, se tuvo en

consideracion la proporcion de aditivos empleados en

el ensayo 23.

Se comenz6 a observar después de 2 horas de haber

sido revestido las fisuras y grietas. En el proceso del

secado se impermeabilizé con el jabdn.

Conclusiones

El resultado de impermeabilizar hizo que el revoque

no se agriete mas.

Fuente: Propia-2020
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Elaboracion: Propia
Fotografia 66: REVOQUE-C-22

4.16.7. Fabricacion de estabilizantes mixtos

En este ensayo contienen cal, arena, sal, arcilla + estierco de vaca
fermentada, cemento, paja y agua, asi mismo visualizaremos las
diversa caracteristicas y especificaciones de cada ensayo para poder

obtener resultados 6ptimos

4.1.6.7.1. REVOQUE-C-24
Tabla 82: Composicién del REVOQUE C-24
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cdédigo: REVOQUE-C-24 Fecha de fabricacion: 04/12/2020
Dimensiones del revoque: 40x40x0.5| ) )
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
o Arcilla Chongos
Componente principal ] ) 1000 mi 16.95%
dormida Bajo
Arena Cantera 500 ml 8.47%
Estierco 2000 ml 33.90%
Componentes i
) Cal Hidratada |2000 ml 33.90%
secundarios
Sal 200 ml 3.39%
Agua Potable 200 ml 3.39%
TOTAL 5900 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5900 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado |aspersion
- Posteriormente no se llega a observar ninguna fisura
y grieta después de 1 hora.
Observaciones - El proceso del secado fue lento.
- El curado fue durante 7 dias por tres veces por
semana ya que la absorcion del agua era poco.
_ - EI REVOQUE-C-24 no se obtuvo un buen resultado
Conclusiones
- Lasal ayuda a que seque lentamente el revoque.

Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia
Fotografia 67: REVOQUE-C-24
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4.16.7.2. REVOQUE-C-25
Tabla 83: Composicién del REVOQUE C-25

Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cédigo: REVOQUE-C-25 Fecha de fabricacion: 04/12/2020

Dimensiones del revoque: 40x40x0.5

Tipo de tierra: Arcillosa

cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ] %
medida (ml)
o Arcilla Chongos

Componente principal _ _ 1000 mi 17.09%

dormida Bajo

Arena Cantera 700 ml 11.97%

Estierco 2000 ml 34.19%
Componentes i

) Cal Hidratada [1800 ml 30.77%

secundarios

Sal 250 ml 4.27%

Agua Potable 100 ml 1.71%
TOTAL 5850 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5850 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000ml tipo curado |aspersion

- La fabricacion del REVOQUE-C-25 estd compuesta
de arena, estierco de vaca, sal, cal y agua y como
material principal la arcilla dormida, adicionando un
porcentaje en la arena y disminuyendo un porcentaje

Observaciones de sal, cal, estierco y el agua.

- Se observo que este ensayo tuvo pocas fisuras y
grietas leves, no posee ningun desprendimiento en
ninguna de las aristas Y en cuanto a la dureza del
revoque es duro.

- EI REVOQUE-C-25 no se obtuvo un buen resultado

Conclusiones
- Lasal ayuda a que seque lentamente el revoque.

Fuente: Propia-2020
Elaboracién: Propia
Fotografia 68: REVOQUE-C-25
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4.1.6.7.3.

REVOQUE-C-26

Tabla 84: Composicién del REVOQUE C-26

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-26

Fecha de fabricacion: 07/12/2020

Dimensiones del revoque: 40x20x0.5

Tipo de tierra: Arcillosa

cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
o Arcilla Chongos

Componente principal ] ) 250 ml 18.73%

dormida Bajo

Arena Cantera [175 ml 13.11%

Estierco 400 ml 29.96%
Componentes -

) Cal Hidratada | 400 ml 29.96%

secundarios

Sal 50 ml 3.75%

Agua Potable |60 ml 4.49%
TOTAL 1335 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 1335 ml |curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: oml tipo curado |aspersion

Observaciones

Se observo que este ensayo tuvo pocas grietas y

fisuras,

ninguna de las aristas.

no posee ningln desprendimiento en

Conclusiones

El REVOQUE-C-26 no se obtuvo un buen resultado
y Nno se considera apto para un revoque.
La sal ayuda a que seque lentamente el revoque.

Fuente: Propia-2020
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Elaboracién: Propia

Fotografia 69: REVOQUE-

4.1.6.7.4.

-26

=

REVOQUE-C-28
Tabla 85: Composicion del REVOQUE C-28

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cdédigo: REVOQUE-C-28 Fecha de fabricacion: 08/12/2020
Dimensiones del revoque: 40X20X0.5| _ ]
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
Arcilla + estierco de|Chongos
Componente ) _ 1000 mi 64.10%
o vaca dormida Bajo
principal
Cal Hidratada | 500 ml 32.05%
Agua Potable |60 ml 3.85%
TOTAL 1560 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 1560 ml | curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0Oml tipo curado | aspersion

Observaciones

Se observo que tuvo pocas grietas y fisuras, no posee ningun
desprendimiento en ninguna de las aristas y la dureza del

revoque es duro.

Conclusiones

El REVOQUE-C-28 no se obtuvo buen resultado y no se

considera apto para un revoque.

Fuente: Propia-2020

Elaboracién: Propia
Fotografia 70: REVOQUE-C-28
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4.1.6.75. REVOQUE-C-29

El ensayo 29 se visualiza las especificaciones y caracteristicas
de dicho revoque, en la cual se utilizé la siguiente mezcla: arcilla
+ estierco de vaca fermentada, arena, cal y agua con las
proporciones indicadas En el siguiente cuadro.

El REVOQUE-C-29 se tuvo como referencia el ensayo 24 en
cuanto al porcentaje de aditivos, para poder mejorar la
dosificacion y poder obtener un resultado favorable

Tabla 86: Composicion del REVOQUE C-29
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento
Cddigo: REVOQUE-C-29 Fecha de fabricacion: 08/12/2020
Dimensiones del revoque: 40X20X0.5| ) )
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
- Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
Componente Arcilla + estierco de|Chongos
o _ _ 1000 ml 56.82%
principal vaca dormida Bajo
Arena Cantera |200 ml 11.36%
Componentes :
) Cal Hidratada | 500 ml 28.41%
secundarios
Agua Potable |60 ml 3.41%
TOTAL 1760 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 1760 ml | curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0Oml tipo curado | aspersion
_ - Posteriormente se visualizo las fisuras y grietas en
Observaciones
este ensayo.
_ - En el ensayo 29 no se obtuvo un buen resultado y no
Conclusiones _
se considera apto para un revoque.

Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia — 2020
Fotografia 71: REVOQUE-C-29
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4.1.6.7.6. REVOQUE-C-30
Tabla 87: Composicién del REVOQUE C-30

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cdédigo: REVOQUE-C-30 Fecha de fabricacion: 09/12/2020
Dimensiones del revoque: 40X20X0.5| _ _
Tipo de tierra: Arcillosa

cm

Componentes del revestimiento

N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)
Arcilla +
o _ Chongos
Componente principal |estierco de Bai 1000 ml 49.75%
_ ajo

vaca dormida

cemento Tipo | 50 ml 2.49%
Componentes Cal Hidratada |700 ml 34.83%
secundarios Sal 150 ml 7.46%

Agua Potable 110 ml 5.47%
TOTAL 2010 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 2010 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0 mi tipo curado | aspersion

- En el ensayo 30, se utilizé la arcilla + estierco de vaca
fermentada, cemento, cal, sal y agua por lo cual se

_ obtuvo un resultado 6ptimo.

Observaciones _

- El ensayo 30 se tuvo como referencia al ensayo 28 en
cuanto a la utilizacién de aditivos incrementado en

este ensayo el cemento.

- El ensayo 30 obtuvo buenos resultados hasta la etapa
final. Asi mismo el ensayo 30 es 6ptimo para poder

. aplicar en ambientes interiores o exteriores es factible

Conclusiones _
para el uso de cualquier revoque.

- La mezcla del cemento, la cal y sal en este ensayo

resulté favorable.

Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 72: REVOQUE-C-30
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4.1.6.7.7.

REVOQUE-C-31

En el ensayo 31, se utilizo la arcilla + estierco de vaca ya
fermentada, arena, cal, paja, sal y agua por lo cual se obtuvo un
resultado 6ptimo, se muestra las siguientes caracteristicas y
especificaciones que se observa en el cuadro siguiente

Tabla 88: Composicion del REVOQUE C-31
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-31 Fecha de fabricacion: 09/12/2020
Dimensiones del revoque: 40X20X0.5| ] )
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. _ %
medida (ml)
Arcilla +
o _ Chongos
Componente principal |estierco de Bai 1000 ml 42.55%
ajo

vaca dormida :

Arena Cantera 250 ml 10.64%

Cal Hidratada |600 ml 25.53%
Componentes i

_ Paja 250 10.64%

secundarios

Sal 100 ml 4.26%

Agua Potable 150 ml 6.38%
TOTAL 2350 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 2350 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 200 ml tipo curado | aspersion

Observaciones

El ensayo 31 se tuvo como referencia al ensayo 26
en cuanto a la utilizacién de aditivos incrementado en
este ensayo la paja.

Se realizo el curado durante los 7 dias con dos
repeticiones por dia por el método de aspersion, sin
presentar ninguna fisura ni grieta durante el tiempo

del curado y secado del revoque.

Conclusiones

El ensayo 31, obtuvo buenos resultados hasta la
etapa final.

Asi mismo el ensayo 31 es Optimo para poder aplicar
en ambientes interiores o exteriores es factible para

el uso de cualquier revoque.

Fuente: Propia-2020

Elaboracién: Propia
Fotografia 73: REVOQUE-C-31
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4.1.6.7.8.

REVOQUE-C-32

En el ensayo 32, se utilizo la arcilla + estierco de vaca ya
fermentada, arena, cemento, cal, sal y agua por lo cual no se
obtuvo un buen resultado, se muestra las siguientes
caracteristicas y especificaciones que se observa en el cuadro
siguiente

Tabla 89:Composicion del REVOQUE C-32
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-32 Fecha de fabricacion: 10/12/2020
Dimensiones del revoque: 40X20X0.5| ] )
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
Arcilla +
o _ Chongos
Componente principal |estierco  de Bai 1000 mi 42.55%
ajo

vaca dormida :

Arena Cantera 300 ml 12.77%

Cemento Tipo | 50 ml 2.13%
Componentes :

_ Cal Hidratada |700 ml 29.79%

secundarios

Sal 150 ml 6.38%

Agua Potable 150 ml 6.38%
TOTAL 2350 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 2350 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 50 ml tipo curado | aspersion

- El ensayo 32 se tuvo como referencia al ensayo 30,
en la cual se le adiciono la arena para poder obtener

_ un resultado favorable.

Observaciones _ y ] ]

- Posteriormente se presencid las fisuras y grietas,
durante el tiempo del curado y posteriormente en el

secado.

- La arena, en este ensayo o la mala dosificacién de
aditivos resulto desfavorable eso hizo que se fisure y

Conclusiones agriete el revoque.

- Por lo cual el ensayo 32 no es favorable para utilizar

en un revestimiento.

Fuente: Propia-2020

Elaboracion: Propia

Fotografia 74: REVOQUE-C-32
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4.1.6.7.9.

r!"" -
G Sy

REVOQUE-C-33

En el REVOQUE-C-33, se utilizé la arcilla + estierco de vaca ya
fermentada, arena, cal, paja, sal y agua por lo cual se obtuvo un
resultado 6ptimo, se muestra las siguientes caracteristicas y
especificaciones que se observa en el cuadro siguiente

Tabla 90: Composicion del REVOQUE C-33
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cddigo: REVOQUE-C-33 Fecha de fabricacion: 10/12/2020
Dimensiones del revoque: 40X20X0.5| ] )
Tipo de tierra: Arcillosa
cm
Componentes del revestimiento
N Unidad de
Componente Aditivo Caract. ) %
medida (ml)
Arcilla +
o _ Chongos
Componente principal |estierco  de Bai 1000 ml 39.68%
ajo

vaca dormida :

Arena Cantera 300 ml 11.90%

Cal Hidratada | 700 ml 27.78%
Componentes i

_ Paja 300 ml 11.90%

secundarios

Sal 100 ml 3.97%

Agua Potable 120 ml 4.76%
TOTAL 2520 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 2520 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 200 ml tipo curado |aspersion

Observaciones

El ensayo 33 se tuvo como referencia el ensayo 31,
para poder mejorar la dosificacion de la mezcla y
poder obtener un nuevo resultado favorable,
incrementado y disminuyendo algunos aditivos.

Se realizo el curado durante los 7 dias con dos
repeticiones por dia por el método de aspersion, sin
presentar ningunas fisuras ni grietas durante el

tiempo del curado y secado del revoque.

Conclusiones

El ensayo 33, obtuvo buenos resultados hasta la
etapa final.

El ensayo 33 es Optimo para poder aplicar en
ambientes interiores y exteriores es factible para el

uso de cualquier revoque.

Fuente: Propia-2020

Elaboracién: Propia
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4.2.

Fotografia 75: REVOQUE-C-33

DISCUSION DE RESULTADOS

En esta parte de la investigacion se describe los hallazgos encontrados durante
el proceso de ensayos realizados para seleccionar las mejores condiciones de
tierra, aditivos organicos y dosificaciones usadas, mostrando los datos
encontrados durante la manipulacion de las muestras de tierra, es importante
mencionar que la tierra usada proviene de un area de investigacion delimitada
en el distrito de Chongos Bajo, pero que para comparar si sus condiciones de
trabajabilidad y aplicacién como revestimiento en muros de tierra es viable se
realizaron ensayos comparativos con otras muestras de tierra en la cual se
evidenciaron las propiedades mas representativas de cada tipo de suelo esto
mediante un registro experimental de diferentes ensayos, desde la prueba basica
de decantacion para evidenciar los porcentajes de sustratos arcillosos, limosos

y arenosos encontrados en cada tipo de suelo.

También se realizaron ensayos para medir la detraccion de la arcilla al perder
gradualmente la humedad interna en sus cuerpos este dato es fundamental
porque esta propiedad de los suelos arcillosos debe ser controlada con la adicion
de estabilizantes organicos e inorganicos que reducen y mitiguen una detraccion
exagerada gque se evidencia en la presencia de micro fisuras hasta fisuramiento
profundos , rajaduras en la superficie y como peor caso el desprendimiento total

de un revestimiento por no controlar la detraccion.
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Otro de los ensayos que nos permitié hallar y mostrar como resultado es el
comportamiento de las mezclas de suelo con estabilizantes para reducir la
erosién en los revoques ensayados, este aditivo usado se midié en porcentajes
segun el volumen total de la mezcla para de esta manera registrar las
dosificaciones de materiales usados en cada tipo de revoque, adicionalmente
se considerd que las condiciones de mezcla no son en todos los casos en el
mismo tiempo en el que se desarrolla el revoque, porque en mas de una muestra
se consider6 un tiempo de dormido o reposo de la mezcla antes de su aplicacion
como revoque sobre los muros de tierra, también es importante mencionar que
se encontré por conveniente usar aditivos estabilizantes de facil acceso o
comercializacién en el area de estudio para facilitar la aplicacion real de cada
uno de estos insumos en la dosificacion de las mezclas en los cuadros siguientes

se detallan estos resultados (ver figura N° 27 y tabla N° 87).

Estos resultados fueron organizados y comparados entre todas las cualidades
gue debe cumplir un revoque de tierra y fueron clasificados segun un cuadro de
valoracion para determinar los mejores resultados segun los datos observados
y registrados en las fichas de campo, para organizar estos resultados y
ponderarlos se us6 la tabla N° 93 y la figura N° 29 en la cual el uso de la Cal y
en otros casos diferentes estabilizantes combinados resultaron tener la mejor

aplicacion y valoracion de revoques sobre muros de tierra.

Es importan expresar que el orden de los hallazgos fue programado para cumplir
con el desarrollo de cada ensayo para validar o descalificar un material, pero un
componente fundamental para poder replicar los disefios de mezcla fue el
registro riguroso de las dosificaciones de materiales y las especificaciones por
cada tipo de componente, estos datos se pueden evidenciar en las tablas N° 94
y N° 95 en las cuales se precisa la dosificacion de las mezclas de tierray en las
figuras N° 30 y N° 31 se registran en forma porcentual el uso de cada

estabilizante como parte de la dosificacion de cada tipo de mezcla.

Finalmente se encontré como resultado las especificaciones en el proceso de
curado, tomando en consideracién a mas de un referente citado en el marco
tedrico los revoques de tierra con adicion de cal deben ser curados por
hidratacion una cantidad de dias antes de proceder a dejar secar y un nimero
de veces por dia de manera que la mezcla pierde gradualmente la humedad

mientras se estabiliza y endurece sobre el muro revocado , este hallazgo fue
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logrado después de varias ensayos fallidos donde los revoques terminan

fisurandose o desprendiéndose de los muros por la pérdida rapida y

descontrolada de humedad, por tal motivo en esta investigacion se registré el

namero de dias y la cantidad de veces en las que se curé (hidrato) los revoques

antes de que inicien su proceso de secado y de endurecimiento, estos datos se

evidencian en la tabla N° 96 , a continuacion se procede a mostrar en detalle

cada uno de los resultados encontrados durante el proceso de ensayo.

4.2.1.

Resultados del nivel de erosidon con respecto alos estabilizantes

usados.

En el siguiente cuadro se puede aprecia los revoques remarcados que
presentaran la resistencia a la erosion, lo cual representa el porcentaje del

estabilizante usado en los respectivos revoques.

Se obtuvo buenos resultados con diferentes usos de estabilizantes a mayor

porcentaje de estabilizante mayor resistencia a la erosion.

Figura 27:Porcentaje de estabilizante utilizado en los revoques
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Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

En los siguientes cuadros se correlaciona el estabilizante utilizado en los
revoques después de la precipitacion.

Tabla 91:Revoques resistentes a la erosion después de la precipitacion
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:Isntabilizante 0 0.00% 0 0.00%

Cal 13 39.39% 1 7.69%

Cemento 3 9.09% 0 0.00%

Yeso 2 6.06% 0 0.00%

Cal+ estierco 10 30.30% 2 20.00%
estierco 3.03% 0 0.00%

Mixto 4 12.12% 3 100.00%
TOTAL 33 100.00% 6

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

e En los revoques con aditivo de cal tuvo resistencia a la
erosion, pero pasando los dias se fisuraba, solo el ensayo N.°
01 resulto con este estabilizante.

e En los revoques con aditivos mixtos como cal, estierco de

vaca resulto favorable a la resistencia a la erosion.

Tabla 92:seleccién de revoques con los estabilizantes utilizados

R-C-01 Cal SI

R-C-30 Mixtos Si

R-C-31 Mixtos Sl

R-C-33 Mixtos Sl
Total: 4 REVOQUES

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

e Utilizando los diferentes tipos de aditivos, con diferentes
componentes se obtuvieron resultados favorables, resistiendo
a la erosion. Por lo cual se recomienda utilizar estos aditivos

para los revestimientos.
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Tabla 93:Valoracion en la resistencia a la erosion

RESISTENCIA DE LA EROSION

dFisuras e ot dosificacié | Tiempo | Aparienci L

Tipos ezpues despues | desprendimient n de la de a final del valoracio

el del o del revoque n

secado | secado mezcla secado | revoque

R-C-01 NO NO NO Buena Buena | Buena 6
R-C-02 SI NO Sl Mala Mala Mala 0
R-C-03 SI SI NO Regular | Regular Mala 1
R-C-04 SI NO Sl Mala Mala Mala 0
R-C-05 SI NO Sl Mala Mala Mala 0
R-C-06 SI SI Sl Mala Mala Mala 2
R-C-07 SI SI NO Regular | Regular| Regular 15
R-C-08 SI SI NO Mala Mala Mala 0
R-C-09 NO SI NO Mala Mala Mala 2
R-C-10 Si SI NO Mala Mala Mala 0
R-C-11 SI Si NO Regular | Regular Mala 1
R-C-12 SI SI Sl Mala Mala Mala 2
R-C-13 Si SI NO Regular | Regular Mala 1
R-C-14 SI Si NO Regular | Regular Mala 1
R-C-15 SI Sl NO Regular | Regular| Regular 15
R-C-16 SI SI NO Mala Mala Mala 15
R-C-17 SI SI NO Mala Mala Mala 0
R-C-18 SI Sl NO Regular | Regular| Regular 15
R-C-19 SI SI NO Regular | Regular| Regular 15
R-C-20 SI Sl NO Regular | Regular| Regular 1.5
R-C-21 SI Sl NO Regular | Regular| Regular 15
R-C-22 Sl SI NO Regular | Regular Mala 1
R-C-23 SI Sl NO Regular | Regular| Regular 1.5
R-C-24 SI Sl NO Regular | Regular| Regular 15
R-C-25 SI SI NO Regular | Regular| Regular 15
R-C-26 Sl SI NO Regular | Regular | Regular 15
R-C-27 Sl SI NO Regular | Regular | Regular 2.5
R-C-28 SI Sl NO Regular | Regular| Buena 3
R-C-29 Sl SI NO Mala Mala Regular -0.5
R-C-30 NO NO NO Buena Buena | Buena 6
R-C-31 NO NO NO Buena Buena Buena 6
R-C-32 Sl SI NO Mala Mala Regular 0.5
R-C-33 NO NO NO Buena Buena | Buena 6

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia
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Factor negativo en el desempefio del revoque 1
Factor positivo en el desempefio del revoque -1
Factor regular en el desempefio del revoque -0.5

Los revoques resaltados con negrita fueron los que despues de la erosiéon

se encontraron en éptimas condiciones.

Figura 28:Revoques Optimos a la resistencia a la erosion

Valoracién del REVOQUE respecto a la resistencia
a la erosion
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Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Figura 29:Estabilizantes 6ptimos resistente a la erosion
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Fuente: Propia

Elaboracion: Propia
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4.2.2.

Resultados dosificacion del revoque

Después de los ensayos obtenidos se alcanza un cuadro de dosificaciones
gue se utiliza para que el revoque pueda ser resistente a la erosién, en
este analisis los revoques que obtuvieron resultados excelentes fueron el
REVOQUE-C-30 y el REVOQUE-C-31, por lo concerniente recomiendo
estas dosificaciones, donde ha sido ensayada resistiendo a las diversas
pruebas.

Tabla 94:Resumen de porcentajes de componentes recomendados del
R-C-30

Fuente: Propia
Elaboracion: Propia

Componente |Arcilla + estierco | Chongos 1000ml | 29.75%
principal de vaca dormida |Bajo

cemento Tipo | 50 ml 2.49%
Componentes | Cal Hidratada| 700 ml 34.83%
secundarios | Sal 150 ml 7.46%

Agua Potable 110 ml 5.47%

TOTAL 2010 ml | 100.00%
Fuente: Propia
Elaboracion: Propia
Figura 30: Resultados de dosificacion del R-C-30
% de dosificacion del R-C-30
7% >%
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Tabla 95: Resumen de porcentajes de componentes recomendados
del R-C-31.

Arcilla +
Componente ) Chongos
o estiercodevaca| 1000 ml | 42.55%
principal _ Bajo
dormida
Arena Cantera 250 ml 10.64%
Cal Hidratada| 600 ml 25.53%
Componentes :
) Paja 250 10.64%
secundarios
Sal 100 ml 4.26%
Agua Potable 150 ml 6.38%
TOTAL 2350 ml | 100.00%

Fuente: Propia

Elaboracion: Propia

Figura 31:Resultado de dosificacion del R-C-31
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Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

Resultados del Curado en el revoque

En el proceso del curado del revoque se evidencia que la coloracion de las

muestras no es alterada solo se usa las muestras de tierra en condiciones
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naturales y al mezclarse con los diversos materiales de aglutinantes no ha

variado el color.

La etapa del curado influyo considerablemente en la resistencia del
revoque, por el tipo de curado que se utilizé en cada revoque y el método

de aplicacion es por aspersion.

A continuacion, se muestra el cuadro de resumen de la técnica del curado

y el tiempo de aplicacién en cada ensayo.

Tabla 96:Especificaciones del curado utilizado en los REVOQUES
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R-C-01 aspersion 5 2
R-C-02 aspersion 7 2
R-C-03 aspersion 7 1
R-C-04 aspersién 7 1
R-C-05 aspersion 5 1
R-C-06 aspersion 7 2
R-C-07 aspersién 7 3
R-C-08 aspersion 7 3
R-C-09 aspersion 5 1
R-C-10 aspersién 7 2
R-C-11 aspersion 7 3
R-C-12 aspersion 7 3
R-C-13 aspersion 7 2
R-C-14 aspersion 7 3
R-C-15 aspersion 7 3
R-C-16 aspersion 7 3
R-C-17 aspersion 7 3
R-C-18 aspersion 7 2
R-C-19 aspersion 7 2
R-C-20 aspersion 5 1
R-C-21 aspersion 5 2
R-C-22 aspersion 5 3
R-C-23 aspersién 5 3
R-C-24 aspersién 5 3
R-C-25 aspersion 7 3
R-C-26 aspersién 5 3
R-C-27 aspersién 7 3
R-C-28 aspersion 7 3
R-C-29 aspersién 7 3
R-C-30 aspersion 5 2
R-C-31 aspersion 5 2
R-C-32 aspersién 7 2
R-C-33 aspersion 5 2

Fuente: Propia

Elaboracién: Propia

Despues de un previo analisis se aconseja realizar el curado por la técnica de

aspersion, realizarlo por 7 dias con 2 repeticiones al dia. La cual se recomienda

utilizar esta técnica de curado.
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COCLUSIONES

e Como resultado de la aplicacién de revestimientos de tierra sobre muros de adobe
sin tarrajeo se logré determinar que la aplicacion de una mezcla entre tierra, material
granular y fibras naturales, estabilizantes como cal y arcilla logran un resultado
notable al no presentar fisuramiento ni desprendimiento en el acabado final
logrando un aporte estético sobre el acabado del muro experimentado por su textura

uniforme y valor cromatico alcanzado.

e Se concluye que la combinaciéon entre materiales granulares, arcilla del area de
investigacion, fibras naturales reposadas durante un periodo de tiempo entre 3 a 5
dias, al igual que la técnica del colado de arcilla, sobre un muro previamente
preparado con una malla metalica permiten lograr una adecuada adherencia del
revestimiento disminuyendo el nivel de fisuramiento y generando una superficie
uniforme.

e El revestimiento de un muro tiene dos sectores diferentes, el sector basal que esta
expuesto a la presencia de humedad por lluvia o salpicadura del agua en la parte
inferior, en la cual el revestimiento debe contar con un impermeabilizante natural
como se experiment6 en el caso del uso del mucilago de penca de tuna y en el uso
de algunos aditivos derivados de la glicerina del jab6n artesanal, bajo estas
condiciones se logra un adecuado efecto impermeabilizante en las zonas mas
expuestas a esta condicién, en la parte superior de los revestimientos no es
indispensable el uso de impermeabilizantes ,por la poca presencia de humedad a
una altura superior al metro y medio sobre el nivel de piso .

e El uso de componentes organicos influye favorablemente en combinacion con la
tierra de las muestras del distrito de Chongos Bajo, la dosificacion de las mismas
se describe en la parte experimental(como son los casos de las muestras exitosas)
no todos los resultados fueros exitosos, porque la erosion por precipitaciones se
evidencia con mayor énfasis en la parte basal de los muros, a diferencia de la parte
superior, la dosificacion de estos insumos estan descritos en el capitulo de

resultados y registrados en las fichas de observacion.

e Se concluy6 que durante la etapa experimental en el proceso de colado de arcilla
se pueden variar las tonalidades crométicas de la arcilla al adicionarse, otros
componentes como son la cal y fibras naturales estos adicionales influyen en el
valor cromatico que alcanza la mezcla, teniendo en consideracion que la tonalidad
final estd expuesta al perder la totalidad de humedad interna o al secarse en

condiciones normales.
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¢ De acuerdo a lo desarrollado en la investigacién se considera para el sector de la
fachada principal donde se trabaj6 los pafios esta orientado al ESTE, la prueba 30
,31 y 33, reciben una radiacién solar directa, en menor intensidad y tiempo, la
intensidad de la radiacion solar varia en temporadas de verano e invierno, funciona
en el limite de temperatura de 202C al medio dia.

e De acuerdo a la humedad relativa varia desde el 60% hasta 85 % de humedad, se
elaborard las patas de elefante o z6calos para que las lluvias no afecten a la
humedad.

e Con respecto a esta observacion se toma en consideracion que con respecto a los criterios
culturales vy tradicion histérica en construccion con tierra el Peru tiene una historia que data
de més de 3500 afios de antigiiedad como en el caso de la cultura Garagay y méas 900 afios
antes de cristo en las ruinas de Chan Chan la tierra juntamente con las técnicas de
construccion en tierra y con acabados en la misma son una parte fundamental a mencionar
, pero no esta delimitada para esta investigacion, al igual que los componentes de
sostenibilidad , estos conceptos los uso para darle contexto del manejo de la tierra y sus
atributos pero no son los objetivos de la investigacién los objetivos tienen una relacion
directa con las conclusiones ( las conclusiones deben ser una respuesta directa a los

objetivos planteados en una investigaciéon segun Hernandez Sampieri).

RECOMENDACIONES

e Se recomienda que en el desarrollo experimental para revestimientos en tierra
se realice un proceso de seleccion y transformacion de la materia prima, la arcilla
debe ser triturada y tamizada antes de combinarse con el agua, esto facilita la
disolucién de la arcilla y evita la generacion de grumos en la mezcla.

e Se recomienda que el uso de fibras naturales influye positivamente en la mezcla
de los morteros usados en los revestimientos de tierra, pero sus dimensiones,
deben ser uniformes para que en la aplicacién sobre los muros no genere una
textura expuesta o que las fibras queden sobresalientes sobre los muros esta
condicion genera una apariencia dispareja sobre el tarrajeo final.

e Serecomienda el uso de una estructura de soporte como es el caso de las mallas
metalicas fijadas sobre los muros de tierra, porque de esta manera cumplen con
una funcién fundamental que facilita el recubrimiento uniformiza la superficie y
permite una mejor adherencia del mortero de tarrajeo.

e Serecomienda continuar con la investigacion experimental en busqueda de otras
alternativas de revestimiento en funcién a los tipos de suelo en cada localidad,

no se puede establecer una formula de aplicacién, porque las caracteristicas de
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suelo son muy diferentes segin cada contexto al igual que su interaccion entre

cada tipo de fibra natural.
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ANEXO N.° 01: MATRIZ DE CONSITENCIA

TITULO: USO DE TIERRA PARA EL REVESTIMIENTO DE MUROS DE MATERIAL RUSTICO, Y SU
INFLUENCIA EN LA ESTETICA DE LAS EDIFICACIONES EN EL DISTRITO DE CHONGOS BAJO AL

2020

GENERAL

¢,Cual sera el nivel
de influencia del
uso de
revestimientos de
tierra en muros de
material rustico
sobre la estética de
las edificaciones en
el distrito de
Chongos Bajo al
20207

GENERAL
Determinar el nivel
de influencia que
existe en el uso de
revestimientos de
tierra en muros de
material rustico
sobre la estética de
las edificaciones en
el distrito de
Chongos Bajo al
2020

GENERAL

El uso de tierra
para el
revestimiento de
muros de material
rustico influye
positivamente en
la estética de las
edificaciones del
distrito de
chongos bajo al
2018

PROBLEMAS

ESPECIFICOS

1.1 ¢Cémo se logra
adherir los
revestimientos de
tierra sobre los
muros de material
rustico en las

OBJETIVOS
ESPECIFICOS
Determinar la
técnica constructiva
adecuada para
lograr adherir los
revestimientos de
tierra  sobre los

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

Es factible adherir
los revestimientos
de tierra sobre
muros de material
rustico de

DEPENDIENTE:

Valores estéticos
las edificaciones

INDEPENDIENTE:

Revestimientos
tierra

de

en

Color de
revestimiento.
Textura del

revestimiento.

Combinacién
cromatica.

Composicion del
mural

Nivel de
aislamiento a la
humedad por

TIPO: Descriptivo
NIVEL: Exploratorio
METODO: Cientifico
DISENO: Cuasi Experimental
VARIABLES DE ESTUDIO
» Tecnologia de
revestimientos
» Tecnologia de asilamiento
= Estética de las
edificaciones
» Valores constructivos en
tierra
POBLACION: Viviendas en
general dentro del distrito de
Chongos Bajo
MUESTRA: Porcentaje de
viviendas de material rustico en
Chongos Bajo
TECNICAS DE RECOLECCION
DE DATOS
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edificaciones
existentes del
distrito de Chongos
Bajo?

muros de material
rustico en las
edificaciones
existentes en el
distrito de Chongos
Bajo

edificaciones
existentes en el
distrito de
Chongos Bajo.

1.2 ¢Cémo se logra
impermeabilizar los
revestimientos de
tierra para lograr
proteger los muros
de material rustico
de la precipitacion
pluvial en el distrito
de Chongos Bajo?

Determinar el
método que permita
e impermeabilizar
los revestimientos
de tierra para
proteger los muros
de material rustico
de las
precipitaciones
pluviales en el
distrito de Chongos
Bajo.

Es factible
impermeabilizar

los revestimientos
de tierra para
proteger los
muros de material
rustico existentes
de las
precipitaciones

pluviales en el
distrito de
Chongos Bajo.

1.3 ¢ Qué
dosificacion de
insumos organicos
se requiere para la

Determinar la
dosificaciéon de
componentes y de
insuMos organicos,

El uso de insumos
organicos en la
dosificacion  de
los componentes

mezcla de tierra | para lograr una | parala mezcla en
para, mejorar la | mezcla de tierra | tierra, mejoran su
resistencia a la|que resista la|resistencia a la
erosion en los | erosibn de los | erosion de los
muros de las | muros de las | muros de las
edificaciones edificaciones edificaciones
rusticas? rusticas. rusticas.

1.4 ;Coémo se logra | Determinar la | Es factible
adicionar técnica adecuada | adicionar
tonalidades para poder | tonalidades
cromaticas a los | adicionar cromaticas a los

Sobre material rustico

precipitaciones
pluviales

Versatilidad
cromatica de los
revestimientos

Dosificacion  de
insumos para el
revestimiento en
tierra

Ensayos constructivos.
¢ INSTRUMENTOS DE

RECOLECCION DE DATOS
Datos,

Fichas de

y

Observaciones, cuadros de cotejo

e TECNICAS DE

PROCESAMIENTO DE DATOS

Estadistica descriptiva.

e PRUEBA DE HIPOTESIS

Estadistica que demuestre

la

posibilidad de la aplicacién de los
revestimientos de tierra en muros

de material rustico
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revestimientos

de

tierra, para mejorar

la estética de
edificaciones
rusticas?

las

tonalidades
cromaticas en los
revestimientos de
tierra para mejorar
la estética de las
edificaciones
rusticas.

revestimientos de
tierra, para
mejorar la
estética de las
edificaciones
rusticas.
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ANEXO N.° 02: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

estéticos de las
edificaciones

para su valoracion requieren primero estar
construidos con el material en mencién que es
la tierra y concreto que se estan construyendo
sin  respetar los valores tipologicos,
crométicos y constructivos del lugar, por tal
motivo la investigacion pretende lograr
reinsertar y valorar las construcciones en
tierra que se encuentran en esta zona de
estudio, usando los materiales propios del

sitio y logrando sistematizar el proceso de

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION SUBDIMENSION | INDICADORES
Las edificaciones existentes hechas en tierra, Color de
son expresion constructiva  propia del revestimiento.
entorno delimitado en el area de investigacion, Textura del

. . revestimiento.
desde los puntos de vista compositivos y
constructivos se pueden identificar diferentes Combinacion
a _ cromatica.
valores que cuantificaremos para analizar
VD: estos resultados, son dependientes porque Composicion  del
Valores mural.

Caracteristicas
fisicas
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revestimientos como una técnica facil y
eficiente para la terminacibn de muros

construidos en tierra.

VI:

Revestimientos
en tierra
Sobre material

rustico

La tierra como revestimiento es un proceso
constructivo que puede ser aplicado por
diferentes técnicas y métodos, la investigacion
pretende analizar estas técnicas y su
eficiencia al aplicarse en materiales rusticos
como es el adobe o el tapial, para lo cual se
mediran los niveles de éxito al lograr ensayar
con las diferentes técnicas y procesos de
revestimientos en tierra, seleccionando los
mejores resultados para su experimentacion
final, es una variable independiente porque su
resultado es indiferente de si alcanza o0 no un
valor estético sobre la construccion, solo se
medira el nivel de fijacién y resistencia a
diferentes condiciones naturales a las que
estard& sometido el revestimiento en
condiciones reales a su naturaleza, ya sean

en espacios interiores o exteriores.

Nivel de

aislamiento

Nivel de
aislamiento a la
humedad por
precipitaciones

pluviales.

Versatilidad
cromatica de los

revestimientos.

Dosificacion de
insumos para el
revestimiento en

tierra.
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ANEXO N.° 3: MODELO DE FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Cddigo

REVOQUE-C-

Fecha de fabricacion:

Dimensiones del revoque

Lugar de fabricacion

Tipo de tierra

IMAGEN DE REVOQUE

Componentes del revestimiento

" Unidad de

Componente Aditivo Caract. . %
medida (ml)
Componente principal
Componentes secundarios
TOTAL
Cantidad de Mezcla Usada
Cantidad de Mezcla Sobrante
. Cal Cemento Estierco de vaca
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5
Repeticiones de curado por dia 0 1 2
Tipo de Curado Lona Aspercion Ninguno Otros

Observacion N° 2

Etapa del secado d

el Revestimiento

Tiempo de Secado

Forma de Secado del revestimiento

Color del revestimiento

Textura del revestimiento

Lisa

Muy lisa |:|

|:|| Raspado

SI
Fi | bl 1
Isuras en el bloque Poco |:||Regular |:|| Mucho [ |
SI
Griet | bl NO
rietas en el blogue Leve |:| Moderado |:| Severo I:l
Desprendimiento del revoque S| |:| NO

Observacion N° 3

Conclusién
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ANEXO N.° 4: FICHAS DE OBSERVACION DEL REVOQUE

FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cadigo

REVOQUE-C-01

Fecha de fabricacion:

06/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Tierra

Componentes del revestimiento

. Unidad de
Componente Aditivo Caract. . %
medida (ml)
Componente principal Tierra 3000 ml 48.39%
. Agua Potable 1700 ml 27.42%
Componentes secundarios
Cal Hidratada 1500 ml 24.19%
TOTAL 6200 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada 6200 ml curado 5 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante 1500 ml Tipo curado aspersion
Cal X ||[Cemento Estierco de vaca
Estabilizante Usado - |:| — |:|
Yeso Varios |:| Especificar:

Observacion N° 1

El REVOQUE-C-01,n0 se observo ni fisuras ni grietas después
de haberse culminado de revestir, obteniendo un buen
revoque yla dureza del revoque es buena.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 X 7
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion | X |[Ninguno Otros

Observacion N° 2

El revoque tuvo un curado por aspersion yuna absorcion
rapida del agua, en la cual no se presento ni fisuras ni grietas
en el revestimiento.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

15 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

plomo claro

Textura del revestimiento

Lisa

Muy lisa |:| Rugoso |:|

Fisuras en el bloque

S

|:||Raspado
[ ]

=1NO

Poco |:||R99U|5‘r I:“ Mucho |:|
. s O
Grietas en el bloque Love I:l Moderado |:| Severo |:| =

Desprendimiento del revoque

st [] NO

Observacion N° 3

Se observa que el ensayo 01 tuvo un secado rapido, Amedida
que pasaron los dias no se observaron ni fisuras ni grietas en
el revestimiento.

Conclusiéon

El REVOQUE-C-01 es apropiado para poder revocar, ya gue es
resiste al sol, no tiende a desprederse, pero si absorbe
demasiada agua.

Recomendacion

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

— = e m".,,,;ml‘. .
Caddigo REVOQUE-C-02 % E
)
Fecha de fabricacion: 06/11/2020 _ Y
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm f ,
Lugar de fabricacion Casa del propietario 4
Tipo de tierra Tierra i e
o= e NS
(N T 1 O it by Lo i e e
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Un|(_jad de %
medida (ml)
Componente principal Tierra 2500 ml 43.86%
Cal Hidratada 1000 ml 17.54%
Componentes secundarios Aserrin Fino 500 ml 8.77%
Nopal Penca 1700 ml 29.82%
TOTAL 5700 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5700 ml curado 7dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000 ml tipo curado aspersion
o Cal X J|[Cemento Estierco de vaca I:l
Estabilizante Usado —
Yeso Varios Especificar:
EL REVOQUE-C-02,presento fisuras y grietas después de 15
Observacion N° 1 minutos de haber culminado de revestir, obteniendo un

pésimo ensayo.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 7 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X 3
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

El revoque tuvo un curado por aspersion, en la cual se

Observacion N° 2 . . ~
presento fisuras y grietas en el todo el pafio.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado 7 dias
Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie
Color del revestimiento amarrillo claro
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado X |Rugoso
_ Sl X
Fisuras en el bloque boco I:lReguIar |:|| Miucho ” NO |:|
SI
Grietas en el bloque Cove Moderado |_JSevero : NO
Desprendimiento del revoque SI | X] NO

Amedida que pasaron los dias se observo el
Obsernvacion N° 3 desprendimiento de la parte superior derecha de pafo,se
observaron fisuras y grietas en el revestimiento.

EL REVOQUE-C-02 no es apropiado para poder revocar, se
hizo una mala combinacion de aditivos durante el proceso de

Conclusion ,
secado se empez6 a desprenderse, presentado problemas
de fisuras y grietas yfinalmente la mezcla se hizo arenilla.
Recomendacion Se recomienda no afiadir el nopal.
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Codigo REVOQUE-C-03
Fecha de fabricacion: 07/11/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Tierra

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Uniglad de %
medida (ml)

Componente principal Tierra 3000 ml 53.57%

Agua Potable 1500 ml 26.79%
Componentes secundarios Cemento Tipo | 1000 ml 17.86%

Ocre Bayer 100 ml 1.78%
TOTAL 5600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado aspersion

. Cal Cemento | X |Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:
Observacion N° 1 En el ensayo se presento leves fisuras.
Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 X 2
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

Observacion N° 2

Se empez6 a hacer el curado de manera isntantdnea ya que
el cemento es un aditivo que tiende a secar rapido yse
obsenvo fisuras ygrietas.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

27 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

plomo oscuro

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado | X |Rugoso
SI X
Fisuras en el bloque NO
q Poco |:|Regular |:|| Mucho | X | |:|
SI X
Grietas en el bloque NO |:|
Leve Moderado | X | Severo |
Desprendimiento del revoque Sl NO X

Observacion N° 3

En el proceso del secado se visualizo fisuras ygrietas.

Conclusion

La inadecuada mezcla del cemento con el ocre hizo que en
instancias el revoque empiece a obtenerse fisuras y grietas.

Recomendacion

Se recomienda no afadir el ocre.
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cédigo

REVOQUE-C-04

Fecha de fabricacion:

07/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Tierra

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Un@ad de %
medida (ml)

Componente principal Tierra 2000 ml 42.55%

Agua Potable 1000 ml 21.28%

. Cal Hidratada 1000 ml 21.28%

Componentes secundarios

Nopal Penca 300 ml 6.38%

Paja Graminea 400 ml 8.51%
TOTAL 4700 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4700 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0oml tipo curado aspersion

. cal X |cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

EL REVOQUE-C-04, presento fisuras y grietas después de

haber culminado el revoque.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 X 2
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

Observacion N° 2

En el proceso del curado el ensayo 04 absorbia demasiada

aguayempez0 a presentar fisuras y grietas.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

10 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

plomo

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado Rugoso | X
Fi | bl - No ]
isuras en el blogue
q Poco |:|Regular | Mucho
Sl

Grietas en el bloque —=INO

d Leve Moderado Severo -
Desprendimiento del revoque Sl | X

Observaciéon N° 3

Se observo que tuvo fisuras y grietas después del proceso
del secado y curado, tras trascurrir los dias el revoque
empez6 a desprenderse del pafio.

Conclusion

EL REVOQUE-C-04, no es factible para revocar ya que la
mezcla se hizo arenillay se desprendio del muro, por lo tanto,
la mezcla no es adecuado para ningun tipo de revoque.

Recomendacion

Se recomienda no mezclar el nopal con la cal
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Etapa de Fabricaciéon del Revestimiento

Cédigo

REVOQUE-C-05

Fecha de fabricacion:

07/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Tierra

Componentes del revestimiento

. Unidad de
Componente Aditivo Caract. . %
medida (ml)
Componente principal Tierra 2000 ml 40.00%
Cal Hidratada 500 ml 10.00%
Componentes secundarios Aserrin Fina 1000 ml 20.00%
Nopal Penca 1500 ml 30.00%
TOTAL 5000 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5000 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml tipo curado aspersion
- Cal X [Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

EL REVOQUE-C-05, presento fisuras y grietas después de
haber culminado el revoque.

Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5
Repeticiones de curado por dia 0 1 X 2
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

Observacion N° 2

El revoque tuvo un curado por aspersion, en la cual se
presento fisuras y grietas en el todo el pafio.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

26 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento marrén
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa I:"Raspado | «|Rugoso
Sl X
Fisuras en el bloque NO
g Poco |:|Regular | Mucho |:|
Sl
Grietas en el bloque —NO X
q Leve Moderado Severo
Desprendimiento del revoque SI [ X NO

Observacion N° 3

Se observa que el REVOQUE-C-05 tuvo fisuras y grietas,
después del proceso del secado y curado.El revestimiento se
desprendio en su totalidad después de haber pasado los 7
dias.

Conclusion

EL REVOQUE-C-05 no es factible para poder aplicar en los
muros como revestimiento ya que la mezcla se hizo arenillay
se desprendi6 del muro la mezcla no es adeacuado para
ningun tipo de revoque.

Recomendacion

No se debe mezclarel nopal con el aserrin.
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Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Cadigo REVOQUE-C-06
Fecha de fabricacion: 12/11/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm
Lugar de fabricacion Casa del propietario
Tipo de tierra Tierra
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Umglad de %
medida (ml)
- Tierra
0,
Componente principal dormida 1500 ml 29.13%
Cal Hidratada 1500 ml 29.13%
. Arena Cantera 500 ml 9.71%
Componentes secundarios
Ocre Bayer 250 ml 4.85%
Jabén Grasaanimal 1400 ml 27.18%
TOTAL 5150 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5150 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000 ml tipo curado aspersion
- Cal X [|[Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:
L, En el proceso de fabricacién del revoque no se tuvo ningun
Obsenacion N° 1 . pr d g
incoveniente.
Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 7 | X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros
Observacion N° 2 El revoque tuvo un curado por aspersion
Etapa del secado del Revestimiento
Tiempo de Secado 8 dias
Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie
Color del revestimiento rojizo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |Raspad0 Rugoso
Sl X
Fisuras en el bloque NO
g Poco |:|Regular | Mucho |:|
Sl X
Grietas en el bloque NO |:|
Leve X |Moderado | [ Severo |
Desprendimiento del revoque Sl [ X NO
Se observd que este ensayo resutaria factible, pero al
Observacion N° 3 transcurrir los dias el revoque empez0 a presentar fisuras y
grietas yse empezo a desprenderse.
El ocre hizo que no se adhiera aecuadamente a los
Conclusion componentes produciendo la mezcla en arenilla yeso causé
el desprendimiento por completo del revoque.
Recomendacion No es recomendable adherir el ocre.
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Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Cadigo

REVOQUE-C-07

Fecha de fabricacion:

13/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacién

Casa del propietario

Tipo de tierra

Tierra

Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Un|fjad de %
medida (ml)

Componente principal Tierra Chongos Bajo 3000 ml 50.00%

. Agua Potable 1500 ml 25.00%
Componentes secundarios

Cal Hidratada 1500 ml 25.00%
TOTAL 6000 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 6000 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000 ml tipo curado aspersion
. Cal X [[Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

El REVOQUE-C-07,no se observo fisuras y grietas después
de un dia de haber sido revestido.

Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion Ninguno Otros

Observacion N° 2

El revoque tuvo un curado por aspersién, en la cual se

presenté fisuras y grietas en el revestimiento.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

20 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

blanco

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado Rugoso
Sli X
Fisuras en el bloque —=INO
a Poco |:|Regular |:|| Mucho X |:|
. Sl X
Grietas en el bloque ——=INO |:|
Leve Moderado | X | Severo [ |
Desprendimiento del revoque SI NO X

Observacion N° 3

Al culminar la etapa del secado el revoque presento muchas
fisuras ygrietas en el revestimiento, pero manteniendose en
intacto el ensayo.

Conclusién

No es adecuado para poder revestir, ya que presenta
demasiadas grietas.

Recomendacién

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cédigo

==

REVOQUE-C-08

Fecha de fabricacion:

13/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

? '—\‘(/ Y L \ Tﬂ
. . sy { <o \;g
Tipo de tierra Tierra B /'-J—f—-* # { ,'
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Um(.jad de %
medida (ml)
Componente principal Tierra Chongos Bajo 3000 ml 51.72%
P P P dormida 9 ) e
. Agua Potable 1000 ml 17.24%
Componentes secundarios
Yeso 1800 ml 31.03%
TOTAL 5800 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5800 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml tipo curado aspersion
. Cal Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso X | Varios Especificar:

Observacion N° 1

un dia de haber sido revestido.

El REVOQUE-C-08 se observo fisuras y grietas después de

Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersién | X [Ninguno Otros

Observacion N° 2

presentd grietas en el revestimiento.

El revoque tuvo un curado por aspersién, en la cual se

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

20 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

blanco

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |Raspado | |Rugoso
Sl X
Fisuras en el blogue NO
q Poco Regular |:|| Mucho | |:|
Sl X
Grietas en el bloque NO |:|
Leve Moderado Severo | X |
Desprendimiento del revoque SI || NO X

Observacion N° 3

que tega grietas profundas.

El revoque absorbia demasiada agua y por concerniente hizo

Conclusion

El ensayo 8 no es apto para ningun tipo de revestimiento ya
que tiene grietas profundas yabsorbe demasiada agua

Recomendacion

Ninguno
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricaciéon del Revestimiento

Cadigo REVOQUE-C-09
Fecha de fabricacion: 13/11/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacién

Casa del propietario

Tipo de tierra

Tierra

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. UmQad de %
medida (ml)
Componente principal Tierra Chongo Bajo 2500 ml 55.56%
P P P dormida 9 J 07
Agua Potable 500 ml 11.11%
Componentes secundarios Yeso 1000 ml 22.22%
Viruta 500 ml 11.11%
TOTAL 4500 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4500 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0ml tipo curado aspersion
. Cal Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso X | Varios Especificar:

Observacion N° 1

un dia de haber sido revestido.

El REVOQUE-C-08 se observo fisuras y grietas después de

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5
Repeticiones de curado por dia 0 1 X 2
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

Observacion N° 2

presento grietas en el revestim

iento.

El revoque tuvo un curado por aspersion, en la cual se

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

20 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento plomo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado X |Rugoso
Sl
Fisuras en el bloque NO X
g Poco |:|Regular |:|| Mucho |
. Sl X
Grietas en el bloque NO |:|
Leve Moderado Severo | X |
Desprendimiento del revoque SI NO X

Observacion N° 3

Cuando se realizo el curado, el revoque absorbia demasiada
agua y por concerniente hizo que tenga grietas profundas.

Conclusién

absorbe demasiada agua.

El ensayo 9 no es apto para ningun tipo de revestimiento y

Recomendacioén

Ninguno
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Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Cédigo REVOQUE-C-10
Fecha de fabricacion: 13/11/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm
Lugar de fabricacion Casa del propietario
Tipo de tierra Tierra
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Unl.dad de %
medida (ml)
Componente principal Tiema | hongos Bajo| 3000 ml 60.00%
P P P dormida 9 ! SO0
. Cal Hidratada 1000 ml 20.00%
Componentes secundarios
Nopal Penca 1000 ml 20.00%
TOTAL 5000 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5000 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 300 ml tipo curado aspersion
- Cal X |Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - =
Yeso Varios Especificar:
La Cal produjo que se formaran bolitas y eso hizo a que nose
Obsenvaciéon N° 1 puedo combinar bien la mezcla y eso ocasiond en el revoque
la presencia de las grietas profundas.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 | 3 5 || 7 | X
Repeticiones de curado por dia 0 1 X 2
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

el curado de este ensayo es por aspersion, pero este ensayo
Obsenacién N° 2 absorbia demasiada agua y se obsen las fisuras y grietas

en el revestimiento.
Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado 20 dias
Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie
Color del revestimiento plomo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado X |Rugoso
Sl X
Fisuras en el blogue —=INO
a Poco Regular |:|| Mucho |:|
. SI X
Grietas en el bloque ——=INO |:|
Leve Moderado | | Severo | X
Desprendimiento del revogue SI || NO X
Observacion N° 3 Se presentaron grietas profundas yfisuras leves.
., El ensayo 10 no es apto para ningun tipo de revestimiento ya
Conclusion ) . :
gue tiene grietas progundas y absorde demasiada agua.
- Se recomienda hacer bien la mezcla de los aditivos para asi
Recomendacion .
no obtener bolitas en la mezcla.
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Etapa de Fabricaciéon del Revestimiento

Codigo REVOQUE-C-11
Fecha de fabricacion: 13/11/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Tierra

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Un@ad de %
medida (ml)
Componente principal Tierra Chongos 3000 ml 65.22%
P P P dormida Bajo '
Aserrin 250 ml 5.43%
Componentes secundarios Cemento Tipo | 750 ml 16.30%
Agua Potable 600 ml 13.04%
TOTAL 4600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml tipo curado aspersion
- Cal Cemento | X |Estierco de vaca
Estabilizante Usado - — D
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

En el ensayo 11 se tuvo en consideracion en cuanto en la
mezcla de aditivos para poder obtener un buen resultado,
teniendo en consideracién la cantidad de agua.Por lo cual
repercutié obteniendo un revoque con fisuras y grietas.

Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion | X |Ninguno Otros

Observaciéon N° 2

Posteriormente cuando se realizé el curado, el revoque
absorbia demasiada agua y por concerniente obtuvo grietas y

fisuras.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

20 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento plomo

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa Raspado Rugoso
Sl X

Fisuras en el bloque —NO

a Poco Regular |:|Mucho |:|

Sl X

Grietas en el bloque —{NO |:|
Leve Moderado | X |Severo

Desprendimiento del revoque SI NO X

Observacion N° 3

El revoque absorbia demasi_ada agua yobtuvo fisuras y

grietas en el proceso del secado.

Conclusién

El ensayo 11 no es apto para ningin tipo de revestimiento ya
gue tiene grietas profundas y absorbe demasiada agua

Recomendacioén

Ninguna
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Etapa de Fabricaciéon del Revestimiento

Cédigo REVOQUE-C-12
Fecha de fabricacion: 25/11/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra Arcillosa
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Umglad de %
medida (ml)
Componente principal Acilla o ongos Bajo| 3000 mi 61.22%
P P P dormida 9 ) e
. Agua Potable 400 ml 8.16%
Componentes secundarios
Cal Hidratada 1500 ml 30.61%
TOTAL 4900 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4900 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml tipo curado aspersion
. Cal X [[Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:
En este ensayo la cal se cirnio, para no poder obtener bolitas
., en la mezcla yasi no poder producir fisuras,pero al transcurrir
Observaciéon N° 1 y P P S:PETo
las horas de haberse revestido se observo las grietas y
fisuras en el revestimiento.

Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion | X|[Ninguno Otros

Observacion N° 2

El curado se realizo por aspersion por 7 dias y 3 repeticiones

por dia, presentado fisuras en el revestimiento.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

marrén oscuro

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |Raspado Rugoso
Sl X
Fisuras en el bloque NO
g Poco |:|Regular | Mucho | |:|
) SI X
Grietas en el bloque —NO |:|
Leve Moderado Severo | X |
Desprendimiento del revoque Sl | X NO

Observacion N° 3

Se presento fisuras y grietas en el revestimiento al final del
secado.

Conclusion

La cantidad de porcentaje de cal utilizado en el revoque
produjo un secado rapido y por lo concerniente se produjo
grietas yfisuras.

Recomendacion

No utilizar excesiva cal ya que el secado es bien rapido yeso
produjo las fisuras y grietas.
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Etapa de Fabricaciéon del Revestimiento

Cédigo REVOQUE-C-13
Fecha de fabricacion: 25/11/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. UmFiad de %
medida (ml)
Componente principal Arcilla Chongos Bajo 2500 ml 53.76%
P P P dormida 9 ! 1070
Cal Hidratada 750 ml 16.13%
Componentes secundarios Viruta 1000 ml 21.51%
Nopal Penca 400 ml 8.60%
TOTAL 4650 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4650 curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 500 ml tipo curado aspersion
- Cal X |Cemento Estierco de vaca I:l
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

El ensayo 13 se utilizo la arcilla fermentada presentando
menos fisuras ygrietas que el ensayo 12.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersién | X [[Ninguno Otros
Observacion N° 2 El curado se hizo por aspersion

Etapa del secado del Revestimiento
Tiempo de Secado 25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

marrén claro

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa I:”Raspado | X |Rugoso
Sl X

Fisuras en el blogue —INO

g Poco I:lReguIar |Much0 |:|

Sl X

Grietas en el bloque —INO |:|
Leve Moderado | X |[Severo

Desprendimiento del revoque Sl || NO X

Observacion N° 3

Durante el proceso del secado presento fisuras ygrietas .

Conclusion

El nopal no debe ser afiadido en la mezcla porque actua de

una manera desfavorable.

Recomendacion

Se recomienda no mezclar el nopal con la cal y el aserrin.
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cadigo

REVOQUE-C-14

Fecha de fabricacion:

26/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra Arcillosa
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. UmFiad de %
medida (ml)
Componente principal Arcilla Chongos Bajo 2500 ml 54.35%
P P P dormida 9 J o970
Cemento Tipo | 1000 ml 21.74%
Componentes secundarios Agua Potable 600 ml 13.04%
Ocre Bayer 500 ml 10.87%
TOTAL 4600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000 ml tipo curado aspersion
» Cal Cemento | X |Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:
Observaciéon Ne 1 El ensayo 14 se utilizo la arcilla fermentada
Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado

0 3 5 7 X

Repeticiones de curado por dia

0 1 2 3 X

Tipo de Curado

Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

Observacion Ne 2

El curado se hizo por aspersion

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado 25 dias

Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie

Color del revestimiento rojizo

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa Raspado | |Rugoso
Sl X

Fisuras en el bloque NO

a Poco I:lReguIar |:|| Mucho | X | |:|

Sl X

Grietas en el bloque —NO |:|

Leve Moderado | X | Severo [ |
Desprendimiento del revoque SI || NO X

Observacion N° 3

Se visualizé que el revoque ya estaba presentando leves
fisuras ygrietas.

Conclusion

La inacuada mezcla del cemento y el ocre hizo que en
instancias el revoque empiece a fisurarse y agrietarse.

Recomendacién

Se recomienda no mezclar el cemento y el ocre.
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cadigo

REVOQUE-C-15

Fecha de fabricacion:

26/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Unl(.jad de %
medida (ml)
Componente principal Arcilla Chongos Bajo 2000 ml 35.71%
Cal Hidratada 1000 ml 17.86%
. Paja 1000 ml 17.86%
Componentes secundarios
Agua Potable 1300 ml 23.21%
Nopal Penca 300 ml 5.36%
TOTAL 5600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: oml tipo curado aspersion
. Cal X [[Cemento Estierco de vaca
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

Se diviso que el ensayo resultaria factible, con el transcurso
de las horas no se observo ninguna fisuras ni
grietas.Después de 1 dia se visualiz6 las fisuras ygrietas del
revoque.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion | X |Ninguno Otros

Observacion N° 2

El curado del REVOQUE-C-15 se constalé que dicho ensayo
absorbia de manera gradual.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento marrén

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa I:IRaspado Rugoso | X
Sl X

Fisuras en el bloque NO

a Poco |:|Regular |:|Mucho X |:|

Sl X

Grietas en el bloque —NO |:|

Leve X |Moderado Severo
Desprendimiento del revoque Sl NO X

Observacion N° 3

Durante el proceso del secado se visualizo las fisuras y
grietas del revoque.

Conclusion

El porcentaje de la paja tenia que ser mas de 17% teniendo
en cosideracion el tamafio del filamento utilizado.

Recomendacién

El nopal no debe ser afiadido en la mezcla, porque actia de

manera desfavorable.
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Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Caédigo

REVOQUE-C-16

Fecha de fabricacion:

26/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimien

Componente Aditivo Caract. UmQad de %
medida (ml)

Componente principal Arcilla Chongos Bajo 2000 ml 42.55%

i Cal Hidratada 1000 ml 21.28%
Componentes secundarios

Agua Potable 1700 ml 36.17%
TOTAL 4700 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4700 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0oml tipo curado aspersion
- Cal X [Cemento Estierco de vaca
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

Se diviso que el ensayo resultaria factible, con el transcurso
de las horas no se observo ninguna fisuras ni grietas.
Después de 1 dia se visualizd las fisuras y grietas del
revoque.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

Observacion N° 2

EL curado por aspersién, se constaté que dicho ensayo
absorbia de manera gradual.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento marrén
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado X |Rugoso
Sl X
Fisuras en el bloque ——=NO
q Poco |:|Regular | Mucho | |:|
. Sl X
Grietas en el blogue ——NO |:|
Leve Moderado Severo X
Desprendimiento de las aristas SI | NO X

Observacion N° 3

Durante el proceso del secado se visualizd las fisuras y
grietas del revoque.

Conclusion

EL REVOQUE-C-16 no es apropiado para poder revocar, ya
que presenta fisuras y grietas, pero es resistente al sol yno
tiende a desprenderse del pafio.

Recomendacion

No es apropiado para revocar.
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Cadigo REVOQUE-C-17
Fecha de fabricacion: 27/11/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm
Lugar de fabricacion Casa del propietario
Tipo de tierra Arcillosa
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Unlfjad de %
medida (ml)
Componente principal arcilla Chongos Bajo 2000 ml 44.44%
P P P dormida 9 J i

Cal Hidratada 1000 ml 22.22%
Componentes secundarios Arena Cantera 1000 ml 22.22%

Agua Potable 500 ml 11.11%
TOTAL 4500 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4500 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 300 ml tipo curado aspersion

. Cal X |cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

En el ensayo 17 se tuvo en consideracién en cuanto en la
mezcla de aditivos para poder obtener un buen resultado. Por
lo cual repercutié obteniendo un revoque con fisuras y grietas.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

Observacion N° 2

El curado se realizé durante 7 dias por el método de
aspersion.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

marrén claro

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado X |Rugoso
SI X
Fisuras en el bloque —NO
g Poco Regular |:|| Mucho |:|
i Sl X
Grietas en el blogue NO |:|
Leve Moderado Severo | X
Desprendimiento de las aristas SI | | NO X

Observacion N° 3

En el REVOQUE-C-17 se comenz6 a observar fisuras y
grietas

Conclusion

La cantidad excesiva de cal que es el 22.22 % produjo las
grietas yfisuras debido a la pérdida de agua porlo
concerniente este ensayo 17 no es apto para un revoque
adecuado.

Recomendacion

No usar excesiva cantidad de cal.

199



Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cadigo

REVOQUE-C-18

Fecha de fabricacion:

27/11/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Un|<_jad de %
medida (ml)
Arcilla seca |Chongos Bajo 1000 ml 17.24%
Componente principal
Tierra seca |Chongos Bajo 1500 ml 25.86%
Estierco 1000 ml 17.24%
Componente Secundario Cal Hidratada 1000 ml 17.24%
Agua Potable 1300 ml 22.41%
TOTAL 5800 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5800 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0oml tipo curado aspersion
- Cal Cemento Estierco de vaca
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios X | Especificar:

Observacion N° 1

Se comenzd a observar después de 2 horas de haber sido
revestida se visualizé las primeras fisuras y grietas

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 7 | X
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X
Tipo de Curado Lona Aspersion | X |[Ninguno Otros

Observacion N° 2

El curado se realiz6 durnte 7 dias por el método de aspersién

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

marrén oscuro

Textura del revestimiento

Muy lisa Lisa Rugoso | X

|:||Raspado

Fisuras en el bloque

NO

Grietas en el bloque

SI
Poco I:lReguIar | Mucho
SI

Leve

Desprendimiento de las aristas

[]

X
Moderado Severo NO |:|
X

Sl NO

Observacion N° 3

Durante el secado las grietas se hacian mas profundas
debido a la pérdida de agua.

Conclusion

La cal en su porcentaje de 17.24% fue excesivo y eso hizo en el
proceso del secado ocasiond la pérdida del agua y provoco
las fisuras y grietas profundas. Porlo concerniente el
REVOQUE -C-18 tomaremos como referencia de mezcla de
aditivos para las siguientes pruebas.

Recomendacion

Ninguna

200



FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Cadigo

REVOQUE-C-19

Fecha de fabricacion:

27/11/2020 e A

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra Arcillosa Lo ~
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Unlglad de %
medida (ml)
Arcilla seca |Chongos bajo 1500 ml 22.73%
Componente principal ] )
Tierraseca |Chongos Bajo 1000 ml 15.15%
Cal Hidratada 1000 ml 15.15%
Componentes secundarios Estierco 1000 ml 15.15%
Agua Potable 2100 ml 31.82%
TOTAL 6600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 6600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 800 ml tipo curado aspersion
- Cal Cemento Estierco de vaca |:]
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios X [Especificar:

Observacion N° 1

El proceso de fabricacion del REVOQUE-C-19, se tuvo en
cuenta el ensayo 18, para poder obtener mejor resultado
respecto al ensayo anterior. Se comenz6 a observar después
de 2 horas de haber sido revestido se empez6 a visualizar las
fisuras ygrietas.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 7 [x
Repeticiones de curado por dia 0 1 2 X 3
Tipo de Curado Lona | |Aspersion | X |Ninguno Otros

Observacion N° 2

El curado se realiz6 durnte 7 dias por el método de aspersion

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

marrén oscuro

Textura del revestimiento

Muy lisa Lisa |_||Raspado | X JRugoso

Fisuras en el blogue

SI X

Poco DReguIar | Mucho I

Grietas en el bloque

—NO

Leve X |Moderado Severo

Desprendimiento de las aristas

] L]
Sl X I:]

SI NO

Observacion N° 3

Posteriormente se visualizo las fisuras y se empezd a curar
con el mucilago de cactus

Conclusion

La cal en su porcentaje de 15.15% fue excesivo ya que en el
proceso del secado hubo pérdida del agua yprovocando las
fisuras y grietas. Porlo concerniente el REVOQUE -C-19
tomaremos como referencia de mezcla de aditivos para las
siguientes pruebas.

Recomendacion

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

f \
Cédigo REVOQUE-C-20
= //W/ o
. e \_’I
Fecha de fabricacion: 30/11/2020 =
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm 3
3
Lugar de fabricacion Casa del propietario ‘ =
Bl 1T \\~ 1
Tipo de tierra Arcillosa s J
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Um@ad de %
medida (ml)
Arcilla o ongos Bajo| 1000 ml 17.86%
L dormida
Componente principal
Tierraseca |Chongos Bajo 1000 ml 17.86%
Estierco 1000 ml 17.86%
Componentes secundarios Cal Hidratada 1000 ml 17.86%
Agua Potable 1600 ml 28.57%
TOTAL 5600 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5600 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado aspersion
- Cal Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios X [|Especificar:

Obsenvacion N° 1

respecto al ensayo anterior.

El proceso de fabricacién del REVOQUE-C-20, se tuvo en
cuenta el ensayo 19, para obtener mejores resultados

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5
Repeticiones de curado por dia 0 1 2
Tipo de Curado Lona Aspersion | X [[Ninguno Otros

Obsenvacion N° 2

El curado se realizd durnte 7 dias por el método de aspersion

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

marrén

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado X |Rugoso
SI
Fisuras en el bloque NO
q Poco Regular |:'|Mucho |:|
SI X
Grietas en el bloque —NO |:|
Leve X |Moderado Severo |
Desprendimiento de las aristas Sl | | NO X

Observacion N° 3

Durante el proceso del secado del revestimiento dio como
resultado final un revoque con fisuras y grietas .

Conclusion

Porlo concerniente tomaremos como referencia el ensayo 20
para las siguientes pruebas.

Recomendacion

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cadigo REVOQUE-C-21 Farad
S
Fecha de fabricacion: 30/11/2020 i
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm
Lugar de fabricacion Casa del propietario S
— ) £ :ﬂ
Tipo de tierra Arcillosa | 2 gedd]
N |
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Umdad de %
medida (ml)
Arcilla Chongos B 1500 m! 33.33%
. dormida
Componente principal Tierra
. 1000 ml 22.22%
dormida
Viruta 1000 ml 22.22%
Componentes secundarios Cal Hidratada 1000 ml 22.22%
Agua Potable 0ml 0.00%
TOTAL 4500 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4500 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado aspersion
. Cal X [Cemento Estierco de vaca |:|
Estabilizante Usado - —
Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

En el ensayo 21 se comenzb a observar grietas yfisuras

después de un dia de haberse revestido.

Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5
Repeticiones de curado por dia 0 1 2
Tipo de Curado Lona | |Aspersion [ X |[Ninguno | |Otros |
Observacion N° 2 Se curd por aspersién durante 5 dias.
Etapa del secado del Revestimiento
Tiempo de Secado 25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

Marrén claro

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado | X |Rugoso
Sl X
Fisuras en el bloque ——NO
a Poco |:|Regular | Mucho |:|
Sl X
Grietas en el bloque NO |:|
Leve X |Moderado Severo [ |
Desprendimiento de las aristas S [ ] NO X

Observacion N° 3

Durante el proceso del secado se visualizd las fisuras y
grietas del revoque.

Conclusién

EL REVOQUE-C-21, no es adecuado para poder revestir, ya
gue presenta demasiadas grietas

Recomendacioén

Ninguna
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Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cédigo

REVOQUE-C-22

Fecha de fabricacion:

01/12/2020

Dimensiones del revoque

40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimiento

- Unidad de

Componente Aditivo Caract. medida (ml) %
Componente principal Q(;(r:rlrljija Ch;;j%os 1000 ml 22.22%

Arena Cantera 500 ml 11.11%
Componentes secundarios Estierco Hidratada 2000 ml 44.44%

Agua Potable 1000 ml 22.22%
TOTAL 4500 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 4500 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: oml tipo curado aspersion
Estabilizante Usado Cal Cemento Estierco de vaca

Yeso Varios Especificar:

Observacion N° 1

El proceso de fabricacion del ensayo 22 se tuvo en
consideracion la proporcién de aditivos empleados en el
ensayo 23.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 7
Repeticiones de curado por dia |0 1 2 3 X
Tipo de Curado Lona Aspersion| X f[Ninguno Otros
Observacion N° 2 El curado por el método de aspersion
Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado 25 dias
Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie
Color del revestimiento marrén oscuro
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:|| Raspado Rugoso | x

: Sl X
Fisuras en el bloque Boco Regular |:||Mucho H NO |:|
Grietas en el bloque S| =S NO |:|

Leve Moderado Sewero | X |

Desprendimiento de las aristas Sl [ | NO X

Observacion N° 3

Se comenzb a observar después de 2 horas de haber sido
revestido las fisuras y grietas.En el proceso del secado se
impermeabilizd con el jabon.

Conclusién

El resultado de impermeabiizar hizo que el revoque no se
agriete mas.

Recomendacion

Nninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Cadigo REVOQUE-C-23
Fecha de fabricacion 01/12/2020
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Uniglad de %
medida (ml)
Componente principal Q;f::%a Ch;gj%os 1000 ml 14.08%
Cal Hidratada 2000 ml 28.17%
Componentes secundarios Estierco 2000 ml 28.17%
Agua Potable 2100 ml 29.58%
TOTAL 7100 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 7100 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado aspersion
Estabilizante Usado Cal Cemento Estierco de vaca |:|
Yeso Varios X | Especificar:

Observacion N° 1

En el ensayo 23 se comenzo a observar grietas yfisuras

después de un dia de haberse revestido.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 7
Repeticiones de curado por dia |0 1 2 3 X
Tipo de Curado Lona Aspersion| X J[Ninguno Otros
Obsenacion N 2 Elsrc)lérrf;(ij(;)nse realizé durante 7 dias por el método de
Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado 25 dias
Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie
Color del revestimiento marrén oscuro
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:|| Raspado Rugoso | x

, SI X
Fisuras en el bloque Soco Regular |:| ucho : NO |:|
Grietas en el bloque S| X NO |:|

Leve Moderado| x || Severo ||

Desprendimiento de las aristas Sl NO X

Observacion N° 3

Después de un dia se visualiza las fisuras y grietas.

Conclusion

Por lo concerniente tomaremos como referencia el ensayo 23

para las siguientes pruebas

Recomendacién

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

R

Cadigo REVOQUE-C-24
Fecha de fabricacion 03/12/2020 ) SR
o
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm Wl
i)
Lugar de fabricacion Casa del propietario 8
Tipo de tierra Arcillosa - |
ke 1k
Componentes del revestimiento
- Unidad de
Componente Aditivo Caract. . %
P medida (ml) °
o Arcilla Chongos
Componente principal . A 1000 ml 16.95%
P princip dormida Bajo °
Arena Cantera 500 ml 8.47%
Estierco 2000 ml 33.90%
Componentes secundarios Cal Hidratada 2000 ml 33.90%
Sal 200 ml 3.39%
Agua Potable 200 ml 3.39%
TOTAL 5900 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5900 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 100 ml tipo curado aspersion
Estabilizante Usado Cal CerTlento .E.stlerco de vaca |:|
Yeso Varios X | Especificar:

Observacion N° 1

En el ensayo 23 se comenz6 a observar grietas yfisuras

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 X|7
Repeticiones de curado por dia|0 1 2 3 X
Tipo de Curado Lona Aspersion| X |Ninguno Otros

Observacion N° 2

El curado se realiz6 durante 7 dias por tres veces por semana

ya que la absorcion del agua era poco.

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento amarillo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:|| Raspado x |Rugoso
. SI X
Fisuras en el bloque Boco Regular |:||Mucho NO |:|
Grietas en el bloque >l X NO |:|
Leve X |Moderado Sewero [ |
Desprendimiento de las aristas SI | NO X

Observacion N° 3

Posteriormente no se llega a observar ninguna fisura y grieta

después de 1 hora.

Conclusion

El REVOQUE-C-24 no se obtuvo un buen resultado, la sal

ayuda a que seque lentamente el revoque.

Recomendacion

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cédigo REVOQUE-C-25 A
I : ;/ S
Fecha de fabricacion 04/12/2020 i /
Dimensiones del revoque 40X40X0.5 cm 1 5 )
Bl )
Lugar de fabricacion Casa del propietario 32 .
Tipo de tierra Arcillosa % /* g

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Unidad de %
medida (ml)
Componente principal gcr):rlrl]l%a Ch;;j%os 1000 ml 17.09%
Arena Cantera 700 ml 11.97%
Estierco 2000 ml 34.19%
Componentes secundarios [Cal Hidratada 1800 ml 30.77%
Sal 250 ml 4.27%
Agua Potable 100 ml 1.71%
TOTAL 5850 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 5850 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 1000ml tipo curado aspersion
Estabilizante Usado Cal Cen.wento .E.stierco de vaca |:]
Yeso Varios X |Especificar:

Observacion N° 1

La fabricacion del REVOQUE-C-25, estd compuesta de arena,
estierco de vaca,sal yagua como materia principal la arcilla
dormida , adicionando un porcentaje en la arena 'y
disminuyendo un porcentaje de sal,estierco y el agua.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 7 X
Repeticiones de curado por dil0 1 2 3 X
Tipo de Curado Lona Aspersion| X J[Ninguno Otros

Observaciéon N° 2

El curado se realizé por el método de aspersion

Etapa del secado

del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento amarillo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |_|| Raspado | x |Rugoso
) Sl | X |
Fisuras en el bloque Boco Regular |:]|Mucho H NO |:]
Grietas en el bloque S| X NO I:]
Leve X |Moderado Sewero ||
Desprendimiento de las aristas SI || NO X

Observaciéon N° 3

Se observo que este ensayo tuvo pocas fisuras y grietas
leves, no posee ningun desprendimiento en ninguna de las
aristas yen cuanto a la dureza del revoque es duro.

Conclusiéon

El REVOQUE-C-25 no se obtuvo un buen resultado, la sal
ayuda a que seque lentamente el revoque.

Recomendacién

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricaciéon del Revestimiento

Caodigo REVOQUE-C-26 ,{ e
D oo
Fecha de fabricacion 07/12/2020 g Rod
Dimensiones del revoque 40X20X0.5 cm B /'\\. e
S ol Nt
Lugar de fabricacién Casa del propietario \ , 2., | \ :
Tipo de tierra Arcillosa (5 'j / e
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Uniglad de %
medida (ml)
L Arcill hon
Componente principal do(r:mzja c I;)ajios 250 ml 18.73%
Arena Cantera 175 ml 13.11%
Estierco 400 ml 29.96%
Componentes secundarios Cal Hidratada 400 ml 29.96%
Sal 50 ml 3.75%
Agua Potable 60 ml 4.49%
TOTAL 1335 mi 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 1335 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0ml tipo curado aspersion
Estabilizante Usado Cal Cemento _I;stierco de vaca |:|
Yeso Varios X || Especificar:
Observacién N° 1 Se observo fisuras y grietas.
Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 7 X
Repeticiones de curado por dia|0 1 2 3 X
Tipo de Curado Lona Aspersion| X [[Ninguno Otros
Observacion N° 2 El curado es por aspersion
Etapa del secado del Revestimiento
Tiempo de Secado 25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento amarillo

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:|| Raspado | x |Rugoso

Fisuras en el bloque S| X NO |:|
Poco |:| Regular | Mucho

Grietas en el bloque 5! X NO |:|
Lewve Moderado Severo [ X |

Desprendimiento de las aristas Sl NO X

Observacion N° 3

Se observo que este ensayo tuvo pocas grietas yfisuras no
posee ningun desprendimiento en ninguna de las aristas.

Conclusion

lentamente el revoque.

El REVOQUE-C-26 no se obtuvo un buen resultado ynose
considera apto para un revoque.La sal ayuda a que seque

Recomendacion

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Cédigo REVOQUE-C-27
Fecha de fabricacion 07/12/2020
Dimensiones del revoque 40X20X0.5 cm
Lugar de fabricacion Casa del propietario
Tipo de tierra Arcillosa

Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Un|(.jad de %
medida (ml)
Arcilla+estier Chondos
Componente principal co de vaca g 700 ml 48.78%
. Bajo
dormida
Arena Cantera 175 ml 12.20%
) Cal Hidratada 450 ml 31.36%
Componentes secundarios
Sal 50 ml 3.48%
Agua Potable 60 ml 4.18%
TOTAL 1435 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 1435 mi curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: Oml tipo curado aspersion
- Cal Cemento Estierco de vaca
Estabilizante Usado - — |:|
Yeso Varios X |Especificar:
Observaciéon N° 1 Se observo fisuras y grietas.
Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 7 X
Repeticiones de curado por dia |0 1 2 3 X
Tipo de Curado Lona Aspersiéon| X J[Ninguno Otros
Observaciéon Ne 2 El curado es por aspersion
Etapa del secado del Revestimiento
Tiempo de Secado 25 dias
Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie
Color del revestimiento amarillo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:||Raspado | X |Rugoso
Si X
Fisuras en el bloque —{NO
d Poco |:|Regular |:||Mucho X |:|
Si X
Grietas en el bloque —1NO |:|
Leve Moderado| x [[Severo
Desprendimiento de las aristas Sl || NO X
Observacion N° 3 En el REVOQUE-C-27 se comenzd a observar grietas y
fisuras después de un dia de haber sido revestido
Conclusion El REVOQUE-C-27 no ?s adecqado para poder revestir, ya
quepresenta demasiadas grietas
Recomendacion Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricaciéon del Revestimiento

(& “ : - !
Cadigo REVOQUE-C-28 | an T
NN ‘:“i o \, |
Fecha de fabricacion 08/12/2020 TSP Gaper o
Dimensiones del revoque 40X20X0.5 cm Nl o o ‘LM s |
- \, | o ] SIS |
Lugar de fabricacion Casa del propietario *\./ , , 43 '
{ b 2 rilavad b
! / s 1 b
Tipo de tierra Arcillosa N 5
| L TR S S L
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Umglad de %
medida (ml)
Arcillatestier Chondos
Componente principal co de vaca g 1000 ml 64.10%
. Bajo
dormida
i Cal Hidratada 500 ml 32.05%
Componente secundarios
Agua Potable 60 ml 3.85%
TOTAL 1560 mi 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 1560 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0oml tipo curado aspersion
. Cal Cemento Estierco de vaca
Estabilizante Usado : : ST |:|
Yeso Varios X ||Especificar:
La fabricacion del REVOQUE-C-28 se disminuy6 un
Observacion N° 1 porcentaje de cal y estierco teniendo como referencia el
ensayo 25
Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 7 X
Repeticiones de curado por dia |0 1 2 3 X
Tipo de Curado Lona Aspersion| X |Ninguno Otros
Observacion N° 2 El curado es por aspersion
Etapa del secado del Revestimiento
Tiempo de Secado 25 dias
Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie
Color del revestimiento amarillo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:|| Raspado X |Rugoso
Sl X
Fisuras en el bloque —NO
a Poco |:| Regular |:||Mucho X |:|
Sl X
Grietas en el blogue —NO |:|
Lewve Moderado Sewvero | X
Desprendimiento de las aristas Sl NO X

Observacion N° 3

Se observo que tuvo pocas grietas yfisuras, no posee ningln
desprendimiento en ninguna de las aristas yla dureza del
revoque es duro.

Conclusioén

El REVOQUE-C-28 no se obtuvo buen resultado y nose
considera apto para un revoque.

Recomendacion

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION
Etapa de Fabricacién del Revestimiento
Bt 2 e
Cédigo REVOQUE-C-29 g o
P N e SRR e ey
Fecha de fabricacién 08/12/2020 b i \{‘} \}f \'\‘ e\
/ S G
Dimensiones del revoque 40X20X0.5 cm i*.‘"( ~ \\_.[’)" S il
- — LAY e
Lugar de fabricacion Casa del propietario Siacy s }r’-v\) / e =
S
Tipo de tierra Arcillosa ,--Ji’/'? /!‘-.-:’{ s
N ‘ P 54
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. Unidad de %
medida (ml)
o Arcilla+estier Chongos
Componente principal co de vaca ; 1000 ml 56.82%
dormida Bajo
Arena Cantera 200 ml 11.36%
Componentes secundarios Cal Hidratada 500 ml 28.41%
Agua Potable 60 ml 3.41%
TOTAL 1760 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 1760 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: oml tipo curado aspersion
Estabilizante Usado Cal Cemento Estierco de vaca |:|
Yeso Varios X | Especificar:
Observaciéon Ne 1 Se observo fisuras y grietas.
Etapa de curado del Revestimiento
Dias de Curado 0 3 5 7 X
Repeticiones de curado por dia|0 1 2 3 X
Tipo de Curado Lona Aspersioén| X J[Ninguno Otros

Observacion Ne 2

El curado es por aspersién

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento amarillo

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:|| Raspado | X |Rugoso

Fisuras en el bloque S| X NO |:|
Poco Regular |:||Mucho ||

Grietas en el bloque Sl = NO |:|
Leve Moderado Sewvero | X |

Desprendimiento de las aristas Sl [ | NO X

Observacion N° 3

Posteriormente se visualizo las fisuras y grietas en este

ensayo

Conclusién

El ensayo 29 no se obtuvo un buen resutado yno se

considera apto para un revoque

Recomendacién

Ninguna
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Cabdigo

0 a3

REVOQUE-C-30

Fecha de fabricacion

09/12/2020

Dimensiones del revoque

40X20X0.5 cm

Lugar de fabricacién

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Unlglad de %
medida (ml)
Arcilla+estier Chonaos
Componente principal co de vaca g 1000 mi 49.75%
. Bajo
dormida
cemento Tipo | 50 ml 2.49%
. Cal Hidratada 700 ml 34.83%
Componentes secundarios
Sal 150 ml 7.46%
Agua Potable 110 ml 5.47%
TOTAL 2010 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 2010 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 0O ml tipo curado aspersion
. Cal Cemento Estierco de vaca
Estabilizante Usado - - ! I:]
Yeso Varios X [ Especificar:

Observacion N° 1

En el ensayo 30 se utilizé la arcilla+ estierco de vaca
fermentada,cemento,cal,sal y agua por lo cual se obtuvo un
resutado 6ptimo.El ensayo se tuvo como referencia al ensayo
28 en cuanto a la utiizaciéon de aditivos incrementando en este
ensayo el cemento.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 . 13 5 L x|7 L |
Repeticiones de curado por dia|0 | ]2 | {2 | X 13 | |
Tipo de Curado Lona | J|Aspersion| X |Ninguno Otros
Observacion N° 2 El curado es por aspersion
Etapa del secado del Revestimiento
Tiempo de Secado 25 dias
Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie
Color del revestimiento amarillo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa | Raspado Rugoso
Sl
Fisuras en el blogue Poco |_]Regu|ar |_||Mucho N NO
Sl
Grietas en el bloque Lo Moderado pry— | NO
Desprendimiento de las aristas Sl | | NO X

Observacion N° 3

Durante la etapa del secado el ensayo 30 obtuvo buenos
resultados hasta la etapa final y es 6ptimo para poder aplicar.

Conclusion

El ensayo 30 obtuvo buenos resultados hasta la etaa final.Asi
mismo el ensayo 30 es 6ptimo para poder aplicar en
ambientes interiores o exteriores es factible para el uso de
cualquier revoque.La mezcla del cemento, la cal yla sal en
este ensayo result6 favorable.

Recomendacion

Se recomienda utiliazar este ensayo
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Codigo REVOQUE-C-31 'S

it
Fecha de fabricacion 09/12/2020 L
Dimensiones del revoque 40X20X0.5 cm

Lugar de fabricacién

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

o

%—w—
)
41

gy

KL

P

s L_"..,a_;‘qf:;:,n e
Componentes del revestimiento
Componente Aditivo Caract. UniQad de %
medida (ml)
o Arcilla+estier Chongos
Componente principal co dg vaca Bajo 1000 ml 42.55%
dormida
Arena Cantera 250 ml 10.64%
Cal Hidratada 600 ml 25.53%
Componentes secundarios Paja 250 10.64%
Sal 100 ml 4.26%
Agua Potable 150 ml 6.38%
TOTAL 2350 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 2350 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 200 ml tipo curado aspersion
Estabilizante Usado Cal Cemento Estierco de vaca |:]
Yeso Varios X | Especificar:

Observacion N° 1

El ensayo 31 se tuvo como referencia al ensayo 26 en cuanto
a la utiizacion de aditivos incrementando en este ensayo la

paja.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 7
Repeticiones de curado por dia |0 L |1 L |2 | X 13 ||
Tipo de Curado Lona Aspersion| X [[Ninguno Otros

Observacion N° 2

El curado es por aspersion

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado 25 dias

Forma de Secado del revestimiento secado a la intermperie

Color del revestimiento amarillo

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa |:]| Raspado [ X |Rugoso
Sl

Fisuras en el bloque —1NO

a Poco |_| Regular |_|| Mucho l—_XI

SI

Grietas en el bloque —1NO I__XJ

Leve Moderado Sewero ||
Desprendimiento de las aristas Sl NO X

Observacion N° 3

Durante la etapa del secado el ensayo 30 obtuvo buenos
resultados hasta la etapa final y es éptimo para poder aplicar.

Conclusion

El ensayo 31 obtuvo buenos resultados hasta la etapa
final.Asi mismo el ensayo 31 es 6ptimo para poder aplicar en
ambientes interiores o exteriores es factible para el uso de
cualquier revoque.

Recomendacion

Se recomienda utiliazar este ensayo
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacion del Revestimiento

Codigo REVOQUE-C-32
Fecha de fabricacion 10/12/2020
Dimensiones del revoque 40X20X0.5 cm

Lugar de fabricacién

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimiento

Componente Aditivo Caract. Un|Qad de %
medida (ml)
Arcillat+estier Chondos
Componente principal co de vaca g 1000 ml 42.55%
. Bajo
dormida
Arena Cantera 300 ml 12.77%
Cemento Tipo | 50 ml 2.13%
Componentes secundarios Cal Hidratada 700 ml 29.79%
Sal 150 ml 6.38%
Agua Potable 150 mi 6.38%
TOTAL 2350 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 2350 ml curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 50 ml tipo curado aspersion
I men Estier
Estabilizante Usado ca ce - ento - _St erco de vaca
Yeso Varios X | Especificar:

Observacion N° 1

El ensayo 32 se tuwo como referencia al ensayo 30, en la
cual se le adicioné la arena para poder obtener un

resultado favorable.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 M 5 L_|7 | X |
Repeticiones de curado por dia |0 L 11 L ]2 | X |3 | |
Tipo de Curado Lona Aspersion| X |Ninguno | |Otros

Observacion N° 2

El curado es por aspersion

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento amarillo
Textura del revestimiento Muy lisa Lisa | Raspado | |Rugoso
Sl | x|
Fisuras en el bloque NO
i Poco Regular |:]|Mucho || D
Sl
Grietas en el bloque =XINO |:]
Lewe Moderado Severo | X |
Desprendimiento de las aristas Sl L] NO X

Observacion N° 3

En la etapa del secado presento fisuras y grietas

Conclusion

La arena en este ensayo a la mala dosificacién de aditivos
result6 desfavorable eso hizo que se fisure y agriete el

revoque.

Recomendacion

No se recomienda utilizar esta prueba, ya que no es favorable

para utlizar en un revestimiento.
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FICHA DE OBSERVACION

Etapa de Fabricacién del Revestimiento

Cadigo REVOQUE-C-33
Fecha de fabricacion 10/12/2020
Dimensiones del revoque 40X20X0.5 cm

Lugar de fabricacion

Casa del propietario

Tipo de tierra

Arcillosa

Componentes del revestimiento

- Unidad de
Componente Aditivo Caract. medida (ml) %
o Arcillat+estier Chongos
Componente principal co dg vaca Bajo 1000 ml 39.68%
dormida
Arena Cantera 300 ml 11.90%
Cal Hidratada 700 ml 27.78%
Componentes secundarios Paja 300 ml 11.90%
Sal 100 ml 3.97%
Agua Potable 120 ml 4.76%
TOTAL 2520 ml 100.00%
Cantidad de Mezcla Usada: 2520 mi curado 7 dias
Cantidad de Mezcla Sobrante: 200 ml tipo curado aspersion
Estabilizante Usado Cal Cemento Estierco de vaca |:|
Yeso Varios X |Especificar:

Observacion N° 1

El ensayo 33 tuvo como referencia el ensayo 31,para poder
mejorar la dosificacién de la mezcla y poder obtener un nuevo

resultado favorable.

Etapa de curado del Revestimiento

Dias de Curado 0 3 5 7
Repeticiones de curado por dia|0 1 2 X3
Tipo de Curado Lona Aspersion| X |Ninguno | |Otros

Observacion N° 2

El curado es por aspersion

Etapa del secado del Revestimiento

Tiempo de Secado

25 dias

Forma de Secado del revestimiento

secado a la intermperie

Color del revestimiento

amarillo

Textura del revestimiento Muy lisa Lisa | Raspado Rugoso
Sl

Fisuras en el bloque NO

g Poco |:|Regular |:||Mucho || l—_XJ

Sl

Grietas en el bloque —NO |__X.|

Leve Moderado Sewvero |
Desprendimiento de las aristas SI [ | NO X

Observacion N° 3

No present6 ninguna fisuras ni grietas hasta la etapa del

secado.

Conclusién

El ensayo 33 obtuvo buenos resultados hasta la etapa final.

Recomendacion

Se recomienda utiliazar este ensayo
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ANEXO N.°5: FICHA RESUMEN DE DATOS CUALITATIVOS

Textura del

Fisura

Gravedad de

Grieta

Gravedad de

Tipo Estabilizante Tipo de revestinjiento después del la fis’ura después del la gri’eta Desprendimiento
usado curado ddespués del después del después del del revoque
secado secado secado secado secado
R-C-01 Cal aspersion Raspado No Nada No Nada No
R-C-02 Cal aspersion Raspado Si Mucho No Nada Si
R-C-03 Cemento aspersion Raspado Si Mucho Si Moderado No
R-C-04 Cal aspersion Rugoso Si Regular No Nada Si
R-C-05 Cal aspersion Rugoso Si Regular No Nada Si
R-C-06 Cal aspersion Lisa Si Regular Si Leve Si
R-C-07 Cal aspersion Rugoso Si Mucho Si Moderado No
R-C-08 Yeso aspersion Lisa Si Poco Si Sewvero No
R-C-09 Yeso aspersion Raspado No Nada Si Sewvero No
R-C-10 Cal aspersion Raspado Si Regular Si Sewvero No
R-C-11 Cemento aspersion Lisa Si Poco Si Moderado No
R-C-12 Cal aspersion Lisa Si Regular Si Sewvero Si
R-C-13 Cal aspersion Raspado Si Regular Si Moderado No
R-C-14 Cemento aspersion Lisa Si Mucho Si Moderado No
R-C-15 Cal aspersion Rugoso Si Mucho Si Lewve No
R-C-16 Cal aspersion Raspado Si Regular Si Sewvero No
R-C-17 Cal aspersion Raspado Si Poco Si Sewvero No
R-C-18 Varios aspersion Rugoso Si Regular Si Moderado No
R-C-19 Varios aspersion Raspado Si Regular Si Leve No
R-C-20 Varios aspersion Raspado Si Poco Si Leve No
R-C-21 Cal aspersion Raspado Si Regular Si Leve No
R-C-22 Estierco de vaca aspersion Rugoso Si Poco Si Sewvero No
R-C-23 Varios aspersion Rugoso Si Poco Si Moderado No
R-C-24 Varios aspersion Raspado Si Poco Si Leve No
R-C-25 Varios aspersion Raspado Si Poco Si Leve No
R-C-26 Varios aspersion Raspado Si Regular Si Sewvero No
R-C-27 Varios aspersion Raspado Si Mucho Si Moderado No
R-C-28 Varios aspersion Raspado Si Mucho Si Sewvero No
R-C-29 Varios aspersion Raspado Si Poco Si Sewvero No
R-C-30 Varios aspersion Lisa No Nada No Nada No
R-C-31 Varios aspersion Raspado No Nada No Nada No
R-C-32 Varios aspersion Lisa Si Poco Si Sewvero No
R-C-33 Varios aspersion Lisa No Nada No Nada No
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ANEXO N.° 6: FICHA RESUMEN DE DATOS CUANTITATIVA

. Largo del Ancho del altura del Fecha de % F‘e CEUEERER | CEniREE e dias de RIS ETES tiempo de
Tipo revoque (cm) |revoque (cm) |revoque (cm)| fabricacion EEtElFEERES EEEE) TEEEE: curado e curé:tdo por secado
usado usada(kg) |sobrante(kg) dia
R-C-01 40 40 0.5 06/11/2020 24.19 6200 1500 5 2 15
R-C-02 40 40 0.5 06/11/2020 17.54 5700 1000 7 2 7
R-C-03 40 40 0.5 07/11/2020 17.86 5600 100 7 1 27
R-C-04 40 40 0.5 07/11/2020 21.28 4700 [0} 7 1 10
R-C-05 40 40 0.5 07/11/2020 10.00 5000 500 5 1 26
R-C-06 40 40 0.5 12/11/2020 29.13 5150 1000 7 2 8
R-C-07 40 40 0.5 13/11/2020 25.00 6000 1000 7 3 20
R-C-08 40 40 0.5 13/11/2020 31.03 5800 500 7 3 20
R-C-09 40 40 0.5 13/11/2020 22.22 4500 [0} 5 1 20
R-C-10 40 40 0.5 13/11/2020 20.00 5000 300 7 1 20
R-C-11 40 40 0.5 13/11/2020 16.30 4600 500 7 3 20
R-C-12 40 40 0.5 25/11/2020 30.61 4900 500 7 3 25
R-C-13 40 40 0.5 25/11/2020 16.13 4650 500 7 2 25
R-C-14 40 40 0.5 26/11/2020 21.74 4600 1000 7 3 25
R-C-15 40 40 0.5 26/11/2020 17.86 5600 [0} 7 3 25
R-C-16 40 40 0.5 26/11/2020 21.28 4700 [0} 7 3 25
R-C-17 40 40 0.5 27/11/2020 22.22 4500 300 7 3 25
R-C-18 40 40 0.5 27/11/2020 34.48 5800 (o} 7 2 25
R-C-19 40 40 0.5 27/11/2020 30.30 6600 800 7 2 25
R-C-20 40 40 0.5 30/11/2020 35.71 5600 100 5 1 25
R-C-21 40 40 0.5 30/11/2020 22.22 4500 100 5 2 25
R-C-22 40 40 0.5 01/12/2020 44.44 4500 [0} 5 3 25
R-C-23 40 40 0.5 01/12/2020 56.34 7100 100 5 3 25
R-C-24 40 40 0.5 03/12/2020 67.80 5900 100 5 3 25
R-C-25 40 40 0.5 04/12/2020 45.96 5850 1000 7 3 25
R-C-26 40 40 0.5 07/12/2020 59.92 1335 [0} 7 3 25
R-C-27 40 40 0.5 07/12/2020 31.36 1435 [0} 7 3 25
R-C-28 40 40 0.5 08/12/2020 32.05 1560 [0} 7 3 25
R-C-29 40 40 0.5 08/12/2020 28.41 1760 [0} 7 3 25
R-C-30 40 40 0.5 09/12/2020 37.31 2010 (o} 5 2 25
R-C-31 40 40 0.5 10/12/2020 25.53 2350 200 5 2 25
R-C-32 40 40 0.5 10/12/2020 31.91 2350 20 7 2 25
R-C-33 40 40 0.5 10/12/2020 27.78 2520 200 5 2 25
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ANEXO: NORMA ALEMANA DIN V 18550

Anexo A
(normativo)

Determinacion del coeficiente de absorcion de agua en enfoscados

A. 1 Generalidades

El cosficiente de absocion de agua w de enfoscados se determina segun DIM EM IS0 15148, Agquellas
detzrminacicnes gque difisran de estos procedimientos se fijan en los siguisnte:

A2 Realizacion de muestras y pretratamiento de muestras

Fara el ensayc es necesario chiener como minime tres musstras cinculares de enfescado con wn didmetro de
ZDD ram. Segdn el tipo de conglomerantz (mineral o organico) las musstras se tienen que pretratar de
distinta manera.

A2 Enfoscados con conglomerantes minerales

El mortzro se fabrica segun DIN EN 1013-2. Las musstras s= pusden realzar o bien s=gin el sistzma de
enfoscado previsto o bien solo segun 2l merera de enfoscade gue actuara come proteceion contra |3 luvis.
En ambes casos & grosor total de |3 muesira debe ser dz 20 mm.

El momers =2 introduce en molizes anulares gque == encusniran en una superficie que no deja pasar el agua,
s2 compacta ligeraments v sin huecos y =2 desmoldea. Tras |a fzbricacion lzs musstras =2 guadsn como
minima & h ¥ come maximo 24 h en la camara de fzbricacion. En este perfedo de fiempo se tienan que tratar
con und maders de rascade. De esta forma se r3sca I3 cspa de conplormerante que =2 ha podide formar.
Demntro de este periodo de tiempo se tenan que splicsr los tratamientos especizles de tratamients como &l
raspado. & continuacidn se almacenan las musstras en una camara humeda a 20°C y un 85% dz humedad
relativa. A continuscidn se indica 2l 2l fratamients completo de las muestras siendo el periodo de tiempo
entre |a fabricacicn y |la verficacion de al menos 28d.

- 1d Fabricacidn v fratamiento coma deserite antesicrments,
- 7d Camara humeda a 20 T v 85 % humsadad relativa (2 d en la forma, § d desmeoldeada),

- 12d Clima normal DIM 50014-20085-1, con tres almacenamiento 2n agua de una duracicn de 2 h con
una distancis de 3 d y 5d,

Almacenamiento en clima normal DIN 50014-20025-1 hasta aleanzar 13 constancia de masa, come minimo
ad.

A.2.2 Enfoscados con conglomerantes organicos (enfoscados de resinas artificiales)

Farz realizar los ensayos 25 necesano usar discos de hormigan porose como tase con un didmetrs de 200
mim y un grosos de 25 mm”. Se apbca el enfoscado con pintura base en una de las caras del disco libre de
colva siguiendo |as instrucciones del fabricantz. Las musstras s2 almacensn dirsciaments despugs de su
fabricacidn durante 14 d en clima normal DIN 50014-23/85-1 hasta skanzar |s constancia de masa, como
minime 2d. A continuacion se tratan de 13 siguients maner..
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Gh Intreduccion de las superficies de ensaye en agua cormiente.

18h Almacenamiento en chma normnal DIM 50014-23/50-1.

Bh Almacznamiznio 3 50°C en |z cemara de cslor;

18k Alnmacenamiento en cima normnal DIM 50014-23/50-1.

6h enjusparlas superficies de ensayo introduciendolas en sgua comiente.
18h Alnacenamienio en cima normal DIN 50014-23/50-1.

8h Almacsnamisnto 3 50°C en ls cdmara de cslor;

180 Almacenamisnio en chma normal DIM 50014-23/50-1.

8§  enjusparlas superficies de ensayo introduciendolas en agua comiente.

Almacenamients en cima normal DM 50014-23735-1 hasta alcsnzar la constancia de masa, come minimo
Bd.

El tiempo entre Ia fabricacion v ls verificacion es de 28 4 come minimo.

A. 3Realizacion del ensayo y calculo de los resultados

Antes del =nsayo |35 muestras == ==an contra & agua v el vaper =n las supsricies lstersles como ==
describe en DIM EM 150 15145, El céma en s camara de ensayo debe ser eguivskents 3 los climas de
prealmacenamients. Para que s2 mojen tamiien a5 superficies estructuradss (p.e. de enfoscados rascados)
|z muestra se tiene que intreducir d= manera ladeada primeng con uno de bos canios.

L3z mussttss se pEsan antzs de ser infroducidas en el agus v despugs en determinados mfervalos de
tiempo. Estos son los intervalos de tiempo: 10 min, 30 min, 1 h y después cada hora hasta s sexta hora y
iras 24 h. Lz evaluacion se efzctia segun DIN EN 150 151428, £l coeficiense de absorcion de agua w == tiene
que cakulsr ¥ indicar ssgun DIN EN IS0 15148 en la unidad kgiim2 . h™5). En |a evaluacidn hay gue
distinguir enfre los tipos A y B segun DIN EM IS0 15148, Para & tipo A hay que calcular &) cosficients de
absorcion de agua w come sigus:

Amly — Amipy (equivale 3 F _ segun DIM EM IS0 15145) A1)
B ——
i
gagin DM EN 150 Pt Az, Amg und _J; 15148

En algunos enfoscados pusde haber modificaciones debido al almacenamisnto en agua {p.e. hinchamésnio)
que hacen que no hays relscicn Fnesl entre dm. v fr En este caso == caloula 2l cosficiente de absorcicn de
agua w segun DIN EM IS0 15148, tipo B de la siguiente manera:

Amyg  (equivale @ V.., segun OIN EN IS0 15148) Al

Wom—

J24h
con Am_ segun DIN EN 150 15148,
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Anexo B
(hormativo)

Resumen de las categorias de calidad para las superficies de enfoscados interiores

Categor Superficie de enfoscado decapada Superficie de enfoscade alisada Superficie de enfoscado estructurada
12 ‘!E . | Caracteristicas/aptitud de las Tolerancia de Aptitud de las superficies Tolerancia de Aptitud de las superficies Talerancia de
calidad superficies medicion medicion medicion
G Superficie cerrada de enfoscado - - - - -
@2 Apto p.e. para: Requisitos estandar  |Apto para: Requisitos estandar  |Superficies de enfoscado Reguisitos estandar
estan . - de planicidad seglin |- enlucidos decorativos = 1,0 mm de planicidad segln sfelradas o raspadsas son aotas de planicidad segdn
- enlucidos decorativos de 2.0 mm P
dar _ ) - DIM 18202:1997-04, |- recubrimientos de pared con DIN 13202:1987-04. | nara pinturas/recubrimientos DIMN 18202:1987-04,
- recubrimientos de pared de Tabla 2, linea & estructura media hasta grussa p.e. | T3913 3, 1nea 8 mates. no estructuradas Tablz 3, linea &
ceramica - ' =
papel pintade estructurado Las superfi d foscad
ozldosas). piedra natural ia . permicies de enfoscado
iﬁiwtética E'pr ¥ .[EQTF:E”I:J acion RM o RM segdn DIN raspadas también son apias para:
- Pinturas/recubrimientos mates - recubrimientos de pared can
rellznos F EH intura de dis 'si.ér" estructura gruesa p.e. papel
e -e:a :'u:l‘i.'*z.lr?-:on rallos rﬁ--}- c'Ile pintado estructurado (granulacion
que = c , gruesas RM =eglin DIM 6742}
lana o de estructural.
&3 Apto p.e. para: - enlucidos Requisitos ampliados |Apto para: Requisitos estandar  |Las superficies de enfoscado Requisitos estd ndar
decorativos » 2.0 mm de planicidad” segin |- enlucidos decoratives < 1.0 mm de planicidad segun | 4a |3 categoris de calidad 3 de planicidad zegdn
Recubrimientos de pared de DIM 18202-1007-04. - recubrimientos de pared de |DIN 18202:1897-04, son aptas para: - DIM 13202:1987-04,
ceramica fina, baldosas de gran Tabla 3, linea 7 i E.EIZF.JGIZE.FIE. fII'IE_ B abla 3, linea 6 recubrimientos/pinturas mates, Tabla 3, linea §
formato, vidrio, piedra natural y - ';ecjtb" 'T';E“t:'E' pinturas mates, de no estructurados
sintética eic. estruciura Tna
G4 - - Apto p.e. para recubrimientos de Requisitos ampliados |Esta categoria de calidad sdlo se Requisitos ampliados

pared lisos o estructurados con brillo::
- Papelas metilicos, de vinilo o seda,
color transparente o
pinturasirecubrimientos hasta un brillo
meadio — técnicas de espatula y de
alisamiento

de planicidad” segun
DIM 18202:1997-04,
Tabla 2, linea 7

consigue aplicando una capa
adicional de enfoscado decorativo
afieltrada, en caso de ser necesarno
con pintura’recubrimiento. El
guamecido tiene que equivaler
como minimo a la categoria de
calidad 3 de enfoscados lisos.

de planicidad™ segin
DIN 18202:1287-04,
Tabla 3, linea 7

alisada™

realizacion con perfiles de guamecido o listones de enfoscado.
en general hay que aplicar perfiles de guarnecido o listonaes de enfoscado.

En las categorias de calidad © 2 hasta Q 4 siempre hay que indicar |2 realizacién decapada .. .alisada” o ,afielirada” o raspada” con raferenciz a la superficie del enfoscado. Pa. (02 -
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Anexo C
{informativo)

Evaluacion de grietas

C.1 Generalidades

=l rizsgo de agristamiznte &n enfoscsdos depende en gran medids del estsdo de (5 bese del enfoscado, =l
sistermnz elegido v I3 realizacion. La simple exdstencia de gristas no supone necesariaments un defects.

C.2 Calificacion de grietas
C.2.1 Generalidades

Hay que diferencizr entre grietas sclo exisientzs en el enfoscade (grietss por enfoscade) y grietas que ==
forman primero en el elemenio de construccion que hay gue enfoscar y luego afraviesan la capa de
enfescado (gristas por construccicn). También existen tipos de gristas que fienen tanto causss de enfoscado
coma de construccion.

222 Grietas debidas al enfoscado
=ntre |35 grietss gue se forman por el enfoscado 52 encuentran especisimeants:

3] Grigtas horizontales de wns longitud de 10 a 20 ¢m que cuelgan hacis abaje y s forman en las dos
primeras horas tras |3 aplicacicn del enfoscado.

o) Grietas en forma de red que == forman una a3 cinco horas después de la aphcacion ded enfoscade;
ol Grigtas en forma de red o Y que =2 forman hasts § meses desguss de la aplicscion del erfoscads;

d)  Griztas en enfoscados minerales nobles (gristas muy coras, sole presentss en la supedicis; se forman
durants el proceso de secado/conglomerada).

C.2.3 Grietas debidas a |z base de enfoscadalz la construccion

Entre gllas especiaiments:

3) Grizgtas aisladas con un recorrido muy recto (p.2. grietss en k3 piedra del enfoscade);

ol Gristas con wna direccicnalidad basicamante vertical u horizontal {p.e. soportes de techal.

o) Gristas que siguen 2l trayects de las juntas.

d) Griztas con un recorrido vertical en las esquinas de la mamgpostena con |3 distancia del grosor de pared;

2] Griztas que unen aberturas en |z mamgosteria;

fi  Grigtas de cizallamiento;

g} grietss aislsdss relatvaments recias, p.e. grietas disgonskes en las esquinas de las sbenuras.

Las grietas debidas a la bsse del enfoscado’a la construccion aparecen entre 0.5 v § ahos desgpuss de s

aplicacion del enfoscado [grietas tardias) y se distinguen considersblemenie de las grietas debidas sl

enfoscada.

C.2 4 Evaluacion de grietas

Griztas de poco alcancs no suponen un defects si no perjudican =l walor tBcnico ¥ esigtico del enfoscado.

Se trats de un defects t2cnico =i las grietas comprometen ks proteccion de k3 mampostena contra rafagas de
uwia wo la resistencia a8 3 intempens del enfoscado y de la pintwra. Mo se pusde indicar una anchurs

maxima d= la grieta pormue se tiene que evaluar segun & enfoscado, el sistema de enfoscade y la base de=

enfoscado en cada caso por separado.

Se trats d= un defects Sptico cuando ks grista scbressle de manera molesta bajo condiciones normales (p.e.

s posicidn de ls persona gue mira, distancis) v la superficie de enfoscado tiene un significado especial de
disefio o de representacion.
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