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RESUMEN

El objetivo de lapresente investigacion fue analizar larelacion de la segregacion
en la fuente de generacion y el valor econdmico de los residuos solidos domiciliarios
en e distrito de Sicaya— Huancayo, 2021. Donde la metodologia de investigacion fue
deductiva, ya que para la conclusién se necesitd que d andlisis respectivo inicie desde
una informaciongeneral a uno especifico o particular. El tipo de investigacion fue e

aplicativo y e disefio utilizado fue transaccional o transversal exploratorio.

Para la investigacion se trabajo con los miembros de cada vivienda, quienes
participaron activamente enel programa de segregacion en la fuente y recoleccion
selectiva de residuos organicos e inorganicos, con ellos se analizé la situacién actual
del distrito mediante unaencuesta. Luego se recolecto los residuos de las viviendas, 10s
cuales se convirtieron en lamuestra de lainvestigacion, este proceso tuvo unaduracion
de ocho dias, considerando e dia cero. Obteniendo como resultado los pesos
correspondientes de los residuos organicos e inorganicos, para luego segregarlos y
finaAmente determinar € valor econdmico de los residuos aprovechables y del

compostaje a partir del residuo organico.

El trabgjo de investigacion llegd a la conclusion que, la valorizacion de los
residuos solidos domiciliarios organicos e inorganicos dependen directamente de la
cantidad de residuos segregados en la fuente de generaciéon. Asi también se obtuvo
como resultado que durante los 7 dias de campo se logré acumular 113.100 kg de
residuos inorganicos los cuales fueron valorizados en 47.90 solespor la empresa
“INVESTMENT ARAS S.A.". De los residuos organicos se llegaron a acumular
348.150 kg | os cuales fueron val orizados en 69.63 kg de compostgje, que a ser vendido
se generd 13.90 soles.

Palabras claves: segregacion, residuos sdlidos, valorizacion.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation was to analyze the relationship between
segregation in the source of generation and the economic value of household solid waste
in the district of Sicaya - Huancayo, 2021. Where the research methodology was
deductive, since for the conclusion it was necessary that the respective analysis starts
from a general information to a specific or particular one. The type of research was

applicative and the design used was transactional or cross-sectional exploratory.

For the investigation, we worked with the members of each household, who actively
participated in the program of segregation at the source and selective collection of
organic and inorganic municipal household waste, with them the current situation of the
district was analyzed through a survey. Then the household waste was collected, which
was improved in the research sample, this process lasted eight days, considering day
zero. Obtaining as a result the corresponding weights of organic and inorganic waste,
to then segregate them and finally determine the economic value of usable waste and

composting from organic waste.

The research work concluded that the recovery of organic and inorganic household
solid waste depends directly on the amount of waste segregated at the source of
generation. Thus, it was also obtained as a result that during the 7 field days, 113,100
kg of inorganic waste were prepared to accumulate, which were valued at 47.90 soles
by the company “INVESTMENT ARAS S.A.” Of the organic waste, 348,150 kg were
accumulated, which were valued in 69.63 kg of compost, which, when sold, cost 13.90

soles.

Keywords: segregation, solid waste, recovery.
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INTRODUCCION

La cultura de segregacion en la fuente de generacion de residuos solidos
domiciliarios se ha ido inculcando en las viviendas gracias a programas que viene
realizando las diversas entidades en todo el pais, ademés en la Ley de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos — D.L N° 1501, articulo 24, menciona que, las Municipalidades
Distritales son competentes para laimplementacion de programas de la segregacion en
la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos dentro de su jurisdiccion, asi
también debe de promover la valorizacion de estos y asegurar ladisposicion final.

L os residuos solidos (organicos e inorganicos) tienen un valor econémico, donde
los residuos organicos son aprovechados después de un proceso de compostaie y en
cuanto alos residuos solidos inorganicos estos son vendidos a empresas 0 asociaciones

dereciclge.

La presente investigacion tiene como objetivo analizar la relacion de la
segregacion en la fuente de generacion y e vaor econdmico de los residuos solidos
domiciliarios en € distrito de Sicaya en la provinciade Huancayo, 2021. La muestrade
la investigacion son las viviendas que participan activamente en e programa de
segregacion en la fuente, que fue implementada por la Municipalidad Distrital de

Sicaya, lacuad avalala culturaambiental en cuanto ala segregacion en las viviendas.

Lapresente tesis estd organizadaen 4 capitul os. El capitulo | esta conformado por
el planteamiento de problema donde se realiz6 la busqueda de bibliografia
internacional, nacional y local; la formulacion del problema fue planteada de la
siguiente manera: “¢Cud seralarelacion entrelasegregacion en lafuente de generacion
y e vaor econdmico de los residuos solidos domiciliarios en €l distrito de Sicaya -
Huancayo, 2021?”. En este capitulo también se determind los objetivos (generales y
especificos), asi mismo se planted la justificacion (econdmica, socia y ambienta), la

importancia de lainvestigacion y el cuadro de la operacionalizacion de variables.

El capitulo I, presenta antecedentes internacionales, nacionales y locales los
cuales son la base parala elaboracion de lainvestigacion. También se elaboro las bases

legalesy tedricas; por ultimo, se definid al gunostérminos utilizados en lainvestigacion.

12



Dentro del capitulo 11, serealizé laidentificacion del método general y especifico,
asi como también € tipo y disefio de la investigacion. Se determind la poblacion y
muestra, ambas se obtuvieron del padrén de viviendas que participan en el programa
de segregacion en lafuente, teniendo en cuenta la base de datos de la Municipalidad de
Sicaya. Paralarecoleccion delos datos se usd un cuaderno de campo con € fin detomar

apuntes de | 0s pesos de | 0s residuos organi cos e inorganicos.

El capitulo 1V, comprende los resultados obtenidos y su andlisis correspondiente
segun los objetivos planteados inicialmente, teniendo como conclusién general que la
valorizacion depende directamente de la cantidad total que se segrega en lafuente, esto
a su vez depende directamente de la cultura de segregacion de los pobladores. Al final
del trabajo de campo se obtuvo 113.100 kg de residuos inorganicos los cuales son
valorizados y vendidos alaempresa“INVESTMENT ARAS S.A.C.” por 47.90 soles.
En cambio, de los residuos organicos se llegd acumular 348.150 kg que convertidosen

compostgellegd apesar 69.63 kg y a ser vendidos se generd 13.90 soles.
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CAPITULOI
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento del problema

El informe realizado por la Organizacion de las Naciones Unidas - ONU
menciona que, en Latinoamérica cada persona genera alrededor de un kilode
residuos solidos a dia, contribuyendo con el 10% de la produccion de los residuos
solidos anivel mundial. También menciona que, alrededor de cuarenta millones de
personas no tienen acceso a sistema de recoleccion de los residuos solidos y la
tercera parte de los residuos solidos estan terminando en basurales o botaderos a
cielo abierto donde no existe ninguna garantia sobre el amparo de la salud y del
medio ambiente. En América Latina existe una privacion de la capacidad de
reciclge, se conoce que aproximadamente e 90% de residuos solidos no son
aprovechados y estédn terminando en botaderos. Este dato demuestra claramente
gue se estaavanzando poco o casi nadaend cumplimiento del punto niUmero3 de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (1).

Parad afio 2019, se estimé unacrisismundial generada por |os residuos solidos
ya que solo e 16% de estos, han sido reciclados de los 2.100 millones de toneladas
de residuos que se genera a afo. La generacion de los residuos solidos en las
Ultimas décadas han estado en aumento ya que la causa primordial es el consumo
de pléstico y lafalta de conocimiento para aprovechar los residuos que se pueden
reciclar (2).

En Quito, Ecuador, para €l afio 2016, e asunto de la recoleccion de residuos
solidos se centralizd en que la poblacion debia sacar los residuos a la calle sin
necesidad de ser segregados. La poblacion desconocia sobre la disposicion final de
losresiduos, asi como si serealizabaalgun tratamiento o no, también notenianidea
s se valorizaba los residuos o en e peor de los casos las poblacioneseran
inconscientes de las consecuencias de disponer los residuos a perimetro del
distrito. Sin embargo, este problema ha empeorado cuando la poblacion crecia
exponencialmente, porque ya no era facil encontrar un lugar donde disponer los
residuosy viendo por conveniente echarlo a espacios libres o algjarlo un poco mas
de la zona urbana.

El importe aproximado de los residuos solidos que han llegado a generar los

habitantes del distrito metropolitano de Quito fue de 1.8 toneladas diarias
14



generando a afio 657 toneladas sin una segregacion en fuente ni valorizaciéon y
como para empeorar € panorama, € total de residuos solidos recolectados eran
dispuestos a un botadero, dicha cantidad de residuos se estan convirtiendo
realmente en un problemaparala sociedad, tanto en o ambiental, como en lasalud
de las personas (3).

En d afio 2015 en € Perd, segun las estadisticas realizadas por € Ministerio
del Ambiente se produjeron 7°588,646 toneladas de residuos, donde & 64%
proviene delosresiduos domiciliariosy solo € 15% de | os residuos son reciclados.
El Banco Mundia realiza unaproyeccién al afio 2025, donde el Pert produciria 36
mil toneladas de residuos diarios, € cua muestralo alarmante de la situacion (4).
Ademas, de acuerdo al informe de residuos solidos municipales del afio 2018, se
generd un 58% de residuos orgéanicos, 18% de residuos inorgénicos y € 24%
restante corresponde a residuos no valorizables. Traduciendo estas cantidades en
toneladas a nivel nacional, de un total de 5°601,388 toneladas de residuos que
pueden ser valorizadas, solo 77,621 se gestionan, donde el 3.75% son residuos
inorganicos y 0.65% organicos. Estas cifras demuestran € incorrecto manejo de
residuos solidos, prueba de ello se detallaque en €l Peru existen alrededor de 1,585
botaderos a nivel nacional, 52 rellenos sanitarios en las 19 regiones de las 24 que
existen (5).

En Juliaca (Puno), se menciona que la répida produccién de residuos solidos
radica en el gran crecimiento poblacional, Juliaca amanece con gran acumulacion
de residuos en puntos que no son botaderos autorizados, por ello la municipalidad
conjunta con € ministerio del ambiente implementa dos proyectos para mantener
la limpieza en toda la zona urbana. Ademas, se planted aprovechar los residuos a
través del compostaje y lavalorizacion de los materiales reciclados. Todo ello con
el proposito de mitigar los problemas ambientales que causan las inmensas
acumulaciones de residuos que se generan en la ciudad y la mala gestion de su
disposicion final, es decir que estos residuos no cuentan con un tratamiento
adecuado. Se pudo evidenciar que la exposicion a estos residuos ha generado
problemas respiratorios, digestivos y hasta oculares. Sin embargo, se conoce
también que alrededor del 76% de la poblacién de Juliacano realizala segregacion
en fuente y los otro 24% lo hace solo con los residuos orgénicos que aprovechan

como alimento para sus animales (6).
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El Organismo de Evauaciony Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en € afio 2018
identifico 1,585 botaderos considerados informales en todo € territorio nacional,
donde 27 de estos fueron categorizados como &reas que pueden pasar a ser
infraestructuras formal es para su disposicion. Las regiones con mas botaderos en €l
territorio nacional son: en primer lugar Ancash, con 149 botaderos; luego
Cajamarca, con 123y finalmente Puno, con 111 botaderos. En cuanto alasregiones
gue cuentan con mayor extension de areas que fueron afectadas, esta la region de
Lambayeque con 438 hectéreas, le sigue Icacon 276 y finamente Piura con 201
hectéreas. En €l informe que presenta la OEFA organismo anexado al MINAM
(Ministerio del Ambiente) reporta que 1,558 de los botaderos identificados se
encuentran en la categoria de recuperacion de dichas areas, ya que deben estar
clausuradas por €l gran impacto negativo a medio ambientey ala sociedad (7) .

En la Amazonia Peruana se evidencia que € rio maslargo del mundo tiene una
apariencia de botadero, precisamente por su marcha o recorrido por € Per(. La
poblacion de la Amazonia y comunidades indigenas vierten sus residuos al rio y
bosgues, muchos de ellos |o hacen por falta de conocimiento y otros porque no
cuentan con € servicio derecoleccion. Nauta, la ciudad méas antigua del Amazonas
solo cuenta con 20 papel eras para unas 30.000 personas, ademés es en esta ciudad
donde se evidencia el Unico vertedero publico de laregién de Loreto, lacual recibe
alrededor de 12 toneladas de desechos diarios de las 16 que se produce y las 4
tonel adas restantes terminan en lascalles, riosy en el embarcadero (8).

Junin genera aproximadamente 578 toneladas de residuos solidos por dia, una
ciframuy alarmante, donde 100 toneladas van a parar a diferentes cuerpos de agua
(rios, riachuelos, humedales, lagunas, €etc.) y areas abiertas (pastizales, areas de
sembrio, terrenos abandonados, etc.), 308 toneladas de residuos llegan a los
diversos botaderos y solo 178 toneladas se depositan en los rellenos sanitarios. El
OEFA present6 un informe detallado en los afios 2014 y 2015, donde se menciona
gue la provincia de Huancayo esta entre las peores provincias en la gestion del
tratamiento de residuos solidos, obteniendo unresultado desaprobatorio en la
evaluacion, pues Huancayo genera aproximadamente 350 toneladas de residuos
solidos por dia (9).

En Huancayo se pueden observar botaderos que requieren atencion inmediata
por lacantidad debasuraqueterminaen ellos, unclaro gemplo deello esel botadero

“Lamejorada’, la cual sobrepasd su capacidady fue clausurada. Posterior a esta se
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apertura otro botadero - “El porvenir”, el cual esta ubicado a espaldas de EsSalud.
Toda persona deberia considerar que los botaderos son una fuente de

contaminacion, ya que no existe ningun tipo de tratamiento (10).

Huancayo, siendo unas de las regiones que genera mayor cantidad de residuos
solidos presentd una alternativa de solucion que se propuso en € afio 2008, esta
alternativa consiste en la edificacién de una planta de tratamiento de residuos. Pero,
este proyecto no se llegd a concretar hasta € dia de hoy y los problemas con los
residuos sdlidos han ido incrementando, esto por lafalta de seriedad por parte de
lacomunidad y porgue | os botaderos que operan dentro de la provinciarebosan por
el excesivo volumen de residuos solidos que se disponen en estos sin segregarse,
teniendo como consecuenciala apertura de mas botaderos informal es, ocasionando
pérdidas de suelo, asi como € riesgo ala salud pablica (9).

El distrito de Sicaya en € 2012 generaba 3.182 toneladas de residuos
domiciliarios d dia y para € 2013 se llegd a generar 3.188, evidenciando €l
aumento en la generacién de residuos. Esto es originado por diferentes factores:
crecimiento poblacional, incremento de patrones de consumo, la fata de
segregacion en la fuente, etc. Por esta razon se indaga como relacionar €l nivel de
segregacion en fuente de la poblacion del distrito de Sicaya con lavalorizacion de
sus residuos solidos (11). La disposicion de los residuos sdlidos se readliza en €
botadero denominado “Pargje de Molinos”, dicha area esta ubicada en el mismo
distrito de Sicaya, a pocos metros del rio Mantaro. En € 2013 la Direccién
Regiona de Salud- Junin (DIRESA) mediante la Direccion de Salud Ambiental
(DESA), redliz6 unainspeccioén inopinada a botadero de Sicaya donde comprobd
el inadecuado tratamiento de los residuos, asi mismo se demostré que no tenia
autorizacion sanitaria parala disposicion de los residuos. Ademas, se conocié que
el rio Mantaro se viene contaminando por loslixiviados que producen |os desechos
organicos, evidenciando que en el 2013 no habia una valorizacion de los residuos.
LaDIRESA, notificé a municipio para su respectivo cierre y elaboracion del Plan
para Recuperacion de Areas Degradadas (12).
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1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problemageneral
¢Cudl seralarelacion entre la segregacion en la fuente de generacion y
el valor econdmico delosresiduos sdlidosdomiciliariosen el distrito de

Sicaya— Huancayo, 20217

1.2.2. Problemasespecificos

- ¢Cud es @ estado actual de la practica de segregacion en la fuente de
generacion de residuos solidos domiciliarios, en € distrito de Sicaya -
Huancayo, 20217

- ¢Cud es @ peso de los residuos solidos inorganicos domiciliarios que
ingresaal centro de acopio, en € distrito de Sicaya - Huancayo, 20217

- ¢Cud esd peso delosresiduos solidosinorganicos domiciliarios segin
su composicion en € centro de acopio, en € distrito de Sicaya -
Huancayo, 20217

- ¢Cud es & peso de los residuos solidos organicos domiciliarios que
ingresaa centro de acopio, en € distrito de Sicaya - Huancayo, 2021?

- ¢Cudl es € valor econdmico de los residuos solidos domiciliarios del

distrito de Sicaya - Huancayo, 20217

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivogeneral

Analizar la relacion de la segregacion en la fuente de generacion y €l
valor econémico de los residuos solidos domiciliarios en € distrito de

Sicaya - Huancayo, 2021.

1.3.2. Objetivos especificos
- Determinar €l estado actual de la précticade segregacion en lafuentede
generacion de residuos solidos domiciliarios, en el distrito de Sicaya -
Huancayo, 2021.

- Determinar el peso delosresiduos solidosinorgani cosdomiciliarios que
ingresaa centro de acopio, en el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021.
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Determinar e peso de los residuos solidos inorganicos domiciliarios
segun su composicion en € centro de acopio, en € distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021.

Determinar el peso de los residuos solidos organicos domiciliarios que
ingresaa centro de acopio, en € distrito de Sicaya - Huancayo, 2021.

Determinar € valor econémico de los residuos solidos domiciliarios en

el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021.

1.4. Justificacién eimportancia
1.4.1. Justificacién delainvestigacion
1.4.1.1. Justificacion econdémica

La vision sobre los residuos solidos al transcurrir € tiempo ha
cambiado, antes se veia alos residuos como un simple desecho, hoy tienen
un valor econdmico. Con estainvestigacion se busca dar a conocer que los
residuos se pueden valorizar de manera optima. Sin embargo, €llo depende
de una buena segregacion en los hogares y establecimientos. De los
residuos organicos, a través de un proceso de transformaciéon se puede
obtener compost, mientras que de los inorganicos como botellas, latas,
plasticos, etc., pueden servir como materiaprima para otros productos
derivados. Por otro lado, la investigacion en e distrito de Sicaya dara a
conocer la cantidad de los residuos solidos segregados en los hogares y
cuanto de ellos es valorizado en €l centro de acopio, asi mismo losingresos

en soles que se pueden obtener por |os residuos organi cos e inorgani cos.

1.4.1.2. Justificacion social

La cantidad de generacién de residuos solidos ha ido incrementando
Gltimamente, esto debido a crecimiento de la poblacion y por €
consumismo de la sociedad. Muchas personas desconocen € fin de los
residuos solidos, también desconocen los problemas que puede ocasionar

S no se tiene una adecuada gestion y disposicion.
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El presente proyecto de investigacién lograra aportar informacion sobre
los resultados obtenidos de la poblacion del distrito de Sicaya, con esto
lograremos que la educacion ambiental en la poblacién vaya en aumento,
dando a conocer que | os residuos solidos no son simples desechos sino que
tienen un valor econdmico € cual se puede aprovechar, también resaltara
la importancia de la segregacion desde los hogares para su mejor
aprovechamiento e involucrando a la poblacién en la mejora continua de
la gestion de los residuos sdlidos y concientizara a cada poblador del

distrito a ser parte de la solucion.

1.4.1.3. Justificacion ambiental

Uno de los grandes problemas que se presenta en la sociedad es la
contaminacion gue se da por residuos solidos. Si estos no cuentan con un
tratamiento previo ocasionan riesgos a la salud de las personas y a
ecosistema. Sicaya, cuenta con un botadero denominado “EIl molino”, este
botadero esta ubicado a unos pocos metros del rio Mantaro, €l cua viene
afectando €l suelo, aguay aire de todo e ambiente.

Con la presente investigacion se dard a conocer que la segregacion en
la fuente y la valorizacion, son procesos muy importantesdurante la
gestion de residuos sdlidos, debido a que su implementacién disminuye la
cantidad de los residuos que llegaran a la disposicion final (botadero)

evitando asi |a saturacion de esta.

1.4.2. Importanciadelainvestigacion

Lainvestigacion contribuye a conocer laimportancia de la segregacion en
la fuente dentro de una mejor gestion de residuos solidos, ya que estos
residuos separados tanto en organicos e inorganicos tienen un mejor
aprovechamiento, logrando reducir asi la cantidad de residuos derivados a
botadero o disposicion final. Asi también nuestra investigacion otorga
informacion sobre lavalorizacion de los residuos sblidos organicos e
inorganicos, lacual generaraun ingreso economico extraparael distrito de
Sicaya. En € caso de los residuos organicos se procesaran para la

obtencion de compostaje y con los residuos inorganicos segin su
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composicidn seran vendidos aunaempresaformal que brinde este servicio.
1.5. Hipétesisdelainvestigacion

En la presente investigacion el alcance del estudio es exploratorio por

lo tanto segin Herndndez Sampieri en su libro “Metodologia de la

investigacion”, menciona que para este tipo de alcance no se llegan a
formular hipotesis apesar de que € estudio sea cuantitativo (13)

21



1.6. Variablesy operacionalizacion

Tabla 1: Variablesy operacionalizacion

. ESCALA
DEFINICION UNIDAD TIPO DE
TIPO DE VARIABLE DIMENSIONES CONCEPTUAL INDICADOR DE VARIABLE ,
MEDICION
MEDIDA
Cantidad de Peso de residuos
Segregacion de residuos organicos Kg/mes Cuantitativa Razén
Segregacion residuosorganicos organicos domiciliarios
en lafuente de domiciliarios domiciliarios generados por mes
Variable generacion de
Independiente residuos
solidos Peso de
domiciliarios. —gegregacionde— Cantided de iduos
' _ o residuos . -~
residuosinorgénicos _ o Inorganicos
inorgénicos o . .
domiciliarios J domiciliarios Kg/mes Cuantitativa Razon
domiciliarios

generadospor mes
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Vaor
econdémico
de los residuos

Variable sdlidos

Dependiente domiciliarios

Ingreso econdémico
porlaventadel
compostajea base
de losresiduos
organicos

domiciliarios.

Ingreso econémico
por
laventade residuos
inorganicos

domiciliarios

Cantidad
monetariapor la
venta del

compostaje.

Cantidad
monetaria
por laventade
los residuos
inorganicos

domiciliarios.

Soles por kilo Soleg/kilo Cuantitativo
de compostagje.
Soles por kilo de
residuos Soleskilo  Cuantitativo
inorgani cos.

Razon

Razo6n

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentesdel problema
2.1.1. Antecedentesinternacionales

En la investigacion “La valorizacion de los residuos sélidos urbanos en
el estado de México, una vision geogréfica” realizado por Rodrigo Antonio
Aguilar Vera, Silke Cram Heydrich, Maria Teresa Sanchez Salazar, Sandra
Carmen Murillo Lépez y Juan Antonio Araiza Aguilar, permitio conocer la
relacion entre la recuperacion - valorizacion de los residuos domiciliarios y la
reduccién del importe de residuos que se vierten en la disposicién final. Esta
investigacion presenta una metodologia donde describe la relacion entre los
lugares de acopio informal y las compafiias de tratamiento y valorizacion,
obteniendo informacién con respecto a las relaciones de las unidades
econdémicas (formales e informales) ligado a la cadena de valor de residuos
solidos urbanos. Podemos tener como base de informacion a esta investigacion
parael Plan de manegjo, aprovechamiento y valorizacion de los residuos solidos,
ademas se debe observar y andizar la actividad de recuperacion y centro de
acopio de desechosreciclables quereaizalamunicipalidad, analizando si existe
un valor agregado alos residuos reciclables y de qué tipo son estos (14).

En € trabagjo de investigacion “Proponer guia de Buenas Préacticas
Orientadas a minimizar residuos solidos llevados a botadero en edificaciones
en altura” realizado por Mauricio Andrés Leal Vaenzuelaen Santiago de Chile,
tuvo como objetivo proponer una guia de buenas préacticas con e propésito de
minimizar e volumen de residuos dispuestos a botadero. Al término del
proyecto se obtuvo unatabla que sefiala el tipo de residuos que son, asi como la
actividad generadora y por consiguiente aternativas de gestion de estos
residuos. Se cumplié con € objetivo de identificar y clasificar los residuos,
evaluar e impacto de las préacticas a nivel ambiental y econdmico, identificar
los costos que vienen relacionados con € retiro y disposicion de residuos y por
altimo el volumen de desecho que se dgjaria de contaminar. La investigacion
utilizé una ficha técnica para identificar € tipo demateria reciclable y su
posterior destino (15).
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La investigacion de “Plan de negocio para la valoracion intermedia de
residuos de productos prioritarios de envases y embalage en la region de Los
Lagos”, realizado por Viviana Eligia Lazo Bacco en Santiago de Chile para

alcanzar €l titulo de Magister en gestion y direccion de empresas. Se presenta
un plan de negocio donde se valorizo los residuos tales como: el vidrio, plastico,
metal y cartdén con e fin de cumplir metas de reciclge, fomentar y tener un
avance en la economia circular, considerando que se genera mayor rentabilidad
en cuanto al vidrio y a metal. Teniendo presente dichos resultados, menciona
que las municipalidades deben contar con gestores para € mango de estos
desechos, pues este seria un punto que evaluar en € proyecto de investigacion
gue se esta realizando teniendo en cuenta € valor econémico que se les da a
estos residuos y dependiendo del mercado (16).

Abisai Aragon Cruz, en su investigacion “Separacion de los residuos
solidos inorganicos reciclables en las viviendas de Tijuana, Baja California”
para obtener € grado de Maestro en Administracion Integral del Ambiente en
Tijuana - México. Se centr6 en comprender la intervencion por parte de la
ciudadania en temas de segregacion de los residuos reciclables. Podemos
rescatar de esta investigacion la mencion de que solo agunos tipos de desechos
se recuperan y esto depende mucho del lugar y la actividad de dicha zona,
ademés que al trabajar directamente con la poblacién en nuestro caso con una
muestra piloto, incentivamos que las personas tengan un comportamiento
sustentable desde sus hogares. Uno de sus objetivos que se planted en esta
investigacion fue analizar las razones y caracteristicas sociodemograficas, las
cuales pretenden explicar 1a segregacion de los residuos, € instrumento para
este estudio fue la recoleccion de datos mediante una encuesta donde relaciona
el nivel de segregacion con variables como conocimiento de la problemética, la
importancia, participacion, interés del tema, conocimiento de centros de acopio,
sexo, escolaridad, residencia, edad, IMU e indice socioecondémico delavivienda
(17).

En & articulo “Valorizacion econdémica del reciclge de desechos
urbanos” elaborado por Ramén Valdivia Alcald, Gonzalo Abelino Torres,
Marco A. LOpez - Santiago y MariaJ. Zavala- Pinedaen México, serealiz6 una
valorizacion econémica aplicando e método de valoracion contingente

referéndum con e fin de implementar un sistema de reciclge. Dicha
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investigacion trabajé con un muestreo aleatorio simple, donde alamuestrase le
aplicd un cuestionario amodo de encuesta. Las variables estudiadas y analizadas
fueron el ingreso, precio, pago de servicio derecoleccion, segregacion y la edad.
De la composicion de la basura se obtuvo que la materia inorganica
aprovechable esel 29%, delamateriaorganicaesel 34 %y delano aprovechable
el 37%. Con esta investigacion podemos andizar la valorizacién de los
materiales inorganicos con las familias que separan su basura 'y agregar a esta
relacion € pago de servicio de recoleccion, mencionando que al fina de la
investigacion se dijo que es necesario implementar un programa en temas
ambientales con e objeto deforjar unaconcienciadereciclgeenlacomunidad y

mejorar el sistema de gestion de residuos solidos (18).

2.1.2. Antecedentesnacionales

En lainvestigacion elaborada por Flores Mino Betty Esperanzaen el afio
2019, titulada “Caracterizacion delosresiduos solidosdomiciliarios delaciudad
de fllimo para generar una propuesta de valorizacion organica, 2019° para
conseguir € titulo deingeniero ambiental dela Universidad de Lambayeque. El
objetivo principal fue egecutar la caracterizacion de los residuos solidos
municipales de la ciudad en mencién para proponer una estrategia de
valorizacion. Para €ello, se capacitd a los colaboradores de la municipalidad,
especificamente al personal de limpieza, asi también a la comunidad para que
cumplan con la segregacion en fuente y colaborar con la disposicion adecuada
para llevar a cabo la propuesta de valorizacion, una vez caracterizadolos
residuos se pasd a describir la propuesta de valorizacion, para los residuos
organicos planted una compostera de pilas, ya que se establecié que del 81,69%
de residuos que se puede aprovechar el 60,76% son organicos y de €ello €
57,13% provienen de restos de alimentos. Esta investigacion es de importancia
porqgue brinda un gjemplo en cuanto ala caracterizacion de residuos(19).

La investigacion titulada “Programa de segregaciéon en la fuente y
recoleccion de residuos solidos domiciliarios del distrito de Bagua”, realizada
por Segura Vésquez Mayra Tatiana, para optar €l titulo de Ingenieraambiental,
2018. Ha tenido como propdsito realizar una propuesta que consiste en un
Programa de Segregacion en la Fuente y la Recoleccién selectiva de residuos
solidos en € distrito mencionado. Paraello, se aplico una encuesta para conocer
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la situacion actual, antes de la aplicacién del programa para luego proponer su
gjecucion eidentificar suimpacto. El programade segregacion se propuso en
los afios 2018 y 2019, donde se analiz6 en diferentes porcentajes la cantidad
de viviendas que formaran parte del estudio, sea al 25%, 35% y 50% cada uno
con diferentes tiempos, alos 6, 12 y 18 meses respectivamente. Por el lado de
la valorizacion se ha clasificado los tipos de residuos que se generan y se ha
estimado la valorizacion de estos de acuerdo a los precios del mercado. En la
investigacion se ha concluido con la planificacion del programa para la
segregacion 'y vaorizacion de los residuos inorgénicos. Esta tesis es
transcendental, puesto que brinda conocimientos sobre la caracterizacion de los
residuos inorganicos y precios del mercado parala correcta valorizacion (20).

La investigacion realizada por Becerra Sanchez Wilbert Ivan y Becerra
Delgado Roger Orlando titulada “Programa de segregacion en la fuente y
selectiva parala reduccion de residuos organicos e inorgani cos en la comunidad
nativa Nazareth, distrito Imaza — Chiriaco — 2018”, para obtener € titulo de
Ingeniero Ambiental, cuyo objetivo ha sido plantear un programa para la
segregacion en la fuente de los residuos tanto organico e inorganico en la
comunidad ya mencionada; para ello se ha tomado 120 habitantes de los 460,
haciendo un total de 50 viviendas. Con ello se realizo un estudio de linea base,
donde se identificd que € 90,39% de los residuos tiene la posibilidad de ser
aprovechado y e 9,61% seria destinado a relleno sanitario, después se aplico
del 09 de noviembre de 2018 a 30 de diciembre del sguiente afio. Dicho
programa resultd ser Util basdndose en la guia de segregacion emitida por el
MINAM. Esta investigacion es de importancia ya que brinda una vision o un
giemplo de la aplicacién de la Guia metodol dgica para elaborar e implementar
un Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de residuos
Solidos Municipales (21).

En el articulo “Gestion de residuos sdlidos de laciudad de Juliaca - Puno

- Per(”, elaborado por Candelaria Huamani Montesinos, Juan Walter Tudela
Mamari y Alcides Huamani Peralta, tiene como objetivo determinar los
elementos y condiciones de la gestion de residuos sdlidos, evaluando la
posibilidad del aprovechamiento y de fijar |os costos e ingresos compuestos por
la actividad. Esta investigacion se trabgj 6 recolectando informacion por medio
de encuestas donde se trabgjaron las variables generacion, clasificacion y venta
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de los residuos inorganicos y |os residuos organicos transformados en compost,
donde se tuvo como resultado que e 72% de los residuos generados por la
poblacion son aprovechables, dichos residuos contribuyen ala sustentabilidad y
la mejora de ingresos de los beneficios resultantes del uso responsable de los
recursos de la municipalidad, ademas cabe resaltar que esta investigacion se
apoya bastante en la informacion del “Estudio de caracterizacion de residuos
solidosdel distrito de Juliaca”. La investigacion puede contribuir alaevaluacion
de la rentabilidad economica de la valorizacion de estos residuos, evaluando
precios de mercado y valorizando segun €l tipo de materia (6).

La investigacion readlizada por Rojas Véasquez Williams y Sanchez
Llanos Brayan Alexander titulada “Caracterizacion y valorizacion de los
Residuos Municipales del Distrito de San Bernardino, Cajamarca 20177, de la
Universidad Privada del Norte. Tuvo como objetivo realizar |a caracterizacion
y valorizacién de residuos en € distrito mencionado, por ello se utilizd una guia
para la caracterizacion de residuos sdlidos municipales (EC-RSM) y para la
valorizacion se hizo uso dela“Guia metodol 6gica parael desarrollo delprograma
de segregacion en lafuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos”, ademés
se determind la generacion per capita de 0,308 Kg/Hab/dia de residuos
domiciliarios y de los no domiciliarios 0.307 kg/Hab/dia y al realizar su
valorizacion anualmente se generd §/.35.68 solo con & 5% de residuos, con un
25% se llego a generar §/. 178.42. Esta investigacion es de relevancia porque
brinda metodologias a usar para la segregacion y valorizacion de los residuos
(22).

2.1.3. Antecedenteslocales

La investigacion titulada “Relacion de la aplicacion del programa de
segregacion en lafuentey e nivel de valorizacion de los residuos solidos en los
estudiantes de la I.E. N° 30410 del Centro Poblado de Yanamarcay lal.E. N°
30406 del distrito de Acolla — 2020”, realizada por Allison Magay Llacza
Hinostroza, para nombrarse Ingeniero Ambiental de la universidad Continental.
Plantea como objetivo establecer la manera en la que se relaciona el desarrollo
del programa de segregacion en lafuente con el nivel de valorizacién en las dos
Instituciones Educativas. Se aplicaron ciertos cuestionarios para conocer la
realidad en cuanto a la segregacién antes de la aplicaciéon del programa, para
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ego redlizar un conteo de los residuos acumulados por seis meses, de julio a
diciembre del afio 2019. Trabaj6 con 58 aumnos de la I.E. N°30410 y 60
alumnos de la I.E. N° 30406 haciendo un total de 118 como muestra de la
investigacion. Pasado los seis meses se pudo valorizar un total de §.165.40 y
§/173.70 respectivamente. Para saber s existe relacion o no, se utilizo €
coeficiente de V de Cramer para medir la intensidad de la correlacién, dando
como resultado una correlacion altamente significativa. Ademéas, se identifico
quelal.E. N° 30410 genera un 56.97% de residuos que son aprovechablesy el
43.03% restante es no aprovechable, en tanto la I.E. N° 30406 aprovecha un
63,44% de residuos que generay e 36,56% son residuos no aprovechables. Esta
investigacion sera relevante ya que muestra el método estadistico que emplea
para hallar la correlacion entre la segregacion y la valorizacion de residuos
solidos, ademés que brinda una vision de cdmo analizar la valorizacion de los
residuos (23).

En la investigacion titulada “Propuesta ambiental de valorizacion
material y su relacion con e nivel de manejo de residuos solidos hospital arios
en laClinica Santo Domingo, Huancayo 2018”, realizado por Ccancce Martinez
Anais Nasha, para obtener € titulo profesiona de Ingenieria ambiental de la
Universidad Continental. El objetivo general fue establecer € nivel de relacion
entre la propuesta ambiental, valorizacion y e manego de los residuos del
hospital en mencion. Se aplicd un pretest y postest para evaluar e nivel de
manegjo de los residuos y se uso la correlacion de r Pearson parala pruebade la
hipdtesis, llegando a la conclusion que la valorizacion de residuos sdlidos es
viable ya que se logro € reciclge, lareutilizacion y del reaprovechamiento de
los residuos generados, ademas para un meor mango se implemento
contenedores de | os colores que se establece en la Norma Técnica Peruana NTP
900.085.2019. El estudio durd 8 dias, a partir del segundo dia en adelante se
acumul 6 la cantidad de residuos en las 11 éreas del hospital y luego se analizo
el antesy despuésdellevar acabo lavalorizacion delosresiduos. Efectivamente
esta investigacion otorgara una vision para encontrar la relacion de la
segregacion y la valorizacién de los residuos (24).

En la investigacion “Segregacion en fuente, recoleccion selectiva de
residuos solidos y cultura ambiental, distrito de Huancayo - Junin” presentada

por e Bach. Luis Antonio Palomino delaMata, paraobtener €l titulo de Maestro
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en Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible, 2019, cuyo objeto fue establ ecer
s existe relacion o no entre la segregacion en lafuente, recoleccidn selectivay

la cultura ambiental del distrito de Huancayo. Para ello tomaron 251 viviendas
como muestra a partir de los datos que se tenian en € Plan de Accion de la
Municipalidad “SEPARE”. A las 251 viviendas se le realiz0 una entrevistay un
cuestionario donde se preguntaba sobre | as variables de acuerdo alas 10 rutas de
recoleccionde residuos solidos que manegja € municipio, luego se redizo €
procesamiento de datos en e programa SSPS con los datos del cuestionario,
teniendo como resultado que no existe relacion entre las 3 variables en cuestion.
Por otro lado, esta investigacion es de relevancia para la investigacion, ya que
brinda informacion sobre su metodologia, especificamente como se deberia
hallar la muestra de acuerdo a los datos que €l municipio ya tiene identificado
segun los barrios donde se aplica el programa “SEPARA” (25).

En la investigacion “Influencia del Programa de Segregacion de
Residuos Solidos en la sostenibilidad Ambiental en Estudiantes de la Institucion
Educativa 31942 Mariscal Castilla, EI Tambo Huancayo — 2018”, realizado por
Cuellar Ramos Lenin, de la Universidad Nacional del Centro del Perd. Donde
el objetivo general ha sido sefiaar los efectos de la aplicacion del Programa de
segregacion en lasostenibilidad enlosalumnosdelal.E. Mariscal Castilla, nivel
primario. De los 654 estudiantes, 200 formaron parte de la muestra. Se realizo
unapruebade Pre- Test y Post test y parael procesamiento de datos estadisticos
se usO e T-Student, para ello se aplico un cuestionario de 21 preguntas.
Concluyendo que € Programa de segregacion es prospero y significativo en la
sostenibilidad en los estudiantes de | .E. Mariscal Castilla. Estainvestigacion es
importante porque brinda conocimiento sobre la importancia de la segregacion
en fuente y la relacion con la sostenibilidad ambiental en la dimension
econdmica la cual se obtuvo mediante una encuesta (26).

En lainvestigacion “Propuesta de una planta de tratamiento para mejorar
lavalorizacion de los residuos solidos inorganicos reaprovechables en el distrito
de La Merced - Chanchamayo - Junin, 2019”, realizada por Rojas Vilcahuaman
Diana Lucia, para lograr € grado de titulo de Ingenieria ambiental de la
universidad Continental. Tuvo como objetivo determinar una propuesta para la
planta de tratamiento de Chanchamayo. La autora propone un aporte
tecnol 6gico en la planta de tratamiento para mejorar € proceso de valorizacion.
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Paraellorealizo un andlisis de Tasa Internade Retorno TIR (21,56%) y el valor

Actual Neto VAN positivo. Con € fin de lograr incentivar la formalizacion de
recicladores, generar ingresos econdmicos y cumplir con las metas e incentivos
del Ministerio de Economiay Finanzas, para que lapropuestaresulte sostenible.
Por otro lado, se realizO un estudio de caracterizacion de los residuos
aprovechables, el cual con 12 recicladores formales las ganancias serén 9.
1°000,535,00 anualmente de las 7,107 viviendas. Esta investigacion es de
relevancia ya que brinda una metodol ogia para |a determinacion de los tipos de

residuos solidos inorgani cos que se segregan con mas frecuencia (27).

2.2. Baseslegales
a) Constitucion Politica del Per (1993)

Denominado también Carta Magna del Pertl donde nos menciona desde sus
primeros articulos lo siguiente:
En & Articulo 2 exactamente en € Inciso 22, menciona “Toda persona tiene
derecho ala paz, tranquilidad, disfrute del tiempo librey a descanso, asi como
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado parael desarrollo de su vida” (28).
También mencionaen & Articulo 67, sobre la responsabilidad del estado: “El
estado determina la politica nacional del ambiente. Promueve el uso sostenible

de susrecursos naturales” (28).

b) Ley General del Ambiente- Ley N° 28611

Enel Articulo 1, mencionasobreel “derecho y deber fundamental” quetoda
persona tiene € derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para € pleno desarrollo de la vida y € deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como
sus componentes, asegurando particularmente la salud de |as personas en forma
individual y colectiva, la conservacién de la diversidad biolégica, €
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible
del pais” (29).

El Articulo 119, hace referencia “Del manejo de los residuos sélidos”,
donde especifica sobre la responsabilidad de los gobiernos locales, inciso 119.1

“La gestion de los residuos solidos proveniente de los hogares, comercios o de
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distinta procedencia, que presenten sSimilares caracteristicas, son
responsabilidad de los gobiernos locales. Resaltando que por ley se establece €

régimen de gestion y manejo de los residuos solidos municipales” (29).

c) Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos - Decreto Legidativo

N°1501 que modifica e Decreto L egislativo N°1278.

En este documento legal en su Articulo 2, hace mencion a la “Finalidad de
la gestion Integral de los Residuos S6lidos” y menciona lo siguiente: “La gestion
integral de los residuos solidos en € pais comprende como su primera finalidad
la prevencion o minimizacion de la generacion de residuos solidos en origen,
frente a cualquier otra aternativa. En segundo lugar, sobre los residuos
generados, se elige la recuperacion y la valorizacion materia, entre las cuaes
se cuenta la reutilizacion, reciclaje, compostge, procesamiento, entre otras
alternativas la cual busca garantizar la protecciéon de la salud y del medio
ambiente” (30).

Ademas uno de los principios de este documento es la valorizacion de
residuos donde menciona que “Los residuos solidos que fueron generados por
actividades productivas y de consumo forman un potencial del recurso
economico, por ello que se prioriza su valorizacion, tomando en cuenta su
utilidad en actividades de reciclagje, de sustancias inorganicas y metales,
generacion de energia, produccion de compost, fertilizantes u otras
transformacionesbiol6gicas y de recuperacién de componentes, tratamiento o
recuperacion de suelos,entre otras opciones que eviten su disposicion final”,
escritaen € Articulo 5 que hace referencia alos Principios (30).

En el Articulo 7, sehacereferenciaalos “Instrumentos para el uso eficiente
delos materialesy lagestion delos residuos solidos” en el inciso E, se habla del
“Plan Distrital de Mangjo de Residuos Solidos Municipaes (PMR)” un
instrumento que debe contar toda municipalidad Distrital asi como también
menciona subir la informacion de la Gestion de residuos Solidos a Sistema de
Informacion para la Gestion de Residuos Solidos (SIGERSOL) que es otro
instrumento referido en el inciso J (30).

En el Articulo 11 deestaL ey sehace mencion al “Programa de Segregacion
en laFuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos” donde nos menciona

gue es un “Instrumento técnico realizado por municipalidades, donde se formula
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las diversas estrategias para la operacion de segregacion en fuente, asi como €

disefio de recolecciéon selectiva de los residuos que son generados en su
jurisdiccién, tomando en consideracion un enfogue que involucre la
participacion de las organizaciones de recicladores formalizados” (30).

El Articulo 24, correspondiente alas Municipalidades Distritales menciona
gue “Las Municipalidades de los Distritos en materia de manejo de los residuos
solidos son competentes para poder implementar |1os programas referentes ala
segregacion en lafuente y recol eccion sel ectiva de residuos solidos en su anbito
de su jurisdiccion, proporcionando la valorizacion de los residuos, asi como
asegurando una disposicion final adecuada” (30).

El Articulo 32, habla sobre “Las operacionesdelosresiduos solidos”, donde
menciona que e manego de los residuos sdlidos comprende las siguientes
operaciones. segregacion, barrido y limpieza de espacios publicos, recoleccion
selectiva, transporte, amacenamiento, acondicionamiento, valorizacion,
transferencia, tratamiento y disposicion final (30).

El Articulo 34, sobre la Segregacion en la fuente, menciona que, “Esta
operacion de gestion municipa y no municipal es obligatoria, ademés que esta
debe redlizarse en lafuente de generacion” (30).

El Articulo 37 acerca de la Vaorizacion, menciona que “Dicha operacion
compone la alternativa de gestion y manejo que debe priorizarse antes que la
disposicion final de los residuos sdlidos y que radica en latransformacion
guimica y/o bioldgica de los residuos, para formar total o parcialmente:
insumos, materiales o recursos en los diversos procesos, asi como en la

recuperacion de componentes o materiales, establecidaen lanormativa” (30).

d) Plan Nacional de Accion Ambiental — PLANAA (2011-2021)

Dentro del Plan Nacional de Accidon ambiental se observaquelameta?2, esta
referida a los residuos solidos donde su meta es que “el 100% de los residuos
solidos en e &ambito municipal sean manegjados, reaprovechados y dispuestos
adecuadamente” (31).

Dentro de las acciones se tiene el inciso 2.2 donde menciona “Minimizar la
generacion, mejorar la segregacion, la recoleccion selectiva, asi como €
reciclge de residuos solidos en e émbito municipal”. Teniendo como
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indicadores: “El porcentaje (%) de los residuos solidos que son reaprovechados,
el porcentge (%) de Gobiernos Local es priorizados con programas de reciclge,
la tasa de reciclaje en los Gobiernos Locales priorizados, la tasa de

reaprovechamiento de los residuos solidos en € ambito municipal en los

Gobiernos Locales priorizados” (31).

e) Ley Organicadelas municipalidades— Ley N° 27972

Dicho documento menciona que una de las funciones especificas de las
municipalidades de los distritos es “Administrar y reglamentar, directamente o
por concesion el servicio de agua potable, alcantarillado y desagiie, limpieza
publicay tratamiento de residuos solidos, cuando esté en capacidad de hacerlo”,
ello, mencionado en € Articulo 80 (32).

f) Ley queregulalaactividad delosrecicladores- Ley N° 29419

El Articulo 5 hace referencia a la “Regulacién Local”, donde se menciona
en el inciso 5.2 “Los proyectos y programas sobre la gestion y manejo de los
residuos solidos implementados por los gobiernos locales los cuales deben
incluir la actividad de los recicladores”.

El Articulo 7 hace referenciaalos “Incentivos alasegregacion en lafuente”
menciona que “Los gobiernos locales efectian los programas de incentivos al
proceso de la segregacion en lafuente, donde se pueden incluir lacompensacién
alos contribuyentes por medio de la disminucion del pago de tarifas, entrega de

bienes, servicios a menor costo o de forma gratuita, parte de los programas de

certificacién ambiental delasempresasoinstitucionesen general”(33).

2.3. Basestedricas

a) Residuossolidos

Los residuos sblidos son considerados desechos (sustancia 0 materia)
producto de una actividad humana determinada. La palabra mas comun que se
usa para hablar de residuos solidos es basura, pero este término es relativo
debido ague los residuos son potencia mente aprovechables, por lo contrario, si

no son aprovechados generan impactos negativos, resaltando que contienen
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sustancias inorganicas y organicas que pueden perjudicar la salud humana y
ambiental (34).

Seguin la Sociedad Peruana de derecho Ambiental - SPDA |os residuos son
“todas las sustancias o productos que se encuentran en estado sélido la cual ya

no requieres, pero se pueden reaprovechar” (35).

Ademas, cabe resdtar que los residuos sblidos se pueden clasificar de
acuerdo a manejo que se le da, estos pueden ser peligrosos y no peligrosos, o
también se clasifica seguin su autoridad publica competente que pueden ser
municipales y no municipales segin e Articulo 31 del Decreto Legidativo
N°1278 (36).

El MINAM hace referencia en su portal e rol de los municipios, que deben
fortalecer la capacidad técnica que tienen para planificar, operar y supervisar
Sus servicios, la organizacion interna, comercia y por Ultimo la capacidad para
educar alos pobladores, sensibilizando sobre temas de disposi cion 0 segregacion
entre otros. Sobre €l rol de los vecinos, deben amacenar correctamente 1os
residuos, pagar los arbitrios sobre el servicio que la municipalidad brinda
También menciona los retos que tiene e Ministerio del Ambiente donde se
resalta que el mayor reto es educar y sensibilizar alapoblaciony fortalecer alas

municipalidades en prestar un buen servicio (37).

Norma Técnica Peruana— NTP 900.058 (2019)
La norma peruana NTP 900.058 hace referencia al “Codigo de colores
para el almacenamiento de residuos sélidos” dentro de la Gestion de
Residuos, dicha norma es aplicable en e ambito municipal y no
municipal. En e apartado 5.1 menciona los residuos del ambito

municipal y se presenta en la siguiente tabla (38).
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Tabla 2: Cadigo de colores paralosresiduos del @mbito municipal

Residuos del ambito

municipal

Tipo de

residuo

Color Ejemplos de residuos

Aprovechables

Papel
Carton
Vidrio
Pléstico
Textiles
Madera

Cuero

Verde

Empagues compuestos (tetrabrikl)

Metales (latas, entre otros)

No
aprovechables

Papel encerado, metalizado,
Ceramicos

Negro | Colillas de cigarro

Residuos sanitarios (papel higiénico,
pafales, pafios himedos, entre otros)

Organico

Restos de alimentos

| Restos de poda
Marron )
Hojarasca

Peligrosos

Pilas

Lamparasy luminarias

Medicinas vencidas

Rojo -
Empagues de plaguicidas

Otros

Fuente: NTP 900.058 (38)
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b) Segregacion en lafuente

La segregacion en lafuente esla separacion de |os residuos solidos desde su
generacion, pues es considerada la primera operacion dentro de su gestion. En
cuanto a la competencia que tiene las distintas municipalidades es “promover e
implementar progresivamente |os programas de segregacion en la fuente y la
recoleccion selectiva de los residuos solidos en todo e ambito de su

jurisdiccion” (36)

Seguin € Decreto Legidativo N°1501 que modifica € Decreto Legidativo
N°1278 en & Articulo 34, se considera que la segregacion en lafuente debe ser

obligatoriay € generador estd en la obligacion de cumplir con lo siguiente:

Separar y entregar los residuos debidamente clasificados con € fin de su
posterior aprovechamiento; ademas las municipalidades tienen el deber
de definir los criterios de segregacion por instrumento legal (30).
Entregar sus residuos segregados apropiadamente y a su vez
almacenarlos a un operador autorizado (30).

Dentro del Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos (2016-
2024) se menciona a los “Programas de Incentivos para la mejora de la gestion
y modernizacion municipal”, el Ministerio del Ambiente desde el 2011 esta
iniciando la implementacion de “Programas de segregacion en la fuente y
recoleccion selectiva de residuos solidos domiciliarios” y a partir del 2013 se
inici6 con lasimplementaciones de |os programas de disposicion final segurade
los residuos solidos recogidos. Dichos programas han logrado que en e 2015
muchas municipalidades cumplieran con las metas establecidas. Se identifico
9,53172 viviendas que han participado en estos programas teniendo como
resultado 1477 toneladas de residuos a mes, las cuales finalmente fueron

derivados ala cadenaformal del reciclgje (39).
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llustracion 1. Logros en la implementacion de programas de segregacion en la

fuentey recoleccion selectiva, afos 2011 al 2015

m M* de munic pabdadies que mplementen o programa de segregacisn

N de viviendas gue pamticipan del programa

Fuente: MINAM, 2016 (39)

c) Valorizacion delosresiduos

La valorizacion es la operacion que debe priorizarse antes que todos los
residuos solidos vayan a su disposicion fina, segin Decreto Legislativo N°1501
gue modifica € Decreto Legidativo N°1278 en el Articulo 37 esta operacion
considera “la transformacion quimica y/o bioldgica de los residuos solidos para
componerse como insumos, materiales o recursos en los diversos procesos”.
Donde se resdta que e proceso de vaorizacion debe redizarse en
infraestructuras apropiadas y estas a su vez deben estar autorizadas con dicho
fin (30).

La operacion referente a la val orizacion de residuos inorganicos permite la
participacion de varios actores como se muestra en la siguiente imagen que fue
realizada por € Ministerio del Ambiente (39).
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llustracion 2. Actores parala valorizacion delosresiduos solidos inorgéanicos

)
ASOOIACION DE RECICLADRES

MUNICIPALIDAD

Fuente: MINAM, 2016 (39)

El servicio medio ambientales de Valencia, S.L. mencionan en su portal que
lavalorizacion de material es solidos es la obtencion de materia primapor medio
del reciclgje referido al papel, carton, vidrio, entre otros cuyos beneficios de

realizar |a valorizacién son:

Reduccién de la cantidad de residuos: 1a aplicacion de la valorizacion
Ileva a la disminucion de la cantidad de basura que puede llegar ala
disposicion final y los material es reciclados terminan en empresas para
su reutilizacion permitiendo asi la disminucion de su impacto negativo

a medio ambiente.

V entgjas econdmicas: |os material es reciclables pueden ser reutilizados
y muchas empresas pueden reducir los costos de su materia prima o
por otro lado se pueden generar ingresos mediante la venta de estos
residuos.

Apertura de plazas de trabgjo: laimportancia por e temadel reciclae
ha estado en crecimiento durante los Ultimos afios, esto ha ocasionado
gue aparezcan plantas de reciclge lo cua ha generado puestos de
trabgjo favoreciendo alaactividad econémica del pais.

Se considera que la valorizacién es una actividad de vital importancia para

mantener lavida del planeta (40).
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2.4. Definicion detérminos
a) Residuodomiciliario

Los residuos sblidos domiciliarios son generados exclusivamente en las
viviendas o0 casas, donde se pueden observar restos de alimentos, botellas,

cartones, latas, etc. (41).

b) Educacion ambiental

La educacion ambiental considera todo un proceso de participacion que
se rediza con e fin de que las personas tomen conciencia sobre la
problematica ambiental en la cua también esta involucrada, pues busca la
relacion de independencia entre el ambiente y el hombre y se preocupa por
tener una relacién armoniosa tomando en cuenta el concepto de desarrollo
sostenible. Con la educacion ambiental se busca generar soluciones a los

diversos problemas ambiental es que vivimos hoy en dia (42).

c) Reciclgje

Se describe como agquel proceso donde se permite recuperar,transformar
y elaborar un material que tiene como materia primalos residuos solidos, €l
reciclagje menciona que los residuos deben ser tratados como recursos

aprovechando sus contenidos energéticos y materias (43).
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CAPITULOI1I
METODOLOGIA

3.1. Méodoy alcance delainvestigacion
3.1.1. Métododelainvestigacion
3.1.1.1. Método general otedricodelainvestigacion

El método general de la presente investigacion es e método
cientifico, debido a que se requiere conocer la cantidad de residuos solidos
domiciliarios segregados a través de una serie de pasos con €l fin de conocer
el valor econdmico generado, para la cua se aplicO un procedimiento
especifico proporcionando respuestas a planteamiento y formulacion del
problema (44).

3.1.1.2. Método especifico delainvestigacion

El método especifico de la investigacion es deductivo, ya que para
la conclusion de la presente investigacion se necesitd un andlisis a partir de

informacion general a uno especifico o particular (44).

3.1.2. Alcancedelainvestigacion
3.1.2.1. Tipodeinvestigacion

Contando con los conceptos y definiciones de segregacion y
valorizacién de residuos solidos se infiere que @ tipo de investigacion es la
aplicada, ya que se empled las tres fases: planeacion, eecucion y
comunicacion de resultados. Adquiriendo informacién nueva a partir de la
relacion de segregacion y lavalorizacion de los residuos solidos en el distrito
de Sicaya (44).
3.1.2.2. Nive deinvestigacion

El nivel de investigacion que se aplica en este trabgo es
exploratorio, debido a que se busca conocer la cantidad de residuos solidos
domiciliarios que se segrega en la fuente y cuanto es e valor econémico
gue se genera, de esta manera se darainformacion a un tema poco conocido

dentro del Distrito de Sicaya (13).
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3.2. Disefio delainvestigacion
3.2.1. Disefio deinvestigacion

El disefio de la investigacion es no experimental transeccional
exploratorio. Se sabe que una investigacion no experimental se basa en
observarfendmenos o situacionestal como se encuentran en su contexto para
luego poderanalizarlos, en nuestra investigacion se observo la cantidad de
residuos sblidos generados en la fuente para andlizar la cantidad de residuos
solidos domiciliarios segregados y en cuanto se valoriza. Al ser una
investigacion transeccional exploratorio, la recoleccion de datos se debe
realizar en un momento determinado con e fin de conocer una variable. En
la investigacion la variable a conocer es la valorizacion de los residuos

solidos domiciliarios paralo cual seplanificd una semana de campo (13).

3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Poblacion

La poblacién se tomo de acuerdo a padron de viviendas del Programa
de segregacion en la fuente y recoleccidon selectiva de residuos solidos
organicose inorgani cos municipal esanexadaen el Plan anual de Vaorizacion
de Residuos Organicos e Inorganicos Municipales de aprobada por la
RESOLUCION DE ALCADIA N-112-2020-MDS/ACL (ANEXO 2) y
RESOLUCION DE ALCADIA N-113-2020-MDS/ACL (ANEXO 3),
donde se especifica 300 viviendas participantes dentro del programa, dicha
cantidad sera nuestra poblacién (ANEXO 4).

3.3.2. Muestra

El muestreo aplicado es muestreo por conveniencia o también llamado
muestreo no probabilistico, € cual hace referencia cuando la muestra es
conociday se elige la cantidad requerida para cumplir con del estudio (45).
En la presente investigacion la muestra se obtuvo de “El padron de viviendas
participantes activamente en el programa de segregacion en la fuente y
recoleccion selectiva de residuos sdlidos organicos e inorganicos
municipales, 2020” la cual est4d conformada con 50 viviendas que

participaron activamente durante el afio 2020 de la segregacion en la fuente,
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segun la base de datos adquiridos de la Municipalidad Distrital de Sicaya
(ANEXO 5) considerando esta nuestra muestra.

3.4. Técnicaseinstrumentos de recoleccién de datos
3.4.1. Técnicasen larecoleccion de datos

La presenteinvestigacion utilizd la técnicade observacion directa, donde
se identifico la situacion de segregacion del distrito de Sicaya, realizando
laidentificacion de las casas que segregan los residuos solidos y trabajando
con estas durante 8 dias en la recoleccion de los residuos solidos
segregados (organico e inorganico), para asi tener la informacion para e
andlisis de la segregacion en lafuente de generacion y su valor econdmico

de los residuos solidos (13).

3.4.2. Instrumentosen larecoleccion de datos

La investigacion requirio de la aplicacion de una encuesta (ANEXO 6)
a las 50 viviendas con la finalidad de conocer el estado actual sobre la
segregacion de residuos domiciliarios en la fuente de generacion, donde los
datos fueron procesados con € programa IBM SPSS Statitics26.
Posteriormente se hizo e reconocimiento de las rutas de recoleccion de
residuos que realiza lamunicipalidad diariamente (ANEXO 7), con ello en
un registro se clasificaron alas viviendas participantes de acuerdo alarutaa
lacua pertenecen (ANEXO 8).

3.5. Procedimiento delainvestigacion
Para conocer e estado actual de la préctica de segregacion en la fuente
de generacion de residuos solidos domiciliarios, en € distrito de Sicaya -
Huancayo, 2021, se aplicd unaencuestaatodalamuestradelainvestigacion,
50 viviendas, a fin de conocer y confirmar la cultura de segregacion en la
fuente de las viviendas que participan en el programa de segregacion del
distrito. La encuesta que se aplico estuvo dividida en tres partes y con las

siguientes preguntas:

1. Datos generaes

2. Mangjo de residuos solidos en €l hogar
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2.1. ¢Hace cuanto practicala segregacion de residuos solidos en casa?

2.2. ¢Qué tipo de residuos inorganicos segrega con mas frecuencia?

2.3. ¢Conoces que | os residuos inorgani cos tienen un valor econdémico?

2.4. :Qué hace con |los residuos inorgani cos que genera su hogar?

2.5. ¢Conoces que | os residuos organicos tienen un valor econémico?

2.6. ¢Qué hace con |los residuos organicos que genera su hogar?

2.7. ¢Conoce ladisposicion final de los residuos solidos que usted genera?
3. Disposicion final de los residuos solidos.

3.1. ¢Cada cuanto pasala motocarga de residuos organicos e inorganicos?

3.2. ¢En qué horario entrega sus residuos organicos e inorganicos a la

motocarga?

Paradeterminar e peso delos residuos solidosinorgani cos domiciliarios
que ingresa al centro de acopio, en € distrito de Sicaya - Huancayo, 2021, €l
cual es el segundo objetivo, se realizo la entrega de bolsas amarillas a las 50
viviendas con las que se trabajo, para luego readlizar |a recoleccion de residuos
inorganicos durante 7 dias. Los residuos recolectados durante este periodo
fueron pesados a ingreso del punto de acopio, lacual serealizo con laayudade
una balanza manual registrando los datos en un cuaderno de campo.

Para determinar el peso de |os residuos sblidos organicos domiciliarios
segun su composicion en € centro de acopio, en € distrito de Sicaya -
Huancayo, 2021, siendo este €l tercer objetivo, serealizo laclasificacion de los
residuos inorganicos recolectados durante los 7 dias, posterior a este se pesd
cada residuo (plastico, carton, latas, vidrio, papel, etc). Los pesos obtenidos se
registraron diariamente en un cuaderno de campo.

Para determinar el peso de los residuos solidos organicos domiciliarios
gue ingresa a centro de acopio, en € distrito de Sicaya - Huancayo, 2021, €
cual es e cuarto objetivo, se reaizd la entrega de bolsas verdes a las 50
viviendas con las que se trabgj 0, para luego realizar la recoleccion de residuos
organicos durante 7 dias. L os residuos recol ectados durante este periodo fueron
pesados a ingreso del punto de acopio, con la ayuda de una balanza manual
registrando los datos en un cuaderno de campo.

Finalmente, para determinar el valor econdmico de los residuos solidos

organicos e inorganicos generados en e distrito de Sicaya - Huancayo. Se
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empez6 con la valorizacion de los residuos inorganicos, para €llo se ha
comparado los precios de compra de residuos reciclables (bolsas, botellas de
plasticos, latas, papel blanco, carton, etc.) de dos empresas recicladoras: la
empresa AVC RECICLAJE E.I.R.L. y la empresa INVESTMENT ARAS
S.A.C. con €l objetivo de valorizar con laempresa que genere mayores ingresos.
Por otro lado, para valorizar los residuos organicos fue necesario que estos
residuos obtenidos de las 50 viviendas pasen por un proceso de compostage y
teniendo e producto final (compost) se llegue avalorizar en soles.

En e siguiente diagrama o flujograma se muestra el procedimiento de

todalainvestigacion llevada a cabo.
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llustracion 3: Flujograma del procedimiento de la investigacion

RECOLECCHOM DE DATOS EN LA
MUNICIPALIDAD |PADRON)

k4

WERIFICACION DEL PADROM DEL PROGRAMA
DE SEGREGACION DE LA MUBRICIFALIDAD

k4

(50 HOGARES)

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA }‘ APLICACION DE LA EMCUESTA

¥
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| l

ALMACENANMIENTO SEGREGACION SEGLN COMPOSICION
l ,
FESADO SEGUN COMPOSICION

PROCESD DE COMPOSTAIE

w

VALORIZACION

ALACENAMIENTOD

¥

COMPARACION DE PRECICS §2
EMPRESAS]

w

VALORIZACION

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV
RESULTADOSY DISCUSION

4.1. Resultados detratamientoy andlisisdeinformacion

4.1.1. Situacion actual del manegjo de residuos sdlidos domiciliarios
organicos einorganicosen el distrito de Sicaya

Para conocer la situacion actua del mango de residuos sodlidos
domiciliarios se aplicd una encuesta a los hogares que han participado
activamente en el programa de residuos solidos 2020, impulsado por la misma
Municipalidad, en el cual se aplicd la estrategia de dividir la recoleccion de
residuos en 3 rutas diferentes abarcando todos los barrios y calles del distrito.
La encuesta fue aplicada a nuestra muestra, 50 viviendas, que siguenain
participando en e programa (ANEXO 5).

A continuacién, se presenta los datos obtenidos por la encuesta que fue
aplicada alamuestra considerando el orden del cuestionario (ANEXO 6).

En el Grafico 1, sedetalaque el 48% de las viviendas pertenecen alaruta
1 correspondiente a 24 hogares y e 28% a la ruta 2 correspondiente a 13
viviendas. El 24% restante alaruta 3 corresponden alas Ultimas 13 viviendas.

Gréfico 1: Viviendas participantes segin ruta

Viviandas participantas eagon ruta

Leyenda:

WRUTA 1
WUTAT
BRUTAS

Fuente: Elaboracién Propia
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El Grafico 2 presenta 23 viviendas, correspondientes al 46% de los que
participan de lainvestigacion y que practican la segregacion de residuos solidos
organicos e inorganicos hace mas de 3 meses y 27 viviendas correspondiente al
54% quienes practican hace mas de 6 meses. Cabe sefidar que la municipalidad
por su parte entrega a estos hogares bal des de color negro paralarecoleccion de
residuos organicos y costales blancos para la recoleccién de residuos

inorgénicos.

Gréfico 2: ¢Hace cuanto practicas la segregacion de residuos solidos en casa?

£Hace cuanto practicae la segregacion de residucs solidos en casa?

Leyenda:

B LAS OF IMESES
W43 0E G MESES
EWASDE | AfG

Fuente: Elaboracion Propia

En & Gréfico 3 se responde a la siguiente pregunta “¢Qué tipo de
residuos inorganicos segrega con mas frecuencia?”’, la poblacién encuestada
respondi 6 que segregan con mayor frecuencialasbotellasdepléastico con un 54%
correspondiente a 27 viviendas, seguidamente segregan papel con un total de
26% correspondientea 13 viviendas, 6 viviendas segregan con mayor frecuencia
latas correspondiente al 12% y &l 8% restante correspondiente a 6 viviendas
segregan con mayor frecuencia cartones.
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Gréfico 3: ¢Quétipo deresiduos inorganicos segrega con mas frecuencia?

+Queé tipo de residuos inorgénicos segrege con mas frecuencia?

Leyemda:

Fuente: Elaboracion Propia

En el Grafico 4, se detalla que el 30% correspondiente a 15 viviendas no
conocen que los residuos solidos inorganicos tienen un valor econémico,
indican que no conocen los precios del mercado por cada tipo se residuos,
ademas desconocen que los residuos se comercializan en gran cantidad.
Mientras €l 70% correspondiente a 35 viviendas si tienen conocimiento, estas
viviendas indican que suelen acumular cantidades de latas y botellas de plastico
por largos periodos de tiempo con €l fin de comercializarlos a los recolectores
informales o también conocidos por lapoblacion como “chatarreros”, sin
embargo, expresan que no es un ingreso significativo. Por ello, prefieren
entregar a la municipalidad, ya que ésta suele entregar incentivos segun la
cantidad de residuos reciclables que generan a mes,por g emplo, regalan plantas
ornamental es por la entrega de latas y botellas.
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Graéfico 4: ¢Conoces que los residuosinorganicos tienen un valor econémico?

iConoces que los residuos inorganicos tienen un valor economico?

Leyenda:

WS
|

Fuente: Elaboracion Propia

Enel Grafico5, sedetallaque el 96 % lacual corresponde a48 viviendas
de la muestra, entregan sus residuos solidos inorganicos que han generado ala
motocarga, porque mencionan que les resulta mas facil y préctico que la
Municipalidad se haga cargo de su disposicion final, considerando también que
estas viviendas realizan el pago (al mes o al afio) por dicho servicio. Ademés,
las familias indican que por la continuidad que pasa la motocarga durante la
semana, les evita la acumulacion de residuos sdlidos en su vivienda. Mientras
que e 4% la cual corresponde a 2 viviendas deciden dar a estos residuos un
nuevo uso, por gemplo: adornos para sus hogares, maceteros y manualidades
para diferentes ocasiones.
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Gréfico 5: ¢Qué hace con los residuos inorganicos que genera en su hogar?

£Qué hace con los residuos inorganicos?

Leyenda:

B EHTRECA & LA MOTOLARGA
BLO COMERCIALIA
BLG REUTHAIA

Fuente: Elaboracion Propia

En e Grafico 6, se detalla que 30 viviendas las cuales corresponden a
60% no conocen que los residuos sdlidos inorganicos tienen un valor
economico, pues dichas viviendas indican que prefieren utilizarlos como
alimento para sus animaes ya que no le encuentran valor o beneficio. Sin
embargo, 20 viviendas correspondiente al 40% si tienen conocimiento que los
residuos solidos organicos pueden generar un ingreso econémico o algin otro
tipo de beneficio, estas viviendas expresan que la municipalidad suele entregar
bol sas de abono natural (compost) realizado en el mismo centro de acopio en la
planta de compostaje cada cierto tiempo, con e fin de seguir motivandolos o
incentivandol os a seguir participando activamente del programa de segregacion
en lafuente.
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Graéfico 6: ¢Conoces que los residuos organicos tienen un valor econémico?

éConoces que los residuos organicos tienen un valor econdémico?

Leyenda:

Ws
| T

Fuente: Elaboracion Propia
End Grafico 7, sedemuestraque € 46% correspondiente a23 viviendas
usan sus residuos organicos como alimento para sus animales; mientras que €l

54% correspondiente a 27 viviendas entregan ala motocarga.

Gréfico 7: ¢Qué hace con los residuos organicos que genera en su hogar?

& Qué hace con los residuos organicos?

Leyenda:

BEUTEEGS 4 LA MOTOCARGA

™ UTRDA COMOD ALMENTO FARA
AlELIAL FS

B asnd

Fuente: Elaboracion Propia
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En & Gréfico 8, se demuestra que el 6% correspondiente a 3 viviendas si
conocen ladisposicion final de los residuos que generan indicando que €l centro
de acopio esta ubicado en el Sector "El molino”, sin embargo, € 44% restante
correspondiente a47 viviendas desconocen adénde van a parar 10s residuos que

generan, porque consideran gue no les resultaimportante.

Grafico 8: ¢Conocesla disposicion final delos residuos solidos?

iConoces la disposicion final de los residuos soélidos?

Leyenda:

Wi
[

Fuente: Elaboracion Propia

La municipalidad cuenta con una estrategia para la recoleccion de
residuos solidos, el cual consiste en que e recorrido se redice por 3 rutas
diferentes cubriendo €l distrito en su totalidad: laruta 1, recorrelosdiaslunesy
jueves; laruta 2, recorrelos dias martesy viernes; mientras que laruta 3, recorre
el dia miércoles. Por ello en e Gréafico 9, se demuestra que & 20%
correspondiente a 10 viviendas expresan que la motocarga que recoge los
residuos organicos e inorganicos pasa solo 1 vez por semana, mientras que €l
80% correspondiente a40 viviendas expresan gue lamotocarga pasa 2 veces por

Ssemana.
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Gréafico 9: ¢Cada cuanto pasa la motocarga de residuos solidos?

,Cada cuanto pasa la motocarga de residuos solidos?

I eyenda:

BTO00S LS DIAS
W vEL oS SESLANA
W YECES POR SEMANA

Fuente: Elaboracion Propia

En & Gréfico 10, se demuestra que las 50 viviendas correspondientes

al 100% expresan que la motocarga pasa en €l horario de 6:00 am. a9:00 am.

Gréfico 10: ¢En quéhorario entrega sus residuos sdlidos a la motocarga?

LEn gquea horario entrega sus residuos sdlides a la motoccarga?

Leyenda:

MiEnd s m - 0D0am
Wil am - 12008 m
Bi20ps - 200 pm

Fuente: Elaboracion Propia
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Después de la aplicacion de la encuesta se logro conocer la situacion actual
sobre e mango de los residuos solidos domiciliarios, ya sean organicos e
inorganicos en €l distrito de Sicaya. Donde como resultados general es se obtuvo
que el 40% delas viviendas encuestadas pertenecen alaruta 1, donde se observa
el apoyo y compromiso de los habitantes en el manejo de residuos solidos. De
las 50 viviendas se muestra que e 54% indican que van segregando hace mas
de 6 meses. El 80% indican que la motocarga pasa por cada ruta 2 veces por
semanay & 100 % indica que e horario que pasala motocarga es de 6:00a.m. -
9:00 am.

Especificamente en e mango de residuos inorganicos € 100% de
viviendas correspondiente a los 50 hogares, e 54% segrega con mayor
frecuencia botellas de pléstico, €l 70% conocen que tiene un valor econdmico.
Sin embargo, e 96% de | as viviendas entregan todos sus residuos inorganicos a
lamotocarga. En cuanto alos residuos orgénicos, € 40% de viviendas conocen
gue tiene valor econémico y € 54% de los hogares expresan que todo residuo

organico que generan entrega directamente ala motocarga.

4.1.2. Cantidad de residuos solidos inorganicos domiciliarios que ingresa
al centro de acopio.

En la Tabla 3, se muestra los pesos en Kg. de los residuos solidos
domiciliarios inorganicos segregados durante 7 dias que ingresa a centro de
acopio, mostrando la cantidad por cada casa previamente clasificadas alarutaa
la que pertenece. Asi mismo se determiné € peso total (Kg) de residuos solidos
domiciliarios inorganicos generados al dia por las 50 viviendas y la generacion
per capita determinada es de 0.0834 Kg. de los residuos inorganicos generados

por persona en un dia.
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Tabla 3: Generacion deresiduos solidos inorganicos domiciliarios

o 5
% o g GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOSDOMICILIARIOs ~ CENERACION
> < % 5 PER CAPITA
iz 8
2 Z DIAO DIA1 DIA2 DIA3 DiA4 DIA5 DIA6 DIA7
K g/per sona/dia
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
1 Vi 5 0400 0900 0650 0500 0200 1000 0600 1.300 0.1471
2 V2 3 0100 0200 0450 0300 0100 0100 0250 0.300 0.0810
3 V3 4 0200 0400 0350 0300 0400 0100 0550 0.100 0.0786
4 V4 5 0400 0100 0400 0200 0400 0400 0600 0.200 0.0657
5 V5 4 0200 0250 0400 0300 0150 0200 0300 0.100 0.0607
6 V6 5 1000 0750 1200 1000 0300 1700 0.800 0.550 0.1800
7 V7 2 1100 0400 0600 0150 0200 0100 0100 0.150 0.1214
8 V8 6 0200 0200 0150 0150 0200 0100 0100 0.700 0.0381
9 V9 3 1000 0300 0300 0200 0350 0250 0200 0.150 0.0833
10 VIO 3 0500 0250 0000 0100 0200 1100 0150 0.250 0.0976
11 _, VIl 5 0600 0800 0350 0400 0500 1100 0200 0.000 0.0957
12 2 Vi2 5 050 025 0200 0200 0200 0200 0000 0100 0.0329
13 £ VI3 3 0300 1000 0700 0300 0500 0400 0200 0300 0.1619
14 o V14 5 0400 0200 0200 0150 0200 0000 0300 0.200 0.0357
15 Vi5 3 0500 0850 0550 0000 0300 0600 0650 0.450 0.1619
16 V16 3 0200 0300 0250 0500 0300 0200 0200 0.100 0.0881
17 V17 2 0400 0400 0200 050 0000 0250 0200 0.350 0.1107
18 Vi8 5 1950 0800 1200 0000 0900 0200 0300 0.100 0.1000
19 V19 4 0500 0300 0300 0300 1100 0800 0300 0550 0.1304
20 V20 3 0150 0100 0200 0000 0150 0200 0200 0.200 0.0500
21 V21l 8 0400 0150 0400 0300 0250 0000 0550 3500 0.0920
22 V22 7 2100 0900 0400 0350 0250 0000 0100 0.200 0.0449
23 V23 6 0250 0350 0150 0000 0300 0200 0150 0.200 0.0321
24 V24 2 0300 0200 0150 0200 0000 0450 0600 0550 0.1536
25 V25 3 0150 0250 0200 0500 0200 0200 0850 0.100 0.1095
26 V26 3 0300 7.000 0550 7.000 0150 0000 0300 0.200 0.7238
27 V27 3 0300 0200 0200 0200 0300 0150 0200 0.100 0.0643
28 V28 2 0200 0150 0100 0150 0250 0200 0150 0.500 0.1071
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29 V29 4 0050 0100 0.200 0.150 0.300 0.100 0.150 0.450 0.0518
30 § V30 3 0250 0100 0500 0250 0300 0000 0.100 0.100 0.0643
31 é V3l 4 0150 0.200 0.200 0.000 0.200 0.200 0.100 0.100 0.0357
32 a V32 5 0050 0250 0100 0.200 0.250 0.250 0.300 0.200 0.0443
33 V33 4 0200 0250 0.100 0.150 1.100 0.600 0.600 0.500 0.1179
34 V34 3 0500 0300 0250 0200 0.200 0.000 0.150 0.200 0.0619
35 v3 5 0200 0250 0100 0350 0.200 0.100 0.150 0.200 0.0386
36 V36 6 0250 0200 0300 0.200 0.500 0.200 0.300 0.150 0.0440
37 V37 2 0200 0250 0100 0.150 0.000 0.000 0.100 0.150 0.0536
GENERACION
< @ GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOSDOMICILIARIOS PER
é - 3 |'<z; CAPITA
> 2 § % DIAO DIA1 DIA2 DIA3 DiA4 DIA5 DiA6 DIA7 K g/per sonaldia
; 2 Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
38 V38 5 0.300 0.250 0.150 0.000 0.200 0.200 0.200 0.200 0.0343
39 V39 5 0.350 0400 0.200 0.200 0.150 0.200 0.200 0.400 0.0500
_40 V40 3 0.200 0.250 0.200 0.100 0.000 0.200 0.150 0.200 0.0524
41 V41 7 0.150 0.200 0.500 0.000 0.650 0.100 0.300 0.150 0.0388
42 V42 2 0.200 0.600 0.100 0.250 0.100 0.150 0.000 0.100 0.0929
43 V43 3 0.350 0.100 0.100 0.100 0.000 0.400 0.150 0.300 0.0548
44 T Va4 3 0.150 0.100 0.200 0.200 0.000 0.250 0.100 0.150 0.0476
45 |<£ V45 6 0.200 0.200 0.100 0250 0.200 0.000 0,5 0.500 0.0298
_46 @ V46 3 0.200 0.200 0.150 0.200 0.200 0.400 0.600 0.400 0.1024
AT V47 4 0450 0.100 0.000 0.100 0.100 0.000 0.000 0.150 0.0161
48 V48 3 0.300 0500 0.200 0.200 0.150 0.100 0.000 0.100 0.0595
49 V49 5 0500 0.300 0.200 0.300 0.000 0.100 0.150 0.200 0.0357
50 V50 5 0.200 0.200 0.100 0.200 0.100 0.200 0.650 0.200 0.0471
PROMEDIO DE LA GENERACION PER CAPITA 2.6965

Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 4, se detalla la cantidad de residuos inorganicos en Kg. por
ruta durante los 7 dias de campo. En laruta 1, conformada por 24 viviendas se
ha generado un total de 61.450 kg; en laruta 2, conformada por 13 viviendas se
ha generado un total de 34.250 kg y por ultimo en laruta 3, conformada por 13
viviendas se hagenerado 17.400 kg, haciendo un total de 113.100 kg deresiduos
inorganicos por una semana. Ademas, se puede visudizar la cantidad de
residuos inorganicos que se acumulaba por cada dia. No se considera €l dia 0
porgue se desconoce la cantidad de residuos que se almacenaron dias antes del

inicio de la recoleccion.

Tabla 4: Kg deresiduosinorganicos por ruta

KG DE RESIDUOS

INORGANICOS
N° DE CANTIDAD
DE cAsAs DIA1 DIA2DIA3 DIA4 DIA5 DIA6 DIA7 TOTAL
RUTA
10.35 10.60
1 24 o 27906050 7450 9650 7600 61450
2 13 9500 2900 9500 3950 2000 3450 2950 34.250
3 13 3400 2200 2100 1.850 2.300 2.500 3.050 17.400
2325 14.85 1325 1395 1355 16.60
TOTAL 17.650 113.100
0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Cantidad de residuos sdlidos inorganicos domiciliarios segiin su
composicion en e centro de acopio.

En lacomposicidn de los residuos solidos inorgani cos para su respectiva
valorizacion se considerd las bol sas, pléstico duro, latas, botellas, carton, vidrio,
tela, envoltura, papel de colores, papel blanco, tripack, jebe, cuero, tecnopor,
fierro y otros (se considera como residuos generaes por |o que no se havisto un
aprovechamiento). Esta clasificacion corresponde a tipo de residuos que se

observo en la entrega durante |os siete dias de recojo.
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En lasiguiente Tabla 5, se muestra el peso en kilogramos de los residuos
solidos segiin su composicion durante e recojo de siete dias en las 50 viviendas
pertenecientes a la muestra. Ademés, se observa la cantidad total generada
durante la semana por € tipo de composicion donde se observa que durante la
semana se generd 21.9 Kg de botellas, 16.6 Kg de papel blanco, 13.15 Kg de
latas, 8.750 Kg de vidrio, 7.250 Kg de plastico duro, 6.850 Kg de envoltura,
6.650 de cartdn, 4.700 kg tripack, 2.600 kg de tecnopor, 2.450 kg papel de
colores, 1.650 kg de tela, 1.200 kg de fierro, 0.500 kg de cuero y 0.100 kg de
jebe.

Tabla5: Generacion de residuos solidos inorgénicos domiciliarios segiin su composicion.

GENERACION DE RESIDUOS SOL IDOS INORGANICOS COMPOSICION
SEGUN SU COMPOSICION 2 PORCENTUAL
TIPO DE DIA1DIA2 DIA3 DIA4 DIA5 DIA6DIA7 Eil
RESIDUO Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg ¢ %
1. Bolsas 12 18 07 09 1 23 25 104 9.2
2. PlasticoDuro 105 13 06 13 13 09 08 725 6.41
3. Latas 2.7 21 135 13 25 14 18 1315 11.63
4. Botellas 425 35 23 32 28 23 35 219 19.36
5. Cartén 1 145 075 115 015 0.7 145 6.65 5.88
6. Vidrio 12 14 05 09 25 12 1 875 7.74
7.Tela 01 01 05 025 03 0 04 165 1.46
8. Envoltura 12 08 095 075 09 1 125 6.85 6.06
9. Papel de
colores 1 03 075 O 0 0.4 0 245 2.17
10. Pape
blanco 705 02 725 085 055 045 025 16.6 14.68
11.Tripack 12 09 055 08 04 035 05 47 4.16
12.Jebe 0 0.1 0 0 0 0 0 o1 0.09
13.Cuero 0 01 04 0 0 0 0 05 0.44
14.Tecnopor 04 02 045 05 04 025 04 26 2.3
16.Fierro 045 O 0 0 0 05 025 12 1.06
17. Otros 045 06 0.6 13 11 18 25 835 7.38
TOTAL, DE RESIDUOS SOLIDOSINORGANICOS 1131 100

Fuente: Elaboracion propia
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Después de la determinacion de la cantidad en peso (Kg) se procedié a halar la
composicion en porcentagjes de la semana considerando e peso total, como se describe
en el Gréfico 11, para mayor detalle nos demuestra que con mas frecuencia se genera
en primer lugar, lasbhotellas con un 19.36%, siguiendo lageneracion depapel blanco con
14.68%, latas con un 11.63%, bolsas con un 9.20 %, vidrio con un 7.74%, pléstico duro

con un 6.41% y envolturas con 6.06%.

Gréfico 11: Composicion de los residuos solidos inorganicos domiciliarios

Composicion de los residuos inorganicos
domiciliarios en (%)

B Bakas
B2 Pistica Dura
| ERFT

& Boteilas
o 5. Carton
w6 Vidno
7. Tz
EE Envalurs
B9 Papel calor e
B PagelBianca
Bl Tripack
W12 lebe

13 Cuigra

14 Tecnopos

B 16 Firrm

E17 Otren

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Cantidad deresiduos solidos organicos domiciliarios que ingresa al
centro de acopio.
En la Tabla 5, se muestra los pesos en Kg de los residuos solidos
domiciliarios organicos segregados durante 7 dias que entran a centro de
acopio, mostrando la cantidad de residuos sdlidos orgéni cos generados por
cada casa durante | os dias de recojo previamente clasificadas por cada ruta

alacual pertenece. Asi mismo se determiné el peso total (Kg) de residuos
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solidos domiciliarios orgénicos generados a dia por las 50 viviendas y la
generacion per cépita determinada es 0.282 K g. de residuos organicos por

personaal dia
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Tabla 6: Generacién deresiduos sdlidos organicos domiciliarios

N° DE VIVIENDA

9

1

12
13

14

18
19

20

22

23

24

25
26

RUTA

RUTA 01

cODIGO

Vvl

V3
V4
V3
Vo
V7
Vi
Vi
Vin
Vi
Vi2
Vi3
Vig
Vi5
VG
V17
Vg
VIg
V20
V21
V22
V23
V24

V25
V26

N° DE HABITANTES

i

=

]

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOSDOMICILIARIOS

DIAO DiIA1 DIA2 DIA3 DiIA4 DIA5 DIA6 DIA7

Kg

7000
(3400
(3,260
0,500
(400
(200
i.230
4000
(1650
1,900
1.630
(r300
2,850
2,900
0,300
(3,940
(3300
{3,700
2.700
TR
2600
4.400
3.050
2.850

5.500
0.700

Kg

2,650
0,100
(500
2. 400
11550
150
(1.51H)
[ 4
2,400
[.150
I 130
(10
2,150
0800
1001
(1,600
1240
(1.6
L.000
0.150
1700
0.900
0.200
3.200

1.600
0.700

Kg

2.000
0100
0100
(1.350
0630
(1200
| 400
0,400
2200
[.100
000
(L
{1,500
3000
1, 04
045
o100
(3,200
0800
0,150
[ 800
2.300
0.600
4.200

3.500
0.400

Kg

{0, 0y
015
0,150
0,850
0.700
LKA
1400
0. 300
2500
{0,600
0,500
0,550
1,800
0,300
1. 100
1.250
0,150
{1,300}
0.750
LR
1,800
1.000
0.400
2.400

2.200
0.200

Kg

2,500
0,200
(000
2400
{1,200
(0.50H)
(.50M)
0,450
4500
110k
{0.00H)
A KD
2.650
2,000
1500
(0,90H)
1,500
1.750
0,700
(.20
3.5(H)
1.700
1.200
1.200

3.100
1.000

Kg Kg Kg
1300 4000 3104
0.250  0.000  0.250
{700 0200 2000
35000 1500 1300
(L300 0250 0.900
02000 0050 030
2200 1700 1400
(1250 0400 0800
1400 LOOO  2.200
0.650 1150 0.000
(0800 1200 L1
3400 LOOD 2,100
0500 L1000 1300
1,500 2000 1.200
0900 0650 0950
(1,350 2300 0350
(0,700 0300 0.400
0450 0100 0100
LOod 0300 0200
0150 0200 0.204)
2100 2900 1500
2200 2500 4.400
0.600 0.550 0.500
1500 2.600 3.500
2700 2.700 3.000
0.900 0.700 1.400

GENERACION

PER CAPITA

Ko/pes sena/dia

(.444
043
0.130
0.351
0.127
0043
0,650
0.095
0771
0.274
0,164
0293
0.476

0,309

0. 165
0,100
0.170
(0,050
0.273
0.306
0.096
1.329

0.895
0.252
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27
28

29
3l

L) |
Ly

33
34

35
3o

37

Fuente: Elaboracion propia

RUTA 02

V27
V28

V29
V30

Vil
V32

V33
V34

V35
V36

V37

3 0950 1.000 1450 2100 0.650 1.800 0.800 0.200

0.400 0550 0.200 0.100 1200 0.800 1.800 1.300
4 0400 0300 0250 0250 0200 0250 2700 1,100
300800 0250 0700 000 0200 0430 0250 0250
4 2050 0700 0500 0200 0100 1700 0550 (L650
50 3000 0300 0550 0700 1000 0250 0350 0400
4 5000 34900 1200 093 2000 0 2700 1000 0 2200
30 000 0100 01300 0000 0000 0000 0100 0150
5010 0350 000 05000 0200 0000 0 0000 0,250
6 1200 0200 100 0600 0600 0800 L5000 1.350
2 3530 1650 1700 0700 2750 0250 1200 (800

0.381
0.425

0.180
0.148

0.157
0.101

0.502
0.024

0.040
0.146

0.646
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GENERACION

< Q GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOSDOMICILIARIOS ]
z Z PER CAPITA
-
> - f— P . P - P - -
> < 8 < DBIA-0—DIA 1T DIA2—DIA3—DBIA4—DIAS —DIA6—DIAT-
58 5 2 4 i
. T 0 ¢ K g/persona/dia
=z (@] z
Kg  Kg Kg Kg Kg Kg Kg  Kg
38 V38 5 0900 0550 1600 1200 0700 0350 0.600 0.500 0.157
39 V39 5 1100 0.650 0900 0450 0200 0100 0.400 0.300 0.086
40 V40 3 0150 0.350 0400 0200 0.250 0.350 0.150 0.200 0.090
41 v4l 7 0410 0300 2000 1050 1400 0200 0.150 0.250 0.109
42 V42 2 5000 3900 3600 1900 0600 1300 8.000 2500 1.557
43 V43 3 0800 0.200 1.600 0200 0.550 0.000 0.300 0.500 0.160
o
4 < V44 3 0750 1200 0.300 0200 0.300 0.150 1.100 0.300 0.169
|_

45 a v4as 6 0150 0350 0500 0400 0100 0000 0.200 2.200 0.089

46 V46 3 0200 0400 0400 0500 0900 0.200 3500 0.300 0.295
47 V47 4 1100 0400 0.600 0550 1.200 0.550 1.000 0.600 0.175
48 V48 3 2000 2000 1200 1500 0.950 0.500 0.400 0.950 0.357
49 V49 5 0350 0.000 0300 0100 0250 0250 0.300 0.150 0.039
50 V50 5 0600 0500 0200 0300 0850 0500 0100 0.500 0.084

PROMEDIO DE LA GENERACION PER CAPITA

7.116

Fuente: Elaboracion propia

EnlaTabla 7, se detalala cantidad de residuos organicos por ruta. En

laruta 1, se generd 191,750 kg por las 24 viviendas que pertenecen aesta. En la

ruta 2, con 13 viviendas se gener6é 85.300 kg y por ultimo en laruta 3, con 13

viviendas se generé 71.100 kg. haciendo un total de 348.150 kg de residuos

organicos por las 50 viviendas durante |os 7 dias. Ademas, se detallala cantidad

de residuos que se han generado por dia.

64



Tabla 7: Kg deresiduos organicos por ruta

K G DE RESIDUOS ORGANICOS

N”DE CANTIDAD DE DIA1 DiIA2 DIA3 DiA4 DIA5 DiIA6 DIA7 TOTAL

RUTA CASAS
1 24 25550 20250 18.800 33.150 26.900 28.050 30.050 191.750
2 13 11.600 11.800 9.500 13100 12.600 13.650 13.050 85.300
3 13 10.800 13.600 8550 8250 4450 16200 9250 71.100

TOTAL 47950 54.650 36.850 54.500 43.950 57.900 52.350 348.150

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5. Valor econédmico delosresiduos sdlidos domiciliarios

4.1.5.1. Valor econdmico deresiduos solidosinor ganicos
La municipalidad distrital de Sicaya cuenta con un centro de acopio de
residuos solidos inorganicos ubicadaen el sector “El Molino”. Es un area donde

seredlizalasegregacion delosresiduos por su composicion para posteriormente

venderlo a una empresa operadora de servicios. Lineas abgo se presenta
propuestas de precios de residuos reutilizables de dos empresas. La empresa
AVC RECICLAJE E.I.R.L. (ANEXO 9) y laempresa INVESTMENT ARAS
SA.C. (ANEXO 10).

EnlaTabla 8 se presentalaacumul acién de residuos solidosinorgani cos
generadosdurantelos 7 diasdonde al finalizar se obtuvo 113.100 Kgderesiduos

inorgani cos.

Tabla 8: Cantidad de residuos solidos organicos

DIA DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS5 DIA6 DIA7 TOTAL

RR.SS. INORGANICOS
(Kg)

2325 1485 1765 1325 1395 1355 16.6 113.1

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.5.2. Valor economico deresiduos solidos or ganicos
La elaboracion del compostaje es uno de los tratamientos mas utilizados
paralos residuos organicos debido aque esfécil derealizarlo, ademas de su bajo
costo. Actuamente en e distrito de Sicaya se aprovecha de los residuos
organicos recolectados por la motocarga para producir compostaje. El lugar
donde se desarrolla €l procesamiento de compostaje se encuentra también en €
sector “El Molino”, sin embargo, sblo para € tratamiento de los residuos

organicos se cuenta con un area de 105 m? (46).

En la Tabla 11, se presenta la ubicacion de la planta de valorizacion en
coordenadas UTM WGS84, donde se menciona que la capacidad estimada de
esta planta es de 72 m?. La planta cuenta con 4 pilas de igual tamafio donde €
ancho es de 3 metros, de largo 6 metros y de alto 1 metro, teniendo asi un area
de 18 metros y un volumen de 18 metros cubicos segun los datos
proporcionados por la Municipalidad de Sicaya. Ademas, € proceso de

compostaje que serealiza dentro del distrito es de 40 a 50 dias (46).

Tabla 9: Planta de valorizacién de residuos organicos de la Municipalidad Distrital de Sicaya

Coordenadas (UTM) Capacidad Operativa
NOMBRE DE LA PLANTA DE WGS84 Direcciony estimadadelaplantaen
VALORIZACION Referencia un proceso de

valorizacion (m)

Zona Este Norte

Planta da val orizacién de residuos

Jlid L icioal Pargje-
S0l1dlos organicos municipaies 18L 470767 8672020  goyor 72
“MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
Molino

SICAYA”

CAPACIDAD OPERATIVA DE LA PLANTA DE VALORIZACION

Dimensiones

N® de Areade cadapila(m?)  Volumen de cada pila (m?®)

pilas  Anchodela Largodela AltodelaPila
Pila (m) Pila (m) (m)

4 3 6 1 18 18

Fuente: Municipalidad distrital de Sicaya,2021. (46)
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En la Tabla 12, se presenta la cantidad de residuos solidos organicos
generados durante 7 dias, donde a finalizar se obtuvo 348.150 Kg, la cual se

procesara para la obtencién de compost.

Tabla 10: Generacion de residuos solidos organicos

DIA DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS5 DIA6 DIA7 TOTAL

RR.SS. ORGANICOS (Kg) 4795 5465 3685 545 4395 579 5235 348.15

Fuente: Elaboracioén propia.

La Tabla 13, presenta un aproximado de la produccién de compost,
donde indica que a partir 100 kilogramos de residuos organicos se pueden
obtener unos 20 kilogramos de compost segun Miguel Varela, donde un kilo de
residuos organicos procesados para compost tendra como resultado 200 gramos
de compost (47). El precio del compost teniendo en cuentael precio del mercado
y teniendo como referencia ala Empresa“Abonos organicos San Miguel” esde

S/ 10.00 soles por 50 kilogramos, teniendo el precio por kilo 0,20 céntimos (48).

Tabla 11: Precio de compost por Kg

RESIDUOS COMPOST PRECIO
ORGANICOS (KG) (KG/SOLES)
(KG)

10 20 0.2

0

Fuente: Empresa ABONOS ORGANI COS SAN MIGUEL,2021. (48)

4.2. Relacion dela segregacion y e valor econdémico delos residuos solidos
domiciliarios.
4.2.1. Relacion dela segregacion deresiduosinorganicosy € valor
economico.

En la Tabla 14, se presenta e valor econémico resultante por cada
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residuo reciclable (bolsas, pléstico duro, latas, etc.) segun la empresa AVC
RECICLADORES E.I.R.L. (ANEXO 9) y la empresa INVESTMENT
ARASS.A.C. (ANEXO 10) de acuerdo ala cantidad acumulada durante |os

7 dias de campo.

Tabla 12: Comparacion de precios de residuos inorganicos entre dos empresas

VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS CON
DIFERENTES EMPRESAS

CANTIDAD  AVC RECICLADORES INVESTMENT
DE EIRL ARAS SA.C.

TIPO DE RESIDUOS

RESIDUO (KG) PRECIO TOTAL (§.)  PRECIO TOTAL
(§)

1. Bolsas 104 6.24 8.32

2. Plastico duro 7.25 5.8 4.35

3. Latas 13.15 3.945 5.26

4. Botellas 219 15.33 15.33

5. Carton 6.65 1.33 2.66

6. Vidrio 8.75 0.4375 0.875

7. Tea 1.65 - -

8. Envoltura 6.85 - -

9. Papel colores 245 0.49 0.735

10. Papd blanco 16.6 13.28 9.96

11.Tetrapack 4.7 0.47 0.47

12.Jebe 0.1 - -

13.Cuero 0.5 - -

14.Tecnopor 2.6 - -

16.Fierro 12 - -

TOTAL DE VALORIZACION 47.32 47.96

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2. Relacion dela segregacion deresiduos organicosy € valor
economico.

EnlaTabla 15, se presentalaval orizacion segun la cantidad de residuos
organicos de acuerdo alarutay la cantidad de viviendas para tener un total de
residuos solidos que se convertirda en compostaje, la cua se valorizo después de
los 7 dias de campo, resultando que la valorizacion total es de 13,926 soles
redondeados a 14 soles.

Tabla 13: Valorizacion de residuos organicos

CANTIDAD DE
\° DE RUTA CANTIDAD DE RES{DUOS GENERACIONDE PRECIO DE
VIVIENDAS ORGANICOS  CcOMPOST (KG) COMPOST S.
(KG)

1 24 191.75 38.35 7.67

2 13 85.3 17.06 3.412

3 13 711 14.22 2.844

TOTAL DE VALORIZACION 348.15 69.63 13.926

Fuente: Elaboracion propia

Durante los 7 dias de campo se ha llegado a acumular 113.100 kg de residuos
inorganicos, € cual ha sido valorizado con dos diferentes precios del mercado
segun dos empresas. La empresa INVESTMENT ARAS SA.C. ha ofrecido
mejores precios con laque sellegd avalorizar un total de 43.90 soles superando la
valorizacién que se obtendria con la empresa AVC RECICLADORESE.I.R.L.
En cuanto alosresiduos organicos sellegd aacumular 348.15 kg el cual sevalorizo

en 69.63 kg de compostaje, traducidos en soles seria 13.90 soles.

4.3. Discusion deresultados

En el desarrollo parael andlisis delarelacion entre lasegregacion en lafuente
de generacion y e valor econdmico de los residuos solidos domiciliarios que se
realizd en personas pertenecientes al “Programa de segregacion y recoleccion
selectiva de residuos solidos organicos e inorganicos Municipales - 20207, se
estableci6 e primer objetivo que fue determinar la situacion actual del mangjo de
residuos solidos domiciliarios donde | os resultados proyectan que las viviendas que

maés participan pertenecen alaRuta 1 como lo muestrael Gréfico 1, donde también
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el 54% practican la segregacion en la fuente hace més de seismesesy € 70% de

las viviendas participantes conocen que |os residuos inorganicos tienen un valor

econdémico y €l 40% gue los residuos organicos tienen un valor econémico, pero €

94% desconoce la disposicion final de los residuos que se segregan.

En el segundo y cuarto objetivo especifico, se determind el peso de losresiduos
sdlidosinorgénicosy organicos queingresan a centro de acopio, estarecoleccion
trabgd por 7 dias, donde se trabajé con un registro diario de la generacién de los
residuos solidos. Los residuos solidos recogidos fueron segregados desde la fuente
gracias a Programa de segregacion en lafuente y recol eccion sel ectiva de residuos
solidos queviene implementando la Municipalidad de Sicaya, buscando la
minimizacion los residuos que vayan a parar a la disposicion fina y todo lo
recuperado genere un beneficio econdmico parael distrito. Como se mencionaenla
investigacion de Luis Antonio Palomino de la Mata, la generacion en la fuente de
segregacion es la que contribuye con la seleccion de los residuos, siendo un rol

importante dentro del proceso de minimizacion (25).

L os residuos organicos generados en €l distrito de Sicaya predominan sobre la
generacion de residuos inorganicos en cantidad (peso en kilogramos), esto también
se corrobora con la caracterizacion de residuos solidos elaborado por la
Municipalidad. La generaciéon de residuos organicos siempre va predominar en
residuos solidos domiciliarios esto se ve también en el distrito de San Bernandino -
Cagamarca donde e 48.45% de los residuos domiciliarios son materia organica
(22).

En la Tabla 5, se determin6é la composicion de los residuosinorganicos
segregados en €l distrito de Sicaya perteneciente a nuestro tercer objetivo, donde
seve guelo residuos que mas se generaron es €l pléastico (botellas, bolsasy plastico
duro con un 19.36 %, 9.20% y 6.41%), papel blanco con un 14.68%, vidrio con un
7.74% lo cua tienen un potencial para ser valorizados. La generaciéon de los
residuos ya mencionados es predominante en las poblaciones, asi como en €
distrito de La Merced — Chanchamayo, los residuos solidos inorganicos con un
mejor potencial de valorizacion son € papel, vidrio y plastico. Donde su
comerciaizacion genera ingresos por aprovechamiento a 100 % de los residuos

segregados (27).

70



L a segregacion en lafuente se relaciona con la val orizacion econdmica porque
los residuos solidos inorganicos y organicos generan ingresos para €l distrito. Los
resultados que se obtuvieron en la presente investigacion fueron: la valorizacion
econdémica de residuos organicos generados por e proceso en compost fue de
§/13.90 de 348.15 kg de residuos organicos presentado en la Tabla 15 y de los
residuos inorganicos fue §47.30 con la Empresa AVC RECICLADORES E.I.R.L
y § 47.90 con la Empresa INVESTMENT ARAS S.A.C. presentado en la Tabla
14, estos resultados se respaldan con los resultados de la investigacion de Allison
Magaly Llacza Hinnostrosa realizada en la 1.E. N° 30410 del centro poblado de
Yanamarcay lal.E. N° 30406 del distrito de Acolla en & afio 2019, donde se
determind que la aplicacion del programa de segregacion en la fuente se relaciona
significativamente con el nivel de valorizacion de los residuos solidos, ademas €l
tratamiento de los residuos organicos se realizO mediante la procesamiento de
compost donde la primera institucion obtuvo 11 kilogramos de compost y la
segunda 5 kilogramos. En cuanto a los residuos inorganicos la primera institucion
tuvo un 63.44% de residuos aprovechables y en la segundainstitucion un 56.97%;
la valorizacién econdémica que se obtuvo al finalizar fue de 165.40 soles en la

primerainstitucion y 173.70 soles en la segunda institucién por 6 meses (23).

La valorizacion econdmica depende del mercado donde € precio es variante
respecto a cada afo y también segln la empresa a la que se contrata. Se observo
gue parad afio 2019 e costo de plésticos fue de 0.40 soles, papel blanco 0.50 soles
y papel color 0.30 soles (22). Para e afio 2021 como presenta Tabla 14, de la
empresa AVC RECICLADORES E.I.R.L € precio del plastico es de 0.70 soles,
papel blanco 0.80 solesy papel de colores 0.20 soles; y laempresaNVESTMENT
ARASS.A.C donded precio del plastico es0.70 soles,papel blanco 0.60 y papel de
colores 0.30.
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CONCLUSIONES

- Se concluye que, en e distrito de Sicaya, la poblacion ya cuenta con
conocimientos sobre la segregacion de residuos organicos e inorganicos. Donde
el 54% de viviendas llevan practicando la segregacion por méas de 6 mesesy €
46% llevan segregando méas de 3 meses. Ademas, € 96% de las viviendas
entregan |os residuos inorganicos segregados a la municipalidad donde € 54%
de estos residuos inorganicos son botellas de plastico. Sin embargo, € 94% de

las viviendas desconocen la disposicion final de estos residuos solidos.

- Se concluye que, € peso de residuos solidos inorganicos domiciliarios fue un
total de 113.200 kg. de las tres rutas de recoleccion municipal, las 24 viviendas
gue son parte de la ruta 1, acumularon 61,450 kg. Las 13 viviendas que
pertenecen a recorrido de laruta 2 acumularon 34,250 kg, las otras 13 viviendas
delaruta3 acumularon solo 17.5 kg.

- Se concluye que, segun lacomposicién de residuosinorgani cos se obtuvo 21.9kg.
de botellas de pléstico, 16.600 kg de papel blanco, 13.150 kg de latas, 10.400 kg
debolsasy 8.750 kg de vidrio.

- Concluimos que, € peso de los residuos solidos organicos domiciliarios
fueron de 348.150 kg. de los cuaeslaruta 1l con 24 viviendas acumul6 191,750
kg; mientras que la ruta 2, acumul 6 14.2 kg més que laruta 3 pese a que ambas

tienen la misma cantidad de viviendas.

Se concluye gue lavalorizacién de | os residuos inorgani cos se estimé de acuerdo
alos precios de la empresa “INVESTMENT ARAS S.A.C.” obteniendo 47.96
soles, mientras que la valorizacion de los residuos organicos con la empresa
“ABONOS ORGANICOS SAN MIGUEL” fue de 13.93 soles.

Las vdorizaciones de los residuos solidos sean organicos e inorgani cos dependen
de la cantidad de residuos que se generan en € distrito de Sicaya. Por |o que se

concluye gue si existe relacion entre las dos variables.
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RECOMENDACIONES

Incentivar alapoblacién de Sicaya sobre |a segregacién de | os residuos solidos,
y que todos los miembros de cada familia sean participes de la entrega de

residuos organicos e inorganicos ala motocarga respectiva.

Se recomiendacontar con 2 motocargas, para el recojo delosresiduos organicos
e inorganicos y asi evitar e uso innecesario de bolsas de plasticoo costales,
especificamente paralarecol eccién de residuos organi cos, impidiendo que estos

se mezclen y /o ensucien.

Identificar con un distintivo a los hogares que permanentemente apoyan a la
municipalidad en cuanto a la segregacion, con € fin de promover la buena

précticay sirva de g emplo alos demas ciudadanos.

Redlizar una investigacion en afos para identificar las ganancias y beneficios

que lamunicipalidad haya conseguido con la valorizacion de los residuos que

segrega.
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Anexo 1l

Matriz de consistencia

OBJETIVO
PROBLEMA GENERAL VARIABLES
GENERAL
. - Variable Dependiente
] ) » Andlizar la relacion de la P
¢Cud sera la relacion entre la » o
segregacion en la fuente de| Vaor econdmico de

segregacion en lafuente de generacion
y e valor econdmico de los residuos
solidos domiciliarios en e distrito de
Sicaya— Huancayo, 20217

generacion y e valor econémico
de

domiciliarios en e distrito de

los residuos solidos

Sicaya— Huancayo, 2021.

|osresiduos solidos

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

¢Cud es € estado actual de la
précticade segregacion en lafuente de
de

domiciliarios, en € distrito de Sicaya

generacion residuos solidos

- Huancayo, 20217?

¢Qué cantidad de residuos solidos
inorganicos domiciliarios ingresa a
centro de acopio, en e distrito de

Sicaya - Huancayo, 20217?

¢Cudl es @ peso de los residuos
segun
composicion el centro deacopio, en €l

solidos  inorganicos su

distrito de Sicaya - Huancayo, 2021?

Determinar el estado actua dela
préctica de segregacion en la
fuente de generaciéon deresiduos
solidos domiciliarios, en €
distrito de Sicaya - Huancayo,
2021.

Determinar la cantidad de
residuos solidos inorganicos
domiciliarios que ingresa d

centro de acopio, en € distrito de

Sicaya - Huancayo, 2021.

Determinar el peso de los

residuos solidos inorganicos
segun su composicion € centro de
acopio, en € distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021.

domiciliarios.
Variable
Independiente
Segregacion  en  la
fuente degeneracion de
residuos solidos
domiciliarios.
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¢Qué cantidad de residuos solidos
organicos domiciliarios ingresa d
centro de acopio, en el distrito de
Sicaya— Huancayo, 20217

¢Cudl es € valor econémico de los
residuos solidos domiciliarios en €

distrito de Sicaya— Huancayo, 20217?

Determinar la cantidad de
residuos  solidos  organicos
domiciliarios que ingresa d
centrode acopio, en € distrito de
Sicaya—Huancayo, 2021.

Determinar el valor econdmico
de los residuos solidos
domiciliarios en & distrito de

Sicaya— Huancayo, 2021.

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 2

“Trabajando con la Tuerza
‘Nacida del Pueblo

et GIsA0ET

Gestion 2019 - 2022

Sicaya, 15 de satembra dol 2020

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SICAYA
VISTO:

5;"‘“ ; o' EIMTW&MI#MMIW#&MW“
oo i MM&Mwﬂwmlmllnpwnulmm“m#m
Solidos Inorgdnicos Municipales, mediants Resolucion de Alcaldia,

CONSIDERANDO:

Que la Congtituchan Politics del Esiado sp su Articulo 1942 reconore 3 153 Muricipa idad Distritales
su calided de Grganos de Goblerna Loca| con Autonormia Palitica, econdmica y sdministrativa en lcs
asuntos de si: compatencia, en concordancla con lo sefalade en el Artleulo || del Eitule Preliminar
de a loy t 27872, Ley Organica de Municipatidades;

el Articulo 809 de la Ley 27872, Ley Organica de Municipalidades, establece que, en materia

e carearmiento, salubridad y selud. es funcidn especifics exclusive de las municipatidage: distritales

gl proveer 2l servicho de implezs plblica determinando su mansfe conjunts por sxcepsitn, cuanda
no s genetan flesgos amblentales significativos;

Tue, el literal |} dal Articule’ 5% del Decreto Legislative N® 1278, que aprueba la Ley de Gestion
integral de Residuos S5&lidos, sstabiece gradusimente la segregacidn en fuente de residucs
municipales y el recojo selectivo de residuos sdlidos; admitiendo su manejo conjunio par excepelan,
CUANEG MO B8 EERETN Peago ambiantale tignificativos;

Que, el Decreto Suptemo NI 012:2009-MINAM, que aprobd L Polltica Nacianal del Amblente, indica
! an el gje de polltkcs 3; Gestidn Integral de Calidad Ambiental, compaonante. Residuos Solidos, come
% un imaamiento de politica del sector, of fartalecimiento de Is gestion de gobiernos regionales v
locales en materia de residuos sélides de dmbito municipal, prioritando su sprovechaimbe nto;

e mediante la Loy N2 29532 1 crad ¢l Programa de Incantivas & la Mejora de la Gestién Municipal
con el ohjstive de Incentiver a los goblernos locales = mejorar lod niveled de recaudscion da2 jos
tributos municipales;

o Qe mediante Decroto Supremo N™ 21 7-2020-EF, Apruaban las metas del Programa Incentivos afa
4 Mejora de ln Gestidn Municipal correspondientes ai 31 de dicsembre delafio 2020,

y e, medlante Resctucidn Directorsl N." 0023-2020-8F/50.01 Aprueban Cuadros de aclividades
¥ para &l cumplimianto de lis metas del Programa de Incentivos a-la Mejora de la Geatidn Municipal
gstablecidas al 31 de diciambre del afio 2020

¢ Colle Real N” 1098 & D&4-437232




Trabajando con la Tuerza
Nacida del Pueblo

Cue, mediante £l N° 0101 L 2020-MESD-GEM-MDS, de fecha 08 de Setiembre del 2070, de
Subgerencia de Servickn Municpales, donde wolicita is Aprobacion del Man Anual de Valorizackon
m, de Residuos Solidos inorginicos. Mediante Reschucidn de Alcsldis on ol marco de L
W mplermentacion de un SH1eMa Inlegiado de Manejo de Reskduos Solidos, en cumphmisnto de b
31,

e, o1 podtics de 18 Gestn Municipa . promover ef sesarmolio Ramano sostembie forendo una
tuhtura de vkares @ entidad locasl, reforiands destresas, mrﬂmﬁlm
partipantes, prepiciands of adecuado o de tarmpo lbre contando con o aptyo de docentas
técricos especiaites en la enseflanza de las diversas material contemidas er ¢l programa;

Estando s lo expiislo v en ejercioo de s stnbucones conierdes por is Conutitueidn Polifics de|
Perd y umyn.wmﬂlﬁmwim Ley Organica de
Nuncipbligadi;

SE RESUELVE:

mm ﬂwﬁimmmmumm

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR » la Garence de Servickos Municipabes, efectuar i acoones
neceatas con ko principales sctores involporados para implements exttosaments el Plan referids
en el articulos primer o, ls Supervitdn y seguiments.

ARTICULO TERCERD.- ENCARGAR » s Gerencis Municipsl, Oficies de Planficacidn, presupuesioy s
la Geranci de Sendcics Muonicipales, v demis Unidede: Drginicas de la Municipahidad Oistritel de
Saaya, & 1IN0 Cumplitmients de Lo dispueto B o presente Retcluckon de Akaidia.

ARTICULD CUARTO.- ENCARGAR » o oheing de Secretans General, su notificacun y 14 comunidad
ta pubbcackn de la presente Resolucion de Alcakdia #n & Portal Institaconal.

COMUNICIUESE Y CUMPLASE

¥ Calle Real N* 1098 & 064-437232

Fuente: Municipalidad Distrital de Sicaya
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Anexo 3

"Trabajando con la Fuerza
Nacida del Pueblo

Sicaya, 156 de setiembire el 2020

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SICAYA
o m VISTO:

3l informe N° 0191-8-2020-MSSD-GSM-MOS da fechs & de sstieribire del 2020 de s Gerencia de
(5= rvicios Municipates, por el cuad solicits |Iinmbl:ﬁndti?ﬂnmuﬂdlm:idnﬂlw
¥ solidos Orgénices Musicipales, mediants Resolumion de Mealdia.

CONSIDERANDO:

Cue ln Constitucion Polltica del Estido enisy Artlzulo 1948 moatiote &l Municipalidad Chitiitales
su caiidad de Organos de Gobiema Local con Autonamia Politica, soangmica y administrative en los
suntos de su :ﬁfnpltumli &n rntmmhmln se!lqllduuﬁmﬁ:uhrldﬂuuu Preliminar
delaley N2 27872, Leay Orgdnica de Municipaiidades;

e, el #HM BO? de |a Ley 27572, Ley Organica de Municipalidades, establece que, en materia
v sareamientt, selubridad y salud, e funcidn especifica lr.dlin de las municipalid ades distritales
| proveer ¢l setvicio de limpleza plblica detarminands su manejo conjunto pos exceptidn, cuando
no e grnaran riesges amblentoles significativos;

Qum, ef teral 1) del Articulo 5% del Dedreto Legislativo §® 1278, que aprusba |a Ley de Gestidn
integral de Hesiduos Solides, satsblece mduﬂlﬁm: la segrégacion en fuente de residuos
muricipales y & recojo selactivo de residucs sdlidos, sdmitiendo su mansejo conjunto por excepeldn,
cuando no se generan Tliesgo armblentles ;I-Hlﬁﬂl.'ﬂ_lzq_lpl;

A0 B ¥ .
@ Que, i Decratn Sumrm N!ﬂllmurmmlpﬁh wm!;_hﬂﬂ dﬂ.pnhlentu. indica
: "',I«?j uni lineamisnta de pelitics del sector, ol fortalecimisnts de fa mﬂh da pﬁm-.u ugbunah: ¥
“e_BiZwis 4 locales en materia de residuns séfidos de dmbite municipal, pricrizande su sprovecharmients;

Qe mediante-fa Ley N2 29332 se créd &1 Programa de Incentivos o b Mejoras de la Gastion Municipal
con el objethvo de Incentivar a los goblernos locales & mejorar los niveles de recaudacidn de los
tribartos munlelipafes;

n&? Que, mediante Decreto Supremo N 217-2020-EF. Aprueban kas metas del Programa incentivos ada
= !.‘E;g-lu:uri- de l= Gastion Municipal correspondientas al 51 de diciembre del afio 2030;

_n‘: para el cumplimiento de lasmetas del Programa de Incentives 2 kB Mejors de k5 Gestidn Municigal
establecidas al 31 de diclembreded afio 2000

¢ Calle Real N° 1098 ® 064-437252

www munisicaya gob.pe

84



"Trabajande con la Tuerza
Nacida del Pueblo

Que, mediante £l N* 01914-2020-MS80D-GSM-MDE, de fecha 08 de Setiembre de| 2020, de &
Subgerancha de Servicios Municipales, dande salicita la Aprobacicn del Plan Anual de Valorizackdn
de- Residuos Solidos Inorgdnicos, Mediante Resolucidn de Alealdia en ol marco de Ia
mplementacion de un Sietems integrade de Manejo de Residuos Solidod, en cumplimientn de s

Ue, es poiitics de is Gestidn Municipal, promoyer el detsrrafls humans sostenible forands una
cultura de valares o identidad Iocal, reforando destrezas, habiidades y actitudes positvas de Ios
partiipantes, progiclando ol adecuady use de tempa libre contando con el apoyo de-docentes y
téenicos especiafistas en lo ensefianca de las diversas material contenidas en el programa;

Estando a o EXpUESTIO y &0 ejercicio de s stribuciones conferidasporde Congtitucidn Politica del
Pert y tos.articules 208 numerales 6 y 17, v el articulo 439 de la Ley NE27972, Ley Orgdnica de
Munwlnﬂ"d'ﬁ}

SE RESUELVE:
ARTICULD PRIMERO. APROBAR e PLAN ANUAL DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOUDOS
o

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR 3 fa Gerencia de Servicios Municipales, sfectuar las scoiohes
necesasias con |os principales actores-involucrados para implementar exitosaments el Flen referide
&1 &l artliculon primers, |8 Supendsian y sagulmiento.

ARTICULD TERCERD.- ENCARGAR & |3 Geréncis Munickpal, Oficine de Planificacion, presupuestoy a
{a Gerencia de Senvichos: Municipales, y demds Linidades Crganicas de i3 Municipalidad Distrizal de
Swaya, of estricta cumplimiento de lo dispuesto en el presants Resohuciin de Alcaldia

ARTICULD CUARTO.- ENCARGAR a la oficing de Secretaria General, su notificacion v la-comunided
s publicacian de la presente Resolucion de Aloaldia&n e RPorml nstitucianal,

A
FI
/s /5 REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ CUMPLASE

¥ Calle Real N° 1098 & 064437232

« Wl TS aya OO, pE

Fuente: Municipalidad Distrital de Sicaya
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RUTA N°01 DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS E INORGANICOS

Anexo7

113










CA )
ﬁ?’*"’h‘!m VALDR ECONGMICD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
HUANCAYD, 2021

Anexo 8

AMALSIS D qg@umummmumﬁumﬂnﬂ
s DOMICILLARIOS EN EL DISTRITO DE SICAYA-

E

S MIOIA MENOGLA Lafy Alongra ¥ UM EIRNON Gabriels Shares Universidad
REGISTRO RUTA 1 SHRS

W NOMBRES Y APELLIDOS DIRECCION o] A
1 Urh Nugam  Tovma, (g W ol 5

! ¢ & Euluwia Calle Jhavcaye” L7183 f oL | 3
3| Howdes rong, e (lle Hoaneayes  W16H1) 03 Y
4 Segee {Ladvado Vowres M:_Hw:: peiod oYy 9
5| e Quispe  Onbvely Calle Manewp 0520 | 05| ¥
6] Jong  Comoy Clemenle M. Cocharas o6 9
7] Senleg  Top  Shuehe Av_ Codaresss 0| 2
. Sﬂﬂlﬂ Panilla %1 Av Qnd'lp.r:fg o¥ b
9] Metonds  Ospowd  Woda Cale Pt SN || >
0] Twea WNeigeres %u...q::. Cale i) w2 a36 b =
n Qui.mm é,:[gl.m_:c:: Eh-ﬁ‘dvb Luh‘.- Waed I L H
1] Mg Oudwgorr  Ooldwn | Colle Bad B°M23 12| 5
13| flunedde  Soallew P duey Callr P/ P Jy5% | 13 5
W[ Tine fodwpez Qe Colle ooy 0*j386 | /1] &
15 H'l'f"l'ﬂ_l Eﬁjﬂ_] ke T Sumn TN 15 =
16 E‘Zﬂ“‘ﬁ Porsela f"ur..m-stﬂ jT-Eumn .,-L'sﬂiu Xy wipet] L4 3
0| Joewza  Agle  Guupe | S Bavedon wuaa| | 2
18 I dalitta Hutimun Hurmon, :'E-' ﬂ,]i&lml.ﬂﬂ Shl 1Y 5
19 ;&]p.lh'r Yonchez  Rezales T Oxeye w2so| ig v
X Mo Ouspe Murav 'Eg Cregs  N°J44, pie) 3
| Peabing .-, sedore  Peops Jon Sebvaghon 3| B
a2 Cane  Paer  Mavkipes v Ui sy | 2 9
2l Palo  Bugeoo Mawes | S Unen 4°553) 23] &
i Ay Micinle Fonsecn. San Soaton A | 2y 2
28
i}
28

24
i

116




(C A} ANALISIS DE LA RELACION ENTRE LA SEGREGACION EN LA FUENTE 0F GENERACION ¥ EL
h.ﬁf _ mmm LOYS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARICS EN (L MSTRITO DE SICAYA-

&=

| HUANCAYQD, 2021
\ ‘-.‘ ' J Fe BV MOMDOSA Laily Msarebrs § OLPSPT COMAON Gatriske Ses Civeratdi
— REGISTRO RUTA 2 -

N NOMBRES ¥ APELLIDOS DIRECCION ::: v
1 ﬂmg oz Havouy Guligne T oo Quiz 25 2,
2 Vdey  Duecent  Muowam Fe. Hedime Pyt 26 3
i Mos  Ovdoga hqumn v, Bedvae R /| 3
4 Moe  diyahveao  Trellag T Unwy I 2y 2
- ftfashiee Fage Fews falle Aldnam Alaga S | 2 i
6 Hichav Lizowrs {avear 'HIL' jfl, hiany  Mana | 30 3
7 ﬂﬂﬁﬂll Flaues T (alle Bahap Bhaae N ] i
8| Swud  Owemr  \oe Calle Moo Page |22 | 8
g Ava  Hucmon Huspe Tr. i cle fgpde 3hy 33 {
10|  Alig Huen Guope [T Ude Aosle 30 |34 =
H i - Ilg'ﬁru_‘j Hangus - % Umon B30 | B 5
12 Meavie Uedle o \par 7 Sﬂ.nh Bl bare 47 291| JG &
13 Katones fliamm‘rl:- C-'n;‘-!.pc {hlle Elﬂn&\.l-ﬁ' fiacda 34 | 1 2
14

15

16

17

18

19

20

i1

22

i3

24

45

ik

a7

|

4

5

117




o BADEA MEMDOEA Zilly Alondry ¢ OUTFT TTARM Ganisly Sharme

Universidad
REGISTRO RUTA 3 CoR"
T e
t :}ﬁ"i % Farale . 5113-,1 1LY 53 §
2| (aoodia ﬂ\m'lﬁr;. l::‘lu_ugr.' T fvav iy .-E’q ki
3| e Bt Mou Qmiﬂﬂin T Grav 51 LW -
ol L Mauavee T Grow S 4 3
3 g Meaa T Gy 5 HL| =2
Bl Widov  Morbon  Jluewee T Ghaw Hy | 3
7 ':}15& (uodmde  Sdui o s Heeay 3k |4 <.
8] Aode  Gidwer  Minohene | Glle Spaanse 5[ Y5 | &
y E—"thl Un@ﬂ El::llul_lﬁ ‘5' .f{*bf‘{ﬂ:'.-‘ Fu {I‘H’ b,
0] Foewthy Ul pe Catles g ¥ pmql,r;n peydl | 41 4
1l Else qu-..uﬂ' Aludes. 3-: 'R:._ﬁ-:n St L[S 3
B| Cenla  Teipondor  Sundier Qu_ty-'st- p a3y | 49 3
13 Cahips e, il enei ‘ﬁu‘:':mi\.h Wl E,JM LY @
14
15
16
17
1R
19
1]
31
2
A
14
.2
16
F i)
28
9
a0

Fuente: Elaboracion Propia

118




Anexo 9

Huancayo, Mayo del 2021
Sres, Municipalidad distrital de Sicaya

Presente. -

Mos complace dirigirnos a ustedes para saludarios cordialmente ¥ a la vez presentarles a
nuestra Empresa AVC RECICLAJE E. LR L.

Direccion Oficina: Ir. Cajamarca 689 Huancayo
Direccion Planta: Av, Las Américas 5/M, alt. Paradero & carretera camino a Sicaya,

La empresa AVC RECICLAJE, &5 una empresa dedica a la comerdalizacidn de materiales
reciclados, la siguiente lista figura los materiales ¥ preclosa os gue comerciallzamos

PRECIOS
» Botellas de gaseosa trarmsparentesy celeste {san mateo} sin liquidas ... 1.30 soles
»  Botellas dePetde limpieza fayudin, Impadares,etoh. .o ieen (.70 soles
#  Botellss de gatedsa Qe ol S i nmi ess isis sensssisis danene nans. U 10 S01ES
P R B e T R S i e S 040 soles
s Botellas de pet mezcladas (transp,colomes acelte ¥ limplezal, . e i 0.70 s0les
¢  Plastico Durol botellas de yogurt, taper, Vasos b b . i i e .80 soles

* Bolsas todoslos colores sin restos de comida 0.60 soles
B LB o s e rmimassesss e mis e e g s s ey LU KL SC0ES
#  Cartdn no plastificado i i e et s e e 0,20 50les
o Papel BIanto o e, .80 soles
o« Papelperiddico (.20 soles
W P T T B v i o 5 s B A gt mapoctirin i | | R SR
B L e T IR e i o e e N B i 2,00 soles
B TEMENBOR o it s i s DT SOIES
¢ [otelas de vidrio todos los colores 8 IMPresas ..o s 0005 s0les

Materiales que no deben de indulr dentro del reciclaje:

#« Botellas o plastico guemado

* Alambre gue proveniente de la quema de llantas
& Jugustes

» Platos y tasas de baguelita

*  Artefactos eléctricos

# Botellas de fertilizante v herbicidas

»  Pastas de cuadernos vy lbros
* Pomos plasticos con restos de pintura acrilica
s Tubos de PVC

Sin otro en particular y agradeciendo por su tiempo prestado me despido,
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Fuente: Municipalidad Distrital de Sicaya
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Anexo 10

INVESTHENT

ARAS.

b Ladegiem k- il rY BraTeis it

Lima, mayo del 2021

COTIZACION N7 32-2021 - INVESTMENT ARASSA.C.
Atencidn ' Quispe Cerron Gabriela Sharon
[ nuestra consid erackdn

Par midio de b presente le hacemos legar un cordlal saludo y & la ves presentamos @ ustedes
nuestra COTIZACION de los productos de reciclaje,

Los precios son;
__UNIDAD (Kg) PRECIO UNTARID |
1 PLATICO DURD = .80
1 PLASTICO BLANCO [
1 LASTI £ 0,70
1 TAS 040
BOLSAS 0,80
CARTOMN 040
FAPEL BLANCO 060
- PAPEL DE COLORES 0.30
* VIDRIO_ .10
1 TETRAPACK 0.0
Atentamente,

Ir. Padre Andrés Corza N* 736~ flrnac, Lima —LUma
Telf : 3A0533113
Investmentaras@gmal.com

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 11

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 12

ONETERRES G, TS, ) (e “Trabajando con (a Fuerza
Nacida del Pueblo”

“SICAYA*

Gestion 2018 - 2022

Jlcaya, 14 de abril de 2021

Sefioritas:

Gabriela Sharon Quispe Cerron
Zally Alondra Moza Mendoza
Teslstas de la Universidad Continentai

Presenis, -

Asunto :  ACEPTACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION "AMALISIS DE LA
RELACION ENTRE LA SEGREGACION EN LA FUENTE DE GENERACION ¥ EL
VALOR ECONOMICO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL
DISTRITO DE SICAYVA-HUANCAYO, 2021%, EN EL DISTRITO DE SICAYA.

Es grato dingirme a Ud., con 13 finalidad de hacerie Bepar un saludo cordial 8
nombre de la Subgerencla de Servicics Municipales de la Municipafidad del Dictriln de Skeaya y
&l mio propic para comunicaries muy respeliosamente que ha sido aprobsde su soficilud péra
realizar @l proyecls de Investigacin “ANALISIS DE LA RELACION ENTRE LA
SEGREGACION EN LA FUENTE DE GENERACION Y EL VALOR
ECONOMICO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL
DISTRITO DE SICAYA-HUANCAYO, 20217, en o distrito de Sicaya,

Esparando 583 de gran provecho para su crecimienio profiesional, es propicia la
oporunidad para expresara bs senlimientos mas dstinguidos v ata estima,

?Calle Real N° 1098 & (064) 437232

# www.munisicoya.gob.pa

Fuente: Elaboracién Propia
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EACLUESTE S0E RE e D
Fotografia 1: Encuesta a los pobladores
fueron participes de lamuestrade la
gue fueron participes de la muestra de la ) L
_ o investigacion.
investigacion.

Fotografla 2: Encuestaalos poblad res que

HCASAWRECIC
T SR Fotografia 4: Etiqueta que identificaalos
Fotografia 3: Identificacion de las viviendas hogares que

participes de la muestra de la investigacion.

£ 5
:
%
i s

:- )

o
(B3N | B G L I_‘l'lndH i Nixhs i TN T B =
SR Fotografia 6: Entrega de bolsas de plastlco
Fotografla 4 IdentlflcaC|on de las viviendas
parala segregacion correspondiente.
participes de la muestra de la investigacion
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SECREQRCILN DiA T
Fotografia 7: Recoleccion de residuos
segregados — Dia 1.

— 1L 012B5 FEEeE T
Linnamed Hoad

Fotografia 9: Dia 3 de larecoleccion
deresiduos solidos domiciliarios.

REDIS30 0 RESIDWES
! o AT

Fotografia 8: Dia2 de larecoleccion de

residuos solidos domiciliarios.

CETEOWE R BESROE
; 20707237925

Fotografia 10: Dia 5 de la recoleccion
deresiduos sdlidos domiciliarios.

Fotografia 11: Ultimo diade
recol eccion deresiduos solidos
domiciliarios.

Fotografia 12: Determinando € peso de
los residuos sdlidos orgénicos domiciliarios
alallegadaal centro de acopio.
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Fotografia 13:

Caracterizacion de losresiduos solidos inorgénicos domiciliarios.

s Ei J"Eiifu"ll._.-hl ul'\ i
1- 74209 5. m

Fotografia 14:
Agradecimiento alos hogares que participaron continuamente en la

investigacion.

ﬁitﬂf‘lﬁﬂ _'
GA DE F’L.ANTA":'
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