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RESUMEN

El objetivo de la presente investigación fue analizar la relación de la segregación

en la fuente de generación y el valor económico de los residuos sólidos domiciliarios

en el distrito de Sicaya – Huancayo, 2021. Donde la metodología de investigación fue

deductiva, ya que para la conclusión se necesitó que el análisis respectivo inicie desde

una informacióngeneral a uno específico o particular. El tipo de investigación fue el

aplicativo y el diseño utilizado fue transaccional o transversal exploratorio.

Para la investigación se trabajó con los miembros de cada vivienda, quienes

participaron activamente en el programa de segregación en la fuente y recolección

selectiva de residuos orgánicos e inorgánicos, con ellos se analizó la situación actual

del distrito mediante una encuesta. Luego se recolectó los residuos de las viviendas, los

cuales se convirtieron en la muestra de la investigación, este proceso tuvo una duración

de ocho días, considerando el día cero. Obteniendo como resultado los pesos

correspondientes de los residuos orgánicos e inorgánicos, para luego segregarlos y

finalmente determinar el valor económico de los residuos aprovechables y del

compostaje a partir del residuo orgánico.

El trabajo de investigación llegó a la conclusión que, la valorización de los

residuos sólidos domiciliarios orgánicos e inorgánicos dependen directamente de la

cantidad de residuos segregados en la fuente de generación. Así también se obtuvo

como resultado que durante los 7 días de campo se logró acumular 113.100 kg de

residuos inorgánicos los cuales fueron valorizados en 47.90 soles por la empresa

¨INVESTMENT ARAS S.A.¨. De los residuos orgánicos se llegaron a acumular

348.150 kg los cuales fueron valorizados en 69.63 kg de compostaje, que al ser vendido

se generó 13.90 soles.

Palabras claves: segregación, residuos sólidos, valorización.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation was to analyze the relationship between

segregation in the source of generation and the economic value of household solid waste

in the district of Sicaya - Huancayo, 2021. Where the research methodology was

deductive, since for the conclusion it was necessary that the respective analysis starts

from a general information to a specific or particular one. The type of research was

applicative and the design used was transactional or cross-sectional exploratory.

For the investigation, we worked with the members of each household, who actively

participated in the program of segregation at the source and selective collection of

organic and inorganic municipal household waste, with them the current situation of the

district was analyzed through a survey. Then the household waste was collected, which

was improved in the research sample, this process lasted eight days, considering day

zero. Obtaining as a result the corresponding weights of organic and inorganic waste,

to then segregate them and finally determine the economic value of usable waste and

composting from organic waste.

The research work concluded that the recovery of organic and inorganic household

solid waste depends directly on the amount of waste segregated at the source of

generation. Thus, it was also obtained as a result that during the 7 field days, 113,100

kg of inorganic waste were prepared to accumulate, which were valued at 47.90 soles

by the company “INVESTMENT ARAS S.A.” Of the organic waste, 348,150 kg were

accumulated, which were valued in 69.63 kg of compost, which, when sold, cost 13.90

soles.

Keywords: segregation, solid waste, recovery.
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INTRODUCCIÓN

La cultura de segregación en la fuente de generación de residuos sólidos

domiciliarios se ha ido inculcando en las viviendas gracias a programas que viene

realizando las diversas entidades en todo el país, además en la Ley de Gestión Integral

de Residuos Sólidos – D.L N° 1501, artículo 24, menciona que, las Municipalidades

Distritales son competentes para la implementación de programas de la segregación en

la fuente y recolección selectiva de residuos sólidos dentro de su jurisdicción, así

también debe de promover la valorización de estos y asegurar la disposición final.

Los residuos sólidos (orgánicos e inorgánicos) tienen un valor económico, donde

los residuos orgánicos son aprovechados después de un proceso de compostaje y en

cuanto a los residuos sólidos inorgánicos estos son vendidos a empresas o asociaciones

de reciclaje.

La presente investigación tiene como objetivo analizar la relación de la

segregación en la fuente de generación y el valor económico de los residuos sólidos

domiciliarios en el distrito de Sicaya en la provincia de Huancayo, 2021. La muestra de

la investigación son las viviendas que participan activamente en el programa de

segregación en la fuente, que fue implementada por la Municipalidad Distrital de

Sicaya, la cual avala la cultura ambiental en cuanto a la segregación en las viviendas.

La presente tesis está organizada en 4 capítulos. El capítulo I está conformado por

el planteamiento de problema donde se realizó la búsqueda de bibliografía

internacional, nacional y local; la formulación del problema fue planteada de la

siguiente manera: “¿Cuál será la relación entre la segregación en la fuente de generación

y el valor económico de los residuos sólidos domiciliarios en el distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021?”. En este capítulo también se determinó los objetivos (generales y

específicos), así mismo se planteó la justificación (económica, social y ambiental), la

importancia de la investigación y el cuadro de la operacionalización de variables.

El capítulo II, presenta antecedentes internacionales, nacionales y locales los

cuales son la base para la elaboración de la investigación. También se elaboró las bases

legales y teóricas; por último, se definió algunos términos utilizados en la investigación.
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Dentro del capítulo III, se realizó la identificación del método general y específico,

así como también el tipo y diseño de la investigación. Se determinó la población y

muestra, ambas se obtuvieron del padrón de viviendas que participan en el programa

de segregación en la fuente, teniendo en cuenta la base de datos de la Municipalidad de

Sicaya. Para la recolección de los datos se usó un cuaderno de campo con el fin de tomar

apuntes de los pesos de los residuos orgánicos e inorgánicos.

El capítulo IV, comprende los resultados obtenidos y su análisis correspondiente

según los objetivos planteados inicialmente, teniendo como conclusión general que la

valorización depende directamente de la cantidad total que se segrega en la fuente, esto

a su vez depende directamente de la cultura de segregación de los pobladores. Al final

del trabajo de campo se obtuvo 113.100 kg de residuos inorgánicos los cuales son

valorizados y vendidos a la empresa “INVESTMENT ARAS S.A.C.” por 47.90 soles.

En cambio, de los residuos orgánicos se llegó acumular 348.150 kg que convertidos en

compostaje llegó a pesar 69.63 kg y al ser vendidos se generó 13.90 soles.
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CAPÍTULO I

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento del problema

El informe realizado por la Organización de las Naciones Unidas - ONU

menciona que, en Latinoamérica cada persona genera alrededor de un kilo de

residuos sólidos al día, contribuyendo con el 10% de la producción de los residuos

sólidos a nivel mundial. También menciona que, alrededor de cuarenta millones de

personas no tienen acceso al sistema de recolección de los residuos sólidos y la

tercera parte de los residuos sólidos están terminando en basurales o botaderos a

cielo abierto donde no existe ninguna garantía sobre el amparo de la salud y del

medio ambiente. En América Latina existe una privación de la capacidad de

reciclaje, se conoce que aproximadamente el 90% de residuos sólidos no son

aprovechados y están terminando en botaderos. Este dato demuestra claramente

que se está avanzando poco o casi nada en el cumplimiento del punto número3 de los

Objetivos de Desarrollo Sostenible (1).

Para el año 2019, se estimó una crisis mundial generada por los residuos sólidos

ya que solo el 16% de estos, han sido reciclados de los 2.100 millones de toneladas

de residuos que se genera al año. La generación de los residuos sólidos en las

últimas décadas han estado en aumento ya que la causa primordial es el consumo

de plástico y la falta de conocimiento para aprovechar los residuos que se pueden

reciclar (2).

En Quito, Ecuador, para el año 2016, el asunto de la recolección de residuos

sólidos se centralizó en que la población debía sacar los residuos a la calle sin

necesidad de ser segregados. La población desconocía sobre la disposición final de

los residuos, así como si se realizaba algún tratamiento o no, también no tenían idea

si se valorizaba los residuos o en el peor de los casos las poblaciones eran

inconscientes de las consecuencias de disponer los residuos al perímetro del

distrito. Sin embargo, este problema ha empeorado cuando la población crecía

exponencialmente, porque ya no era fácil encontrar un lugar donde disponer los

residuos y viendo por conveniente echarlo a espacios libres o alejarlo un poco más

de la zona urbana.

El importe aproximado de los residuos sólidos que han llegado a generar los

habitantes del distrito metropolitano de Quito fue de 1.8 toneladas diarias
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generando al año 657 toneladas sin una segregación en fuente ni valorización y

como para empeorar el panorama, el total de residuos sólidos recolectados eran

dispuestos a un botadero, dicha cantidad de residuos se están convirtiendo

realmente en un problema para la sociedad, tanto en lo ambiental, como en la salud

de las personas (3).

En el año 2015 en el Perú, según las estadísticas realizadas por el Ministerio

del Ambiente se produjeron 7´588,646 toneladas de residuos, donde el 64%

proviene de los residuos domiciliarios y solo el 15% de los residuos son reciclados.

El Banco Mundial realiza una proyección al año 2025, donde el Perú produciría 36

mil toneladas de residuos diarios, el cual muestra lo alarmante de la situación (4).

Además, de acuerdo al informe de residuos sólidos municipales del año 2018, se

generó un 58% de residuos orgánicos, 18% de residuos inorgánicos y el 24%

restante corresponde a residuos no valorizables. Traduciendo estas cantidades en

toneladas a nivel nacional, de un total de 5´601,388 toneladas de residuos que

pueden ser valorizadas, solo 77,621 se gestionan, donde el 3.75% son residuos

inorgánicos y 0.65% orgánicos. Estas cifras demuestran el incorrecto manejo de

residuos sólidos, prueba de ello se detalla que en el Perú existen alrededor de 1,585

botaderos a nivel nacional, 52 rellenos sanitarios en las 19 regiones de las 24 que

existen (5).

En Juliaca (Puno), se menciona que la rápida producción de residuos sólidos

radica en el gran crecimiento poblacional, Juliaca amanece con gran acumulación

de residuos en puntos que no son botaderos autorizados, por ello la municipalidad

conjunta con el ministerio del ambiente implementa dos proyectos para mantener

la limpieza en toda la zona urbana. Además, se planteó aprovechar los residuos a

través del compostaje y la valorización de los materiales reciclados. Todo ello con

el propósito de mitigar los problemas ambientales que causan las inmensas

acumulaciones de residuos que se generan en la ciudad y la mala gestión de su

disposición final, es decir que estos residuos no cuentan con un tratamiento

adecuado. Se pudo evidenciar que la exposición a estos residuos ha generado

problemas respiratorios, digestivos y hasta oculares. Sin embargo, se conoce

también que alrededor del 76% de la población de Juliaca no realiza la segregación

en fuente y los otro 24% lo hace solo con los residuos orgánicos que aprovechan

como alimento para sus animales (6).
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El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) en el año 2018

identificó 1,585 botaderos considerados informales en todo el territorio nacional,

donde 27 de estos fueron categorizados como áreas que pueden pasar a ser

infraestructuras formales para su disposición. Las regiones con más botaderos en el

territorio nacional son: en primer lugar Áncash, con 149 botaderos; luego

Cajamarca, con 123 y finalmente Puno, con 111 botaderos. En cuanto a las regiones

que cuentan con mayor extensión de áreas que fueron afectadas, está la región de

Lambayeque con 438 hectáreas, le sigue Ica con 276 y finalmente Piura con 201

hectáreas. En el informe que presenta la OEFA organismo anexado al MINAM

(Ministerio del Ambiente) reporta que 1,558 de los botaderos identificados se

encuentran en la categoría de recuperación de dichas áreas, ya que deben estar

clausuradas por el gran impacto negativo al medio ambiente y a la sociedad (7) .

En la Amazonía Peruana se evidencia que el río más largo del mundo tiene una

apariencia de botadero, precisamente por su marcha o recorrido por el Perú. La

población de la Amazonía y comunidades indígenas vierten sus residuos al río y

bosques, muchos de ellos lo hacen por falta de conocimiento y otros porque no

cuentan con el servicio de recolección. Nauta, la ciudad más antigua del Amazonas

solo cuenta con 20 papeleras para unas 30.000 personas, además es en esta ciudad

donde se evidencia el único vertedero público de la región de Loreto, la cual recibe

alrededor de 12 toneladas de desechos diarios de las 16 que se produce y las 4

toneladas restantes terminan en las calles, ríos y en el embarcadero (8).

Junín genera aproximadamente 578 toneladas de residuos sólidos por día, una

cifra muy alarmante, donde 100 toneladas van a parar a diferentes cuerpos de agua

(ríos, riachuelos, humedales, lagunas, etc.) y áreas abiertas (pastizales, áreas de

sembrío, terrenos abandonados, etc.), 308 toneladas de residuos llegan a los

diversos botaderos y solo 178 toneladas se depositan en los rellenos sanitarios. El

OEFA presentó un informe detallado en los años 2014 y 2015, donde se menciona

que la provincia de Huancayo está entre las peores provincias en la gestión del

tratamiento de residuos sólidos, obteniendo un resultado desaprobatorio en la

evaluación, pues Huancayo genera aproximadamente 350 toneladas de residuos

sólidos por día (9).

En Huancayo se pueden observar botaderos que requieren atención inmediata

por la cantidad de basura que termina en ellos, un claro ejemplo de ello es el botadero

“La mejorada”, la cual sobrepasó su capacidad y fue clausurada. Posterior a esta se
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apertura otro botadero - “El porvenir”, el cual está ubicado a espaldas de EsSalud.

Toda persona debería considerar que los botaderos son una fuente de

contaminación, ya que no existe ningún tipo de tratamiento (10).

Huancayo, siendo unas de las regiones que genera mayor cantidad de residuos

sólidos presentó una alternativa de solución que se propuso en el año 2008, esta

alternativa consiste en la edificación de una planta de tratamiento de residuos. Pero,

este proyecto no se llegó a concretar hasta el día de hoy y los problemas con los

residuos sólidos han ido incrementando, esto por la falta de seriedad por parte de

la comunidad y porque los botaderos que operan dentro de la provincia rebosan por

el excesivo volumen de residuos sólidos que se disponen en estos sin segregarse,

teniendo como consecuencia la apertura de más botaderos informales, ocasionando

pérdidas de suelo, así como el riesgo a la salud pública (9).

El distrito de Sicaya en el 2012 generaba 3.182 toneladas de residuos

domiciliarios al día y para el 2013 se llegó a generar 3.188, evidenciando el

aumento en la generación de residuos. Esto es originado por diferentes factores:

crecimiento poblacional, incremento de patrones de consumo, la falta de

segregación en la fuente, etc. Por esta razón se indaga como relacionar el nivel de

segregación en fuente de la población del distrito de Sicaya con la valorización de

sus residuos sólidos (11). La disposición de los residuos sólidos se realiza en el

botadero denominado “Paraje de Molinos”, dicha área está ubicada en el mismo

distrito de Sicaya, a pocos metros del río Mantaro. En el 2013 la Dirección

Regional de Salud- Junín (DIRESA) mediante la Dirección de Salud Ambiental

(DESA), realizó una inspección inopinada al botadero de Sicaya donde comprobó

el inadecuado tratamiento de los residuos, así mismo se demostró que no tenía

autorización sanitaria para la disposición de los residuos. Además, se conoció que

el río Mantaro se viene contaminando por los lixiviados que producen los desechos

orgánicos, evidenciando que en el 2013 no había una valorización de los residuos.

La DIRESA, notificó al municipio para su respectivo cierre y elaboración del Plan

para Recuperación de Áreas Degradadas (12).
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1.2. Formulación del problema

1.2.1. Problema general

¿Cuál será la relación entre la segregación en la fuente de generación y

el valor económico de los residuos sólidos domiciliarios en el distrito de

Sicaya– Huancayo, 2021?

1.2.2. Problemas específicos

¿Cuál es el estado actual de la práctica de segregación en la fuente de

generación de residuos sólidos domiciliarios, en el distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021?

¿Cuál es el peso de los residuos sólidos inorgánicos domiciliarios que

ingresa al centro de acopio, en el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021?

¿Cuál es el peso de los residuos sólidos inorgánicos domiciliarios según

su composición en el centro de acopio, en el distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021?

¿Cuál es el peso de los residuos sólidos orgánicos domiciliarios que

ingresa al centro de acopio, en el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021?

¿Cuál es el valor económico de los residuos sólidos domiciliarios del

distrito de Sicaya - Huancayo, 2021?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Analizar la relación de la segregación en la fuente de generación y el

valor económico de los residuos sólidos domiciliarios en el distrito de

Sicaya - Huancayo, 2021.

1.3.2. Objetivos específicos

Determinar el estado actual de la práctica de segregación en la fuente de

generación de residuos sólidos domiciliarios, en el distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021.

Determinar el peso de los residuos sólidos inorgánicos domiciliarios que

ingresa al centro de acopio, en el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021.
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 Determinar el peso de los residuos sólidos inorgánicos domiciliarios

según su composición en el centro de acopio, en el distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021.

 Determinar el peso de los residuos sólidos orgánicos domiciliarios que

ingresa al centro de acopio, en el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021.

 Determinar el valor económico de los residuos sólidos domiciliarios en

el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021.

1.4. Justificación e importancia

1.4.1. Justificación de la investigación

1.4.1.1. Justificación económica

La visión sobre los residuos sólidos al transcurrir el tiempo ha

cambiado, antes se veía a los residuos como un simple desecho, hoy tienen

un valor económico. Con esta investigación se busca dar a conocer que los

residuos se pueden valorizar de manera óptima. Sin embargo, ello depende

de una buena segregación en los hogares y establecimientos. De los

residuos orgánicos, a través de un proceso de transformación se puede

obtener compost, mientras que de los inorgánicos como botellas, latas,

plásticos, etc., pueden servir como materiaprima para otros productos

derivados. Por otro lado, la investigación en el distrito de Sicaya dará a

conocer la cantidad de los residuos sólidos segregados en los hogares y

cuánto de ellos es valorizado en el centro de acopio, así mismo los ingresos

en soles que se pueden obtener por los residuos orgánicos e inorgánicos.

1.4.1.2. Justificación social

La cantidad de generación de residuos sólidos ha ido incrementando

últimamente, esto debido al crecimiento de la población y por el

consumismo de la sociedad. Muchas personas desconocen el fin de los

residuos sólidos, también desconocen los problemas que puede ocasionar

si no se tiene una adecuada gestión y disposición.
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El presente proyecto de investigación logrará aportar información sobre

los resultados obtenidos de la población del distrito de Sicaya, con esto

lograremos que la educación ambiental en la población vaya en aumento,

dando a conocer que los residuos sólidos no son simples desechos sino que

tienen un valor económico el cual se puede aprovechar, también resaltará

la importancia de la segregación desde los hogares para su mejor

aprovechamiento e involucrando a la población en la mejora continua de

la gestión de los residuos sólidos y concientizará a cada poblador del

distrito a ser parte de la solución.

1.4.1.3. Justificación ambiental

Uno de los grandes problemas que se presenta en la sociedad es la

contaminación que se da por residuos sólidos. Si estos no cuentan con un

tratamiento previo ocasionan riesgos a la salud de las personas y al

ecosistema. Sicaya, cuenta con un botadero denominado “El molino”, este

botadero está ubicado a unos pocos metros del río Mantaro, el cual viene

afectando el suelo, agua y aire de todo el ambiente.

Con la presente investigación se dará a conocer que la segregación en

la fuente y la valorización, son procesos muy importantes durante la

gestión de residuos sólidos, debido a que su implementación disminuye la

cantidad de los residuos que llegarán a la disposición final (botadero)

evitando así la saturación de esta.

1.4.2. Importancia de la investigación

La investigación contribuye a conocer la importancia de la segregación en

la fuente dentro de una mejor gestión de residuos sólidos, ya que estos

residuos separados tanto en orgánicos e inorgánicos tienen un mejor

aprovechamiento, logrando reducir así la cantidad de residuos derivados al

botadero o disposición final. Así también nuestra investigación otorga

información sobre la valorización de los residuos sólidos orgánicos e

inorgánicos, la cual generará un ingreso económico extra para el distrito de

Sicaya. En el caso de los residuos orgánicos se procesarán para la

obtención de compostaje y con los residuos inorgánicos según su
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composición serán vendidos a una empresa formal que brinde este servicio.

1.5. Hipótesis de la investigación

En la presente investigación el alcance del estudio es exploratorio por

lo tanto según Hernández Sampieri en su libro “Metodología de la

investigación”, menciona que para este tipo de alcance no se llegan a

formular hipótesis a pesar de que el estudio sea cuantitativo (13)
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1.6. Variables y operacionalización

Tabla 1: Variables y operacionalización

TIPO DE VARIABLE DIMENSIONES
DEFINICIÓN

CONCEPTUAL
INDICADOR

UNIDAD

DE

MEDIDA

TIPO DE

VARIABLE

ESCALA

DE

MEDICIÓN

Segregación de

residuosorgánicos

domiciliarios

Cantidad de

residuos

orgánicos

domiciliarios

Peso de residuos

orgánicos

domiciliarios

generados por mes

Kg/mes Cuantitativa Razón

Segregación

en lafuente de

generación de

residuos

sólidos

domiciliarios.

Variable

Independiente

Segregación de

residuosinorgánicos

domiciliarios

Cantidad de

residuos

inorgánicos

domiciliarios

Peso de

residuos

inorgánicos

domiciliarios

generados por mes

Kg/mes Cuantitativa Razón
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Ingreso económico

porla venta del

compostajea base

de los residuos

orgánicos

domiciliarios.

Cantidad

monetariapor la

venta del

compostaje.

Soles por kilo

de compostaje.

Soles/kilo Cuantitativo Razón

Valor

económico

de los residuos

sólidos

domiciliarios

.

Variable

Dependiente

Ingreso económico

por

la venta de residuos

inorgánicos

domiciliarios

Cantidad

monetaria

por la venta de

los residuos

inorgánicos

domiciliarios.

Soles por kilo de

residuos

inorgánicos.
Soles/kilo Cuantitativo Razón

Fuente: Elaboración propia
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CAPITULO II

MARCO TEÓRICO

2.1. Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

En la investigación “La valorización de los residuos sólidos urbanos en

el estado de México, una visión geográfica” realizado por Rodrigo Antonio

Aguilar Vera, Silke Cram Heydrich, María Teresa Sánchez Salazar, Sandra

Carmen Murillo López y Juan Antonio Araiza Aguilar, permitió conocer la

relación entre la recuperación - valorización de los residuos domiciliarios y la

reducción del importe de residuos que se vierten en la disposición final. Esta

investigación presenta una metodología donde describe la relación entre los

lugares de acopio informal y las compañías de tratamiento y valorización,

obteniendo información con respecto a las relaciones de las unidades

económicas (formales e informales) ligado a la cadena de valor de residuos

sólidos urbanos. Podemos tener como base de información a esta investigación

para el Plan de manejo, aprovechamiento y valorización de los residuos sólidos,

además se debe observar y analizar la actividad de recuperación y centro de

acopio de desechos reciclables que realiza la municipalidad, analizando si existe

un valor agregado a los residuos reciclables y de qué tipo son estos (14).

En el trabajo de investigación “Proponer guía de Buenas Prácticas

Orientadas a minimizar residuos sólidos llevados al botadero en edificaciones

en altura” realizado por Mauricio Andrés Leal Valenzuela en Santiago de Chile,

tuvo como objetivo proponer una guía de buenas prácticas con el propósito de

minimizar el volumen de residuos dispuestos al botadero. Al término del

proyecto se obtuvo una tabla que señala el tipo de residuos que son, así como la

actividad generadora y por consiguiente alternativas de gestión de estos

residuos. Se cumplió con el objetivo de identificar y clasificar los residuos,

evaluar el impacto de las prácticas a nivel ambiental y económico, identificar

los costos que vienen relacionados con el retiro y disposición de residuos y por

último el volumen de desecho que se dejaría de contaminar. La investigación

utilizó una ficha técnica para identificar el tipo de material reciclable y su

posterior destino (15).



25

La investigación de “Plan de negocio para la valoración intermedia de

residuos de productos prioritarios de envases y embalaje en la región de Los

Lagos”, realizado por Viviana Eligia Lazo Bacco en Santiago de Chile para

alcanzar el título de Magíster en gestión y dirección de empresas. Se presenta

un plan de negocio donde se valorizó los residuos tales como: el vidrio, plástico,

metal y cartón con el fin de cumplir metas de reciclaje, fomentar y tener un

avance en la economía circular, considerando que se genera mayor rentabilidad

en cuanto al vidrio y al metal. Teniendo presente dichos resultados, menciona

que las municipalidades deben contar con gestores para el manejo de estos

desechos, pues este sería un punto que evaluar en el proyecto de investigación

que se está realizando teniendo en cuenta el valor económico que se les da a

estos residuos y dependiendo del mercado (16).

Abisai Aragon Cruz, en su investigación “Separación de los residuos

sólidos inorgánicos reciclables en las viviendas de Tijuana, Baja California”

para obtener el grado de Maestro en Administración Integral del Ambiente en

Tijuana - México. Se centró en comprender la intervención por parte de la

ciudadanía en temas de segregación de los residuos reciclables. Podemos

rescatar de esta investigación la mención de que solo algunos tipos de desechos

se recuperan y esto depende mucho del lugar y la actividad de dicha zona,

además que al trabajar directamente con la población en nuestro caso con una

muestra piloto, incentivamos que las personas tengan un comportamiento

sustentable desde sus hogares. Uno de sus objetivos que se planteó en esta

investigación fue analizar las razones y características sociodemográficas, las

cuales pretenden explicar la segregación de los residuos, el instrumento para

este estudio fue la recolección de datos mediante una encuesta donde relaciona

el nivel de segregación con variables como conocimiento de la problemática, la

importancia, participación, interés del tema, conocimiento de centros de acopio,

sexo, escolaridad, residencia, edad, IMU e índice socioeconómico de la vivienda

(17).

En el artículo “Valorización económica del reciclaje de desechos

urbanos” elaborado por Ramón Valdivia Alcalá, Gonzalo Abelino Torres,

Marco A. López - Santiago y María J. Zavala - Pineda en México, se realizó una

valorización económica aplicando el método de valoración contingente

referéndum con el fin de implementar un sistema de reciclaje. Dicha
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investigación trabajó con un muestreo aleatorio simple, donde a la muestra se le

aplicó un cuestionario a modo de encuesta. Las variables estudiadas y analizadas

fueron el ingreso, precio, pago de servicio de recolección, segregación y la edad.

De la composición de la basura se obtuvo que la materia inorgánica

aprovechable es el 29%, de la materia orgánica es el 34 % y de lano aprovechable

el 37%. Con esta investigación podemos analizar la valorización de los

materiales inorgánicos con las familias que separan su basura y agregar a esta

relación el pago de servicio de recolección, mencionando que al final de la

investigación se dijo que es necesario implementar un programa en temas

ambientales con el objeto de forjar una conciencia de reciclaje en la comunidad y

mejorar el sistema de gestión de residuos sólidos (18).

2.1.2. Antecedentes nacionales

En la investigación elaborada por Flores Mino Betty Esperanza en el año

2019, titulada “Caracterización de los residuos sólidos domiciliarios de la ciudad

de Íllimo para generar una propuesta de valorización orgánica, 2019¨ para

conseguir el título de ingeniero ambiental de la Universidad de Lambayeque. El

objetivo principal fue ejecutar la caracterización de los residuos sólidos

municipales de la ciudad en mención para proponer una estrategia de

valorización. Para ello, se capacitó a los colaboradores de la municipalidad,

específicamente al personal de limpieza, así también a la comunidad para que

cumplan con la segregación en fuente y colaborar con la disposición adecuada

para llevar a cabo la propuesta de valorización, una vez caracterizado los

residuos se pasó a describir la propuesta de valorización, para los residuos

orgánicos planteó una compostera de pilas, ya que se estableció que del 81,69%

de residuos que se puede aprovechar el 60,76% son orgánicos y de ello el

57,13% provienen de restos de alimentos. Esta investigación es de importancia

porque brinda un ejemplo en cuanto a la caracterización de residuos(19).

La investigación titulada “Programa de segregación en la fuente y

recolección de residuos sólidos domiciliarios del distrito de Bagua”, realizada

por Segura Vásquez Mayra Tatiana, para optar el título de Ingeniera ambiental,

2018. Ha tenido como propósito realizar una propuesta que consiste en un

Programa de Segregación en la Fuente y la Recolección selectiva de residuos

sólidos en el distrito mencionado. Para ello, se aplicó una encuesta para conocer
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la situación actual, antes de la aplicación del programa para luego proponer su

ejecución e identificar su impacto. El programa de segregación s e propuso en

los años 2018 y 2019, donde se analizó en diferentes porcentajes la cantidad

de viviendas que formarán parte del estudio, sea al 25%, 35% y 50% cada uno

con diferentes tiempos, a los 6, 12 y 18 meses respectivamente. Por el lado de

la valorización se ha clasificado los tipos de residuos que se generan y se ha

estimado la valorización de estos de acuerdo a los precios del mercado. En la

investigación se ha concluido con la planificación del programa para la

segregación y valorización de los residuos inorgánicos. Esta tesis es

transcendental, puesto que brinda conocimientos sobre la caracterización de los

residuos inorgánicos y precios del mercado para la correcta valorización (20).

La investigación realizada por Becerra Sánchez Wilbert Iván y Becerra

Delgado Roger Orlando titulada “Programa de segregación en la fuente y

selectiva para la reducción de residuos orgánicos e inorgánicos en la comunidad

nativa Nazareth, distrito Imaza – Chiriaco – 2018”, para obtener el título de

Ingeniero Ambiental, cuyo objetivo ha sido plantear un programa para la

segregación en la fuente de los residuos tanto orgánico e inorgánico en la

comunidad ya mencionada; para ello se ha tomado 120 habitantes de los 460,

haciendo un total de 50 viviendas. Con ello se realizó un estudio de línea base,

donde se identificó que el 90,39% de los residuos tiene la posibilidad de ser

aprovechado y el 9,61% sería destinado al relleno sanitario, después se aplicó

del 09 de noviembre de 2018 al 30 de diciembre del siguiente año. Dicho

programa resultó ser útil basándose en la guía de segregación emitida por el

MINAM. Esta investigación es de importancia ya que brinda una visión o un

ejemplo de la aplicación de la Guía metodológica para elaborar e implementar

un Programa de Segregación en la Fuente y Recolección Selectiva de residuos

Sólidos Municipales (21).

En el artículo “Gestión de residuos sólidos de la ciudad de Juliaca - Puno

- Perú”, elaborado por Candelaria Huamaní Montesinos, Juan Walter Tudela

Mamarí y Alcides Huamaní Peralta, tiene como objetivo determinar los

elementos y condiciones de la gestión de residuos sólidos, evaluando la

posibilidad del aprovechamiento y de fijar los costos e ingresos compuestos por

la actividad. Esta investigación se trabajó recolectando información por medio

de encuestas donde se trabajaron las variables generación, clasificación y venta
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de los residuos inorgánicos y los residuos orgánicos transformados en compost,

donde se tuvo como resultado que el 72% de los residuos generados por la

población son aprovechables, dichos residuos contribuyen a la sustentabilidad y

la mejora de ingresos de los beneficios resultantes del uso responsable de los

recursos de la municipalidad, además cabe resaltar que esta investigación se

apoya bastante en la información del “Estudio de caracterización de residuos

sólidos del distrito de Juliaca”. La investigación puede contribuir a la evaluación

de la rentabilidad económica de la valorización de estos residuos, evaluando

precios de mercado y valorizando según el tipo de material (6).

La investigación realizada por Rojas Vásquez Williams y Sánchez

Llanos Brayan Alexander titulada “Caracterización y valorización de los

Residuos Municipales del Distrito de San Bernardino, Cajamarca 2017”, de la

Universidad Privada del Norte. Tuvo como objetivo realizar la caracterización

y valorización de residuos en el distrito mencionado, por ello se utilizó una guía

para la caracterización de residuos sólidos municipales (EC-RSM) y para la

valorización se hizo uso de la “Guía metodológica para el desarrollo delprograma

de segregación en la fuente y recolección selectiva de residuos sólidos”, además

se determinó la generación per cápita de 0,308 Kg/Hab/día de residuos

domiciliarios y de los no domiciliarios 0.307 kg/Hab/día y al realizar su

valorización anualmente se generó s/.35.68 solo con el 5% de residuos, con un

25% se llegó a generar s/. 178.42. Esta investigación es de relevancia porque

brinda metodologías a usar para la segregación y valorización de los residuos

(22).

2.1.3. Antecedentes locales

La investigación titulada “Relación de la aplicación del programa de

segregación en la fuente y el nivel de valorización de los residuos sólidos en los

estudiantes de la I.E. N° 30410 del Centro Poblado de Yanamarca y la I.E. N°

30406 del distrito de Acolla – 2020”, realizada por Allison Magaly Llacza

Hinostroza, para nombrarse Ingeniero Ambiental de la universidad Continental.

Plantea como objetivo establecer la manera en la que se relaciona el desarrollo

del programa de segregación en la fuente con el nivel de valorización en las dos

Instituciones Educativas. Se aplicaron ciertos cuestionarios para conocer la

realidad en cuanto a la segregación antes de la aplicación del programa, para
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ego realizar un conteo de los residuos acumulados por seis meses, de julio a

diciembre del año 2019. Trabajó con 58 alumnos de la I.E. N°30410 y 60

alumnos de la I.E. N° 30406 haciendo un total de 118 como muestra de la

investigación. Pasado los seis meses se pudo valorizar un total de s/.165.40 y

s/173.70 respectivamente. Para saber si existe relación o no, se utilizó el

coeficiente de V de Cramer para medir la intensidad de la correlación, dando

como resultado una correlación altamente significativa. Además, se identificó

que la I.E. N° 30410 genera un 56.97% de residuos que son aprovechables y el

43.03% restante es no aprovechable, en tanto la I.E. N° 30406 aprovecha un

63,44% de residuos que genera y el 36,56% son residuos no aprovechables. Esta

investigación será relevante ya que muestra el método estadístico que emplea

para hallar la correlación entre la segregación y la valorización de residuos

sólidos, además que brinda una visión de cómo analizar la valorización de los

residuos (23).

En la investigación titulada “Propuesta ambiental de valorización

material y su relación con el nivel de manejo de residuos sólidos hospitalarios

en la Clínica Santo Domingo, Huancayo 2018”, realizado por Ccancce Martínez

Anais Nasha, para obtener el título profesional de Ingeniería ambiental de la

Universidad Continental. El objetivo general fue establecer el nivel de relación

entre la propuesta ambiental, valorización y el manejo de los residuos del

hospital en mención. Se aplicó un pretest y postest para evaluar el nivel de

manejo de los residuos y se usó la correlación de r Pearson para la prueba de la

hipótesis, llegando a la conclusión que la valorización de residuos sólidos es

viable ya que se logró el reciclaje, la reutilización y del reaprovechamiento de

los residuos generados; además para un mejor manejo se implementó

contenedores de los colores que se establece en la Norma Técnica Peruana NTP

900.085.2019. El estudio duró 8 días, a partir del segundo día en adelante se

acumuló la cantidad de residuos en las 11 áreas del hospital y luego se analizó

el antes y después de llevar a cabo la valorización de los residuos. Efectivamente

esta investigación otorgará una visión para encontrar la relación de la

segregación y la valorización de los residuos (24).

En la investigación “Segregación en fuente, recolección selectiva de

residuos sólidos y cultura ambiental, distrito de Huancayo - Junín” presentada

por el Bach. Luis Antonio Palomino de la Mata, para obtener el título de Maestro
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en Gestión Ambiental y Desarrollo Sostenible, 2019, cuyo objeto fue establecer

si existe relación o no entre la segregación en la fuente, recolección selectiva y

la cultura ambiental del distrito de Huancayo. Para ello tomaron 251 viviendas

como muestra a partir de los datos que se tenían en el Plan de Acción de la

Municipalidad “SEPARE”. A las 251 viviendas se le realizó una entrevista y un

cuestionario donde se preguntaba sobre las variables de acuerdo a las 10 rutas de

recolección de residuos sólidos que maneja el municipio, luego se realizó el

procesamiento de datos en el programa SSPS con los datos del cuestionario,

teniendo como resultado que no existe relación entre las 3 variables en cuestión.

Por otro lado, esta investigación es de relevancia para la investigación, ya que

brinda información sobre su metodología, específicamente cómo se debería

hallar la muestra de acuerdo a los datos que el municipio ya tiene identificado

según los barrios donde se aplica el programa “SEPARA” (25).

En la investigación “Influencia del Programa de Segregación de

Residuos Sólidos en la sostenibilidad Ambiental en Estudiantes de la Institución

Educativa 31942 Mariscal Castilla, El Tambo Huancayo – 2018”, realizado por

Cuellar Ramos Lenin, de la Universidad Nacional del Centro del Perú. Donde

el objetivo general ha sido señalar los efectos de la aplicación del Programa de

segregación en la sostenibilidad en los alumnos de la I.E. Mariscal Castilla, nivel

primario. De los 654 estudiantes, 200 formaron parte de la muestra. Se realizó

una prueba de Pre - Test y Post test y para el procesamiento de datos estadísticos

se usó el T-Student, para ello se aplicó un cuestionario de 21 preguntas.

Concluyendo que el Programa de segregación es próspero y significativo en la

sostenibilidad en los estudiantes de I.E. Mariscal Castilla. Esta investigación es

importante porque brinda conocimiento sobre la importancia de la segregación

en fuente y la relación con la sostenibilidad ambiental en la dimensión

económica la cual se obtuvo mediante una encuesta (26).

En la investigación “Propuesta de una planta de tratamiento para mejorar

la valorización de los residuos sólidos inorgánicos reaprovechables en el distrito

de La Merced - Chanchamayo - Junín, 2019”, realizada por Rojas Vilcahuamán

Diana Lucia, para lograr el grado de título de Ingeniería ambiental de la

universidad Continental. Tuvo como objetivo determinar una propuesta para la

planta de tratamiento de Chanchamayo. La autora propone un aporte

tecnológico en la planta de tratamiento para mejorar el proceso de valorización.
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Para ello realizó un análisis de Tasa Interna de Retorno TIR (21,56%) y el valor

Actual Neto VAN positivo. Con el fin de lograr incentivar la formalización de

recicladores, generar ingresos económicos y cumplir con las metas e incentivos

del Ministerio de Economía y Finanzas, para que la propuesta resulte sostenible.

Por otro lado, se realizó un estudio de caracterización de los residuos

aprovechables, el cual con 12 recicladores formales las ganancias serán s/.

1´000,535,00 anualmente de las 7,107 viviendas. Esta investigación es de

relevancia ya que brinda una metodología para la determinación de los tipos de

residuos sólidos inorgánicos que se segregan con más frecuencia (27).

2.2. Bases legales

a) Constitución Política del Perú (1993)

Denominado también Carta Magna del Perú donde nos menciona desde sus

primeros artículos lo siguiente:

En el Artículo 2 exactamente en el Inciso 22, menciona “Toda persona tiene

derecho a la paz, tranquilidad, disfrute del tiempo libre y al descanso, así como

gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de su vida” (28).

También menciona en el Artículo 67, sobre la responsabilidad del estado: “El

estado determina la política nacional del ambiente. Promueve el uso sostenible

de sus recursos naturales” (28).

b) Ley General del Ambiente - Ley N° 28611

En el Artículo 1, menciona sobre el “derecho y deber fundamental” que toda

persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,

equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida y el deber de

contribuir a una efectiva gestión ambiental y de proteger el ambiente, así como

sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma

individual y colectiva, la conservación de la diversidad biológica, el

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible

del país” (29).

El Artículo 119, hace referencia “Del manejo de los residuos sólidos”,

donde específica sobre la responsabilidad de los gobiernos locales, inciso 119.1

“La gestión de los residuos sólidos proveniente de los hogares, comercios o de
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distinta procedencia, que presenten similares características, son

responsabilidad de los gobiernos locales. Resaltando que por ley se establece el

régimen de gestión y manejo de los residuos sólidos municipales” (29).

c) Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos - Decreto Legislativo

N°1501 que modifica el Decreto Legislativo N°1278.

En este documento legal en su Artículo 2, hace mención a la “Finalidad de

la gestión Integral de los Residuos Sólidos” y menciona lo siguiente: “La gestión

integral de los residuos sólidos en el país comprende como su primera finalidad

la prevención o minimización de la generación de residuos sólidos en origen,

frente a cualquier otra alternativa. En segundo lugar, sobre los residuos

generados, se elige la recuperación y la valorización material, entre las cuales

se cuenta la reutilización, reciclaje, compostaje, procesamiento, entre otras

alternativas la cual busca garantizar la protección de la salud y del medio

ambiente” (30).

Además uno de los principios de este documento es la valorización de

residuos donde menciona que “Los residuos sólidos que fueron generados por

actividades productivas y de consumo forman un potencial del recurso

económico,por ello que se prioriza su valorización, tomando en cuenta su

utilidad en actividades de reciclaje, de sustancias inorgánicas y metales,

generación de energía, producción de compost, fertilizantes u otras

transformacionesbiológicas y de recuperación de componentes, tratamiento o

recuperación de suelos,entre otras opciones que eviten su disposición final”,

escrita en el Artículo 5 que hace referencia a los Principios (30).

En el Artículo 7, se hace referencia a los “Instrumentos para el uso eficiente

de los materiales y la gestión de los residuos sólidos” en el inciso E, se habla del

“Plan Distrital de Manejo de Residuos Sólidos Municipales (PMR)” un

instrumento que debe contar toda municipalidad Distrital así como también

menciona subir la información de la Gestión de residuos Sólidos al Sistema de

Información para la Gestión de Residuos Sólidos (SIGERSOL) que es otro

instrumento referido en el inciso J (30).

En el Artículo 11 de esta Ley se hace mención al “Programa de Segregación

en la Fuente y Recolección Selectiva de Residuos Sólidos” donde nos menciona

que es un “Instrumento técnico realizado por municipalidades, donde se formula
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las diversas estrategias para la operación de segregación en fuente, así como el

diseño de recolección selectiva de los residuos que son generados en su

jurisdicción, tomando en consideración un enfoque que involucre la

participación de las organizaciones de recicladores formalizados” (30).

El Artículo 24, correspondiente a las Municipalidades Distritales menciona

que “Las Municipalidades de los Distritos en materia de manejo de los residuos

sólidos son competentes para poder implementar los programas referentes a la

segregación en la fuente y recolección selectiva de residuos sólidos en su ámbito

de su jurisdicción, proporcionando la valorización de los residuos, así como

asegurando una disposición final adecuada” (30).

El Artículo 32, habla sobre “Las operaciones de los residuos sólidos”, donde

menciona que el manejo de los residuos sólidos comprende las siguientes

operaciones: segregación, barrido y limpieza de espacios públicos, recolección

selectiva, transporte, almacenamiento, acondicionamiento, valorización,

transferencia, tratamiento y disposición final (30).

El Artículo 34, sobre la Segregación en la fuente, menciona que, “Esta

operación de gestión municipal y no municipal es obligatoria, además que esta

debe realizarse en la fuente de generación” (30).

El Artículo 37 acerca de la Valorización, menciona que “Dicha operación

compone la alternativa de gestión y manejo que debe priorizarse antes que la

disposición final de los residuos sólidos y que radica en la transformación

química y/o biológica de los residuos, para formar total o parcialmente:

insumos, materiales o recursos en los diversos procesos, así como en la

recuperación de componentes o materiales, establecida en la normativa” (30).

d) Plan Nacional de Acción Ambiental – PLANAA (2011-2021)

Dentro del Plan Nacional de Acción ambiental se observa que la meta 2, está

referida a los residuos sólidos donde su meta es que “el 100% de los residuos

sólidos en el ámbito municipal sean manejados, reaprovechados y dispuestos

adecuadamente” (31).

Dentro de las acciones se tiene el inciso 2.2 donde menciona “Minimizar la

generación, mejorar la segregación, la recolección selectiva, así como el

reciclaje de residuos sólidos en el ámbito municipal”. Teniendo como
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indicadores: “El porcentaje (%) de los residuos sólidos que son reaprovechados,

el porcentaje (%) de Gobiernos Locales priorizados con programas de reciclaje,

la tasa de reciclaje en los Gobiernos Locales priorizados, la tasa de

reaprovechamiento de los residuos sólidos en el ámbito municipal en los

Gobiernos Locales priorizados” (31).

e) Ley Orgánica de las municipalidades – Ley N° 27972

Dicho documento menciona que una de las funciones específicas de las

municipalidades de los distritos es “Administrar y reglamentar, directamente o

por concesión el servicio de agua potable, alcantarillado y desagüe, limpieza

pública y tratamiento de residuos sólidos, cuando esté en capacidad de hacerlo”,

ello, mencionado en el Artículo 80 (32).

f) Ley que regula la actividad de los recicladores - Ley N° 29419

El Artículo 5 hace referencia a la “Regulación Local”, donde se menciona

en el inciso 5.2 “Los proyectos y programas sobre la gestión y manejo de los

residuos sólidos implementados por los gobiernos locales los cuales deben

incluir la actividad de los recicladores”.

El Artículo 7 hace referencia a los “Incentivos a la segregación en la fuente”

menciona que “Los gobiernos locales efectúan los programas de incentivos al

proceso de la segregación en la fuente, donde se pueden incluir la compensación

a los contribuyentes por medio de la disminución del pago de tarifas, entrega de

bienes, servicios a menor costo o de forma gratuita, parte de los programas de

certificación ambiental de las empresas o instituciones en general”(33).

2.3. Bases teóricas

a) Residuos sólidos

Los residuos sólidos son considerados desechos (sustancia o materia)

producto de una actividad humana determinada. La palabra más común que se

usa para hablar de residuos sólidos es basura, pero este término es relativo

debido a que los residuos son potencialmente aprovechables, por lo contrario, si

no son aprovechados generan impactos negativos, resaltando que contienen
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sustancias inorgánicas y orgánicas que pueden perjudicar la salud humana y

ambiental (34).

Según la Sociedad Peruana de derecho Ambiental - SPDA los residuos son

“todas las sustancias o productos que se encuentran en estado sólido la cual ya

no requieres, pero se pueden reaprovechar” (35).

Además, cabe resaltar que los residuos sólidos se pueden clasificar de

acuerdo al manejo que se le da, estos pueden ser peligrosos y no peligrosos, o

también se clasifica según su autoridad pública competente que pueden ser

municipales y no municipales según el Artículo 31 del Decreto Legislativo

N°1278 (36).

El MINAM hace referencia en su portal el rol de los municipios, que deben

fortalecer la capacidad técnica que tienen para planificar, operar y supervisar

sus servicios, la organización interna, comercial y por último la capacidad para

educar a los pobladores, sensibilizando sobre temas de disposición o segregación

entre otros. Sobre el rol de los vecinos, deben almacenar correctamente los

residuos, pagar los arbitrios sobre el servicio que la municipalidad brinda.

También menciona los retos que tiene el Ministerio del Ambiente donde se

resalta que el mayor reto es educar y sensibilizar a la población y fortalecer a las

municipalidades en prestar un buen servicio (37).

 Norma Técnica Peruana – NTP 900.058 (2019)

La norma peruana NTP 900.058 hace referencia al “Código de colores

para el almacenamiento de residuos sólidos” dentro de la Gestión de

Residuos, dicha norma es aplicable en el ámbito municipal y no

municipal. En el apartado 5.1 menciona los residuos del ámbito

municipal y se presenta en la siguiente tabla (38).
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Tabla 2: Código de colores para los residuos del ámbito municipal

Residuos del ámbito

municipal

Tipo de

residuo
Color Ejemplos de residuos

Aprovechables Verde

Papel

Cartón

Vidrio

Plástico

Textiles

Madera

Cuero

Empaques compuestos (tetrabrik1)

Metales (latas, entre otros)

No

aprovechables
Negro

Papel encerado, metalizado,

Cerámicos

Colillas de cigarro

Residuos sanitarios (papel higiénico,

pañales, paños húmedos, entre otros)

Orgánico Marrón

Restos de alimentos

Restos de poda

Hojarasca

Peligrosos Rojo

Pilas

Lámparas y luminarias

Medicinas vencidas

Empaques de plaguicidas

Otros

Fuente: NTP 900.058 (38)
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b) Segregación en la fuente

La segregación en la fuente es la separación de los residuos sólidos desde su

generación, pues es considerada la primera operación dentro de su gestión. En

cuanto a la competencia que tiene las distintas municipalidades es “promover e

implementar progresivamente los programas de segregación en la fuente y la

recolección selectiva de los residuos sólidos en todo el ámbito de su

jurisdicción” (36)

Según el Decreto Legislativo N°1501 que modifica el Decreto Legislativo

N°1278 en el Artículo 34, se considera que la segregación en la fuente debe ser

obligatoria y el generador está en la obligación de cumplir con lo siguiente:

 Separar y entregar los residuos debidamente clasificados con el fin de su

posterior aprovechamiento; además las municipalidades tienen el deber

de definir los criterios de segregación por instrumento legal (30).

 Entregar sus residuos segregados apropiadamente y a su vez

almacenarlos a un operador autorizado (30).

Dentro del Plan Nacional de Gestión Integral de Residuos Sólidos (2016-

2024) se menciona a los “Programas de Incentivos para la mejora de la gestión

y modernización municipal”, el Ministerio del Ambiente desde el 2011 está

iniciando la implementación de “Programas de segregación en la fuente y

recolección selectiva de residuos sólidos domiciliarios” y a partir del 2013 se

inició con las implementaciones de los programas de disposición final segura de

los residuos sólidos recogidos. Dichos programas han logrado que en el 2015

muchas municipalidades cumplieran con las metas establecidas. Se identificó

9,53172 viviendas que han participado en estos programas teniendo como

resultado 1477 toneladas de residuos al mes, las cuales finalmente fueron

derivados a la cadena formal del reciclaje (39).
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Ilustración 1: Logros en la implementación de programas de segregación en la

fuente y recolección selectiva,años 2011 al 2015

Fuente: MINAM, 2016 (39)

c) Valorización de los residuos

La valorización es la operación que debe priorizarse antes que todos los

residuos sólidos vayan a su disposición final, según Decreto Legislativo N°1501

que modifica el Decreto Legislativo N°1278 en el Articulo 37 esta operación

considera “la transformación química y/o biológica de los residuos sólidos para

componerse como insumos, materiales o recursos en los diversos procesos”.

Donde se resalta que el proceso de valorización debe realizarse en

infraestructuras apropiadas y estas a su vez deben estar autorizadas con dicho

fin (30).

La operación referente a la valorización de residuos inorgánicos permite la

participación de varios actores como se muestra en la siguiente imagen que fue

realizada por el Ministerio del Ambiente (39).



39

Ilustración 2: Actores para la valorización de los residuos sólidos inorgánicos

Fuente: MINAM, 2016 (39)

El servicio medio ambientales de Valencia, S.L. mencionan en su portal que

la valorización de materiales solidos es la obtención de materia prima por medio

del reciclaje referido al papel, cartón, vidrio, entre otros cuyos beneficios de

realizar la valorización son:

 Reducción de la cantidad de residuos: la aplicación de la valorización

lleva a la disminución de la cantidad de basura que puede llegar a la

disposición final y los materiales reciclados terminan en empresas para

su reutilización permitiendo así la disminución de su impacto negativo

al medio ambiente.

 Ventajas económicas: los materiales reciclables pueden ser reutilizados

y muchas empresas pueden reducir los costos de su materia prima o

por otro lado se pueden generar ingresos mediante la venta de estos

residuos.

 Apertura de plazas de trabajo: la importancia por el tema del reciclaje

ha estado en crecimiento durante los últimos años, esto ha ocasionado

que aparezcan plantas de reciclaje lo cual ha generado puestos de

trabajo favoreciendo a la actividad económica del país.

Se considera que la valorización es una actividad de vital importancia para

mantener la vida del planeta (40).
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2.4. Definición de términos

a) Residuo domiciliario

Los residuos sólidos domiciliarios son generados exclusivamente en las

viviendas o casas, donde se pueden observar restos de alimentos, botellas,

cartones, latas, etc. (41).

b) Educación ambiental

La educación ambiental considera todo un proceso de participación que

se realiza con el fin de que las personas tomen conciencia sobre la

problemática ambiental en la cual también está involucrada, pues busca la

relación de independencia entre el ambiente y el hombre y se preocupa por

tener una relación armoniosa tomando en cuenta el concepto de desarrollo

sostenible. Con la educación ambiental se busca generar soluciones a los

diversos problemas ambientales que vivimos hoy en día (42).

c) Reciclaje

Se describe como aquel proceso donde se permite recuperar,transformar

y elaborar un material que tiene como materia prima los residuos sólidos, el

reciclaje menciona que los residuos deben ser tratados como recursos

aprovechando sus contenidos energéticos y materias (43).
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CAPÍTULO III

METODOLOGÍA

3.1. Método y alcance de la investigación

3.1.1. Método de la investigación

3.1.1.1. Método general o teórico de la investigación

El método general de la presente investigación es el método

científico, debido a que se requiere conocer la cantidad de residuos sólidos

domiciliarios segregados a través de una serie de pasos con el fin de conocer

el valor económico generado, para la cual se aplicó un procedimiento

específico proporcionando respuestas al planteamiento y formulación del

problema (44).

3.1.1.2. Método especifico de la investigación

El método específico de la investigación es deductivo, ya que para

la conclusión de la presente investigación se necesitó un análisis a partir de

información general a uno específico o particular (44).

3.1.2. Alcance de la investigación

3.1.2.1. Tipo de investigación

Contando con los conceptos y definiciones de segregación y

valorización de residuos sólidos se infiere que el tipo de investigación es la

aplicada, ya que se empleó las tres fases: planeación, ejecución y

comunicación de resultados. Adquiriendo información nueva a partir de la

relación de segregación y la valorización de los residuos sólidos en el distrito

de Sicaya (44).

3.1.2.2. Nivel de investigación

El nivel de investigación que se aplica en este trabajo es

exploratorio, debido a que se busca conocer la cantidad de residuos sólidos

domiciliarios que se segrega en la fuente y cuánto es el valor económico

que se genera, de esta manera se dará información a un tema poco conocido

dentro del Distrito de Sicaya (13).
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3.2. Diseño de la investigación

3.2.1. Diseño de investigación

El diseño de la investigación es no experimental transeccional

exploratorio. Se sabe que una investigación no experimental se basa en

observarfenómenos o situaciones tal como se encuentran en su contexto para

luego poderanalizarlos, en nuestra investigación se observó la cantidad de

residuos sólidos generados en la fuente para analizar la cantidad de residuos

sólidos domiciliarios segregados y en cuánto se valoriza. Al ser una

investigación transeccional exploratorio, la recolección de datos se debe

realizar en un momento determinado con el fin de conocer una variable. En

la investigación la variable a conocer es la valorización de los residuos

sólidos domiciliarios para lo cual seplanificó una semana de campo (13).

3.3. Población y muestra

3.3.1. Población

La población se tomó de acuerdo al padrón de viviendas del Programa

de segregación en la fuente y recolección selectiva de residuos sólidos

orgánicose inorgánicos municipales anexada en el Plan anual de Valorización

de Residuos Orgánicos e Inorgánicos Municipales de aprobada por la

RESOLUCIÓN DE ALCADIA N-112-2020-MDS/ACL (ANEXO 2) y

RESOLUCIÓN DE ALCADIA N-113-2020-MDS/ACL (ANEXO 3),

donde se especifica 300 viviendas participantes dentro del programa, dicha

cantidad será nuestra población (ANEXO 4).

3.3.2. Muestra

El muestreo aplicado es muestreo por conveniencia o también llamado

muestreo no probabilístico, el cual hace referencia cuando la muestra es

conocida y se elige la cantidad requerida para cumplir con del estudio (45).

En la presente investigación la muestra se obtuvo de “El padrón de viviendas

participantes activamente en el programa de segregación en la fuente y

recolección selectiva de residuos sólidos orgánicos e inorgánicos

municipales, 2020” la cual está conformada con 50 viviendas que

participaron activamente durante el año 2020 de la segregación en la fuente,
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según la base de datos adquiridos de la Municipalidad Distrital de Sicaya

(ANEXO 5) considerando esta nuestra muestra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos

3.4.1. Técnicas en la recolección de datos

La presente investigación utilizó la técnica de observación directa, donde

se identificó la situación de segregación del distrito de Sicaya, realizando

la identificación de las casas que segregan los residuos sólidos y trabajando

con estas durante 8 días en la recolección de los residuos sólidos

segregados (orgánico e inorgánico), para así tener la información para el

análisis de la segregación en la fuente de generación y su valor económico

de los residuos sólidos (13).

3.4.2. Instrumentos en la recolección de datos

La investigación requirió de la aplicación de una encuesta (ANEXO 6)

a las 50 viviendas con la finalidad de conocer el estado actual sobre la

segregación de residuos domiciliarios en la fuente de generación, donde los

datos fueron procesados con el programa IBM SPSS Statitics26.

Posteriormente se hizo el reconocimiento de las rutas de recolección de

residuos que realiza la municipalidad diariamente (ANEXO 7), con ello en

un registro se clasificaron a las viviendas participantes de acuerdo a la ruta a

la cual pertenecen (ANEXO 8).

3.5. Procedimiento de la investigación

Para conocer el estado actual de la práctica de segregación en la fuente

de generación de residuos sólidos domiciliarios, en el distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021, se aplicó una encuesta a toda la muestra de la investigación,

50 viviendas, a fin de conocer y confirmar la cultura de segregación en la

fuente de las viviendas que participan en el programa de segregación del

distrito. La encuesta que se aplicó estuvo dividida en tres partes y con las

siguientes preguntas:

1. Datos generales

2. Manejo de residuos sólidos en el hogar
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2.1. ¿Hace cuánto practica la segregación de residuos sólidos en casa?

2.2. ¿Qué tipo de residuos inorgánicos segrega con más frecuencia?

2.3. ¿Conoces que los residuos inorgánicos tienen un valor económico?

2.4. ¿Qué hace con los residuos inorgánicos que genera su hogar?

2.5. ¿Conoces que los residuos orgánicos tienen un valor económico?

2.6. ¿Qué hace con los residuos orgánicos que genera su hogar?

2.7. ¿Conoce la disposición final de los residuos sólidos que usted genera?

3. Disposición final de los residuos sólidos.

3.1. ¿Cada cuánto pasa la motocarga de residuos orgánicos e inorgánicos?

3.2. ¿En qué horario entrega sus residuos orgánicos e inorgánicos a la

motocarga?

Para determinar el peso de los residuos sólidos inorgánicos domiciliarios

que ingresa al centro de acopio, en el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021, el

cual es el segundo objetivo, se realizó la entrega de bolsas amarillas a las 50

viviendas con las que se trabajó, para luego realizar la recolección de residuos

inorgánicos durante 7 días. Los residuos recolectados durante este periodo

fueron pesados al ingreso del punto de acopio, la cual se realizó con la ayuda de

una balanza manual registrando los datos en un cuaderno de campo.

Para determinar el peso de los residuos sólidos orgánicos domiciliarios

según su composición en el centro de acopio, en el distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021, siendo este el tercer objetivo, se realizó la clasificación de los

residuos inorgánicos recolectados durante los 7 días, posterior a este se pesó

cada residuo (plástico, cartón, latas, vidrio, papel, etc). Los pesos obtenidos se

registraron diariamente en un cuaderno de campo.

Para determinar el peso de los residuos sólidos orgánicos domiciliarios

que ingresa al centro de acopio, en el distrito de Sicaya - Huancayo, 2021, el

cual es el cuarto objetivo, se realizó la entrega de bolsas verdes a las 50

viviendas con las que se trabajó, para luego realizar la recolección de residuos

orgánicos durante 7 días. Los residuos recolectados durante este periodo fueron

pesados al ingreso del punto de acopio, con la ayuda de una balanza manual

registrando los datos en un cuaderno de campo.

Finalmente, para determinar el valor económico de los residuos sólidos

orgánicos e inorgánicos generados en el distrito de Sicaya - Huancayo. Se
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empezó con la valorización de los residuos inorgánicos, para ello se ha

comparado los precios de compra de residuos reciclables (bolsas, botellas de

plásticos, latas, papel blanco, cartón, etc.) de dos empresas recicladoras: la

empresa AVC RECICLAJE E.I.R.L. y la empresa INVESTMENT ARAS

S.A.C. con el objetivo de valorizar con la empresa que genere mayores ingresos.

Por otro lado, para valorizar los residuos orgánicos fue necesario que estos

residuos obtenidos de las 50 viviendas pasen por un proceso de compostaje y

teniendo el producto final (compost) se llegue a valorizar en soles.

En el siguiente diagrama o flujograma se muestra el procedimiento de

toda la investigación llevada a cabo.
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Ilustración 3: Flujograma del procedimiento de la investigación

Fuente: Elaboración propia.
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CAPÍTULO IV

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

4.1. Resultados de tratamiento y análisis de información

4.1.1. Situación actual del manejo de residuos sólidos domiciliarios

orgánicos e inorgánicos en el distrito de Sicaya

Para conocer la situación actual del manejo de residuos sólidos

domiciliarios se aplicó una encuesta a los hogares que han participado

activamente en el programa de residuos sólidos 2020, impulsado por la misma

Municipalidad, en el cual se aplicó la estrategia de dividir la recolección de

residuos en 3 rutas diferentes abarcando todos los barrios y calles del distrito.

La encuesta fue aplicada a nuestra muestra, 50 viviendas, que siguen aún

participando en el programa (ANEXO 5).

A continuación, se presenta los datos obtenidos por la encuesta que fue

aplicada a la muestra considerando el orden del cuestionario (ANEXO 6).

En el Gráfico 1, se detalla que el 48% de las viviendas pertenecen a la ruta

1 correspondiente a 24 hogares y el 28% a la ruta 2 correspondiente a 13

viviendas. El 24% restante a la ruta 3 corresponden a las últimas 13 viviendas.

Gráfico 1: Viviendas participantes según ruta

Fuente: Elaboración Propia
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El Gráfico 2 presenta 23 viviendas, correspondientes al 46% de los que

participan de la investigación y que practican la segregación de residuos sólidos

orgánicos e inorgánicos hace más de 3 meses y 27 viviendas correspondiente al

54% quienes practican hace más de 6 meses. Cabe señalar que la municipalidad

por su parte entrega a estos hogares baldes de color negro para la recolección de

residuos orgánicos y costales blancos para la recolección de residuos

inorgánicos.

Gráfico 2: ¿Hace cuánto practicas la segregación de residuos sólidos en casa?

Fuente: Elaboración Propia

En el Gráfico 3 se responde a la siguiente pregunta “¿Qué tipo de

residuos inorgánicos segrega con más frecuencia?”, la población encuestada

respondió que segregan con mayor frecuencia las botellas de plástico con un 54%

correspondiente a 27 viviendas, seguidamente segregan papel con un total de

26% correspondiente a 13 viviendas, 6 viviendas segregan con mayor frecuencia

latas correspondiente al 12% y el 8% restante correspondiente a 6 viviendas

segregan con mayor frecuencia cartones.
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Gráfico 3: ¿Qué tipo de residuos inorgánicos segrega con más frecuencia?

Fuente: Elaboración Propia

En el Gráfico 4, se detalla que el 30% correspondiente a 15 viviendas no

conocen que los residuos sólidos inorgánicos tienen un valor económico,

indican que no conocen los precios del mercado por cada tipo se residuos,

además desconocen que los residuos se comercializan en gran cantidad.

Mientras el 70% correspondiente a 35 viviendas sí tienen conocimiento, estas

viviendas indican que suelen acumular cantidades de latas y botellas de plástico

por largos periodos de tiempo con el fin de comercializarlos a los recolectores

informales o también conocidos por la población como “chatarreros”, sin

embargo, expresan que no es un ingreso significativo. Por ello, prefieren

entregar a la municipalidad, ya que ésta suele entregar incentivos según la

cantidad de residuos reciclables que generan al mes,por ejemplo, regalan plantas

ornamentales por la entrega de latas y botellas.
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Gráfico 4: ¿Conoces que los residuos inorgánicos tienen un valor económico?

Fuente: Elaboración Propia

En el Gráfico 5, se detalla que el 96 % la cual corresponde a 48 viviendas

de la muestra, entregan sus residuos sólidos inorgánicos que han generado a la

motocarga, porque mencionan que les resulta más fácil y práctico que la

Municipalidad se haga cargo de su disposición final, considerando también que

estas viviendas realizan el pago (al mes o al año) por dicho servicio. Además,

las familias indican que por la continuidad que pasa la motocarga durante la

semana, les evita la acumulación de residuos sólidos en su vivienda. Mientras

que el 4% la cual corresponde a 2 viviendas deciden dar a estos residuos un

nuevo uso, por ejemplo: adornos para sus hogares, maceteros y manualidades

para diferentes ocasiones.
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Gráfico 5: ¿Qué hace con los residuos inorgánicos que genera en su hogar?

Fuente: Elaboración Propia

En el Gráfico 6, se detalla que 30 viviendas las cuales corresponden al

60% no conocen que los residuos sólidos inorgánicos tienen un valor

económico, pues dichas viviendas indican que prefieren utilizarlos como

alimento para sus animales ya que no le encuentran valor o beneficio. Sin

embargo, 20 viviendas correspondiente al 40% sí tienen conocimiento que los

residuos sólidos orgánicos pueden generar un ingreso económico o algún otro

tipo de beneficio, estás viviendas expresan que la municipalidad suele entregar

bolsas de abono natural (compost) realizado en el mismo centro de acopio en la

planta de compostaje cada cierto tiempo, con el fin de seguir motivándolos o

incentivándolos a seguir participando activamente del programa de segregación

en la fuente.
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Gráfico 6: ¿Conoces que los residuos orgánicos tienen un valor económico?

Fuente: Elaboración Propia

En el Gráfico 7, se demuestra que el 46% correspondiente a 23 viviendas

usan sus residuos orgánicos como alimento para sus animales; mientras que el

54% correspondiente a 27 viviendas entregan a la motocarga.

Gráfico 7: ¿Qué hace con los residuos orgánicos que genera en su hogar?

Fuente: Elaboración Propia
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En el Gráfico 8, se demuestra que el 6% correspondiente a 3 viviendas sí

conocen la disposición final de los residuos que generan indicando que el centro

de acopio está ubicado en el Sector ¨El molino¨, sin embargo, el 44% restante

correspondiente a 47 viviendas desconocen a dónde van a parar los residuos que

generan, porque consideran que no les resulta importante.

Gráfico 8: ¿Conoces la disposición final de los residuos sólidos?

Fuente: Elaboración Propia

La municipalidad cuenta con una estrategia para la recolección de

residuos sólidos, el cual consiste en que el recorrido se realice por 3 rutas

diferentes cubriendo el distrito en su totalidad: la ruta 1, recorre los días lunes y

jueves; la ruta 2, recorre los días martes y viernes; mientras que la ruta 3, recorre

el día miércoles. Por ello en el Gráfico 9, se demuestra que el 20%

correspondiente a 10 viviendas expresan que la motocarga que recoge los

residuos orgánicos e inorgánicos pasa solo 1 vez por semana, mientras que el

80% correspondiente a 40 viviendas expresan que la motocarga pasa 2 veces por

semana.
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Gráfico 9: ¿Cada cuánto pasa la motocarga de residuos sólidos?

Fuente: Elaboración Propia

En el Gráfico 10, se demuestra que las 50 viviendas correspondientes

al 100% expresan que la motocarga pasa en el horario de 6:00 a.m. a 9:00 a.m.

Gráfico 10: ¿En qué horario entrega sus residuos sólidos a la motocarga?

Fuente: Elaboración Propia



55

Después de la aplicación de la encuesta se logró conocer la situación actual

sobre el manejo de los residuos sólidos domiciliarios, ya sean orgánicos e

inorgánicos en el distrito de Sicaya. Donde como resultados generales se obtuvo

que el 40% de las viviendas encuestadas pertenecen a la ruta 1, donde se observa

el apoyo y compromiso de los habitantes en el manejo de residuos sólidos. De

las 50 viviendas se muestra que el 54% indican que van segregando hace más

de 6 meses. El 80% indican que la motocarga pasa por cada ruta 2 veces por

semana y el 100 % indica que el horario que pasa la motocarga es de 6:00a.m. -

9:00 a.m.

Específicamente en el manejo de residuos inorgánicos el 100% de

viviendas correspondiente a los 50 hogares, el 54% segrega con mayor

frecuencia botellas de plástico, el 70% conocen que tiene un valor económico.

Sin embargo, el 96% de las viviendas entregan todos sus residuos inorgánicos a

la motocarga. En cuanto a los residuos orgánicos, el 40% de viviendas conocen

que tiene valor económico y el 54% de los hogares expresan que todo residuo

orgánico que generan entrega directamente a la motocarga.

4.1.2. Cantidad de residuos sólidos inorgánicos domiciliarios que ingresa

al centro de acopio.

En la Tabla 3, se muestra los pesos en Kg. de los residuos sólidos

domiciliarios inorgánicos segregados durante 7 días que ingresa al centro de

acopio, mostrando la cantidad por cada casa previamente clasificadas a la ruta a

la que pertenece. Así mismo se determinó el peso total (Kg) de residuos sólidos

domiciliarios inorgánicos generados al día por las 50 viviendas y la generación

per cápita determinada es de 0.0834 Kg. de los residuos inorgánicos generados

por persona en un día.
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Tabla 3: Generación de residuos sólidos inorgánicos domiciliarios

GENERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS DOMICILIARIOS GENERACIÓN

PER CÁPITA

DÍA 0 DÍA 1 DÍA 2 DÍA 3 DÍA 4 DÍA 5 DÍA 6 DÍA 7

Kg/persona/día

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

1 V1 5 0.400 0.900 0.650 0.500 0.200 1.000 0.600 1.300 0.1471

2 V2 3 0.100 0.200 0.450 0.300 0.100 0.100 0.250 0.300 0.0810

3 V3 4 0.200 0.400 0.350 0.300 0.400 0.100 0.550 0.100 0.0786

4 V4 5 0.400 0.100 0.400 0.200 0.400 0.400 0.600 0.200 0.0657

5 V5 4 0.200 0.250 0.400 0.300 0.150 0.200 0.300 0.100 0.0607

6 V6 5 1.000 0.750 1.200 1.000 0.300 1.700 0.800 0.550 0.1800

7 V7 2 1.100 0.400 0.600 0.150 0.200 0.100 0.100 0.150 0.1214

8 V8 6 0.200 0.200 0.150 0.150 0.200 0.100 0.100 0.700 0.0381

9 V9 3 1.000 0.300 0.300 0.200 0.350 0.250 0.200 0.150 0.0833

10 V10 3 0.500 0.250 0.000 0.100 0.200 1.100 0.150 0.250 0.0976

11 1 V11 5 0.600 0.800 0.350 0.400 0.500 1.100 0.200 0.000 0.0957

12

A
0 V12 5 0.500 0.250 0.200 0.200 0.200 0.200 0.000 0.100 0.0329

13

U
T V13 3 0.300 1.000 0.700 0.300 0.500 0.400 0.200 0.300 0.1619

14 R V14 5 0.400 0.200 0.200 0.150 0.200 0.000 0.300 0.200 0.0357

15 V15 3 0.500 0.850 0.550 0.000 0.300 0.600 0.650 0.450 0.1619

16 V16 3 0.200 0.300 0.250 0.500 0.300 0.200 0.200 0.100 0.0881

17 V17 2 0.400 0.400 0.200 0.150 0.000 0.250 0.200 0.350 0.1107

18 V18 5 1.950 0.800 1.200 0.000 0.900 0.200 0.300 0.100 0.1000

19 V19 4 0.500 0.300 0.300 0.300 1.100 0.800 0.300 0.550 0.1304

20 V20 3 0.150 0.100 0.200 0.000 0.150 0.200 0.200 0.200 0.0500

21 V21 8 0.400 0.150 0.400 0.300 0.250 0.000 0.550 3.500 0.0920

22 V22 7 2.100 0.900 0.400 0.350 0.250 0.000 0.100 0.200 0.0449

23 V23 6 0.250 0.350 0.150 0.000 0.300 0.200 0.150 0.200 0.0321

24 V24 2 0.300 0.200 0.150 0.200 0.000 0.450 0.600 0.550 0.1536

25 V25 3 0.150 0.250 0.200 0.500 0.200 0.200 0.850 0.100 0.1095

26 V26 3 0.300 7.000 0.550 7.000 0.150 0.000 0.300 0.200 0.7238

27 V27 3 0.300 0.200 0.200 0.200 0.300 0.150 0.200 0.100 0.0643

28 V28 2 0.200 0.150 0.100 0.150 0.250 0.200 0.150 0.500 0.1071

N
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29 V29 4 0.050 0.100 0.200 0.150 0.300 0.100 0.150 0.450 0.0518

30
A

02 V30 3 0.250 0.100 0.500 0.250 0.300 0.000 0.100 0.100 0.0643

31 T
A V31 4 0.150 0.200 0.200 0.000 0.200 0.200 0.100 0.100 0.0357

32

R
U V32 5 0.050 0.250 0.100 0.200 0.250 0.250 0.300 0.200 0.0443

33 V33 4 0.200 0.250 0.100 0.150 1.100 0.600 0.600 0.500 0.1179

34 V34 3 0.500 0.300 0.250 0.200 0.200 0.000 0.150 0.200 0.0619

35 V35 5 0.200 0.250 0.100 0.350 0.200 0.100 0.150 0.200 0.0386

36 V36 6 0.250 0.200 0.300 0.200 0.500 0.200 0.300 0.150 0.0440

37 V37 2 0.200 0.250 0.100 0.150 0.000 0.000 0.100 0.150 0.0536

N
°

D
E

V
IV

IE
N

D
A

N
°

D
E

H
A

B
IT

A
N

T
E

S GENERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS DOMICILIARIOS

GENERACIÓN

PER

CÁPITA

R
U

T
A

C
Ó

D
IG

O

DÍA 0 DÍA 1 DÍA 2 DÍA 3 DÍA 4 DÍA 5 DÍA 6 DÍA 7 Kg/persona/día

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

38 V38 5 0.300 0.250 0.150 0.000 0.200 0.200 0.200 0.200 0.0343

39 V39 5 0.350 0.400 0.200 0.200 0.150 0.200 0.200 0.400 0.0500

40 V40 3 0.200 0.250 0.200 0.100 0.000 0.200 0.150 0.200 0.0524

41 V41 7 0.150 0.200 0.500 0.000 0.650 0.100 0.300 0.150 0.0388

42

R
U

T
A

03

V42 2 0.200 0.600 0.100 0.250 0.100 0.150 0.000 0.100 0.0929

43 V43 3 0.350 0.100 0.100 0.100 0.000 0.400 0.150 0.300 0.0548

44 V44 3 0.150 0.100 0.200 0.200 0.000 0.250 0.100 0.150 0.0476

45 V45 6 0.200 0.200 0.100 0.250 0.200 0.000 0,15 0.500 0.0298

46 V46 3 0.200 0.200 0.150 0.200 0.200 0.400 0.600 0.400 0.1024

47 V47 4 0.450 0.100 0.000 0.100 0.100 0.000 0.000 0.150 0.0161

48 V48 3 0.300 0.500 0.200 0.200 0.150 0.100 0.000 0.100 0.0595

49 V49 5 0.500 0.300 0.200 0.300 0.000 0.100 0.150 0.200 0.0357

50 V50 5 0.200 0.200 0.100 0.200 0.100 0.200 0.650 0.200 0.0471

PROMEDIO DE LA GENERACIÓN PER CÁPITA 2.6965

Fuente: Elaboración propia
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En la Tabla 4, se detalla la cantidad de residuos inorgánicos en Kg. por

ruta durante los 7 días de campo. En la ruta 1, conformada por 24 viviendas se

ha generado un total de 61.450 kg; en la ruta 2, conformada por 13 viviendas se

ha generado un total de 34.250 kg y por último en la ruta 3, conformada por 13

viviendas se ha generado 17.400 kg, haciendo un total de 113.100 kg de residuos

inorgánicos por una semana. Además, se puede visualizar la cantidad de

residuos inorgánicos que se acumulaba por cada día. No se considera el día 0

porque se desconoce la cantidad de residuos que se almacenaron días antes del

inicio de la recolección.

Tabla 4: Kg de residuos inorgánicos por ruta

KG DE RESIDUOS

INORGÁNICOS

N° DE

RUTA

CANTIDAD

DE CASAS DÍA 1 DÍA 2 DÍA 3 DÍA 4 DÍA 5 DÍA 6 DÍA 7 TOTAL

1 24
10.35

0
9.750 6.050 7.450 9.650 7.600

10.60

0
61.450

2 13 9.500 2.900 9.500 3.950 2.000 3.450 2.950 34.250

3 13 3.400 2.200 2.100 1.850 2.300 2.500 3.050 17.400

TOTAL
23.25

0

14.85

0
17.650

13.25

0

13.95

0

13.55

0

16.60

0
113.100

Fuente: Elaboración propia

4.1.3. Cantidad de residuos sólidos inorgánicos domiciliarios según su

composición en el centro de acopio.

En la composición de los residuos sólidos inorgánicos para su respectiva

valorización se consideró las bolsas, plástico duro, latas, botellas, cartón, vidrio,

tela, envoltura, papel de colores, papel blanco, tripack, jebe, cuero, tecnopor,

fierro y otros (se considera como residuos generales por lo que no se ha visto un

aprovechamiento). Esta clasificación corresponde al tipo de residuos que se

observó en la entrega durante los siete días de recojo.
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En la siguiente Tabla 5, se muestra el peso en kilogramos de los residuos

sólidos según su composición durante el recojo de siete días en las 50 viviendas

pertenecientes a la muestra. Además, se observa la cantidad total generada

durante la semana por el tipo de composición donde se observa que durante la

semana se generó 21.9 Kg de botellas, 16.6 Kg de papel blanco, 13.15 Kg de

latas, 8.750 Kg de vidrio, 7.250 Kg de plástico duro, 6.850 Kg de envoltura,

6.650 de cartón, 4.700 kg tripack, 2.600 kg de tecnopor, 2.450 kg papel de

colores, 1.650 kg de tela, 1.200 kg de fierro, 0.500 kg de cuero y 0.100 kg de

jebe.

Tabla 5: Generación de residuos sólidos inorgánicos domiciliarios según su composición.

GENERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS INORGANICOS

SEGÚN SU COMPOSICIÓN

T
O

T
A

L
(K

g)

COMPOSICIÓN

PORCENTUAL

TIPO DE

RESIDUO

DÍA 1 DÍA 2 DÍA 3 DÍA 4 DÍA 5 DÍA 6 DÍA 7
%

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

1. Bolsas 1.2 1.8 0.7 0.9 1 2.3 2.5 10.4 9.2

2. Plástico Duro 1.05 1.3 0.6 1.3 1.3 0.9 0.8 7.25 6.41

3. Latas 2.7 2.1 1.35 1.3 2.5 1.4 1.8 13.15 11.63

4. Botellas 4.25 3.5 2.3 3.2 2.85 2.3 3.5 21.9 19.36

5. Cartón 1 1.45 0.75 1.15 0.15 0.7 1.45 6.65 5.88

6. Vidrio 1.2 1.4 0.5 0.95 2.5 1.2 1 8.75 7.74

7. Tela 0.1 0.1 0.5 0.25 0.3 0 0.4 1.65 1.46

8. Envoltura 1.2 0.8 0.95 0.75 0.9 1 1.25 6.85 6.06

9. Papel de

colores
1 0.3 0.75 0 0 0.4 0 2.45 2.17

10. Papel

blanco
7.05 0.2 7.25 0.85 0.55 0.45 0.25 16.6 14.68

11.Tripack 1.2 0.9 0.55 0.8 0.4 0.35 0.5 4.7 4.16

12.Jebe 0 0.1 0 0 0 0 0 0.1 0.09

13.Cuero 0 0.1 0.4 0 0 0 0 0.5 0.44

14.Tecnopor 0.4 0.2 0.45 0.5 0.4 0.25 0.4 2.6 2.3

16.Fierro 0.45 0 0 0 0 0.5 0.25 1.2 1.06

17. Otros 0.45 0.6 0.6 1.3 1.1 1.8 2.5 8.35 7.38

TOTAL, DE RESIDUOS SÓLIDOS INORGÁNICOS 113.1 100

Fuente: Elaboración propia
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Después de la determinación de la cantidad en peso (Kg) se procedió a hallar la

composición en porcentajes de la semana considerando el peso total, como se describe

en el Gráfico 11, para mayor detalle nos demuestra que con más frecuencia se genera

en primer lugar, las botellas con un 19.36%, siguiendo la generación de papel blanco con

14.68%, latas con un 11.63%, bolsas con un 9.20 %, vidrio con un 7.74%, plástico duro

con un 6.41% y envolturas con 6.06%.

Gráfico 11: Composición de los residuos sólidos inorgánicos domiciliarios

Fuente: Elaboración propia

4.1.4. Cantidad de residuos sólidos orgánicos domiciliarios que ingresa al

centro de acopio.

En la Tabla 5, se muestra los pesos en Kg de los residuos sólidos

domiciliarios orgánicos segregados durante 7 días que entran al centro de

acopio, mostrando la cantidad de residuos sólidos orgánicos generados por

cada casa durante los días de recojo previamente clasificadas por cada ruta

a la cual pertenece. Así mismo se determinó el peso total (Kg) de residuos
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sólidos domiciliarios orgánicos generados al día por las 50 viviendas y la

generación per cápita determinada es 0.282 Kg. de residuos orgánicos por

persona al día.
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Tabla 6: Generación de residuos sólidos orgánicos domiciliarios

GENERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS DOMICILIARIOS
GENERACIÓN

PER CÁPITA

DÍA 0 DÍA 1 DÍA 2 DÍA 3 DÍA 4 DÍA 5 DÍA 6 DÍA 7

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Kg/persona/día

1 V1 5 7.000 2.650 2.000 0.000 2.500 1.300 4.000 3.100 0.444

2 V2 3 0.400 0.100 0.100 0,15 0.200 0.250 0.000 0.250 0.043

3 V3 4 0.260 0.500 0.100 0.150 0.000 0.700 0.200 2.000 0.130

4 V4 5 0.500 2.400 0.350 0.850 2.400 3.500 1.500 1.300 0.351

5 V5 4 0.400 0.550 0.650 0.700 0.200 0.300 0.250 0.900 0.127

6 V6 5 0.200 0.150 0.200 0.000 0.500 0.200 0.150 0.300 0.043

7 V7 2 0.250 0.500 1.400 1.400 0.500 2.200 1.700 1.400 0.650

8 V8 6 4.000 1.400 0.400 0.300 0.450 0.250 0.400 0.800 0.095

9 V9 3 0.650 2.400 2.200 2.500 4.500 1.400 1.000 2.200 0.771

10 V10 3 1.900 1.150 1.100 0.600 1.100 0.650 1.150 0.000 0.274

11 V11 5 1.650 1.150 1.000 0.500 0.000 0.800 1.200 1.100 0.164

12 V12 5 0.300 0.100 0.100 0.550 3.000 3.400 1.000 2.100 0.293

13 V13 3 2.850 2.150 0.500 1.800 2.650 0.500 1.100 1.300 0.476

14 V14 5 2.900 0.800 3.000 0.300 2.000 1.500 2.000 1.200 0.309

15 V15 3 0.300 1.000 6.000 1.100 1.500 0.900 0.650 0.950 0.576

16 V16 3 0.900 0.600 0,45 1.250 0.900 0.350 2.300 0.350 0.274

17 V17 2 0.300 0.200 0.100 0.150 0.500 0.700 0.300 0.400 0.168

18 V18 5 0.700 0.600 0.200 0.300 1.750 0.450 0.100 0.100 0.100

19 V19 4 2.700 1.000 0.800 0.750 0.700 1.000 0.300 0.200 0.170

20 V20 3 0.100 0.150 0.150 0.000 0.200 0.150 0.200 0.200 0.050

21 V21 8 2.600 1.700 1.800 1.800 3.500 2.100 2.900 1.500 0.273

22 V22 7 4.400 0.900 2.300 1.000 1.700 2.200 2.500 4.400 0.306

23 V23 6 3.050 0.200 0.600 0.400 1.200 0.600 0.550 0.500 0.096

24 V24 2 2.850 3.200 4.200 2.400 1.200 1.500 2.600 3.500 1.329

25 V25 3 5.500 1.600 3.500 2.200 3.100 2.700 2.700 3.000 0.895

26 V26 3 0.700 0.700 0.400 0.200 1.000 0.900 0.700 1.400 0.252
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R
U

T
A

02

27 V27 3 0.950 1.000 1.450 2.100 0.650 1.800 0.800 0.200 0.381

28 V28 2 0.400 0.550 0.200 0.100 1.200 0.800 1.800 1.300 0.425

29 V29 4 0.400 0.300 0.250 0.250 0.200 0.250 2.700 1.100 0.180

30 V30 3 0.500 0.250 0.700 1.000 0.200 0.450 0.250 0.250 0.148

31 V31 4 2.050 0.700 0.500 0.200 0.100 1.700 0.550 0.650 0.157

32 V32 5 3.000 0.300 0.550 0.700 1.000 0.250 0.350 0.400 0.101

33 V33 4 5.000 3.900 1.200 0.950 2.100 2.700 1.000 2.200 0.502

34 V34 3 0.100 0.100 0.150 0.000 0.000 0.000 0.100 0.150 0.024

35 V35 5 0.150 0.350 0.100 0.500 0.200 0.000 0.000 0.250 0.040

36 V36 6 1.200 0.200 1.100 0.600 0.600 0.800 1.500 1.350 0.146

37 V37 2 3.550 1.650 1.700 0.700 2.750 0.250 1.200 0.800 0.646

Fuente: Elaboración propia
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GENERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS DOMICILIARIOS GENERACIÓN

PER CÁPITA
R

U
T

A DÍA 0 DÍA 1 DÍA 2 DÍA 3 DÍA 4 DÍA 5 DÍA 6 DÍA 7

Kg/persona/día

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg

38 V38 5 0.900 0.550 1.600 1.200 0.700 0.350 0.600 0.500 0.157

39 V39 5 1.100 0.650 0.900 0.450 0.200 0.100 0.400 0.300 0.086

40 V40 3 0.150 0.350 0.400 0.200 0.250 0.350 0.150 0.200 0.090

41 V41 7 0.410 0.300 2.000 1.050 1.400 0.200 0.150 0.250 0.109

42 V42 2 5.000 3.900 3.600 1.900 0.600 1.300 8.000 2.500 1.557

43

R
U

T
A

03

V43 3 0.800 0.200 1.600 0.200 0.550 0.000 0.300 0.500 0.160

44 V44 3 0.750 1.200 0.300 0.200 0.300 0.150 1.100 0.300 0.169

45 V45 6 0.150 0.350 0.500 0.400 0.100 0.000 0.200 2.200 0.089

46 V46 3 0.200 0.400 0.400 0.500 0.900 0.200 3.500 0.300 0.295

47 V47 4 1.100 0.400 0.600 0.550 1.200 0.550 1.000 0.600 0.175

48 V48 3 2.000 2.000 1.200 1.500 0.950 0.500 0.400 0.950 0.357

49 V49 5 0.350 0.000 0.300 0.100 0.250 0.250 0.300 0.150 0.039

50 V50 5 0.600 0.500 0.200 0.300 0.850 0.500 0.100 0.500 0.084

PROMEDIO DE LA GENERACIÓN PER CÁPITA 7.116

Fuente: Elaboración propia

En la Tabla 7, se detalla la cantidad de residuos orgánicos por ruta. En

la ruta 1, se generó 191,750 kg por las 24 viviendas que pertenecen a esta. En la

ruta 2, con 13 viviendas se generó 85.300 kg y por último en la ruta 3, con 13

viviendas se generó 71.100 kg. haciendo un total de 348.150 kg de residuos

orgánicos por las 50 viviendas durante los 7 días. Además, se detalla la cantidad

de residuos que se han generado por día.
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Tabla 7: Kg de residuos orgánicos por ruta

KG DE RESIDUOS ORGÁNICOS

N° DE

RUTA

CANTIDAD DE

CASAS
DÍA 1 DÍA 2 DÍA 3 DÍA 4 DÍA 5 DÍA 6 DÍA 7 TOTAL

1 24 25.550 29.250 18.800 33.150 26.900 28.050 30.050 191.750

2 13 11.600 11.800 9.500 13.100 12.600 13.650 13.050 85.300

3 13 10.800 13.600 8.550 8.250 4.450 16.200 9.250 71.100

TOTAL 47.950 54.650 36.850 54.500 43.950 57.900 52.350 348.150

Fuente: Elaboración propia

4.1.5. Valor económico de los residuos sólidos domiciliarios

4.1.5.1. Valor económico de residuos sólidos inorgánicos

La municipalidad distrital de Sicaya cuenta con un centro de acopio de

residuos sólidos inorgánicos ubicada en el sector “El Molino”. Es un área donde

se realiza la segregación de los residuos por su composición para posteriormente

venderlo a una empresa operadora de servicios. Líneas abajo se presenta

propuestas de precios de residuos reutilizables de dos empresas. La empresa

AVC RECICLAJE E.I.R.L. (ANEXO 9) y la empresa INVESTMENT ARAS

S.A.C. (ANEXO 10).

En la Tabla 8 se presenta la acumulación de residuos sólidos inorgánicos

generados durante los 7 días donde al finalizar se obtuvo 113.100 Kg de residuos

inorgánicos.

Tabla 8: Cantidad de residuos sólidos orgánicos

DIA DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 TOTAL

RR.SS. INORGÁNICOS
23.25 14.85 17.65 13.25 13.95 13.55 16.6 113.1

(Kg)

Fuente: Elaboración propia
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4.1.5.2. Valor económico de residuos sólidos orgánicos

La elaboración del compostaje es uno de los tratamientos más utilizados

para los residuos orgánicos debido a que es fácil de realizarlo, además de su bajo

costo. Actualmente en el distrito de Sicaya se aprovecha de los residuos

orgánicos recolectados por la motocarga para producir compostaje. El lugar

donde se desarrolla el procesamiento de compostaje se encuentra también en el

sector “El Molino”, sin embargo, sólo para el tratamiento de los residuos

orgánicos se cuenta con un área de 105 m2 (46).

En la Tabla 11, se presenta la ubicación de la planta de valorización en

coordenadas UTM WGS84, donde se menciona que la capacidad estimada de

esta planta es de 72 m3. La planta cuenta con 4 pilas de igual tamaño donde el

ancho es de 3 metros, de largo 6 metros y de alto 1 metro, teniendo así un área

de 18 metros y un volumen de 18 metros cúbicos según los datos

proporcionados por la Municipalidad de Sicaya. Además, el proceso de

compostaje que se realiza dentro del distrito es de 40 a 50 días (46).

Tabla 9: Planta de valorización de residuos orgánicos de la Municipalidad Distrital de Sicaya

NOMBRE DE LA PLANTA DE

VALORIZACIÓN

Coordenadas (UTM)

WGS84 Dirección y

Referencia

Capacidad Operativa

estimada de la planta en

un proceso de

valorización (m3)

Zona Este Norte

Planta da valorización de residuos

sólidos orgánicos municipales

“MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

SICAYA”

18L 470767 8672020
Paraje-

Sector

Molino

72

CAPACIDAD OPERATIVA DE LA PLANTA DE VALORIZACIÓN

Dimensiones

N° de

pilas Ancho de la

Pila (m)

Largo de la

Pila (m)

Alto de la Pila

(m)

Área de cada pila (m2) Volumen de cada pila (m3)

4 3 6 1 18 18

Fuente: Municipalidad distrital de Sicaya,2021. (46)
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En la Tabla 12, se presenta la cantidad de residuos sólidos orgánicos

generados durante 7 días, donde al finalizar se obtuvo 348.150 Kg, la cual se

procesará para la obtención de compost.

Tabla 10: Generación de residuos sólidos orgánicos

Fuente: Elaboración propia.

La Tabla 13, presenta un aproximado de la producción de compost,

donde indica que a partir 100 kilogramos de residuos orgánicos se pueden

obtener unos 20 kilogramos de compost según Miguel Varela, donde un kilo de

residuos orgánicos procesados para compost tendrá como resultado 200 gramos

de compost (47). El precio del compost teniendo en cuenta el precio del mercado

y teniendo como referencia a la Empresa “Abonos orgánicos San Miguel” es de

S/ 10.00 soles por 50 kilogramos, teniendo el precio por kilo 0,20 céntimos (48).

Tabla 11: Precio de compost por Kg

RESIDUOS

ORGÁNICOS

(KG)

COMPOST

(KG)

PRECIO

(KG/SOLES)

10

0

20 0.2

Fuente: Empresa ABONOS ORGÁNICOS SAN MIGUEL,2021. (48)

4.2. Relación de la segregación y el valor económico de los residuos sólidos

domiciliarios.

4.2.1. Relación de la segregación de residuos inorgánicos y el valor

económico.

En la Tabla 14, se presenta el valor económico resultante por cada

DIA DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 TOTAL

RR.SS. ORGÁNICOS (Kg) 47.95 54.65 36.85 54.5 43.95 57.9 52.35 348.15
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residuo reciclable (bolsas, plástico duro, latas, etc.) según la empresa AVC

RECICLADORES E.I.R.L. (ANEXO 9) y la empresa INVESTMENT

ARASS.A.C. (ANEXO 10) de acuerdo a la cantidad acumulada durante los

7 días de campo.

Tabla 12: Comparación de precios de residuos inorgánicos entre dos empresas

VALORIZACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS INORGÁNICOS CON

DIFERENTES EMPRESAS

CANTIDAD

DE

RESIDUOS

(KG)

AVC RECICLADORES

E.I.R.L

INVESTMENT

ARAS S.A.C.

TIPO DE

RESIDUO PRECIO TOTAL (S/.) PRECIO TOTAL

(S/.)

1. Bolsas 10.4 6.24 8.32

2. Plástico duro 7.25 5.8 4.35

3. Latas 13.15 3.945 5.26

4. Botellas 21.9 15.33 15.33

5. Cartón 6.65 1.33 2.66

6. Vidrio 8.75 0.4375 0.875

7. Tela 1.65 - -

8. Envoltura 6.85 - -

9. Papel colores 2.45 0.49 0.735

10. Papel blanco 16.6 13.28 9.96

11.Tetrapack 4.7 0.47 0.47

12.Jebe 0.1 - -

13.Cuero 0.5 - -

14.Tecnopor 2.6 - -

16.Fierro 1.2 - -

TOTAL DE VALORIZACIÓN 47.32 47.96

Fuente: Elaboración propia.
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4.2.2. Relación de la segregación de residuos orgánicos y el valor

económico.

En la Tabla 15, se presenta la valorización según la cantidad de residuos

orgánicos de acuerdo a la ruta y la cantidad de viviendas para tener un total de

residuos sólidos que se convertirá en compostaje, la cual se valorizó después de

los 7 días de campo, resultando que la valorización total es de 13,926 soles

redondeados a 14 soles.

Tabla 13: Valorización de residuos orgánicos

N° DE RUTA
CANTIDAD DE

VIVIENDAS

CANTIDAD DE

RESIDUOS

ORGÁNICOS

(KG)

GENERACIÓN DE

COMPOST (KG)

PRECIO DE

COMPOST S/.

1 24 191.75 38.35 7.67

2 13 85.3 17.06 3.412

3 13 71.1 14.22 2.844

TOTAL DE VALORIZACIÓN 348.15 69.63 13.926

Fuente: Elaboración propia

Durante los 7 días de campo se ha llegado a acumular 113.100 kg de residuos

inorgánicos, el cual ha sido valorizado con dos diferentes precios del mercado

según dos empresas. La empresa INVESTMENT ARAS S.A.C. ha ofrecido

mejores precios con la que se llegó a valorizar un total de 43.90 soles superando la

valorización que se obtendría con la empresa AVC RECICLADORES E.I.R.L.

En cuanto a los residuos orgánicos se llegó a acumular 348.15 kg el cual se valorizó

en 69.63 kg de compostaje, traducidos en soles sería 13.90 soles.

4.3. Discusión de resultados

En el desarrollo para el análisis de la relación entre la segregación en la fuente

de generación y el valor económico de los residuos sólidos domiciliarios que se

realizó en personas pertenecientes al “Programa de segregación y recolección

selectiva de residuos sólidos orgánicos e inorgánicos Municipales - 2020”, se

estableció el primer objetivo que fue determinar la situación actual del manejo de

residuos sólidos domiciliarios donde los resultados proyectan que las viviendas que

más participan pertenecen a la Ruta 1 como lo muestra el Gráfico 1, donde también
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el 54% practican la segregación en la fuente hace más de seis meses y el 70% de

las viviendas participantes conocen que los residuos inorgánicos tienen un valor

económico y el 40% que los residuos orgánicos tienen un valor económico, pero el

94% desconoce la disposición final de los residuos que se segregan.

En el segundo y cuarto objetivo específico, se determinó el peso de los residuos

sólidos inorgánicos yorgánicos que ingresan al centro de acopio,esta recolección se

trabajó por 7 días, donde se trabajó con un registro diario de la generación de los

residuos sólidos. Los residuos sólidos recogidos fueron segregados desde la fuente

gracias alPrograma de segregación en la fuente y recolección selectiva de residuos

sólidos que viene implementando la Municipalidad de Sicaya, buscando la

minimización los residuos que vayan a parar a la disposición final y todo lo

recuperado genere un beneficio económico para el distrito. Como se menciona en la

investigación de Luis Antonio Palomino de la Mata, la generación en la fuente de

segregación es la que contribuye con la selección de los residuos, siendo un rol

importante dentro del proceso de minimización (25).

Los residuos orgánicos generados en el distrito de Sicaya predominan sobre la

generación de residuos inorgánicos en cantidad (peso en kilogramos), esto también

se corrobora con la caracterización de residuos sólidos elaborado por la

Municipalidad. La generación de residuos orgánicos siempre va predominar en

residuos sólidos domiciliarios esto se ve también en el distrito de San Bernandino -

Cajamarca donde el 48.45% de los residuos domiciliarios son materia orgánica

(22).

En la Tabla 5, se determinó la composición de los residuos inorgánicos

segregados en el distrito de Sicaya perteneciente a nuestro tercer objetivo, donde

se ve que lo residuos que más se generaron es el plástico (botellas, bolsas y plástico

duro con un 19.36 %, 9.20% y 6.41%), papel blanco con un 14.68%, vidrio con un

7.74% lo cual tienen un potencial para ser valorizados. La generación de los

residuos ya mencionados es predominante en las poblaciones, así como en el

distrito de La Merced – Chanchamayo, los residuos sólidos inorgánicos con un

mejor potencial de valorización son el papel, vidrio y plástico. Donde su

comercialización genera ingresos por aprovechamiento al 100 % de los residuos

segregados (27).
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La segregación en la fuente se relaciona con la valorización económica porque

los residuos sólidos inorgánicos y orgánicos generan ingresos para el distrito. Los

resultados que se obtuvieron en la presente investigación fueron: la valorización

económica de residuos orgánicos generados por el proceso en compost fue de

s/13.90 de 348.15 kg de residuos orgánicos presentado en la Tabla 15 y de los

residuos inorgánicos fue s/47.30 con la Empresa AVC RECICLADORES E.I.R.L

y s/ 47.90 con la Empresa INVESTMENT ARAS S.A.C. presentado en la Tabla

14, estos resultados se respaldan con los resultados de la investigación de Allison

Magaly Llacza Hinnostrosa realizada en la  I.E. N° 30410 del centro poblado de

Yanamarca y la I.E. N° 30406 del distrito de Acolla en el año 2019, donde se

determinó que la aplicación del programa de segregación en la fuente se relaciona

significativamente con el nivel de valorización de los residuos sólidos, además el

tratamiento de los residuos orgánicos se realizó mediante la procesamiento de

compost donde la primera institución obtuvo 11 kilogramos de compost y la

segunda 5 kilogramos. En cuanto a los residuos inorgánicos la primera institución

tuvo un 63.44% de residuos aprovechables y en la segunda institución un 56.97%;

la valorización económica que se obtuvo al finalizar fue de 165.40 soles en la

primera institución y 173.70 soles en la segunda institución por 6 meses (23).

La valorización económica depende del mercado donde el precio es variante

respecto a cada año y también según la empresa a la que se contrata. Se observó

que para el año 2019 el costo de plásticos fue de 0.40 soles, papel blanco 0.50 soles

y papel color 0.30 soles (22). Para el año 2021 como presenta Tabla 14, de la

empresa AVC RECICLADORES E.I.R.L el precio del plástico es de 0.70 soles,

papel blanco 0.80 soles y papel de colores 0.20 soles; y la empresa INVESTMENT

ARAS S.A.C donde el precio del plástico es 0.70 soles,papel blanco 0.60 y papel de

colores 0.30.
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CONCLUSIONES

Se concluye que, en el distrito de Sicaya, la población ya cuenta con

conocimientos sobre la segregación de residuos orgánicos e inorgánicos. Donde

el 54% de viviendas llevan practicando la segregación por más de 6 meses y el

46% llevan segregando más de 3 meses. Además, el 96% de las viviendas

entregan los residuos inorgánicos segregados a la municipalidad donde el 54%

de estos residuos inorgánicos son botellas de plástico. Sin embargo, el 94% de

las viviendas desconocen la disposición final de estos residuos sólidos.

 Se concluye que, el peso de residuos sólidos inorgánicos domiciliarios fue un

total de 113.200 kg. de las tres rutas de recolección municipal, las 24 viviendas

que son parte de la ruta 1, acumularon 61,450 kg. Las 13 viviendas que

pertenecen al recorrido de la ruta 2 acumularon 34,250 kg, las otras 13 viviendas

de la ruta 3 acumularon solo 17.5 kg.

 Se concluye que, según la composición de residuos inorgánicos se obtuvo 21.9kg.

de botellas de plástico, 16.600 kg de papel blanco, 13.150 kg de latas, 10.400 kg

de bolsas y 8.750 kg de vidrio.

Concluimos que, el peso de l o s residuos sólidos orgánicos domiciliarios

fueron de 348.150 kg. de los cuales la ruta 1 con 24 viviendas acumuló 191,750

kg; mientras que la ruta 2, acumuló 14.2 kg más que la ruta 3 pese a que ambas

tienen la misma cantidad de viviendas.

 Se concluye que la valorización de los residuos inorgánicos se estimó de acuerdo

a los precios de la empresa “INVESTMENT ARAS S.A.C.” obteniendo 47.96

soles, mientras que la valorización de los residuos orgánicos con la empresa

“ABONOS ORGÁNICOS SAN MIGUEL” fue de 13.93 soles.

 Las valorizaciones de los residuos sólidos sean orgánicos e inorgánicos dependen

de la cantidad de residuos que se generan en el distrito de Sicaya. Por lo que se

concluye que sí existe relación entre las dos variables.
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RECOMENDACIONES

 Incentivar a la población de Sicaya sobre la segregación de los residuos sólidos,

y que todos los miembros de cada familia sean partícipes de la entrega de

residuos orgánicos e inorgánicos a la motocarga respectiva.

 Se recomienda contar con 2 motocargas, para el recojo de los residuos orgánicos

e inorgánicos y así evitar el uso innecesario de bolsas de plástico o costales,

específicamente para la recolección de residuos orgánicos, impidiendo que estos

se mezclen y /o ensucien.

 Identificar con un distintivo a los hogares que permanentemente apoyan a la

municipalidad en cuanto a la segregación, con el fin de promover la buena

práctica y sirva de ejemplo a los demás ciudadanos.

 Realizar una investigación en años para identificar las ganancias y beneficios

que la municipalidad haya conseguido con la valorización de los residuos que

segrega.
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Anexo 1

Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL
OBJETIVO

GENERAL
VARIABLES

¿Cuál será la relación entre la

segregación en lafuente de generación

y el valor económico de los residuos

sólidos domiciliarios en el distrito de

Sicaya – Huancayo, 2021?

Analizar la relación de la

segregación en la fuente de

generación y el valor económico

de los residuos sólidos

domiciliarios en el distrito de

Sicaya – Huancayo, 2021.

Variable Dependiente

Valor económico de

losresiduos sólidos

domiciliarios.

Variable

Independiente

Segregación en la

fuente degeneración de

residuos sólidos

domiciliarios.

PROBLEMAS

ESPECÍFICOS

OBJETIVOS

ESPECÍFICOS

¿Cuál es el estado actual de la

práctica de segregación en la fuente de

generación de residuos sólidos

domiciliarios, en el distrito de Sicaya

- Huancayo, 2021?

Determinar el estado actual de la

práctica de segregación en la

fuente de generación de residuos

sólidos domiciliarios, en el

distrito de Sicaya - Huancayo,

2021.

¿Qué cantidad de residuos sólidos

inorgánicos domiciliarios ingresa al

centro de acopio, en el distrito de

Sicaya - Huancayo, 2021?

Determinar la cantidad de

residuos sólidos inorgánicos

domiciliarios que ingresa al

centro de acopio, en el distrito de

Sicaya - Huancayo, 2021.

¿Cuál es el peso de los residuos

sólidos inorgánicos según su

composición el centro deacopio, en el

distrito de Sicaya - Huancayo, 2021?

Determinar el peso de los

residuos sólidos inorgánicos

según su composición el centro de

acopio, en el distrito de Sicaya -

Huancayo, 2021.
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¿Qué cantidad de residuos sólidos

orgánicos domiciliarios ingresa al

centro de acopio, en el distrito de

Sicaya – Huancayo, 2021?

Determinar la cantidad de

residuos sólidos orgánicos

domiciliarios que ingresa al

centrode acopio, en el distrito de

Sicaya –Huancayo, 2021.

¿Cuál es el valor económico de los

residuos sólidos domiciliarios en el

distrito de Sicaya – Huancayo, 2021?

Determinar el valor económico

de los residuos sólidos

domiciliarios en el distrito de

Sicaya – Huancayo, 2021.

Fuente: Elaboración Propia
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Anexo 2
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Fuente: Municipalidad Distrital de Sicaya
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Anexo 3
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Fuente: Municipalidad Distrital de Sicaya
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Fuente: Municipalidad Distrital de Sicaya
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Anexo 5
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Fuente: Municipalidad Distrital de Sicaya
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Anexo 6

Fuente: Elaboración Propia



113

Anexo 7
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Fuente: Elaboración Propia
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Anexo 8
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Fuente: Elaboración Propia
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Anexo 9



120

Fuente: Municipalidad Distrital de Sicaya



Fuente: Elaboración Propia
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Anexo 10



Fuente: Elaboración Propia
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Anexo 11



Fuente: Elaboración Propia
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