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RESUMEN

La presente investigacion titula “Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto,
paraje turistico Piedra Parada, Concepcion, Junin 2021”, en la cual se fij6 por objetivo
determinar la variacion de la estabilizacion de la subrasante con la adicién de ceniza de
eucalipto en el paraje turistico Piedra Parada, Concepcién, Junin 2021. Como metodologia,
se aplico el método deductivo, del tipo aplicada, de nivel explicativo y disefio experimental.
Los resultados fueron: el suelo con la adicion de 10 % de ceniza de eucalipto aumento la
densidad maxima seca en un 10.45 %, el indice de plasticidad disminuy6 en un 54.97 %,
el CBR aument6 en un 385.14 % y el moédulo de resiliencia aumentd en un 157.94 %. La
investigacion muestra como conclusiéon que la estabilizacion de la subrasante varia
considerablemente, el suelo con la adicion de 10 % de ceniza de eucalipto aumento la
densidad maxima seca en un 10.45 %, el indice de plasticidad disminuy6 en un 54.97 %,

el CBR aument6 en un 385.14 % y el moédulo de resiliencia aumentd en un 157.94 %.

Palabras clave: ceniza de eucalipto, estabilizacién de subrasante, estabilidad volumétrica,

maxima densidad seca, CBR y modulo de resiliencia.
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ABSTRACT

This research is entitled "Stabilization of subgrade with eucalyptus ashes, Piedra Parada
tourist site, Concepcioén, Junin 2021", in which the objective was to determine the variation
of the stabilization of the subgrade with the addition of eucalyptus ash in the Piedra Parada
tourist site, Concepcién, Junin 2021. As a methodology, the deductive method was applied,
of the applied type of the explanatory level and experimental design. The results were the
soil with the addition of 10 % eucalyptus ash increased the maximum dry density by 10.45
%, the plasticity index decreased by 54.97 %, the CBR increased by 385.14 % and the
modulus of resilience increased by 157.94 %. The research shows as a conclusion the
stabilization of the subgrade varies considerably, the soil with the addition of 10 % of
eucalyptus ash increased the maximum dry density by 10.45 %, the plasticity index
decreased by 54.97 %, the CBR increased by 385.14 % and the modulus of resilience
increased by 157.94 %.

Keywords: eucalyptus ash, subgrade stabilization, volumetric stability, maximum dry

density, CBR and modulus of resilience.
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INTRODUCCION

En el andlisis de estabilizacion de subrasante se pueden aplicar diversas
metodologias, como son los ensayos de granulometria, limites de Atterberg, contenido de
humedad natural, Proctor Modificado y CBR.

La presente investigacion titulada “Estabilizacion de subrasante con cenizas de
eucalipto, Paraje Turistico Piedra Parada, Concepcién, Junin 2021”, busca la solucién del
problema ¢cuanto es la variacion de la estabilizacién de la subrasante con cenizas de
eucalipto, paraje turistico Piedra Parada, Concepcion, Junin 20217?; en su desarrollo se
revisa teorias, los cuales estan relacionados con la variable de estabilizacién de subrasante

y ceniza de eucalipto.

En su desarrollo se fija como objetivo determinar cuanto es la variacion de la
estabilizacion de la subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021, con lo cual se obtiene los siguientes resultados: el suelo con la
adicién de 10 % de ceniza de eucalipto aumenté la densidad maxima seca en un 10.45 %,
el indice de plasticidad disminuy6 en un 54.97 %, el CBR aumentd en un 385.14 % vy el
modulo de resiliencia aumenté en un 157.94 %; finalmente se alcanzan las siguientes
conclusiones: la estabilizacion de la subrasante varia considerablemente, el suelo con la
adicién de 10 % de ceniza de eucalipto aumenté la densidad maxima seca en un 10.45 %,
el indice de plasticidad disminuy6 en un 54.97 %, el CBR aumentd en un 385.14 % vy el

modulo de resiliencia aumenté en un 157.94 %.

La investigacion es de importancia, ya que mediante el analisis de la propuesta con
cenizas de eucalipto se podra garantizar la calidad funcional y estructural de la via no
pavimentada en el Paraje Turistico Piedra Parada, Concepcién, Junin, ademas servira para

ésta y en otros estudios similares, siendo un aporte significativo.
La investigacion esta conformada por los siguientes capitulos:

Capitulo I: es el Planteamiento del Estudio, en el cual se describe y formulan los
problemas de investigacidbn, ademas se presentan los objetivos, la justificacion, la
delimitaciéon (conceptual, espacial y temporal), la importancia, hipotesis, variables y la

matriz de operacionalizacién de variables.
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Capitulo 1l: contiene el Marco tedrico, para el cual se hace referencia a
antecedentes nacionales e internacionales, ademas de las bases tedricas para cada una
de las variables y la definicion de términos bésicos.

Capitulo Ill: comprende la Metodologia de la investigacion, es decir, el método, tipo,
nivel y disefio, ademas de la poblacién, muestra, técnica e instrumento del estudio.

Capitulo 1V: contiene el andlisis de los resultados, donde se detalla la descripcion
de la zona, los estudios previos, analisis y resultados por cada objetivo de la investigacion,
ademas comprende la discusién de los mismos en correspondencia a los objetivos

propuestos.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones alcanzadas tras el

proceso de investigacion.

Las autoras.
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1.1

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1.

Planteamiento del problema

En el Peru los eventos naturales son frecuentes, especialmente en épocas
de lluvias, como consecuencia de ello son los dafios ocasionados a las
carreteras y por el tema econémico no se da un mantenimiento vial, esto

afecta a la movilizacién para las diferentes actividades econémicas.

A nivel internacional se ha hablado acerca del suelo, asi como sobre la
calidad del mismo y su importancia para conseguir una buena subrasante
para la pavimentacion; la empresa Romanelli (1) menciona que el suelo es
un componente clave, ya que es decisivo para trabajos de pavimentacion,
pero el estado natural del suelo no siempre posee caracteristicas y
propiedades para resistir impactos del clima y del trafico, por ello es
necesario realizar modificaciones y cumplir con los requerimientos del
proyecto. Las modificaciones del suelo en carreteras se conocen como
estabilizacion de suelo, donde se realizan las correcciones quimicas o
mecanicas de modo que quede estable para su uso, donde se debe cumplir
con los criterios econdmicos y viabilidad técnica. Existen diferentes
técnicas, pero la estabilidad quimica es la mas relevante como las mezclas

suelo-cemento, lo cual hace posible que tenga mayor resistencia a la



compresion, durabilidad ante condiciones climaticas severas, disminucion

en el consumo de materiales y reduccion en costos de mantenimiento.

De igual forma, nacionalmente en la Norma Técnica E.050 (2), se
menciona que “en los lugares donde se conozca o0 sea evidente la
ocurrencia de hundimientos debido a la existencia de suelos colapsables,
el PR deberé incluir en su EMS un analisis basado en la determinacion de
la plasticidad del suelo NTP 339.129 (ASTM D4318), del ensayo para
determinar el peso volumétrico NTP 339.139 (BS 1377) y del ensayo de
humedad NTP 339.127 (ASTM D2216), con la finalidad de evaluar el
potencial de colapso del suelo en funcién del Limite Liquido (LL) y del peso
volumeétrico seco (yd)”, y que “los resultados e investigaciones de campo y
laboratorio, asi como el andlisis, conclusiones y recomendaciones del
EMS, sélo se aplicaran al terreno y edificaciones comprendidas en el
mismo. No podran emplearse en otros terrenos, para otras edificaciones,

0 para otro tipo de obra”.

El paraje turistico Piedra Parada esta ubicado en la region Junin, distrito
de Concepcidn, a 25 minutos de la ciudad de Huancayo. Es por esto que
se ha transformado en una atraccion turistica, por lo que el camino hacia
ella es muy importante para el desarrollo del turismo. La via para llegar al
complejo turistico Piedra Parada es una trocha sobre suelos cohesivos
(arcillosa) que actualmente no lleva ningln tipo de pavimento, lo cual en
época de lluvias es intransitable, por ello en esta investigacién se propone
seleccionar por la estabilizaciébn quimica con ceniza de eucalipto para
incrementar sus cualidades de resistencia mecanica y mejorar las

condiciones de transitabilidad.



Figura 1. Vista panoramica del paraje turistico Piedra Parada.

Fuente: cotejo propio.

Figura 2. Via no pavimentada de acceso al paraje turistico Piedra Parada en época de lluvia.

Fuente: cotejo propio.

1.1.2. Formulacion del problema

1.1.2.1. Problema general

¢ Cuanto es la variacion de la estabilizacion de la subrasante
con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 20217?



1.1.2.2.

1.2.  Objetivos

1.2.1.

1.2.2.

Problemas especificos

¢,Cuanto es la variacion en la maxima densidad seca de la
subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico
Piedra Parada, Concepcion, Junin 20217

¢,Cuanto es el cambio en la estabilidad volumétrica de la
subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico
Piedra Parada, Concepcion, Junin 20217

¢, Cuanto es la variacion en la capacidad de soporte de
California de la subrasante con cenizas de eucalipto,
paraje turistico Piedra Parada, Concepcién, Junin 2021?
¢ Cuanto es el cambio en el médulo de resiliencia de la
subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico

Piedra Parada, Concepcion, Junin 20217

Objetivo general

Determinar cuanto es la variacion de la estabilizacién de la subrasante con

cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada, Concepcion, Junin

2021.

Objetivos especificos

- Estimar cuanto es la variacion de la maxima densidad seca de la

subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepcién, Junin 2021.

- Cuantificar cuanto es la variacion de la estabilidad volumétrica de la

subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepcién, Junin 2021.



1.3.

- Calcular cuanto es la variacion de la capacidad de soporte de
California de la subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico
Piedra Parada, Concepcion, Junin 2021.

- Determinar cuanto es la variacion del médulo de resiliencia de la
subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021.

Justificacion e importancia

1.3.1.

1.3.2.

1.3.38.

Justificacion practica

Si en una pavimentacion existe suelo arcilloso se tiene dos opciones de
solucién, la primera es optimizar aquel suelo, es decir estabilizarlo, y la
segunda opcién es reemplazarlo, aunque ésta ultima requiere un mayor
presupuesto, por lo que en la presente investigacion se plantea una
solucion para estabilizar este tipo de suelos, encontrando un aditivo para

mejorar la resistencia a largo plazo.

Justificacion metodolégica

El presente estudio plantea un procedimiento sistematizado y ordenado.
Es beneficioso porque mediante los resultados de los ensayos de
laboratorio se logra conocer qué cualidades de este suelo (estabilidad
volumétrica y resistencia) mejoran y con esto se propone una alternativa
para lograr su estabilizacién con cenizas de eucalipto, de modo que se
alcance a mejorar este tipo de suelo respetando los requisitos necesarios

para su uso como subrasante de pavimentos.

Importancia

La propuesta de estabilizacion con la adicién de cenizas de eucalipto es
importante porque se podran aumentar las cualidades de resistencia en

esta via, asi como sera un aporte significativo para otros estudios similares.



1.4. Delimitacion

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Delimitacién conceptual

Este estudio involucré dos variables, la ceniza de eucalipto y la
estabilizacion de subrasante.

Delimitacién espacial

La presente investigacion abarca el paraje turistico Piedra Parada,
especificamente el tramo de la via no pavimentada que esta ubicado en el

distrito de Concepcion, provincia de Concepcion en la region Junin.

Delimitacién temporal

El periodo de esta investigacion concierne al afio 2021.

1.5. Hipdétesis y descripcion de las variables

1.5.1.

1.5.2.

Hipotesis general

La variacion a la estabilizacion de la subrasante con cenizas de eucalipto
es considerable en el paraje turistico Piedra Parada, Concepcién, Junin
2021.

Hipotesis especificas

- Lavariacion de la maxima densidad seca de la subrasante con cenizas
de eucalipto es considerable en el paraje turistico Piedra Parada,

Concepcién, Junin 2021.



- Lavariacion de la estabilidad volumétrica de la subrasante con cenizas
de eucalipto es significativa en el paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021.

- Lavariacién de la capacidad de soporte de California de la subrasante
con cenizas de eucalipto es considerable en el paraje turistico Piedra
Parada, Concepcion, Junin 2021.

- Lavariacién del médulo de resiliencia de la subrasante con cenizas de
eucalipto es significativa en el paraje turistico Piedra Parada,

Concepcion, Junin 2021.

1.5.3. Variables

1.5.3.1. Variable independiente

Ceniza de eucalipto; menciona el Ministerio de la Produccion
(3 p. 5) que las ramas y hojas de eucalipto “se utilizan como
combustible Unico para todo el proceso de coccion y algunas
veces combinado con aserrin de madera, cascara de arroz, o

con carbén de piedra reemplazando la lefa en el encendido”.

1.5.3.2. Variable dependiente

Montejo et al. (4 pag. 17) mencionan que "estabilizar un suelo
significa mejorar sus propiedades (tales como resistencia,
durabilidad, plasticidad, permeabilidad, densidad, etc.), por

medio de cualquier sistema".

1.5.3.3. Operacionalizacion de las variables



Tabla 1. Matriz de operacionalizacién de las variables.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS ESCALA
11: 5%
lazar ag. mencion La variabl niz li
Salazar (5 pag. 3) menciona La variable ceniza de eucalipto D1 Dosificacion 12-10 %
gue "contienen constituyentes se operacionaliza a partir de
13:15 %
que, si se combinan con cal, sus dimensiones: dosificacion, - .
_ ] _ 11: 3" - N°4 Ficha de
V1: Ceniza dan lugar a compuestos granulometria, propiedades D2: L i
) ) 3 12: N° 4 - N° 200 recopilacion de Razon
de eucalipto  permanentemente insolublesy cementantes; que son de sus  Granulometria
. 13: < N° 200 datos
estables que se comportan caracteristicas, y cada ,
. L, . 11: Oxido de calcio
como conglomerantes  dimension contiene  tres D3: Propiedades
e - 12: Di6xido de silicio
hidraulicos”. indicadores cementantes
13: Trioxido de azufre
La variable de estabilizacién de . 11: Alto
D1: Maxima ]
subrasante se operacionaliza a _ 12: Medio
densidad seca ]
Montejo et al. (4 pag. 17) través de sus dimensiones: 13: Bajo
mencionan que "estabilizar un  maxima densidad seca, - 11: Limite liquido
o ) - o D2: Estabilidad _ _
V2: suelo significa mejorar sus estabilidad volumétrica, o 12: Limite plastico )
o ) ] volumétrica _ _ Ficha de
Estabilizacion propiedades (tales como capacidad de soporte de 13: Indice plastico o
) ) - o . recopilacion de Intervalo
de resistencia, durabilidad, California (CBR) e indice de  D3: Capacidad 11: Subrasante pobre dat
atos
subrasante  plasticidad, permeabilidad, resiliencia; que son sus de soporte de I2: Subrasante regular
densidad, etc.), por medio de caracteristicas, y cada California (CBR) 13: Subrasante buena
cualquier sistema". dimensiébn cuenta con tres 11: Pobre
indicadores. D4: indice de 12: Regular
resiliencia I13: Buena

Fuente: elaboracion propia.



2.1

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes del problema

2.1.1.

Antecedentes internacionales

Hernandez et al. (6) en la tesis titulada “Propuesta de estabilizacion de
suelos arcillosos para su aplicacién en pavimentos rigidos en la Facultad
Multidisciplinaria Oriental de la Universidad de El Salvador”, fijaron como
objetivo determinar la variacion de un suelo con alto contenido de arcilla
empleando la cal para lograr su estabilizacion. Aplicando el método
cientifico lograron el resultado de que se disminuyé el indice de plasticidad
de 45 a 0 %. Finalmente, la investigacion indica como conclusién que el
uso de la cal aminora el espesor de la losa, incrementa el periodo de

duracién porque elimina la alteracién en el volumen y reduce su plasticidad.

Torrez y Pérez (7) realizaron la tesis titulada “Estudio de la cal y el cloruro
de sodio como agentes estabilizadores de suelos arcillosos en propiedades
como la resistencia y expansividad”, la cual tuvo por objetivo analizar como
afecta la cal y el cloruro de sodio en la resistencia de un suelo con alto
contenido de arcilla. Aplicaron la metodologia cualitativa y descriptiva para
obtener el siguiente resultado: existe un aumento de la resistencia a la
traccion de 10 kilogramos por centimetro cuadrado cuando aumenté el

porcentaje de finos. Concluyendo finalmente que la cal y el cloruro de sodio



2.1.2.

disminuyen la expansividad y la presion de expansion, la cal incrementa su

resistencia en traccién, compresion y penetracion.

Yanguatin et al. (8) realizaron el articulo cientifico titulado “Reactividad
puzolanica de arcillas caoliniticos, una revisién”, donde se fij6 como
objetivo analizar la conexion entre la composicién y los rasgos con la
reactividad puzolénica de las arcillas caoliniticos sedimentarias. Aplicando
la metodologia de meta-analisis, obtuvieron el siguiente resultado: si hay
un mayor tiempo de molienda se tiene mas finos con un mayor [.A.R.
Finalmente, indican como conclusion que en el area superficial especifica
se tiene una disminucion por la deshidroxilacion del alto contenido de finos

(arcillas).

Roldan y Soto (9) realizaron el articulo cientifico que lleva por titulo
“Evaluacion técnica de albafileria de bloques con adiciones puzolanica”,
donde plantearon el objetivo de preparar unidades de albafileria de
blogues micro vibrados con diferentes combinaciones conglomerantes.
Con la metodologia experimental consiguieron el siguiente resultado: la
mejor unién es de polvo del desierto porque da un valor mayor del
pardmetro KK. Por altimo, concluyen que se puede reemplazar el cemento

por componentes puzolanicos, porque cumple con las normas chilenas.

Trezza y Rahhal (10) realizaron el articulo cientifico titulado
“‘Comportamiento del residuo de vidrio molido en cementos mezcla:
Estudio comparativo con micro silice”, donde fijaron como objetivo
determinar las disconformidades a nivel estructural, ademas de la forma y
composicion mineralégica de la particula MS y vidrio molido de acuerdo
con su actividad puzolanica y su reactividad. Aplicando la metodologia
experimental se obtuvo resultados que dieron positivo al ensayo de Frattini.
Finalmente, la investigacion indica como conclusion que el ensayo
comprobd que ambas adiciones son puzolanicas, aunque MS tiene mayor

reactividad que BG.

Antecedentes nacionales
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Velasquez (11) realizo la tesis titulada “Estabilizacion del suelo arcilloso de
la subrasante de la avenida Dinamarca, sector La Molina”, donde plante6
el objetivo de sefialar el efecto en la estabilizacion de un suelo arcilloso por
el cemento Portland Tipo I. Con la metodologia de disefio preexperimental
obtuvo el siguiente resultado: se obtuvo un CBR de 13.75 al 95 % de DSM
con la adicion del 5 % del cemento Portland I, la cual es buena
encontrdndose dentro del 10 y 20 %, alcanzando una subrasante Optima.
Por ultimo, lleg6 a la conclusion que el efecto del cemento Portland Tipo |
para la estabilizacion del suelo arcilloso, se obtuvo como resultado el
aumento del indice del CBR y la disminucion del indice de contraccion y

plasticidad.

De La Cruz y Salcedo (12) realizaron la tesis titulada: “Estabilizacion de
suelos cohesivos por medio de aditivos (Eco Road 2000) para
pavimentacién en Palian - Huancayo - Junin”, donde tuvieron como
objetivo determinar el efecto del aditivo Eco Road 2000 en las
caracteristicas de los suelos cohesivos. Aplicando el método cientifico
obtuvieron el siguiente resultado: se analizé que la eleccion del aditivo Eco
Road 2000 en el suelo natural es beneficioso, ya que la diferencia de lo
ejecutado es del 57.27 % en relacion al costo. Finalmente, llegaron a la
conclusion que después de la adicion del aditivo en el suelo natural se
observaron variaciones en las propiedades fisicas y quimicas, ya que el
aditivo incrementa el curso de contraccion y expansion, esto permite que
el suelo sea mas estable. También los ensayos de CBR de tres calicatas
resultaron estar entre el 20 y 30 % del CBR, resultando una subrasante

Optima.

Nesterenko-Cortés (13) en la investigacion titulada “Desempefio de suelos
estabilizados con polimeros en Peru”, fij6 por objetivo determinar el
proceso constructivo en la estabilizacion del suelo por medio del uso del
polimero poliacrilamida de acuerdo a la situacién peruana, es decir en los
rendimientos y ejecucién dentro de las obras. Aplicando la metodologia
experimental obtuvo el siguiente resultado: de acuerdo a los ensayos
realizados en el suelo, el CBR aument6 por los curados durante 28 dias en
comparacion de un curado de 4 dias, existiendo una diferencia de 45 %.

Finalmente, la investigacion concluye que la estabilizacién con el polimero

11



2.2.

poliacrilamida, puede ser considerado como solucion a la falta de
capacidad portante que es menor del 30 % y mayor al 20 %, con respecto

a los suelos naturales.

Montejo et al. (14) realizaron el articulo cientifico titulado “Materiales
alternativos para estabilizar suelos: el uso de ceniza de cascara de arroz
en vias de bajo transito de Piura”, que tuvo por objetivo la presentacion de
la problemética de los residuos de la produccion de arroz, dando como
solucién la utilizacion de dichos residuos para la estabilizacion de suelos.
Aplicaron la metodologia descriptiva y alcanzaron los siguientes
resultados: al adicionar la ceniza de la cadscara en un 4 % el CBR aumenta
de un 2.85 a 4.52 % y en la adicion de 7 % de ceniza el CBR aumenta de
2.85 a 7.8 %, mostrando que en ambos casos el potencial de expansién
disminuye. Por udltimo, llegaron a la conclusion que la estabilizacion de
suelos adicionando la ceniza de cascara de arroz es efectiva, ya que se
mejoran las propiedades del suelo y cumplen las condiciones para las
construcciones de carreteras porgue se mejora la capacidad portante y se

incrementa el CBR.

Salas (15) realizé el articulo cientifico titulado “Incremento de resistencia a
la compresién del concreto obtenido a través de adicion de ceniza de
rastrojo de maiz”, donde tuvo por objetivo analizar la modificacién de la
resistencia a la compresion del concreto con la adicibn de ceniza.
Aplicando la metodologia hipotética-deductiva, obtuvo el siguiente
resultado: se determiné que la resistencia a la compresion, para el concreto
con adicién de ceniza a los 28 dias, se encontré por encima del 47.78 %
con relacion a un concreto normal. Finalmente, concluye que aumenta la
resistencia a la compresion, ya que es el requisito primordial dentro de la

tecnologia del concreto.

Bases tedricas

2.2.1.

Ceniza de eucalipto
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Segun Nogués et al. (16 pag. 21), las principales fuentes secundarias de
los biocombustibles sélidos se obtienen de restos generados de la
actividad agricola o de industrias producidos por la madera, los cuales se

obtienen mediante procesos termoquimicos como la combustion.

La obtencién de la ceniza se da a través de la quema de hojas y tallos
producidas en los hornos artesanales de fabricacion de ladrillos.

Segun Pérez (17 pag. 37) idealmente se deben calcinar las hojas de
eucalipto a una temperatura de 400°C por un lapso de dos horas. El

porcentaje de reduccion al culminar la calcinacion es de 63.78 %.

2.2.1.1. Caracteristicas de la ceniza de eucalipto

2.21.1.1. Dosificacion

Menciona Atienza (18) el método de la
dosificacibn es importante para el tratamiento
eficaz de cualquier material, segun las
especificaciones requeridas, el procedimiento de
dosificacion es el calculo del contenido 6ptimo de

agua Yy la dosificacion del conglomerante.

2.2.1.1.2. Granulometria

Segun Juarez y Rico (19), al iniciar el estudio de
las cualidades de los suelos se asumié que las
propiedades mecéanicas tenian que ver con la
disposicién de las particulas segun su tamafio. El
diagrama de granulometria se suele dibujar con
tamafios de las particulas como abscisas y
porcentajes como ordenadas. Asi también,
Hernandez et al. (6 pag. 123) mencionan que el

material para estabilizar debe pasar la malla N°4.
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2.2.1.13.

Propiedades cementantes

Menciona Pérez (17) que, para determinar los
componentes quimicos, esta el ensayo o
evaluacion de espectrometria de fluorescencia
gque se realiza a la ceniza de eucalipto,
considerando los componentes presentados en la
siguiente tabla.

Tabla 2. Componentes quimicos.

Componentes quimicos Porcentaje
Oxido de calcio 64.66 %
Triéxido de hierro 9.98 %
Dioxido de silicio 15.92 %
Triéxido de aluminio 1.31%

Fuente: Pérez (17).

2.2.2. Estabilizacion de subrasante

Segun Bowles (20) la estabilizacion de suelos se basa en mejorar las

propiedades fisicas que no son deseables en el suelo para conseguir una

estructura que sea resistente al corte y tenga una relacion de vacios

deseable. Para realizar los ensayos correspondientes, el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones (MTC) nos sefiala el nUmero de calicatas a

realizar, que es el mostrado en la siguiente tabla.

Tabla 3. Nimero de calicatas para exploracion de suelos.

Tipo de Carretera

Profundidad (m)

Numero minimo de calicatas Observacion

Autopistas: carreteras
de IMD mayor de 6000
veh/dia, de calzadas
separadas, cada una
con dos o0 més carriles.

1.50 m respecto al
nivel de sub
rasante del

proyecto.

. Calzada 2 carriles por sentido: 4

calicatas x km x sentido. Las calicatas se
. Calzada 3 carriles por sentido: 4 ubicaran
calicatas x km. X sentido. longitudinalmente y

. Calzada 4 carriles por sentido: 6 en forma alternada.
calicatas x km x sentido.
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Autopistas: carreteras
de IMD mayor de 6000
veh/dia, de calzadas
separadas, cada una

con dos o mas carriles.

1.50 m respecto al
nivel de sub
rasante del

proyecto

. Calzada 2 carriles por sentido: 4

calicatas x km x sentido

. Calzada 3 carriles por sentido: 4

calicatas x km. X sentido.
. Calzada 4 carriles por sentido: 6

calicatas x km x sentido.

Carretera de Primera
Clase: carreteras con
un IMDA entre 4000-
2001 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

1.50 m respecto al
nivel de sub
rasante del

proyecto.

. 4 calicatas x km.

Carreteras de segunda
clase: carreteras con
un IMDA entre 2000-

401 veh/dia de una
calzada de dos carriles.

1.50 m respecto al
nivel de sub
rasante del

proyecto.

. 3 calicatas x km.
Las calicatas se

ubicaran

Carreteras de tercera
clase: carreteras con
un IMDA entre 400-201
veh/dia de una calzada
de dos carriles.

1.50 m respecto al
nivel de sub
rasante del

proyecto.

longitudinalmente y
en forma alternada.

. 2 calicatas x km.

Carretera de Bajo
Volumen de transito:
carreteras con un IMDA
< 200 veh. Dia de una

calzada.

1.50 m respecto al
nivel de sub
rasante del

proyecto.

. 1 calicata x km.

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (21).

2.1.1.1.

2.1.1.1.1.

Caracteristicas de la estabilizacion de subrasante

Densidad maxima seca

Montejo (22) menciona que, si es mayor la
densidad seca para un invariable contenido de
humedad, aumenta la presion de expansion que
ejerce el suelo, esto se debe a la aglomeracion de
materiales arcillosos para cada unidad de
volumen y a la elevada interaccion por medio de

particulas; ademas menciona que, para una
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21.1.1.2.

2.1.1.13.

eficaz compactacion, se debe conseguir una
elevada densidad seca y esto solo se consigue
cuando el suelo posee la humedad 6ptima.

Estabilidad volumétrica

Mencionan Montejo et al. (4 pag. 17) que la
expansion y la contraccién son caracteristicas de
los suelos cuando éstos estan subordinados a
gue la humedad varie. La estabilizacion es una
opcion para poder tratar este suelo, transforma
las masas de suelo arcilloso en una con

caracteristicas de rigidez alta y granulada.

Capacidad de soporte de California

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(21 pag. 48) menciona que el ensayo de
capacidad de soporte de California (CBR) se
define como el valor de resistencia del suelo que
esta referido al 95 % de la maxima densidad seca

y a una penetracion de 2.54 mm.

Tabla 4. Categorias de subrasante.

Categorias de subrasante CBR
SO: Subrasante inadecuada CBR<3%
S1: Subrasante pobre De CBR=23% aCBR <6 %
S2: Subrasante regular De CBR =6 % a CBR <10 %
S3: Subrasante buena De CBR=10% a CBR <20 %
S4: Subrasante muy buena De CBR =220 % a CBR <30 %
S5: Subrasante excelente De CBR = 30 %

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (21).
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2.2.

2.1.1.1.4. Moédulo de resiliencia

Segun el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (21), mide la propiedad elastica
de suelos. Se emplea la ecuacion que relaciona
el Mr - CBR (ecuacién del médulo de resiliencia):

Mr(psi) = 2555 x CBR 0.6

Definicién de términos basicos

- Andlisis granulométrico: es “una prueba para determinar cuantitativamente la
distribucion de los diferentes tamafios de particulas del suelo” (22).

- Arcilla: “son grupos minerales definidos, como caolinita, illita y montmorillonita,
donde participan estructuras octaédricas y tetraédricas. La arcilla, como el
humus, posee propiedades coloidales” (23).

- Capacidad de soporte: es la “carga por unidad de superficie que no produce
mas que una deformacién prevista para diferentes condiciones de carga” (24).

- Estabilizacion de soporte: es un “concepto mas amplio y general que el de
compactacion, pues incluye cualquier procedimiento Gtil para mejorar las
propiedades ingenieriles del suelo, como estructura” (23).

- Puzolana: “se consideran como tales, algunos filler comerciales que
complementan la accidon del material bituminoso asfaltico en cuanto a su
reactividad. Los mas utilizados son el cemento Portland, la cal hidratada y las
cenizas volatiles” (25).

- Suelos expansivos: son “aquellos que muestran un cambio volumétrico

significativo bajo la presencia de agua” (22).
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3.1.

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método y alcance de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Método de la investigacion

Conforme propone Gémez (26 pag. 15), el método deductivo es una
técnica racional que inicia de lo general y termina en particular. Esto quiere
decir que las ideas de las conclusiones son veridicas entonces las
premisas que las crean también son verdaderas, siendo asi que todo

raciocinio va de lo general a lo particular.

Esta investigacion se baso en recoger los conocimientos generales que ya
se conoce sobre los ensayos de laboratorio para la evaluacion de la
estabilidad de un suelo y emplearlos en casos particulares tomando en
consideracion la adiciébn de cenizas de eucalipto para el tipo de suelo
estudiado, ademas se cuentan con planteamientos delimitados, donde se
realizod la teoria y la prueba de hipétesis, para la recopilacion de los
resultados. Segun estas contemplaciones, en el presente estudio se usé el

método deductivo.

Tipo de la investigacion

Menciona Salinas (27 pag. 17) que la investigacién de tipo aplicada se

orienta a la solucién inmediata de problemas de la realidad, ya que se basa
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3.2.

3.1.3.

en hallazgos dependiendo de la investigacion buscando soluciones en

teorias.

Esta investigacion radica en el analisis de la estabilizacion de subrasante
con la adicién de cenizas de eucalipto, los resultados que se alcanzaron
se pueden replicar para la solucion de otros trabajos de investigacion
semejantes. Segun la teoria revisada, la presente abordd al tipo de
investigacion aplicada.

Nivel de la investigacion

Mencionan Hernandez-Sampieri et al. (28 pag. 95) que el nivel explicativo
es mas que una simple explicacion de conceptos, esto quiere decir que
conducen a una descripcion causal de fendbmenos o eventos fisicos.
Ademas, se orienta en demostrar de como son los fenémenos, en que

condiciones se produce y se vinculan con mas variables.

Se realizé en esta investigacion la evaluacién de la estabilizacion de la
subrasante con la adicion de cenizas de eucalipto, ya que se analiza la
consecuencia que produce la variable 1 sobre la variable 2. De acuerdo

con esto, la investigacion pertenece al nivel explicativo.

Disefio de la investigacion

Segun Hernandez-Sampieri et al. (28 pag. 129), la investigacién experimental es

donde se manipulan una o mas variables que son independientes y se estudian los

efectos de éstas en las variables que son dependientes. Estas variables tienen que

ser monitoreadas por el investigador.

En este trabajo de investigacion se realizaron varios experimentos (ensayos de

laboratorio) para poder descubrir cual es la modificacion que ocasiona la variable

independiente en la variable dependiente, que en el presente estudio son las

cenizas de eucalipto y estabilizacion de subrasante respectivamente. Con esta

observacion, el disefio que se emple6 en el presente estudio fue el experimental.
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3.3.

3.4.

Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Poblacion

Segun Arias (29 pag. 81) la poblacién se define como un conjunto infinito
o finito que poseen caracteristicas frecuentes las cuales son el objeto para
precisar conclusiones de la investigaciéon. En esta investigacién se
determiné una poblacion finita, ya que fue identificable por el investigador.
La poblacién de estudio fue la subrasante de la trocha carrozable de 2+182
km del Paraje Turistico Piedra Parada.

Muestra

Hernandez-Sampieri et al. (28 pag. 175) mencionan que la muestra se
refiere a un subgrupo de la poblacién, ademas Oseda et al. (30) mencionan
gue cuando la muestra es relativamente pequefa es preferible trabajar con
la totalidad de la poblacién, que es conocido como muestra universal o
censal, por consiguiente como la poblacién de estudio corresponde a un
tramo pequefio, se considerd para la muestra la totalidad del tramo de la
trocha carrozable del Paraje Turistico Piedra Parada que tiene una
distancia de 2+182 km.

Muestreo

Hernandez-Sampieri et al. (28 pag. 176) mencionan que la muestra no
probabilistica radica en la seleccién de componentes con caracteristicas
relacionadas entre si para la intencion del investigador. Bajo este analisis

se realizé un muestreo no probabilistico.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
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3.4.1.

3.4.2.

Técnica de recoleccion de datos

Tamayo y Silva (31 pag. 8) mencionan que la observacion directa
desarrolla los datos controlados por el investigador y este puede manejar

las variables en ciertas condiciones.

Este proceso permite dividir las variables que deseamos analizar (cenizas
de eucalipto y estabilizacién de subrasante) y combinar las variables para
estudiar cémo se relacionan entre ellas. Bajo esta observacion,

empleamos la observacion experimental o directa.

Instrumentos de recoleccion de datos

Segun GOmez (26 pag. 58) la recoleccion de datos obedece al tipo de
investigacion, también teniendo en cuenta el problema de investigacion y

el tema se puede elaborar una ficha.

En esta investigacion se realiz6 una ficha de recopilacion de datos que fue
revisada y validada por el Juicio de Expertos (ver anexo 02). Bajo este

analisis, el instrumento empleado fue la ficha de recopilacion de datos.

3.4.2.1. Validez

Hernandez-Sampieri et al. (28 pag. 200) mencionan que “la
validez, en términos generales, se refiere al grado en que un

instrumento mide realmente la variable que se pretende medir”.

Tabla 5. Clasificacion de rangos de validez.

0.53 a menos Validez nula
0.54a0.59 Validez baja
0.60 a 0.65 Valida
0.66a0.71 Muy valida
0.72a0.99 Excelente validez

1.0 Validez perfecta

Fuente: Oseda et al. (30).
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La ficha de recoleccién de datos ha sido validada por los
expertos detallados en la siguiente tabla.

Tabla 6. Validez del contenido del instrumento de las variables.

N° Profesion Nombres y apellidos CIP DICTAMEN
1 Ingeniera Benito Oré Naomi Débora 136204 1

2 Ingeniero Mucha Falcén Pedro Radl 190561 1

3 Ingeniero Rojas Paucar Dante Cipriany 264258 0.857

Fuente: elaboracion propia.

La validez (promedio) obtenida fue de 0.952, lo cual segun los

rangos de Oseda et al. (30), significa excelente validez.

3.4.2.2. Confiabilidad

Hernandez-Sampieri et al. (28 pag. 200) mencionan que “la
confiabilidad de un instrumento de medicién se refiere al grado
en gue su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto

produce resultados iguales”.

Tabla 7. Clasificacion de rangos de confiabilidad.

0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54a0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad

1 Confiabilidad perfecta

Fuente: Oseda et al. (30).
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de la zona de estudio

4.1.1.

4.1.2.

Ubicacion

Concepcion esta ubicado dentro de la provincia de Concepcion, region
Junin, a una altitud de 3285 metros sobre el nivel del mar y una extensiéon
de 18.29 kma2. Su territorio cubre transversalmente el extenso valle del
Mantaro, entre los 11°91°64” de latitud Sur y 75°30'92” de longitud Oeste.
El area donde se ubica la zona intervenida fue el Jr. lquitos tramo Jr. Grau
hasta Piedra Parada. El ancho de via promedio de la zona de estudio es
de 5.00 m.

Caracteristicas de la zona de estudio

El area estudiada presenta una longitud total de 2+182 km., del Jr. lquitos
tramo Jr. Grau - Piedra Parada. La carretera en estudio se encuentra en la
clasificacion de trocha carrozable, ya que su indice Medio Diario Anual
(IMDA) es inferior a los 200 veh/dia.

Estudios previos
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4.2.1.

4.2.2.

Obtencion de la ceniza de eucalipto

Se obtuvo una muestra de cenizas de las ladrilleras artesanales del distrito
de Quilcas. Las cenizas se obtienen del horneado de ladrillos, donde se
usan las hojas y tallos del eucalipto que se calcinan a 400°C. En este
trabajo de investigacién se emple6 la muestra y se llevd al laboratorio
donde se obtuvieron muestras representativas mediante el cuarteo,
posteriormente fueron tamizadas en la malla N° 4. Por ultimo, se procedi6é
a mezclar las cenizas y el suelo natural hasta obtener una muestra

homogénea para posteriormente iniciar con los ensayos.

Estudios de campo

4.2.2.1. Estudio topografico

Con el objeto de investigar las caracteristicas del terreno, se
presentd una solicitud a la Municipalidad Provincial de
Concepcion (ver anexo 08 y anexo 09), para que se nos brinde
el plano topografico del lugar (ver anexo 05); se obtuvo el
archivo en AutoCAD Civil 3D y se consiguié de esta manera el
terreno con todas sus formaciones naturales o relieves, tal

como existe en la realidad.

4.2.2.2. Exploracion de suelos

*Normatividad:

Se ha realizado teniendo en consideracion a la Norma Técnica
E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones, aprobada el 11 de octubre del 2018.

Segun la tabla 3, el nimero de calicatas para una carretera de
bajo volumen de transito, con un IMDA menor a 200 vehiculos

por dia (como es el caso de este tramo de estudio), es 01
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calicata por km a 1.50 metros de profundidad considerados
respecto al nivel de subrasante del proyecto. La muestra fue de
2+182 km, por lo que el nimero de calicatas realizadas fueron
3, como se detalla en la tabla siguiente.

Tabla 8. Cuadro de calicatas.

Elevacién (msnm) Norte (m) Este (m) Descripcion  Progresiva
3332.52 8682925.77 466353.77 Calicata 01  0+340 km.
3351.33 8683256.16 466439.91 Calicata 02  0+820 km.
3407.13 8683384.51 465846.64 Calicata 03 ~ 1+580 km.

Fuente: elaboracion propia.

4.2.3. Estudios de laboratorio

*Normatividad:

Se ha elaborado teniendo en cuenta el Manual de Carreteras, Suelos,

Geologia, Geotecnia y Pavimentos.

Ensayos realizados (ver anexo 03):

Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D - 422, MTC E107).

Limite Liquido (ASTM D - 4318, MTC E110).

- Limite Plastico (ASTM D - 4318, MTC E111).

- Contenido de humedad (ASTM D - 2216, MTC E108).

- Clasificacion SUCS (ASTM D - 2487).

- Clasificacion AASHTO (M - 145).

- California Bearing Ratio (ASTM D - 1883, MTC - E132) o Mddulo
resiliente de suelos de subrasante (AASHTO T 274, MTC - E128).

- Proctor Modificado (ASTM D - 1557, MTC - E115).

4.3. Analisis de la informacién
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4.3.1.

4.3.2.

Estimacién de la variacién de la maxima densidad seca de la subrasante

con cenizas de eucalipto

Se realizé el ensayo de Proctor Modificado para las muestras de las
calicatas 01, 02 y 03, primero al suelo natural y luego al suelo adicionado
cenizas de eucalipto, obteniendo lo presentado en la siguiente tabla.

Tabla 9. Ensayo de Proctor Modificado.

Proctor Modificado

Suelo Suelo +5%  Suelo + 10 Suelo + 15
Muestra Tipo Ceniza de % Ceniza % Ceniza
natural . . .
eucalipto de eucalipto de eucalipto

Densidad
oonsidad 1.826 1.854 2.006 1.951
méxima (g/cm?)
C1-M1
Humedad 10.39 % 9.80 % 10.24 % 11.39 %
Optima (%)
Densidad 1.808 1.840 1.997 1.955
maxima (g/cm?)
C2-M1
Humedad 11.50 % 9.67 % 11.22 % 10.68 %
Optima (%)
Densidad
oonsivad 1.838 1.848 2.013 1.907
maxima (g/cm?)
c3-M1
Humedad 9.68 % 10.20 % 9.61% 11.38 %
optima (%)

Fuente: elaboracion propia.

Cuantificacion del cambio en la estabilidad volumétrica de la subrasante

con cenizas de eucalipto

Se realizaron los ensayos de Limite Liquido, Limite Plastico y por altimo
indice Plastico, para la muestra de la calicata 01, asi como para la calicata
02y la calicata 03, primero al suelo natural y luego al suelo adicionado de

cenizas de eucalipto, obteniendo lo presentado en la tabla siguiente.
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4.3.3.

Tabla 10. indice plastico.

indice plastico

Suelo Suelo+5%  Suelo + 10 Suelo + 15
Muestra Tipo natural Cenizg de % Ceni_za % Ceni_za
eucalipto de eucalipto de eucalipto
Limite Liquido 33.28% 42.17 % 3242 % 33.33%
Cil-M1 Limite plastico 17.40 % 29.78 % 25.27 % 28.02 %
Indice plastico 15.88 % 12.46 % 7.15% 5.32%
Limite Liquido 32.78 % 41.84 % 32.32% 33.36 %
C2-M1 Limite plastico 17.59 % 29.71 % 25.27 % 28.25%
Indice plastico 15.19 % 12.13 % 7.05 % 5.11 %
Limite Liguido 32.79% 42.03 % 34.95% 33.28%
C3-M1 Limite plastico 17.35% 29.23 % 28.39 % 28.35%
indice plastico 15.44 % 12.80 % 6.56 % 4.93 %

Fuente: elaboracion propia.

Célculo de la variacion de la capacidad de soporte de California de la

subrasante con cenizas de eucalipto

Se realiz6 el ensayo de CBR para las muestras de las calicatas 01, 02 y

03, primero al suelo natural y luego al suelo adicionado cenizas de

eucalipto, obteniendo lo presentado en la siguiente tabla.

Tabla 11. Capacidad de soporte de California.

Capacidad de soporte de California

Suelo Suelo +5%  Suelo + 10 Suelo + 15
Muestra Tipo Ceniza de % Ceniza % Ceniza
natural . . .
eucalipto de eucalipto de eucalipto
Cil-M1 CBR al 95 % 3.23% 4.67 % 15.67 % 7.54 %
C2-M1 CBR al 95 % 3.51% 4.59 % 16.01 % 10.94 %
C3-M1 CBR al 95 % 3.48 % 4.36 % 16.82 % 13.50 %

Fuente: elaboracion propia.
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4.3.4. Determinacion del cambio del médulo de resiliencia de la subrasante con

cenizas de eucalipto

Se relaciond el CBR con la formula mencionada en el marco tedrico, con

lo que se obtuvo lo presentado en la tabla siguiente.

Tabla 12. Médulo de resiliencia.

Moédulo de resiliencia

Suelo Suelo+5%  Suelo + 10 Suelo + 15
Muestra Tipo natural Ceniza de % Ceniza % Ceniza
eucalipto de eucalipto de eucalipto
Ci1-M1 Mr (ksi) 5.16 6.44 13.32 8.59
C2-M1 Mr (ksi) 5.43 6.37 13.49 10.73
C3-M1 Mr (ksi) 5.40 6.18 13.90 12.18

Fuente: elaboracion propia.

4.3.5. Determinacion de la variacion de la estabilizacion de la subrasante con

cenizas de eucalipto

Tabla 13. Estabilizacion de la subrasante.

Estabilizacién de la subrasante

Suelo Suelo+5%  Suelo + 10 Suelo + 15
Muestra Tipo natural Ceniza de % Ceniza % Ceniza
eucalipto de eucalipto de eucalipto
Densidad
" 1.826 1.854 2.006 1.951
maxima (g/cm?)
indice
Plasti 15.88 % 12.46 % 7.15% 5.32%
C1-M1 astico
CBR 3.23% 4.67 % 15.67 % 7.54 %
Mddulo de
o 5.16 6.44 13.32 8.59
resiliencia

28



Densidad

o 1.808 1.840 1.997 1.955
méaxima (g/cm?3)
indice
Plasti 15.19 % 12.13 % 7.05% 511%
Co-M1 astico
CBR 3.51% 4.59 % 16.01 % 10.94 %
Modulo de
- . 5.43 6.37 13.49 10.73
resiliencia
Densidad
L. 1.838 1.848 2.013 1.907
maxima (g/cm?3)
indice
Plst 15.44 % 12.80 % 6.56 % 4.93%
Ca-M1 astico
CBR 3.48% 4.36 % 16.82 % 13.50 %
Médulo de
- . 5.40 6.18 13.90 12.18
resiliencia

Fuente: elaboracion propia.

4.4. Resultados de la investigacion

4.4.1. Resultados de la estimacion de la variacion de la maxima densidad seca

de la subrasante con cenizas de eucalipto

MAXIMA DENSIDAD SECA

R
mowlowo oo oo o
[ = R R

oo ooooDoo o

=l [0 00 CO 0D
2] [ S =]
=]

Densidad méximasecalgricm3)
=

(=]
oo o

Suelo Natural Suelo+5%
Ceniza de
eucalipto

Figura 3. Maxima densidad seca.

Fuente: elaboracion propia.

Suelo+10%
Ceniza de
eucalipto

y=-0.0552% +0.393x?

Suelo+15%
Ceniza de
eucalipto

- 0.7648x + 2253
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4.4.2.

4.4.3.

La figura 3 muestra la variacion de la maxima densidad seca desde 1.840,
1.997 y 1.907 para contenidos de ceniza de 5 %, 10 % y 15 %
respectivamente, obteniéndose el mayor valor de 1.997 para el 10 % de
ceniza de eucalipto; para adiciones superiores, la maxima densidad seca
tiende a disminuir.

Resultados de la cuantificacion del cambio de la estabilidad volumétrica de
la subrasante con cenizas de eucalipto

INDICE DE PLASTICIDAD

18.00%
16.00%
14.0084
12008
10,008

B.00%

6.00%

Indice de plasticidad (%)

4 00%

2.00%
Suelo Maturz Suelo+5% Ceniz Suelo+10% Ceniza Suelo+15% Ceniza
de eucalipto de eucalipta de eucalipta

Figura 4. indice de plasticidad.

Fuente: elaboracion propia.

La figura 4 muestra la variacién del indice de plasticidad desde 12.80 %,
7.15 % y 5.32 % para contenidos de ceniza de 5 %, 10 % y 15 %
respectivamente, obteniéndose el menor valor de 5.32 para el 15 % de

ceniza de eucalipto.

Resultados del calculo de la variacion de la capacidad de soporte de

California de la subrasante con cenizas de eucalipto
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CBR

20.00% o= -0U04TER® +0.3347x < - 0.655x +0.4004

CHR al 95%%

3

Figura 5. Capacidad de soporte de California.

Fuente: elaboracion propia.

La figura 5 muestra la variacion del CBR desde 4.36 %, 15.67 %y 7.54 %
para contenidos de ceniza de 5 %, 10 % y 15 % respectivamente,
obteniéndose el mayor valor de 15.67 % para el 10 % de ceniza de

eucalipto; para porcentajes superiores a éste, el CBR tiende a disminuir.

4.4.4. Resultados de la determinacion del cambio del modulo de resiliencia de la

subrasante con cenizas de eucalipto

MODULO DE RESILIENCIA

16.00
1400
1200
1000

200

M riksi)

6.00

400
200

Im]
w

y =-2.867x" + 20.001x" - 38.656x + 26,685
0.00

Suelo Metural  Suelo+5% Ceniza Suelo+105% CenizaSuelo+15% Ceniza
de sucalipto de sucalipto de eucalipto
Titulo del ge

Figura 6. M6dulo de resiliencia.

Fuente: elaboracion propia.
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La figura 6 muestra la variacion del modulo de resiliencia desde 6.18 ksi,
13.32 ksi y 8.59 ksi para contenidos de ceniza de 5 %, 10 % y 15 %
respectivamente, obteniéndose el mayor valor de 13.32 ksi para el 10 %
de ceniza de eucalipto, observando que, para porcentajes superiores a

ésta, el médulo de resiliencia tiende a disminuir.

4.45. Resultados de la determinacion de la variacion de la estabilizacion de la

subrasante con cenizas de eucalipto

Tabla 14. Resultados de la estabilizacion de la subrasante con cenizas de

eucalipto.
Estabilizacion de la subrasante
Suelo Suelo +5% | Suelo + 10 Suelo + 15
Tipo natural Ceniza de % Ceniza % Ceniza
eucalipto de eucalipto | de eucalipto
Densidad maxima (g/cm?) 1.808 1.84 1.997 1.907
indice de Plastico 15.88 % 12.80 % 7.15% 5.32%
CBR 3.23% 4.36 % 15.67 % 7.54 %
Médulo de resiliencia 5.16 6.18 13.32 8.59

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 14 muestra una variacion de la densidad méxima de 1.840 g/cm?,
1.997 g/cm®y 1.907 g/cm?; el indice plastico de 12.80 %, 7.15 % y 5.32 %;
el CBR de 4.36 %, 15.67 % y 7.54 %, y mddulo de resiliencia de 6.18 ksi,
13.32 ksi y 8.59 ksi para contenidos de ceniza de 5 %, 10 % y 15 %
respectivamente, obteniéndose los mejores resultados para el 10 % de
ceniza de eucalipto, observando que, para porcentajes superiores a éste,

en la mayoria de casos tiende a disminuir.

4.5.  Prueba de hipotesis
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La prueba de hipétesis se llevé a cabo con el programa SPSS 22. Para el desarrollo

del andlisis estadistico se tuvieron en cuenta las variables numéricas y ademas con

el test de normalidad de Shapiro-Wilk se verificd si los datos presentan, o no,

distribuciéon normal.

4.5.1.

Prueba estadistica para maxima densidad seca

*Ho: la variacion de la maxima densidad seca de la subrasante con cenizas
de eucalipto no es considerable en el paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021.

*H;: la variacion de la maxima densidad seca de la subrasante con cenizas
de eucalipto es considerable en el paraje turistico Piedra Parada,

Concepcion, Junin 2021.

Tabla 15. Prueba de normalidad para la maxima densidad seca.

. Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Identificador del suelo _ ; - _
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Suelo natural .219 3 .987 3 .780
Maxima
) Suelo +5 % .204 3 .993 3 .843
densidad
Suelo + 10 % .200 3 .995 3 .862
seca
Suelo + 15 % .358 3 .812 3 144

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 15 se muestra que los valores de significancia son mayores a
0.05, por lo que tiene una distribucién normal. Luego, se realizd la prueba

de ANOVA, lo cual se evidencia a continuacion.

Tabla 16. Prueba de ANOVA para maxima densidad seca.

Sumade cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Entre
.063 3 .021 79.971 .000
grupos
Dentro de
.002 8 .000
grupos
Total .065 11

Fuente: elaboracion propia.
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La tabla 16 muestra el valor de significancia que es inferior al p-valor,
entonces aceptamos la hipétesis alterna. Posteriormente, para corroborar
gue entre grupos estadisticamente hay varianzas, se hizo la prueba Post-

Hoc de Tukey.

Tabla 17. Comparaciones multiples para maxima densidad seca.

Diferencia 95 % de intervalo
(1) Identificador del de Error . de confianza
ig.
suelo medias estandar g Limite Limite
(I-9) inferior superior
Suelo +
-.023333 .013235 .355 -.06572 .01905
5%
Suelo Suelo + .
-,181333 .013235 .000 -.22372 -.13895
Natural 10 %
Suelo + .
-,113667 .013235 .000 -.15605 -.07128
15%
Suelo
.023333 .013235 .355 -.01905 .06572
Natural
Suelo + .
Suelo +5 % 10 % -,158000 .013235 .000 -.20038 -.11562
0
Suelo + .
-,090333 .013235 .001 -.13272 -.04795
15%
Suelo )
,181333 .013235 .000 .13895 .22372
Natural
Suelo + Suelo + .
,158000 .013235 .000 .11562 .20038
10 % 5%
Suelo + .
,067667 .013235 .004 .02528 .11005
15%
Suelo .
,113667 .013235 .000 .07128 .15605
Natural
Suelo + Suelo + )
,090333 .013235 .001 .04795 13272
15% 5%
Suelo + .
-,067667 .013235 .004 -.11005 -.02528
10 %

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 17 se observa la variacion de forma significativa respecto al
“Suelo natural”’, excepto el “Suelo + 5 %”, ya que la significancia es superior
a 0.05.
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45.2.

Tabla 18. Subconjuntos de Tukey para méaxima densidad seca.

Subconjunto para alfa = 0.05

Identificador del suelo N 1 5 3
Suelo Natural 3 1.82400
Suelo +5 % 3 1.84733
Suelo + 15 % 3 1.93767
Suelo + 10 % 3 2.00533
Sig. .355 1.000 1.000

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 18 muestra que el “Suelo + 10 %” es el que mas incrementa la
maxima densidad seca, ademas, como se mencioné anteriormente, no

existe mucha variacion entre el “suelo natural” y “suelo + 5 %”.

Prueba estadistica para estabilidad volumétrica

*Ho: la variacion de la estabilidad volumétrica de la subrasante con cenizas
de eucalipto no es significativa en el paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021.
*H:: la variacion de la estabilidad volumétrica de la subrasante con cenizas
de eucalipto es significativa en el paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021.

Tabla 19. Prueba de normalidad para la estabilidad volumétrica.

. Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Identificador del suelo

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Suelo natural .239 3 .975 3 .699

indice Suelo +5 % 176 3 1.000 3 .984
plastico Suelo + 10 % .326 3 .873 3 .304
Suelo + 15 % .187 3 .998 3 915

Fuente: elaboracion propia.
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La tabla 19 muestra que los valores con significancia son mayores a 0.05,
por lo que tiene una distribucion normal. Luego, se realiz6 la prueba

paramétrica de ANOVA como se muestra a continuacion:

Tabla 20. Prueba de ANOVA para la estabilidad volumétrica.

Sumade cuadrados gl Media cuadratica F Sig.

Entre
208.966 3 69.655 748.849 .000

grupos

Dentro de
744 8 .093
grupos
Total 209.711 11

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 20 muestra que el valor de significancia es inferior al p-valor,
entonces se toma la hip6tesis alterna. Posteriormente, para corroborar que
entre grupos estadisticamente hay varianzas, se desarroll6 la prueba Post-

Hoc de Tukey.

Tabla 21. Comparaciones multiples para la estabilidad volumétrica.

Diferencia 95 % de intervalo
() Identificador del de Error . de confianza
ig.
suelo medias estandar g Limite Limite
(I-9) inferior superior
Suelo + .
3,04000 .24902 .000 2.2425 3.8375
5%
Suelo Suelo + )
8,58333 .24902 .000 7.7859 9.3808
Natural 10 %
Suelo + .
10,38333 .24902 .000 9.5859 11.1808
15 %
Suelo .
-3,04000 .24902 .000 -3.8375 -2.2425
Natural
Suelo + )
Suelo +5 % 5,54333 .24902 .000 4.7459 6.3408
10 %
Suelo + )
7,34333 .24902 .000 6.5459 8.1408
15 %
Suelo .
-8,58333 .24902 .000 -9.3808 -7.7859
Suelo + Natural
10 % Suelo + .
5 o -5,54333 .24902 .000 -6.3408 -4.7459
0
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4.5.3.

Suelo +

1,80000 .24902 .000 1.0025 2.5975
15 %
Suelo .
-10,38333 .24902 .000 -11.1808  -9.5859
Natural
Suelo + Suelo + .
-7,34333 .24902 .000 -8.1408 -6.5459
15 % 5%
Suelo + .
-1,80000 .24902 .000 -2.5975 -1.0025
10 %

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 21 se puede visualizar que los grupos varian significativamente

del “Suelo natural”.

Tabla 22. Subconjuntos de Tukey para la estabilidad volumétrica.

Identificador del Subconjunto para alfa=0.05
suelo 1 2 3 4
Suelo + 15 % 3 5.1200
Suelo + 10 % 3 6.9200
Suelo +5 % 3 12.4633
Suelo Natural 3 15.5033
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 22 muestra que el “Suelo + 15 %” es el que mas disminuye el

indice plastico y por ende aumenta la estabilidad volumétrica.

Prueba estadistica para la capacidad de soporte de California

*Ho: la variaciéon de la capacidad de soporte de California de la subrasante
con cenizas de eucalipto no es considerable en el paraje turistico Piedra
Parada, Concepcién, Junin 2021.

*Hi: la variaciéon de la capacidad de soporte de California de la subrasante
con cenizas de eucalipto es considerable en el paraje turistico Piedra

Parada, Concepcién, Junin 2021.
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Tabla 23. Prueba de normalidad para la capacidad de soporte de California.

o Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Identificador del suelo

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Suelo natural .350 3 .829 3 .187
Suelo +5 % .289 3 .928 3 .480
CBR
Suelo + 10 % 271 3 .947 3 .557
Suelo + 15 % .204 3 .993 3 .845

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 23 muestra que los valores con significancia son mayores a 0.05,
por lo que tiene una distribucion normal. Luego, se realizd la prueba
paramétrica de ANOVA.

Tabla 24. Prueba de ANOVA para la capacidad de soporte de California.

Sumade cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre
314.753 3 104.918 44.943 .000
grupos
Dentro de
18.676 8 2.334
grupos
Total 333.428 11

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 24 muestra que el valor de significancia es inferior al p-valor,
entonces se toma la hipétesis alterna. Después, para corroborar que entre
grupos estadisticamente hay varianzas, se desarrollé la prueba Post-Hoc
de Tukey.

Tabla 25. Comparaciones mdltiples para la capacidad de soporte de

California.
Diferencia 95 % de intervalo
() Identificador del de Error Si de confianza
ig.
suelo medias estandar g Limite Limite
(I-9) inferior superior
Suelo +
-1.13333 1.24752 .801 -5.1283 2.8616
Suelo 5%
Natural Suelo + .
10% -12,76000° 1.24752 .000 -16.7550 -8.7650
0
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Suelo +

-7,25333" 1.24752 .002 -11.2483  -3.2584
15 %
Suelo
1.13333 1.24752 .801 -2.8616 5.1283
Natural
Suelo + .
Suelo +5 % 10 % -11,62667 1.24752 .000 -15.6216  -7.6317
0
Suelo + .
-6,12000 1.24752 .005 -10.1150 -2.1250
15 %
Suelo .
12,76000 1.24752 .000 8.7650 16.7550
Natural
Suelo + Suelo + .
11,62667 1.24752 .000 7.6317 15.6216
10 % 5%
Suelo + .
5,50667 1.24752 .010 1.5117 9.5016
15 %
Suelo )
7,25333 1.24752 .002 3.2584 11.2483
Natural
Suelo + Suelo + .
6,12000 1.24752 .005 2.1250 10.1150
15% 5%
Suelo + .
-5,50667 1.24752 .010 -9.5016 -1.5117
10 %

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 25 muestra que los grupos varian significativamente del “Suelo

natural”’, excepto el “Suelo + 5 %”, ya que la significancia es mayor a 0.05.

Tabla 26. Subconjuntos de Tukey para la capacidad de soporte de

California.
Identificador del suelo N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
Suelo Natural 3 3.4067
Suelo +5 % 3 4.5400
Suelo + 15 % 3 10.6600
Suelo + 10 % 3 16.1667
Sig. .801 1.000 1.000

Fuente: elaboracion propia.
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4.5.4.

La tabla 26 muestra que el “Suelo + 10 %” es el que mas incrementa el
CBR, ademas, no existe mucha variacion entre el “suelo natural” y “suelo
+5%”".

Prueba estadistica para el médulo de resiliencia

*Ho: la variacion del médulo de resiliencia de la subrasante con cenizas de
eucalipto no es significativa en el paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021.

*H;: la variacion del médulo de resiliencia de la subrasante con cenizas de
eucalipto es significativa en el paraje turistico Piedra Parada, Concepcién,
Junin 2021.

Tabla 27. Prueba de normalidad para el mddulo de resiliencia.

. Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Identificador del suelo

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Suelo natural .349 3 .832 3 .194

Médulo de Suelo +5 % .284 3 .934 3 .503
resiliencia Suelo + 10 % 272 3 .946 3 .552
Suelo + 15 % 217 3 .988 3 .789

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 27 muestra que los valores con significancia son mayores a 0.05,
entonces tiene una distribucién normal. Por lo que se realizé la prueba
paramétrica de ANOVA.

Tabla 28. Prueba de ANOVA para el modulo de resiliencia.

Sumade cuadrados gl Media cuadrética F Sig.

Entre
131.143 3 43.714 51.571 .000

grupos

Dentro de
6.781 8 .848
grupos
Total 137.925 11

Fuente: elaboracion propia.
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Segun la tabla 28 se evidencia que el valor de significancia es inferior al p-
valor, por lo que aceptamos la hipétesis alterna. Después, para corroborar
gue entre grupos estadisticamente hay varianzas, se realiz6 la prueba
Post-Hoc de Tukey.

Tabla 29. Comparaciones multiples para el modulo de resiliencia.

Diferencia 95 % de intervalo
(1) Identificador del de Error . de confianza
ig.
suelo medias estandar g Limite Limite
(I-9) inferior superior
Suelo +
-1.00000 .75173 571 -3.4073 1.4073
5%
Suelo Suelo + .
-8,24000 .75173 .000 -10.6473  -5.8327
Natural 10 %
Suelo + .
-5,17000 .75173 .001 -7.5773 -2.7627
15%
Suelo
1.00000 .75173 571 -1.4073 3.4073
Natural
Suelo + .
Suelo +5 % 10% -7,24000 .75173 .000 -9.6473 -4.8327
0
Suelo + .
-4,17000 .75173 .002 -6.5773 -1.7627
15%
Suelo )
8,24000 .75173 .000 5.8327 10.6473
Natural
Suelo + Suelo + .
7,24000 75173 .000 4.8327 9.6473
10 % 5%
Suelo + .
3,07000 75173 .015 .6627 5.4773
15%
Suelo .
5,17000 75173 .001 2.7627 7.5773
Natural
Suelo + Suelo + )
4,17000 .75173 .002 1.7627 6.5773
15% 5%
Suelo + .
-3,07000 .75173 .015 -5.4773 -.6627
10 %

Fuente: elaboracion propia.

En la Tabla 29 se observa que los grupos varian significativamente del
“Suelo natural”’, excepto el “Suelo + 5 %”, ya que la significancia es superior
a 0.05.
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4.6.

Tabla 30. Subconjuntos de Tukey para el médulo de resiliencia.

Subconjunto para alfa = 0.05

Identificador del suelo N 1 5 3
Suelo Natural 3 5.3300
Suelo +5 % 3 6.3300
Suelo + 15 % 3 10.5000
Suelo + 10 % 3 13.5700
Sig. 571 1.000 1.000

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 30 muestra que el “Suelo + 10 %” es el que mas incrementa el
modulo de resiliencia, ademas, no existe mucha variacién entre el “suelo

natural”’ y “suelo + 5 %".

Discusion de resultados

4.6.1.

Discusion 1

La maxima densidad seca vari6 desde 1.840, 1.997 y 1.907 para
contenidos de ceniza de 5 %, 10 % y 15 % respectivamente, obteniéndose
el mayor valor de 1.997 para el 10 % de ceniza de eucalipto, para valores

mayores a éste, la maxima densidad seca tiende a disminuir.

Al respecto, Velasquez (11) consiguié que el suelo adicionado con
Cemento Portland Tipo | aumentd la maxima densidad seca de 1.615 g/cm?
a 1.735 g/cm?,

Asimismo, Hernandez et al. (6) consiguieron como resultado que el suelo
adicionado con cal disminuy6 una densidad maxima seca de 1.639 kg/m?
y de 1.527 kg/m3.

Los resultados obtenidos son similares a los conseguidos en los

antecedentes, por lo tanto, se ha alcanzado el objetivo.
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4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

Discusion 2

El indice de plasticidad vari6 de 12.80 %, 7.15 % y 5.32 % para contenidos
de ceniza de 5 %, 10 % y 15 % respectivamente, obteniéndose el menor
valor de 5.32 para el 15 % de ceniza de eucalipto.

Al respecto, Veldsquez (11) consiguieron que el suelo adicionado con
Cemento Portland Tipo | disminuy el indice de plasticidad de 44 a 15.

Asimismo, Hernandez et al. (6) obtuvo como resultado que el suelo

adicionado con cal, disminuy6 su indice de plasticidad de 45 a 0.

Los resultados obtenidos son similares a los conseguidos en los

antecedentes, por lo tanto, se ha alcanzado el objetivo.

Discusion 3

El CBR obtenido fue de 4.36 %, 15.67 % y 7.54 % para contenidos de
ceniza de 5 %, 10 % y 15 % respectivamente, obteniéndose el mayor valor
de 15.67 % para el 10 % de ceniza de eucalipto, para valores superiores a

ésta, el CBR tiende a disminuir.

Al respecto, Velasquez (11) consiguié un CBR del suelo con Cemento
Portland Tipo | de 13.5 %, mayor al CBR del suelo natural de 1.30 %.

Asimismo, Hernandez et al. (6) consiguieron que el suelo con cal presentd

un CBR de 54 %, el cual es mayor al CBR del suelo natural de 1.93 %.

Los resultados obtenidos son similares a los conseguidos en los

antecedentes, por lo tanto, se ha alcanzado el objetivo.

Discusion 4

El médulo de resiliencia varié desde 6.18 ksi, 13.32 ksi y 8.59 ksi para

contenidos de ceniza de 5 %, 10 % y 15 % respectivamente, obteniéndose
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4.6.5.

el mayor valor de 13.32 ksi para el 10 % de ceniza de eucalipto, para

porcentajes superiores a éste, el médulo de resiliencia tiende a disminuir.

Al respecto, Velasquez (11) obtuvo que el suelo adicionado con Cemento
Portland Tipo | es de 12.18 ksiy es mayor al CBR del suelo natural que es
de 2.99 ksi.

Asimismo, Hernandez et al. (6) obtuvieron que el suelo adicionado con cal
tiene un modulo de resiliencia de 27.98 ksi 'y es mayor al del suelo natural

que es de 3.79 ksi.

Los resultados obtenidos son similares a los conseguidos en los

antecedentes, por lo tanto, se ha alcanzado el objetivo.

Discusién 5

La estabilizacion de la subrasante varié considerablemente; el suelo con la
adicién de 10 % de ceniza de eucalipto aumenté la densidad maxima seca
en 10.45 %, el indice de plasticidad disminuyé en un 54.97 %, el CBR
aumento en un 385.14 % y el modulo de resiliencia aumentd en un 157.94
%.

Al respecto, Veladsquez (11) alcanzé como resultado que el suelo con
Cemento Portland Tipo | aumentd su maxima densidad seca de 1.615
g/cm®a 1.735 g/cm?, disminuyd su indice de plasticidad de 44 a 15, el CBR
aumento de 1.30 % a 13.5 % y por ultimo su médulo de resiliencia paso de
2.99 ksia 12.18 ksi.

Asimismo, Hernandez et al. (6) alcanzaron como resultado que el suelo
con cal disminuyd la densidad maxima seca de 1.639 kg/m® a 1.527 kg/mé,
asi como disminuy6 su indice de plasticidad de 45 a 0, aument6 el CBR de
1.93 % a 54 % y tuvieron un modulo de resiliencia que pasé de 3.79 ksi a
27.98 ksi.

Los resultados obtenidos son similares a los conseguidos en los

antecedentes, por lo tanto, se ha alcanzado el objetivo.
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CONCLUSIONES

La maxima densidad seca cambia de 1.840 g/cm?3, 1.997 g/cm?y 1.907 g/cm? para
contenidos de ceniza de 5 %, 10 % y 15 % respectivamente, obteniéndose el mayor
valor de 1.997 g/cm? para el 10 % de ceniza de eucalipto, para valores superiores a
ésta, la maxima densidad seca tiende a disminuir.

El indice de plasticidad varia desde 12.80 %, 7.15 % y 5.32 % para contenidos de
ceniza de 5 %, 10 % y 15 % respectivamente, obteniéndose el menor valor de
5.32 % para el 15 % de ceniza de eucalipto.

El CBR varia desde 4.36 %, 15.67 % y 7.54 % para contenidos de ceniza de 5 %,
10 % y 15 % respectivamente, obteniéndose el mayor valor de 15.67 % para el 10 %
de ceniza de eucalipto, para porcentajes superiores a éste, el CBR tiende a disminuir.
El médulo de resiliencia varia desde 6.18 ksi, 13.32 ksi y 8.59 ksi para contenidos de
ceniza de 5 %, 10 % y 15 % respectivamente, obteniéndose el mayor valor de 13.32
ksi para el 10 % de ceniza de eucalipto, para valores superiores a ésta, el médulo de
resiliencia tiende a disminuir.

La estabilizacion de la subrasante varia considerablemente, el suelo con la adicion
de 10 % de ceniza de eucalipto aumento la densidad maxima seca en un 10.45 %, el
indice de plasticidad disminuy6 en un 54.97 %, el CBR aument6 en un 385.14 % y el

modulo de resiliencia aument6 en un 157.94 %.

45



RECOMENDACIONES

Se recomienda adicionar maximo hasta un 10 % de ceniza de eucalipto para la
mejora de subrasantes con suelos arcillosos. Valores superiores de ceniza de
eucalipto tienden a disminuir la densidad méaxima seca.

La ceniza de eucalipto debe considerar como minimo el 10 % del peso del suelo en
su estado natural, cantidad suficiente para lograr aumentar la estabilidad volumétrica
del suelo, con una menor sensibilidad al agua.

Se recomienda utilizar maximo hasta un 10 % de ceniza de eucalipto para la mejora
de subrasantes con CBR inferior al 10 % y compactadas al 95 %. Valores superiores
de ceniza de eucalipto tienden a disminuir el CBR del suelo.

Se recomienda emplear hasta un 10 % de ceniza de eucalipto para la estabilizacion
de subrasantes para mejorar el médulo de resiliencia. Un mayor porcentaje de ceniza
de eucalipto tienden a disminuirlo.

La ceniza de eucalipto debe considerar un 10 % del peso del suelo en su estado

natural para conseguir la estabilizacion de este tipo de suelo.
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Anexo 01. Matriz de consistencia.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema general

Objetivo general

Hipétesis general

¢ Cuanto es la variacion
de la estabilizacion de la
subrasante con cenizas
de eucalipto, paraje
turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021?

Determinar cuanto es la
variacion de la
estabilizacion de la
subrasante con cenizas
de eucalipto, paraje
turistico Piedra Parada,

Concepcion, Junin 2021.

La variacion a la
estabilizacién de la
subrasante con
cenizas de eucalipto es
considerable en el
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcién,
Junin 2021.

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipétesis especificas

¢ Cuanto es la variacion
en la maxima densidad
seca de la subrasante
con cenizas de eucalipto,
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcién,
Junin 20217

Estimar cuanto es la
variacion de la maxima
densidad seca de la
subrasante con cenizas
de eucalipto, paraje
turistico Piedra Parada,

Concepcion, Junin 2021.

La variacion de la
maxima densidad seca
de la subrasante con
cenizas de eucalipto es
considerable en el
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcién,
Junin 2021.

V1: Cenizas
de eucalipto

DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
11: 5% Método (Deductivo)
D1: Conforme Gomez (26
Dosificacion 12: 10 % pag. 15): “general a lo
particular".
13:15 % Tipo (Aplicada)
Menciona José Salinas
11: 3" - N°4 (27 pag. 17) que: “se
basa en los
descubrimientos”.
D2: 12: N°4 - N°200 Nivel (Explicativo)
Granulometria
Menciona Hernandez-
13- < N°200 Samfz‘)len et al. (28 pag.
95): “responder por las
causas de los eventos”.
Disefio (experimental)
Segun Hernandez-
L Sampieri et al. (28 péag.
I OX'O!O de 129): “se manipulan
calcio variables independientes
D3: para analizar las
Propiedades consecuencias sobre
cementantes variables dependientes".
12: Dioxido de
silicio
. Poblacion
13: Triéxido de !
azufre
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¢ Cuanto es el cambio en
la estabilidad volumétrica
de la subrasante con
cenizas de eucalipto,
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcion,
Junin 20217

Cuantificar cuanto es la
variacion de la estabilidad
volumeétrica de la
subrasante con cenizas
de eucalipto, paraje
turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021.

La variacion de la
estabilidad volumétrica
de la subrasante con
cenizas de eucalipto es
significativa en el
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcion,
Junin 2021.

¢ Cuanto es la variacion
en la capacidad de
soporte de California de
la subrasante con
cenizas de eucalipto,
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcién,
Junin 20217

Calcular cuanto es la
variacion de la capacidad
de soporte de California
de la subrasante con
cenizas de eucalipto,
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcion,
Junin 2021.

La variacion de la
capacidad de soporte
de California de la
subrasante con
cenizas de eucalipto es
considerable en el
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcion,
Junin 2021.

¢Cuanto es el cambio en
el mdédulo de resiliencia
de la subrasante con
cenizas de eucalipto,
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcion,
Junin 20217

Determinar cuanto es la
variacion del modulo de
resiliencia de la
subrasante con cenizas
de eucalipto, paraje
turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021.

La variacion del
maodulo de resiliencia
de la subrasante con

cenizas de eucalipto es
significativa en el
paraje turistico Piedra
Parada, Concepcién,
Junin 2021.

V2:
Estabilizacion
de
subrasante

D1: Maxima
densidad seca

Segun Arias (29)
menciona que “es un

11: Alto conjunto finito o infinito
que tienen caracteristicas
comunes".
12: Medio La subrasante de la
trocha carrozable.
13: Bajo Muestreo

D2: Estabilidad

11: Limite liquido

Hernandez-Sampieri et
al. (28 pag. 176)
menciona que “depende
de las caracteristicas o

volumétrica IZ:I ’Llr_nlte los propésitos del
plastico investigador".
13: Indice I
L No probabilistica.
plastico
11: Subrasante
Muestra
pobre

D3: Capacidad
de soporte de

12: Subrasante

Hernandez-Sampieri et
al. (28 pag. 175)
menciona que “La

muestra es un subgrupo

California regular de la poblacién”. Un
tramo de la trocha
carrozable.
I13: Subrasante
Instrumento
buena
GOmez (26) menciona
I1: Pobre que “se debe de tomar en
cuenta el temay
D4: indice de problema de
resiliencia 12: Regular investigacion se podra
realizar una ficha”.
Ficha de recoleccién de
13: Buena

datos.
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Anexo 02. Formato de instrumento de investigacion.

SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO:
AUTOR: EXPERTO | EXPERTO | EXPERTO
A ] C
1 1 1
UBICACION:
DISTRITO: ALTITUD:
PROVINCIA: LATITUD:
REGION: LONGITUD:
1 1 1
Colocar la informacian a recopilar de campo para medir la D1V & D1W2:
|indicadar 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
1 1 1
Colocar la informacian a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D2W2:
|indicadar 1- Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
1 1 1
Colocar la informacian a recopilar de campo para medir la D1V1 & Dava:
|indicadar 1- Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
a a o
Colocar la informacian a recopilar de campo para medir la D1V2 & D1WV1:
|indicadar 1- Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
1 a o
Colocar la informacian a recopilar de campo para medir la D2V2 &6 D2W1:
|indicadar 1- Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
a 1 o
Colocar la informacian a recopilar de campo para medir la D3WV2 & Dav1:
|indicadar 1- Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
APELLIDOS ¥ NOMBRES:
|PROFESION
|REGISTRO CIP No:
[emain:
|TELEFDND:
E] E] ]
0.714 0.714 0.571
0.667
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Anexo 03. Instrumentos de investigacion validados.

Universidad
Continental

=

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRASANTE CON CENIZAS DE EUCALIPTO EN EL PARAJE
TURISTICO PIEDRA PARADA, CONCEPCION, JUNIN 2021

AUTOR: BACH. FIORELLA PATRICIA CRISTOBAL GAVANCHO EXPERTO
BACH. MONICA MILAGRITOS QUINTE BALTAZAR A
1.- INFORMACION GENERAL:
UBICACION: PARAJE TURISTICO PIEDRA PARADA
DISTRITO: Concepeion ALTITUD: 3283
PROVINCIA:  |Concepeidn LATITUD: S13°6'43.0"
REGION Junin LONGITUD: |074°10'25.14"
11.- Mixima densidad seca i
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la DIV 6 DIV2:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Allo ar/em3 Medio gr/em3 Bajo gr/cm3
111.- Estabilidad volumétrica |
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir Ja D2V 6 D2V2:
Indicador 1 Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
indice Plastico |% Limite liquido |% Limite plastico |%
1V.- Capacidad de soporte de california \
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V 1 6 D3V2:
Indicador 1 Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
; ::::::sle1lx‘ % :lgt:‘lz:ramc % ; tlx;:z;same "
V.- Modulo de resiliencia )
Colocar fa informacion a recopilar de campo para medir la D4V 1 6 D4V2:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Pobre Ksi Regular Ksi Buena Ksi
1V.- Dosificacion |
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir laDIV2 6 DIV
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
5(% 10{% 15|%
V.- Granulometria |
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V2 6 D2V I:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
37-N Y% N°4 - N°200 % <N°200 %
VII.- Propiedades cementantes i
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir laD3V2 6 D3V I:
Indicador |1 Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Oxido de calcio [% SDllI:::)do de Yo :;Il(;:du - %
A‘ L
:gﬁ;};‘é‘:* ' BEN 70 OQ;’ i Nnont Dg-‘*Bdm
PROFESION () bersiero Croi ©
REGISTRO CIP No: preYcyels
EMAIL: Mnow - (716 € yLoTHai L. Lor
TELEFONO: 94 TS )
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=

Universidad
Continental

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRASANTE CON CENIZAS DE EUCALIPTO EN EL PARAJE
TURISTICO PIEDRA PARADA, CONCEPCION, JUNIN 2021

AUTOR: BACH. FIORELLA PATRICIA CRISTOBAL GAVANCHO EXPERTO
BACH. MONICA MILAGRITOS QUINTE BALTAZAR B
I.- INFORMACION GENERAL:
UBICACION: PARAJE TURISTICO PIEDRA PARADA
DISTRITO: Concepeion ALTITUD: 28
PROVINCIA: Concepeion LATITUD: S$13°6'43.6"
REGION Junin LONGITUD: |074°1025.14"
1. Maxima densidad seca 4
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la DIV 6 DIV2:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Alto gr/cm3 Medio gr/cm3 Bajo gr/em3
111.- Estabilidad volumétrica 4
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V1 6 D2V2:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
indice Plastico  |% Limite liquido (% Limite plastico |%
1V.- Capacidad de soporte de california 4
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V ¢ D3V2:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Subrasante pobre |% i:;b::zame % :::l:?lsanlc %
V.- Moddulo de resiliencia _/L
Colocar I informacion a recopilar de campo para medir la D4V1 ¢ D4V2:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Pobre Ksi Regular Ksi Buena Ksi
V.- Dosificacion 4
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir laD1V2 6 DIVI:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
5|% 10|% 15|%
VI.- Granulometria 4
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V2 6 D2V 1:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
37-NY Yo N°4 - N°200 Yo <N°200 Yo
VIL.- Propiedades cementantes A
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V2 ¢ D3V1:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Oxido de caleio % B;:L\I;do E % ‘:72:: :{0 de %

APELLIDOS Y NOMBRES:

Mucun  Felego dio Ea(,(

PROFESION ING.  Civil

REGISTRO CIP No: 1G0 56 |

EMAIL: HASH-€8 @ hotmarl.com
TELEFONO: qLg 692020
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=

Universidad

Contin

ental

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRASANTE CON CENIZAS DE EUCALIPTO EN EL PARAJE
TURISTICO PIEDRA PARADA, CONCEPCION, JUNIN 2021

AUTOR: BACH. FIORELLA PATRICIA CRISTOBAL GAVANCHO EXPERTO
BACH. MONICA MILAGRITOS QUINTE BALTAZAR C
I.- INFORMACION GENERAL:
UBICACION: PARAJE TURISTICO PIEDRA PARADA
DISTRITO: Concepcion ALTITUD: 3283
PROVINCIA:  |Concepeidn LATITUD: S$13°6'43.6"
REGION: Junin LONGITUD: |074°10'25.14"
11.- Maxima densidad seca -4
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir laDIVI 6 DI1V2:
Indicador 1 Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Alto gr/cm3 Medio gr/em3 Bajo gr/cm3
.- Estabilidad volumétrica J{
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V 6 D2V2:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
indice Plastico |% Limite liquido  |% Limite plastico |%
1v.- Capacidad de soporte de california Q
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V1 6 D3V2:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Subrasante - Subrasante o Subrasante 5
pobre i regular o buena &
V.- Médulo de resiliencia 4
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D4V 1 6 D4V2:
Indlicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Pobre Kst Regular Ksi Buena Ksi
V.- Dosificacion /‘
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir laDIV2 6 DIV
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
5|% 10|% 15|%
VI.- Granulometria ))
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V2 6 D2V I:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
37-N%4 % N°4 - N°200 % <N°200 %o
VII.- Propiedades cementantes ,&
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V2 6 D3V 1:
Indicador 1: Unidad Indicador 2: Unidad Indicador 3: Unidad
Oxido de calcio % :;:::)du o % Izrzl(;:do de %
APELLIDOS ) Pojos Covecor ,Danle Crpriany
NOMBRES:
PROFESION Ingenrero G {
REGISTRO CIP No: 264258
EMAIL: Comon _ 008 Jef warl. com
TELEFONO: 94y 250123
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Anexo 04. Certificados de laboratorio.

(;

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL
S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
, N ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETD ¥ PAVIMENTOS | DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
TR0 G
JAMP02102102021
Informe © JAMP02102102021
Peticionario * Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeioén, Junin 2021
Atencién * JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion
Fecha de emisién

* Lunes, 20 de setiembre de 2021
- Sabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 839,128 - ASTM D422

Cédigs  ASTM D422-63(2007)02 Cédigo NTP 839.128:1999 (revisada &1 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1*
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999

LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318

Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)

Titulo  Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite
plastico e indice de plasticidad de suelos. 1* Edicién. Reemplaza a la NTP

Flastiiy Tndex'of Solls 339.129:1999 NTP 339.130:1999 (revisada el 2014)
Lamiz; |Abertura o6 Arum; CURVA GRANULOMETRICA
3 | 7500 [ 1000 100.0 .
21/2" | 6200 | 100.0 s00 LI 1. _'__17\ | ] 3
2 | 5000 | 1000
112" | 3750 [ 1000 e i e [ e
ik 2500 | 100.0 §70-0 S o o
31 | 1900 | 1000 | o600 ([]]L]- il
12" | 1260 | 1000 | S
B 500 Hdddbdefeadanaa 4 o S b
38" | es0 | 972 | =
e | eso | 048 | E 400ttt T
N°d 4.76 93.6 £ 300 Hd b4 H- S5 53 (FNPEY
N°10 | 200 | 915 200 WHLLL L 4 1 I . | . 1
N°20 | o085 | 887
N°40 043 82.7 100 Hipisprestdeses T I T et R B e e 1 T E
N°60 | o025 | 798 0.0
N°140 | o106 | 787 100.00 10.00 Aberta % (mmy 0.10 0.01
N°200 [ o015 | 786
[oraval 640 Jooarena] 1498 [ srmo] 7se2 ]
Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 33.28%
NGOL w) | o x40 LIMITE PLASTICO 17.40 %
47 |18 | T A5 C\ INDICE PLASTICO 1538 %
34 32.55 g 340 < CLASIF. SUCS : ML
21 | 3359 | Z /S (_-_-_~_‘____~'_.-____:&\ LIMO CON ARENA
14 | sa49| S B0 ; CLASIF. AASHTO : A4 (5)
3 ®5 4 R 17 [CONT. HUMEDAD (%) 14.34%
5 =2 T
315 Progresiva NATURAL
310 ¥ Mies c1
10 2 100
N° de golpes Estrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 150 m
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no deberé reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea

en su totalidad. (GUfA PERUANA INDECOPL: GP 004: 1993)
EQUIPO UTILIZADO:
Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)

Cazuela de casagrande con contador de goipes, Marca PYS105, Serie N© 144

Estufa utilizada: Modelo STHX-2A-120°C, Serie 190340 - Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion N°521-065-2020)

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777



ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

JA M P 'N G E N l E R OS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
: ) ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS OENSITALIIE CAKDO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS | DISERO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
T

JAMP02102102021

Informe © JAMP02102102021

Peticionario . Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeion, Junin 2021

Atencién * JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion * Lunes, 20 de setiembre de 2021

Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 839,128 - ASTM D422

Cédigo  ASTM D422-63(2007)e2 Cédigo NTP 339.128:1999 (revisads el 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1*
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
TIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 1061 NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite

Litglo  Scandard Test Mothods for Liquid Limit, Plastio Limit; and plastico e indice de plasticidad de suelos. 1° Edicion. Reemplaza a la NTP

Fasticity Indixot Sofls 339.129:1999 NTP 339.130:1999 (revisada el 2014)
[Lamits;, .| Absrbuta 99 Acnmy; CURVA GRANULOMETRICA
- 3" . 7500 | 100.0 100.0 + r ST
172" | 6200 | 100.0 000 L ~
2 | s000 | 1000 1 e
112" | s750 | 1000 800 “t
18 2500 | 100.0 % 70.0 -4 e R i o e o A
34" | 1900 | 1000 | w00 LIl ]t s 11 ) e
12" | 1250 | 1000 | §
5 50.0 - — S - - R ) [SR0R PO L
38" | os0 | 979 | =
va' | 630 | 960 | E 400 Hpd-o--y---- T It e B R £ S S
N°4 4.75 95.1 i 30.0 B2 A ik B A8 SR AR - 7y A Mo H = 55 B S = o
N°1o | 200 | 934 s00 WLLL L L Lt s LN ]
Ne20 | oss | 913
N°40 | o043 | 86.7 10:0° Hemeremsse = e o
N60 | o025 | 845 0.0 ;
N°140 0.106 83.6 100.00 10.00 Abml)lﬁogn pr 0.10 0.01
N°200 | 0075 | 836
[ssoraval 491 [warena] 1151 [wrmvo| ssss |
Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 42.17%
NGOL| w(m | EEED ] LIMITE PLASTICO 29.78%
3 | 1073 = w0 INDICE PLASTICO 12.46 %
30 | 4158 25 b CLASIF. SUCS : ML
22 | 4249 E o) <--—----——--—-—-—-9543'1-7"—6-_& LIMO CON ARENA
17 | asa2| 3 i ts ! CLASIF. AASHTO : A5 (12)
2 ! CONT. HUMEDAD (%) 11.51%
Lim. Plastico § 419 ! W
405 T Progresiva NATURAL + 05%
N° de golpes Estrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 1.50 m
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea
en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPIL: GP 004: 1993)

EQUIPO UTILIZADO:

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)

Cazuela de casagrande con contador de golpes, Marca PYS105, Serie N 144

Estufa utilizada: Modelo STHX-2A-120°C, Serie 190340 - Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion N°521-065-.

Balanza OHAUS SE6001F, NO Serie B832476268~666

ESPECIALISTA EN MECAN
SUELCS Y CONCRETO

Direccion: Calle Huancayo N°: 8/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777



ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

JAM P l NG E N l E Ro s ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L ANALISIS DE PERMEABILIDAD
"ER -
) ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE GAMPO
INGENIEROS CONCRETO Y PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

DN
JAMP02102102021

Informe * JAMP02102102021
Peticionario * Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422

Cédigo ASTM D422-63(2007)e2 Codigo *NTP 339.128:1999 (revisada el 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el anélisis granulométrico. 1°
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liguido, limite
pléstico e indice de plasticidad de suelos. 1° Edicién. Reemplaza a la NTP
339.129:1999 NTP 339.130:1999 (rovisada el 2014)

Titulo Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and
Plasticity Index of Soils

Tamiz Abertura [% Acum.

CURVA GRANULOMETRICA

&
Sy

3" 75.00 100.0 100.0 <

A

21/2" | 6200 | 100.0 00.0 L bt 5 0 o 110 ()

2" 50.00 | 100.0
112" | s750 | 1000 80.0 -t - 4=t b HERE

1 2500 | 1000 [ § 700 -
34" | 1000 | 1000 | ¢ 600
o

12 | 1280 | 1000 | S

38" | om0 | 085 | 8

14" | es0 | 972 g 40.0 3 - - - e £
N4 | a7 | 966 | <300 [ } 1 o | cxbsn
N°10 | 200 | 955 sio L] )

N°20 | o085 | 940

1000 fdaabad e do = s

Ne40 | o043 | 9038

N°60 | o025 | 893 0.0
N°140 | 0106 | 88.7 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Abertura en (mm)

N°200 | 0075 88.6

[sscrava] 540 [warend] 796 | ssrmo| sses |

Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 3242%
N°GOL| w (%) = B5 LIMITE PLASTICO 25.27 %
EC IETEC -G INDICE PLASTICO 1.15%
80 | 206 | 3 2! CLASIF. SUCS : ML
23 32.46 % 25 q._.._-_"--_._-.,__,.i‘z‘_"f_\ LIMO
17 [ 32905 ¢ ‘sif\ CLASIF. AASHTO : A4 (D)
= i CONT. HUMEDAD (%) 9.22%
Lim. Plastico § o . :
2 1 Progresiva NATURAL + 10%
310 v v o1
! i e giies = 10 [gstrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 1.50 m
OBSERVACIONES * Muestras provista e identificada por el interesado

El resenta documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea

EQUIPO UTILIZADO

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)

Cazuela de casagrande con contador de goipes, iMarca PYS105, Serie NO 1476

Estufa utilizada: Modelo STHX-2A-120°C, Serie 190340 - Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion N0521-06!
Balanza OHAUS SE6001F, N© Serie 68 - 6000gr. Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion N°522{065-

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777
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ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

JAM P 'N G E N IEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
et ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISERO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
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Informe © JAMP02102102021
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepcidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién . Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién . Sabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422

Cédigo ASTM D422-63(2007)e2 Cédigo NTP 339.128:1999 (revisada ¢l 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el anélisis granulométrico. 1*
(Withdrawn 2016) Tdicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)

G iquid Limi 2 Al SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, }imite
il IS’::tj:ii ?:j:’l:tefds‘::: foxLiqad. £y Flastic Lot and pléstico e indice de plasticidad de suelos. 1°* Edicién. Reemplaza a la NTP

339.129:1999 NTP 339.130:1999 (revisada el 2014)

Lemis . |Abartiins Jae AR CURVA GRANULOMETRICA
3" 75.00 100.0 100.0 ' &
2" 00 T
212" | 6200 | 1000 so0 {[{{H1-4--1- T rre—e L
2" | 5000 | 1000
112" | 8750 | 100.0 800 T T i I
1" 2500 | 100.0 § 70.0 Fept—— i e o B e
314" | 1900 | 1000 | o 00 .
o
v | a0 | 1000 | S0 1 IEERE.
3" | os0 | 992 | E
14" | 630 | 984 5 40.0
Ne4 475 98.1 s300 HLlbbfdd 3 M i 1] O
Ne1o | 200 | 974 S5 ilE h . A 3
Ne20 | oss | 966
N°40 | o043 | 948 100 i e
N°60 0.25 93.9 0.0
N°140 | 0106 | 936 100.00 10.00 NN L R 0.10 0.01
N°200 | o075 | 936
[oraval 102 [warena] 450 [srmo] ssss |
Lim. Liquido ClRUADEELLIBES LIMITE LIQUIDO 33.33%
N°GOL| w (%) = 260 LIMITE PLASTICO 28.02 %
42 | 3141 | T us5}— X INDICE PLASTICO 5.32%
29 3272 g 340 % CLASIF. SUCS : ML
23 | 8365 | 2 B®Slgmooooo oo U T Lndo
18 [ 8459 | T w0 : CLASIF. AASHTO : A40)
Z ®2s - CONT. HUMEDAD (%) 10.18%
Lim. Plastico § 20 ETA HE
28.04 % 315 = - . Progresiva NATURAL + 15%
31.0 :5 Muestra C-1
1 N'1c?s golpes 400 Estrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 1.50m
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea
en su totalidad. (GUfA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

EQUIPO UTILIZADO:

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)

Cazuela de casagrande con contador de golpes, Marca PY5105, Serie NO 144

Estufa utilizada: Modelo STHX-2A-120°C, Serie 190340 - Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion N©521-06 b
Balanza OHAUS SE6001F, N° Serj 268 - 6000gr. Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion '- )

ESPECIALISTA EN MECANICACZ
SUELOS Y CONCRETO

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777
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Informe © JAMP02102102021

Peticionario * Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeién, Junin 2021

Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepciéon . Lunes, 20 de setiembre de 2021

Fecha de emisién : Sébado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422

Cédigo ASTM D422-63(2007)e2 Cédigo NTP 339.128:1999 (revisada el 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el anélisis granulométrico. 1*
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, imite

Titulo i;:gg;d %‘:;:}?’f;’rﬂs“i‘;: Tor Lquid Limit, PlastioLimit,and.  o0..p; oo sutioe do plasticidad de sualos. 1° Edicion, Reamplasd a Ja NTP
% © 339.129:1999 NTP 339.130:1999 (revisada ¢l 2014)
Tamiz_{Abertura % Acum. CURVA GRANULOMETRICA
3" | 7500 | 100.0 100.0 ———a
21/2" | 6200 | 1000 G0l | -
2 | s000 | 1000
112" | s750 | 1000 800 i i
1* 2500 | 100.0 % 70.0 Hlbbo-pofeod---
34 | 1900 | 1000 | & o0 LLLf Lt .
12 | 1250 | 1000 | T s00
s | es0 | 953 | B 0 ([T 1117
ve' | 830 | 907 | E 400 [Liid-f- R o e e R e o e e
3
N°4 4.75 88.4 ; 30.0 W) L O |, 1 N | A W 2 4 O OO OO | OO 114 1 0 O S O
Ne10 | 200 | 824 so LLLLLL L b 4 HIRE 1o L b
Ne20 | oss | 772
Ne40 | o4s | 714 100 i 0 i i P 1 A  F 5 1
N°s0 | 025 | 658 0.0
N°140 [ o108 | 627 100.00 10.00 0 0.10 0.01
N°200 | 0075 62.4
[eoraval 1160 [ arEna] 2598 [ sermo [ 6241 |
Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 32.78 %
N°GOL| w (%) 2 VT = LIMITE PLASTICO 1759 %
53 | 3185 | = ‘ INDICE PLASTICO 15.19 %
30 et
42 | 3206 g PR TR YO I Y Y £ =2 CLASIF. SUCS : CL
32 32.46 2 25 : ARCILLA LIGERA ARENOSA
o
21 32.95 P ! CLASIF. AASHTO : A6 (D)
2
- 7 5 CONT. HUMEDAD (%) 13.29%
: : |
Lim. Plastico 8 as - ]
1759 % ' Lugar NATURAL
1759 % 310 ¥ AL D uestra c2
1 10 25 100
N° de golpes Estrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 150 m
OBSERVACIONES - Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea
en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPIL: GP 004: 1993

EQUIPO UTILIZADO:

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)
Cazuela de casagrande con contador de golpes, Marca PYS105, Serie N© 144

e

gtion N°521-065-2020)
racion N°522-065-2020)

ireccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. -~ CEL:971545035 - 950848777
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JAMP02102102021
Informe © JAMP02102102021
Peticionario - Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién ¢ Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422

Cédigo ASTM D422-63(2007)e2 Cédigo NTP 339.128:1999 (revisada el 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico. 1°
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 339.129:1999 (revisada ol 2018)

e - G TR e SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liguido, limite plastico e
Aitlo;  Standard Teat Methiods for Tigald Lint, Plasie Tamit sl & 3030 30 4 isnd 4o curioe: 1* Bdicifn. Boemplaze s NTD 9991 20:1009 NTD

Plasticity Index of Soils 339.130:1999 (revisada ol 2014)
i) Abarbite J% A, CURVA GRANULOMETRICA
i 7500 | 100.0 100.0 ——&
212" | 6200 | 1000 Y
! . s00 HILEL |- o sl sk
2 5000 | 100.0
11/2" | 37.50 | 100.0 800 FHH
1" 2600 | 1000 | B 700 Hhlbbfobodoodemeddd L e
3" | 1900 | 1000 | ¢ 600 L[] — Ao i -
12" | 1250 | 1000 | S
$ 500
38" | 950 | 958 [ &
14" | es0 | 920 | E 400 phiriopeyooqoo- G o i e Cjpispi pua e ¥ 1% 5w jEa
N°q 4.75 90.2 ; X J 11 1 ] O S| 91 )OS o sl v | P T
N°10 | 200 | 870 200 LI L. 1
N20 | os8s | 8238
N0 | o043 | 736 L A A 3 1 et s ! 3
N°60 0.25 69.2 0.0
N°140 | o106 | 675 100.00 10.00 Abestins%S) ey 0.10 0.01
N°200 | 0075 | 67.4
[ooraval 076 [earena] s28s | wrmo | e7as |
Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 41.84%
N°GOL| w (%) g 10 o) LIMITE PLASTICO 29.71%
s [d07a] =435I RN N 11} [INDICE PLASTICO 12.13%
30 | 4158 3 251 . CLASIF. SUCS : ML
93 42.49 2 120 Yguww _l:'-'=41-84"’*‘i\‘\ LIMO ARENOSO
17_[ 4ss2]| 8 415 s CLASIF. AASHTO : A4(0)
2 :(l)g ! CONT. HUMEDAD (%) 12.19%
Lim. Plastico § 10.0 ] RS
39.5 L Lugar NATURAL + 05%
39.0 ¥ o c2
1 25
N'L% golpes 100 Estrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 150 m
OBSERVACIONES * Muestras provista e ldenuﬁcada por el ml,eresado
El presente documento no debera reproducirse sin la e

totalidad. (GUA PERUANA INDECOPIL: GP 004: 1993)

EQUIPO UTILIZADO:
Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)
Cazuela de casagrande con contador de golpes, Marca PYS105,*Serie N© 144

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777
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JAMP02102102021

Informe © JAMP02102102021
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de cucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcion ¢ Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422

Cédige ASTM D422-63(200T)c2 Cédigo NTP 339.128:199¢ {revisada el 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1*
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 889,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)
5 ) Zme e s SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e
Titule ;“‘"g;’f f:jﬁ:ﬁ}‘;;’g: for Liquid Limit, Plastic Limit, and ¢ 5.0/ ). cticidad de suelos. 1" Edicién. Reemplaza a la NTP 339.129:1999
A NTP 339.130:1999 (revisada cl 2014)
Lot .. [AbGEUT 96 AU CURVA GRANULOMETRICA
8" 7500 | 100.0 100.0 >p—ay
21/2" | 6200 | 100.0 000 LLLLIL h‘“s 1
2" 5000 | 100.0
112" | 8750 | 100.0 o i i
1" 2500 | 1000 | & 700 H|pefofeoteoo - E
o
314" | 1900 | 1000 | ¢ 00 B A AL O A £ A A O
12" | 1280 | 1000 | &
g 50.0 {plbld-)- A48 S G SR r— S I T (W) SOOI 1 1 B 0 O SO N
3/8" | 950 | 966 | =
e | eso | 981 | § 400 prrefeepeees e Attt
N°4 4.75 91.5 = 300 bbb L B 1 R O SR A I 1 O O S
N°10 | 200 | 871 200 WL L | - R . 3
N°20 | oss | 833
N4 | o043 [ 790 L rp— 5 T 1 il i
N°60 | 025 74.9 0.0
N°140 | 0106 | 726 100.00 10.00 e i 0.10 0.01
N°200 | 0075 72.4
[scraval 8oz [warend 1908 | swrmo | 7240 |
1 1 1 12
Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 32.32%
N°GOL| w (%) o 3 LIMITE PLASTICO 25.27%
53 | 3178 g 20 ‘\ INDICE PLASTICO 705%
42 | 3206 ] =1 . CLASIF. SUCS : ML
25
32 32.46 § . u_{g_ﬁ:%\ LIMO CON ARENA
21 | 3295 s i : CLASIF. AASHTO : A-4(4)
3 21 ¢ TEERIE CONT. HUMEDAD (%) 9.44%
Lim. Plastico 5 e T
30 % 37 3 [ Lugar NATURAL + 10%
s Muestra c2
1 10 25 100
N° de golpes Estrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 150 m
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea en

su totalidad. (GUTA PERUANA INDECOPL: GP 004: 1993)
EQUIPO UTILIZADO:

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)
Cazuela de casagrande con contador de golpes, Marca PYS105, Serie N 144

Estufa utilizada: Modelo STHX-2A-120°C, Serie 190340 - Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion
Balanza OHAUS SE6001F, N© Serie B832476268 - 6000gr. Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracipf 2

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777
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Informe * JAMP02102102021
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emision : Séabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 839,128 - ASTM D422

Codigo ASTM D422-63(2007)e2 Codigo NTP 339.128:1999 (revisada el 2018y
TPitulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titule SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico. 1*
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 389.129:1999 (revisada cl 2018)
Titule Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and S0 ELOS: Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite

o3 2 pléstico e indice de plasticidad de suelos. 1* Edicién. Reemplaza a la NTP
ElasticigindeziofiSolla 339.129:1999 NP 339.130:1999 (rovisada el 2014)

Tamiz Abertura |% Acum. CURVA GRANULOMETRICA
3 | 7800 | 1000 100.0 o
212" | 6200 | 100.0 THe
90.0 H444+4+4-—d4—4-— -
o | so000 | 100.0
112" | 3700 | 1000 800 M T ki
1% 2500 | 1000 | & 700 - U ok
34" | 1900 | 1000 | ¢ 600 A Ak o E
12" | 1250 | 1000 | S
< 50.0 e N (N S a— 1 S5 S RN EINN § N I I ) ) S_—
3" | eso | 972 | E
14" | 30 | 944 | E400 . S I I 1111 S i
N°4 475 93.0 i 30.0
Ne1o | 200 | 894 se Ul U IR .
N°20 0.85 86.3 3
Ne40 | o043 | 8238 LEEE 1 T 1 1
N60 | o025 | 79.4 0.0 L
N°140 | o108 | 776 100.00 10.00 ABGOG s 0.10 0.01
N°200 | o075 | 774
[crava] 698 [ arEng] 1562 [ssrmvo] 7740 |
Lim. Liquido LIMITE LIQUIDO 33.96 %
NGO w® | 30 CURVADE FLUIDEZ LIMITE PLASTICO 25.25 %
12 | a4l <§ 35 INDICE PLASTICO 511%
30 | 8272 'g 3490 " CLASIF. SUCS : ML
23 | 3365 2 ®5 oo esaen A D LIMO CON ARENA
18 | 3459 ] 2 :o 2 CLASIF. AASHTO : A1)
3 w»si— : CONT. HUMEDAD (%) 8.54%
Lim. Plastico § 20 3
315 — - ) ; Progresi NATURAL + 15%
310 il Muestra c2
b e 100 |Eetrato 0.00 - 1.50
Pr didad (m) 1.50 m
OBSERVACIONES  Muestras provista e identificada por el interesado

Ll presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea
en su totalidad. (GUfA PERUANA INDECOPIL: GP 004: 1993

EQUIPO UTILIZADO: -

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)

Cazuela de casagrande con contador de golpes, Marca PYS105, Serie N© 144

Estufa utilizada: Modelo STHX-2A-120°C, Serie 190340 - Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibraci
Balanza OHAUS SE6001F, N° Serie B832476268 - 6000gr. Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracig

T2/

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777
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Informe * JAMP02102102021
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de cucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcion ¢ Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sébado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422

Cédigo ASTM D422-63(2007)¢2 Cédigo NTP 339.128:1999 (revisada el 2018)
Titalo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el anilisis granulométrico. 1°
(Withdraswn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 839,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10e1 NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)
é 3 TR . - SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite
Titulo  Standard Toest Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and S o Ay e
Plasticity Index of Soils pléstico e indice de plasticidad de suelos. 1* Edicién. Reemplaza a la NTP

339.129:1999 NTP 339.130:1999 (revisada ¢l 2014)

Rainia | Aberting|% Abu. CURVA GRANULOMETRICA
3" | 7500 [ 1000 100.0 &
212" | 62 100.0 W |
5200 : 90.0 W - b L ! F
2" 50.00 | 100.0 ™
112 | 8750 | 1000 Gl 11 1 e 1 -t
1" 2500 | 1000 | 700 fhlacleb oo e s ot bbb oo k e - +
31" | 1900 | 1000 | 3 600 I i B b
1/2' | 1250 | 1000 | S -
a8 | eso | 957 | =7 MTITTT i e 1T i3
e | eso | 914 | E 400 ppgfrtt- i - 1 1 E
3
N°4 4.75 89.4 < 300 - I
N°10 | 200 | 838 200 WLLL {50 5 . UL .
N°z0 | o085 | 79.1
N°40 | o048 | 738 198 ST it T
N°60 0.25 68.6 0.0
N°140 | o106 | 658 100.00 10.00 A s 0.10 0.01
N°200 | 0075 65.5
[sscraval 1064 [ssarEnd] 2384 [ rmo] essz |
Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 32.79 %
NGOL| Wl | o RS LIMITE PLASTICO 17.35 %
53 | 3185 | 201 INDICE PLASTICO 15.44 %
44 | 3206 3 B A G T i \ CLASIF. SUCS CL
32 32.46 2 28 : ; ARCTLLA LIGERA ARENOSA
21 | 3295 ’"g' : b CLASIF. AASHTO : A6(8)
g =20 ! ST [cont HUMEDAD %) 12.55%
Lim. Plastico 5 35 t
S 31 +
i Progresiva NATURAL
31.0 ; Muestra C-3
A N‘13e golpes 100 Estrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 1.50 m
OBSERVACIONES * Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizaciéon escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea
en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

EQUIPO UTILIZADO:

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)

Cazuela de casagrande con contador de golpes, Marca PYS105, Serie N© 144

Estufa utilizada: Modelo STHX-2A-120°C, Serie 190340 - Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion N©521-065-2020
Balanza OHAUS SE6001F, N° Serie 6268 - 6000gr. Calibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion N©522-

agiERo
ESPECIALISTAE! oE
SUELOS Y CO

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777
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S‘ R L : ANALISIS DE PERMEABILIDAD
20\ 91 -y A
- ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONERETG ¥ PAVIMENTOS | DISERO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
TR
JAMP02102102021

Informe * JAMP02102102021
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeidn, Junin 2021
Atencion : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422

Cédigo  ASTM D422-63(2007)e2 Codigo NTP 339.128:1999 (revisada el 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el anlisis granulométrico. 1
(Withdrawn 2016) Edicién. Recmplaza a la NTP 339.128:1999

LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318

Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 839.129:1999 (revisada el 2018)

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite

Titule ~Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and pléstico e indice de plasticidad de suelos. 1° Edicién. Reemplaza a la NTP

Hiasudhiy Index of Solls 339.129:1999 NTP 339.130:1999 (revisada el 2014)
e, i} herbirg [y Avum; CURVA GRANULOMETRICA
3" 75.00 100.0 100.0 - @
212 | s200 | 100.0 o
- — 90.0 <‘--- o - O ( § 31 2 ) 3% 60 SN M E
2" | so00 | 1000 -
% 80.0 e S 1.4 1 I 11 O LY CHOO
11/2" | s750 | 100.0 LN
1" 9500 | 100.0 EmO SR 16 Y - AU o e EE I R S F
314" | 1900 | 1000 | o 600
172" | 1250 [ 1000 | §
$ 500 L4 bd-d-dee 1] O R A1 5 1 0 O E
3" | os0 | 963 | =
14" | 630 | 927 | E 400 Hiddebd-deeoeoced bbb febecees =11t
3
N°4 475 | 90.9 S 300 e -
Neio | 200 | 862 1 € 11 11 1 O 3
Ne20 [ oss | 821
Neao | o043 | 776 10:0 Bkt N 1 A I
Nego | o095 | 732 0.0 -
N X X R ; .01
N°140 | o108 | 708 100.00 10.00 A0 s 0.10 0.0
N°200 | o075 | 705
[% oravAl 910 [warEna 2088 | %rmo| 7052 J
1 1 1 0,
Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 42.03%
N° GOL| w (%) ,a? 14.0 LIMITE PLASTICO 29.23%
42 | 10.76 ; 43.5 & INDICE PLASTICO 12.80%
30 | 11.96 B 43.0 By }g CLASIF. SUCS : ML
95 | azal | 2 2oigmomdeodeof b _*2_‘_'__\,\ ' LIMO
18 | 4330 | 8 420 - CLASIF. AASHTO : A4©)
T 46 L CONT. HUMEDAD (%) 12.32%
Plastico § 410} . ] =
40.5 o Progresiva NATURAL + 05%
0.0 h J N o3
25
! s s 190 [Bstrato 0.00 150
Profundidad (m) 150 m
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debers reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea

en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)
EQUIPO UTILIZADO:

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)
Cazuela de casagrande con contador de goipes, Marca PYS105, Serie N© 144

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL:971545035 - 950848777
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1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
p ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONERETQ ¥ PAVIMENTOS | DISEFIO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
U
JAMP02102102021
Informe © JAMP02102102021
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Bstabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepceion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422
Cédigo ASTM D422-63(2007)e2 Codigh NTP 339.128:1999 (revisada el 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el anilisis granulométrico. 1°
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)

SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite

Tlls | Standard Test Methods for Ligtrd . stic ¢, and pldstico e indice de plasticidad de suelos. 1* Edicién. Reemplaza a la NTP

¥lastiatty Index of Sotls 339.129:1999 NTP 339.130:1999 (revisada ol 2014)
Tamiz | Abertura |% Acum. CURVA GRANULOMETRICA
8" 7500 | 100.0 100.0 >0—
¥
212" | e200 [ 100.0 00 WULLL] ] Ml L D b
2 | w000 [ 1000
112" | 8750 | 100.0 800 1 1 1 1
1% 25.00 | 100.0 E 70.0 8
314 | 1900 | 1000 | o600 ) F
12" | 1250 | 1000 | o
8 500
38" | es0 | 969 | B
4" | eso | 939 5 400 #
N°4 4.75 92.4 < 300 151 e | O s g
Ne10 | 200 [ 885 200 WULLL L 4 IR IR b
Ne20 | oss | 851
100 HH o4 %15 ) T ddedeobooo JHELLL B E
Ne40 | o043 | 814
N°60 0.25 77.7 0.0
No1g0 | o108 | 757 100.00 10.00 Abertd-2n 0.10 0.01
Ne200 | oo | 755
[seoraval 756 Jos arena] 1698 [srmo] 81 |
Lim. Liquido GURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 3495 %
ool wew | o 300 — g LIMITE PLASTICO 2839 %
39 | 3321 | gasoi- dl N INDICE PLASTICO 656 %
30 |3432| Bass 3 CLASIF. SUCS CL
23 | a5.41 5 350 HL=34.95% A ARCILLA LIGERA CON ARENA
24 Z 2 35 20 Ty
17| 3676 | i N CLASIF. AASHTO : A-6(10)
B s X CONT. HUMEDAD (%) 8.21%
Lim. Plastico 3330 LR
25 £ Progr NATURAL + 10%
20 = ;
1 10 25 100 ]
N° de golpes Estrato 0.00 - 1.50
Profundidad (m) 1.50 m
OBSERVACIONES - Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no deberi reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea
en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993
EQUIPO UTILIZADO:

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)
Cazuela de casagrande con contador de goipes, Marca PYS105, Serie N 144

Balanza OHAUS SE6001F, N© Serie B832476268 - ibrada por Arsou Group (Certificado de Calibracion [y°

@ B4R L 20FTA A e s
« TEC SUELOSYC ESPECIALISTA EN MECANICADE
INGENIGROD SUELOS Y COCNCRETO

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777
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Informe © JAMP02102102021

Peticionario * Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra : BEstabilizacion de subrasante con cenizas de cucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeion, Junin 2021

Atencion : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021

Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339,128 - ASTM D422

Cédigo ASTM D422-63(2007)c2 Cédigo NTP 329.128:1999 (zavisada el 2018)
Titulo Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils Titulo SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1°
(Withdrawn 2016) Edicién. Reemplaza a la NTP 339.128:1999
LIMITES DE CONSISTENCIA NTP 339,129 - ASTM D4318
Cédigo ASTM D4318 - 10el NTP 339.129:1999 (revisada el 2018)

s NS s SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite Hquido, limite
Titulo € st ) Limi .
o Standard Tost Mothods for Liquid Limit, Plastic Limit, and .00  fndice de plasticidad de suelos. 1* Edicion. Reemplaza a la NTP
gl . 839.129:1999 NTP 339.130:1999 (revisada el 2014)

Ramis,.. [Abetnsl % Acuin CURVA GRANULOMETRICA
3" 7500 | 100.0 100.0 gy
212" | e200 | 1000 w00 LWL L 1 T I L )
2" 5000 | 100.0
112" | 750 | 1000 800 o 1
1" 2500 | 100.0 a 70.0 - e R
3" | 1900 | 1000 | @00 HILL ] f__ ol I il
1/2' | 1250 | 100.0 gso.o . 18K .
38" | os0 | 976 | = i
14" | 630 | 951 | E 400 Hidd-pd-d-do—e ] e P v H1H 1 ] e
N°4 4.75 94.0 :: 30.0 44~ = B O T RS 1 A I S [N RO © - N .
Ne1o | 200 [ 908 a0 WHELLA | Lk I . 1
Ne2o [ oss | 881
Ne40 | o043 | 852 100 { i ¥ v it B )
N°60 0.25 822 0.0
N°110 | o106 | 806 100.00 10.00 A i 0.10 0.01
N°200 | 0015 | 805
[scrava] 603 Josarena] 1351 [srmo] soas ]
Lim. Liquido CURVA DE FLUIDEZ LIMITE LIQUIDO 33.28 %
NGOL| w() | o 390 LIMITE PLASTICO 28.35 %
o || Tous INDICE PLASTICO 198%
34 32.55 E 340 N\ CLASIF. SUCS : ML
21 38359 E 85 E— LIMO CON ARENA
T EETTT (P i e i s 1 PN CLASIF. AASHTO : A4 (4)
3 ¥ CONT. HUMEDAD (%) 9.69%
Lim Plastico 5 *° i
L e ¥ % Progresiva NATURAL + 15%
s e g e o3
N* de golpes Estrato 0.00 - 150
Profundidad (m) 1.50 m
OBSERVACIONES - Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no deber4 reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salvo que la reproduccién sea
en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993,

EQUIPO UTILIZADO:

Tamices ESTANDAR TEST SIEVE ASTM E-11 ESPECIFICATION (FORNEY)

Cazuela de casagrande con contador de goipes, Marca PYS105, Serie N¢ 144

TGENIERD CIVIL

os CiP N° 235698
ESPECIALISTA EN MECANICACE

SUELOS Y CONCRETO

Direccion: Calie Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 950848777
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ENSAYOS DE CBR'Y MARSHALL DIGITAL
JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L ANALISIS DE PERMEABILIDAD
- a - ¢ F
) ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
_ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMFO
INGENIEROS CONCRETO Y PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra - Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucaliplo, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidn, Junin 2021
Atencion : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién  © Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emision ! Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D15667-2012 - (Test Method for L y Ci ion C! istics of Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL C-01
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P. Molde + Shc gr 7097 7383 7544 7438
P.Shc gr 3854 4140 4301 4195
P.Vol.Humedo gr 1.81 1.94 2.02 1.97
N° N° T-7 T-8 T-9 T-10
T gr 12.01 11.98 11.87 12.06
T+ Sh gr 106.90 117.23 118.36 120.36
T+Ss gr 101.31 108.96 108.21 108.25
P.Ss gr 89.30 96.98 96.34 96.19
P.agua ar 5.59 8.27 10.15 12.11
Cont. agua % 6.26 8.53 10.53 12.59
P.Vol.Seco gricm3 1.70 1.79 1.83 1.75
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) 1.826 gr/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.39 %
Contenido de agua 6.26 8.53 10.53 12.59
Peso volumetrico seco 1.702 1.790 1.826 1.748
1.850 1
1.830! et L O (— 5=1.826
1.810 1 ; —
Fg 1.790 3 . : SN ]
L 1.770 - T
8 1.750 § i . ——
§ 1.730 -
o 1710 3 :
8 1690 {— : o ;
@ 1.670 - i }
8 1.650 " - - " —— |
6 7 8 9 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATOR.!O SA
PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993

* LOS RESULTADOS DE

A,
3 [ILIZADOS COMO UNA CERTIFICAC[ON{
SISTEMA DE CALIDAD DE

ROBUCE (Resolucion No002-98/INDECOPT

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS ENSAYO DE GORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
L ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
CONCRETO Y PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra * Estabilizacion de subrasante con cenizas de cucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
| Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL c-01

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Maxima Densidad Seca 1.826 g/cm3
Optimo Contenido de Humedad 10.39 %

Ll

Pag. 01 de 02
| ENSAYO DE CBR ASTM D1883
DISCO 1.00 2.00 3.00
MOLDE A B E
CAPAS 5.00 5.00 5.00
N° de golpes por capa 56.00 25.00 10.00
CONTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SATURAR |SATURADO SIN SATURAR 0 SIN
Peso del molde + suelo hu 9213| 9222 8983 8992 8848 8857
Peso del molde 5006 5090 4994 5090 5142! 5090
Peso del suelo humedo 4207 4132) 3989 3902| 3706 3767
Volumen del molde 2087 2087 2125 2125| 2126 2126
Densidad humeda 2.02| 1.98] 1.88 1.84 1.74 1.77,
% de 10.39 11.43) 10.39 12.47 10.39 13.51
Densidad seca 1.83 1.78) 1.70 1.63 1.58) 1.56]
Tara N° T-1 T-2| T-3] T-4| T-5| Tﬂ
| Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45 53.81 90.83 53.81
Tara + suelo seco 52.36 52.36 64.39 52.36 87.62 52.36
Peso de la tara 22.28 22.28 21.56 22.28 21.1#; 22.28
Peso del agua 1.45 1.45) 2.06 1.45) 3.21 1.45
Peso del suelo seco 30.08 30.08) 42.83 30.08 66.46 30.08
% de 10.39 11.43 10.39) 12.47 10.39) 13.51
0.00 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
pulg Kg LBS LBS/PUL2 Kg LBS LBS/PUL2 Kg |LBs LBS/PUL2
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.MI 0.00! 0.00]
0.03 6.71) 14.80) 4.93 3.02 6.66 2.22 D.EI 0.51 0.17|
0.05 11.69 25.78| 8.59 5.26 11.60 3.87 0.40 0.88] 0.29
0.08| 22.44 49.48 16.49 10.10 22.27 7.42 0.77. 1.69| 0.56,
0.10] 38.17 84.16 28.05 17.18 37.87 12.6—_z_| 1.31 2.88 0.96
0.15 64.59 142.43 47.48 29.07| 64.09 21.36 2.21 4.88 1.63
0.20 119.44 263.36 87.79 53.74 118.50 39.50 4.09 9.02! 3.01
0.25 174.49 384.75 128.25 78.52 173.13] 57.71 5.98 13.18 4.39
0.30 253.14 558.17/ 186.06 113.90 251.16 83.72 8.67 19.11° 6.37]
0.40 387.60 854.65) 284.88 174.41 384.57 128.19 13.27 29.27 9.76|
0.50 496.89 1095.64 365.21 223,59 493.01 164.34| 17.02§ 37.52 12.51

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion N°002-
98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

EQUIPO UTILIZADO:
Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie NO N2C015333, Certificado de calibracion MT-LF-228-2020

(Setiembre 2020), por METROTEC, Patr6n Utilizado Celda de Carga Calibrado a 50 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:
Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

't
masaERa3

Direccidn: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
) ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
NGENIEROS CONCRETO Y PAVIMENTOS DISERIO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcibén, Junin 2021

Atencién . JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021

I Fecha de emisiéon : Sibado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL C-01

CURVA DE C.B.R.

86 Pag. 02 de 02
e —~19°“’—-°—S/Q15:5
2180 +— T ENSAYO DE CBR
L '
[ s Numero de CBR Expansién || Penetracion
5 170 1:700 t Especimen Seca % M.D.S. CBR %
b el s ! Golpes % (alem3) % (pulg.)
é 165 : - 1 56 5.2 1.826 0.651 0.1 1.826 5.2
J
& 160 / ' : 2 25 25 1.700 0.868 0.1 1.735 3.2
a 1 T
1579 | i 3 12 0.2 1.579 1.085
1.56 L S
1 1
150 v 2 RESULTADOS CBR %
%0 0 40 &0 CBR AL 100% DE LAMDS. _ |5.20
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 3.23
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
400 180 1
y. 160 |
350 z /’ 12 . ;/
300 Vi 140 + /
4 3 10
2 120 ’
250 |- secowes 7 ’
@ 7 @ 100 7 s 8 L
= 150 ; " | 3 6 4
< 7 | 2 <
% ’ g 2 7 g . 2
100 ’ 3 7 5
/ “ @ 1o
50 ,' 20 ,I | - 2 7
b A 4
0 1 0 le o 1]
0.007.0:10 .020' 0.30':0.40 '0.50 000 0.10 0.20 030 0.40 050 000 010 020 030 040 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUC
* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRQOHCTO
LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE

ofig

//

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954

71



ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL
S.R.L ANALISIS DE PERMEABILIDAD
- L3 -
) ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LF,
2 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra . Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcidn, Junin 2021

Atencién : JAMP INGENIEROS

. Lunes, 20 de setiembre de 2021
! Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO DE COMPACTACION

Fecha de recepcion
Fecha de emisién

NORMA : ASTM D1657-2012 - (Test Method for L y C ci of Using Modified Effort (56,000 ft-bf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL +05% C-01
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P. Molde + Shc ar 7182 7503 7598 7492
P.Shc ar 3939 4260 4355 4249
P.Vol.Humedo gr 1.85 2.00 2.04 1.99
N° N° T-9 T-8 T-7 T-6
il ar 11.63 11.23 11.59 12.32
T + Sh gr 110.23 108.63 115.23 120.63
T+Ss gr 104.40 100.91 105.28 108.51
P.Ss gr 92.77 89.68 93.69 96.19
P.agua gr 5.83 7.72 9.95 12.12
Cont. agua % 6.28 8.61 10.62 12.60
P.Vol.Seco gricm3 1.74 1.84 1.85 1.77
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) 1.854 grlcm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.80 %
Contenido de agua 6.28 8.61 10.62 12.60
Peso volumetrico seco 1.739 1.841 1.847 1.771
1.880 |
1860 oo il —_~MDS=1854 __
_ 1.840 1 :
% 1.820 3 S
;3 1.800 ]
§ i
g 1. 3
§ 1.740 31— i
»  1.720 - - — |
[ 1 y i
8 1.700 “rrererrrrereeeee R AR -
6 8 10 12 14
Contenido de humedad (%)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIR

PERUANA INDECOPI: GP:004:

1993)
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JAMP INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

S.R.L.

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021
Atencién * JAMP INGENIEROS

Fecha de recepeién
I Fecha de emisién

: Lunes, 20 de setiembre de 2021

: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 05% c-01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
[Maxima Densidad Seca 1.854 g/cm3 |
lOEtimo Contenido de Humedad 9.80 % | Pag. 01 de 02
ENSAYO DE CBR ASTM D1883

DISCO 1.00 2.00 3.00

MOLDE A B E

CAPAS 5.00 5.00 5.00

N° de golpes por capa 56.00 25.00 10.00

CONTRACCION DE LA

MUESTRA SIN SATURAR |SATURADO SIN SATURAR [SATURADO SIN SATURAR |SATURADO

Peso del molde + suelo hum 9255 9265 9024 9033 8889 8897

Peso del molde 5006 5090 4994 | 5090 5142 5090

Peso del suelo humedo 4249 4175 4030 3943 3747 3807

Volumen del molde 2087 2087 2125| 2125 2126 2126

Densidad humeda 2.04 2.00 1.90 1.86 1.76) 1.79

% de humedad 9.80 10.78) 9.80] 11.76 9.80! 12.74)

Densidad seca 1.85) 1.81 1.73) 1.66' 1.61 1.59

Tara N° T-7 T-6 T-5 T-4| T-3 T-ZJ

| Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45| 53.81 90.83 53.81

Tara + suelo seco 52.36 52.36 64.39 52.36 87.62 52.36)

Peso de la tara 22.28 22.28) 21.56 22.28 21.16 22.28)

Peso del agua 1.45] 1.45) 2.06 1.45| 3.21 1.45)

Peso del suelo seco 30.08 30.08 42.83 30.08 66.46 30.08

% de humedad 9.80] 10.78] 9.80) 11.76 9.80 12.74
0.00) 56 GOLPES 25 GOLPES [ 12 GOLPES

PENETRACION pulg Kg LBS LBS/PUL2 Kg LBS LBS/PUL2 Eﬂ LBS LBS/PUL2
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00! 0.00
0.03 9.38 20.69 6.90 5.49 12.10 4.03 1.58) 3.49 1.16
0.05 16.35 36.05) IZ.OZJ 9.56 21.08 7.03 2.76 65.08] 2.03
0.08! 31.38 69.19) 23.06 18.35) 40.46 13.49 5.29] 11.67 3.89]
0.10 53.37] 117.68 39.23 31.21 68.83 22.94 9.00 19.85 5.3
0.15 90.32‘ 199.16 66.39 52.82) 116.48 38.83 15.23 33.59) 11.20
0.20 167.01 368.25 122.75 97.67 215.37| 71.79) 28.17| 62.11 20.70
0.25! 243.93] 537.98! 179.33 142.69 314.64| 104.88 41.15) 90.74 30.25
0.30] 353.95| 780.46 260.15 207.01 456.46 152.15 59.70) 131.64 43.88
0.40! 541.96 1195.02 398.34/ 316.97| 698.92 232.97 91.41 201.57 67.19
0.50 694.78) 1531.99 510.66 406.35) 895.99! 298.66| 117.19) 258.41 86.14)

* LS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion No002-

98/INDECOPT - CRT del 07.01.1998)
EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie N© N2C015333, Certificado de calibracién MT-LF-228-2020
(Setiembre 2020), por METROTEC, Patrén Utilizado Celda de Carga Calibrado a 50 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:
Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. -

CEL: 971545035 - 999941954
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ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

1 P JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

s: = R -:L = ANALISIS DE PERMEABILIDAD
: ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVEMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcién, Junin 2021

Atencion . JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
lFeCha de emisién : Sibado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 05% C-01
CURVA DE C.B.R.
1.90 . : Pag. 02 de 02
21.35 E R S ! 90'%-"~D~s‘0 1.8 ENSAYO DE CBR
s P s
< 1.80 ! Dersidad
o ! i i
g P / : Especimen | Numerode [ CBR seca | Expansion ||Penetradién| oo v oo | o g
£ R Sl il 5 ! Golpes % (alcm3) % (pulg.)
9 ot T
=] / 127 ' 1 56 6.7 1.854 0.217 0.1 1.854 6.7
% 1.70 / v T 2 25 39 1.727 0.434 0.1 1.762 4.7
1 1
o : - 3 12 1.1 1.605 0543
/ 1 1
160 16 y ¥, RESULTADOS CBR %
o0 <0 40 80 50 CBRAL 100% DE LAM.DS. __ |6.68
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 4.67
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
600 350 100
[ J I— —
500 ; 200 7 4
80 ¢
4 250 2 4
400 z ¥ 7 ,
56GOLPES /
& - & 200 L . 7
2 30 L 2 4 2 o ¢
o / o 25 GOLPES. E N
= ] 2 150 O S
- e H .
g ] 4 & 100 - £ 2 E:
100 Y, 7 20 oo
{4 80—, ¢!
% 4 B 10 7
0t 0 le ole |
000 0:10.:020 19.30. 0:40:0.50 000 0.10 0.20 030 0.40 050 000 0.10 020 030 040 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUTA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE
LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

ELOS Y CONCRETQ

Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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: ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
1P JA M P l NG E N l EROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
: ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETQ Y PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra - Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Coneepeién, Junin 2021

Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién * Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1667-2012 - (Test Method for L y Ce ion Cl istics of Using Modified Effort (56,000 ft-ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 10% C-02
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243.00 3243,00 324300 3243.00
P. Molde + Shc gr 7472,00 7770.00 7966.00 7910.00
P.Shc gr 4229.00 4527.00 4723.00 4667.00
P.Vol.Humedo gr 1.98 212 2.22 2.19
N* N° T-13 T-12 T-11 T-10
L gr 23.58 27.14 28.55 26.41
T+Sh gr 99.19 79.32 104.58 113.66
T+Ss gr 94.76 75.40 97.34 103.88
P.Ss gr 71.18 48.26 68.79 77.47
P.agua gr 4.43 3.92 7.24 9.78
Cont. agua % 6.23 8.12 10.52 12.63
P.Vol.Seco gricm3 1.87 1.96 2.01 1.94
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) 2.006 grlem3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.24 %
[Contenido de agua [ 623 [ 812 | 1052 | 1283 | |
|Peso volumetrico seca | 1.868 | 1965 | 2005 | 1944 | |
2.050
2.030 1 ‘\ SS——
2.010 t
%‘ 1.990 -
9 1.870
& 1.850
§ 1.930
¥ 1.910 4
'§ 1.890
e 1.870 §-
IS 1.850 —
| 6 7 8 9 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
(GUIA PERUANA INDECOPIL: GP:004: 1993)

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

o3
ESPECIALISTAEN ¥
SUELCS Y CONC

Direccion: Caile Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954



JAMP INGENIEROS
sl‘Rl LI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISERO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario ! Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra * Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcién
Fecha de emisién

: Lunes, 20 de setiembre de 2021
: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 10% Cc-01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
[Maxima Densidad Seca 2.006 g/cmd | |
T 10.24 % 1] Pag. 01 de 02
i ENSAYO DE CBR ASTM D1883 )
DISCO 1.00 2.00 3.00
MOLDE A 8 E
CAPAS 5.00 5.00 5.00
N de ca) 56.00 :m 10.00
CONTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SATURAR |SATURADO SIN MTUIAI SATURADO SIN SATURAR |SATURADO
9631.06 ] 9288.00 9297.29
$090.00/ 5142.00 5090.00|
4541.06, ll;.;‘ 4207.29
2087.00 2 125. MI 2125.00 2126.00) 2126.00)
2.18 m 2.05 1.95 l.’.-l
11.26 10.24 12.28 10.24 13.31
1.96 1. -ol 1.83 1.77 1.75
0.00 0.00] 0.00' 0.00
53.81 ‘ s1s1| 90.83 53.81
‘5238 u 39 52.36 87.62 52.38
~ 2228 1.56 22.28 21.16) 2228
145 2.06) 1.45) 321 1.45)
u.e;‘— 42.83 66.46, 30.08!
11.26] 10.24 2.26] m.zal 1331
34 GOLFES 1% GOLPLS 10 GOLPES
iREnT  Ivg | limerpns  lum ~ lims | ey
@00 0.00) 0.00) 0.00) ‘ u,gl m{oji [ 000
063 14.84 3273 10.914) LXE] .24 7.08 4.77 10.51 .50/
0.03 2588 $7.00 19.00 16.78 37.00 12.33) u_ql 1831 £.10
0.08) ABE1 109.40/ 2847 3220 7101 m_rli 1584 2514/ 1171
i 0.0 84.39) 186.08 62.00 3478 120.78 ln.g* 27.4 %9.77 19.93]
o 14281 214.90 10497 92.70] 20440 6813 4587 101.14 7
. 264.07) $832.27 194.09 171.40) 3774 115.98 8481 18701 61,34
sas|  saeon ssaLs; 28333 33041 35213 184.03) 133,61 37331 $1.67
0.36 $59.66 1334.08) 411.38] 363.27 80102 247.01 179.73) 396,34 132.12
0.40 n56.94 1aaess]  eanas 556.23 122649 408 83 783 w0889 ﬁ
0.50 1098.57 2422.36] 807,45 713.08 1872.33] 524.11] 35284/ 778,02 259.34

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion N°002-

98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)
EQUIPO UTILIZADO:

(Setiembre 2020), por METROTEC, Patrén Utilizado
Celdas Patrones Calibradas en el National Stand4

ESPECIALISTAEN
SUELCS Y CO

:NlE"'J G\

C-P N2

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan.

CEL: 971545035

- 999941954
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ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
i : ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Mﬂagdtos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidén, Junin 2021
Atencién . JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 10% Cc-01

CURVA DE C.B.R.

202 Pag. 02 de 02
4 2008
& 199 (
£ | ENSAYO DE CBR
2
8 b Numero de CBR Dersioa Expansién || Penetracion
w
& 180 . Especimen | ¢ nes % Seca Py (i) %MDS. | CBR%
Q {o/em3)
g7 | 1 56 233 2.006 0.651 0.1 2.006 233
§ 4 — G = 2 25 15.1 1.898 0.858 0.1 1.906 15.7
181 1 | 3 10 7.5 1.769 1.085
— 1
178 1—‘,' T }
175 RESULTADOS CBR %
S0 W0 60 200 80 20 CBRAL 100% DE LAM.D.S. __ |23.31
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 15.67
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
%0 1000 1000
800 900 000 s
/
00 —1—1— ~——I-[—> 800 800
800 . 700 700 -
secoms
600 600
) L e o Il = @ s
& w00 Ll g = - § 0
= 4 < 400 b O S w0
’ =
g = 7 g 0 ’ 3
© 20 = 6] u“:“ g 0 weans | ‘:‘
200 . g 200 |
100 I/ —1- -t —tr— v P
J 100 4 100 7
- | » -
- 0 Least
000 0.10 020 030 040 0.50 000 010 020 030 0.40 050 000 0.0 020 030 040 D8O
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG)) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCC] 7

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PR

'-"’ 7“ DAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
‘ﬁ’ FICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE
LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

o GPECIALISTAE
SUBLOS Y

RO
IGENERD

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

. ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
/\ JAMPINGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL
K/ S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETQ ¥ PAVIMENTQS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra * Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeion, Junin 2021
Atencion : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1557-2012 - (Test Method for L yC jon C istics of Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
mim3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 15% c-01
DATOS DE PROCTOR
P. Molde agr 3243 3243 3243 3243
. Moide + Shc gr Tidi 7330 78i0 TTEi
P.Shc gr 3858 4347 4567 4478
P.Vol.Humedo gr 1.83 2.04 214 210
N® N°® T-5 T-6 T-7 T-8
i gr 12.01 11,98 11.87 12.06
T +Sh ar 106.90 117.23 118.36 120.36
T+8Ss gr 100.47 108.08 108.08 108.03
P.Ss ar 88.46 96.10 96.21 95.97
P.agua gr 6.43 9.15 10.28 12.33
Cont. agua % 7.27 9.52 10.69 12.85
P.Vol.Seco griem3 1.71 1.86 1.94 1.86
mARimA DENSIDAD SECA (yrivind) 1.551 Eh""‘ﬁ
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.39 %
Contenido de agua T2 9.52 10.69 12.85
Peso volumetrico seco 1.705 1.863 1.936 1.862
.980
-7 I —— ~ MDS=1.951
.ggg 3 / T \
= A% y e
g : e
B Z ' S
S 1840 e :
=~ 1.820
8 13800 —
2 1.780 — .
- 1760 3
g 7 —= :
2 1.700 14 :
a 7 1 15
Contenido de humedad (%)
Observaciones:
* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO BEPROP SEA EN SU TOTALIDAD (Gij

PERUANA INDECOPL: GP:004: 1993)

ICEHIERTS
o

INGEMIEROS.

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS
S.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO DIGITAL
ANALISIS DE PERMEABILIDAD

ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCREVD ¥ BAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepcion, Junin 2021
Kisncibn : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepeién
I Fecha de emisién

: Lunes, 20 de setiembre de 2021

: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA NATURAL + 15% Cc-01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
[Maxima Densidad Seca 1.951 g/em3 |
|Optimo Contenido de Humedad 11.39 % | Pag. 01 de 02
| ENSAYO DE CBR ASTM D1883
DISCO 1.00 2.00 3.00
MOLDE A B E
CAPAS 5.00 5.00 5.00
N* de golpes por capa 56.00 25.00 10.00
CONTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SIN SATURADO  [SIN SATURAR [SATURADO
Peso del molde + suelo hum| 9543 9552 9304) 9313 9164) 9174
Peso del molde 5006 5090, 4994] 5090) 5142 5090
Peso del suelo humedo 4537, 4462 4310) 4223 4022 4084
Volumen del molde 2087, 2087, 2125] 2125| 2126) 2126)
humeda 217 2.14) 2.03] 1.99) 1.89) 1.92|
% de 11.39) 12.53 11.39) 13.66) 11.39) 14.80]
Densidad seca 1.95 1.90! 1.82 1.75) 1.70 1.67
Tara N* T-1 T2 T3 T4 T-5) T6
Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45 53.81 90.83) 53.81
|Tara + suelo seco 52.36) 52.36) 64.39; 52.36] 87.62 52.36
Peso de la ara 22.28) 22.28 21.56) 22.28 21.16} 22.23]
Peso del aoua 1.45/ 1.45! 2.06 1.45! 3.21 1.45
Peso del suelo seco 30.08 30.08] 42.83 30.08| 66.46 30.08
%% de humedad 11.39 12.53 11.39) 13.66 11.39) 14,80
0.00] 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
P CION pulg Kg LBs LBS/PUL2 _ |Kg LBS Les/PUL2 (kg LBS LBS/PUL2
0.00 0.00 0.00) 0.00 0. 0.00} 0.00 0.00 0.00) 0.00}
.53 7.42 15,75 5.23 481 5.33 85 1.85 231 8.7
0.05 12.40) 2735 9.12| 6.99) 15.41 5.14) 1.83] 4.03 1.34)
0.08 23.81 52.49| 17.50) 13.41) 29.58 9.86 3.51 7.73 2.58]
0.10 40.49 89.29) 29.76 22.82 50.31 16.77 5.96 13.15| 4.38]
0.15' 68.53) 15111 50.37| 38.61) 85.14) 28.38) 10.09 22.26) 7.42]
0.20 126.71 279.40 93.13 71.39 157.42 52.47 18.66! 41.15 1R
0.25 185.12] 408.18 136.06) 104.30) 229.98 76.66) 27.26} uu_z' 20.04)
0.30 268,55/ 592.16 197.39) 151.31 333.64| 111.21 39.55 n.z_i’ 29.07
0.40] 411.20) 906.69| 302.23 231.68 510.85, 170.28/ 60.56 133.54) 44.51]
0.50) 527.15) 1162.36| 387.45) 297.01 654.90) 218.30 72.64 17119 57.06

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON KORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion Neoo2-

‘98/INDECOP! - CRT del 07.01.1996)
EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N92693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie N© N2C015333, Certificado de calibracién MT-LF-228-2020

(Setiembre 2020), por METROTEC, Patrén Utilizado Celda de Carga Calibrado a S0 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a la Nogma

Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

l,

UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:

Direccidn: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan.

- CEL:971545035 - 999941954
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. ; ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
1P JAM P lNG E N I E R os ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
T o i ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO'Y PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeibn, Junin 2021

Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021

I Fecha de emisiéon : Sibado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 15% c-01
CURVA DE C.BR.
. Pag. 02 de 02
et et et et i B
‘g 193 ENSAYO DE CBR
& 188 v ~
g % o
g __________/_/ — Numero de CBR PR Expansién || Penetracion % MDS. CBR %
0 I $21 Golpes % Lolem % (pulg.)
8 ) / i 1 56 11.2 1.952 0.217 0.1 1.951 11.2
& 118 / T 2 25 6.3 1.821 0.434 0.1 1.854 7.5
P, ! 3 12 16 1699 0.543
.13 I
- 0/1 699 :
T12 32 s2 12 92 M2 132 RESULTADOS E% 3
CBR AL 100% DE LAM.D.S. 11.18
CBR. (%) CBR AL 95% DELAM.DS. 7.54
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
1600 1600 1600
1400 1400 1400
1200 1200 1200
1000 seeous | 1000 1000
@ @ -
g %0 £ o0 — 2 w0
o 3 5 Gous &
g @
g 3 ™ 3
2 2 2
S 40 = S 400 S 40 1—
m P 260Uy
- 200 = hall 200
o po
- i~
L] 0 - 0 PO el i
000 010 020 030 040 050 000 0.10 0.20 0.30 040 050 000 0.10 020 030 040 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)

PENETRACION (PULG.)
Observaciones:
* Muestra provista e identificada por el peticionario

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA /

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS 249
LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI -.CR¥del 07.01.1998)

ALIDAP (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
P08 DEL SISFEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE

/L

i
INGENIBROD

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954




ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

/ JA MP lN G E N l EROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
, ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario ¢ Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra ¢ Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucaliptlo, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcioén, Junin 2021
Atencion . JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién * Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién - Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D15657-2012 - (Test Method for L y C ion Cl istics of Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA: NATURAL C-02
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P. Molde + Shc gr 7097 7383 7544 7438
P.Shc gr 3854 4140 4301 4195
P.Vol.Humedo gr 1.81 1.94 2.02 1.97
N° N° T-7 T-8 T-9 T-10
s ar 12.01 11.98 11.87 12.06
T+Sh gr 106.90 117.23 118.36 120.36
T+Ss gr 100.39 107.98 107.27 107.32
P.Ss gr 88.38 96.00 95.40 95.26
P.agua ar 6.51 9.25 11.09 13.04
Cont. agua % 7.36 9.63 11.63 13.69
P.Vol.Seco gr/cm3 1.68 1.77 1.81 1.73
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.808 gr/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.50 %
Contenido de agua 7.36 9.63 11.63 13.69
Peso volumetrico seco 1.685 1.772 1.808 1.732
1.830 T
180 b /- MDS=1.808
§ 1.790 4 ‘ —t-
5 1770 P .
8 1.730 ] — -
1] 2
- 1.710 3—— e
S
2 1690 ; = -
[ =4
2: 670 A —
7 9 11 13
Contenido de humedad (%)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUTA
PERUANA INDECOPL GP:004: 1993)

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PR@
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion N9002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

10 CERTIFICADOS DEL

ESPECIALISTAL

SUELCS

Direccion: Calie Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954



JAMP INGENIEROS

S.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL
ANALISIS DE PERMEABILIDAD

ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

DENSIDAD DE CAMPO

DISENO DE MEZCLA

Peticionario
Proyecto/Obra

Atencién
TFecha de recepciéon
Fecha de emisién

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

* Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidn, Junin 2021
* JAMP INGENIEROS

: Lunes, 20 de setiembre de 2021
: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA: NATURAL

C-02

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Maxima Densidad Seca 1.808 g/cm3 |
Optimo Contenido de Humedad 11.50 % | Pag. 01 de 02
ENSAYO DE CBR ASTM D1883

DISCO 1.00 2.00 3.00

MOLDE A B E

CAPAS 5.00 5.00 5.00

N° de golpes por capa 56.00 25.00 10.00

C DE LA

MUESTRA SIN SIN SATURADO SIN SATURAR |SATURADO

Peso del molde + suelo humd 9213 9222 8983 8992 8848 8857

Peso del molde 5006 5090 4994 5090 5142 5090

Peso del suelo humedo 4207 4132 3989 3902 3706 3767

Volumen del molde 2087 2087 2125 2125 2126 2126

Densidad humeda 2.02§ 1.98 1.88) 1.84 1.74) 1.77)

% de humedad 11.50 12.65 11.50 13.80 11.50] 14.95

Densidad seca 1.81 1.76 1.68 1.61 1.56/ 1.54|

Tara N° T-1] T-2) T-3 T-4 T-5 T-6|

Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45 53.81 90.83 53.81

Tara + suelo seco 52.36 52.36) 64.39 52.36 87.62 52.36

Peso de la tara 22.28 22.28 21.56| 22.28 21.16 22.28

Peso del agua 1.45 1.45 2.06 1.45 3.21 1.45

Peso del suelo seco 30.08| 30.08 42.83 30.08 66.46 30.08

% de 11.50 12.65 11.50 13.80) 11.50 14.95
0.00 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES

PENETRACION puig Kg LBS LBS/PUL2 Kg LBS LBS/PUL2 Kg LBS
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 7.60 16.77 5.59 3.36 7.40 2.47 0.541 1.20)
0.05 13.25| 29.21 9.74] 5.85 12.89 4.30 0.95 2.09)
0.08 25.42 56.06 18.69 11.22 24.74) 8.25 1.82 4.02
0.10! 43.24] 95.35 31.78 19.08 42.08 14.03) 3.10 6.83
0.15 73.18 161.36| 53.79 32.30 71.21 23.74 5.24 11.56
0.20 135.31/ 298.37/ 99.46 59.72 131.67 43.89 9.69 21.38
0.25 197.68| 435.89) 145.30] 87.24 192.36 64.12 14.16 31.23
0.30 286.78| 632.36 210.79) 126.56 279.07/ 93.02 20.55 45.31
0.40] 439.11 968.25 322.75 193.79 427.30! 142.43 31.46 69.37
0.50 562.93| 1241.27 413.76) 248.43 547.78 182.59] 40.33 88.93

* LOS RESULTADDS DE ENSAYOS NO DEDEN COMO UNA 0E CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resalucion Ne0O2-

‘98/INDECOP! - CRT del 07.01.1958)
EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie N° N2C015333, Certificado de calibracion MT-LF-228-2020
(Setiembre 2020), por METROTEC, Patrdn Utilizado Celda de Carga Calibrado a 50 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:

Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan.

- CEL: 971545035 - 999941954
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1P JAMP INGENIEROS

S

-R-L-

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL
ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

2 DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETQ ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacion de subrasante con cenizas de cucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emision : Sibado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA: NATURAL C-02
CURVA DE C.B.R.
188 Pag. 02 de 02
100(% M
& Al Ll LR T2 1808
2140 -1 ENSAYO DE CBR
% LB 95 % MDS i
Tensiaaa - ;
___________ 1
& 170 < / ! Especimen Numero de CBR Seca Expansion || Penetracién % M.DSS. CBR %
1.684 ] Golpes % % (pulg.)
Q 3 e {a/cm3)
(% 1.65 ; 1 56 5.4 1.808 0.651 0.1 1.808 5.4
& 160 ] ] i 25 2.8 1.684 0.868 0.1 1.718 3.5
[~ B [ T
s H i 3 12 0.4 1563 1.085
155 : 1 T
1 ]
150 L/ v RESULTADOS CBR %
99 20 40 &0 CBRAL 100% DE LAM.DS. __ |5.42
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 3.51
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
450 200 %
i
400 7 180 : gt =
’ i ) 20
-~ 5 160 7 7
00 foofd LT 40 7 &4 S s 3
secoures o6 - 7
& 250 = & = o VA
K A 2 100 3 3 ’
2 200 | (S T @ 25 Goures 4 7
3 4| =2 . a 15
< ’ 3 80 = v
g T R o & N (A g 1 3 K
S 400 / 3 g n
40 1~ - 12 GOLPES.
50 4—- ;‘ 20/l e | s 4
o0 127 PR o L*
0.00::0,10:/0:20 0.30:0.40 .0.50 0.00 0.10 0.20 030 0.40 050 000 0.10 0.20 030 040 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION; (PULG)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

5698

ESPECIALISTA EN MECANICA D=

SUELOS Y CONCRETO

Direccidn: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan.

CEL: 971545035 - 999941954
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ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

/ JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD

; ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO

INGENIEROS CANCRETO Y PAVIMENTOS DISERO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién ¢ Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1557-2012 - (Test Method for L yC ion C istics of Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 05% C-02
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P. Molde + Shc gr 7097 7383 7544 7438
P.Shc gr 3854 4140 4301 4195
P.Vol.Humedo ar 1.81 1.94 2.02 1.97
N° N° T-7 T-8 T-9 T-10
T gr 12.01 11.98 11.87 12.06
T+ Sh ar 106.90 117.23 118.36 120.36
T+ Ss gr 101.64 109.55 108.96 108.96
P.Ss gr 89.63 97.57 97.09 96.90
P.agua gr 5.26 7.68 9.40 11.40
Cont. agua % 5.87 7.87 9.68 11.76
P.Vol.Seco gricm3 1.71 1.80 1.84 1.76
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.840 gr/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.67 %
Contenido de agua 5.87 7.87 9.68 11.76
Peso volumetrico seco 1.708 1.801 1.840 1.761
1.850 ~MDS=1-840
1.830 {—— : S
1.810 4 = :
(’g 1.790 3 W . gt WP
g 1770 e
& 1.750
8 1.730
8 1710
8 1.690
a 1.670 ] ¢
@ 1650 e ——— - : - ——
= 5 9 11 13
. contenido de humedad (%)

TTToatsanuAl

a0

Observaciones: P sy S0 ‘
S TR L |
LR i
* EL PRESENTE DOCUMENT®'REBEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORAT i
PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

ESPEX ADE
* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORVAS DE BRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS

S.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS DE PERMEABILIDAD

ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYOQ DE CORTE DIRECTO DIGITAL

2 DENSIDAD DE CAMPO
INGENJEROS CONCRETQLY PAVINENTRS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario * Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra : Iistabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeion, Junin 2021

Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcién
| Fecha de emisién

: Lunes, 20 de setiembre de 2021
: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 05% c-02
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
[Maxima Densidad Seca 1.840 g/cm3 |
|optimo Contenido de Humedad 10.68 % | Pag. 01 de 02
ENSAYO DE CBR ASTM D1883
DISCO 1.00 2.00 3.00
MOLDE A B E
CAPAS 5.00 5.00 5.00
N° de golpes por capa 56.00 25.00 10.00
CONTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SIN SATURADO SIN SATURAR [SATURADO
Peso del molde + suelo humq 9255/ 9265 9024 9033 8889 8897,
Peso del molde 5006 5090 4994 5090 5142) 5090
Peso del suelo humedo 4249 4175 4030 3943 3747, 3807
Volumen del molde 2087 2087 2125 2125 2126/ 2126
Densidad humeda 2.04| 2.00 1.90) 1.86 1.76) 1.79]
% de humedad 10.68 11.75 10.68 12.82] 10.68 13.89)
seca 1.84) 1.79 1.71 1.64 1.59 1.57
Tara N° T-11 T-10 T-9 T-8 T-7) T-6
Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45 53.81 90.83 53.81
Tara + suelo seco 52.36) 52.36 64.39 52.36 87.62 52.36)
Peso de la tara 22.28 22.28] 21.56 22.28 21.16 22.28
Peso del agua 1.45 1.45 2.06 1.45 3.21) 1.45]
Peso del suelo seco 30.08 30.08 42.83 30.08 66.46 30.08
% de humedad 10.68 11.75 10.68 12.82| 10.68) 13.89
0.00 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
pulg Kg LBS LBS/PUL2 Kg LBS/PUL2 Kg LBS LBS/PUL2
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00
0.03 8.84 19.49 6.50 5.49| 12.10 4.03 1.68 3.71 1.24)
0.05 15.40 33.96 11.32| 9.56 21.08] 7.03 2.93 6.46 2.15
0.08 29.56 65.18 21.73 laﬂ 40.46 13.49| 5.62 12.40 4.13}
0.10 50.28 110.86 36.95 31.21 68.83 22.94 9.56 21.09 7.03
0.15 85.09 187.62 62.54 52.82 116.48 38.83 16.19] 35.69 11.90
0.20 157.33 346.91/ 115.64 97.67| 215.37 71.79 29.93 65.99 22.00
0.25 229.84 506.80 168.93 142.69 314.64) 104.88, 43.72 96.41 32.14/
0.30] 333.44) 735.23 245.08 207.01 456.46 152.15 63.43 139.87 46.62
0.40 510.55 1125.77 375.26 316.97| 698.92 232.97| 97.13 214.16 71.3;1
0.50 654.52/ 1443.21 481.07 406.35 895.99 298.66| 124.51 274.55 91.53’

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS MO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UHA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion No002-

‘98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)
EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serle N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie N© N2C015333, Certificado de callbracion MT-LF-228-2020
(Setiembre 2020), por METROTEC, Patr6n Utilizado Celda de Carga Calibrado a 50 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:
Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

Direccion: Calle Huancaye N°: S/N P.J. Huancan.

- CEL: 971545035

- 999941954
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S-R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
’ ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepcion, Junin 2021
Atencion : JAMP INGENTEROS
Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
IFeCha de emision : Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 05% c-02
CURVA DE C.BR.
1.90 Pag. 02 de 02
= | 100% MBS
i e e T80 ENSAYO DE CBR
5180 // :
1 [m
§ 1.75 L %Ma : Especimen Numero de CBR Seca Expansién || Penetracién % M.D.S CBR %
E 5 Y I Golpes % oy % (pulg) T
. T
Sl N 1 1 56 6.3 1.840 0.217 0.1 1.840 6.3
% ’ V ' 1 2 25 3.9 1.713 0.434 0.1 1.748 4.6
' H
180 ¥ 1592 0 ) 3 12 1.3 1.592 0.543
1.55 : :
150 Y ¥ RESULTADOS CBR %
80 29 40 9.0 80 CBRAL 100% DELAM.DS.  16.29
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 4.59
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
600 350 100
90
300 7
500 {——- p. ’ @ 7)
’ 250 +—-+— £ 4
400, - l, - ’
2= =iz 7 200 Ly | 60 7
. 2 . ’ g ’
g 239 7 5 25 GoLpES. é S0 7
::,/ y % 150 —— S @l )
g 200 L 3 ! -4 ’
% ¢ % 100 s - T 3 Ve
s (3] ’ 3 &
& p y 2 T —
« 5 L ) K4 s 5 /1
0le 0 lee 0l
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 000 010 020 030 0.40 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:
* Muestra provista e identificada por el peticionario
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODYE A BN 9l TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE

CIALISTAEN M
P s ¥ CON

Direccidn: Calle Huancayo N°: S$/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO DIGITAL
S’ s R" L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
— ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETQ Y PAVIMBNTOS DISERO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Fecha de recepcién
Fecha de emisién

Concepcei

6n, Junin 2021

. Lunes, 20 de setiembre de 2021
¢ Sabado, 02 de octubre de 2021

Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-

ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1557-2012 - (Test Method for L yC ion G of Using
mim3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 10% C-02
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P. Molde + Shc gr 7589 7889 7996 7906
P.Shc qr 4346 4646 4753 4883
P.Vol.Humedo ar 204 218 223 219
Ne N° T-18 T-7 T-18 T-8
2 gr 33.80 34.00 33.50 33.60
T+ Sh qr 143.20 125.10 142.60 153.60
T+Ss gr 135.07 116.82 130.88 138.74
P.Ss gr 101.27 82.82 97.38 105.14
P.agua gr 8.13 8.28 11.72 14.86
Cont. agua % 8.03 10.00 12.03 14.13
P.Vol.Seco gricm3 1.89 1.98 1.99 1.92

MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3)

1.897 gricm3

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1122 %
Contenido de agua 8.03 10.00 12.03 14.13
Peso volumetrico seco 1.888 1.982 1.991 1.917

2,020

2000 }======

1.980 -

X

1.820 /

:
«

Densidad seca (gricm3)

1.880

Observaciones:

1"

12

10
Contenido de humedad (%)

* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

(GUTA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

13

14 15

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

o fGEsiERO OV
s CEN
ESPECIALISTAE!
SUELOS Y CT
Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS
S.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

(;

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYOQ DE CORTE DIRECTO DIGITAL

ANALISIS DE PERMEABILIDAD

ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETQLY PAVINENTRS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario * Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra * Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeibn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcién
| Fecha de emisién

: Lunes, 20 de setiembre de 2021
: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA NATURAL + 10% c-02

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Maxima Densidad Seca 1.957 g/emy |
|q~mc«mm4-w 11.22 % ] Pag. 01 de 02
ENSAYO DE CBR ASTM D1883
bIsco 1.00 2.00 3.00
moLoe A . £
CAPAS 5.00 5.00 5.00
[N* de golpes por capa 56.00 2500 10.00
CONTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SATURAR [SATURADO  |SIN SATURAR [SATURADO  |SIN SATURAR [SATURADO
Peso del molde + suelo hu 9642 9652 9305 9314 9165 9174
Peso del mokde 5006, 5090, 4994 5090 5142 5090
Peso del suelo humedo 4636 4562 a1 4224 4023 4084
Vetomen 2ot motie 087, 3087 2228 3:3s 313¢ 2238
e
humeda 2.22 219 2.03 1.99)
% de humedad 11.22 1234 11.22 13.46
Jn-uu seca 2.00 195 1.82 1.7s]
Tara N* T4 T2 =) T4
Tara + suelo humedo 53.81 5381 66.45 53.81
Tara + suelo seco 5236 5236 6439 5236
Peso de la tara 2221 2228 21.56 2228
Peso del agua 145 145 2.Us 1.45
Peso del suelo seco 30.08 30.08 4283 u.u|
%% de humedad 11.22] 12.34 11.22 13.46
0.00 56 GOLPES [ 25 GOLPES |
PENETRACION pulg Kg LBS LBS/PUL2 _ [Kg [es LBS/PUL2
0.00) 0.00] 0.00] 0.00) oin{ 0.00 0.00) 0.00|
0.03 12.59) 27.77] 9.26 55.41 122.17 40.72 2938
0.08 56.99| 125.66| 4189| 92.78| 204.58 68.19 49.19/
0.08 134.90 297.45) 99.15/ 126.16) 278.18 92.73 66.89
0.10 221.09) 487.51 162.50 ua.zol 35124 117.08 84.46
0.15 316.11 697.01 232.34 193.86 427.47, 142.49 10278/
0.20) 413.18) 911.08 303.68 230.82 508.96 169.65 12238
0.25 510.34) 112531 375.10 306.41 675.63 225.21 162.45,
030 599.67) 1322.28] 440.76, 437.70) ,Eii 321.71 232.06,
0.40] 948.85 2092.22| 697.41 558.12 1230.66 410.22 295,91
0.50] 124477 2744.61] 914.87] 683.74) 1507.65] 502.55] 362.51 799.34)

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS MO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UHA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion No002-

‘98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)
EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serle N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie N© N2C015333, Certificado de calibracion MT-LF-228-2020
(Setiembre 2020), por METROTEC, Patrdn Utilizado Celda de Carga Calibrado a 50 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a fa Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:

Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

Direccion: Calle Huancaye N°: S/N P.J. Huancan. -

CEL: 971545035 - 999941954
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S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

: i v ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETQ ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcién, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
IFeCha de emision : Sibado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 10% C-02

CURVA DECBR.

Pag. 02 de 02
8 100 % M
G oa Po=="" po=-=eq-=-"=2 07
2 108 /fg ol ENSAYO DE CBR
2
19
3 9% ucns)/ Numerode|  CBR Expansién |[Penetracién
8 Pecmad RN . %MDS. | CBR%
AL % Especimen | e . |0 (pulg.)
518 e 1 56 201 1997 | 032 0.1 1997 201
8 / i 2 25 127 1824 | 0434 0.1 1898 160
el / S 1 | 3 12 6.7 1700 | 0651
11 i !
- 1.701 * ) RESULTADOS CBR %
“so 100 150 200 250 CBR AL 100% DE LA M.D.S. 20.11
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 16.01
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
1000 1000 1000
900 7 0 900
/!
800 7] L o ]— ToeY] [
700 = ; o 700
000 —— 36 Goures S 6800 - 600
= # = -
g 500 A, § 500 {—+— wooms —'—;- § 800
S 7 g’ = 7 2 40
§ o . - }I % 300 < é 300 12 Goures
o
200 _7' 200 {— T ’ ¢ = s 200 - sl
/ 5 e A
100 5" - 100 ?v’ 100 -
-
o 1L 0 o PR
000 010 020 030 040 050 000 0.10 020 030 040 050 200 010 020 030 0.40 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG)) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

Vo TRERTS 1=
CIALISTAEN M
P oS v cONC

Direccidn: Calle Huancayo N°: S$/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954



ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
) ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DECAMPO
INGENIEROS CONCRETO Y PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra - Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucaliplo, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepciéon  © Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emision : Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1557-2012 - (Test Method for L y C ion C istics of Using Modified Effort (66,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 15% C-02
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P, Moide + Sho gr 3 7621 7826 7677
P.She gr 4068 4378 4682 4434
P.Vol.Humedo r 1.91 2.06 246|208
N® N°® T-16 T-17 T-18 T-19
i gr 11.34 11.67 12.04 11.47
T+ Sh ar 109.13 102.36 90.569 117.39
T+8s gr 103.36 95.14 83,30 106,46
P.Ss gr 92,02 83.57 71.28 93,99
P.agua ar 6.77 7.21 ~7.20 11.93
Cont. agua % 6.27 B.63 10.23 12.69
P.Vol.Seco griem3 1.80 1.89 1.96 1.85
MARIMA DENSIDAD SECA {giioms) 1.855 gricmd
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.68 %
Contenido de agua 6.27 8.63 10.23 12.69
Peso volumetrico seco 1.796 1.891 1.951 1.846
}% ______________ — ~IMDS=1.955
1.940 :
& 19820 S
2 1900 < P
T 1.880 A s L
2 1860 i ] \‘*
8 1% ’
w B T
T 1.800 - L
:g 1.780 >
z 1.760 !
o 5 7 15

9 1
Contenido de humedad (%)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, ‘”"

PERUANA INDECOPT: GP:004: 1993 J’

o

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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, : ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
J F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
. ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MIECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO N DAVINENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra * Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidn, Junin 2021
Atencién * JAMP INGENIEROS
Fecha de recepeién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
1 Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 15% 02
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
Maxima Densidad Seca 1.955 g/om3 |
Cortenido de Humedad 10.68 % ] Pag. 01 de 02
ENSAYO DE CBR ASTM D1833
DISCO 1.00 2.00 3.00
MOLDE A B E
ICAPAS 5.00 5.00 5.00
N° de golpes por capa 56.00 25.00 10.00
|CONTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SATURAR |SATURADO SIN SATURAR |SATURADO SIN SATURAR |SATURADO
Peso del molde + suelo humy 9521/ 9531 9283 9263 9144 9153}
Peso del molde 5006 5090 4994 5090 5142 5090
Peso del suelo humedo 4515 4441 4289 4203 _4002| 4063}
Volumen del molde 2087 2087 2125] 2125] 2126 2126
Densidad humeda 2.16 2.13 2.02 1.98] 1.88] 1.91]
|0t Ao hisemad ad 1N AR 11,75 ALEL] 12 8 ALE) 12 nal
Densidad seca 1.95/ 1.90] 1.82 1.75] 1.70; 1.68)
[Tara N° T-1 T-2 T-3 T-4) T-5) T-6)
Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45 53.81 90.83 53.81)
Tara + suelo seco 52.36) 5236 64.39 52.36| n.ul lz.ul
Peso de la tara 2228 il_ili 2156 22.28 2116
Peso del agua 1.45 145! 2.06 1.45] 3.21 1.45}
Fesu uel susiu sews 35,08 30.58) $2.83 30.08) 55,55, 3503
% de humedad 10.68] 11.25 10.68 12.82] 10.68] 13.89)
0.00) 56 GOLPES 25 GOLPES | 12 GOLPES |
[PENETRACTON pulg Kg LBs Les/PuL2 kg JLes Bs/PULz__ |Kg Les [espuz |
0.00| 0.00) 0.00 0.00 0.00| 0.00! 0.00| 0.00 _L 0.00|
0.03] 8.42) 18.57 6.19) 6.43 14.17) 472 424 3.12]
0.05 14.67 32.36 10.79) 11.19| 24.68 8.23) 7.39) 16.30 5.43
0.08) 28.16] 62.10 20.70| ll-”l 47.38 15.79| 14.19| 10.43
0.10} 47.91 105.63] 35.21 36.55| -u_s-l 26.86) 2414 17.74
0.15) 81.07 178.76) 59.59) 61.85 136.37] 45.46 40.85] l 0.03
0.20] 149.90] 330.54/ 110.18) 114.36) mls] 84.05 75.54) ss.n
0.25 219.00) 482.90 160.97| 167.07 m! 122.79) 11035 I u
£.30] 217221 F00.5 pX 242.37 3493 172.24 2s0.00 :.'3.= 'xu'y
0.40| 486.47| 1072.66 357.55| 371.10 818.28 272.76] 24513
0.50| 623.64) unul 458.37 475.74 1049.02! 349.67} 31425

* LS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion No002-
98/IKDECOPT - CRT del 07.01.1998)

EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie N© N2C015333, Certificado de calibracién MT-LF-228-2020
(Setiembre 2020), por METROTEC, Patrén Utilizado Celda de Carga Calibrado a 50 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:
Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

\OEHISRTR

ESVEC‘A‘

INGENIEROS

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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: = = oo " ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
: ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcién, Junin 2021

Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
I Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 15% c-02

CURVA DE C.B.R.
100.-%

105 FE==== S—— A0 MOS o —uce Pag. 02 de 02
1
® 1
‘é b : ENSAYO DE CBR
'
< | 5 %/MDS ' Densioan
(& SRPRENY ORISR MR, ~ 2L P
B1as : Especimen | Moo de | CBR Seca | EXPanSidn (|Penetacdn | o i o | cpp g
Q A ;24 ; Golpes % [nlem3) % (pulg.)
S.a AL i 1 56 13.2 1955 0.217 0.1 1.955 13.2
% | / ! : 2 5 101 1824 | 043 0.1 1857 109
175 : 4 3 12 6.7 1.701 0543
1 '
' '
1.70 470+ 4 - RESULTADOS CBR %
L L L 120 140 CBR AL 100% DE LAM.DS. 13.23
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 10.94
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
1600 1600 1600
1400 1400 1400
1200 1200 1200
1000 sooves 1000 1000
- || -
2 foo it n ? -
= 600 < 600 4
3 g 3
S 40 - § w ke
L4 - O 400 4—
S o o 1eoues
200 = 200
P F 200 -
o - o = - - a0 L -
000 0.10 020 030 040 050 000 0.10 0.20 0.30 040 050 0 =
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Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUTA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE
LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)
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Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL:971545035 - 999941954



S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
DENSIDAD DE CAMPO

DISERO DE MEZCLA

‘ , ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
INGENIEROS CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario . Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeion, Junin 2021
Atenciéon : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién  © Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1557-2012 - (Test Method for L y Compaction C| ics of Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL Cc-03
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P. Molde + Shc gr 7097 7383 7544 7438
P.Shc ar 3854 4140 4301 4195
P.Vol.Humedo ar 1.81 1.94 2.02 1.97
N° N° TA17 T-16 T-15 T-14
i gr 12.01 11.98 11.87 12.06
T+ Sh gr 106.90 117.23 118.36 120.36
T+ Ss gr 101.91 109.60 108.84 108.86
P.Ss gr 89.90 97.62 96.97 96.80
P.agua gr 4.99 7.63 9.52 11.50
Cont. agua % 5.55 7.82 9.82 11.88
P.Vol.Seco gricm3 1.71 1.80 1.84 1.76
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.838 gricm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.68 %
Contenido de agua 5.55 7.82 9.82 11.88
Peso volumetrico seco 1.713 1.802 1.838 1.760
1.850 1 MDS=1-838
1.830 1= R R /"“l_\
1.810 +—- : - ‘
@ 1790 3— —
g 1.770 3————— e i - 5
2 1.750 | - SRR e
8 1.730 1
& = [ —— .
ol
S
2
8

Observaciones:
* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUGIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO; SALVO G
PERUANA INDECOPIL: GP:004: 1993 ES

ILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL
E (Resolucion N0002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

JAM P ' NG EN I E R os ENSAYQ DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ol - =
3 ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETSO ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra - Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcién
| Fecha de emisién

: Lunes, 20 de setiembre de 2021
: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

NATURAL c-03

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

[Maxima Densidad Seca 1.838 g/cm3 |
|optimo Contenido de Humedad 9.68 % | Pag. 01 de 02
ENSAYO DE CBR ASTM D1883

DISCO 1.00 2.00 3.00

MOLDE A B E

CAPAS 5.00 5.00 5.00

N° de golpes por capa 56.00 25.00 10.00

CONTRACCION DE LA

MUESTRA SIN SIN SATURADO _ [SIN SATURAR [SATURADO

Peso del molde + suelo humq 9213 922_‘ 8983 8992| 8848 8857

Peso del molde 5006 5090 4994 5090 5142 5090

Peso del suelo humedo 4207 a132] 3989 3902 3706 3767

Volumen del molde 2087 2087 2125 2125 2126 2126

Densidad humeda 2.02 1.98 1.88 1.84| 1.74/ 1.77|

% de 9.68] 10.65 9.68| 11.61 9.68) 12.58|

| Densidad seca 1.84] 1.79 1.71 1.65) 1.59 1.57

Tara N° 1-13 T-12 T-11 T-10 T-9 T8

Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45 53.81] 90.83 53.81

Tara + suelo seco 52.36) 52.36) 64.39) 52.36) 87.62 52.36/

Peso de la tara 22.28] 22.28] 21.56/ 22.28] 21.16] 22.28

Peso del agua 1.45 1.45 2.06 1.45 3.21 1.45

Peso del suelo seco 30.08] 30.08| 42.83] 30.08 66.46| 30.08

% de humedad 9.68 m.# _9_.5_31 11.61) 9.68] 12.58
0.00| 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES

PENETRACION pulg Kg LBS LBS/PUL2 __ |Kg LBS LBS/PULZ __ [Kg LBS LBS/PUL2
0.00] 0.00) 0.00) 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00| 0.00 .00]
0.03 7.86) 17.34] 5.78) 3.50 7.71 2.57 0.10| 0.21 0.07|
0.05] 13.70 30.21] 10.07 6.09) 13.43 4.48 0.17] 0.37 0.12]
0.08| 26.29) 57.98| 19.33 11.69 25.77) 8.59 0.32] 0.71 0.24]
0.10) 44.72] 98.61) 32.87 19.88 43.84] 14.61 0.55| 1.22 0.41
0.15] 75.68 166.88| 55.63 33.65) 74.19) 24.73 0.93] 2.06 0.69)
0.20 139.94) 308.57 102.86 62.21 137.18 45.73] 1.73 3.80] 1.27
0.25] 204.44] 450.80 150.27 90.89 200.42 66.81 2.52 5.56 1.85]
0.30 296.59] 653.98 217.99 131.86) zso.7sl 96.92] 3.66 8.06| 2.69
0.40 454.13] 1001.36! 333.79 201.90 445.18| 148.39] 5.60 12.35 4.151
0.50 582.18 1283.71 427.90 258.83 570.72| 190.24 7.18 15.83] 5.28

*LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion No002-

'98/INDECOP! - CRT del 07.01.1998)
EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie NO N2C015333, Certificado de calibracién MT-LF-228-2020
(Setiembre 2020), por METROTEC, Patrén Utilizado Celda de Carga Calibrado a 50 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:

Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

% AISTAE
EsPECALBs v cor

Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L ANALISIS DE PERMEABILIDAD
L3 - '8
) ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIBAD DE CANPO
INGENIEROS CONCRETO Y PAVIMENTOS DISERNO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra . Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcién, Junin 2021

Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL c03
CURVA DE C.BR.
190 Pag. 02 de 02
R RREEEEEE T a0t ENSAYO DE CBR
S 180 I
1
8 175 dgrarmnea 222 MOS : Numeode| CBR | Do"™® | Expansién |[Penetracién .
5 1 ' Especimen Seca % M.D.S. CBR %
a 1.70 {1 s O . Golpes % el % (pulg.)
< L~ [ 0
% i 1 t 1 56 5.6 1.838 0.651 0.1 1.838 5.6
g i i 2 25 2.7 1711 0.868 0.1 1.746 35
: :
160 %750 1 " 3 12 0.1 1.589 1.085
155 : !
150 y ¥ RESULTADOS CBR %
99 20 40 g0 CBRAL 100% DE LAMDS. __|5.60
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 3.48
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO SRARIS ESEURRS
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
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g o7 / )
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o / o x n
2 20 = 2 /
’ <
g 150 + g g 2 ,'
(8 7 o % =
100 - 12 GOLPES
£ & 1 | s o T
50 B 4 Vd 25 /,
- o lee 0 le
0.00; 0:10::020 :0.90, 9.40,10.50 000 010 0.20 030 0.40 050 000 010 020 030 040 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEAEN SU TOTALIDAD (GU{A PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS/G gOMO GERTIFGRDOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE
LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOP - CRT debé7-UT.T998) //

03 TAEN W
o ERER ES?ESE'\L%ISY CON

Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941354
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>od o ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
/ JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

SR l_ ANALISIS DE PERMEABILIDAD
- w - "
- ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETQ ¥ PAVIMENTOS DISERNO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra * Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021
Fecha de recepcién  * Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emision : Séabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1557-2012 - (Test Method for L y C ion C istics of Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 05% C-03
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P. Molde + Shc gr 7182 7503 7598 7492
P.Shc ar 3939 4260 4355 4249
P.Vol.Humedo ar 1.85 2.00 2.04 1.99
N° N° T-11 T-12 T-13 T-14
T ar 11.63 11.23 11.59 12.32
T+ Sh gr 110.23 108.63 115.23 120.63
T+8Ss gr 104.06 100.58 104.94 108.17
P.Ss gr 92.43 89.35 93.35 95.85
P.agua gr 6.17 8.05 10.29 12.46
Cont. agua % 6.68 9.01 11.02 13.00
P.Vol.Seco gricm3 1.73 1.83 1.84 1.76
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/icm3) 1.848 gr/cm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.20 %
Contenido de agua 6.68 9.01 11.02 13.00
Peso volumetrico seco 1.733 1.834 1.841 1.765
1860 3 MDSEang“ [T ST
& 1820 7 — . i, SR
5 1.800 -
S 1780 -
8 1760 ;
2 .
3 1.740 ] ~ 4
2 1720 ] :
8 1700 Terreererresrrnrres i N~/ -
6 8 10

Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA-REFR
PERUANA INDECOPY: GP:004: 199;

MOEKiERos

ICIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORI®;, §

R UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL

* LOS RESULTADOS DE ENgA
S| ODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL
s R L ANALISIS DE PERMEABILIDAD
L ] - a
X ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETQ ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra * Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucaliptlo, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepeién
| Fecha de emisién

: Lunes, 20 de setiembre de 2021
: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 05% C-03
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
Maxima Densidad Seca 1.848 g/cm3 1
Iowrm Contenido de Humedad 10.20 % | Pag. 01 de 02
ENSAYO DE CBR ASTM D1883
DISCO 1.00 2.00 3.00
MOLDE A B E
CAPAS 5.00 5.00 5.00
N© de golpes por capa 56.00 25.00 10.00
CONTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SATURAR |SATURADO SIN SATURAR |SATURADO SIN SATURAR |SATURADO
Peso del molde + suelo hum 9255 9265 9024 9033’ 8889 8897
Peso del molde 5006 5090 4994 5090 5142| 5090
Peso del suelo humedo 4249 4175 4030 3943 3747 3807
Volumen del molde 2087 2087 2125 2125 2126 2126
|Densidad humeda 2.04 2.00! 1.90 1.86) 1.76 1.79]
% de 10.20) 11.22 10.20 12.24 10.20 13.26
Densidad seca 1.85 1.80] 1.72 1.65 1.60 1.58
Tara N° T-15 T-16 T-17 T-18 T-19) T-1
Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45 53.81 90.83| 53.81
Tara + suelo seco 52.36 52.36 64.39 52.36 87.62 52.36
Peso de Ja tara 22.28 22.28 21.56 22.28 21.16 22.28
Peso del agua 1.45 1.45 2.06] 1.45 3.21 1.45
Peso del suelo seco 30.08 30.08 42.83 30.08 66.46 30.08
% de humedad 10.20 11.22 10.20 12.24 10.20 13.26
0.00 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
pulg Kg LBS LBS/PUL2 Kg LBS LBS/PUL2 Kg LBS LBS/PUL2
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00
0.03 8.25 18.19 6.06 4.50) 9.92 3.31 1.79] 3.94] 1.31
0.05 14.37 31.68 10.56 7.84 17.28 5.76) 3.11 6.86 2.29
0.08 27.58 60.81 20.27 15.04] 33.16 11.05 5.97| 13.17! 4.39
0.10] 46.91 103.43 34.48) 25.58 56.41 18.80 10.16) 22.41 7.47
0.15 79.38 175.04| 58.35 43.29 95.46 31.82 17.20) 37.92 12.64)
0.20 146.78 323.66 107.89 80.05 176.51 58.84 31.80 70.12 23.37
0.25| 214.44) 472.84 157.61 116.94| 257.86| 85.95 46.46 102.44| 34.15
0.30] 311.10 685.97 228.66 169.65 374.09| 124.70 67.40 148.61 49.54
0.40] 476.34) 1050.33] 350.11' 259.77 572.79 190.93 103.19 227.54| 75.85
0.50] 610.66 1346.50] 448.83) 333.02| 734.31 244.77 132.29| 291.71 97.24

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion N002-

98/INDECOPT - CRT del 07.01.1998)
EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie N© N2C015333, Certificado de calibracion MT-LF-228-2020
(Setiembre 2020), por METROTEC, Patrén Utilizado Celda de Carga Calibrado a 50 KIP con Incertidumbre de Orden de 0.6%, Calibrado de Acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:
Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

Direccidn: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan.

- CEL: 971545035 - 999941954
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ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

1F J AM P l N GE N I E Ros ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
§ z ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra : Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidn, Junin 2021

Atencion : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
I Fecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 05% C-03

CURVA DE C.B.R.

100 : Pag. 02 de 02
2 k1 ) N
g 9, A ENSAYO DE CBR
§ 1.80 !
< 95 % MDS !
31 DR .5 / . Dersidad i :
g 1.75 ,{ : Especimen Numero de CBR 5 Expansién || Penetracion % M.D.S. CBR %
g 170 Pl ! Golpes % (alcm3) % (pulg)
& l
% 165 / i 1 1 56 5.9 1.848 0.217 0.1 1.848 5.9
6 i i 2 25 38 1.721 0.434 0.1 1.755 4.4
3 1.60 §-— ‘/ 500 L i}
! e : " 3 12 14 1.599 0.543
155 : :
1.50 v .3 RESULTADOS CBR %
0o < v 80 o0 CBR AL 100% DE LAM.DS. __ |5.87
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 4.36
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
500 300 120
450
400 i 20, 100
7 2 .
350 3- . - ’
; & bz -
50 secowes 7
= - L
2 20 L gﬁo : LN S 2 |
& y o 2 siires & i’
g 200 Il < a
’
(3] / 3] 7 S L]
100 ! - P 12 GopEs
50 ; 4 K4 ] Y | =
, |
0 le= o ] o 1 |
D00:10:10 020,0,30;:0:50 '0.50 000 0.10 0.20 030 0.40 050 000 010 020 030 040 050
ENEIRACION ) PENETRACION:(PULS) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODU! DOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE

0§-G/COMO CERTII
LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRT del-02.01.1998) Lok / /

Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954



S.R.L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
DENSIDAD DE CAMPO

DISENO DE MEZCLA

-l T ENSAYOS DE CBRYY MARSHALL DIGITAL
1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
INGENIEROS CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra . Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcion  : Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién ! Sabado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1557-2012 - (Test Method for L y Ci ion Cl istics of Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 10% C-03
5 DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243 3243 3243 3243
P. Molde + Shc gr 7602 7817 7963 7843
~ P.Shc gr 4359 4574 4720 4800
P.Vol.Humedo gr 2.05 2.15 2.21 2.16
N° N°® T-16 T8 T8 T4
T gr 38.80 33.80 34.30 34.10
T+ Sh gr 135.30 140.60 128.10 160.80
T+Ss ar 130.01 132.85 119.39 148.59
.58 ot $3.21 $5.05 £5.0¢ 112.45
P.agua ar 5.29 7.75 8.71 14.21
Cont. agua % 5.80 7.82 10.23 12.63
P.Vol.Seco gricm3 1.93 1.99 2.01 1.92
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) 2.013 gricm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.61 %
Contenido de agua 5.80 7.82 10.23 12,63
Peso volumetrico seco 1.933 1.991 2.009 1.917
2,080
2.080 |—
. 2,040 - S -
2.020 - ~MDS=2,013
E 2000 1" """71 e e ’_—:;JN?}\\‘
o 1980 | A S
g 4 il : 5
o 1.960 / : \
B 1.940 ] r e — ' \
3 1920 | : .. )
8 1.900
5 7 9 1 13 15

Contenido de humedad (%)
Observaciones:
* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIR
PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)




ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL

JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

s R L ANALISIS DE PERMEABILIDAD
wlll e lea
" ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO. Y PAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra * Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepeidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepeién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
IFecha de emisién : Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 10% 03
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
[Maxins Densidad Seca 2.013 g/emy |
[optmo Contenido de Humedad 9,61 % | Pag. 01 de 02
| ENSAYO DE COR ASTM D1883
|oisco 1.00 2.00 3.00
MOLDE A [ 1
CAPAS .00 5.00 5.00
N* de golpes por capa 56.00 25.00 10.00
COMTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SATURAR [SATURADO  |SIN SATURAR |SATURADO SATURADO
Peso del molde + sueko humg 9610 9620 9274 9283 9144
Peso del molde $006 5090 4994 5090 5090’
Peso del suelo humedo 4604 4530 4280 4193 4084
Volumen del molde 2087 2087 2128/ 2128/ 2126/
Densidad humeda 2.21 2.17] 2.01 1.97 191
% de humedad 9.61 10.57! 9.61 11.5) 12.49
Densidad seca 2.01 1.96 1.84 1.77 1.70
Tara N* 11 T2 -3 T4 16
Tars + suelo humedo 5381 53.81 66.45 51.81 5381
Tarn + suelo saco 52.36 52.36 64.39 5236 52.36
Peso de la tars 22.28 22.28 21.56 22.28 22.28
Peso del agua 1.48 1.45 2.06 1.45 1.45
Peas del sueko seco 30.08 30.08 42.83 30.08 30.08
A4 de humedad 9.61 10.57/ 9.61 11.53 12.49
0.00 36 GOLPLS 25 GOLPES 11 GOLres
PENETRACION pulg xg Las LBS/PUL2 __ |Kg [Los [es/puz [xg es Lo /PUL2
o 0l ano ann o no! anal anal a0 ann a 0ol o 00
0.03 11.77 2596 8.65 9.54 21.04 7.01 3.92) 863 288
0.08 30.12 0642 22.14 18.80 41.48 1382 10.04 2213 7.34
0.08 46.22 101.91 33.97 2888 61,62 2131 15.40 23 98! 1132
0.10 57.62 127.06, 4238 35.97 7932 26,44 19.20 42.33! 1411
0.18 12881 201.38 9448 80.23 176.90 5497 4282 w441 2147
0.20 19501 43001 143 34 131 74 268 44 B9 A8 49 14328 a2 78
0.2% 32132 708.51 236.17 200.39. 442.21 14744 107.0% 23408 7460
3.0 38.33 92383 332.34 283.33! 838.33 208.52 338.19 338.9¢ 118.33
0.40 730.88 1655 68 531.89 448,73 1033.60 344 33 230 14 551 60 18347
0.50 1125.94 248269 82756 70249 1549.87 51882 37311 83712 378.71)

*LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion N°002-
98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

EQUIPO UTILIZADO: l
<7
Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Model ﬁm 53;3' Certificado de calibracién MT-LF-228-2020
2 ende/b-696 7’); de Acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7500-1, Trazabilidad:

; 710 f’é‘f\h‘*\*

L

Direccidén: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. - CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS
S.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL
ANALISIS DE PERMEABILIDAD

ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTQS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario * Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar

Proyecto/Obra
Concepcién, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcion : Lunes, 20 de setiembre de 2021
I Fecha de emisiéon : Sibado, 02 de octubre de 2021

. Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

N.T.P. 339.145 / ASTM D1883
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 10% c03
CURVA DE C.BR.
208 j Pag. 02 de 02
00 % MDS
= et et il stk 2811
200 ~{— NI
2 ' ENSAYO DE CBR
ERL i = !
< i nind s T N ' I Dersead
5 T Especimen | Numerode|  CBR Seca | EXPaNsidn {Penetracidn| oy ne | cgRoe
o 185 o 1 Golpes % (alem3) % (pulg.)
< 1. '
- vd ) 1 £ 213 | 2013 | oest || oa 203 | 213
g ' { 2 25 133 1.838 0.868 0.1 1912 16.8
e ] T 3 12 7.1 1.713 1.303
1.70 1713 " —— P
165 RESULTADOS CBR %
S e S e Eaf - Ay CBR AL 100% DE LAM.DS. __ |21.28
CBR. (%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 16.82
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
|
1400 ! ] ! 1400 §— ! 1400 =
[
1200 —— ]' 1200 {— 1200
1000 {— |5 B 1000 ] 1000 =
GOy
@ 800 [ 3 800 = P~
§ | ’ g g =
= o " o 3
i mananr B e ns
| <
4 ’ 4 i 4 o
3 ™ =T I ‘v‘ i SR I’“ g 400 Ty
v i eans
400 4 7 1 7 200 ] 4 P
- ,’T 0 - - ‘! - *
000 0. °
00 0.10 020 030 040 050 000 0.10 020 030 040 050 000 0.10 020 030 040 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS CO!
LO PRODUCE (Resolucion N°002-98/INDECOPI - CRLdet07.UT 1§

Direccién: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. -

CEL.: 971545035 - 999941954
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s - R". L. ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,
DENSIDAD DE CAMPO

DISENO DE MEZCLA

‘ nileiss _ ENSAYOS DE CBRY MARSHALL DIGITAL
1 F JAMP INGENIEROS ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
INGENIEROS CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Iistabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,
Concepcion, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcion  © Lunes, 20 de setiembre de 2021
Fecha de emisién ¢ Sébado, 02 de octubre de 2021
ENSAYO DE COMPACTACION
NORMA : ASTM D1557-2012 - (Test Method for L Y C ion C| istics of Using Modified Effort (56,000 ft-Ibf/ft3) 2,700 kN-
m/m3)
N.T.P. 339.141
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 15% C-03
DATOS DE PROCTOR
P. Molde gr 3243.00 3243.00 3243.00 3243.00
P. Molde + She ar 7452 00 7682.00 778500 7539.00
P.Shc gr 4209.00 4439.00 4542.00 4356.00
P.VolHumedo | gr 1.98 2.08 213 2.04
N* N* T1 T-2 T-3 T4
i 3 gr 32.51 32.62 33.52 31.25
T+Sh gr 100.19 102.05 103.68 113.66
T+Ss ar 95.16 95.68 $6.16 103.34
P.Ss gr 62.65 63.08 62.64 72.09
P.agua gr 5.03 6.37 7.52 10.32
Cont. agua % 8.03 10.10 12.01 14.32
P.Vol.Seco gricm3 1.83 | 1.89 1.90 1.79
MAXIMA DENSIDAD SECA (grfcm3) 1.907 gricm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.38 %
Contenido de agua 8.03 10.10 12.01 14.32
Peso volumetrico seco 1.828 1.892 1.903 1,788
1.910
1890 +—— e
g 1.870 —
= 1850 - . 1 = -
) / .
g 1.830 - —— — t
1.810 ‘ — -
3 i
z 1790 —_ —
2 |
& 1m0 :
6 8 10 12 14 16
Contenido de humedad (%)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario en obra. ’
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, - A

PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993) ””

I
* LOS RESULTADOS DE ENSA ¥'SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION ON NO
SISTEMA - ROBUCE (Resolucion No002-98/INDECOPT § CRT.

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. -  CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS

S.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO DIGITAL

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCREVD ¥ BAVIMENTOS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra ¢ Istabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeidn, Junin 2021
Atencién : JAMP INGENIEROS

Fecha de recepcién
I Fecha de emisién

: Lunes, 20 de setiembre de 2021
: Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 15% c03
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
Maxima Densidad Seca 1.907 g/em3 S |
Contenido de Humedad 11.38 % | Pag. 01 de 02
| ENSAYO DE CBR ASTM D1883
|prsco 1.00 2.00 3.00
MOLDE A s c
CAPAS 5.00 5.00 5.00
N° de golpes por capa 56.00 25.00 10.00
CONTRACCION DE LA
MUESTRA SIN SATURAR |SATURADO  |SIN SATURAR SIN
Peso del molde + suelo hu 9439.68 9449.12 $440.00| 9449 .44 9288.00 9297.29)
Peso del molde 5006.00 5090.00 4994.00 5090.00| 5142.00 5090.00)
Peso del suelo humedo 4433.68 4359.12 4446.00] 4359 44 4146.00 4:01.29|
Volumen del molde 2087.00 2087.00! 2125.00 2125.00 2126.00 2126.00|
Densidad humeda 2.12 2.09) 2.09) 2.05) 1.95 1.98)
% de humedad 11.38] 12.52 1138 13.66, 11.38 14.80]
Densidad seca 1.91 1.86 1.88 1.80] 1.75 1.72
[Tara N 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Tara + suelo humedo 53.81 53.81 66.45 53.81 90.83 53.81
Tara + suelo seco 52.36| 52.36| 64.39 52.36) 87.62 52.36
Peso de la tara 22.28 22.28' 21.56 22.28 21.16 22.28
Peso del agua 1.45 1.45 2.06 1.45] 3.21 1.45
Peso del suelo seco 30.08 30.08 42.83 30.08 66.46 30.08
% de humedad 11.38 12.52 11.38 13.66) 11.38] 14.80]
56 GOLPES | 25 GOLPES [ 10 GOLPES
PENETRACION L8s |eesipuz kg L8s [es/puz g [ LBS/PUL2
0.00] 0.00| 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00
16.83 20.88 "'.__".:} pLX 3 30,22 10,04/ 8.1 23,54 4.5
28.98 63.90) 21.30) 52.46 17.49. 10.70] 23.59) 7.86)
55.62 122.64 40.88 45.66) 100.68 33.56 20.53 45.27) 15.09|
94.60) 208.60 69.53 77.67| 171.26 57.09 34.92 ng u
uo.onl 353.01 117.67 131.44 289.82 96.61 59.09| 130.30) 43.43|
296.02 652.72 217.57 243.03 535.89) 178.63. 109.26 240.93| 80.31
uz.ul 953.58 317.86] us.osl 782.89| 260.96 159.63 351.98 117.33
627.38] 1383.37 ss1.42] 515.08) 1135.76) 378.59 231.58 510.62 170.21
6063 2ii6.i% 706.05 766.68 1735.04 579.58 354.58 781.85 260,62,
1231.50 2715.46) 905.18| nofm'l 2229.41 743.14 as4.57| 1002.32| 33441

* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE (Resolucion Ne002-

‘98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)
EQUIPO UTILIZADO:

Prensa de CBR-MARSHALL: FORNEY 7691F, Serie N°2693, Capacidad 5000 kgf, Indicador Digital HIWEIGH, Modelo 315-X8, serie N° N2C015333, Certificado de calibracion MT-LF-228-2020

Celdas Patrones Calibradas en el National Standars Testing Laboratory de Maryland - USA.

a UNE-EN 1SO 7500-1, Trazabilidad:

Direccidn: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan.

CEL: 971545035 - 999941954
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JAMP INGENIEROS
s. Rl Ll\

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CBR Y MARSHALL DIGITAL
ENSAYO DE CORTE DIRECTO DIGITAL
ANALISIS DE PERMEABILIDAD
ANALISIS DE GRANULOMETRIA, LL, LP,

DENSIDAD DE CAMPO
INGENIEROS CONCRETO ¥ PAVIMENTQS DISENO DE MEZCLA
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
Peticionario : Fiorella Patricia Cristobal Gavancho - Monica Milagritos Quinte Baltazar
Proyecto/Obra : Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra Parada,

Concepeién, Junin 2021
Atencion . JAMP INGENIEROS
Fecha de recepcién : Lunes, 20 de setiembre de 2021
I Fecha de emision : Sabado, 02 de octubre de 2021

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
N.T.P. 339.145 / ASTM D1883

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA NATURAL + 15% C-03

CURVA DE C.BR.

193 Pag. 02 de 02
T ENSAYO DE CBR
E)
= 1 Densioad
] ‘ Numeroce| CBR Expansién |[Penetracién
u Especimen Seca % M.D.S. CBR %
g 184 Golpes % (olom ) % (pulg.)
S 181 | 1 56 26.1 0.977 0.977 0.1 1.907 26.1
z | 2 25 215 0.760 0.760 0.1 1.812 13.5
SR | 10 96 1085 | 1.085
175
"2 RESULTADOS CBR %
50 wWe 50 20 20 N0 CBR AL 100% DE LA M.DS. 26.13
CBR.(%) CBR AL 95% DE LA M.D.S. 13.50
GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO GRAFICO ESFUERZO
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION
| I
W00 3—1 J [_' 1400 —-——'——t = e N [ ] |
L ’1" - l'“ 1200 ‘ 1200 -
== i | . S |
e s coums bl e i T e Em 1000 §— e ——
o |
z %0 s 11 P
g ‘ e B - e
o ra o 7
£ e00 -t a2 |2 o
=) ’ < 600 {— —t- — g 2 i s -
’ < 600
R I 3 . 5 ,
s 3 e O 1 R o
20 |- (—+—t— J ¢ J >
P 200 }—f—}f—1—1— 200 |——1+—J St —
- @2 2471 |
000 010 020 030 040 050 0 e et 2
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 000 0.10 020 030 040 0S0 000 010 020 030 040 050
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG)) PENETRACION (PULG.)
Observaciones:

* Muestra provista e identificada por el peticionario

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA El #‘1 1/ ( RUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
* LOS RESULTADOS DE ENSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS 0 S0NO Ci ZApOS DL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE

(L7

LO PRODUCE (Resolucion N°0D2-98/INDECOPI - CRT del 07.01.1998)

Direccion: Calle Huancayo N°: S/N P.J. Huancan. -

CEL: 971545035 - 999941954
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Anexo 05. Certificados de calibracion.

CERTIFICADO DE CAUBRACION
N* 0507-037-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Iste cervficado  de  catbracion
documanta W wasabdidd  »
Focha de emisidn 2021/03/05 patrones naclonales °
mternacionsles, que realzan las
Soscitante JAMP INGENIEROS SOCIEDAD COMERCIAL DE enidades de medicds de acuerdo con
RESPONSABILIDAD LIMITADA « Sistema Internacional de Unidades
s
Direccitn CALHUANCAYD NRQ. S/N P.J. HUANCAN los resiitados son vilidos en el

[INTERSECCION 31 DE OCTUBRE Y HUANCAYO) JUNIN
- MUANCAYO - HUANCAN

instrumentc de medicidn - HORNO DE LABORATORIO
Identificacion 0507-037-2021
Marca PYS EQUIPOS
Modeio STHX-2A
Serie 190340
Cémars 136 Litros
Ventilackn NATURAL
Prometro DIGITAL
Precedencia CHINA
Lugar de Lab 10 de JAMP INGENIEROS SOCIEDAD
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
Fecha de caldracicn 2021/05/06
Método/Procedimients de calibracién

« SNM ~ FC.018 2da E¢. 2009 - Procedimiento pars la calibracion de medios
Isotermas con aire como medio termastitico. INACAL.
< ASTM D 2216, MTC £ 108 - Método de ensaya para determinar of contenido

e humecad dei suelo.

ARSOU GROUP S.A.C.

AsOC, Viv, Las Flores de San Dlego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pend

Telf; 451 301-1680 / Cel: +52 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@@arsougroup.com
WWW.ATSOUgroup.com

momento de L calbracion. Al
: e b o
en su momento recaibrar  sus
instr & intervios regul
los cuales deben ser establecidos
sobee la base de b caracteristices
propias  del  insrumento,  ses
ondiccnes ce wso, o
mantesimients realizada ¥
conservacidn del mstrumesto de
medcidn o de  scuwdo
reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROP SAC m
responsabiiza S lay perjacios gue
pueda ocasionar el w0 Inadecuado
de este Instrumento despuds de su
node una
Iepretacitn de los resuliacios ce
In calbracion declarados en este
documnto.

Este certificado no  podra  ser
o

parcuimente, excepto con

awrorizacion previa por ewcrito de

ARSCU GROUP SAC

Piginaldes
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0501-037-2021

W\

Arsou Group

Paginalde3

Laboratorio de Metrologla
Este centificado de calibraciéa
documenta & trazabilided o
Fecha de emisién 2021/09/06 patrones nadonales o
imemacionales, que realizan las
Solicitante JAMP INGENIEROS SOCIEDAD COMERCIAL DE unidades de medida de acuerdo con
RESPONSABILIDAD LIMITADA ol Sistema Ingernacional de Unidades
()]
Direccién CALHUANCAYO NRO. S/N P.J. HUANCAN {INTERSECCION
31 DE OCTUBRE Y HUANCAYQ) JUNIN - HUANCAYO - Los resultades son vilidos en el
HUANCAN mamento de la calibeacidn. Al
solcitante le corresponde disponer
Instrumento de medicién  BALANZA en su momento recalibrar sus
instrumentos & intervalos regulares,
Identificacion 0501-037-2021 los cuales deben ser establecdos
5 sobra |a base de las caracteristicas
Intervalo de indicacién  6000g proplas  del  Iastrumenta,  sus
dic) d ) e
Division de escala 01g i D y
Resolucidn consarvacién del Instrumento de
7 medicén o de acuerdo a
Divisién de verificacion  0.1g fegiamentaciones vigentes,
(e
e ARSOU GROUP SAL, no se
Tipo de Indicacion Digital responsabiliza de los perjukios que
. pueds ocasionar el uso Inadecuado
Marca / Fabricante OHAUS de este instrumento después de su
calibracién, ni de una mcorrecta
Modelo SE6001F interpretacidn oe os resultados de
= is calibracdn declarades en este
N* de serle BE32476263 doctaments,
roCic: A Este cenifikado no podré ser
Lugar de calibracion JAMP INGENIEROS SOCIEDAD COMERCIAL DE w’”'m""“al mf"’:. o m“"“""(‘ﬁ
RESPONSABILIDAD LIMITADA autorizackin previa por esoito de
ARSOU GROUP SALC
Fecha de calibracién 2021/09/06
Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automitico Clase Il y HII" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana “Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU GROL® S.A.C.

Aroc. Viv. Las Flores Ge San Diego Mz C Lote 01, Sen Martin de Pormes, Lima, Perd
Tell. +51 3011680 / Cel: 451 938 196G 793 / Cel; +51 925 154 437

ventaaffacsougroup com
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" ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0506-037-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracida
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/09/06 pi nacional o
Internacionales, que reafizan las
Solicitante JAMP INGENIEROS SOCIEDAD COMERCIAL DE unidades de medida de acuerdo con
RESPONSABILIDAD LIMITADA el Sistema Internacional de
Unidades (SI)
Direccidn CALHUANCAYO NRO. S/N P.J. HUANCAN

(INTERSECCION 31 DE OCTUBRE Y HUANCAYO) JUNIN
- HUANCAYO - HUANCAN

Instrumento de medicién PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA
Identificacion 0506-037-2021
Marca Prensa FORNEY
Modelo LA-3626-220
Serie NO INDICA
Celda de Carga 5TN
Madelo 101NH-10KIb
Indicador DIGITAL
Modelo DD-KC1
Serie 452000021
Procedencia USA
Lugar de calibracidn JAMP INGENIEROS SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA
Fecha de calibracién 2021/08/06
Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante ia misma prensa, En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsoupgroup.com
WWW.Arsoupgroup.com

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracién. Al
sobcitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar  sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
r v
conservacidn del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

Py lipme,

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda i el uso inad d
de este instrumento después de su
callbracién, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este cenificado no podra  ser

reproducido 0 difundido
parci P con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C

Pagnalde3
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Anexo 06. Plano de ubicacion y localizacion.
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Fuente: Municipalidad Provincial de Concepcion.
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Anexo 07. Plano topogréfico.
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Fuente: Municipalidad Provincial de Concepcion.
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Anexo 08. Plano de calicatas.
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Fuente: Municipalidad Provincial de Concepcion.
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Anexo 09. Registro fotogréfico.

Fotografia 1. Obtencion de la ceniza de eucalipto.

Fotografia 2. Ingreso al complejo turistico Piedra Parada.
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Fotografia 4. Calicata 02 - Progresiva 0+802.
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Fotografia 5. Calicata 03 - Progresiva 1+580.

Fotografia 6. Excavacion - Calicata 01 - Progresiva 0+340.
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Fotografia 8. Excavacion - Calicata 03 - Progresiva 1+580.
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Fotografia 9. Ensayo de Proctor para el suelo + 10 % de ceniza de eucalipto.

S 1
Juel Maduwal

o bsi f«ro‘r(,’ﬂ

Fotografia 10. Ensayo de clasificacion de suelos al suelo natural de la Calicata 02 - Progresiva 0+820.
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Anexo 10. Solicitud para obtener el plano topografico de la zona.

PCION
ALIDAD PROVINGIAL DE CONCE

MUN\%F; 'LTRAMlTE DOGUMENTARIO
o ... ROk A . Dlogeenear

i SOLICITUD: COPIA DE PLANO TOPOGRAFICO
T 1L e X =) l\ DEL ACCESO AL PARAJE
/ ks TURISTICO PIEDRA PARADA.

gm,..-ﬂ:os-o W._*...Mﬂ

SENOR ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL CONCEPCION:
ING. BENJAMIN DE LA CRUZ PALOMINO

Atencion: Gerencias de Obras.

Yo CRISTOBAL GAVANCHO FIORELLA PATRICIA estudiante de Ingenieria Civil de la
Universidad Continental identificado con el DNI N°71960001 con domicilio en Av. Mariscal
Caceres N°1046 Concepcion y QUINTE BALTAZAR MONICA MILAGRITOS estudiante de
Ingenieria Civil de la Universidad Continental identificado con el DNI N°77335024 con
domicilio en Av. Mariscal Caceres S/N Tres de Diciembre/ Chupaca.

Ante usted con el debido respeto nos presentamos y exponemos:

Que, siendo un requisito para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, realizar un
trabajo de investigacion, requerimos de su apoyo para que se nos proporcione el PLANO
TOPOGRAFICO DEL ACCESO AL PARAJE TURISTICO PIEDRA PARADA para el trabajo
de investigacion “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE CON CENIZAS DE EUCALIPTO,
PARAJE TURISTICO PIEDRA PARADA, CONCEPCION, JUNIN 2021".

POR LO EXPUESTO:
Pedimos a usted acceder a nuestra solicitud.

Concepcion 14 de Setiembre del 2021.

gl N L B

CRISTOBAL GAVANCHO FIORELLA PATRICIA QUINTE BALTAZAR MONICA MILAGRITOS
N° DNI 71960001 N° DNI 77335024
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Anexo 11. Carta de respuesta de la Municipalidad Provincial de Concepcion.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE

;. @ON@EPCI[@N

\t"

R

Concepcién, 14 de septiembre del 2021.
CARTA MULTIPLE N° 0275-2021 -GODUR/MPC
FIORELLA PATRICIA CRISTOBAL GAVANCHO

MONICA MILAGRITOS QUINTE BALTAZAR

CIUDAD. -

ASUNTO : REMITO EN CD COPIA DE PLANO TOPOGRAFICO DEL ACCESO AL
PARAJE TURISTICO PIEDRA PARADA

REF. : EXPEDIENTE N°8507

nnnnnnnnnnnnnnnn %* S S S e T Fekdedk

Tengo a bien de dirigirme a ustedes, para saludarlas cordialmente a
nombre de la Municipalidad Provincial de Concepcién y la Gerencia de Obras Desarrollo
Urbano y Rural, a la vez en atencion al documento de la referencia, donde solicitan COPIA DE
PLANO TOPOGRAFICO DEL ACCESO AL PARAJE TURISTICO PIEDRA PARADA, hago llegar
adjunto lo solicitado en CD.

Sin otro en particular, expreso las muestras de mi especial consideracién
y estima personal.

Atentamente,

MUNICIPALIDAY{RFEMINCIAL DE
CON m :
Y

SR Mucha Falcon
Gs'nnag'ntpl?edmﬁﬂmﬁnﬂmm URBANO

Adjunto:
= 4.6D

| Triahajaicddo pon wiia Socicdad Yasta y Egactatioal

[AVAMARISCALXCACERES|N2329:CONCERCION ZJUNINZPERU/ATELEFAX!(064)581 017" ANEX0;200,

mna@mimiconcancion’onh ne
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