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Resumen Ejecutivo
Este documento detalla las actividades profesionales que se llevan a cabo dentro de la
Municipalidad Distrital de Cerro Colorado, en mi calidad de jefa del Departamento de
Instrumentos de Gestion de la Sub-Gerencia de Gestion de Residuos Solidos - Gerencia de
Servicios a la Ciudad y Ambiente.

La mala gestion de los residuos sélidos urbanos tendra un impacto negativo en el
medio ambiente y la salud de la poblacion. Cuando el ambiente se vuelva insalubre por el
tratamiento de basura al aire libre, la ciudad reducira su capacidad de recepcion, pues esta
situacién conducira a la reproduccién de insectos y roedores, asi como al hedor que se
produce durante el proceso de descomposicion; sin mencionar el deterioro del paisaje debido
a las molestias e inconvenientes La sensacion de seguridad y el deterioro del paisaje tienen un
impacto negativo directo en la salud mental.

Ante esta problematica, se plantea “Implementar una Planta de Valorizacion de
residuos solidos organicos en el distrito de Cerro Colorado — Arequipa”; la metodologia que
se ha empleado ha sido publicada por el Ministerio del Ambiente, en la Guia para el
cumplimiento de la Meta 3 del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestién Municipal
correspondiente al afio 2019 - “Implementacion de un sistema integrado de manejo de
residuos solidos municipales”.

Como resultados se propone valorizar los residuos sélidos organicos en el distrito de

Cerro Colorado — Arequipa en el afio 2019.
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Introduccion
El crecimiento de la poblacion, la concentracion de la poblacion en las zonas urbanas y el
aumento de los patrones de consumo han exacerbado el problema de la gestion insuficiente
de residuos solidos que enfrentan los municipios en sus respectivas jurisdicciones. En este
contexto, el Ministerio del Ambiente (MINAM), como 6rgano rector de la gestion y
disposicion nacional de residuos, viene impulsando diversas medidas para enfrentar este
problema.

Los datos nacionales del afio 2019, en un afio se generan un total de 7 906 913
toneladas de residuos solidos municipales, de los cuales el 57.64% (4 557 620 t)
corresponden a residuos solidos organicos que pueden ser valorizados en actividades como el
compostaje; el 18.12% (1 432 771 t) corresponden a residuos solidos inorganicos con
capacidad de valorizacion como botellas de plastico, chatarra, papel, entre otros; y el 15.67%
(1 239 403 t) corresponden a residuos no valorizables que incluyen residuos sanitarios, pilas,
entre otros residuos.

Durante el tiempo laborado en la Jefatura del Departamento de Instrumentos de
Gestion, se siguio los pasos metodoldgicos segun la Guia para el cumplimiento de la Meta 3
del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal correspondiente al afio 2019
- “Implementacion de un sistema integrado de manejo de residuos s6lidos municipales”.

Esta evaluacion de Competencias Profesionales detalla las actividades y habilidades
desarrolladas en el area de instrumentos de Gestion, divididas en cinco capitulos, de la
siguiente manera:

e En el primer capitulo, los aspectos generales de la organizacion, los
planteamientos generales de la organizacion, las principales actividades, la

evaluacion historica, el organigrama, la mision y vision, la base legal, y una
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descripcion del campo y funcion obtenida por el bachiller, y se presentan en
detalle los ejercicios de actividad profesional en la organizacion.

En el segundo capitulo. Se muestran los aspectos generales de la actividad
profesional, antecedentes, identificacion de oportunidades o necesidades en el
campo, objetivos, justificacion y resultados esperados de la actividad profesional.
En el tercer capitulo. Se presenta el marco teorico y la base tedrica de las
metodologias y / 0 actividades implementadas.

El cuarto capitulo. Descripcion de las actividades profesionales, actividades
desarrolladas por la bachiller, aspectos técnicos y ejecucion de las actividades
profesionales descritas.

En el capitulo quinto Resultados, se evaluaran los resultados finales, logros,
dificultades, enfoques y mejoras, analisis de las actividades realizadas y los

aportes del bachiller a la organizacion.
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Capitulo I: Aspectos Generales de la Institucion
Datos Generales de la Institucion
Nombre de la institucion: Municipalidad distrital de Cerro Colorado — Arequipa.
Cerro Colorado, es uno de los 29 distritos que conforman la provincia de Arequipa en
el departamento de Arequipa, bajo la administracion del Gobierno regional de Arequipa, en el
sur del Per0. El distrito cuenta con una superficie 173 00 km?, una poblacion de 197954
habitantes y una densidad 1173,81 hab/km? (INEI, 2017).
Actividades Principales de la Institucion
Segun la Ley Orgéanica de Municipalidades; la Municipalidad distrital de Cerro
Colorado es: Una instancia descentralizada correspondiente al nivel de Gobierno
Local, que emanan de la voluntad popular. Es una persona Juridica de derecho publico
con autonomia Politica, Econdmica y Administrativa en los asuntos de su
competencia. Y ejercen las siguientes funciones (Ley N° 27972):
e Funcién Gobierno. La ejerce el alcalde y los Regidores quienes tienen la
responsabilidad de definir los grandes objetivos institucionales, establecen las
Politicas y metas.
e Funcién Ejecutiva. La ejercen los 6rganos de Direccidn de Apoyo y de Linea.
Son los responsables de ejecutar los Objetivos y Metas que establece el érgano de
Gobierno.
e Funcién Técnica. La ejercen los drganos de Asesoramiento, tienen la definicion

de los Objetivos y Metas a implementarse.
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Resefa Historica de la Institucion

El Distrito de Cerro Colorado fue creado en el gobierno del presidente Manuel
A. Odria, mediante Ley No. 12075 del 26 de febrero de 1954, siendo su primer
alcalde Alfredo Bernal Murillo (MDCC, 2021). La instalacion del primer Concejo
Distrital se realizo el 23 de mayo de 1954 y por Resolucion Prefectoral Nro.74 se
resuelve nombrar como primer alcalde del Concejo Distrital de Cerro Colorado a Don
Alfredo Bernal Murillo. La historia del distrito se extiende a épocas remotas. Se cree
que se dividié del pueblo de Cayma, porque un accidente geografico lo separaba de
dicha comarca. El 22 de setiembre del afio 1628 el Virrey Diego Fernandez de
Cordoba, Marquez de Guadalcazar, entrego las tierras eriazas que dieron origen a la
actual campifia de Cayma y Cerro Colorado.

El historiador Francisco Mostajo, anota que Cerro Colorado debia pagar su
cuenta de agua a la comarca caymefia, porque se habia abierto un ramal desde
Acequia Alta para traer agua hacia estas tierras, formando asi la campifia del pueblo
con la Irrigacion Zamacola.

Ya en ese entonces, se conocia la existencia del pueblo de Cerro Colorado
(Cerro Viejo), Pachacutec, Cerrito Los Alvarez y Zamécola, pueblos tradicionales que
aun conservan sus construcciones antiguas. Se cree que el nombre “Cerro Colorado”,
deviene de la Gesta Historica del General Sanchez Cerro. La tierra colorada
caracteristica de esta zona, dieron origen al nombre del distrito, del cual fue su

primera capital el recientemente creado en ese entonces pueblo de La Libertad.



Organigrama de la Institucién

Figura 1

Estructura Organizacional Interna de la Municipalidad Distrital de Cerro Colorado
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Nota: Organigrama de la Municipalidad de Cerro Colorado (MDCC, 2021).

Vision y Mision
Vision

Constituirnos como la municipalidad lider en la region y ser reconocidos por la
mejora constante en nuestra labor proactiva y eficiente ofrecida por nuestros

trabajadores altamente calificados a favor del bienestar de nuestra poblacion (MDCC,

2021).
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Mision

Brindar servicios de calidad con eficiencia y eficacia manteniendo una gestion
transparente y responsable que garantice el manejo 6ptimo de los recursos publicos,
promoviendo asi el bienestar y desarrollo integral y sostenible de su poblacién de

manera participativa e inclusiva (MDCC, 2021).

Bases Legales o Documentos Administrativos

e Ley N° 12075, ART. 1°.- Créese el Distrito de Cerro Colorado, en la Provincia del
Cercado de Arequipa, del Departamento del mismo nombre, cuya capital sera el
pueblo de "La Libertad".

e Ley N° 27972, Organica de Municipalidades y su Modificatoria, Esta Ley
Fundamental regula la naturaleza, sujetos, atribuciones, funciones, organizaciones,
recursos, propiedad, relaciones e instituciones de apoyo de las ciudades
directamente dependientes del gobierno central del pais, asi como el grado
institucional especial de la capital de la Republica, asi como asi como los
establecidos por la Constitucion Politica del Estado.

e Ley N° 27783, Bases de la Descentralizacion, Esta ley tiene como objetivo
desarrollar la obligacion constitucional del Estado de promover la descentralizacion
econdmica y administrativa sistematica para lograr el adecuado desarrollo del pais,
de manera gradual y ordenada Transferencia de competencias administrativas,
econdmicas, politicas y sociales.

e Ley N° 28024, La ley regula la administracion de intereses en la administracion
estatal, asegura la integridad de las acciones estatales y las actividades de quienes
realizan labores administrativas.

e Decreto Supremo N° 123-2018-PCM, Normas del sistema administrativo

orientadas a la modernizacion de la administracion publica, definen
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procedimientos, procesos, normas u otros aspectos técnicos de los organismos
publicos para aplicarlas o respetarlas, asi como normas complementarias a las
normas bésicas, relativas a una o mas areas de la modernizacion de la sistema de
administracion publica.

e Decreto Supremo N° 0296-2018-EF, Se aprobaron los procedimientos para el
logro de las metas del programa de incentivos y la asignacion de sus recursos para
mejorar la gobernanza de las ciudades con orientacion central para el 2019, y al
mismo tiempo se emiti6 el decreto alto antes mencionado y el Ministerio de
Economia y Finanzas adopta procedimientos para alcanzar las metas. Y destinar los
recursos del plan de incentivos para la mejora y modernizacion de la administracion
central de la ciudad para 2019, relacionado con la gestion general de la ciudad. En
el caso de los residuos sélidos, el Ministerio de Medio Ambiente es responsable del
objetivo 3 “Implementacion de un sistema integrado de gestion de residuos solidos
urbanos”, que ha sido dirigido a las ciudades subordinadas centralmente de las
principales ciudades de categoria A, B, C, D y E, respectivamente.

Los municipios estan sujetos a leyes y reglamentos que regulan, en general
y de acuerdo con la Constitucion Politica del Peru, las actividades y funciones del
sector publico; Asi como las normas técnicas del sistema de la administracion
publica que tienen carécter vinculante y exigible.

Descripcion del Area Donde Realiza sus Actividades Profesionales

El Departamento de Herramientas de Gestion organicamente pertenece a la

Sub-Gerencia de Gestion de Residuos Solidos, es decir, en relacion con la Gerencia de

gestion de servicios para la ciudad y el medio ambiente; Es un 0rgano jerarquico

responsable de planificar, organizar y controlar las actividades de conservacion y

mejora ambiental, responsable del programa de separacion de recursos y del
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seguimiento y control ambiental. Superviso la ejecucion de obras de saneamiento

publico, y la renovacion y mantenimiento de parques, jardines, canchas deportivas y

espacios verdes en general.

Descripcion del Cargo y de las Responsabilidades del Bachiller en la Institucion

Segun el Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF) (MEDCC, 2021),
de la Municipalidad Distrital de Cerro Colorado, version 2019, la Sub-Gerencia de

Gestion de Residuos Solidos tiene las siguientes funciones:

a) Programar, ejecutar y supervisar el servicio de limpieza publica en el &mbito del
Distrito de Cerro Colorado, ejecutando las actividades de barrido, recojo,
recoleccion, almacenamiento y disposicion final de residuos solidos.

b) Coordinar y proponer recomendaciones a la Unidad Organica pertinente de la
Municipalidad Provincial de Arequipa, para la elaboracion, ejecucion y
actualizacion del Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos
(PIGARS) de la provincia.

c) Promover, coordinar y ejecutar campafas de lavado, desinfeccion y erradicacion
de focos infecciosos de los espacios publicos del Distrito.

d) Proponer, ejecutar y evaluar los programas de limpieza publica, programas de
segregacion y recuperacion de residuos.

e) Coordinar y gestionar el mantenimiento preventivo de las unidades moviles,
maquinaria y equipos asignados a la subgerencia a su cargo.

f) Coordinar con la subgerencia de areas verdes para el transporte y tratamiento
final de los residuos sélidos y otros generados en las areas verdes del distrito de
Cerro Colorado.

g) Cumpliry hacer cumplir las normas de la ley de actividad de recicladores y su

reglamento.
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Supervisar y controlar la ejecucion de actividades de barrido, recoleccion y
transporte de los residuos solidos del distrito de Cerro Colorado.

Elaborar y emitir cuadros resimenes de bienes y servicios utilizados en el
proceso integral de residuos sélidos, que sirva de base de datos o insumo para el
estudio de costos de Arbitrios Municipales.

Coordinar con la Sub-Gerencia de Gestion Ambiental la ejecucion y supervision
del proceso de disposicion final de desechos solidos, liquidos y vertimientos
industriales en el ambito distrital.

Programar y ejecutar campafas de limpieza general de Avenidas,
Urbanizaciones, Asentamientos Humanos, asi como de los techos de viviendas,
colegios y otras instituciones, promoviendo la participacion de los vecinos.
Promover, proponer y ejecutar programas de segregacion de residuos sélidos en
la fuente (domiciliario y comercial) en el ambito del Distrito de Cerro Colorado.
Emitir informes y/o Dictdmenes, que dan curso a los procedimientos de servicios
administrativos de la subgerencia, en observancia del Texto Unico de
Procedimientos Administrativos TUPA y TUSNE vigentes.

Emitir informe final de Instruccion de los procedimientos de Sanciones
Administrativas de competencia de la subgerencia.

Formular, ejecutar y evaluar el Plan Operativo Institucional de la subgerencia a
su cargo; asi como elaborar la estadistica de las acciones y resultados de la
ejecucion.

Cumplir las normas del Sistema Nacional de Control; asi como implementar las
recomendaciones emitidas por el 6rgano de Control Institucional.

Otras que le asigne la Gerencia de Servicios a la Comunidad y que sean de su

competencia.
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De la jefatura del Departamento de Instrumentos de Gestion:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Ejecutar, supervisar y evaluar el plan de manejo de residuos sélidos y el
programa de segregacion en la fuente y recoleccion en la fuente y recoleccion
selectiva de residuos solidos, de acuerdo a los tipos de residuos en el Distrito,
conforme a las disposiciones legales vigentes.

Cumplir cada afio con el programa de segregacion en la fuente y recoleccién
selectiva de residuos solidos en coordinacion con la poblacion y asociaciones de
recicladores, de acuerdo con los lineamientos fijados por el Ministerio del
Ambiente y/o Ministerio de Economia y Finanzas.

Informar al coordinador del Plan de Incentivos de la Municipalidad sobre los
avances y cumplimiento de la meta sobre el programa de segregacion en la
fuente y recoleccidn selectiva de residuos solidos.

Coordinar con las asociaciones de recicladores las rutas de recojo y traslado de
residuos solidos re aprovechables.

Promover la conformacion y formalizacion de Asociaciones de recicladores.
Desarrollar campafias de sensibilizacién a los vecinos del Distrito, para mejorar
las actividades de segregacion de residuos solidos.

Vigilar y apoyar a que los recicladores y segregadores cuenten con sus
constancias de vacunas que asegure su disfrute de buena salud, necesario para el
desempefio de sus actividades.

Asumir las funciones de su competencia que le asigne la subgerencia de gestion
de residuos solidos o aquellas otorgadas por ley.

Ejecutar, supervisar y evaluar el plan de manejo de residuos sélidos y el

programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos,
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de acuerdo a los tipos de residuos en el Distrito, conforme a las disposiciones
legales vigentes.

Proporcionar datos de su competencia necesarios para la actualizacion del
régimen tributario, en cuanto a los arbitrios municipales, de acuerdo a la Ley de
Tributacion Municipal y deméas normatividad aplicable.

Cumplir cada afio con el programa de segregacion en la fuente y recoleccion
selectiva de residuos solidos en coordinacion con la poblacion y asociaciones de
recicladores, de acuerdo a los lineamientos fijados por el Ministerio del Medio
Ambiente y/o Ministerio de Economia y Finanzas.

Informar al coordinador del Plan de Incentivos de la Municipalidad sobre los
avances y cumplimiento de la meta sobre el programa de segregacion en la
fuente y recoleccién selectiva de residuos sélidos.

Coordinar con las asociaciones de recicladores las rutas de recojo y traslado de
residuos sélidos reaprovecharles.

Promover la conformacion y formalizacion de Asociaciones de recicladores.
Desarrollar campafias de sensibilizacién a los vecinos del distrito, para para
mejorar las actividades de segregacion de residuos solidos.

Vigilar y apoyar a que los recicladores y segregadores cuenten con sus
constancias de vacunas que asegure su disfrute de buena salud necesaria para el
desempefio de sus actividades.

Asumir las funciones de su competencia que le asigne la subgerencia de residuos

solidos o aquellas otorgadas por Ley.
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Capitulo I1: Aspectos Generales de las Actividades Profesionales
Antecedentes o Diagnostico Situacional

En términos genéricos (Soria, 2018), se entiende por residuo sélido municipal
la recogida de escombros resultantes de la actividad humana en la ciudad, incluidos
los residuos domeésticos de empresas comerciales, industriales y de servicios, o de
servicios. Saneamiento publico urbano, desde instalaciones meédicas (sanitarias y
estériles), restos de construcciones civiles y restos de estaciones de transporte, puertos
y aeropuertos.

La gestion de residuos solidos incluye todos los procesos técnicos relacionados
con el tratamiento, acondicionamiento, transporte, conversion, tratamiento,
disposicion final o cualquier otra operacion técnica, desde la generacion hasta el
tratamiento final (MINAM, 2019).

De acuerdo al estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos de la
Municipalidad Distrital de Cerro Colorado, el distrito genera diariamente 26.5
toneladas de RRSS, siendo los principales generadores son los mercados y las macro
instituciones pablicas — privadas (FAP, TDM, Aeropuerto, Aduanas).

La composicion de los residuos solidos en el distrito es del 75% de los
residuos generados son aprovechables en contraposicion de un 25% que no es
aprovechables, siendo los residuos organicos aprovechables con un 42% del total.
Identificacion de Oportunidades o Necesidad en el Area de Actividad Profesional

Cerro Colorado ha tenido problemas para administrar bien sus desechos
solidos, lo que, combinado con una conciencia ambiental muy baja, se ha sumado a
esta falta de interés de inversion y / o falta de comprension del sector.

Ante esta necesidad, surge la necesidad de una serie de soluciones a corto,

mediano y largo plazo, que incluyan un aporte proporcionado en términos de
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tecnologia en el manejo y reutilizacion de residuos sélidos, para convertirse en una
oportunidad para aplicar todos los aspectos técnicos. conocimiento y un ingeniero
ambiental profesional.

Oportunidades

e Existe un area o area para la disposicion de residuos orgénicos dentro del
perimetro de la provincia.

e Mejorar la gestion, recoleccidn, clasificacion, tratamiento y reutilizacion de los
residuos solidos mediante la aplicacion de tecnologia limpia o amigable con el
medio ambiente para la reutilizacion y beneficio de estos residuos.

e Generar oportunidades laborales que permitan la reutilizacién de residuos solidos
organicos en el marco de la normativa ambiental.

Necesidades

e Disefiar mejores lineamientos para el manejo de residuos organicos sélidos en el
area suburbana de la gobernacidn, en cuanto a la recoleccidn, clasificacion,
tratamiento y reutilizacion de estos residuos sélidos.

e Identificacion de problemas ambientales en el manejo de residuos solidos en el
distrito de Cerro, Colorado.

Objetivos de la Actividad Profesional
Objetivo General
Implementar una planta de valorizacion de los residuos sélidos
organicos en el distrito de Cerro Colorado — Arequipa.
Objetivos Especificos
e Planificacién de la recuperacion de residuos solidos organicos urbanos.
e Desarrollar procedimientos previos a la recuperacion de residuos

organicos solidos urbanos.
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e Educar y capacitar a la poblacion participante.

e Registro y registro de participantes.

e Recogida y valorizacion selectiva de residuos orgénicos sélidos urbanos.

e Evaluacion e informe de la capacidad operativa de la planta de
tratamiento de residuos so6lidos organicos municipales.

e Informar la cantidad de toneladas de residuos organicos solidos
municipales recolectadas por mes en 2019.

Justificacion de la Actividad Profesional

Se debe realizar una gestion y evaluacion adecuadas de los residuos organicos
solidos para reducir la contaminacion ambiental causada por la mejor disposicion de
los residuos organicos solidos en rellenos sanitarios y, a veces, en sitios no
autorizados (rellenos sanitarios informales), lo que conduce a la contaminacion del
suelo. En este sentido, el trabajo actual ofrece sugerencias para ayudar a las personas a
tener un medio ambiente limpio y utilizar tecnologias ecoldgicas en la reutilizacion de
residuos sélidos organicos.

Al reutilizar materiales, se puede reducir el costo de compra de materias
primas. Las empresas pueden fabricar algunos materiales por su cuenta y los costos
para sus proveedores seran menores.

Esto no significa que la recuperacion de residuos requiera una inversion de
capital, pero es mejor gastar mas dinero en la compra de materias primas.

Resultados Esperados

e Identificacién de generacion de residuos organicos sélidos en el distrito de Cerro
Colorado.

e Problemas identificados en el tratamiento y manejo de residuos organicos sélidos

en el distrito de Cerro Colorado.
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Desarrollar pautas mejoradas para el manejo de desechos organicos solidos en el
distrito de Cerro Colorado.
Proporcionar tecnologias verdes para la reutilizacion de desechos organicos en el

distrito de Cerro Colorado.
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Capitulo I11: Marco Tedrico
Bases Teoricas de la Metodologia
Residuos Solidos

Se define como parte o parte residual de un todo. El resultado de que
algo sea degradado o destruido. Elementos que no se pueden utilizar después
de realizar un trabajo o actividad (Tower & Tower, s.f.).

En Ley general de los residuos sélidos (2009), art. 14, define a los
residuos solidos como aquellas sustancias en la que el generador dispone y un
producto que puede ser solidos o0 semisélido, en consecuencia, atenta contra la
salubridad y el ambiente (Ley N° 27314).

Segun Enger y Smith (2006), Los residuos sélidos son una sustancia
que vive en un lugar y que la gente no quiere, posteriormente se descompone y
no tiene valor.

A partir de estas definiciones, queda claro que todos estos términos
pueden usarse indistintamente. En inglés, el término ampliamente utilizado
para referirse tanto a residuos como a residuos es “waste” (Tower & Tower,
s.f).

Al especificar que se considera 'residuo’, se desprende de la definicion
que es un término subjetivo porque depende de los factores involucrados. Uno
de los ejemplos més obvios que vemos del término subjetividad es que quien
decide si un objeto dado sigue siendo util es su duefio. Otro ejemplo es cuando
existe posibilidad de reciclaje y por lo tanto el residuo deja de serlo,

transformandose en materia prima de otro proceso (Tower & Tower, s.f.).
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Clasificacion de los Residuos Sélidos segun su Origen
Los residuos sélidos se pueden clasificar de varias formas desde su
origen hasta su disposicion final. Se pueden dar varios usos de la sustancia,
combustion, reciclaje, etc. que son los factores que permiten clasificarlos.
Por tanto, en funcion del origen, composicion quimica y destino,

podemos clasificar de la siguiente manera (Barradas, 2009):

a) Residuos Organicos, son materiales que alguna vez estuvieron vivas se
consideran a veces parte de un organismo o se derivan de la combustion de
un fosil.

e Putrescibles; Estos residuos orgénicos se crean a partir de la
transformacion de materiales naturales sin pérdida significativa de
estructura, y tienen un alto indice de biodegradacion: residuos
forestales, animales, alimentos, abono animal, agricultura, etc.

e No putrescibles, Esto ocurre cuando las propiedades de los residuos
solidos cambian tanto que, en determinadas condiciones, pierden su
capacidad de biodegradarse, suelen ser combustible.

b) Residuos sélidos inertes, Estos desechos generalmente no son
biodegradables o inflamables, y provienen de la extraccion y
procesamiento de minerales como vidrio, roca triturada, etc.

c) Los dos tipos de desechos anteriores pueden ser peligrosos o no peligrosos.
Las propiedades fisicas y quimicas significan que pueden o no estar
asociadas con procesos de recuperacion o conversion. Esta determinada
por las diversas propiedades que puede tener, como corrosividad,

reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad.
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La denominacion comdn “residuo municipal™ se utiliza para los
residuos generados en cualquier actividad que tenga caracteristicas similares a
los residuos urbanos y, por tanto, puedan ser reciclados (Tower & Tower, s.f.).
Residuos Solidos Organicos

Estos desechos son de origen organico, la mayoria de los cuales son
naturalmente biodegradables (biodegradables). Suele descomponerse o
convertirse en otra forma organica. Ejemplos obvios que se pueden considerar
son: alimentos, frutas, verduras, etc., que también pueden tener un tiempo de
descomposicion mas largo como el papel. Todos los residuos son posibles
excepto los plasticos, que por su origen organico no se tienen en cuenta por su
compleja estructura molecular (SIPAF, 2011).

Clasificacion

Los residuos organicos se pueden clasificar de varias formas, sin
embargo, los clasificaremos segun su origen y sus propiedades naturales y / o
fisicas (SIPAF, 2011).

a) Segun su fuente de generacion
e Provenientes de la limpieza de las calles: Estos residuos también se
consideran residuos almacenados en receptaculos publicos; El
contenido que encontramos es bastante diverso, desde restos de frutas
hasta plastico y papel. Por tanto, en este caso, las posibilidades de
aprovecharlo estan limitadas por el hecho de que son limitadas, debido

a la dificultad de separar este residuo de otros residuos con diferentes

propiedades entre si.

e De institucionales: Provienen de organizaciones que pueden ser

publicas o privadas. Son fundamentalmente diferentes porque
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contienen papel y carton y también podemos incluir los desperdicios de
comida de los comedores de estos establecimientos.

De mercados: Este desperdicio proviene de los mercados de alimentos
esparcidos por la ciudad, asi como de los centros de alimentos. Esta
fuente es importante para el aprovechamiento de materia orgénica,
especialmente para la posterior produccion de compost.

De origen comercial: provienen de los establecimientos comerciales,
incluidas las tiendas y restaurantes que se pueden encontrar. Los
restaurantes son la mayor fuente de residuos organicos para las
operaciones de venta de alimentos.

Domiciliarios: Estos desechos provienen de los hogares, son diferentes
porque no todos producen desechos organicos y, a menudo, contienen
restos de verduras, frutas, alimentos, recortes y papel. Se considera
como un gran potencial de explotacién en las industrias de nuestro

pais.

b) Segun su naturaleza y/o caracteristica fisica

Residuos de alimentos: on residuos de diferentes origenes, a saber:
restaurantes, comedores, casas y ponis, y piensos de centros que
proporcionan todo tipo de alimentos.

Estiércol: Son los restos de animales, obviamente de ganado, los que se
utilizan para alimentar cultivos y producir mejores alimentos. El biogas
es importante para las plantas.

Restos vegetales: Se trata de restos de poda de jardines, parques, etc.

Asimismo, podemos considerar las sobras que no se utilizan en la
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coccidn, especialmente las sobras ya sean frijoles, cascaras de frutas,

etc.

e Papel o carton: Materiales potenciales, solo para reciclaje, pero no para
el desarrollo asociado con este trabajo.

e Cuero: Son los restos de bienes o cosas resultantes de la no utilizacion
de la piel.

e Plasticos: Estos son relaves que se producen y provienen de desechos
organicos, y contienen etano, o0 compuestos del etano, y también
proviene del petroleo. Sin embargo, tienen una estructura atbmica
compleja, por lo que no se tienen en cuenta, en comparacion con las
sustancias organicas solidas.

Compostaje

Es el proceso mediante el cual los microorganismos descomponen los
solidos inorganicos para convertirlos en el sustrato éptimo para la mejora del
suelo (Yumpu, 2011).

Este es un proceso complejo y dinamico, que se puede dividir en cuatro
etapas dependiendo del cambio de temperatura: la etapa termofilica (10-40°
C), la etapa termofilica (40-60° C), la etapa de enfriamiento y finalmente la
etapa de maduracién (sedimentacion o temperatura ambiente). En este proceso,
la materia organica heterogénea se denomina compost, y su calidad varia y
depende principalmente del tipo de materia organica utilizada, la tecnologia de

compostaje y la duracion del proceso.
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Elaboracion del Compost

a)

b)

Materia prima para el proceso de compost

El compostaje requiere cuatro elementos basicos: desechos
"verdes" (ricos en nitrégeno), desechos "marrones™ (ricos en carbono) y
agua y aire (oxigeno).

Se pueden tener en cuenta otros factores en el proceso de
compostaje, como:

e Restos de fruta y verduras

o Flores, hojas y plantas verdes o secas

e (Césped

¢ Restos de poda triturados

e Cenizas y aserrin de madera

e Restos de cosecha de huerto

e Estiércol de animales

e Paja
Segregacion del material recolectado

La separacion de materiales agregados incluye la remocion de
particulas organicas que no son biodegradables y aquellas que pueden
conducir a contaminacion debido a actividades biol6gicas.

Al descargar los desechos en el techo de la planta de compostaje, el
personal con proteccidn respiratoria, manos y pies separa todos los
elementos potencialmente peligrosos para el compostaje.

Reduccion de tamafio
También conocida como fragmentacion, consiste en reducir el

tamario del material para facilitar la degradacion, en el caso de un tamafio
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de area verde, utilizando tijeras, machetes o hachas; La trituracion de
materia organica es muy utilizada.
Formacion de pilas

Un sistema dindmico extensivo; Los materiales se alinean o apilan,
girando la seccion triangular varias veces durante el proceso. Los tamarios
de las pilas varian segun el material y el equipo de torneado. El parametro
limitante es la altura, ya que si es demasiado grande hara que el material se
comprima. Se recomienda una altura de 1,2-1,8 metros. Y el ancho es de
2.4 a 3.6 metros, la longitud de los estabilizadores solo esta limitada por
las dimensiones o disposicion de instalacion, esta dimension no esta

limitada por el método.



32

Figura 2

Conformacion de las pilas de compostaje

( )

Nota: Elaboracion Propia.
e) Degradacion
Reacciones bioldgicas de los componentes organicos de la mezcla.
Diversos organismos atacan los desechos y los transforman quimicamente
en el transcurso de los dias.
Control de Parametros
a) Temperatura
La temperatura es una consecuencia del tipo de proceso y, por tanto,
un indicador de su actividad. EI aumento de la actividad bioldgica conduce
a la generacion de calor, que se retiene porque el residuo se considera una
masa auto aislante, lo que aumenta la temperatura general. El aumento de

temperatura durante la primera parte del proceso de compostaje indica la
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presencia de materiales perecederos y condiciones de trabajo adecuadas, lo
que indica un crecimiento degradable y condiciones de trabajo adecuadas,
y muestra el correcto desarrollo del proceso. Las moléculas organicas
tienen energia almacenada en sus enlaces, que se libera cuando una
molécula se descompone en moléculas mas simples. Los cambios de
temperatura durante el proceso proporcionan informacion directa sobre el
desempefio del proceso.

Mantener altas temperaturas asegura la limpieza del material, pero
pueden ocurrir problemas con la inactivacion de la mayoria de los
microorganismos si se encuentran en niveles muy altos. Por tanto, es
necesario lograr un equilibrio entre la maxima higiene y la biodegradacion.
Se considera que la mayor diversidad microbiana se logra entre 35y 40 °
C, méxima biodegradacion entre 45 y 55 ° C, y limpieza cuando supera los
55° C.

La temperatura que se alcanza en cada etapa depende de la energia
liberada, las pérdidas (conveccion, radiacion, conduccién) y la capacidad
de almacenar calor, lo que es especialmente importante cuando la energia
liberada es baja. El contenido de humedad y la cantidad de minerales
intervienen en el mantenimiento de la temperatura en la etapa final del
proceso gracias a la gran capacidad de almacenamiento de calor.

Humedad

El nivel dptimo para considerar es que la humedad se encuentre
entre el 40-60% que varia segun el material. Para materiales fibrosos o
restos de bosque espesados, la humedad méaxima permitida es 75-85% y el

material vegetal fresco es 50-60%. Para lograr el contenido de humedad
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adecuado, se pueden mezclar diferentes tipos de desechos y el material se
tritura.
pH

El pH es un parametro que determina la presencia de
microorganismos, ya que los valores extremos son perjudiciales para
ciertos grupos. Para asegurar que las poblaciones microbianas sean lo mas
diversas posible al inicio del proceso de compostaje, es necesario trabajar a
un pH cercano a 7. EI pH maximo no es un factor de ralentizacion, es
cinética, lo que dificulta la iniciacién, el tipo de reaccion y la velocidad,
aunque la capacidad taponadora del residuo se produce con el tiempo
debido a la formacion de didxido de carbono y amoniaco.

Ademas de regular la vida microbiana, el pH también es un
indicador del progreso del proceso. Inicialmente, el pH puede disminuir
debido a la formacion de acidos libres, pero durante el proceso el pH
aumenta debido al amoniaco que se libera durante la descomposicion de
las proteinas. Al mismo tiempo, un aumento repentino del pH puede
facilitar la liberacion de nitrégeno amoniacal, porque un pH demasiado
béasico afecta el equilibrio acido-base, afectando asi la retencion de
nitrégeno.

Un pH bajo en algun punto del proceso puede indicar condiciones
anaerobicas. Los microorganismos en condiciones hipoxicas producen
acidos de cadena corta como producto metabolico, aumentando la acidez

del ambiente.
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El rango de pH de las pilas se encuentra en el pH maés bajo de 7 y el
pH méximo de 8 y es un indicador acido o basico de la calidad del
compost.

Tecnologia Implementada

Maximizar el uso de los desechos generados y, por lo tanto, minimizar
los desechos que se eliminaran en vertederos controlados, ayuda a conservar y
reducir la necesidad de recursos naturales, reducir el consumo de energia,
mantener el sitio de disposicion final, reducir costos y reducir la
contaminacion ambiental.

La tecnologia aplicada para el desarrollo de la evaluacion de los
residuos solidos organicas municipales este afio 2019 es el método neumatico -
ventilacion estatica de los pilotes, que incluye la distribucion de materia
organica proveniente de poda de jardin y ramas cortadas, formando una
piramide truncada, dejando el parte superior libre para ventilar manualmente
con herramientas (pala, llana, dispositivo de ventilacion, etc.).

La tecnologia de compostaje es un método de procesamiento en el que
la materia organica se estabiliza por la accion de microorganismos y se
convierte en compost, un fertilizante natural rico en nutrientes y facil de usar
para el ser humano. Tipos de tierra cultivable.

El oxigeno requerido se proporciona mediante ventilacidn pasiva o
ventilacién forzada. El primero se debe a la difusion molecular y al
movimiento natural del aire (viento y conveccién). Esto Gltimo ocurre
mediante el uso de un ventilador o mediante la succion del aire que se mueve a
través del recocido. Para obtener un material homogéneo, el material debe

mezclarse / ciclarse hasta alcanzar la etapa final de maduracion, durante la cual
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la velocidad de descomposicion disminuye y la temperatura disminuye. El

tiempo de residencia requerido para el compost maduro es de entre 6 y 12

semanas. Lo que requiere mucho espacio. Los tiempos de fertilizacion pueden

variar segun las condiciones de aireacion, temperatura, humedad y agitacion
proporcionadas al sistema. Debido a la gran cantidad de residuos organicos, se

utilizaron sistemas de compostaje a escala industrial, constituidos por pilas o

hileras invertidas, que periodicamente se volteaban para airear el material en

descomposicion. En este punto, la humedad, la temperatura y la aireacién de
los desechos deben controlarse regularmente para garantizar el éxito del
proceso.

Finalmente, la descomposicion disminuyo y la temperatura disminuyé
hasta que se alcanzaron las condiciones ambientales. En este punto, la materia
organica ha alcanzado un nivel estable y esta lista para ser aplicada a cultivos
o comercializada como fertilizante rico en micro y macronutrientes.

Proceso de Compostaje Aerobio

Las fases de la elaboracidn del compost se ven resumidas en 4 etapas
generales, las cuales engloban las operaciones antes descritas:

a) Mesofila: Esta es la primera etapa y se caracteriza por la presencia de
bacterias y hongos, la primera de las cuales es una bacteria que por su gran
tamano inicia el proceso, multiplicandose y consumiendo los carbohidratos
mas degradables, lo que conduce a una temperatura elevada, alrededor de
33-35°C.

b) Termdfila: Durante este periodo, la temperatura sube a 37-42° C, el calor
desaparece, las hierbas mueren y comienza el deterioro del calor. En este

paso, las ceras, proteinas, hemicelulosa, lignina y celulosa rara vez se
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hidrolizan. También crecen bacterias formadoras de esporas y
actinomicetos.

c) Enfriamiento: La temperatura desciende gradualmente hasta alcanzar la
temperatura ambiente, se consumen sustancias degradables, desaparecen
los termofilos y el proceso es continuado por actinomicetos y esporas.
Cuando comienza el enfriamiento, los hongos refractarios en las areas mas
frias del proceso descomponen la celulosa.

d) Maduracion: Puede considerarse como un complemento definitivo a las
fases que se producen durante la fermentacion, reduciendo la actividad
metabolica.

Propiedades Biologicas de los Residuos Organicos

e Essoluble en agua y puede ser almidon, aminoacidos y varios acidos en
forma organica.

e Lahemicelulosa consta de dos a seis &tomos de carbono.

e Lacelulosa consta de seis &tomos de carbono, que se condensan en
glucosa.

e Lalignina se encuentra en periodicos o papel y es un polimero.

e Lalignocelulosa es una mezcla de lignina y celulosa.

e La proteina es una cadena de aminoacidos.

Una caracteristica importante de la parte organica es que casi cualquier
cosa se puede convertir en solido y los gases organicos son relativamente
inertes (SIPAF, 2011).

Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos

El Plan Integral para la Gestion Ambiental de Residuos Solidos

(PIGARS) dentro de lo establecido en la Ley 27314 “Ley de Residuos Solidos
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Publicos”, es una herramienta de planificacion y gestion que establece
lineamientos y préacticas de accion colectiva que trasciende el ambito politico,
administrativo y geografico, pero reconoce la autonomia de los gobiernos
locales y las autoridades urbanas como gobiernos regionales. Tiene como
objetivo promover un sistema integral de gestion de residuos solidos
municipales (Yumpu, 2011).

Para desarrollar PIGAR, debe basarse en las directrices de gestion de
residuos de uso internacional, entre ellas: el principio de gestion jerarquica de
residuos; principios de la administracion pablica; responsabilidad extendida
del fabricante; herramientas econdmicas; y reducir los desechos peligrosos.
Todas estas pautas se explican a continuacion. El principio de
descentralizacién en la gestion de residuos El primer objetivo de la gestion
global es evitar la generacion; Si no se puede evitar, se debe buscar la dilucién
utilizando el concepto 3R (reducir, reutilizar, reciclar), por lo tanto, si no se
puede reducir, se debe considerar el tratamiento y solo si el tratamiento no es
posible, solo se debe considerar la composicion final (MPL, 2015).

Valoracion de Residuos Sélidos Organicos

Una actividad cuyo resultado principal es un desperdicio que cumple
una funcién atil sustituyendo otros materiales que podrian haberse utilizado
para realizar una funcion particular. Preparacion de residuos para el
desempefio de una funcidn particular, en la instalacion o en la economia en su
conjunto. El procedimiento de valorizacién a sequir dependera de la
composicién del residuo, requiriendo diferentes métodos segun se trate de

residuos organicos o inorganicos, por ejemplo (CEPAL, 2016).
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La valorizacion implica adquirir o reciclar parcialmente nuevos
materiales para evitar el uso de nuevos materiales.
Planta de Valorizacion de Residuos Sélidos Organicos

Es una herramienta que permite que la mayoria de los residuos no
acaben en un botadero. Valora las sobras no como cosas, sino como materia

prima para otros procesos.

Figura 3

Planta de valorizacion de los residuos sélidos organicos

AN A

PLANTA DE VALORl’ZAC!ON DE 7

RESIDUOS SOLID
ORGANICOS

Nota: Fuente propia.
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Capitulo IV: Descripcion de las Actividades Profesionales
Descripcion de Actividades Profesionales
Enfoque de las Actividades Profesionales

El enfoque de las actividades profesionales es implementar el manejo
ambiental o0 manejo de residuos solidos, para la recuperacion de residuos
solidos organicos recolectados dentro de la jurisdiccion del distrito de Cerro
Colorado, para implementar las disposiciones del D. S. N° 0296-2018-EF, que
aprueban los procedimientos para el cumplimiento de metas y la asignacion de
los recursos del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal
del afio 2019 mencionado en el objetivo item 3 “Implementacion de un sistema
integrado de manejo de residuos s6lidos municipales”, asignado a las
principales ciudades de las categorias A, B, C, Dy E.

Durante la implementacion de la meta 3, en el marco de la gestion
integral de residuos sélidos, se definen los procesos RRSS de separacion de
fuentes, recoleccion, transporte y tratamiento final, que nos permitiran
proponer estrategias de mejora continua en la ciudad.

Alcance de las Actividades Profesionales

El alcance de las actividades profesionales a desarrollar a nivel
descriptivo, pues este informe tiene como objetivo detallar las actividades
desarrolladas por el bachillerato durante la implementacién de la meta 3, en el
que se han desarrollado las actividades, de acuerdo con la aplicacion de un
sistema integrado de residuos sélidos urbanista del sistema de gestion en la
zona del distrito de Cerro Colorado.

Cabe sefialar que, para este informe totalmente especializado, el trabajo

desarrollado por la Bach. se enfoca en la gestion ambiental y, mas
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especificamente, en el desarrollo de la implementacion de una planta de
recuperacion de la calidad Residuos organicos solidos, creados en el distrito de
Cerro Colorado en el afio 2019, donde se emite y se identificaron
recomendaciones ambientales.

Entregables de las Actividades Profesionales

Dentro de los entregables del area asignada al profesional tendremos:

a) Plan anual de valorizacién de los residuos solidos organicos.

b) Informe final de implementacion de valorizacién de residuos

solidos organicos municipales.
Aspectos Técnicos de la Actividad Profesional
Metodologia

La metodologia para desarrollar la VValorizacion de los residuos solidos
organicos es de tipo descriptivo y explicativo.

Meétodo de Revisidn de Registros. La evaluacion de los registros
ocurre cuando el investigador examina y extrae informacion de documentos
que contienen datos sobre los participantes. Los archivos que se analizan como
parte de la investigacion pueden ser pablicos o privados.

Técnicas
Las técnicas son consideradas tipo abstractas: (recoleccion de datos).
Técnica Documental
a) Revision de Normativa Ambiental

b) Revision del Decreto Supremo N° 0296-2018-EF
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Tecnica de Observacion
a) Descripcion de los anexos
Técnica de Medicion

Se pesaron los organicos utilizables de todas las fuentes, para esta
accion se utilizé una balanza de rampa, alrededor de 50 kg de bolsas de
polipropileno.

Se mantiene un registro del peso de toda la materia organica
utilizable ingresada en el hogar ingresado para evaluacion.

Asimismo, los datos fisicos y quimicos (temperatura y pH)
extraidos de la materia organica seran utilizados en el proceso de
compostaje.

Instrumentos

a) Balanza Electronica Tipo Rampa / Balanza. La balanza se calibra
mediante el método de medicion directa. Por tanto, este método es
aplicable cuando la balanza se utiliza para medidas absolutas. No se aplica
en el caso de las mediciones de la varianza que se hayan realizado, es
decir, cuando las mediciones de la varianza se realizan con respecto a un

estandar.
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Figura 4

Balanza tipo rampa

Ao AL o

Nota: Fuente propia.

b) pH metro digital, Se coge el sobre con el polvo con el ph 6,86 y se coloca
en un vaso con 250ml de agua destilada disolviéndolo bien. Se introduce el
ph metro en el vaso con el agua. EI medidor de pH se inserta en el vaso
junto con el agua. EI pH del vidrio es 6,86. Con un destornillador pequefio,
ajuste el tornillo de modo que el medidor de pH marque 6,86. Repita el

proceso y ajuste el pH hasta este punto a 4.01.



Figura 5

pH metro digital
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Nota: Fuente propia.

c) Termodmetro digital para compost, Se requiere calibracion antes del
primer uso; si lo usa para medir temperaturas frias y calientes; Si lo deja
caer y si lo usa varias veces en el mismo dia. Para la calibracion, debe

Ilenar el hielo raspado de la fabrica de hielo en el vaso de precipitados



Figura 6
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aislado o al triturar el hielo con una licuadora. Agregue 1/2 taza de agua
del grifo y deje que el hielo se mezcle durante cinco minutos.

Inserte la punta sensible del termometro digital en el centro de la
mezcla de hielo. Empuje el termometro en el medio de la taza.

Deje el termometro digital en la mezcla de hielo durante 30
segundos. El termdmetro debe indicar 32 ° F (0 ° C) en la pantalla. Si el
termometro dice "ERROR" o0 una temperatura diferente, repita los pasos 3
y 4. Presione el boton "RESET" en el costado. Termometro digital

calibrado.

Termometro digital para compost

Fuente: Propia



Equipos y Materiales
a) Equipos de campo

e Céamara fotografica

Figura 7

Cémara fotogréfica digital
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Nota: Fuente propia.



e Equipo de computacién portétil
Figura 8

Equipo de computo portatil

Nota: Fuente propia.

e Sistema de Posicionamiento Global
Figura 9

Sistema de Posicionamiento Global

Nota: Fuente propia.
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e Palas
e Rastrillo
e Carretillas

Figura 10

Equipos de Jardineria
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Nota: Fuente propia.
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e Sacos de polipropileno
Figura 11

Sacos de polipropileno

Nota: Fuente propia.



e Motosierra
e Chipeadora
Figura 12

Equipos de trituracion
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Nota: Fuente propia.
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b) Equipos de proteccion personal
e Chalecos
e Guantes de lona
e Guantes de jebe
e Guantes de cuero
e Respiradores de media cara

e Botas

Figura 13

Equipo de proteccion personal

Nota: Fuente propia.
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e Jabdn antibacterial

e Alcohol etilico 90%

Figura 14

Equipos de desinfeccion

l

/

ALCOHOL

Jabon de Tocador

Hand Soap

- J(anmacreas

SOLUCION TOMCA ¢
1691 0z 507 «

Nota: Fuente propia.
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Ejecucion de las Actividades Profesionales
Cronograma de Actividades Realizadas
En relacion con el cumplimiento de meta 3 del afio 2019 las cuales

fueron ejecutadas por la Municipalidad Distrital de Cerro Colorado.



Tabla 1

Cronograma de actividades desarrolladas
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Afio 2019
Actividades
Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Recopilacion de informacion X
Identificacidn del area de compostaje X
Elaboracion y aprobacidn del plan de valorizacidn de residuos organicos municipales X
Sensibilizacion y empadronamiento de los vecinos participantes en la segregacion de los

X X X
residuos organicos.
Adquisicién de materiales y equipamiento X X
Recopilacion y clasificacion de los residuos organicos X X
Instalacion de las pilas de compostaje X X
Mantenimiento de las pilas de compostaje X X X X X X X
Elaboracion del informe de implementacion de la valorizacion de residuos organicos municipales X X
Seguimiento de acciones X

Nota: Fuente propia.



Proceso y Secuencia de las Actividades Profesionales

Figura 15

Proceso de las actividades profesionales desarrolladas

Fase Preparatoria

eRecopilacion de
informacion

e|dentificacion del
area de
compostaje.

eElaboracion y
aprobacion del
plan de trabajo

\

Fase de
sensibilizacion

Nota: Fuente propia.

eSensibilizacion vy

empadronamiento
de los vecinos
participantes en la
segregacion de los
residuos organicos.

eAdquisicion de
materiales y
equipamiento

Fase de ejecucion

eRecopilacion y
clasificacién de los
residuos organicos.
e|nstalacion de las
pilas de
compostaje.

eMantenimiento de
las pilas de

compostaje

Informe final
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eElaboracion del
informe de
implementacion de
la valorizacion de
residuos organicos
municipales
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Capitulo V: Resultados
Resultados Finales De Las Actividades Realizadas
a) Resultados de la Capacidad de la planta
El disefio de la infraestructura es capaz de valorizar hasta 26.241
toneladas con la posibilidad de ampliar hasta 30 toneladas por camparia (3
meses).
b) Valorizacion de residuos orgéanicos de Areas verdes
Las cantidades de residuos organicos (residuos de areas verdes) se les hizo
un proceso de chipeado y posterior llenado en sacos con un peso de 50 kg, para el

control ingreso en las camas composteras.

Tabla 2

Distribucién (KG) de los residuos solidos organicos de areas verdes por pila

Pila N° de sacos aprox. (50 kg) Peso ingresado (kg)

Pilal 113 5641
Pila 2 103 5172
Pila 3 70 3522
Pila 4 67 3365
Pila5 63 3125
Pila 6 82 4100
Pila7 42 2100

Total Valorizado Areas Verdes 27025

Nota: Fuente propia.
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El siguiente cuadro representa como estuvieron distribuidas las pilas con los residuos
organicos de tipo 2 (Residuos de areas verdes), cabe mencionar que las primeras pilas (Pila 1,
2 y 3) recibieron mayor cantidad de residuos puesto que se trabajaron en la primera campafia
(junio y julio), mientras las demas pilas se trabajaron en la segunda campafia donde hubo

menos material organico recolectado.
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c) Total, Valorizado de material organico

Tabla 1
Total valorizado de material organico recolectado (kg)
Componente  Fuente Peso Valorizado en camas / pilas (Kg) Peso procesado
de la pila (Kg)

1 2 3 4 5 6 7 Parcial Total

Tipo 1:

Residuos

de

Mercados, 1120 1036 1182 1126 952 3613 6393 15.422

Viviendas
Residuos

y 42.447
organicos

Florerias

Tipo 2:
Residuos

5641 5172 3522 3365 3125 4100 2100 27.025
de areas

verdes

Estiércol Guano 2277 2134 1721 1923 2059 2140 1821 14.075 14.075

Total por pilas (kg) 9038 8342 6425 6414 5184 9853 10314 56.522 56.522

Nota: Fuente propia.

En el cuadro N°3 se evidencia como fueron constituidas las pilas provenientes de
diferentes materiales organicos (Tipo 1: Residuos de mercados, viviendas y florerias, Tipo 2:

Residuos de areas verdes y guano de animales).



a. Primera Campafa (meses de junio y Julio)

e Recolectado: 27.373 Tn

Tabla 2
Total de residuos solidos recolectados por origen en la primera campafia.

Segun Residuo de Origen (TN)
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Mercado 3.574
Viviendas 1.115
Florerias 0.8

Mantenimiento de areas verdes 21.885
Total 27.373

Nota: Fuente propia.

En el siguiente cuadro se puede observar como fue la recoleccion de los residuos
solidos en la primera campafia (junio y julio) viéndose reflejado que la mayor parte de los
residuos provenian de las areas verdes y, en segundo lugar, residuos provenientes de los
diferentes mercados, alcanzando un total de 27.373 Toneladas que ingresaron a la planta de

valorizacion.



e Valorizado: 26.241 Tn

Cuadro 3
Total de residuos solidos valorizados por origen en la primera campafa

Segun Residuo de Origen (TN)
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Mercado 3.532
Viviendas 1.088
Florerias 0.796
Mantenimiento de areas verdes 20.825
Total 26.241

Nota: Fuente propia.

En el siguiente cuadro se puede observar que después de una segregacion y
clasificacion de los residuos solidos, ingresaron al proceso de valorizacion de los residuos

solidos (compostaje) un total de 26. 241 toneladas.
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e Producto obtenido: 14.007 Tn

Cuadro 4
Total de compost obtenido por origen en la primera camparfia

Segun Residuo de Origen (TN)

Mercado 0.9
Viviendas 0.34
Florerias 0.24
Mantenimiento de areas verdes 12.525
Total 14.007

Nota: Fuente propia.

Al finalizar el proceso de valorizacion (compostaje) en la primera campafa se

obtuvieron 14.007 toneladas de compost
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b. Segunda Camparia (Setiembre, octubre y noviembre)

e Recolectado: 17.159 Tn

Cuadro 5
Total de residuos solidos recolectados por origen en la segunda campafia.

Segun Residuo de Origen (TN)

Mercado 7.653
Viviendas 2.281
Florerias 0.175
Mantenimiento de areas verdes 7.050
Total 17.159

Nota: Fuente propia.

En el siguiente cuadro se puede observar cobmo fue la recoleccion de los residuos
solidos en la segunda campafia (setiembre, octubre y noviembre) viéndose reflejado que la
mayor parte de los residuos provenian de las areas verdes y, en segundo lugar, residuos
provenientes de los diferentes mercados aumentando la cantidad comparado con la primera

campafia, alcanzando un total de 17.159 Toneladas que ingresaron a la planta de valorizacion.
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e Valorizado: 16.206 Tn

Cuadro 6
Total de residuos sélidos valorizados por origen en la segunda campafa

Segun Residuo de Origen (TN)

Mercado 7.606
Viviendas 2.229
Florerias 0.171
Mantenimiento de areas verdes 6.200
Total 16.206

Nota: Fuente propia.

En el siguiente cuadro se puede observar que después de una segregacion y
clasificacion de los residuos solidos, ingresaron al proceso de valorizacion de los residuos
solidos (compostaje) un total de 16.206 toneladas.

e Producto obtenido
De las primeras campanfias se obtiene 14.007 toneladas de compost organico, de la
segunda campafia no se tiene el producto obtenido, debido a que la recoleccién se inicié
en los meses de setiembre, octubre y noviembre, y para ese momento se encontraba en

pleno proceso de descomposicidn del material organico.
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d) Parametros fisicos de calidad del compost

Cuadro 7

Control de los parametros fisicoquimicos de la calidad del compost

Pila T °C pH CE Humedad
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Calidad

Pilal 67 29 8.9 7.4 1093 455 Bueno
Pila 2 65 27 7.8 7.2 1306 574 Bueno
Pila 3 65 35 8.1 7.6 1219 438 Bueno
Pila 4 65 41 8.2 7.1 1181 489 Bueno
Pila5 67 32 8.9 7.8 1100 560 Bueno
Pila 6 69 60 8.4 6.2 514 475 Bueno
Pila7 64 57 - - - - Bueno

Nota: Fuente propia.

A lo largo del proceso de valorizacion de los residuos sélidos (compostaje) es
necesario controlar los parametros fisicoquimicos (Temperatura, pH y conductividad
eléctrica) de este modo asegurar que el compost que se esta obteniendo sera de buena calidad.

Diariamente se tomaba estos datos fisicoquimicos para prever cualquier anormalidad
0 cambio abrupto que no garantice un adecuado resultado.

Logros Alcanzados

A través de las actividades desarrolladas en el campo de la recuperacién de
residuos organicos solidos en el distrito de Cerro Colorado, se ha mejorado la gestion

ambiental para brindar nuevos usos a los residuos organicos sélidos:
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Planta de Valorizacion de los Residuos Sélidos Organicos

La municipalidad distrital de Cerro Colorado ha activado y desplegado
una planta de recuperacion de desechos sélidos con una capacidad de 26,241
toneladas, sefialando que la ciudad no tiene una planta y que los desechos
solidos se eliminan de manera inadecuada.
Programa de gestion de los residuos sélidos

Como parte de las actividades en marco del Programa de Incentivos a
la Mejora de la Gestion Municipal, ha despertado dentro del distrito de Cerro
Colorado, la conciencia ambiental y reconociendo a la educacién ambiental y a
la gestion integral de los residuos solidos como una herramienta para la mejora
de la calidad de vida de la poblacion.
Beneficios econdmicos

La municipalidad distrital de Cerro Colorado con el cumplimiento de la
meta 3: “Implementacion de un sistema integrado de manejo de residuos
s6lidos municipales”, se ha hecho acreedor de un monto econémico por parte
del ministerio de Economia y Finanzas, motivando al municipio a mejorar las
condiciones tanto en infraestructura, equipos y personal para la mejora
continua de la planta y de la gestion de los residuos solidos.
Benéficos ambientales

Con el uso de tecnologias limpias en la recuperacién y reutilizacion de
residuos sélidos organicos, se han desarrollado nuevos productos como el
compost. Alcanzando un total de 14.007 toneladas en la primera campafia,
asegurando que estos residuos se eliminen correctamente al final y no tengan

impacto en el medio ambiente.
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Dificultades Encontradas

Limitaciones presupuestales

En afios pasados el presupuesto asignado para el area era muy reducido
y aunque el Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestién Municipal existe
desde el afio 2016, no habia una decision politica por parte de las autoridades
de turno para desarrollar el programa.
Poca participacion de poblacion y desconocimiento

Al no haber intereses por parte de las autoridades que pasaron por la
municipalidad distrital de Cerro Colorado, eso se reflejé con la poblacion
resistente a las actividades de reciclaje por una desconfianza y
desconocimiento del proceso.
Limitaciones de equipos

El area donde se desarrollo las actividades no contaba con los equipos
necesarios tales como equipos de oficina, vehiculos para el transporte de los
residuos sélidos y se requeria apoyo de otras areas segun su disponibilidad.
Burocracia administrativa

Los procesos para la compra de los materiales demoraron mas de lo
planificado, debido a problemas administrativos.
Falta de servicios basicos

El area que se designd para la planta de valorizacion no contaba con los
servicios basicos (agua), con lo cual se tuvo que buscar la forma de tener agua

para el proceso de compostaje.
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Planteamiento de Mejoras

Sistema de recoleccion

Las rutas de recoleccion se programaron de acuerdo a la necesidad, en
el plan trabajo se propuso una ruta y una determinada frecuencia de
recoleccion, al realizar una verificacion en campo se evidencio que ciertas
zonas generaban mayor cantidad de residuos sélidos como por ejemplo el
mercado de rio seco donde se registrd hasta 500 Kg por dia de residuos solidos
segun la temporada.
Formatos de registros de control de parametros

Toda actividad conlleva un control documentario para un mejor control
y orden del proceso de compostaje.
Metodologias Propuestas

Si bien se utilizé la metodologia del compostaje, con la experiencia y el
conocimiento adquirido se propuso modificar las medidas de las pilas de
compostaje, aumentando su capacidad a razén de la disponibilidad de materia
prima.

Asimismo, instalar un sistema de drenaje de los fluidos obtenidos en la
descomposicion de los residuos organicos.
Descripcidn de la Implementacion

Como primera experiencia, ho hubo conocimiento del proceso de
tarificacion de los residuos solidos organicos, ni resistencia de la poblacion,
por lo que hubo un periodo de concientizacion y capacitacion, porque en este
caso, los empleados son conscientes de sus responsabilidades con la poblacion

y lograr los objetivos establecidos.
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Anélisis

El ingeniero ambiental en su labor en el campo de la gestion de residuos
solidos en el municipio es de gran importancia, ya que debe identificar, explicar y
diagnosticar los efectos negativos y positivos sobre el medio ambiente, evaluar los
dafos al medio ambiente y brindar soluciones integrales para eso.

Cumplir con la normativa aplicable, derecho ambiental, revelando asi
relaciones ambientales mas serias y resolviendo problemas especificos utilizando la
tecnologia.

En el manejo de residuos organicos solidos en el distrito de Cerro Colorado, se
logré la meta marcada por el Ministerio del Ambiente y se recibieron los incentivos
economicos.

Se logrd un compromiso por parte de la poblacion con el medio ambiente,
mejorando su calidad de vida.

Aporte del Bachiller en la Institucion
En Términos de Percepcion
En este informe, se aporto la experiencia y practica adquirida en la

Municipalidad de Cerro Colorado, asi como los conocimientos adquiridos en

los cursos desarrollados en la universidad.

En el aspecto procedimental

El bachiller aplica los métodos y procesos utilizados en la
implementacién de la valorizacion de residuos organicos soélidos conduciendo

a la instalacion de una planta de valorizacién de residuos organicos solidos,

gue a su vez propone una ordenanza local para dotar de legitimidad y apoyo al

proceso de gestidn de residuos sélidos en los alrededores.
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En términos de comportamiento
Contribuyo a su cohesion e identidad con el distrito de Cerro Colorado
y sus posiciones positivas de liderazgo, ganando experiencia y fortaleciendo

sus conocimientos.
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Conclusiones

Primera

Se pudo instalar una planta de valorizacién de residuos organicos sélidos en el distrito
de Cerro Colorado con una capacidad de 26,241 toneladas con una ampliacion a 30 toneladas,
utilizando tecnologia limpia. Durante el afio 2019, en dos campafias programadas, se
recuperaron 42.447 Tn. Residuos sélidos organicos, antes considerados residuos (basura)
Segunda

Se logré implementar una planta de valorizacion de residuos organicos sélidos en el
distrito de Cerro Colorado, contribuyendo al medio ambiente mediante la realizacion de
compostaje, fijacion de precios por peso - volumen y pago de servicios de disposicion,
mejorando la calidad de vida de la comunidad residencial, construir una cultura ambiental y
mejorar los servicios de recoleccién de residuos sélidos.
Tercera

La bachiller como responsable y Jefa de Departamento de Instrumentos de Gestién
concluye con el cumplimiento de las actividades en marco del Programa de Incentivos a la
Mejora de la Gestion Municipal, meta 3: “Implementacion de un sistema integrado de manejo
de residuos s6lidos municipales”, recibiendo un incentivo econémico para que la
municipalidad lo invierta en la mejora de gestion municipal para mejorar el equipamiento del
departamento y servicios a la poblacién.
Cuarta

En el desarrollo de la jefatura del departamento de Instrumentos de gestion de la
municipalidad distrital de Cerro Colorado, fue una constante ensefianza, recordando que la
municipalidad habia descuidado la implementacion de esta planta de valorizacion y un reto

para aplicar los conocimientos adquiridos en la universidad.
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Quinta
Ademas, para adquirir conocimientos sobre la gestion integral de residuos solidos, es
necesario complementar este trabajo proponiendo la reutilizacion de residuos sélidos con el

fin de mejorar el medio ambiente y la salud de las personas.



Recomendaciones

Primera

Asignar mas recursos econémicos para la mejora y mantenimiento constante de la
planta de valorizacion de los residuos solidos organicos.
Segunda

Establecer alianzas con Universidades para fomentar la investigacion cientifica y la
innovacion en el campo de las tecnologias limpias.
Tercera

Existe la necesidad de mejorar la gestién administrativa y la capacitacion continua
sobre el uso de medidas ambientales para incrementar la produccién de compost.
Cuarta

Seguir con la sensibilizacion y concientizacion ambiental a la poblacién de cerro
colorado para seguir con la gestion integrada de los residuos solidos.
Quinta

Intercambiar experiencias con otras municipalidades distritales con el afan de seguir

con la mejora de la calidad de vida de la poblacion de Arequipa.
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Apéndices

Apéndice A
Taller de capacitacion en manejo de residuos solidos municipales llevado a cabo en la
ciudad de Arequipa en el afio 2019 dirigido a personal de las municipalidades responsables

de la meta 3

www.minam.gob.pe
Zay
PERU | Ministerio
del Ambiente

PROGRAMA DE INCENTIVOS A LA MEJORA DE LA GESTION
MUNICIPAL

TALLER: “IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES”

META 03

Programa de Incentivos a la
Mejora de la Gestion Municipal

DIRECCIC)N GENERAL DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS AN PI
EQUIPO TECNICO DEL PROGRAMA DEINCENTIVOS 2019
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Apéndice B
Sensibilizacion a los pobladores del distrito de Cerro Colorado para fomentar la educacion

ambiental y la gestion de residuos solidos

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
CERRO COLORADC

GERENCIA DE
SERVICIOS A LA CIUDAD Y AMBIENTE

®CAN]w LLEVA
1

- Abono orgénico

- Plantas
ornamentales

) CANTIDAD DE RESIDUOS A CANJEAR |

10 kilos de Compost (abono orgéanico) a cambio de 05 kilos de residuos aprovechables como (papel, caortén, vidrio, metales)
20 kilos de Compost (abono orgéanico) a cambio de 10 kilos de residuos aprovechables como (papel, cartén, vidrio, metales)
30 kllos de Compost (abono organico) o camblo de 20 kilos de residuos aprovechables como (papel, cartén, vidrio, metales)

SUB GERENCIA DE GESTION
DE RESIDUOS SOLIDOS

{054) 362590 - anoxo 709
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL
CERRO COLORADO

RECOLECCIQN DE
RESIDUOS SOLIDOS
Sl ot ol b A

Separando y entregando tu materia orgdnica, es

SEPARANDO LA MATERIA una forma inteligentes de reducir Los residuos que

ORGANICA, PODEMOS | generamos
TRANSFORMAR EN ENERGIA

Y COMPOST RECOLECTAMOS NO RECOLECTAMOS

- Restos de frutas - Restos de comida
y verduras - Envolturas de comida
- Posos de café - Servilletas y papel
e infusiones de cocina
- Restos de verduras - Huesos
- Plantas y flores - Grasas y aceites
@382 590 Anexo 709 - 958 301994 - 977 772 705 marchitadas

K ambiental.mdcc@gmail.com - Cascaras de huevo

COMO REDUCIR A LA MITAD NUESTROS RESIDUOS

NUESTRA BASURA

EL 50°/O SON SISTEMA DE SEPARACION COMPOSTAIJE
RESIDUOS ORGANICOS Y RECOGIDA

RESTOS ORGANICOS HUERTA COMPOST




Apéndice C
Campana “Techo limpio” para la recoleccion de residuos solidos en el distrito de Cerro

Colorado

CERRO COLORADD
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Apéndice D

Capacitacion a los comerciantes de los mercados del Distrito de Cerro Colorado




Apéndice E
Mapa de Ubicacion de la planta de valorizacion de los residuos solidos en el distrito de

Cerro Colorado

AREA TOTAL DEL TERRENO DONDE SE DESARROLLA LA PLANTA DE
VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

AREA DE PROCESO__. DESCARGA DE MATERIAL
ANico

m, ORGANIC

|

N s
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n | non 4000 f 00T | 2607831 | sisszr0n TARGO T A ™ war W pANTA
n | n.mn3 z :’: 2 | 18820824 | T“‘ [== DEINSTRUMENTO DE GESTION
n | mw 22620877 | 818831140 ANEA TOTAE Py _J ——
" | r-n 2400 B9°59°60° | 224167.83 EIRNRA] - e —— ;“

E
=0 Fon - —
worcaon | . 1

81



Apéndice F
Recoleccion y empadronamiento de las viviendas que aportan a la gestion de los residuos

solidos en el distrito de Cerro Colorado
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Apéndice G

Recoleccion de residuos sélidos organicos en los mercados del distrito de Cerro Colorado
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Apéndice H

Registro de recoleccion de residuos sélidos organicos en mercados del distrito de Cerro

Colorado
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CAN ‘D‘\ﬂA Nro. 1: VALORIZACION DE RESIDUOS S{IDOS ORGANICOS MUNICIPALES

MercaAd?lGa_yoristarhio S&:C-Tadra Nro. i

MUNICIPALIDAD DISTRITAL

CERRO COLORADO
4 PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

REGISTRO DE MERCADOS QUE PARTICIPAN EN EL PROGRAMA PILOTO DE RECOLECCION DE RESIDUOS ORGANICOS - 2019

= NOMBRES Y APELLIDOS TIPO DE
Ne Nimer ErAiTE
° NOMBRE DEL nENTO [°© e &a) (ka) (xa) (x6) 6
e i ESTCASSI;:;?II:LNTO 1-06-200] 13- 0e-20q | 18- c€ -2¢i9)a0-ce- 20| R 5 -c6- 21 27-06- X c2-07-29
1| A3 Mercado Mayorista Rio Seco | Fruteria n ~ c - o B o
A51 |lvan valencia Mercado Mayorista RioSeco | Fruteria [® 2 ~ 2 o E Y
2 |yaneth huaman sanchez Mercado Mayorista RioSeco | Fruteria (@, e 5 20 s < 5
*f 1 |cristbal huall i Mercado Mayorista Rio Seco | Fruteria 1l 3 /o) s ‘. 2 o
A6 [rosa torres Mercado Mayorista Rio Seco | Fruteria o [e [} q o ¢ 3
A 14 |angelo sumiri castro Mercado Mayorista Rio Seco | Fruteria C Y S¢ o 2 \ 2
A15 [mery mayta Mercado Mayorista RioSeco | Fruteria o 2 g 2 o o =
i M natali iberico guevara Mercado Mayorista RioSeco | Fruteria o \ e, 2 12 2 S
E2.18 |nancy pino mayta Mercado Mayorista Rio Seco | Fruteria O O O O 4 0 (o
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21 |andrea aquice lerma Mercado Mayorista Rio Seco | Fruteria 3 C e o o e P
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17| A32 [fredy peralta quispe Mercado Mayorista Rio Seco | Fruteria o o o o 3 O 2
18| A33 [alex quispe vega Mercado Mayorista RioSeco | Fruteria © o 2 < q o .S
19| 14 |erika coternayuto Mercado Mayorista Rio Seco | Fruteria 4 o c c 45 © 0O
20| C2 |betty silva morales Mercado Mayorista RioSeco | Fruteria O Y £ \ C c o




Apéndice |

Registro de recoleccidn de residuos solidos organicos de areas verdes

RECOLECCION DE RESIDUOS ORGANICOS GENERADOS EN EL MANTENIMIENTO DE LAS AREAS VERDES DEL DISTRITO DE CERRO COLORADO 2019
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Apéndice J
Instalacion de la planta de valoracion de residuos solidos organicos del distrito de Cerro

Colorado

PLANTA DE VALORIZACION DE
RESIDUOS SOLI

\GANICOS
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Apéndice K

Pesaje de los residuos sélidos organicos recolectados en el distrito de Cerro Colorado
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Apéndice L

Segregacion de los residuos sélidos organicos recolectados en el distrito de Cerro Colorado




Apéndice M

Construccion de las pilas de compostaje
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Apéndice N

Control de los parédmetros fisicoquimicos de las pilas de compostaje
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Apéndice O

Ficha de control de los parametros fisicoquimicas (Temperatura)
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TEMPERATURA °C
PILA 1 (VOLUMEN APROX 67.5 M)
27/06/2019 9038 kg 6367 kg 2277 kg 30/09/2019
DIA FECHA To 1 Te 2 T2 3 PROMEDIO de T
Dial |25]cL|z T8 28°¢e 0%, 29 °¢C
Dia2 pa|ogzela 24Ce {0 24 °C 29°c¢
Dia3 |ay|pplz014 Qe B € 23 e B1%.
Diad |o(p1lzeia % 3% 30 °C 33 %
Dia5 |o3(01000a 20°¢ 24%. 22 % Yy °c
Diab |oerzel L2 °C 249% o i 2 24 %2
Dia7 |ou(otlzeia b1°c Yo°C Yo ®c G2 °c
Dia8 |us(ptlogla b LS A8 us % b4
Dia9 |5¢ [g1(2e4 H4°¢ “R2 % SO ¢ “1°C
Dia OV2014 G2 °¢ S8 to'e toe
| €8 NN 2at 537, 48 °C S3¢ S2°C
1288860 | Neoi« $9% (o °¢C £1% &0 °¢
B 130° B, | fr i E5°C SY4o¢ Lo °C 39
ja\[HUNIGIRAL 20l ELC Lty °¢ Lo°C S8
DRI TIOAA (2014 LR §r °C. za°c &8 %,
Dia 16 1\ 012014 63 % G2 ¢ Gs°c GRS
PRRTHES
DR 184 204 Ge°c Grec 65 °¢C 63C
12004 Groc 5S°% L2% s5°¢
N LaRe c2°c 5% 3%
ﬂzom Sg7 ¢ s58° 63°C 9%
T4 /012010 Gy°C 68 % LT°C (NAlS
Dia 23 |76 (0%l201 $9°¢C S85EL 6s’C Lo‘c
Dia 24
Dia25 |57 ic1l204 G31°¢ Lo sq°c £2°¢
Dia26 |73 \uq)201 SHOE 62°¢ 68°¢ 62°¢
| @227 o4 (ov)2aq to°c bchie £2ec &L®e
ula28 750120 6yoc ST So°c g1%¢
Dia29 |s¢otlz01 58°C S1°% 256 589€
Dia30 |24 o] 204 6s°¢ £3ee 39°¢ 62°C
Dia 31
Dia32 |2q juu 20 %3°%C (2°¢ S3°¢C (s
Dia33 |20 |s7is04 £a0¢ 59% £ 9 G20
Dia34 |2\[oyua <9ec s8¢ 8L %€ 5% %¢
Dia35 |o\(o%l2014 6Lo°C Ed% £.3°€ S8°c
Dia36 |02 |p3)s014 Loec Lo®c SR 60 ¢
Dia37 |03 030204 &l °¢ 59°C S5% $9°%¢
Dia 38
Dia39 [og|eslzia “2°c ngoc Sg% Hgec
Dia40 |c¢(osizuic Yooc s0°¢ 5s°€ §g¢
Diadl |ov)ogjsae 33°e “HYo®e 3°¢ 25
Diad2 |os)og/s0a S2.9%%e e I S SR Y3°¢
Dia 43 oo jo3zoian 529 53%. 5¢ °¢ 55°%
Diad4 |, )o0si2014 HIFe aha i so*¢ “3%C
Dia 45
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Apéndice P

Ficha de control de los parametros fisicoquimicas (pH)

2277 kg
CE1 CE2 CE3
522 S2& SI3
5?6 Fs1 69
31 2160 181
s 787 Hyy
/060 JOY0 /)80
1090 878 Y0
865 Joo a7
IS 534 H5¢
5032 489 438
53% 420 408

REGISTRO DE PH
PILA 1 (VOLUMEN APROX 67.5 M’)
27/06/2019 9038 kg 6761 kg
SEMANA FECHA PH1 PH2 PH3
o5 - 07-9 ¥z MY/ ¥.35 F. 46
{2-0%-49 7.9 7. 8. 00
19 . 07- 19 8.43 8. 8.08
26- 0% - 12 8.49 8.19 8.07
02 -08 - 19 8.05 5.6 ¥-93
09- 08- 1§ PY 7.93 381
(b=~ 03-19 4.85 7a7 .88
23-08- 19 8.7 g.20 8.09
26 - R-A 8. 06 Y. 9% 8.02
3-07179 | _7 B 79 7.7
20-09- 19 #-9 8.04 7.%9
Semana13 | 30-09-(4 ¥.09 7. 7 7 €0
Semana 14 7
Semana 15 ‘k
Semana 16
Semana 17
Semana 18
Semana 19
Semana 20

30-09- 19

RESPONSABLE




Apéndice Q

Ficha de control de los parametros fisicoquimicas (Humedad)
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HUMEDAD
PILA 1 (VOLUMEN APROX 67.5 M3)
27/06/2019 9038 kg 6761 kg 2277 kg 30 ’0’1-201(]
A DE VALOR ON (Bueno - Regula T
SEMANA FECHA MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 RECOMENDACIONES Y /O RECOMENDACIONES
Semana 1 D 0F - 49 R 53 8
& a2 J) - 0%- 19 =3 R B
J8- 07 - 19 ~ 8 B
malia 25- 07 - /19 = 5] B
> s 01-08 - 19 (4 8 B
oL na 6 ag- as- 19 5] B A
Semana 7 (6 - 08 - (9 B B =3
‘,>°:° DIST, na 8 .:‘,"‘ (f,:,‘, 9 3 3 B
¥4 _@ %} 23-08 ~ (9 B s 3
G
7 3 11
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Semana 20

RESPONSABLE




Apéndice R

Pesado del compost

94



Apéndice S

Embolsado del compost
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Apéndice T

Acta de entrega de compost a instituciones aliadas

96

4
i % i MUNICIPALIDAD DISTRITAL

ACTA DE ENTREGA DE COMPOST

Siendo, el dia lunes 14 de octubre del 2019, en la Institucion Educativa Maria
Murilo de Bernal, el encargado de la planta de valorizacién de residuos
organicos, y encargado de forestacién de la Municipalidad Distrital de Cerro
Colorado, hace la entrega de 70 kilos de compost y 200 plantas el cual tiene
como objefivo incentivar a los alumnos una cultura ambiental en la
implementacién de un huerto escolar, abonando el suelo con el compost, y
plantando las plantas. Del mismo modo se les hizo una charla de elaboracién

de compostaje y los nutrientes que estos aportan a sus dreas verdes.

Firman ambas partes, como sefial de conformidad a lo antes expuesto.

cz/ﬂé«éé I iz @

P{/ //C/éc ’ t”@i""(c a0 A .\XTW’W&!U U G \11c
ONL RG53( ¥25 ONTZ  4B57928¢5
Encargado de la Recepcion del Encargado de la planta de

compost y plantas Valorizacién de Residuos Organicos.
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Apéndice U
Donacién de compost y plantas en viviendas para fomentar la gestion de los residuos solidos

del distrito de Cerro Colorado
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Apéndice V
Donacién de compost y plantas en mercados para fomentar la gestion de los residuos solidos

del distrito de Cerro Colorado




Apéndice W

Campariia “Eco-canje”
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