Universidad
= Continental

FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Eléctrica

Trabajo de Suficiencia Profesional

Analisis de la calidad de producto en baja tension de los alimentadores
A4359-A4360-A4380 parareducir las compensaciones del periodo
2014-2020 - SEM Tingo Maria rural

Ruben Cruz Lazaro

Para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Electricista

Huancayo, 2022




Repositorio Institucional Continental
Trabajo de suficiencia profesional

O)

Esta obra estéa bajo una Licencia "Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional” .




AGRADECIMIENTO

A la empresa Angel & José Multiservicios SAC, por haberme brindado la oportunidad de

laborar en su representada.

A los encargados del area técnica de Electrocentro en la SEM Tingo Maria, que en todo

momento me brindaron su apoyo para la ejecucién del presente informe.



DEDICATORIA

A mis padres Nicasio y Alejandrina por su apoyo incondicional, sus ensefianzas y su

comprension.



INDICE

PO R T A DD A ettt ettt et e s E et e e e o R b bt ettt e e e R b b et e et e e e e b ettt e e e e e nab b e e e e e s annnaeeeee s I
AGRADECIMIENTO ..ottt iiiiitiiie ettt e e e e s et e e e e e s st a e e e e e s sastaaeaaaessastbaeeeaeeaastbaeeaeessantaneaaaessns Il
DEDICATORIA ..ottt ettt e oottt e e s ettt e e e e s ta e et eee e s s bbteeeaessansbaeeeaeesanssaneeeeeaannneneeeas 1
INDICE ...ttt s ettt b ettt s ettt s et et senenis \Y
LISTA DE TABLAS .ottt ettt e ettt e e e e ettt e e e s e bbb et e e e s s e aabbaeaeeeasansteeeaeesannnraes VI
LISTA DE FIGURAS ...ttt ettt ettt e sttt a e e ettt e e e e s st e e e e e s e st be e e e e e s annsbaeeaeeeennnees VI
RESUMEN ..ottt ettt e e e s ettt e e e o e et bttt e e e e e n bbbt e e e e s e e nnbb et e e e s e annbbeeeeeeennnrees Xl
FN 2 TS I X O PRSP RRR Xl
INTRODUCCION ..ottt ettt ettt ettt et e et e e te et et eseeteeteese et ensaseseeeteseneareaees A\
CAPITULO | ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA Y/O INSTITUCION...........c.c.......... 15
1.1. Datos Generales De La INSHIUCION ........ccviiiiiririenieereeee e e 15
1.2.  Actividades principales de la institucién y/0 EMPresa ........ccccceecvvvveevieervencvesieeseeseeeee. 15
1.3. Resefa histérica de la instituCion Y/0 EMPreSa .......cccvecvievieeiieerieireeie e 16

1.3.1. Politica de Sistema Integrado de Gestidn (Seguridad, salud en el trabajo, medio
=T a] o TT=T g1 (=3 YA O 1 1o F= Lo | PSSR 17
1.3.2. Politica ANtISODOINO ... 18
1.4. Organigrama iNSHIUCIONAL .........cciueiiieiiesie ettt e e eveesreeste e r e e be e te e s e sabeereeseesneas 20
1.4.1. Manual de Organizacion y Funciones del area general de distribucion............... 21
R T VA 1= o T Y 1Y 1= oo SRS 26
1.6. Procesos y objetivos estratégicos de la organizacion A&J Multiservicios SAC............. 26
1.7. Bases legales 0 documentos adminiStratiVoS.........ccccvevvirrieerieeneenieeieesee e 28
1.8.  Descripcion del &rea donde realiza sus actividades profesionales..........ccoceceveneennene. 28

1.9.  Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la institucién y/o

L1 00] ST VUSSP 30
CAPITULO Il ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES ............ 32
2.1. Antecedentes 0 diagnGstico SItUACIONAL ...........cccveviiiiieiiieiie e 32
2.2. Identificacién de oportunidad o necesidad en el area de actividad profesional ............ 33
2.3. Obijetivos de la actividad profesional ............ccceevveiiiiie e 34
2.4, Justificacién de la actividad profesional ...........cccccevveiieeiienie e 34
2.4.1. JUSHITICACION SOCIAL.......cuviiiieiiiiiiiie e e et baee e e e e s aees 34
2.5,  ReSUtados €SPEIrAUOS .......ceeceeriiiieeieeee st eie et et e e te e e e s teeteesreesraeesteeneesnaesnreenns 34
CAPITULO 1l MARCO TEORICO ...ttt 35
3.1. Bases Tedricas De Las Metodologias o Actividades Realizadas...........c...ccccecvevuvennenne. 35
3.1.1. Sistema Eléctrico De DisStribDUCION .........cooooiiiiiiiiiee e 35
3.1.2. Transformadores De DiStHDUCION ........c.uvvviiiiiiiiiiie e 36
3.1.3. Redes Secundarias De DistribDUCION ............eeviiiiiiiiiiiec e 37
3.1.4. ACOMELITAS ...ttt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e s aaenannnnneee 38
3.1.5. Definicion De Calidad De Energia EIECtriCa........uuuvvreieeiiiiieiieeieieecccccciiens 39
3.1.6. Pardametros De Calidad De Energia EIECHiCa..........ccoveviiiiiiiiieiiiiiiiiiee e, 40
3.1.7. Norma Técnica De Calidad De Los Servicios Eléctricos Rurales ............ccc.uee..... 47
CAPITULO IV DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES. ........ccccovveveeennee. 52
4.1. Descripcion de actividades profeSionales..........ccovvieneiieciiieecieseeese e 52
4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales.......... ... 52
4.1.2. Alcance de las actividades profesionales ........cccccceeeeeeeiiiiiii i 52
4.1.3. ASPECLO TECNICO-ECONOMICO ... ..uiiiiieiiiiiiiiee e ettt ee e e sttt e e e st e e e e s ebbreeeeeeanes 53
4.2.  Aspectos técnicos de la actividad profesSional ...........ccceecverieveecienieecienesiee e 57
4.2.1. 1Y =] (oo [o] (oo - WP PRTPR 57



4.2.2. B =T [o7= TN 57

4.2.3. INSIFUMIEBNTOS ...ttt e et e e e et e e e e e eb e e e e enaanes 57

4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades..................... 58

4.3.  Ejecucién de las actividades profeSionales .........ccccccvevveereeriiieieeneesiesee e eve e 70
4.3.1. Planeamiento de trabajo a desarrollar...........cccccuveeeieeiiieiieice e 70

4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales ........................ 72
CAPITULO V RESULTADOS .....oooiiieeieete ettt ettt naete et eae s e aaesaeaaennns 73
5.1. Resultados finales de las actividades realizadas ............ccccovvereenineeneneeneneneneeeee 73

5.2, LOQroS @ICANZAUOS .......oouiriiiiiriieiieitee sttt sttt sttt 193

5.3.  Dificultades ENCONTFAUAS ......ccceeviiiiieieetiecie ettt st st saeesaeesnne s 195

5.4.  PlanteamientO d& MEJOIaS ........ccoiriiiirieriiriirierit ettt sttt ettt s sbe e 195
54.1. Metodologias D PrOPUESLA .........uueeiiiiiiiiiiiiie ettt 196

5.4.2. Descripcion de la Implementacion ..........cc.uvuviieiiiiiiiieee e 196

5.4.3. ANALISIS Lot e e e e e e e e s aarrreaaae e 197

5.5.  Aportes del bachiller en la empresa y/0 inSttUCION ..........ccovvvvierieeieerieceeeeee e 197
CONGCLUSIONES ....coiii ittt e e e e e e e e e ettt e e e e e s ettt e e e e e e s stbaaaeeeessstbaaeeaessantaaeeaaenias 199
RECOMENDACIONES ..ottt ettt sttt e e e e s st e e e e e s sttt e e e e e e s sbbaeeaeesansbaeeaeeesnnsees 201
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......oouiiieieeeeeeeee et ee ettt es et en e saene s 202
TERMINOS Y DEFINICIONES. ... .ottt et e 203
F N @ 1 PSPPSR 204



LISTA DE TABLAS

Tabla 1: Datos Generales De La INSHIUCION ........coivviiiiiiiie e e e e e e e e 15
Tabla 2: Procesos y Objetivos Estratégicos A&J MUItiSErviCios Sac. .........cccuvvevveeiiiiiieeeeeiiiiiieenens 27
Tabla 3: Area De Las Actividades ProfeSIONaIES. .........ccveoveoeeee oo eee oo 28
Tabla 4: Personal Operativo De Acuerdo Con El Contrato Gr-018-2020/Elcto-Zona lii. ................. 29
Tabla 5: Centro De Operaciones Del Personal TECNICO-IteM lii. .....c.uvvevieeiiiiiiiiie e, 30
Tabla 6: Perfil Del Personal Operativo-Asistente Técnico De Acuerdo Al Contrato Gr-018-
B0 12 0 = o1 (o TR N 31
Tabla 7: Parametros De La Calidad D& ENErgia. ..........cccoiiuiiiiiiiiiiiiiiiiie e eiiaaeee e 43
Tabla 8: CAlculo De COMPENSACION. .......ccceeieiieiciiiiiiiiriieerre e e e e e et eeeaeeeee e e e e e s s s e s s e e saasraerrsrasraesrreeeeeees 49
Tabla 9: CAlCUIO D& COMPENSACION. ....ccceiiuiiiiiiiee ittt ettt s s e et e e s st ee e e s s sbbreeeaeeas 50
Tabla 10: Férmula Matematica Para El Céalculo De Mala Calidad De Tensién Por Subtension. .....51
Tabla 11: Especificaciones Técnicas Equipos Registradores Cesinel. ...........cccoccciiviviiviieeeeeennenn. 59
Tabla 12: Subestaciones Elegidas Para El Andlisis De Calidad De Producto............ccccvvvveevveennen.. 70
Tabla 13: Resumen De Datos Con Buena Calidad En La Sed E422273 Soledad A4359-Sum
TATTOABT . oot e et et e e ettt e e e e e e e e et e e e e e st e e e e e e eeeeesees bbb e seaeeeaeeeaees 79
Tabla 14: Resumen De Datos Con Buena Calidad Sed E422273 Soledad-Sum 74770301. .......... 80
Tabla 15: Resumen De Resultados Con Buena Calidad Sed E422191 Puerto Bella A4359-Sum
TATTOOB3. ....ooevetiitiiee et e e e ettt et e e e e e e e et e e et et ee et e teeeeeeee e s s st aeeaeeeeeeesses bbbt e seaeaaesereees 87
Tabla 16: Resumen De Resultados Con Buena Calidad Sed E422191 Puerto Bella A4359-Sum
Y A0 1 1 TRt 88
Tabla 17: Resumen De Resultados Con Buena Calidad Sed E422224 Cas. Pistaloli Sum-
B < 1 N 95
Tabla 18: Resumen De Resultados Con Buena Calidad Sed E422224 Cas. Pistaloli Sum-
TATLTO2L. ..ot ettt et e ettt et e e e e e e et e e e e e st ae e e e e eeeeeeee s bbb e e s eeeeaeeeeeees 96
Tabla 19: Resumen De Resultados Con Buena Calidad Sed E422209 Tazo Grande Sum —
Y 4C 0 4L TR 103
Tabla 20: Resumen De Resultados Con Buena Calidad Sed E422209 Tazo Grande Sum —
4701 [ R 104
Tabla 21: Resumen De Resultados Con Buena Calidad Sed E422198 Palo Wimba - Sum
TAT22430B. ....ovvrvurnieieieeee et ee et e e e e e e e e et a et e e e e e e s e e e s st eeteaeeeaeeeee e b e aaaeaees 111
Tabla 22: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422198 Palo Wimba —
Y X T S 112
Tabla 23: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422222 C.P.
Chaupiyacu SUM — 74733649 ......cciiieiee e r e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e nnnns 119
Tabla 24: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422222 C.P.
Chaupiyacu SUM — 74733694 .....ccieieiie ettt ee e e a e s s bbaee e e e e e nneees 120
Tabla 25: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422249 Cas. Ugarteche
YU 4 S Y < T 127
Tabla 26: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422249 Cas. Ugarteche
YU TR A Y 2 L0 T 128
Tabla 27: Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422260 Bolaina Sum — 74764091.
....................................................................................................................................... 135
Tabla 28: Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422260 Bolaina Sum — 74766336.
....................................................................................................................................... 136
Tabla 29: Resumen De Resultados Con Mala Calidad De Producto Sed E422254 Marona Sum —
TATBB2LB. ... eee ettt e e ettt e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e et e r b aaaaaas 143

Tabla 30: Resultados Con Mala Calidad De Producto Sed E422254 Marona Sum — 74763568. .144
Tabla 31: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422248 Cas. Rio Azul

YU N 4 S s 2 S 151
Tabla 32: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422248 Cas. Rio Azul
SUM = TATBOLAD. ... e et e et e e e e et et e e e e e e e e e e e e et e e e e eeeaaeees 152

Vi



Tabla 33: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422228 Chancadora
SUM = TATABAQD2. ... et e e e e e e e et e e e eaas 159
Tabla 34: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422228 Chancadora
SUM = TATASA3B0. ... i ettt e e e e e e e e e e e e st e et e e e e e eeeeses s e b s eaeeeeees 160
Tabla 35: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422101 Supte Sum —
TABSTB22. ..o et e e e e e e et e aaaas 167
Tabla 36: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422101 Supte Sum.
TOB95190. ... ettt —————————aaataaataaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 168
Tabla 37: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422257 Rio Negro Sum
— TATBLOBA. ... et e e 175
Tabla 38: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422257 Rio Negro
SUMLTATB1930. ittt e e e e e e e e e e e e e et e et e e e e e e e e e eee s e eeaeeeeees 176
Tabla 39: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422678 El Arabe Sum.
e Y 183
Tabla 40: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422678 El Arabe Sum.
TAOQB20B3. .....oevvveitiieieiee e ettt ettt e e e e et e e e e e e e et e e e aeeeaeertar b aaaaaes 184
Tabla 41: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422732 Alto Milano
SUML 74991984 ... it e e e e e e e et e e e e e e e e e ee e bbb reaeeeeees 191
Tabla 42: Resumen De Resultados Con Buena Calidad De Producto Sed E422732 Alto Milano
YU e Lo 1 i i 4 TR 192
Tabla 43: Monto A Dejar De Compensar De Las 15 Subestaciones Sem Tingo Maria. ............... 200

Vii



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Organigrama General Angel & JOSé Multiservicios S.A.C.......uvviieiiiiiiiiiieniiee e, 20
Figura 2: Manual De Organizaciones Del Coordinador General De Distribucion. ...............c..cc....... 21
Figura 3: Manual De Organizaciones Del Supervisor De Seguridad. ..........cccccoeeeeeeiiiiiiniiiiiccciinnnns 22
Figura 4: Manual De Organizaciones Del Supervisor De DistribucCion. ...........cccccceevvniiiieree i, 23
Figura 5: Manual De Organizaciones Asistente De TECNICO. .......ccceviviiriiieeiiiiiiiiie e eeiiiiee e e e e 24
Figura 6: Manual De Organizaciones Del Técnico Calificado...........uueevvieiiiiiiiiieeinii i, 25
Figura 7: Evolucion Del Monto De Compensacion Por Mala Calidad De Producto-Sem Tingo
Y= L - VRO PPRPR: 33
Figura 8: Sistema De Distribucién De La Energia EIECtrica. ........uvveieeiiiiiiiiiiiii i, 36
Figura 9: Subestacion De Distribucion Localidad Soledad. ............ccooouviiiiiiiniiiiiiieiieee e, 37
Figura 10: Acometidas El€ctricas DOMICIIAIAS. .........cc.uuviieeiiiiiiiiie et e e e e e 39
Figura 11: Forma De Onda Senoidal Con Valores Constantes De Amplitud Y Frecuencia. ........... 40
Figura 12: Onda Senoidal Con Presencia De Variacion De TensiOn. ........cccoccvveeieiiniiiiinee e, 41
Figura 13: Transitorio Impulsivo Cambio En La Condicién De Estado Estable. ............ccccocernnnen. 42
Figura 14: Variaciéon De Tensién Durante Un Tiempo Indeterminado. ...........cccoveveeviiiiiieneeeeeinnnn, 45
Figura 15: Aumentos De Tension De Corta DUFaCiON. ..........c..uuuvuiiiiiiieiiiirierieeeeeeeeeessessessssesnnnnnennes 45
Figura 16: Onda De Tension Por Una SUDtENSION. ........cocuiiiiiiiiiiiiie e 46
Figura 17: Informe De Actividades EJeCUtadas. .............cocciiiiiiiiiiiiiiiieirececeeeee e e e senneenes 54
Figura 18: Plan De Trabajo: Subsanacion De Mediciones De Mala Calidad De Producto Ntcser...55
Figura 19: Orden De Mantenimiento N° 500422227 . .......ccccuuuuuiuiiiiiiieieeiee et e e 56
Figura 20: Manual De Uso Ecamec ReSAr32a-BP........cccccccuiiiiiiiiiiiiiiiiieeereee e e e e e e e s sssennnnnnes 61
Figura 21: Analizador De Redes Monofasico K5rm-3574S1309........ccccuuiiiieiiiiiiniieeeiiiiee e 62
Figura 22: Analizador De Redes Monofasico FErm-352551309. ........ccocviiiiiiiiiiiieee e 63
Figura 23: Analizador De Redes Monofasico K1rm-3570S1309........cccuiiiiiiiiiiieeeeeeeeieeieecccccecinneenns 64
Figura 24: Analizador De Redes Monoféasico F8rm-352551309. ........cccuuviiieiiiiiiiiieeniiiieeee e 65
Figura 25: Analizador De Redes Monofasico F5rm-3524S1309. ........ccoiiiiiiiiieiiiie e 66
Figura 26: Analizador De Redes Monofasico 72mo-1915S0801. ........ccvvvviiiieiieeeeeeeeieeieeceeeeeciiieenns 67
Figura 27: Analizador De Redes Monofasico V7rm-MS3C01303. ........cccoocveiiiieeiiieeennreee e 68
Figura 28: Analizador De Redes Monofasico DIMS-MS3COL1772. .......ccccvvuieririiiiieninieniee e 69
Figura 29: Cronograma De Actividades Del Informe De Suficiencia Profesional. ...............cccccuvee 71
Figura 30: Cliente Ejemplo SUM. 74770301 ......otiiiiiiiiiiiiie ettt s e e e e nnneeas 74
Figura 31: Cliente Ejemplo SUM. 74770437 . ....ue ettt 75
Figura 32: Subestacion E422273-Soledad. ...........ccoiiuiiiiiieiiiiiiiiie e see e 76
Figura 33: Medicion De Tension Sed E422273. .........cccoiccecieiiiiieeeiee e et a e e e e e e e e e e s e e ae s sne e ennnnennes 77
Figura 34: Instalacion EQUIPOS De Calidad. ..........cooiiuuiiiiiiiieiiiee et 78
Figura 35: Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro
TATTOAST .ottt 79
Figura 36: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro
TATTOB0L. ..ttt ettt et e s st e ekt e st e e b e e e e s 80
Figura 37: Cliente Ejemplo SUM. 74720963. .......coooiiiiiiiiiiee ittt e e ebeeas 82
Figura 38: Cliente Ejemplo SUM. 74720936. .......ccueiiiuiiiiiieeiiiiiiee et e e 83
Figura 39: Placa De Transformador Sed E422191...........coiiiiiiiiiiiieeicie e eaaae e 84
Figura 40: Medicion De Tension E422191. .......coooiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e s e e s e e s en e snennennes 85
Figura 41: Instalacion Equipos De Calidad Puerto Bella. ............coouiiiiiiiiiiiiee e 86
Figura 42: Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro
01 13 T PRSP 87
Figura 43: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro
TAT209306...... ettt ettt ettt et h et h et e Rt e e e b et e e br e e e e br e e e nree s 88
Figura 44: Cliente Ejemplo SUM. 74717814 .......cccooii ittt et e e e e e e e e e e e e s e e e e s e enanneenes 90
Figura 45: Cliente Ejemplo SUM. 74717921, .. ...ooii ittt 91
Figura 46: Subestacion E422224-PiStalOli...........cueiiiiiiiiiiieiiiiiiiiee e e e 92
Figura 47: Medicion De Tension Sed EA422224. ..........cccccccccuiiiiiiiieiieeieeeee et e e aa e e e e e e e s e e e s s eanneenes 93

Viii



Figura 48:
Figura 49:

Figura 50:

Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:

Figura 57:

Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:
Figura 63:

Figura 64:

Figura 65:
Figura 66:
Figura 67:
Figura 68:
Figura 69:
Figura 70:

Figura 71:

Figura 72:
Figura 73:
Figura 74:
Figura 75:
Figura 76:
Figura 77:

Figura 78:

Figura 79:
Figura 80:
Figura 81:
Figura 82:
Figura 83:
Figura 84:

Figura 85:

Figura 86:
Figura 87:
Figura 88:
Figura 89:

Instalacién De Equipos De Calidad. ............ccoccciiiiiiiiiiieiieeeeeeec e 94
Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro

B - S PRSPPI 95
Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro

B A 7 96
Cliente Ejemplo SUM. 74730709. .....uuiiiiiiiiiiiiaaae et e e e e e e e e e e e 98
Cliente Ejemplo SUM. 74782090. ......uuiiiiiiiieiiieie e e r e e e e e e aaa e e e e e e aaes 99
Subestacion E422209-Taz0 Grande. ...........cocvueieeeeiiiiiiieee e s seiieeee e e s sstareee e e s serraeeeaee e 100
Medicion De Tension EA22209. .........ooiiieiiiiiiieee ettt e e sieee e siraee e e s snraee e e e e e ennens 101
Instalacién Equipos De Calidad. ...........cooooiiiiiiiiiiiieieee e 102
Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro

S 104 0L T RSP 103
Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro

TATB2090...... e cteeeeee e e et e e ettt e e et ettt e e et et — e et e e e e et ———ae e s ————taeeaan———rraaesaarraaen 104
Cliente EJemplo SUM. 74725306. .......uuuiiiiiiiiiiiiiaieeaeee e e e e e e e e e e 106
Cliente EJemplo SUM. 74725164 ......uuuuiiiiieiieiiieeeee et e e e e e e e e 107
Subestacion E422198-Palo WIMDa. .........uvviiiiiiiiieeeeee s 108
Medicion De Tension Sed E422198. .........cccviiiiee ittt e 109
Instalacién Equipos De Calidad. ...........cooooiiiiiiiiiiiieeere e 110
Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro

L A3 0 T PP 111
Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro

B 2 7 S 112
Cliente EJemplo SUM. 74733649. ......uuuuiiiiiiiiiiiaaie ettt a e 114
Cliente EJemplo SUM. 74733694 ......uuuuiiiiiiiiiiiieeee et e e e e e e e 115
Subestacion E422222-ChaUPiYACU. .......eeeieiiiiiiiieeeaiiiiieeeee e sitieeeeeessibreeeeeessebreeeeeee e 116
Medicion De Tension E42222-ChaupiYaCU. .........ccorueeiaiuereiiiieeesiieeesieeesseeeesseieee e 117
Instalacién Equipos De Calidad. ...........coocoiiiiiiiiiiiiieeere e 118
Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro

2 A TC 1T 1 T PP 119
Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro

A 1151 SRRSO 120
Cliente EJemplo SUM. 7T4AT762328. ......uuuuiiiiiiiiiiiiaaie et 122
Cliente Ejemplo SUM. 75124033, .....uuiiiiiiiieiieeiieeee e e e e e e aaaaae s 123
Subestacion E422249-UgarteChe. ... 124
Medicion De Tension Sed E422249. .........cccuuiiiei ittt 125
Instalacion Equipos De Calidad. ...........ccoooiiiiiiiiiiiiieeeee e 126
Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro

YA TR EP R 127
Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro

T5L24033....ccc ettt e e e — e e e e e e ———aeeaa—————aaeeaa———araaesanaraaaas 128
Cliente EJemplo SUM. 74834857 . ......ccuuuiieiiiiiiieiiee ettt 130
Cliente EJemplo SUM. 747B5446. ........cuueueiiiieiiieiieeee e e e e e e e aaa e e 131
Subestacion E422260-BOIAINGA. .........ccuuiiiiiiiiiiiiee e 132
Medicion De Tension E422260. ..........cueeeiiiiiiiieeeeeieiiiee e e e e sirer e e e e e sirrae e e e e s ssraeeaeeeennnens 133
Instalacion De Equipos De Calidad. ..........c.uvevieiiiiiiiiiie e 134
Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro

TATBADDL.....cci ettt e e e ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e st et e e e s a it —taaaesanrraaes 135
Comportamiento Del Nivel De Tensién Establecido En La Ntcser Del Suministro

T TSRO 136
Cliente EJemplo SUM. 74763218.......uuuuiiiiiiiiiiiiaaae et a e 138
Cliente EJemplo SUM. 74763568. ........uuuiiiiiiiiiiieiieeeeee e e s ses s e e e e eeeaaaaaaaees 139
SUbEeStacion E422254-MaTONA. .....uuuuuureieeiieiieeiieaaeeeee e et e e iesssssse e reeeeeeerrereeeeaaeeees 140
Medicion De Tension Sed EA422254. ..........ccuvviie ittt 141



Figura 90: Instalacion Equipos De Calidad. ... 142
Figura 91: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro

A C 7 T RSP 143
Figura 92: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro
3151 1 TSP 144
Figura 93: Cliente Ejemplo SUM. 76270994 ..ottt e e e e e e e e e e e e 146
Figura 94: Cliente Ejemplo SUM. 74769140. .........cccooiiiiiie it r e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e enanaan 147
Figura 95: Subestacion E422248-Ri0 AZUL. .......ccuiiiiiiiieiiie e 148
Figura 96: Medicidn De Tension Sed E422248. ........c.c.uuueiieiiiiiiiiie et 149
Figura 97: Instalacién Equipos De Calidad. ...........c.ooooiiiiiiiiiicieeer et 150
Figura 98: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro
Y PP EP R 151
Figura 99: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro
TATBOLA0. ... oottt e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e —— e e e e s aaa——araaesaarraaan 152
Figura 100: Cliente Ejemplo SUM. 7TATAATL3. ...ttt e e 154
Figura 101: Cliente Ejemplo SUM. 74743402. ...........coooiie e et e e e e e e e e e e e e e e e e e s e 155
Figura 102: Subestacion E422228-ChanCadora............uuuiieiiiiiiiiiieeiiiiiiee et 156
Figura 103: Medicion De Tension Sed E422228. ............cuueeiiiuiiiiieeiiiiiiiee s esieee e e s eiraee e e s enneens 157
Figura 104: Instalacion Equipos De Calidad. ............ooooiiiiiiiiiiiiiieeer e e e 158
Figura 105: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro
TATABAD2......cc ittt et e e e ettt e e e et e et e e e ettt e et e e e e e bt r et e e e s a i aaettaeeannrraaeas 159
Figura 106: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro
B 5T 1O P 160
Figura 107: Cliente Ejemplo SUM. 74657322, ...ttt a e e 162
Figura 108: Cliente Ejemplo SUM. 74679240. ...........cccciiiiiie ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e 163
Figura 109: Subestacion E422101-SUPLE........uuuiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e 164
Figura 110: Medicion De Tension Sed E422101. ........c..oiiiiiiiiiiieeeiee e 165
Figura 111: Instalacion Equipos De Calidad. ............ooooiiiiiiiiiiiirere e e 166
Figura 112: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Sum 74657322.
.................................................................................................................................... 167
Figura 113: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Sum. 79695190.
.................................................................................................................................... 168
Figura 114: Cliente Ejemplo SUM. 74761984 ...ttt 170
Figura 115: Cliente Ejemplo SUM. 74761966. ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieteeree e e e e e e e e e e e e e e e 171
Figura 116: Subestacion E422257-Ri0 NEQIO. .....cccuiiuiiiiiiei ittt 172
Figura 117. Medicion De Tension Sed E422257. ........c..uuuiieeiiiiiiiie ettt seiee e eiiran e neees 173
Figura 118: Instalacion Equipos De Calidad. .............oooiiiiiiiiiiiiiiieeerr e e 174
Figura 119: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Sum. 74761984.
.................................................................................................................................... 175
Figura 120: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Sum.74761939.
.................................................................................................................................... 176
Figura 121: Cliente Ejemplo Sum. 74982822. ........coooouiiiiiiiiiiiie et 178
Figura 122: Cliente Ejemplo Sum. 74982063. ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiniiirirrrrr e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e snaaans 179
Figura 123: Subestacion E422678-El AFADE. .........ccccecvevieieeeeeeeeeece e ee e eaee e 180
Figura 124: Medicion De Tension Sed EA22678. ..........cooiiiiiiiiieiiiiee et 181
Figura 125: Instalacion EQUIPOS De Calidad. ...........oocuuiiiieiiiiiiiiiie et 182
Figura 126: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Suministro
TAOQB2B22......cc ittt et et —— e e e ——— e e a it e e e s aaa——rtraesanrraaen 183
Figura 127: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Sum. 74982063.
.................................................................................................................................... 184
Figura 128: Cliente Ejemplo SUM. 74991984 ...ttt 186
Figura 129: Cliente Ejemplo SUM. 749987 70. ........c.ccooeiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e s e e 187
Figura 130: Subestacion E422732-Alt0 MilAN0. ........ccuuiiiiiiiiiiiie e 188
Figura 131: Medicion De Tension Sed E422732. ......cc.ooii ittt 189



Figura 132: Instalacion Equipos De Calidad. ............ooooiiiiiiiiiiiiieeerr e e e 190
Figura 133: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Sum. 74761984.

.................................................................................................................................... 191
Figura 134: Comportamiento Del Nivel De Tension Establecido En La Ntcser Del Sum.74998770.

.................................................................................................................................... 192
Figura 135: Estrategias Efectivas Utilizadas Para Reducir Las Compensaciones. ....................... 194
Figura 136: Subsanacion De Mala Calidad De Producto Sem Tingo Maria..............cc.cooeeeeevenene 195
Figura 137: Cuadro De Resumen De Las Causas Mas Comunes Que Conllevan A Una Mala

Calidad De Producto En La Sem Tingo Maria. ..........coovuveiirieiiiiiiiiiee s siiiieee e 199

Xi



RESUMEN

En el proceso de distribucion de energia eléctrica se ha identificado la problemética social
gue existe hacia los usuarios por la entrega inadecuada del nivel de tensién es asi, que los
reportes desde el periodo 2014-I hasta el 2020-Il, Electrocentro S.A. en la SEM Tingo Maria
viene pagando montos elevados de compensacion que ascienden los $22,337.47 por mala
calidad de producto en baja tension debido al incumplimiento de los pardmetros de la
NTCSER y su base Metodolégica.

Para el desarrollo del presente trabajo de suficiencia profesional, se realiz6é un analisis para
la identificacién de las causas que originan la mala calidad del producto y se aplicaron
estrategias efectivas para reducir las compensaciones del periodo 2014-2020 en quince
subestaciones de los alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria.

Después del analisis de datos extraidos en el campo y la aplicacion de estrategias
efectivas, se pudo apreciar que la mala calidad de producto es debido a la falta de
mantenimiento de las subestaciones y redes de baja tension, deficiencia en el control y
actualizacion sobre los datos de maxima demanda por subestaciones, deficiencia en las
evaluaciones técnicas de maxima demanda para el dimensionamiento de las
subestaciones y conductores. En el presente trabajo, se logré reducir la mala calidad de
producto en un 94% de las 15 subestaciones de distribucion seleccionadas de los
alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria. De acuerdo con la Norma
Técnica de calidad de servicios eléctricos rurales (NTCSER), para evaluar el nivel de

tension existen tolerancias admitidas de + 7.5% de la tensiébn nominal.

Palabras clave. Base metodologica NTCSER, baja tension, calidad de producto,
mantenimiento preventivo, NTCSER, orden de trabajo, plan de trabajo, subestacion de

distribucioén, usuario.
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ABSTRACT

In the electric power distribution process, the social problem that exists towards users due
to the inadequate delivery of the voltage level has been identified, so according to the
reports from the period 2014-I to 2020-Il, Electrocentro S.A. in SEM Tingo Maria has been
paying high compensation amounts amounting to $ 22,337.47 for poor product quality due

to non-compliance with the parameters of the technical standard.

For the development of this work on professional sufficiency, an analysis was carried out to
identify the causes that originate the poor quality of the product and effective strategies that
were carried out to reduce the compensations of the 2014-2020 period in 15 substations of
the feeders A4359, A4360, A4380 of the SEM Tingo Maria.

After the analysis of data extracted in the field, and the application of effective strategies, it
was possible to see that the poor quality of the product is due to the lack of maintenance of
the substations and low voltage networks, deficiency in the control and updating of the data
of maximum demand for substations, technical evaluations of maximum demand for the
sizing of substations and conductors. In the present work, it was possible to reduce the poor
quality of the product in 94% of the 15 selected substations of the feeders A4359, A4360,
A4380 of the SEM Tingo Maria. According to the Technical Standard for the quality of rural
electrical services (NTCSER), to evaluate the voltage level there are tolerances of £ 7.5%

of the nominal voltage for rural &reas in low voltage.

Keywords: Methodological basis NTCSER, Low voltage, Product quality, Preventive

maintenance, NTCSER, Work order, Work plan, Distribution substation, User.
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INTRODUCCION

En el presente informe de suficiencia profesional, se han identificado las causas principales
de la mala calidad de producto de baja tensiébn en las 15 subestaciones de los
alimentadores A4359, A4360, A4380, que han ocasionado pérdidas econémicas en los
Ultimos seis afios. Para reducir las compensaciones por una mala calidad de producto se

han aplicado métodos estratégicos.

El informe se desarroll6 mediante una orden de mantenimiento N° 500416238
“Subsanacion de mala calidad de producto en la SEM Tingo Maria” generada por el area
técnica, donde se han logrado aplicar los conocimientos adquiridos en el campo laboral y

académica. Los capitulos del presente informe comprenden:

Capitulo I. Aspectos generales de la empresa y/o institucién, se detalla los datos generales
de la empresa, actividades principales, resefia histérica, organigrama, mision, vision, bases
legales descripcion de area y cargo donde el bachiller realiza la actividad profesional en la

empresa.

Capitulo Il. Aspectos generales de la actividad profesional, antecedentes, identificacion de
oportunidad o necesidad en el area, los objetivos, la justificacién y los resultados esperados

de la actividad profesional.

Capitulo Ill. Marco teérico, se expone las bases tedricas de las metodologias y/o

actividades realizadas.

Capitulo IV. Descripcién de las actividades profesionales, se describe las actividades

desarrolladas, aspectos técnicos y ejecucion de las actividades profesionales.

Capitulo V. Resultados, se evaltan los resultados finales, logros alcanzados, dificultades,
planteamientos de mejoras, andlisis de las actividades realizadas y el aporte del bachiller

a la Empresa.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA Y/O INSTITUCION

1.1. DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION

En la tabla 1, se muestra los datos generales de la institucion Angel & José Multiservicios
SAC.

Tabla 1: Datos generales de la Institucién

e Razoén social Angel & José multiservicios S.A.C.

e RUC 20486002558

e Tipo contribuyente Sociedad Anonima Cerrada

e Domicilio Fiscal Av. El Carmen N° 755 Urb. San Roque-Lima

Santiago de Surco.

e Actividades econbémicas Generacioén, transmision y distribucién de

energia eléctrica.

Nota: Los datos son proporcionados por la empresa Angel & José Multiservicios SAC.

1.2.  ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA INSTITUCION Y/O EMPRESA

A&J Multiservicios SAC. es una empresa privada que brinda servicios para la industria de la
energia eléctrica y para el sector saneamiento, tales como la operacion de sistemas de
generacién hidroeléctrica hasta 40MW, servicio de mantenimiento electromecénico y
operacioén de sistemas eléctricos de distribucion, supervisiéon de la elaboracion de los estudios
de ingenieria definitiva y ejecucion de obras electromecénicas de los sistemas de transmision

o distribucion de energia eléctrica, ejecucion de actividades técnico comerciales: nuevas
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instalaciones, reaperturas, atencién de reclamos, cortes y reconexiones, suministros de
energia eléctrica, reduccién y control de pérdidas de energia eléctrica, ejecucion de
actividades comerciales de facturacion: lectura de medidores y reparto de recibos de
suministros de energia eléctrica, servicio de mantenimiento de la infraestructura y control de
los sistemas de las estaciones de bombeo de agua potable y aguas residuales. (A&J-SIG,
2020) (2).

1.3. RESENA HISTORICA DE LA INSTITUCION Y/O EMPRESA

A&J Multiservicios SAC. nace de la Empresa ENERLECTRIC INGENIEROS S.A.C. fue
autorizada a operar el 07 de junio de 2003, mediante Escritura Publica registrada en SUNARP
N° 11018619, iniciando sus operaciones el 01 de julio de 2003.

A lo largo de la historia ha desarrollado, diferentes proyectos en los siguientes sectores:
Electromecanica, Telefonia, Construccién Civil, Metalmecanica, Infraestructura, Energia,

Industria y Saneamiento.

En el afio 1998, se inician los trabajos de reparto de recibos, toma de lecturas y cobranzas
para ELECTROCENTRO S.A. Empiezan este arduo trabajo: Maritza Herrera, Samuel

Quifiones y Segundino Yupanqui.

En el afio 1999, se realizan trabajos técnicos como concesionaria de ELECTROCENTRO
S.A. para los trabajos de Instalaciones de nuevos suministros, mantenimiento de distribucion
en media tension, baja tension y sub estaciones de distribucion en las localidades de Comas,
Concepcion, Jauja, Chupaca y Zona sur de Huancayo. Se adhiere al equipo de trabajo Miguel

Herrera.

Durante los afios 2000 al 2006, como empresa concesionaria de ELECTROCENTRO S.A. se
realizan trabajos en lineas de transmision de 33kV, Entrega de recibos, Corte y reconexion
en Zona Rural de las localidades de Comas-Andamarca, Chongos, San Balvin — Pariahuanca

y otros sectores.

En el afio 2007, se inician los trabajos de distribucibn en el ambito de concesion de
ELECTROCENTRO S.A., especificamente en las zonas de Junin, Huanuco, Ayacucho,
Huancavelica y Cerro de Pasco.

En el afio 2008, como empresa concesionaria de ELECTROCENTRO S.A. se amplia el

ambito de trabajo en las actividades de cobranza, proyectos, centrales hidroeléctricas y otros.
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En el aflo 2012, se inicia el proceso de expansion corporativa con el desarrollo de los
contratos con SEDAPAL en Lima, ELECTRO SUR ESTE en Cusco y posteriormente el
contrato de HIDRANDINA en la zona norte del pais (La Libertad, Cajamarca y Ancash).

Actualmente A&J Multiservicios SAC. tiene los contratos de servicio de mantenimiento y

operacion del sistema de distribucion en ELECTROCENTRO S.A. en las zonas rurales y
urbano-rurales — CONCURSO PUBLICO N° CP-SM-2-2019 ELECTROCENTRO S.A.-1. En
las regiones de Junin, Ayacucho, Cerro de Pasco, Huanuco. (ITEM L;IL;11;1V). (A&J-SIG, 2020)

(D).

1.3.1.

POLITICA DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION (SEGURIDAD,
SALUD EN EL TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y CALIDAD)

A&J Multiservicios SAC. tiene como politica brindar servicios eficientes, confiables e

integrales para la industria de la energia eléctrica y para el sector de saneamiento,

aplicables a los siguientes servicios:

Operacion de sistemas de generacion hidroeléctrica hasta 40 MW.
Operacion de subestaciones de potencia hasta 60 kV.

Servicio de mantenimiento electromecanico y operacion de sistemas eléctricos

de distribucion.

Supervision de la elaboracion de los estudios de ingenieria definitiva y ejecucion
de obras electromecanicas de los sistemas de transmision o distribucién de

energia eléctrica.

Ejecucion de actividades técnico-comerciales: nuevas instalaciones,
reaperturas, atencion de reclamos, cortes y reconexiones, suministros de

energia eléctrica, reduccién y control de pérdidas de energia eléctrica.

Ejecucion de actividades comerciales de facturacion: lectura de medidores y

reparto de recibos de suministros de energia eléctrica.

Servicio de mantenimiento de la infraestructura y control de los sistemas de las

estaciones de bombeo de agua potable y aguas residuales.

Siendo nuestro compromiso:

Proporcionar condiciones de trabajo seguras y saludables para la prevencién de

lesiones y/o deterioro de la salud relacionados con las actividades.
Eliminar los peligros y reducir los riesgos de SST.
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o Proteger nuestro medio ambiente, la biodiversidad y los ecosistemas; prevenir
la contaminacion ambiental proveniente de nuestras actividades o de las partes

interesadas, efectuando un control adecuado de los agentes contaminantes.

o Usar sosteniblemente los recursos naturales, adaptarnos al cambio climatico y

mitigar sus efectos.

o Cumplir con los requisitos legales, reglamentarios y otros aplicables

relacionados a nuestros sistemas de gestion.

o Mejorar continuamente el desempefio de nuestros sistemas de gestion de la

calidad, seguridad y salud en el trabajo y medio ambiente.

o Garantizar la consulta y la participacibn de los trabajadores y sus

representantes.

Sustentamos nuestra politica, en la experiencia y solidez de nuestro equipo de
profesionales, con objetivos claramente definidos: elevar nuestro desempefio
empresarial buscando permanentemente la mejora continua de nuestro Sistema
Integrado de Gestion. (A&J-SIG, 2020) (1).

1.3.2. POLITICA ANTISOBORNO

A&J Multiservicios SAC. es una organizacion que brinda soluciones integrales en la
prestaciéon de servicios de mantenimiento, operacion, control, consultoria y ejecucion

de proyectos en los sectores de energia y saneamiento.

La empresa ha implementado un Sistema de Gestién Antisoborno conforme a la
Norma ISO 37001:2016 y la Ley N° 30424, estableciendo una cultura ética y de

cumplimiento en todas sus operaciones.

A través de nuestra politica antisoborno, en A&J Multiservicios SAC. nos

comprometemos a:

o Denegar y sancionar los delitos dentro de nuestras actividades internas y

externas.

o Cumplir los requisitos de un Sistema de Gestion Antisoborno efectivo frente a
los delitos previstos en la Ley N° 30424, basados en la Norma ISO 37001:2016.

o Cumplir el Cédigo de Etica y Reglamento Interno de Trabajo, en el que

asumimos el compromiso de todos los miembros de la organizacion y demas
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grupos de interés de no incurrir en la comision de los delitos y de coadyuvar al

buen funcionamiento del Sistema de Gestidbn Antisoborno.

o Implementar canales de comunicacion efectiva para consultas y/o denuncias de
buena fe o sobre la base de una creencia razonable, de cualquier indicio sobre
la posible comision de un delito, bajo condiciones de confidencialidad, seguridad

y proteccion a los denunciantes.

o Promover la mejora continua en todos los procesos del Sistema de Gestién
Antisoborno, gestionando los riesgos que afecten el cumplimiento de los

objetivos.

A&J Multiservicios SAC. ha determinado la funcion de cumplimiento antisoborno,
quien es el responsable de la correcta implementacion, funcionamiento y mejora
continua del Sistema de Gestién Antisoborno, ejerciendo su labor con autoridad e

independencia.

Asimismo, en A&J Multiservicios SAC. difundimos e incentivamos el cumplimiento de
la presente politica de cumplimiento a todas sus partes interesadas, determinando las
sanciones aplicables en materia administrativa, civil o penal a quienes resulten

responsables de la comision de algin delito. (A&J-SIG, 2020) (1).
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1.4. ORGANIGRAMA INSTITUCIONAL

Figura 1: Organigrama general Angel & José Multiservicios S.A.C.
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1.41. MANUAL DE ORGANIZACION Y FUNCIONES DEL AREA
GENERAL DE DISTRIBUCION

a. Coordinador general de distribucién: En la figura 2, se presenta el MOF del
coordinador general de distribucion de la empresa Angel & José Multiservicios
SAC.

Figura 2: Manual de organizaciones del coordinador general de distribucion.

MANUAL DE ORGANIZACIONES Y FUNCIONES M-02-F-04
° J versié L
N 7222, | COORDINADOR GENERAL DE DISTRIBUCION |————
igente desde 18/01/21
. Fecha de
Nombre del contrato/Empresa: GR-018-2020/ELCTO elaboracién/actualizacién 20/02/2021
Responsable de actualizacion version 1

DETALLES GENERALES DEL PUESTO

Tipo de Proceso: |Proceso Operativo
Nombre Proceso: |Gestién de Sistemas Eléctricos de Distribucion

Area: Departamento de Sistemas Eléctricos de Distribucion
Cargo: Coordinador General de Distribucién

Reporta a: Administrador General de Distribucion

Supervisa a: Supervisor SSOMA, Supervisor de Distribucion

REQUISITOS DE COMPETENCIA

CRITERIO REQUISITO MINIMO REQUISITO OPTIMO
., Titulado en ingenieria eléctrica, electrénica, mecanica o afines Colegiado en ingenieria eléctrica, electrdnica, mecénica o
Educacion afines
Capacitacion en temas relacionados a la electricidad,|Diplomado en temas relacionados a la electricidad, mecanica
., mecanica o afines o afines
FETHEEED Conocimientos en temas de Seguridad y Salud en el Trabajo |---
Conocimientos en temas de Medio Ambiente ---
Conocimiento Validacién
Comunicacion
Habilidades Eficacia
— 05 afios de experiencia en el puesto equivale a los cursos o
Eficiencia X
. certificados externos.
Calidad
Experiencia 05 afios en puestos similares

OBJETIVO DEL CARGO

Supervisar y controlar las actividades contractuales con responsabilidad y eficiencia, coordinacion con los supervisores de distribucion.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL PUESTO

- . . . Responsable de velar por el cumplimiento y mejora de los
01 Encargado de la ges‘tlgn de la Seguridad y Medio ambiente 02 |procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) a nivel de la
relacionado con las actividades contratadas.
empresa.
Afrontar las fiscalizaciones en temas de seguridad, entre otros Responsable del control de las capacitaciones, asimismo de las
03 . N . 04 ! . X Ny
relacionados a la seguridad, a nivel de empresa). dotaciones oportunas de los implementos y equipos de seguridad.
L . . Velar el cumplimiento del reglamento de la Ley de Seguridad vy
Velar por el cumplimiento de los aspectos medio ambientales, X .
05 | e o T dos Cont ot ' : 06 [Salud en el Trabajo LEY N° 29783, Reglamento de Seguridad y,
Salud en el Trabajo con electricidad (RM 111-2013-MEM).
Solicitar el aprovisionamiento de equipos de comunicacion, equipos Responsable de la ejecucion y control de los planes y programas
07 |informaticos, servicios basicos, herramientas, EPP's, fotocheck's,| 08 [de seguridad e higiene ocupacional durante el desarrollo del
materiales, etc. a fin de brindar un servicio adecuado al cliente. contrato.
Solicitar el aprovisionamiento de equipos de medicién calibrados
para su personal, I_Ievar el con'trol de las fechas de callb'raaon Cumplir y hacer cumplir el PASST en coordinacion con el
09 |[anuales y comunicar cualquier anomalia en los mismos.| 10 Supervisor de SSOMA
Reportando y coordinando permanentemente con el Administrador :
General de Distribucién
Solicitar el aprovisionamiento de unidades vehiculares, segin - - . . .
L Solicitar los mantenimientos periddicos de las unidades vehiculares
requisitos contractuales y asegurar el uso del logo en todo " -
11 e ..., |12 |a su cargo, coordinando permanentemente con el Administrador
momento, reportando al Administrador General de Distribucion o X
. p 5 General de Distribucidn y con el Asistente de Transportes.
cualquier anomalia detectada en los mismos.
. . L. Realizar sus funciones y/o actividades usando correctamente todos
Proponer mejoras a nuestro Sistema Integrado de Gestion, . . .
13 . L I 14 [los EPP's correspondientes y acatando todas las medidas de
coordinando con el Administrador General de Distribucion. - N
proteccidn propuestas por nuestra organizacién, en el momento

Fuente: Angel & José Multiservicios SAC.
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b.

seguridad de la empresa Angel & José Multiservicios SAC.

Figura 3: Manual de organizaciones del supervisor de seguridad.

MANUAL DE ORGANIZACIONES Y FUNCIONES

M-02-F-04

8J)

SUPERVISOR DE SSOMA

Version 1

s Vigente desde 18/01/21
Nombre del contrato/Empresa: GR-018-2020/ELCTO zfacbhoar:ceién Jactualizacion 20/02/2021
Responsable de actualizacion version 1
DETALLES GENERALES DEL PUESTO
Tipo de Proceso: [Proceso de Soporte
Nombre Proceso: |Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente
Area: Oficina de SSOMA
Cargo: Supervisor de SSOMA
Reporta a: Jefe de la Oficina de SSOMA
Supervisa a: Asistente de SSOMA
REQUISITOS DE COMPETENCIA
CRITERIO REQUISITO MINIMO REQUISITO OPTIMO
., Titulado en ingenieria eléctrica, industrial o afines Colegiado en ingenieria eléctrica, industrial o afines
Educacién . -
Conocimientos en temas de Seguridad y Salud en el Trabajo gléLspoasdgnaclapaqtaqones en materia de Seguridad y Salud
(RETEEER Conocimientos sobre aspectos ambientales y controles Cursos o capacitaciones en materia de Medio Ambiente
Conocimientos sobre peligros y controles administrativos Capacitacion sobre la Ley N° 29783 y reglamento
Creatividad Validacién
Minuciosidad
Habilidades Motivador
Planificacion 03 aﬁos de experiencia en el puesto equivale a los cursos o
certificados externos.
Trabajo Bajo Presion
Experiencia 02 afios en puestos similares

OBJETIVO DEL CARGO

Promover una cultura de prevencion ambiental, de seguridad y salud ocupacional en toda nuestra organizacion, exclusivamente a su contrato
asignado.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL PUESTO

01

Revisar todos los elementos de entrada de su contrato asignado,
verificando el cumplimiento de todos los aspectos de seguridad y
salud en el trabajo

02

Elaborar los planes de trabajo, requerimiento de fondos, vidticos,
caja chica, materiales, herramientas, equipos, etc. para la
ejecucion de la fiscalizacion de SST y MA.

03

Realizar la liquidacién de los viaticos, fondos operativos, caja chica
y otros pagos realizados en su gestion antes de finalizar cada mes.

Fiscalizar el aprovisionamiento de equipos de comunicacion,
herramientas, EPP's, fotocheck's, etc. a fin de facilitar la gestion de
seguridad y salud en el trabajo.

05

Fiscalizar el aprovisionamiento de unidades vehiculares, segin
requisitos de seguridad y salud en el trabajo.

Fiscalizar los mantenimientos periédicos de las unidades
vehiculares, de tal manera que se asegure su 6ptimo estado.

07

Fiscalizar que el personal nuevo, antes de comenzar sus labores
cuente con: Examen Médico Ocupacional, pdliza SCTR, su registro
de induccién, PETS.

Cumplir y hacer cumplir el PASST en coordinacion con el
Administrador General de Contrato.

09

Liderar y fiscalizar las capacitaciones mensuales a todo el personal
sobre temas de seguridad (PETS, IPER), consolidando los registros
de asistencia, las capturas fotograficas y la evaluacion si
corresponde.

Fiscalizar diariamente: la charla de 5 minutos, la identificacion de
peligros, evaluacion y control de riesgos, el permiso de trabajo, las
inspecciones de EPP's, herramientas y vehiculos.

11

Coordinar con los clientes sobre asuntos relacionados sobre la
seguridad de las actividades realizadas.

12

Coordinar y asistir a todas los mantenimientos programados o
actividades extraordinarias, con el fin de fiscalizar la gestién de
seguridad.

13

Elaborar el Plan de Trabajo de Supervision de Seguridad y Salud
en el Trabajo y Medio Ambiente de todos los mantenimientos
programados o actividades extraordinarias

Fiscalizar la inspeccion de EPP's, herramientas y vehiculos.

15

Gestionar la medicién y mejora de los indicadores de de seguridad
y salud en el trabajo, alineados con los objetivos de nuestra
organizacion, luego reportarlos al Jefe de SSOMA.

Asegurar que se promueva la toma de conciencia de los requisitos
legales, reglamentarios y organizacionales en temas de seguridad,
salud ocupacional y medio ambiente.

17

Gestionar la entrega de los PETS, RISST a todo el personal.

18

Realizar inspecciones de seguridad programadas o
programadas y realizar las observaciones de tarea pertinentes.

no

Fuente: Angel & José Multiservicios SAC.

Supervisor SSOMA: En la figura 3, se presenta el MOF del supervisor de
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c. Supervisor de distribucién: En la figura 4, se presenta el MOF del supervisor

de distribucion de la empresa Angel & José Multiservicios SAC.

Figura 4: Manual de organizaciones del supervisor de distribucion.

M MANUAL DE ORGANIZACIONES Y FUNCIONES M-02-F-04
® A& 4 Version 1
SRR S SUPERVISOR DE DISTRIBUCION Vigente desd 80121
Fecha de
N | E : - - . oz
lombre del contrato/Empresa GR-018-2020/ELCTO elaboracion/actualizacién 20/02/2021
Responsable de actualizacién version 1
DETALLES GENERALES DEL PUESTO
Tipo de Proceso: |Proceso Operativo
Nombre Proceso: |Gestion de Sistemas Eléctricos de Distribucion
Area: Departamento de Sistemas Eléctricos de Distribucion
Cargo: Supervisor de Distribucion
Reporta a: Administrador General de Distribucién
Supervisa a: Técnico Jefe de Cuadrilla, Técnico de Apoyo, Ayudante Electricista
REQUISITOS DE COMPETENCIA
CRITERIO REQUISITO MINIMO REQUISITO OPTIMO
. . o . L Colegiado en ingenieria eléctrica, electronica, mecanica o
L, Titulado en ingenieria eléctrica, electrénica, mecanica o afines
Educacion afines
Capacitacion en temas relacionados a la electricidad,|Diplomado en temas relacionados a la electricidad, mecanica
., mecanica o afines o afines
IRETEXE Conocimientos en temas de Seguridad y Salud en el Trabajo |---
Conocimientos en temas de Medio Ambiente ---
Conocimiento Validacion
Comunicacién
Habilidades Eficacia
— 05 afios de experiencia en el puesto equivale a los cursos o
Eficiencia N
ertificados externos.
Calidad
Experiencia 04 afios en puestos similares

OBJETIVO DEL CARGO

Supervisar y controlar las actividades contractuales con responsabilidad y eficiencia, generar los informes pertinentes, generar las mejoras
convenientes al servicio, medir y evaluar los rendimientos.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL PUESTO

eléctrico de MT a su cargo.

Recepcionar del cliente los requerimientos de mantenimiento, Informar en tiempo real las actividades en ejecucion y/o
01 |operaciones y emergencias de los sistemas eléctricos a su cargo, y| 02 [ejecutadas; informar las inspecciones de las instalaciones
coordinar lo necesario para su cumplimiento. eléctricas.
03 Informar semestralmente las inspecciones del 100% del sistema 04 Elaborar los expedientes de liquidacion de las ordenes de

mantenimiento ejecutadas en los plazos previstos.

05

Llevar el control de las ocurrencias suscitadas en el ambito de las
cuadrillas a su cargo, especialmente de averias en trafos, postes
MT y BT, tramos de media y baja tension, entre otros.

06

Reportar a la supervision del cliente las ocurrencias suscitadas en
el ambito de las cuadrillas a su cargo, especialmente de averias en
trafos, postes MT y BT, tramos de media y baja tension, entre
otros.

07

Elaborar los planes de trabajo, requerimiento de fondos, viaticos,
caja chica, materiales, herramientas, equipos, etc. necesarios para
la ejecucion de las actividades encargadas.

08

Responsable de la liquidacion de los viaticos, fondos operativos,
caja chica y otros pagos realizados en su gestion antes de finalizar
cada mes.

09

Solicitar el aprovisionamiento de equipos de comunicacion, equipos
informaticos, servicios basicos, herramientas, EPP's, fotocheck's,
materiales, etc. a fin de brindar un servicio adecuado al cliente.

Solicitar el aprovisionamiento de equipos de medicion calibrados
para su personal, llevar el control de las fechas de calibracion
anuales y comunicar cualquier anomalia en los mismos.
Reportando y coordinando permanentemente con el Administrador
General de Distribucién

11

Solicitar el aprovisionamiento de unidades vehiculares, segin
requisitos contractuales y asegurar el uso del logo en todo
momento, reportando al Administrador General de Distribucion
cualquier anomalia detectada en los mismos.

Solicitar los mantenimientos periddicos de las unidades vehiculares
a su cargo, coordinando permanentemente con el Administrador
General de Distribucion y con el Asistente de Transportes.

13

Reportar inmediatamente al Administrador General de Distribucion
los vehiculos que se retiran de nuestra organizacion y coordinar el
reemplazo del mismo.

Gestionar y fiscalizar el adecuado uso del combustible asignado a
sus unidades vehiculares, reportando su utilizacion al
Administrador General de Distribucién mensualmente.

15

Verificar que el personal nuevo, antes de comenzar sus labores
cuente con: Examen Médico Ocupacional, pdliza SCTR, su registro
de induccién, PETS.

Ser responsable de supervisar las actividades de operacion,
mantenimiento y emergencias que desarrolla las cuadrillas a su
cargo.

17

Cumplir y hacer cumplir el Sistema de Control de Funciones en
todos los niveles de su area.

18

Cumplir y hacer cumplir el PASST en coordinaciéon con el

Supervisor de SSOMA.

Fuente: Angel & José Multiservicios SAC.
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d.

la empresa Angel & José Multiservicios SAC.

Figura 5: Manual de organizaciones asistente de técnico.

N A

MANUAL DE ORGANIZACIONES Y FUNCIONES

M-02-F-04

ASISTENTE TECNICO

Version 1

Vigente desde 18/01/21
i Fecha de
Nombre del contrato/Empresa: GR-018-2020/ELCTO elaboracién/actualizacién 20/02/2021
Responsable de actualizacion version 1

DETALLES GENERALES DEL PUESTO

Tipo de Proceso: |Proceso Operativo
Nombre Proceso: |Gestion de Sistemas Eléctricos de Distribucion
Area: Departamento de Sistemas Eléctricos de Distribucién
Cargo: Asistente Técnico
Reporta a: Coordinador General de Distribucion
Supervisa a: -
REQUISITOS DE COMPETENCIA
CRITERIO REQUISITO MINIMO REQUISITO OPTIMO
., Bachiller en ingenieria eléctrica, mecanica o afines Titulado en ingenieria eléctrica, mecanica o afines
Educacién
T L Diplomado o cursos de especializacion en temas eléctricos o
Capacitacion en temas eléctricos o afines afines
Formacion Conocimientos en temas de Seguridad y Salud en el Trabajo |---
Conocimientos en temas de Medio Ambiente ---
Creatividad Validacién
Minuciosidad
Habilidades Motivador 5
. — 03 afios de experiencia en el puesto equivale a los cursos o
Planificacion -
- - — certificados externos.
Trabajo Bajo Presion
Experiencia 02 afios en puestos similares

OBJETIVO DEL CARGO

Brindar asistencia al Coordinador de Distribucién en las actividades de mantenimiento, operaciones y emergencia.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL PUESTO

01

Apoyar en elaborar los planes de trabajo, requerimiento de
fondos, vidticos, caja chica, materiales, herramientas, equipos,
etc. necesarios para la ejecucion de las actividades encargadas.

02

Apoyar en la liquidacion de los viaticos, fondos operativos, caja
chica y otros pagos realizados en su gestion antes de finalizar cada
mes.

03

Apoyar en solicitar el aprovisionamiento de equipos de
comunicacion, equipos informaticos, servicios  basicos,
herramientas, EPP's, fotocheck's, materiales, etc. a fin de brindar
un servicio adecuado al cliente.

04

Apoyar en solicitar el aprovisionamiento de equipos de medicién
calibrados para su personal, llevar el control de las fechas de
calibracién anuales y comunicar cualquier anomalia en los mismos.
Reportando y coordinando permanentemente con el Coordinador
de Distribucion.

05

Apoyar en solicitar el aprovisionamiento de unidades vehiculares,
segUlin requisitos contractuales y asegurar el uso del logo en todo
momento, reportando al Coordinador de Distribucion cualquier
anomalia detectada en los mismos.

06

Apoyar en solicitar los mantenimientos periddicos de las unidades
vehiculares a su cargo, coordinando permanentemente con el
Coordinador de Distribucion y con el Asistente de Transportes.

07

Reportar inmediatamente al Coordinador de Distribucion los
vehiculos que se retiran de nuestra organizacion y coordinar el
reemplazo del mismo.

08

Apoyar en gestionar vy fiscalizar el adecuado uso del combustible
asignado a sus unidades vehiculares, reportando su utilizacion al
Coordinador de Distribuciéon mensualmente.

09

Apoyar en verificar que el personal nuevo, antes de comenzar sus
labores cuente con: Examen Médico Ocupacional, pdliza SCTR, su
registro de induccién, PETS.

Apoyar en cumplir y hacer cumplir el Calendario de Actividades de
su contrato.

11

Apoyar en cumplir y hacer cumplir el Sistema de Control de
Funciones en todos los niveles de su area.

Apoyar en cumplir y hacer cumplir el PASST en coordinacién con el
Supervisor de SSOMA.

13

Apoyar en realizar capacitaciones mensuales a todo el personal a
su cargo sobre temas operativos y de seguridad (PETS, IPER) en
coordinacion con el Supervisor de SSOMA, reportando los registros
de asistencia, las capturas fotograficas y la evaluacion si
corresponde.

Apoyar diariamente: la charla de 5 minutos, la identificacién de
peligros, evaluacion y control de riesgos, el permiso de trabajo, las
inspecciones de EPP's, herramientas y vehiculos.

17

Apoyar en asegurar el cumplimiento de las ordenes de trabajo,
ordenes de atencién u ordenes de mantenimiento del cliente.

Apoyar en elaborar los expedientes de liquidacion de ordenes de
atencion, ordenes de servicio, ordenes de mantenimiento

ejecutadas en los plazos previstos.

Fuente: Angel & José Multiservicios SAC.

Asistente Técnico: En la figura 5, se presenta el MOF del asistente técnico de
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e.

la empresa Angel & José Multiservicios SAC.

Figura 6: Manual de organizaciones del técnico calificado.

PERFIL DEL PUESTO

M-02-F-04

AsJ

TISERVICIOS SAL

TECNICO CALIFICADO

Version 1

Vigente desde 18/01/21
Nombre del contrato/Empresa: Fecha de” A
elaboracién/actualizacion
Responsable de actualizacion version

DETALLES GENERALES DEL PUESTO

Tipo de Proceso: |Proceso Operativo
Nombre Proceso: |Gestion de Actividades Técnico Comerciales
Area: Departamento de Actividades Técnico Comerciales
Cargo: Técnico Calificado
. Asistente Comercial de Clientes Comunes y Mayores, Asistente Comercial de Clientes Mayores, Asistente Comercial de
Reporta a: . ) -
Clientes Comunes y Asistente de Control de Pérdidas
Supervisa a: ---
REQUISITOS DE COMPETENCIA
CRITERIO REQUISITO MINIMO REQUISITO OPTIMO
Educacién Egresado en electricidad Titulado en electricidad
Capacitaciones en ejecucion de actividades comerciales Especializacién en temas de seguridad
Eoimacion Conocimientos en temas de Seguridad y Salud en el Trabajo |Capacitaciones en materia de seguridad y salud en el trabajo
Conocimientos en temas de Medio Ambiente Capacitaciones en materia de medio ambiente
Diestro bajo presion Validacién
» Responsable
Habilidades N o .
Honrado 03 afios de experiencia en el puesto equivale a las
Amable capacitaciones o certificados requeridos
Experiencia 02 afios de experiencia en funciones similares

OBJETIVO DEL CARGO

Ejecutar las actividades contractuales con responsabilidad y eficiencia, generar los informes pertinentes, generar las mejoras convenientes al
servicio y mejorar su rendimiento constantemente.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL PUESTO

organizacion, respetando en todo momento la buena fe laboral.

Ejecutar las actividades eléctricas encomendadas con Reportar las ocurrencias y/o siniestros ocurridos o detectados
01 - Lo 02 L
responsabilidad y eficiencia. durante el desarrollo de sus actividades.
03 Generar los informes pertinentes referentes a los servicios 04 Responsable de limpiar la zona de trabajo luego de haber
ejecutados. realizado sus actividades.
Cumplir sus funciones, el RIT, el RISST, los PETS, los instructivos y Ree_nllzar d|ar|amg’r1 te: la charla d.e 5 minutos, Ia_! |dent|f|caC|_o n de
05 p . 06 [peligros, evaluacidn y control de riesgos, el permiso de trabajo, las
demas documentacion de nuestro SIG. ; : \ -
inspecciones de EPP's y herramientas.
Informar en la primera hora de ocurrido un incidente o accidente a . . -
07 ] ? D 08 |Realizar sus actividades de acuerdo a las ordenes recibidas.
su Jefe inmediato.
. . . . Mantener permanentemente comunicado a su Jefe inmediato,
Levantar las observaciones realizadas a su trabajo hasta conseguir . X .
09 . 10 [sobre los asuntos de suma importancia en temas relacionados a
su levantamiento. L
sus actividades.
Cumplir y estar fuertemente comprometido con nuestro Sistema Prgmover Y p?rt|c|par de la cultura de pre\(enC|on de todo tipo de
. N : . dafios y deterioro de la salud de los trabajadores y de las partes
11 |Integrado de Gestion: Seguridad, Salud en el Trabajo, Medio| 12 |. , " R
d . . . . interesadas; asi como en la prevencidn de la contaminacion
Ambiente, Calidad, Responsabilidad Social y las 5 S's. X . N
ambiental proveniente de sus actividades.
Realizar sus funciones y/o actividades usando correctamente todos
13 Proponer mejoras a nuestro Sistema Integrado de Gestion, 14 los EPP's correspondientes y acatando todas las medidas de
coordinando con el Jefe inmediato. proteccidn propuestas por nuestra organizacion, en el momento
requerido.
Cumplir diligentemente sus funciones, velando eficientemente por
15 [los bienes patrimoniales y servicios que ofrece nuestra| 16 |Otras funciones que le asigne el Jefe inmediato.

Fuente: Angel & José Multiservicios SAC.

Técnico calificado: En la figura 6, se presenta el MOF del técnico calificado de
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1.5. VISION Y MISION

a. Vision
Ser una empresa lider en la prestacién de servicios de mantenimiento, operacion,
control, consultorias y ejecucién de proyectos en los sectores de energia, mineria,
construccién, salud, agua potable y saneamiento con altos estandares de calidad,

seguridad y salud en el trabajo, medio ambiente y responsabilidad social a nivel nacional
e internacional.

b. Misién
Brindar a nuestros clientes servicios 6ptimos de mantenimiento, operacion, control,
consultoria y ejecucion de proyectos, con precios competitivos y rentables cumpliendo

estdndares de calidad, seguridad y salud en el trabajo, medio ambiente vy

responsabilidad social que satisfagan sus expectativas. (A&J-SIG, 2020) (1).

1.6. PROCESOS Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS DE LA ORGANIZACION A&J
MULTISERVICIOS SAC.

En cumplimiento al contrato GR-018-2020-ELECTROCENTRO ITEM 3 los cuales estan
enmarcados a los objetivos estratégicos operativos de area de técnica-distribucion para

alcanzar se han definido 4 acciones estratégicas, las cuales se listan en la tabla 2.
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Tabla 2: Procesos y objetivos estratégicos A&J Multiservicios SAC.

PROCESO OBJETIVO QUE HACER RECURSOS N ;NDI OR’ > FORMULA META FRECUENCIA
ESTRATEGICO| ESTRATEGICO (¢Como se evalia?)
Mejorar la Realizar
efidencia inspecdones 'I:ieri’:gcr‘;aelrgmpetente (Planes de trabajo
operativa y continuas de los : . programados/Planes | = 100% Mensual
Al " Materiales e insumos SAIDI - SAIFI N
continuidad del | alimentadores . de trabajo
- de oficina. N
servicio ejecutados) x 100
| et oot | B s | pocoamiento 07| e
IOPERACIONY alumbrado identificadas en los | Materiales e insumos 2007 osinergmin y Programadas AP/ =100 % Mensual
EMEREGENCIA ublico alimentadores de ofidna Procedimiento 094- Actividades
P i 2017 sjecutadas) x100
Controlar y censar Personal competente |
Mantener la la satisfaccion al Financieros p [Indice de las Encuestas  [Promedio de las
N - cliente, a través de Ny . ide Satisfaccion al Cliente [Encuestas de >= 85% Anual
satisfacdon de Materiales e insumos . i
" las encuestas de . [Satisfaccion
nuestros clientes . L. de oficina.
satisfaccion
Seguimiento y [Indice de Tratamientode |[(NC cerradas / NC
CALIDAD Aseg urar el control mensual P_ersortal competente INC (No Conformidades) |Registradas) x 100%
tratamiento delas No Financieros = 100 % Mensual
eficaz de las No Conformidades Materiales e insumos
Conformidades de oficina.
Mantener la _Evaluaclon de Personal competente .
AP ingreso y ) . . L. (Ejecutado /
evaluadon eficaz . Financieros [[Indice de Evaluacionde B
evaluaciones Ny . Programado) x100% |= 100 % Anual
de los e Materiales e insumos |Proveadores
periodicas de los .
proveedores de oficina.
proveedores
- (Actividades
i gl]:rjrlnmlircr{:?ento del Bjecutadas /
Cumplir con el P T Adtividades >=95% |  Mensual
Minimizar la Programa Anual de | Personal competente | Programa Anual de Programadas) x
ocurrencia de | SST, ademas de Financieros SST (PASST) 100%
accidentes cumplimiento de Materiales e insumos T
: (Indice de
laborales los controles del de oficina. - N
Indice de Frecuencia x _
IPER. : " L <=5 Mensual
SEGURIDAD accidentabilidad Indice de
Y SALUD Severidad) / 1000
OCUPACION Indice de (Actividades
AL cumplimiento del Ejecutadas /
Programa Anual de Adtividades >=05 % Mensual
Minimizar la cumplic con el Personal competente | Salud Ocupacional Programadas) x
ocurrencia de Pr Fr)ama Anual de | Financieros (PASSO) 100%
enfermedades Ssog Materiales e insumos | | Cantidad de
laborales de oficina. Indice de personas que
Enfermedades registran 0 Mensual
Ocupacionales enfermedad
ocupadonal
- " Personal competente | fndice cumplimiento (.l_\chwdadeﬁ
MEDIO Minimizar el Cumplir el Financieros del Programa Anual de Ejecutadas /
. v 0,
AMBIENTE '""’gfiota' m’g rama Anual de | yoperiales e insumos | Medio Ambiente ﬁrd"’r'g:j:;as) « >95 % Mensual
ambiente de oficina. (PRAMA) °d
100%
Control de Emisién y Cambios
Version Fedha Descripdd Elaborado por Revisado Aprobado
n por por
- Jonathan Guevara Jonathan Guevara Maritza Herrera
05 22{0;!20] Reviion Salcedolefe del Salcedolefe del CamacGerente
SIG SIG General
o Jonathan Guevara Jonathan Guevara Maritza Herrera
06 01{03{20] Revision Salcedolefe del Salcedolefe del CamacGerente
SIG SIG General
Jairo Sosa s
i Deffor Cristobal MNorma Herrera
07 IQ’Oi!EDZ Revision HuaracaGerente OréGerente
Técnico General
T ( Y]
Firmas de la Version Vigente éz%j, ! A '

Versidn 05: Se agregan objetivos.
Versidn 06: Se incluyen alances de las nuevas Normas IS0 14001:2015 e I
45001:2019. Versién 07: Se actualizan objetivos de sequridad y de salud ocupacional.

Descripcion di las 03 Ultimas Modificaciones
|

Descripcion de las 02 Ultimas Revisiones
Planifiadas

Fuente: Angel & José Multiservicios SAC.

Niimer Fecha Solicita £Cambios? Version
o nte Final
07 10/01/202 581G Si a7
1
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1.7. BASES LEGALES O DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS

. Norma Técnica de Calidad de servicios eléctrico-rurales (NTCSER) N° 016-2008-

EM/DGE.

° Base Metodoldgica para la aplicacion de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos Rurales N.° 046-2009-OS/CD.

° Protocolo de instalacion y retiro de equipos registradores NTCSER ante emergencia

covid-19.

. M-10-PETS-DIS-111 Instalacion y Retiro de equipos registradores NTCSE.

1.8. DESCRIPCION DEL AREA DONDE REALIZA SUS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

En la tabla 3, se describe el area donde el bachiller realiza sus actividades, de acuerdo al
contrato GR-018-2020/ELCTO-zona lll.

Tabla 3: Area de las actividades profesionales.

iTEM

UNIDAD DE NEGOCIO

SS.EE./OFICINA

Cuadrilla SER Panao-Chaglla-Mancapozo,

i Marabamba-Margos. Huanuco

m Cuadrilla SER. Acomayo Pillao - Tranca - HUANUCO
Sta. Maria del Valle.
Cuadrilla SER La Union: Sillapata - Chavin .

1] : ; Huanuco
Pariarca - Singa — Tantamayo.
Cuadrilla SER Jesus - Bafios - Rondos - .

[l . Huénuco
Ripan.
Cuadrilla SER - Chavinillo - Puncurin .

i Chuquis, Chacamayo — Llata. Huanuco
Cuadrilla SER Valle del Monzon - . .

1 Tingo Maria
Aucayacu - Cayumba
Cuadrilla SER Hermilio Valdizan — . .

1 Tingo Maria
Aucayacu.

[ Cuadrilla SER Tingo Maria Tingo Maria

[ Cuadrilla SER Tocache - Tingo Maria. Tingo Maria
Cuadrilla SER Yanahuanca,

i L Pasco
Goyllarisquisga.
Cuadrilla SER Chaprin: Pacarpan,

i . Pasco
Huayapag, Marcamayo, Pillao, Rondos.

11 Cuadrilla SER Huariaca - Paucartambo Pasco

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4: Personal Operativo de acuerdo con el contrato GR-018-2020/ELCTO-zona Il

ACTIVIDAD

CANTIDAD DE RECURSOS DE SUPERVISION

Coordinador
General del
Servicio

Ingeniero
Seguridad

Ingeniero
Supervisor de
Distribucién

Ingeniero
Asistente
Técnico

Asistente de
Calidad

Asistente en Sistemas

de Informacién y
Comunicaciones

Operacion,
mantenimiento y
emergencia

Operacion,
mantenimiento y

emergencia

Operacion,
mantenimiento y
emergencia

Operacion,
mantenimiento y

emergencia

Operacion,
mantenimiento y
emergencia

Operacion,
mantenimiento y
emergencia

Operacion,
mantenimiento y

emergencia

Operacion,
mantenimiento y
emergencia

Operacion,
mantenimiento y

emergencia

Operacion,
mantenimiento y
emergencia

Operacion,
mantenimiento y

emergencia

Operacion,
mantenimiento y

emergencia

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 5: Centro de operaciones del personal técnico-ITEM IIl.

CENTRO DE OPERACION (LUGAR DE

SISTEMA RURAL )
PERMANENCIA DEL PERSONAL TECNICO)

Marabamba-Margos

Manca pozo - Panao - Chaglla Panao
Sta. Maria del Valle - Acomayo Pillao - Tranca Acomayo
Sillapata - Chavin Pariarca - Singa - Tantamayo La Unién
Rondos - JesUs - Bafios - La Unién - Ripan Jesus

Puncurin Chuquis - Chavinillo

Chacamayo - Llata Chavinillo
Aucayacu - Cayumba- Valle del Monzén Monzén
Aucayacu - Hermilio Valdizan Aucayacu
Tingo Maria Tingo Maria
Tingo Maria - Tocache Tocache
Yanahuanca, Goyllarisquisga Yanahuanca

Pacarpan, Huayapag, Marcamayo, Pillao,
Rondos Chaprin

Huariaca - Paucartambo Huariaca

Fuente: Elaboracidon propia.

1.9. DESCRIPCION DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES DEL
BACHILLER EN LA INSTITUCION Y/O EMPRESA.

PERFIL DEL PUESTO: De acuerdo a la tabla 6, se describe el cargo y las responsabilidades

el bachiller en la empresa Angel & José Multiservicios SAC.
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Tabla 6: Perfil del personal operativo-Asistente Técnico de acuerdo al contrato GR-018-

2020/ELCTO.
Empresa ANGEL Y JOSE MULTISERVICIOS SAC
Area DISTRIBUCION DE ENERGIA Puesto SUPERVISOR DE
ELECTRICA Superior | DISTRIBUCION
Cadigo M-02-F-04 Puesto ASISTENTE TECNICO

CONTRATO GR-018-2020-ELCTO (ITEM 3)

SERVICIO ELECTRICO TINGO MARIA

SINTESIS DEL PUESTO

Cumplir las obligaciones establecidas para el puesto.

Asistente Técnico SEGUN LAS BASES DE ELECTROCENTRO

Formacioén Ingenieria eléctrica o Ingenieria mecanica eléctrica

Condicion Bachiller o Titulado.

Experiencia Haber laborado como asistente en servicios de mantenimiento en distribuciéon o
efectuado liquidaciones de obra, como minimo un (01) afio.

Funcién Encargado de liquidaciones, valorizaciones mensuales, informes de actividades; para

las actividades de mantenimientos programados y de emergencia; responsable del
seguimiento y descargo de atencidén de denuncias y otros. Estos trabajaran en
coordinaciéon con el Supervisor de Distribucién. Ademas, podran participar de los
turnos de emergencia para atender las emergencias y garantizar la continuidad del
servicio eléctrico y participar como apoyo en las actividades de mantenimiento mayor

programados. servicio de mantenimiento de redes de MT, BT, AP y SED,

Conocimientos de software de equipos de medicion de calidad de producto,
alumbrado y otros afines. Responsable de llevar a cabo el proceso de las mediciones
de calidad del producto acorde a la NTCSE y NTCSER, instalacion y retiro de

registradores, reporte de resultados, e informes correspondientes.

Conocimientos

Computacion e informética, redes eléctricas, subestaciones, normatividad vigente en

el sector eléctrico.

Fuente: Contrato GR-018-2020-ELCTO.
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CAPITULO Il
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1. ANTECEDENTES O DIAGNOSTICO SITUACIONAL

La energia eléctrica representa uno de los sectores importantes para alcanzar el desarrollo
econdmico y social de un pais, debido a que la electricidad es un insumo esencial para la
producciéon de la mayor parte de los bienes y servicio de una economia. Asimismo, es un
componente basico en la creacién de bienestar y calidad de vida de los ciudadanos del pais.
Como tal, es necesario que el suministro de electricidad sea suficiente, confiable, seguro y
competitivo, siendo esto asi tenemos que considerar la normativa vigente. (OSINERGMIN,
2016) (7).

El estudio de la calidad de la energia eléctrica es el primer y mas importante paso para
identificar y solucionar problemas del sistema de potencia. Los problemas eléctricos pueden
dafar el comportamiento del equipo y reducir su confiabilidad, disminuir la productividad y la
rentabilidad e incluso puede poner en peligro la seguridad de las personas si permanecen sin

corregirse. (Saucedo Martinez & Texis Villagran, 2008) (9).

Electrocentro S.A. encargada de administrar el servicio eléctrico en siete regiones del pais:
Junin, Huanuco, Pasco, Huancavelica, Ayacucho, Lima (en parte de las provincias de Yauyos
y Huarochiri) y Cusco (en parte de la provincia de La Convencion), en cumplimiento con los
estandares de calidad establecidos en la Normativa vigente. (Electrocentro, Memoria anual,
2016) (4).

En el servicio eléctrico Menor Tingo Maria se ha identificado la problemética de calidad de
producto en baja tension en los alimentadores A4359, A4360, A4380. Causando cuantiosas

pérdidas econdémicas para Electrocentro S.A.A. en los ultimos 06 afios.
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2.2. IDENTIFICACION DE OPORTUNIDAD O NECESIDAD EN EL AREA DE
ACTIVIDAD PROFESIONAL

La empresa Electrocentro S.A. responsable de la distribucion de la energia eléctrica esta
pendiente de los problemas que puedan afectar sus instalaciones y para ello tiene una
empresa contratista encargada del mantenimiento de las lineas BT, MT, SED, AP entre otras

actividades para asegurar una buena calidad de servicio eléctrico.

Se haidentificado que en el transcurso del tiempo en la SEM Tingo Maria los indicadores por
mala calidad de producto se han incrementado en los ultimos 06 afios, compensando
elevados montos de forma semestral. Hasta la actualidad Electrocentro ha realizado el pago

de US$51,226.07, tal como se muestra en la figura 7.

Figura 7: Evolucion del Monto de Compensacién por Mala Calidad de Producto-SEM Tingo
Maria.

Evolucién del Monto de Compensacion por Mala Calidad de Producto (USS)-SEM
TINGO MARIA RURAL

$12,000.00

$10,452.90

$10,000.00

$8,300.47

$8,000.00
$6,936.84
$6,000.00 $5,540.03 :
5,150.27
$4,576.06 $4,833.36
$4,000.00
$2,486.32
$2,000.00 $1,427.18
$968.92
$410.29
$30.72 $56.32 $56.40 .
$- — — |

lerSem 2doSem lerSem 2doSem lerSem 2doSem 1lerSem 2erSem lerSem 2doSem lerSem 2doSem lerSem 2doSem
2014 2014 2015 2015 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020

Monto de Compensacion (USS)

Fuente: Elaboracidén propia.

33



2.3.

2.4,

OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
Objetivo general

Analizar la calidad de producto en baja tensibn de 15 subestaciones en los
alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria, para reducir las
compensaciones del periodo 2014-2020.

Objetivo Especificos

Identificar las causas basicas que originan la mala calidad de producto en baja tension
en los alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria.

Reducir las compensaciones por mala calidad de producto en baja tensién en los
alimentadores A4359, A4360, A4380. SEM Tingo Maria en el periodo 2014-2020.

JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

El aporte del presente trabajo de suficiencia profesional se justifica para realizar el analisis

debido a los montos elevados de compensacion que realiza semestralmente Electrocentro
S.A. en la SEM Tingo Maria.

2.5.

2.4.1. JUSTIFICACION SOCIAL

La insatisfaccidn por parte del consumidor final hacia la empresa concesionaria por la

mala calidad de producto que se vienen efectuando en sus localidades.

RESULTADOS ESPERADOS

Se analizard la calidad de producto en baja tensién de las 15 subestaciones de
alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria.

Se reducira las compensaciones por mala calidad de producto de las 15 subestaciones
seleccionadas de los alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria en
el periodo 2014-2020.
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3.1.

CAPITULO 1l
MARCO TEORICO

BASES TEORICAS DE LAS METODOLOGIAS O ACTIVIDADES
REALIZADAS

3.1.1. SISTEMA ELECTRICO DE DISTRIBUCION

Un sistema de distribuciébn de energia eléctrica es el conjunto de elementos
encargados de conducir la energia desde una subestacion de potencia hasta el
usuario. Basicamente, la distribucion de energia eléctrica comprende las lineas
primarias de distribucién, los transformadores de distribucion, las lineas secundarias

de distribucién, acometidas y medidores. (Yebra Morén, 2009) (11).

La distribucién de energia eléctrica debe realizarse de tal manera que el cliente reciba
un servicio continuo, sin interrupciones, con un valor de tension adecuado que le
permita operar sus aparatos eficientemente y que la forma de onda senoidal sea pura,
es decir que esté libre de armoénicos. En la figura 8, se muestra como la distribucién
de energia eléctrica debe llevarse a cabo con redes bien disefiadas que soporten el
crecimiento propio de la carga, y que sus componentes sean de la mejor calidad para
gue resistan el efecto del campo eléctrico y los efectos de la intemperie a que seran

sometidas durante su vida util. (Yebra Morén, 2009) (11).
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Figura 8: Sistema de distribucién de la energia eléctrica.

CENTRAL HIDROELECTRICA

R CONSUMIDORES
ALTERKADOR .l
1 Centrales productoraz Lineas de transporte de Redes de distribucidn
de electricidad energia eléctrica

Fuente: https://sites.google.com/site/jimenabf22/abastecimiento/abastecimiento-3

3.1.2. TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

En la figura 9, se muestra un transformador de distribucién, son los equipos
encargados de cambiar la tension primaria a un valor menor de tal manera que el
usuario puede utilizarla sin necesidad de equipos e instalaciones costosas y
peligrosas. En si el transformador de distribucion es la liga entre la red primaria y la

red secundaria.

La capacidad del transformador se selecciona en funcién de la magnitud de la carga,
debiendo tener especial cuidado en considerar los factores que influyen en ella; tales

como, el factor de demanda y el factor de coincidencia. (Yebra Morén, 2009) (11).
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Figura 9: Subestacion de distribuciéon Localidad Soledad.

Google

Fuente: Elaboracidn propia.

3.1.3. REDES SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION

Las redes secundarias conducen la energia desde los transformadores de distribuciéon
hasta las acometidas de los usuarios.
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En la mayoria de los casos los circuitos secundarios son de operacién radial, salvo en
las redes subterraneas malladas (comunmente conocidas como redes automaticas)

en las que el flujo de energia no siempre sigue la misma direccion.

Los sistemas secundarios de distribucién, por el nimero de hilos, se clasifican en:
o Monofésico dos hilos.

o Monofésico tres hilos.

o Trifasico tres hilos.

o Trifasico cuatro hilos.

(Yebra Morén, 2009) (11).

3.1.4. ACOMETIDAS

Las acometidas junto con el equipo de medicion son los elementos que ligan al
sistema eléctrico de la empresa suministradora con las instalaciones del usuario. Las
acometidas se pueden proporcionar a la tensién primaria o la tension secundaria, esto
depende de la magnitud de la carga del cliente. La medicion se puede hacer
igualmente en baja tensién o en media tensién dependiendo del tipo de acometida.
(Yebra Morén, 2009) (11), figura 10.
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Figura 10: Acometidas eléctricas domiciliarias.

Acometida aérea

Fuente: https://lwww.electricasas.com/acometidas-electricas-domiciliarias-simples-aereas/

3.1.5. DEFINICION DE CALIDAD DE ENERGIA ELECTRICA

La calidad de la energia es algo indeterminado, pero, aun asi, se podra definir como
una usencia de interrupciones, sobretensiones y deformaciones producidas por
amonicos en la red y variaciones de voltaje, frecuencia y la continuidad del servicio
eléctrico, es decir la calidad de la energia eléctrica se utiliza para describir la variacién

de la tensidn, corriente y frecuencia del sistema eléctrico. (Chacon, 2006) (2).

La calidad de energia eléctrica es simplemente la interaccion de la energia eléctrica
con los distintos equipos eléctricos. Si los equipos eléctricos operan correctos y
confiablemente, sin ser dafiados o sometidos a fatiga, diremos entonces que la
energia Eléctrica es de calidad. Por contrario, si el equipo eléctrico no opera
adecuadamente, si su funcionamiento no es confiable o el mismo dafia bajo su uso

normal, entonces la calidad de energia eléctrica es pobre. (Chacon, 2006) (2).

Este es el término utilizado para referirse al estandar de calidad que debe tener el
suministro eléctrico de las instalaciones, en la figura 11, se muestra en términos de:
tensidn o voltaje constante y de forma sinusoidal, frecuencia de oscilacién constante,

minima perturbaciones. (Chacon, 2006) (2).
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Figura 11: Forma de onda senoidal con valores constantes de amplitud y frecuencia.

Fuente: Estudio de arménicos y factor de potencia en un grupo de grandes clientes Esparta.

En el caso de los sistemas eléctricos, lo deseable es que la tensiéon de suministro esté

dentro de las normas establecidas.

Para el caso de contar con una buena calidad de energia eléctrica existen 4

parametros o condiciones que deben cumplirse:
1. Debe existir un suministro eléctrico continuo (sin interrupciones).

2. El voltaje eléctrico debe encontrarse en los rangos permisibles (amplitud de

voltaje)
3. Lafrecuencia de energia debe ser estable.

4. La energia eléctrica de tener una forma de onda senoidal.

3.1.6. PARAMETROS DE CALIDAD DE ENERGIA ELECTRICA
A continuacion, se explican de forma general algunos de los parametros.
a. Transitorios.

En la figura 12, se muestra un fendmeno que puede hacer referencia a esa parte
de cambio en una sefial que desaparece durante la transicién de una condicién

de operacién en estado estable. (Velez Osorio, 2008) (10).
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Figura 12: Onda senoidal con presencia de variacién de tensién.

Fuente

-~

10

290 30 40 50 50 70

Time (m8%econdna)

: Evaluacién de la calidad de energia en la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

La deteccion de transitorios se puede realizar por medio de varios métodos,

entre los cuales se tienen:

Método de comparacion: el transitorio es detectado cuando un umbral fijo

y absoluto es excedido.

Método es envolvente: es similar al anterior, pero con la sefial fundamental

removida con anterioridad al andlisis.

Método de ventana deslizante: el valor instantaneo es comparado con el
correspondiente valor del ciclo anterior; si ellos difieren por un umbral de

tiempo y amplitud, entonces un transitorio es detectado.

Método dv/dt: cuando un fijo y un absoluto umbral de dv/dt es excedido,

un transitorio es detectado.

Valor RMS: usando grandes velocidades de muestreo, el valor RMS es
calculado para intervalos muchos menores a un periodo de la fundamental
y comparada con un nivel umbral; cuando es excedido se detecta el

transitorio.

Otros métodos incluyen mediciones de frecuencia vs amplitud. (Velez
Osorio, 2008).
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b. Transitorios Impulsivos

En la figura 13, se muestra un transitorio impulsivo que es un cambio en la
condicién de estado estable, no de frecuencia central, ya sea corriente, voltaje
o de ambos, pero de polaridad unidireccional (solamente positiva 0 negativa).
(Velez Osorio, 2008) (10).

Figura 13: Transitorio Impulsivo cambio en la condicién de estado estable.

Fuente: Evaluacién de la calidad de energia en la Universidad Tecnol6gica de Pereira.

C. Transitorio oscilatorios

Un transitorio oscilatorio es un subito cambio en la condicion de estado estable
de voltaje, corriente o ambos, que incluyen valores de polaridad positiva y
negativa.

Un transitorio oscilatorio consiste en un cambio instantaneo del valor de
polaridad de voltaje o corriente. Es descrito por su contenido espectral (de la
frecuencia fundamental), duracién y magnitud. En la tabla 7, se muestra las
subclases de contenidos espectrales los cuales son alta, mediana y baja
frecuencia. Los rangos de frecuencia para estas clasificaciones son escogidos
de acuerdo con los tipos de fenémenos oscilatorios del sistema de potencia.
(Velez Osorio, 2008) (10):
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Tabla 7: Parametros de la calidad de energia.

CATEGORIAS CONTENIDO DURACION | MAGNITUD DE
ESPECTRAL TIPICA VOLTAJE
TIRICO TIPICA,
Impulsivo
Manosagunda 5 ns de subida < 50 ns
Microsegundo 1 us de subida 50 ns=1ms
Milisegunda 0,1 ms da subida |> 1ms
Transitorios O=scilatorio
Baja frecuenda = & kHz 03-580ms 04 p.u.
Mediana frecuancia 5-500 kHz 20us 0-B p.u.
Alta frecuencia 0,5-5 MHz Bus 04 pou.
Instantaneas
Sag 0,5-30 ciclos 0,1-0.9 p.u.
Swell 0,5-30 ciclos 1,1-1.8 p.u.
Momentarias
Interrupcidn 0.5 clclos-3 5 <01 p.u.
Variaciones  de [Sag 05ciclos-3s | 0,109 p.u.
corta duracion "5y 05ciclos-3s | 1,1-1,4 p.u.
Temporales
Interrupcion Js—=1min <01 pu,
Sag 35 —1min 0,1-0,9 p.u.
Swell 3s=1min 1,1-1.2 p.u.
Interrupcién sostenida = 1 min 0.0 p.u.
Variaciones de | Subvoltajes = 1 min 0,8-09 p.u.
larga duracian Sobrevoltajas =1 min 1,1-1.2 p.u.
Desbalance de voltaje Estado estable | 0,5-2%
DC Offset Estado estable | 0-0,1%
Armonicos 0-100" H Estado estable | 0-20%
Inter-armanicos 0-6 kHz Estado estable | 0-2%
Muescas (no:ching) Estado estable
Distorsién  de [ Ruido Ancho de banda | Estado estable | 0-1%
forma de onda
Fluctuaciones de voltaje = 20 Hz Intermitenta 0,1-V%
Variaciones de frecuencia =105

Fuente: Evaluacion de la calidad de energia en la Universidad Tecnol6gica de Pereira.
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Variaciones de voltaje de larga duracién

Variaciones de larga duracion abarcan desviaciones RMS de la frecuencia
fundamental por tiempos mas largos que un minuto. La ANSI C84.1 especifica
las tolerancias de estado estable esperadas en un sistema de potencia. Una
variacion de voltaje es considerada de larga duracion cuando los limites ANSI

son excedidos por mas de un minuto.

Las variaciones de larga duracion pueden ser:
° Interrupciones sostenidas.

. Caidas de voltaje

. Sobrevoltaje

Los sobre voltajes y las caidas de tensién generalmente no son el resultado de
las fallas del sistema, pero son causadas por variaciones de carga y operaciones
de conmutacion. Tales variaciones son tipicamente como graficas de tension
RMS vs tiempo. (Yebra Morén, 2009) (11).

Sobrevoltaje.

Las sobretensiones son aumentos de tension que pueden causar graves
problemas a los equipos conectados a la linea, desde su envejecimiento

prematuro a incendios o destruccion de estos. (Ciprotec, 2010) (3).

En las lineas de red eléctrica se pueden presentar otro tipo de sobretensiones,
en la figura 14, se muestra un ejemplo de las sobretensiones permanentes.
La red eléctrica se distribuye con un sistema trifasico con neutro. La rotura del
neutro provoca una descompensacion en las tensiones simples, lo que produce
en los receptores reduccion de vida util, destruccion inmediata e incluso
incendios. (Ciprotec, 2010) (3).

Debido a la gran infraestructura de distribucion que posee la red eléctrica, este
tipo de red es muy susceptible a la induccién o la conduccion. En la Figura 15,
se muestra un ejemplo de las sobretensiones transitorias. La principal causa
de este tipo de sobretensiones son los fenbmenos atmosféricos. Bien mediante
un contacto directo o bien por un contacto indirecto, el rayo provoca un pico de
tensiébn de KV que se propaga por la red provocando el deterioro de los

receptores. (Ciprotec, 2010) (3).
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Figura 14: Variacién de tensiéon durante un tiempo indeterminado.
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Fuente: Sobretensiones Transitorias Gama CSC.

Figura 15: Aumentos de tension de corta duracion.

( Sobretensiones Transitorias )
) v
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originados por el impacto de un rayo
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Fuente: Sobretensiones Transitorias Gama CSC.



Caidas de voltajes

La caida de tensidbn suele ser provocada por fallas en el sistema y
frecuentemente también en el resultado de encender cargas con altas
demandas de corriente de arranque.

En la figura 16, se muestra las subtensiones que pueden crear el

sobrecalentamiento de motores, y pueden a la falla de cargas no lineales como

fuentes de alimentacion de computadoras.

Los circuitos sobrecargados pueden producir subtensiones en los terminales de

la carga.

Figura 16: Onda de Tension por una Subtensién.
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Fuente: Eva

luacidn de la calidad de energia en la Universidad Tecnolégica de Pereira.
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3.1.7.

NORMA TECNICA DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS
ELECTRICOS RURALES

3.1.7.1. Calidad de Producto

El pardmetro que se considera para evaluar la Calidad del Producto en un
SER es la tension. El control se lleva a cabo en periodos semestrales,
denominandoseles “Periodos de Control”. (OSINERGMIN, (NTCSER),
2008) (7).

3.1.7.2. Periodo de Mediciéon

El lapso minimo de medicion es de cuarenta y ocho (48) horas continuas. A

estos periodos se les denomina “Periodos de Medicion”.

En cada Periodo de Medicién, los valores instantaneos de los pardmetros
de la Calidad de producto son medidos y promediados por intervalos de
quince (15) minutos. Estos intervalos se denominan “Intervalos de
Medicion”.

Si en un Intervalo de Medicién se comprueba que el indicador esté fuera de
los rangos tolerables, entonces la energia suministrada durante ese
intervalo se considera de mala calidad. Para el control de la tension en
casos de suministros trifasicos, basta que una fase o linea esté fuera de los
rangos tolerables para que la energia suministrada durante el
correspondiente Intervalo de Medicién sea considerada de mala calidad.
(OSINERGMIN, (NTCSER), 2008) (7).

3.1.7.3. Tolerancias

Las tolerancias admitidas son + 6% para Media Tension (MT), y + 7,5% para
Baja Tension (BT). Se considera que la energia eléctrica suministrada a
través de un alimentador es de mala calidad, si la cantidad de Intervalos de
Medicién que resultan fuera del rango de tolerancias establecidas en este
literal es superior al cinco por ciento (5%) del total de Intervalos de Medicién
correspondientes a las mediciones de dicho alimentador. (OSINERGMIN,
(NTCSER), 2008) (7).
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3.1.7.4. Control

El control es semestral y se realiza a través de registros y mediciones por
medio de equipos debidamente certificados y cuyas especificaciones
técnicas hayan sido previamente aprobadas por el OSINERGMIN. La
cantidad de mediciones por semestre a realizar, seran como minimo las

siguientes:

Clientes de Media Tensién (MT): cada semestre se evaluard como minimo
el veinticinco por ciento (25%) de Clientes de MT, en su respectivo punto de

entrega.

Clientes de Baja Tension (BT): Cada semestre se evaluara como minimo
el diez por ciento (10%) de las Subestaciones de Distribucién (SED) MT/BT
gue atienden a Clientes de BT. Con un minimo de seis (06) SED MT/BT por
semestre. (OSINERGMIN, (NTCSER), 2008) (7).

3.1.7.5. Compensaciones

Las compensaciones por mala calidad de tension e interrupciones del
servicio eléctrico originadas en los SER seran parte de los recursos para la
electrificacion rural, en concordancia con el inciso j) del articulo 7° de la Ley
N° 28749, Ley General de Electrificacion Rural. Culminado el Periodo de
Control, los Suministradores abonardan a OSINERGMIN las
compensaciones correspondientes a fin de que este organismo,
anualmente, transfiera dichos montos a la cuenta corriente aperturada por
el Ministerio para la administracion y gestion de los recursos.
(OSINERGMIN, (NTCSER), 2008) (7).

3.1.7.6. Calculo de Compensacion

De superarse las tolerancias establecidas en el péarrafo anterior, el
suministrador debera efectuar el pago de compensaciones conforme a lo
establecido en la imagen siguiente. Las compensaciones se calculan

semestralmente segun la tabla 8.
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Tabla 8: Célculo de Compensacion.

> (@*Ap+6Epj)Kn
A Es la compensacion unitaria por variaciones de tensién cuyos valores son:
e Primera Etapa: a = 0,00 US $/kW.h
e Segunda Etapa: a = 0,05 US $/kW.h

Ap Es el factor que considera la magnitud del indicador (AVp) medido en el
intervalo (p), calculado con dos (2) decimales de aproximacion de acuerdo
a la siguiente tabla:

Indicador AVp (%) Para MT: Ap Para BT: Ap
6,0<| AVp(%) 7,5 1

7,5<|AvVp(%) | 2 +(|AVp(%)] - 7.5)
7,5<| AVp(%)|<10,0 . 1

10,0<| AVp(%)| - 2 + (|AVp(%)] - 10)

Epj Es la energia en kWh suministrada durante el intervalo de medicion (p) al
Cliente (j). En caso de Clientes en BT, (Epj) se estima mediante la
siguiente formula:

Ep; = ERS/(NHS - 2 (d)) = At
ERS: Es la energia registrada en el semestre anterior.
NHS: Es el nUmero de horas del semestre anterior.
> (di): Es duracion total real de todas las interrupciones ocurridas en el
semestre anterior.
At: Es la duracion del intervalo de medicion (p).

Kn Es el factor que considera el nimero de semestres que el Suministrador
tarda en superar las deficiencias de tension, contados a partir de
culminado el Periodo de Control en el cual se detectaron dichas
deficiencias. Para los dos primeros semestres su valor es uno (1); si
cumplidos los dos primeros semestres contindan las deficiencias de
tension, a partir del tercer semestre su valor es (Kn = 3n — 2), donde (n)
es el nimero de semestre.

Fuente: Norma Técnica de calidad de servicios eléctricos rurales (NTCSER).
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3.1.7.7. Determinacién del porcentaje de clientes afectados en

una SED MT/BT por una mala calidad de tensién en BT.

En cumplimiento de la NTCSER, para determinar el porcentaje de clientes
BT afectados por la mala calidad de tension se consideran: primero, una
distribucién uniforme de las cargas (variacion constante de tension) y
segundo, que el porcentaje de suministros afectados en una SED MT/BT
seaigual al porcentaje de suministros afectados en el alimentador BT donde
se evalud la calidad. En ese sentido, el porcentaje de clientes afectados en
la SED MT/BT se calcula como la suma de los siguientes dos componentes:
(OSINERGMIN, (NTCSER), 2008) (7).

a. Porcentaje de clientes con mala calidad de tension asociados a
sobre tension. Se ordenan de mayor a menor los registros de tension
obtenidos de las mediciones en los suministros ubicados en el inicio y
al final del alimentador BT elegido y se definen los valores de acuerdo

con la tabla 9.

Tabla 9: Célculo de compensacidn.

%SASOT = (V so1 v sm}/ (V soi v soz)

CuandoV o, >V el %SASOT =100 %

soTm

Vso1

El valor méas alto de tensién en el 95% de los intervalos medidos del
cliente ubicado en la cabecera del alimentador (registro de tension que

corresponde al intervalo nimero 10 (5% de 192) de la medicién).

Vso2

El valor méas alto de tension en el 95% de los intervalos medidos del
cliente ubicado en el fin del alimentador (registro de tension que

corresponde al intervalo numero 10 (5% de 192) de la medicién).

Vsor

Valor maximo de tension admitido por la NTCSER.

Fuente: Norma Técnica de calidad de servicios eléctricos rurales (NTCSER).
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b. Porcentaje de clientes con mala calidad de tension asociados a
Subtension: Se ordenan de mayor a menor los registros de tension
obtenidos de las mediciones en los suministros ubicados en el inicio y
al final del alimentador BT elegido y se definen los valores de acuerdo

con la tabla 10.

Tabla 10: Formula matematica para el calculo de mala calidad de tensién por subtensién.

% SASUT = (V g1 =V g/ (V s =V su2)

Cuando V g, <V ¢, el % SASUT = 100 %

Vsu1 El valor mas bajo de tension en el 95% de los intervalos medidos del
cliente ubicado en la cabecera del alimentador (registro de tension que

corresponde al intervalo nimero 182 (95% de 192) de la medicién).

Vsuz2 El valor mas bajo de tension en el 95% de los intervalos medidos del
cliente ubicado en el fin del alimentador (registro de tension que

corresponde al intervalo nimero 182 (95% de 192) de la medicion).

Vsur Valor minimo de tensién admitido por la NTCSER.

Fuente: Norma Técnica de calidad de servicios eléctricos rurales (NTCSER).
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4.1.

CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PROFESIONALES
4.1.1. ENFOQUE DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

El presente informe que tiene como objetivo analizar la situacion actual y proponer
alternativas de solucién para reducir los porcentajes de compensacion respecto a la

mala calidad de producto en baja tensién del servicio eléctrico rural Tingo Maria 2021.

4.1.2. ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

Aspecto administrativo:  La empresa A&J Multiservicio SAC. a través del contrato
GR-018-2020/ELECTROCENTRO servicio de mantenimiento y operacion del sistema
de distribucion en Electrocentro S. A. en las zonas rurales y urbano-rurales. Cuenta

con 198 actividades divididas en:

o Alumbrado publico 15 actividades.

o Redes baja tension 64 actividades.

. Redes de media tension 80 actividades.

. Subestacion de distribucion 39 actividades.

Para el presente informe se realizara con la actividad de redes de baja tension BT-049

“Instalacién y retiro de registradores NTCSE en suministros” el cual comprende:
o Traslado del personal en camioneta al lugar de la actividad.

o Verificacion previa de la zona de trabajo.
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o Andlisis de seguridad (segun formatos de la Contratista).

o Notificacion previa al suministro a realizar las mediciones (de acuerdo a los
plazos establecidos en la NTCSE); obtencién de firma en cargo del documento

de notificacion.

. Traslado, coordinacién con cliente, e instalacion del equipo registrador;
rellenado de ficha obtencion de firma de conformidad del cliente.

o Traslado, coordinacion con cliente y retiro del equipo registrador; rellenado de

ficha obtencion de firma de conformidad del cliente.

o Seré parte de la actividad la programacién del equipo registrador, de acuerdo a
indicaciones de la supervision de Electrocentro S.A. debiendo contar la
contratista con una computadora portatil que le facilitara la programacion

deseada del equipo.

o Las SEDs a medir (en evaluacién) y el tiempo de permanencia de los equipos

registradores seran indicadas por Electrocentro S.A.
o Recojo del personal en camioneta.

o Retirado el equipo, proceder a extraer la informacién registrada y reportar a

supervisor de Electrocentro segin su requerimiento.

. Informe de actividades realizadas.

4.1.3. ASPECTO TECNICO-ECONOMICO

Respecto a los términos de contrato GR-018-2020/ELECTROCENTRO - Servicio de
mantenimiento y operacion del sistema de distribucion en Electrocentro en las zonas
rurales y urbano-rurales. En la figura 17, se muestra las actividades operativas se
realizan a precio unitario actualizados hasta enero del 2021. Para el presente trabajo
se realiz6 el informe de actividades que es el costo por la realizacién de

compensacion.
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Figura 17: Informe de actividades ejecutadas.

CODIGO PDD07-R1A
§4Electrocentro reoria 17533010

INFORME DE ACTIVIDADES EJECUTADAS

OM N°: 500416238

PLAN DE TRABAJO N°:

TMR -050-2021

1.- Descripcion Actividad:

L-S.T4Y5SUBSANACION DE MEDICIONES DE MALA CALIDAD DE PRODUCTO NTCER - MAYO 2021 A&J MULTISERVICIOS SAC.

2.- Direccién: SEM TINGO MARIA

SED: VARIOS

Programado No Programado

3.- Tipo de mantenimiento:

Alimentador: A4359-A4360-A4380

4.- Recurso Materiales: INota de Salida de Materiales

el |

INoIa de Ingreso de materiales

] |

Electrocentro S.A.
NOmMbre: ....oooiiiiiiiiii

L0 T o PP

5.- Descripcion de Actividades Ejecutadas:
DIA: 1/07/2021 HORA: 8:00:00 a 18:00:00 Horas
ACTIVIDADES REALIZADAS:
EECHA ALIMENTADOR DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
28/05/2021 A4359-A4360-A4380 Instalacion y retiro equipos de calidad NTCSER
2/06/2021 A4359-A4360-A4380 Instalacion y retiro equipos de calidad NTCSER
7/06/2021 A4359-A4360-A4380 Instalacion y retiro equipos de calidad NTCSER
17/06/2021 A4359-A4360-A4380 Instalacion y retiro equipos de calidad NTCSER
22/06/2021 A4359-A4360-A4380 Instalacion y retiro equipos de calidad NTCSER
3/07/2021 A4359-A4360-A4380 Instalacion y retiro equipos de calidad NTCSER
28/07/2021 A4359-A4360-A4380 Instalacion y retiro equipos de calidad NTCSER
Caracteristicas del Instrumento
Instrumento Utilizado:
Marca: NO APLICA
Serie:
X - ~
7.- Tiempo empleado en la Actividad: Trabj prev 48 horas| INICIO:  1-7-218:00 FINAL: 31-7-2118:00
8.- Vehiculo Utilizado: Camioneta 4x4|I| Camion GrUaIE
9.- Valorizacién de Actividades:
CODIGO
VAL. SAP ACTIVIDADES EJECUTADAS UNID._| CANT. P.U. P. TOTAL OBSERVACIONES
SED-001 300749 Inspeccion Minuciosa de SED SED 15 27.68 415.20
BT-049 300587 Instalacién/Retiro de registradores NTCSE en Suministros Und 15 82.57| 1238.55
SED-006 300769 Registro de Carga y Tensién puntuales en SED's. SED 15 46.05|  690.75
SED-011 300770 Regulacién de Taps TRAFO 11 51.77| 569.47
BT-046 300550 Balance de cargas en circuitos de SED SED 1 253.73 253.73
BT-041 300593 Mantenimiento de Empalmes y Derivaciones Cito 1 39.48 39.48
TOTAL S.| 3207.18

Contratista
NOMDIre: ....oviiiiiiiiii

L0 T o PN

Fuente: Elaboracidén propia.
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a. Entregables de las actividades profesionales

Plan de trabajo: En la figura 18, se muestra la elaboracion del plan de trabajo
gue presenta la contratista A&J Multiservicios SAC. detallando; fecha, hora, lugar,
recursos humanos, recursos materiales, maquinaria, equipos de medicion,
equipos de comunicacion, procedimientos de trabajo y otros relacionados a la

actividad, el mismo que sera puesto a consideracion.

Figura 18: Plan de trabajo: Subsanacién de mediciones de mala calidad de producto NTCSER.

M‘ Ag)
MULTISERVICIOS S AC,

Plan de Trabajo
NS A&J/HTR-050-2021
SUSSANACION DE MEDICIONES DE MALA CALIDAD
DE CALIDAD DE PRODUCTO NTCSER™
OM S00416238

MAYO
2021
. ;j Electrocentro
CONTRATO GR-018-2020/ELCTO

4 “Sarvicio de Mantenimiento y Operacidn dal Sstema de
Distribucidn en ELECTROCENTRO S.A. en las zanas rurales y
urbano-rurales Item 37

10 de 1257 palabras [JX  Espafiol (Pera) 53

Fuente: Elaboracidn propia.
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Orden de mantenimiento: En la figura 19, se muestra la orden de mantenimiento
N° 500416238 generada por Electrocentro S.A. para la ejecucién del plan de
trabajo estableciendo el plazo de ejecuciéon de los servicios, con ello la
CONTRATISTA quedara de
ELECTROCENTRO S.A. convocarad al Coordinador General del Servicio o

supervisor, para coordinar alcances sobre la orden de mantenimiento entregada.

notificada al respecto, ser necesario,

Figura 19: Orden de Mantenimiento N° 500422227.

al Electrocentro Facasds Coeecin o208z
Facka da hico s 02082021
H* Impresicn: Fecha da Fin 02082021
LR . = STATUS - ABIE DMNY KEMP PREC
Clarva da Actividad PA © 500 - Mantenirmiana
Clasa da Ordan : OO - Ordan dea martenimisnia Prevaniva
. ®
Orden de Mantenimiento N°500422227
IDies ol peCian ;.
L-5.T 4 ¥ 5 SUBSANACION DE MALA CTALIDAD EN RED DE BT S5EM TINGD MARIA
RURAL - JUNIZ - 2021 - A & J MULTISERVICIOS SAC
5 ochadad: oe0a ELECTROCENTROS A Aroa de Empresa: DS D Tmgo Maria
LU bie_Téen: LEO-8403 2. 584 35950001 SUBESTACIONES [SER3T] Cantro de Bmplar: Canva Tinga Maria
E quipo: Indicados ABC: 1
Responsable OM:  VICENCID LLEGUA, MAVIER SUPDE MANTENMIMIENTO DE SED H™de Aviso
Estada da la Instalasidn: Coste Plan: 000 PEN
Costo Roal: 000 PEM
Operaciones/suboperaclones
Ope |_Cod SubOpe Dascrpelén [ ciave |
oaa [LsTsv sSMsnTENMENTO DEAPENEL AL | Es01 |
Firrsii cho il al e re
' o RO ARFIDYO
Camar Al F AU
200 A0 oy
‘ Facha 2020.06.02
53933 0500
5, £l
Ordan a partir da plan
H* da Toma; 4] Codigoe Plan: Bescripcién:
Focha programada da la siguienta ordan;
Walor alcanzado por ol punio da madida:
Pagina: 11 1

Fuente: Electrocentro S.A.
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4.2.

ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

4.2.1.

METODOLOGIA

Las metodologias aplicadas para el desarrollo de las actividades desempefiadas

fueron descriptivo y analitico para la interpretacion de los datos obtenidos.

4.2.2.

a.

4.2.3.

TECNICAS
Registro de actividades

Se presenta el plan de trabajo detallando; fecha, hora, lugar, recursos humanos,
recursos materiales, maquinaria, equipos de medicion, equipos de
comunicacion, procedimientos de trabajo y otros relacionados a la actividad, el
mismo que sera puesto a consideracion, y estas a través por medio de las
ordenes de mantenimiento se autoriza la ejecucion del trabajo por parte de

Electrocentro S.A.
Supervision Operativa

Técnica mediante la cual se constata la ejecucion de actividades determinadas
en documentos contractuales (plan de trabajo, procedimientos, especificaciones

técnicas, etc.) dentro del marco legal y normativa vigente del rubro de energia.
Verificacién en campo

Técnica mediante la cual se confirma la ejecucion de una actividad, a través de
los controles, consideraciones técnicas dentro del marco legal y normativa

vigente.

INSTRUMENTOS

Los instrumentos utilizados para el desarrollo de las actividades profesionales son los

siguientes:

Norma Técnica de Calidad de servicios eléctrico-rurales (NTCSER) N° 016-
2008-EM/DGE.

Base Metodoldgica para la aplicacién de la Norma Técnica de Calidad de los
Servicios Eléctricos Rurales N.° 046-2009-OS/CD.

Formato PDD02-R04 Rev 01_Registro de Carga.

PDDO04-R04-Rev 01 Ficha de Inspeccién.
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4.2.4. EQUIPOSY MATERIALES UTILIZADOS EN EL DESARROLLO DE
LAS ACTIVIDADES

a. Cesinel: avanzado monitor de calidad eléctrica, disefiado especialmente para
realizar estudios de calidad eléctrica de suministro a nivel de usuario final. El
equipo Medcal S es extremadamente sencillo de configurar y utilizar, y no

requiere de ningln interruptor o pulsador externo.

Disefiado de acuerdo con los requisitos de la norma EN-50160, es el primer
registrador monofasico en implementar en su totalidad las recomendaciones de
la norma EN-61000-4-7 para medida de arménicos y las de la norma EN 61000-
4-15 para medida de flicker. En la tabla 11, se muestra las especificaciones

técnicas del registrador cesinel.
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Especificaciones Técnicas:

Tabla 11: Especificaciones técnicas equipos registradores Cesinel.

Tensién nominal

127/230V

Rango de medida

70a 350 V.

Precision 0.2% + 0.2% del fin de escala.
Resolucion de la medida 0.125V
Resolucién del conversor A/D 12 bits

Método de medida

Verdadero valor eficaz

Precision en la medida de amplitudes

0.1 % del fundamental.

armoénicas
Orden maximo del armonico registrado 63°
Precision de la medida de frecuencia 0.02 Hz.

Rango de medida de frecuencia

desde 48.4 hasta 51.6 Hz.

Frecuencia de muestreo

32 kHz por canal.

Capacidad de la memoria interna

Mas de 3 meses de registro

condiciones normales

en

Comunicaciones

USB, compatible con 1.1y 2.0

Precision del reloj interno

1 segundo/mes

Consumo de potencia

1w

Peso

2004¢

Dimensiones

120 x 65 x 40 mm

Temperatura de funcionamiento

desde -10°C

Fuente: Cesinel Power Quality Monitor.

b. Ecamec: Registrador portatil disefiado y fabricado para poder soportar las

severas solicitaciones mecanicas, eléctricas y ambientales propias del uso

intensivo en campo. De reducidas dimensiones, bajo peso y aislacion total,
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facilita la instalacion segura en espacios reducidos y con puntos “eléctricamente

calientes” cercanos. Puede operar directamente en intemperie sin necesidad de

proteccion auxiliar. En la figura 15 se muestra el manual de uso del registrador

analizador de redes Ecamec.

Especificaciones Técnicas

Demanda Maxima (Ventana deslizante 1 min) en 3 tramos horarios.
Sentido de Flujo de Energia (Direccion de aporte).

Potencia Activa Total (kW).

Potencia Aparente Total (kVA).

Tension en 3 fases (RMS).

Corriente en 3 fases (RMS).

Factor de Potencia total.

Signo de la Impedancia de carga (L o C).

Tipo de red donde aplica: Estrella; Delta; Delta con Neutro; Delta Abierto;

Monofasica 3 y 2 hilos.

Rango dinamico 1000:1. Preciso perfil de Demanda en horas pico y en

valle.

Portatil y robusto. Ideal para campafias de determinacion de modalidad de

consumo.
Aislacion Total y Reducidas dimensiones: 140x110x32mm

Seguro y facilidad de operar en aplicaciones de Control de Pérdidas No

Técnicas.
Transductores de Corriente flexibles sin fuentes externas ni baterias.
Gabinete de doble Aislaciéon. Ambito de medicién: CAT IV-600V.

Grado de Proteccion IP65. Uso directo en intemperie.

Manual de operaciones: En la figura 20, se muestra el manual de uso del

analizador de redes monofasicos Ecamec.
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Figura 20: Manual de uso Ecamec RES4R32A-BP.

RES4R32A-B
RES4R32A-BPR

RESAR32ZA

FTHSTRNICE,
AHMIZREDR
HEHITAAED

Adnl, 20§ - MMO.OF 0T < EEVAHF
Meréin J. Hoede 30902 Flenda (B 16 0CXH)
Eumm Aree Argmbea < (5418) 47610415 /0528 /#7600 6653

R PTETERT Cam < asairmicald e e ran.ar

Fuente: Manual de uso RES4R32A-BP

d. Equipos Analizadores de Redes Utilizados: A continuacion, se muestran los
equipos utilizados para el andlisis de calidad en BT de los alimentadores A4359,
A4360, A4380.

61



Figura 21: Analizador de redes monofasico K5RM-3574S1309.
ANALIZADOR DE RED MONOFASICOMONOFASICO: ECAMEC

SERIE: K5RM-3574S1309

»
-

ANALIZADOR DE RED
MONOFASICO - |

’ aElectrocentro'

. K5RM-357451309 ).
| T \4"3:77 7cousu1uu N i

X4
(C=_\ J¥ waNUAL DE USO

Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 22: Analizador de redes monofasico F6RM-352551309.
ANALIZADOR DE RED MONOFASICOMONOFASICO: ECAMEC

SERIE: F6ERM-3525S1309

'ANALIZADOR DE RED
~ | MONOFASICG . |

4" aElectrocentro\

“F6RM-352551309

NN,
4 CONSULTAR 2N
i Oy Y wanead oe uso

Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 23: Analizador de redes monofasico K1IRM-3570S1309.
ANALIZADOR DE RED MONOFASICOMONOFASICO: ECAMEC

SERIE: K1RM-3570S1309

" ANALIZADOR DE REC
MONOFASICO |

l ?jElectrocentro'

K1RM-3570S1309

Llonee COMSULTAR £ =
C C=) MANUAL DE USO

\ /

Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 24: Analizador de redes monofasico FBRM-352551309.
ANALIZADOR DE RED MONOFASICOMONOFASICO: ECAMEC

SERIE: F8BRM-3527S1309

| ANALIZADOR DE RED
MONOFASICO | ..

| aElectrocentrow

 FBRM-352751309 ‘f.

‘cOIQ consuLTar 200 &
C=_) /Y wanuai o uso

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25: Analizador de redes monofasico F5RM-3524S1309.
ANALIZADOR DE RED MONOFASICOMONOFASICO: ECAMEC

SERIE: F5SRM-352451309

ANALIZADOR DE RED
- MONOFASICO | »

f SR —
| ‘dElectrocentro

k F5RM-3524S1309

V0o% B consiran ARE
‘:‘_ ) wan o N0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26: Analizador de redes monofasico 72M0O-1915S0801.
ANALIZADOR DE RED MONOFASICOMONOFASICO: ECAMEC

SERIE: 72M0O-1915S0801

RECSAR?22A_RP |

- Electrocentro

| 72MO-191550801
S5 ECAMIEC

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 27: Analizador de redes monofasico V7IRM-MS3C01303
ANALIZADOR DE RED MONOFASICOMONOFASICO: CESINEL

SERIE: V7IRM-MS3C01303

_Voltage input

300 V CAT Il
150 V CAT Iv

CESINEL

IP-65

T

,,(‘v‘blgage quallty Recprd\er

Ry e

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 28: Analizador de redes monofasico DOMS-MS3C01772.
ANALIZADOR DE RED MONOFASICO: CESINEL

SERIE: DOMS-MS3C01772

Voltage input

300 V CAT Il IP-65
150 V CAT IV

CESINEL

3 DE INSTRUMENTOS ELECTRICOS

MEDCHL S

Registrador de tensién

yPropiedad de
>

Electrcentro
20 S-MS3C01772

Fuente: Elaboracidon propia.
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4.3. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.3.1. PLANEAMIENTO DE TRABAJO A DESARROLLAR

En la tabla 12, se muestra las 15 subestaciones de los alimentadores A4359, A4360,

A4380 elegidas para el estudio de compensaciones de la SEM Tingo Maria.

Tabla 12: Subestaciones elegidas para el andlisis de calidad de producto.

RESUMEN MUESTRAL DE SUBESTACIONES CON
MALA CALIDAD DE PRODUCTO
ALIMENTADOR ITEM SED SUM

1 E422273-Soledad 74770301

74770437

2 E422191-Puerto Bella 74720963

74720936

s | eozepistaion [ZA717588

A4359 74730709
4 E422209-Tazo Grande

74782090

5 E422198-Palo Wimba 74725306

74725164

6 E422222-Chaupiyacu 74733649

74733694

1 E422249-Ugarteche 74762328

75124033

2 E422260-Bolaina 74834857

74765446

3 E422254-Marona 74763218

74763568

A4360 4 E422248-Rio Azul 76270994

74769140

5 E422228-Chancadora 74743402

74744713

6 E422101-Supte 74657322

74679240

7 E422257-Rio Negro 74761384

74761966

1 E422678-El Arabe ;j::;izz

A4380 74991984
2 E422732-Alto Milano

74998770

Fuente: Elaboracion propia
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Hgura 29: Gronogramade actividedes del informe de suficiencia profesiondl.

Cronograma de actividades realizadas en el informe de suficiencia profesional

Fuente: Elaboracion propia.

Id |Modo de |Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesc Nombres |Costo
|tarea Ide los Semestre 2, 2021
Li recurses A M 1 1 A s o N
1 - ANALISIS DE LA 96 dias mar18/05/21 sab 28/08/21 5/3,207.18 [} 1
CALIDAD DE |
PRODUCTO EN BAJA |
TENSION EN LA SEM ‘
TINGO MARIA
\
2 - Inicio 0 dias mar 18/05/21 mar 18/05/21 5/0.00 ﬂ 18/05
3 - Antecedentes 34 dias mar 18/05/21 mar 22/06/21 5/0.00 w 1
- Revisién 26 dias  mar 18/05/21 lun 14/06/21 2 5/0.00 T
Bibliografica 1
5 - Recoleccion de 3 dias  lun 14/06/21 jue 17/06/21 4 5/0.00 =
informacion
NGC
6 - Redacciony ~ 3dias  jue 17/06/21 sab 19/06/21 5 5/0.00 3
revision
7 = Elaboracion de 2 dias  jue 17/06/21  vie 18/06/21 6CC 5/0.00 -
Instrumentos _I
8 =) Recoleccion de 3dias  sdb 19/06/21 mar 22/06/21 7 5/0.00 =
datos
estadisticos
9 - Instalacién de 27 dias  mar22/06/21 mié21/07/21 5/3,207.18
equipos
10 SEDE422273 3 dias mar 22/06/21 vie 25/06/21 8 Inspeccidl 5/208.07 3. Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006:Regulacién de Tap SED-011
Soledad A4359 SED-001;1
11 SED E422191 3 dias mar 22/06/21 vie 25/06/21 10CC Inspeccial 5/208.07 Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacién de Tap SED-011
Puerto Bella SED-001;1
A4359 ¥ retiro
12 SEDE422198 3dias  mar 22/06/21 vie 25/06/21 10CC Inspeccidi 5/195.78| pu | Inspeccion SED-001:Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;M imiento de empal y derivaciones
Palo Wimba SED-Q01;1
A4359 Y retiro
13 SEDE422249 3 dias  vie 25/06/21  mar 29/06/21 12 Inspeccion 5/208.07| T Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacién de Tap SED-011
Cas. Ugarteche SED-001;1
A4360 Y retiro
14 SEDE422228 3dias  vie 25/06/21 mar 29/06/21 13CC I';\Sp.e-cl:\bll 5/208.07| +, Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacion de Tap SED-011
Chancadora SED-001;1
A4360 ¥y retiro
15 SED E422254 3 dias mar 29/06/21 jue 1/07/21 14 I—;\le'ec\:ié;| 5/156.30 ; Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006
Marona A4360 SED-Q01;1 f
16 .‘. o= SED E422248 3 dias mar 29/06/21 jue 1/07/21  15CC Inspeccidl 5/156.30 pu- Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006
Cas. Rio Azul SED-001;1
A4360 ¥ retiro
17 SEDE422224 3 dias jue 1/07/21 lun 5/07/21 16 ﬁ'\spu‘ek:mc’:l 5/208.07 Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacién de Tap SED-011
Cas. Pistaloli SED-001;1
A4358 ¥ retiro
18 SEDE422222 3dias  jue 1/07/21 lun5/07/21 17¢C i‘ns;;eicibl 5/208.07 Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006:Regulacién de Tap SED-011
C.P. SED-001;1
Chaupiyacu ¥ retiro
A4359 Registrad:
19 SED E422732 3 dias lun 5/07/21 jue 8/07/21 18 Inspeccw’él 5/208.07 ;- Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacién de Tap SED-011
Alte Milano SED-001;1
A4380 ¥ retiro
20 = SEDE422257 3dias  jue 8/07/21 sab 10/07/21 19 ﬂ-‘sﬁeégib| 5/208.07 Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacién de Tap SED-011
Rio Negro SED-001;1
Ad360 Y retiro
21 [ & -y SEDE422101 3 dias lun 12/07/21  mié 14/07/21 20 i;‘sp-e-cmb. 5/410.03| +, Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Balance de carga BT-046
Supte A4360 SED-001;1
22 SEDE422260 3dias  mié14/07/21 sab17/07/21 21 Inspecciol 5/208.07| 1 Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacion de Tap SED-011
Bolaina A4360 SED-001;1
23 SEDE422678 3dias  mié 14/07/21 sab 17/07/21 22cC Inspecciol 5/208.07| 1, Inspeccion SED-001;Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacién de Tap SED-011
Cas. El Arabe SED-001;1
A4380 ¥ retiro
24 SED E422208 3 dias sab 17/07/21 mié 21/07/21 23 i‘ns;;eicié;l 5/208.07 Inspeccion SED-001:Instalacion y retiro Registradores SED-005;Registro de carga SED-006;Regulacién de Tap SED-011
Tazo Grande SED-001;1
A4359 Yy retiro
25 -y Tabulacién de 39dias vie 25/06/21 sib 7/08/21 10 $/0.00 P 3
datos
26 Analisis e 15 dias  sab 7/08/21 mar 24/08/21 25 $/0.00
interpretacion de
datos
27 = Resultados 20dias sab 7/08/21  sab 28/08/21 25 $/0.00 3 jl
28 Fin Odias  sab 28/08/21 sab 28/08/21 27 5/0.00 ¢ 28/08
Tarea Resumen 1 Hitoinactivo solo duracién salo el comienzo C Hito externo < Divisién critica
Proyecto: Proyecto1
i Division +iiiais Resumen del proyecto Resumen inactivo Informe de resumen manual ee———— sol0 fin Fecha limite Progreso
Fecha: jue 9/09/21 0 ! ! ! 1 ¢
Hito * Tarea inactiva Tarea manual 1 Resumen manual ————"""""1 Tareas externas Tareas criticas E % Progreso manual —
Pagina 1
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4.3.2. PROCESO Y SECUENCIA OPERATIVA DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

. Programacion de actividades: Todas las actividades fueron programadas y
presentadas en el plan de trabajo. N° A&J/HTR-062-2021.

. Permiso de trabajo: Electrocentro S.A. entrega a la contratista una orden de
mantenimiento y permiso de trabajo correspondiente para realizar mediciones
dentro del sistema eléctrico. Para la realizaciébn de esta actividad se ha
generado la OM 500422227.

° Ejecucién de los trabajos: Se realizara la charla de 05 minutos de seguridad,
se procede a la intervencién del sistema con las mediciones correspondientes

de carga.

o Supervision, registro, verificacion y constatacion de las actividades: En
el proceso de ejecucion de las actividades procedemos a realizar la
supervisién y cumplimiento de los procedimientos, se procede al registro,
verificacion y rellenado de los formatos establecidos y se procede a la
constatacion de la realizacion de las actividades y documentadas con vistas

fotograficas.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

A continuacion, se muestran los resultados de las 15 subestaciones seleccionadas en los
alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria Rural.

a. SED E422273 Soledad A4359: En la figura 30, se muestra el ultimo reporte de
medicion realizado el 16/09/2016 en la SED E422273 se visualiza que existe buena
calidad en el suministro “cabecera” 74770301. En la figura 31, se muestra el ultimo

reporte del suministro “cola” 74770437 con mala calidad de sobretension.

73



Figura 30: Cliente ejemplo sum. 74770301.

Sum. Cabecera 74770301

FERNANDEZ QUISPE, VILMA ZORAYDA

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2016-09

05D IS

Suministro:| 74 770301

Nombre:|FERMANDEZ CIUISPE, VILMA ZORAY DA

Direccign:|Mz. MZ - B Lt.06  Cas. SOLEDAD

Circuito:|0457071 Circuito BT-1 de laSED E422273

2.1,

Sub-Estacidn:|E422273 SOLEDAD
Il. DATOS DE LA

Datos Generales.

EDICION

Identificador:|ELC 16092011580

Data Fuente:|B6RMO916.R32

Fecha Instalacidn:

16,400,/2016 11:49:00 a.m.

Nivel de Tensidn:|220

Fecha Retiro:|19,/09,/2016 06:08:00 p.m.

Factor Correccidn PT:]1

Equipo Medicién:

ECAMEC-RES4R32A-BP-3185 ] Factor Correccidn CT:|1

Tipo Alimentacidn:

M onofasico (MO)

Factor de Toleracia:|7.5

2.2. Resultados.
Resultada:
Total Intervalos:| 312 Intervalos BO: 191
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ: 1
Tensidn Maxima: 236.64 Fecha Ten. Mdxima:| 17/09/2016 12:45:00 a.m.
Tensldn Minima: 216.91 Fecha Ten. Minlma:| 17/09/201612:30:00 p.m.
Presencia de PST: NO Presencia de THD: Sl
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <=+ (%) <= 7.5] 191 000
[7.5 < +W(%) <= 10] 1 1.00

240.00
230.00
220.00
210.00
200,00
190.00
180.00

Analisis del suministro: 74770301 (16/09/2016 12:15 -
18/09/2016 12:00)

e

—EL

—F 5
7 .5%
—_NOM

16/08/2016.
16/09/2016
16/08/2016.
16/09/2016.
16/09/2016.
16/09/2016.
16/09/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
17/08/2016.
18/08/2016.
18/08/2016.
18/08/2016.
18/09/2016.
18/09/2016.
18/09/2016.
18/09/2016

Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 31: Cliente ejemplo sum. 74770437.

GARCIA SARMIEN

Sum. Cola: 74770437

TO, DARMIN

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2016-09

. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro:| 74770437
MNombre: |GARCIA SARMIENTO, DARMIN
Direccldn: |z, MZ-A1 Lt.01 Cas, SOLEDAD
Circuito: |D45707 1 Circuito BT - 1 de la SED E422273
Sub-Estacldn:|E422273 SOLEDAD
2.1. Datos Generales.
Identificador: |ELC1609201 1580 Data Fuente:| K1RMO916. R32
Fecha Instalacidn:|16/09,/2016 12:04:00 p.m. Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retiro:|19,/09,/2016 06:02:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicion: |ECAMEC-RES4R32A-BP-3570 1 Factor Correccion CT:| 1
Tipo Alimentacldn: |Monofasico (MO) Factor de Taleracla:| 7.5
2.2, Resultados.
Resuitado: T o maeaioae . T ]
Total Intervalos: 279 Intervalos BO: 29
Int. Evaluados: 192 Inte rvalos MQ: 163
Tensldn Mixima: 263.2 Fecha Ten.Mdxima:| 16/09/2016 10:45:00 p.m.
Tensidn Minima: 224 96 Fecha Ten. Minima:| 16/09/2016 12:15:00 p.m,
Presencla de PST: NO Presencla de THD: 51

2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.

Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= #W[%) <=7.5] 29 0.00
[7.5 < +V[%) <= 10] 24 24.00
[10 < +V[%) <= 12.5] 36 122.49
[12.5 < #V[%) <= 15] 64 341.75
[15 < +V[%) <= 17.5] 29 234,34
[17.5 < +V[3)] 10 104.57

Andlisis del suministro: 74770437 (16/09/2016 12:15 -

18/09/2016 20:15)
300.00 -
250,00 4 A~ N _._v_,.'.--"\f""—-—-—"\._.a—"xm .ﬁ-,w.\.c
200.00 =
150,00 - —MF1
100,00 - —_—7.5%
50.00 - e +7 5%,
(0. (M) ST e e ST P e mreenmrermeemren. v _ MO
bl T O - I - T I - T T - -
SSSSSSSSSSSSSSS8S8S888S8SS3S88888
S EE8EE8 8585 8EE8EE8858888558588888
WO OAD WD WD WD WD s s s s s s s s P s s S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 o0 &l o]
= " 4 A A A A A A A A A A A A
Fuente: NGC Electrocentro.
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422273 Soledad A4359: En la figura 32, se presenta
las caracteristicas del transformador, posicion de Tap a la fecha 28/05/2021.

Figura 32: Subestacion E422273-Soledad.

e Transformador: O5Kva. ———— R
« Tension: 13200/460/230v. omuapon
e Monofasico ~rr i e m’_"."“ e
o Refrigeraciéon: ONAN. e v a%'& G e

_ oin A e (oo [ voen e |
e Serie: 505020-26. o e e I
e Marca: I&T ELECTRIC e W |

S.A.C.
e Afio: 2015.
e -
= 0 8:090 . 2F8a0uiis

e Posicibn actual de Tap

“Posicion 03”.

S sare ]/ A
A —s-erE7

Fuente: Elaboracidn propia.
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Medicién de tensidn en la SED E422273 Soledad A4359.

Figura 33: Medicidn de tension SED E422273.

TENSION TENSION VACIO TENSION CON CARGA
FASE-N
TENSION R-N

%R
TENSION S-N

SELECT  HOLD

RELA B3

¢ 4 [7]v40
°© AF 5

Fuente: Elaboracién propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola SED
E422273 Soledad.

Figura 34: Instalacion equipos de calidad.

SUM:74770437

Equipo:
Cesinel.

DI9MS-
MS3C01772

Voltage input_

300V CAT Il IP-65
150 VCAT IV

SUM:74770301
Equipo:
Cesinel.

V7RM-
MS3C01303

LEYS:6 LZ0g Aewi gz

Voltage input

300 V CAT Il IP-65
150 VCAT IV

MEDCAL ¢

i idElectrocentro
_ V7RM-MS3C01303

e

28imayn2021 Oi5CHE

Fuente: Elaboracion propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

CABECERA: Suministro 74770437

Figura 35: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del suministro

74770437.

240

SED E422273-5SUM 74770437

230

220

210

Nivel de Tensidn

200

190

180

10:15:00
13:00:00
15:45:00

18:30:00
21:15:00
00:00:00
02:45:00

05:30:00
08:15:00
11:00:00
13:45:00

6:30:00

9:15:00
22:00:00
00:45:00

6:15:00
09:00:00
11:45:00

1
03:30:00

0

—

j= N
—

Intervalo de Tiempo

Fuente: Elaboracion propia.

14:30:00
17:15:00
21:15:00
00:00:00
02:45:00

05:30:00
08:15:00
11:00:00
13:45:00

sm==Tension L1
e \/Max 236.5
s /min 203.5

Tabla 13: Resumen de datos con buena calidad en la SED E422273 Soledad A4359-sum

74770437.

RESUMEN GENERAL SUM 74770437

Resumen Sum 74770437
306 Med.
1 Med.
0 Med.
Tensiéon V
Maxima 236.5( 29/05/2021}(06:45:00
Minima 215.75| 29/05/2021 20:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

COLA: Suministro 74770301

Figura 36: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del suministro

74770301.

240

230

220

210

Nivel de Tensidn

200

190

180

Fuente:

SED E422273-SUM 74770301

10:00:00
12:15:00
14:30:00

16:45:00

19:00:00
21:15:00
23:30:00
01:45:00

13:00:00
15:15:00
7:30:00
9:45:00
2:00:00

1
1

10:45:00
2

04:00:00
06:15:00
08:30:00

00:15:00
02:20:00

4:45:00

7:00:00
09:15:00
11:20:00
13:45:00

0
0

Intervalo de Tiempo

Elaboracién propia.

16:00:00
18:15:00
21:45:00

00:00:00
02:15:00
04:30:00

06:45:00
09:00:00
11:15:00
13:30:00
15:45:00

e Tension L1
Vmax 236.5

e \/min 203.5

Tabla 14: Resumen de datos con buena calidad SED E422273 Soledad-sum 74770301.

RESUMEN GENERAL SUM 74770301

Resumen Sum 74770301
Med. Totales 308 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tension V
Maxima 234.125( 29/05/2021 04:15:00
Minima 217.875( 30/05/2021 19:15:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunicé a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realizé la instalacion de equipos registradores el dia 28 de mayo del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacién correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 31 de mayo del 2021 se procedié el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa, registro de carga en la subestaciéon se
determind que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
de Soledad del alimentador A4359 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422191 Puerto Bella A4359: En la figura 37, se muestra el Gltimo reporte de
medicion realizado el 12/05/2014 en la SED E422191 se visualiza que existe mala
calidad de subtensién en el suministro “cabecera” 74720963. En la figura 38, se
muestra el dltimo reporte del suministro “cola” 74720936 con mala calidad de

subtension.
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Figura 37: Cliente ejemplo sum. 74720963.
Sum. Cabecera: 74720963
BONIFACIO AVILA, TEOFILO

CLIENTE EJEMPLO
Tensidn BT - PERIODO 2014-05

I. DATOS DELSU
Suministro:

INISTRO
FAT 200963

Mombre: |[BOMIFACIO AVILA, TEQFILO

Direccldn:

Carr. MONZON B -0

C.F. PUERTO BELLA

Circuito:

DA56753 Circuito BT -

1de la SED E422191

Sub-Estacldn:

E422191 PUERTO BELLA

2.1. Datos Generales.

Il. DATOS DE LA MEDICION

ldentificador:JELC1405210 6580 Data Fuente:| LKERNMDS514
Fecha Instalacidn: | 10/05/2014 09: 53:00 a.m. Niwvel de Tensidgn:] 220
Fecha Retiro:|12/05/2014 11:30:00 a.m. Factor Correccién PT:| 1
EquiE Medicign: |[ECAMEC-RES4AR32A-BP-3577 ]  Factor Correccidn CT:] 1
Tipo Allmentaclidn:|Monofasico (MO) Factor de Taleracla:] 7.5

2.2. Resultados.

Resuttac: [T AR AT |

Total Intervalos: 199 Intervalos BO: 162
Int. Evaluados: 192 Inte nalos MO 30
Tensldn Mixima: 227.18 Fecha Ten. Mdaxima:] 11/05,/2014 02:15:00 a.m.
Tension Minima: 193,03 Fecha Ten. Minima:] 11/05/2014 01:15:00 p.m,
Presenclade PST: MO Presencla de THD: Sl

2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.

Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 == +V([#) <= 7.5] 162 0.00
[-10 <= +V[%%) <-7.5] 26 26.00
[-12.5 == +W[3) <-10] 4 13.10

Analisis del suministro: 74720962 (10/05/2014 10:00 -

12/05/2014 09:45)
:
250.00 -
F i - P — ]
200.00 — =
150.00 -
100.00
-7.5%

50,00 +7.5%
0D~ TR TP TV Y s eI e TeraTaTe W_NOM

TR EIEEIEEEEEEERIE 2RISR EEEESEE

L= i R L L R I I I — I T I I — = I — I — = N = I — I — I — |

5535555999888 355585888535353535858%

O O OO O O O O o o e o o o e o o o o o o o o & oT eF el

™ = ™ ™ ™ ™ A A A A A A e e o e e e e e

Fuente: NGC Electrocentro.

82



Figura 38: Cliente ejemplo sum. 74720936.
Sum. Cabecera: 74720936

MENDOZA ALVARADO, TEOFILO REINERIO

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2014-05

I. DATOS DELSU
Suministro:

INISTRO
74720936

MNombre:

MEMDOZA ALVARADO, TEQFILO REINERIO

Direccldn:

Carr. MONZONC -0  C.P. PUERTO BELLA

Circuito:

56753 Circuito BT - 1 de la SED E422191

Sub-Estaclon:
Il. DATOS DELA M

E422191 PUERTO BELLA
EDICION

2.1. Datos Generales.

Identificador:JELC14052106580 Data Fuente:] FFRMO514
Fecha Instalacidn:|10/05/2014 09:42:00 a.m, Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retiro:|12/05/2014 11:32:00 a.m. Factar Correccldn PT:| 1
Equipo Medicidn: |ECAMEC-RES4R32A-BP-3526 §  Factor Correccidn CT:| 1
Tipo Alimentacldn: |Monofasico (MO) Factor de Toleracla:| 7.5
2.2. Resultados.
Total Intervalos: 199 Intervalos BO: 164
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ: 28
Tensldn Mixima: 227.05 Fecha Ten.Mdxima:| 12/05/2014 02:15:00 a.m.
Tensidn Minima: 162,32 Fecha Ten. Minima:| 11/05/2014 01:15:00 p.m,
Presencla de PST: MO Presencla de THD: 51
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +V (%) <= T7.5] 164 0.00
[-10 <= +V[%) <-7.5] 24 24.00
[-12.5 <= +V(%) <-10] 3 9.21
[-15 <= +V(#) <-12.5] 1 4,53

Analisis del suministro: 74720936 (10/05/2014 10:00 -

12/05/2014 09:45)
250.00 -
200,00 PO e e e =
150.00 -
——VMF1

100.00 1 —7.5%
50,00 - — 7 5%
0.00 V_NOM

A b A A A i A A e B e e i S e e b B

Q9O 9 QO Q9o Qoo Qoo agaq

PR A I I A A A A AT AR A A F &3

SSSSSSSSSSSSSSS5S555S535S88SSsR

LR N e e e I e T e B I B B S e S IR e B o B e e |

Fuente: Elaboracion propia
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Diagnostico en campo:

Caracteristicas de la SED E422191 Puerto Bella A4359: En la figura 39, se

presenta las caracteristicas del transformador, posicién de Tap a la fecha 28/05/2021.

Figura 39: Placa de transformador SED E422191.

e Transformador: 15Kva.
e Tension: 13200/460/230v.
¢ MONOFASICO

e Refrigeracion: ONAN. B4 Rymel
e Serie: 2013071107. Tipo =] [ i :::Zi‘.i:'%"ﬁﬁﬁ"*"'l
| KvA 18 No.FASES 1 vzl [,:a ii
e Marca: Rymel L
kasec.cc[ 1.830 | recs. K :E:g:o:xc[j@
[ ] AﬁO 2013. aurirup | 45 BILKY MTBT[ 9530 | <

@ALDEV'C Sorss Material conductor AT/BT
{po de liquido refigerante

H1 H
TENSION POS UNIONES DE
NOMINAL (%) | CONM LAS DERIVAC

EfA D

DA 2

 ANTIOQUIA- COLOMBIA
JARAJE EL NORAL COPACABANA
oBX 574 - 444 04 30 - wwwiyel COm.0

i

jun. 20211 2:41834 p.

Fuente: Elaboracion propia
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Medicién de tension en la SED E422191 Puerto Bella A4359

Figura 40: Medicion de tension E422191.

TENSION FASE

TENSION CON CARGA

CON CARGA: 224.8V

CLAMP
2000A= JE({&:_\'

- | #ams
—— Numero de indice: 165

CATIV 800 3 jul. 2021 14:45:40.8

CAT.II 1000V

Fuente: Elaboracién propia
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola SED
E422191 Puerto Bella A4359.

Figura 41: Instalacion equipos de calidad Puerto Bella.

SUM: 74720963

Equipo: Cesinel.

! b MEDCAL S
V7RM- - U | e
MS3C01303 CHEE Ve TR .

= C€z

4ijlin. 2021 3:36:18 p. m. i 29 2 jun. 2021 3:01:19:p. m.

SUM: 74720936
Equipo: Cesinel.

DIOMS-
MS3C01772

o Y

4 jun: 2021F3:38:22 p. m.

Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS DE MEDICION

Cabecera: Suministro 74720963

Figura 42: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del suministro

74770963.

240

230

220

210

200

Nivel de Tension

150

180

SED E422191-SUM 74720963

ATV ANy

15:15:00
17:45:00

20:15:00
22:45:00

01:15:00
03:45:00

06:15:00
08:45:00
11:15:00
13:45:00

Interval

Fuente: Elaboracion propia.

16:15:00
18:45:00

d

=]
0]

21:15:00
23:45:00
02:15:00
04:45:00

Tiempo

07:15:00
09:45:00

12:15:00
14:45:00

=——Tension L1
Vmax 236.5

/TN 203.5

Tabla 15: Resumen de resultados con buena calidad SED E422191 Puerto Bella A4359-sum

74770963.

RESUMEN GENERAL SUM 74770963

Resumen Sum 74720963
Med. Totale 194 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tension V
Maxima 229.375( 3/06/2021 08:15:00
Minima 217.625 3/06/2021 18:45:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados medicidon suministro cola: Suministro 74720936

Figura 43: Comportamiento del nivel de tensidn establecido en la NTCSER del suministro

74720936.
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20:30:00
22:45:00
01:00:00
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05:30:00
07:45:00

Intervalo de Tiempo

Fuente: Elaboracion propia.

10:00:00
12:15:00
14:30:00

e===Tension L1
Vmax 236.5
m——'/min 203.5

Tabla 16: Resumen de resultados con buena calidad SED E422191 Puerto Bella A4359-sum

74720936.

RESUMEN GENERAL SUM 74720936

Resumen Sum 74720936
Med. Totale 194 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tensiéon V
Méaxima 227.75| 3/06/2021 08:15:00
Minima 214.625| 3/06/2021 19:45:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realizé la instalacion de equipos registradores el dia 28 de mayo del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 31 de mayo del 2021 se procedi6 el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa, registro de carga en la subestacion se
determind que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
de Puerto Bella del alimentador A4359 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422224 Cas. Pistaloli A4359: En la figura 44, se muestra el Ultimo reporte de
medicion realizado el 30/09/2016 en la SED E422224 se visualiza que existe mala
calidad de subtensién en el suministro “cabecera” 74717814. En la figura 45, se
muestra el ultimo reporte del suministro “cola” 74717921 con mala calidad de

subtension.
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Figura 44: Cliente ejemplo sum. 74717814.

SERNA MOREYRA, CIRILO ALEJANDRO

Sum. Cabecera: 74717814

CLIENTE EJEMPLO
Tensidn BT - PERIODO 2016-09

I. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro:| 74717814

Nombre:|SERMA MOREYRA, CIRILO ALEJAMD RO

Direcclan: Mz, MZ 01 G-02

C.P. PISTALOLI

Circuito:| 45682 2 Circuito BT - 1 de |la SED E4A22224

2.1. Datos Generales.

Sub-Estacién:|E422224 E422224
Il. DATOS DE LA MEDICION

ldentificador: |JELC160820115F1 Data Fuente:| FERMO916.R32
Fecha Instalacidn: | 26/09/2016 07:11:00 p.m. MNivel de Tensidn:| 220

Fecha Retlro:]|30/09/2016 05:02:00 p.m. Factor Correccldn PT:] 1
Equia Medicion: |[ECAMEC-RES4R32A-BP-3525 9  Factor Correccidgn CT:] 1

Tipo Alimentaclén: |Monofasico (MO)

Factor de Toleracla:|

7.5

2.2. Resultados.

Total Intervalos: 375 Intervalos BO: 149
Int. Evaluados: 192 Internvalos MQ: 43
Tension Mdxima: 215.49 Fecha Ten. Mdxima:| 28/09/2016 12:45:00 a.m.
Tensidn Minima: 197.18 Fecha Ten. Minima:] 26/09%/2016 07:30:00 p.m.
Presencla de P5T: NG Presencla de THD: 51
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +W[%]) <=7 .5] 149 0.00
[-10 <= +W[%%) <-7.5] 38 38.00
[-12.5 == +W[%4) < -10] 5 11.26

28/09/2016 19:15)

Analisis del suministro: 74717814 (26/09/2016 19:30 -

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 45: Cliente ejemplo sum. 74717921.
Sum. Cola: 74717921
HIDLAGO MOGOLLON, ARMANDINA

CLIENTE EJEMPLO
Tensidn BT - PERIODO 2016-09

. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro:| 74717921
Nombre:|HIDALGO MOGOLLON, ARMANDIMA
Direccldn:|hz. MZ 01 B-01 C.P. PISTALOLI
Circuito:|D45682 2 Circuito BT - 1 de |la SED E422224
Sub-Estaclén:|E422224 E422224

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

identificador:|ELC160820115F1 Data Fuente:| B6RMO916.R3 2
Fecha Instalacidn:|26/03,/2016 07:25:00 p.m. Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retlro:|30/09,/2016 04:58:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicidn: |ECAMEC-RES4R32A-BP-3185 §  Factor Correccidn CT:| 1
Tipo Allmentacldn:|Monofasico (MO) Factor de Toleracla:] 7.5

2.2. Resultados.

P T

Total Intervalos: 375 Intervalos BQ: 168
Int. Evaluadas: 192 Intervalos MQ: 24
Tensldn Mdxima: 215.57 Fecha Ten. Mdxima:] 28/09/2016 12:45:00 a.m.
Tensidn Minima: 199,06 Fecha Ten. Minima:| 26/09/2016 07:30:00 p.m,
Presencla de PST: WO Presenclade THD: 51
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 == +V[3%) <=7 .5] 168 0.00
[-10 <= +V[%) <-7.5] 24 24,00

Analisis del suministro: 74717921 (26/09/2016 19:30 -

28/09/2016 19:15)
240.00 -
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220,00
i — M F1
20001 T e o T T
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190.00 - — T O
e e e e T s R o o e e s s s e
555555555 EEEsEEssssEEsEEsss
§855588888888383882888888888
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Fuente: Elaboracion propia.



Diagndéstico en campo.

Caracteristicas de la E422224 Cas. Pistaloli A4359: En la figura 46, se presenta
las caracteristicas del transformador, posicion de Tap a la fecha 07/07/2021.

Figura 46: Subestacion E422224-Pistaloli.

e Transformador: 25Kva.
e Tension: 22900/460/230v.

e Monoféasico

e Refrigeracion: ONAN. @ELEECOMP:\(N' :A -

e Serie: 33994-03. ‘

e Marca: Compaiiia Electro | e
Andina S.A.C -

e Afio: 2006.

AnTES
oucouscnn e
E LA

'SI njcarga
Fams

e Posicibn actual de Tap

“Posicion 04”.

Nuamero de indice: 209
7 jul. 2021 13:58:37.4

Fuente: Elaboracién propia.
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Medicién de tensidn en la E422224 Cas. Pistaloli A4359.

Figura 47: Medicidn de tension SED E422224.

TENSION FASE-N: 233.2V

TENSION CON CARGA

TENSION S-N
TN Vot
Numero'de indice:"'95
7 jul. 2021:13:44:13:2)
TENSION R-N

£ 2608C

Fuente: Elaboracidn propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la

SED E422224 Cas. Pistaloli A4359.

Figura 48: Instalacion de equipos de calidad.

SUM: 74717814
se encuentra
en la SED
E422223.

SUM
ALTERNO:
74718034

Equipo:
Ecamec.

FSRM-
352451309

SUM: 74717921
Equipo:
Cesinel.

DOMS-
MS3C01772

P21 13:22:33

Fuente: Elaboracion propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

Cabecera: Suministro 74717814

Figura 49: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del suministro

74717814.
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Fuente: Elaboracion propia.

08:00
11:45
15:30
19:15
23:00
02:45
06:30
10:15
14:00

o
[(+]

Tiempo

17:45
21:30
01:15
05:00
08:45

e===Tension L1
Vmax 236.5
e \/111i11 203.5

Tabla 17: Resumen de resultados con buena calidad SED E422224 Cas. Pistaloli sum-

74717814.

RESUMEN GENERAL SUM 74717814

Resumen Sum 74717814
Med. Totale 368 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tensiéon V
Maxima 233.88| 13/06/2021 07:00:00
Minima 220.82f 10/06/2021 19:30:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Cola: Suministro 74717921

Figura 50: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro

74717921.
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Fuente: Elaboracion propia
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15:00:00

19:30:00

00:00:00
04:30:00
09:00:00

e Tension L1 Med

Vmax 236.5

e \/min 203.5

Tabla 18: Resumen de resultados con buena calidad SED E422224 Cas. Pistaloli sum-

74717921.

RESUMEN GENERAL SUM 74717921

Resumen Sum 74717921
Med. Totales 457 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tensiéon V
Maxima 230.5|| 10/06/2021 03:00:00
Minima 211.375( 13/06/2021 19:30:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacién de equipos registradores el dia 10 de junio del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 12 de junio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa, registro de carga en la subestacion se
determind que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tensién en el centro poblado
de Pistaloli del alimentador A4359 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422209 Tazo Grande A4359: En la figura 51, se muestra el dltimo reporte de
medicion realizado el 22/01/2017 en la SED E422209 se visualiza que existe mala
calidad de sobretensidn en el suministro “cabecera” 74730709. En la Figura 52, se
muestra el ultimo reporte del suministro “cola” 74782090 con mala calidad de

sobretension.
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Figura 51: Cliente ejemplo sum. 74730709.
Sum. Cabecera: 74730709
MERGILDO TRUJILLO, GUALBERTA PAULINA

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2017-01
I. DATOS DEL SUMINISTRO
Suministro:]| 74730709
Mombre:|Mergildo Trujillo, Gualberta Paulina
Direccldn:|Carr. MONZON L -0 C.P. TAZO GRANDE
Circuito: |D45679 3 Circuito BT - 2 de la SED E422209
Sub-Estaclén:|E422209 TAZO GRAMDE

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

identificador:|ELC1701201 1580 Data Fuente:] FGRMO117.R32
Fecha Instalacién:|17/01,/2017 03: 10:00 p.m. Mivel de Tensidn:] 220
Fecha Retiro:]|22,/01,/2017 01:40:00 p.m. Factor Correccién PT:| 1
EquiE Medicidn:|[ECAMEC-RES4AR32A-BP-3525 §  Factor Correccidn CT:| 1
Tipo Allmentacldn: | Mo nofasico [(MO) Factor de Toleracla:] 7.5

2.2. Resultados.

Total intervalos: 206 Intervalos BQ: 169
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ: 23
Tensldon Mixima: 237.91 Fecha Ten.Mdxima:] 19/01,/2017 01:45:00 a.m.
Tensidn Minima: 190.28 Fecha Ten. Minima:] 17/01/2017 03:15:00 p.m.
Presenclade PST: MO Presencla de THD: 1
2.3, Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +V[#) <=7.5] 169 0.00
[7.5 < V(%) <= 10] 22 22,00
[-15 == #/ (%) =-12.5] 1 5.51

Analisis del suministro: 74730709 (17/01/2017 15:15 -
19/01/2017 15:00)
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Fuente: NGC Electrocentro.



Figura 52: Cliente ejemplo sum. 74782090.

Sum. Cola: 74782090

TRUJILLO CORREA, AURELIA PILAR

CLIENTE EJEMPLO

Suministro: | 74782090

i6n BT - PERIOD0 2017-01

I. DATOS DELSUMINISTRO

Nombre: | TRUJILLO CORREA, AURELIA PILAR

Direccidn:|Carr. PRINCIPAL O5/M. C.P. TAZO GRANDE

Circuito:| 0456793 Circuito BT - 2 de la SED E422209

Sub-Estaclén:[E422209 TAZO GRANDE
Il. DATOS DE LA MEDICION
2.1. Datos Generales.

Identificador:|ELC17012011580 Data Fuente:] 19RM0117 R32
Fecha Instalacion:|17/01/2017 02:56:00 p.m. Nivel de Tension:] 220
Fecha Retiro:|22/01/2017 01:37:00 p.m. Factor Correccldn PT:]1
Equipo Medicidn:|[ECAMEC-RES4R32A-BP-2634 | Factor Correccidn CT:| 1
Tipo Alimentacién: |Monofisico (MO) Factor de Toleracla:] 7.5

2.2. Resultados.

Total Intervalos: A57 Intervalos BQ: 144
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ:| 48
Tensldn Mixima: 240.28 Fecha Ten. Mdxima:| 19/01,/2017 02:00:00 a.m.
Tensidn Minima: 225.14 Fecha Ten. Minima:| 17/01/2017 07:30:00 p.m,
Presencla de PST: NO Presenclade THD: 51
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= +V[¥) <=7 .5] 144 0.00
[7.5 < +V[3) <= 10] 48 48,00

Analisis del suministro: 74782090 (17,/01/2017 15:15 -
19/01/2017 15:00)
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240.00 - A—— e
230,00 —-—’\”_/ w ‘\-.‘,_J‘N..
220.00 — VMR
210.00 - 5o
200,00 A o
190.00 - 4 T G
= P~ = P P P P s e P P s P B P P P s P e e B P e e e e e
S=8888s8888388888s8s38sass88s8s3883
5355852358358 ¢¢832
R R R LR R e k]
R B T B e T B B B B B B B B B B B B B B B B B I B B I |

Fuente: NGC Electrocentro.
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422209 Tazo Grande A4359: En la figura 53, se
presenta las caracteristicas del transformador, posicién de Tap a la fecha 07/07/2021.

Figura 53: Subestacion E422209-Tazo Grande.

e Transformador:
15Kva.

e Tension:
13200/480v.

e Monofasico

e Refrigeracion:
ONAN.

e Serie: 2013100840.

e Marca: Rymel

Afo: 2013.

Hams
[linero de indice: 187

auin2021 12:27:23.4

e Posicibn actual de
Tap “Posicion 03”.

Hams,
Numero de indice: 197
7 jul. 2021 12:27:48.3

Fuente: Elaboracién propia.
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Medicién de tension en la SED E422209 Tazo Grande A4359.

Figura 54: Medicion de tension E422209.

TENSION
FASE-N:
233.2V

TENSION EN VACIO

TENSION CON CARGA

TENSION R-N

CAIY 0oV
GAT 1000V

COM  VAHz#

TENSION S-N

Fuente: Elaboracién propia.
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Instalacion de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en
SED E422209 Tazo Grande A4359.

Figura 55: Instalacion equipos de calidad.

a

SUM:
74730709

Equipo:
Ecamec.

K8RM-
357751309

AT
ZElectrocentro

A kerm.357751309

7'jul. 2021 12:03:56

SUM:
74782090
Equipo:
Ecamec.

K5RM-
357451309

Fuente: Elaboracién propia.
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RESULTADOS DE MEDICION SUM: 74730709

Figura 56: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro

74730709.

245

235

225

215

205

Nivel de Tension

195

185

SED E422209-SUM 74730709

12:00
1415

16:30
18:45
21:00
2315
01:30
03:45
06:00
08:15
10:30
12:45
15:00
17:15
19:30
21:45
00:00
02:15

04:30

Interval

Fuente: Elaboracion propia.

d

o
0]

Tiempo

06:45
09:00
11:15

e Tension L1
Vmax 236.5
s /iin 203.5

Tabla 19: Resumen de resultados con buena calidad SED E422209 Tazo Grande sum —

74730709.

RESUMEN GENERAL SUM 74730709

Resumen Sum 74730709

Med. Totales 193 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 1 Med.

Analizados 193 Med.

Buena Calidad 192 Med.

Mala Calidad Med.

Tensiéon V

Maxima 232.39 8/07/2021 03:45:00
Minima 203.17 7/07/2021 12:30:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Suministro Cola: 74782090

Figura 57: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro

74782090.

SED E422209-SUM 74782090

245

235

215

205

225 ‘j'\-‘ﬁr1\h""",.rfH‘\\d*r‘\1-"J‘“‘JF‘JH"d”","d"*wu-\lkhj\hj'

Nivel de Tensidn

155

185

12:15
1445
1715
19:45
22:15
00=45

T T R T BT T T, R T Ry
T B B Ay = Sy B
Moy @O My WO
o0 o0d - o

23:15
01-45

—

Intervalo de Tiempo

Fuente: Elaboracion propia.

0415

DE=45

0515
11:4%

s Tension L1
Ymax 236.5

s il 203.5

Tabla 20: Resumen de resultados con buena calidad SED E422209 Tazo Grande sum —

74782090.

RESUMEN GENERAL SUM 74782090

Resumen Sum 74782090

Med. Totales 192 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 0 Med.

Analizados 192 Med.

Buena Calidad 192 Med.

Mala Calidad Med.

Tensiéon V

Maxima 230.49 8/07/2021 08:00:00
Minima 217 7/07/2021 19:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realizé la instalacion de equipos registradores el dia 07 de julio del 2021 por

un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 10 de julio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determiné que la mejor opcion fue la regulacién del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
de Tazo Grande del alimentador A4359 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422198 Palo Wimba A4359: En la figura 58, se muestra el Gltimo reporte de
medicion realizado el 01/12/2015 en la SED E422198 se visualiza que existe buena
calidad de en el suministro “cabecera” 74725306. En la figura 59, se muestra el Gltimo

reporte del suministro “cola” 74725164 con mala calidad de sobretension.
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Figura 58: Cliente ejemplo sum. 74725306.

Sum. Cabecera: 74725306

RIOS TIBURCIO, CARLOS

CLIENTE EJEMPLO
Tensidn BT - PERIODO 2015-11

Suministro: 74725306

I. DATOS DELSUMINISTRO

Mombre:

RIQS TIBURCIO, CARLOS

Direccidn:

Carr. MONZONG -0  C.P, PALO WIMBA

Circuito:

DA56768 Circuito BT - 2 de la SED E422198

Sub-Estacidn:

E422198 PALO WINMEBA

2.1. Datos Generales

Il. DATOS DE LA MEDICION

ldentificadaor: EL'|:1510201 15F1 Data Fuente:] FGRM1115 R32
Fecha Instalacion:]|26/11/2015 06: 28:00 p.m. MNivel de Tensidn:| 220
Fecha Retiro:|01,12,/2015 11:05:00 a.m. Factor Correccldn PT:] 1
Equipo Medicién: |ECAMEC-RES4R32A-BP-3525 §  Factor Correccion CT:] 1
Tipo Allmentacldn: |Monofasico (MO) Factor de Toleracla:] 7.5

2.2. Resultados.

Total Intervalos:

TSRS B U301 T i

Intervalos BO:

Int. Evaluados: 192 Intervalos MQO: 0
Tensldn Mixima: 236.19 Fecha Ten. Mdxima:] 28/11,/2015 03:15:00 a.m.
Tensidn Minima: 218.54 Fecha Ten. Minima:] 26/11/2015 06:45:00 p.m.
Presencia de PST: MO Presenclia de THD: 51

2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad
[-7.5 == +V (%) <=7.5] 192

Factor Proporc.
0,00

Anadlisis del suministro: 74725306 (26/11/2015 18:45 -
28/11/2015 18:30)

240,00 -+
230.00 W\—J\‘_A’M
220.00
210,00 —— Y11
200,00 S —-7.5%
190,00 +7.5%
B B e s L e Y WP
E s R R el s s R R s R R R R R ]
e R T I — I — I = = A — = = I = — I — T R =T I — =1
SESSE5ES58 5355555555855 5555S
P e R [ R R [ R R [ R s I B [ [ Qe [ S S (s S R [ Qs s s e |
B e O R N R R R R RS R RS of o oF of of o oF of of od oF
i - R A R - R S A A R A s i s S s s S s ST |

Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 59: Cliente ejemplo sum. 74725164.

Sum. Cola: 74725164

HERRERA VDA DE ALVARADO, FELICIANA

I. DATOS DELSU

CLIENTE EJEMPLO
Tensidn BT - PERIODO 2015-11

INISTRO

Suministro:

74725164

Nombre:

Herrera Vda De Alarado, Feliciana

sJCarr. MONZOM E -0

C.P. PALO WINMBA

:|D456768 Circuito BT - 2 de |a SED E422198

Il. DATOS DE LA M

PJE422198 PALO WIMBA

EDICION

2.1. Datos Generales.

ldentificador:|ELC1510201 15F1 Data Fuente:] K1RM1115.R32
Fecha Instalacion:|26,/11/2015 06:20:00 p.m. Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retiro:|01,/12/2015 11: 10:00 a.m. Factor Correcclén PT:| 1
Equipo Medicidn:|ECAMEC-RES4AR32A-BP-3570 ] Factor Correccign CT:] 1
Tipo Alimentacidn:|Monofasico (MO) Factor de Toleracia:] 7.5
2.2. Resultados.
Total Intervalos: 451 Intervalos BO: 136
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ; 56
Tensidn Mdxima: 240.52 Fecha Ten. Mdxima:] 28/11/2015 03:15:00 a.m.
Tensidn Minima: 222.15 Fecha Ten. Minima:] 26/11,/2015 06:30:00 p.m.
Presencia de PST: MO |Presencia de THD: H
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= #V([%) <=7.5] 136 0.00
[7.5 < +V[3%) <= 10] 56 56.00

Analisis del suministro: 74725164 (26/11/2015 18:30 -
28/11/2015 18:15)

250,00 -
240,00 - E N e I e
= e
220.00
M F1
210,00 -
-7.5%
200.00 -
*
190.00 - 7.5%
180.00 V_NOM
wiw o o on o] o ow e o ] w] oo owu] o w on u] o w n w
=R =R === == ===
[ QO e [ R e [ e [ e [ [ o [ v [ e [ e [ [ [ [ e [ e i [ e [ e [ e [ e [ e [ e [ e [ e e [ e [ o
R e e e e e s e e e e e R e s e L e s e
— o e e I e T T T e e O T O e e S e e A R S R —
WO OMd WO WD P P s e P s P P s s P P = ood o of o of o of of o of od
R T T R s e e e e e e e e G R I e I I e I B B S B e S

Fuente: NGC Electrocentro.
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422198 Palo Wimba A4359: En la Figura 60, se
presenta las caracteristicas del transformador, posicién de Tap a la fecha 15/06/2021.

Figura 60: Subestacion E422198-Palo Wimba.

e Transformador: 25Kva. - i BRASILERS, o ipiGUI LTDR

STR! -000
INDUS L ORMAD 01 5P - CEP: 16200-0
o3 -BIRIGUL 2 4.009.850.112

., USTRIA DE T C L EST.
e Tension: 13200/460/230v. i @':3,:255%3‘5:’3?@::&;‘";;:ff&&’sm....d.m
ICO

FoNE: (10) 36438000

;- NOFAS
e Monofasico g FORMADOR MON = o

e Refrigeracién: ONAN. we. (2002 2 (e
kVA rases [1] :j, ;

e TIPO: TC/FMVE2919E.

e Marca: INDUSTRIA DE
TRANSFORMADORES BIRIGUI
LTDA.

e Afo: 2005.

Numero de indice: 96
15 jun. 2021 17:08:09,‘7

e Posicién actual de Tap “Posicion
03”.

Fuente: Elaboracion propia.
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Medicién de tension en la SED E422198 Palo Wimba A4359.

Figura 61: Medicidn de tension SED E422198.

TENSION FASE-N:
233.2V

TENSION CON CARGA

TENSION R-N

TENSION S-N

RMS
TRAMP METER

V-4 2608C  SHi0A 1500A~

SN

Hams
Numeroideiindice: 85
15 jun. 2021716:54:22.9

Fuente: Elaboracidn propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en
SED E422198 Palo Wimba A4359.

a

Figura 62: Instalacion equipos de calidad.

SUM:
74725306
Equipo:
Ecamec.

72MO-
191550801

SUM:
74725164

Equipo:
Ecamec.

F8RM- 4
3527S1309 ||\

0t SEGR | 2 Jush, 20214 32149
Y PE

b A . ; I UEIdlES
P LR | HIERUCO)
B e ok 16/06/2021 mierco|es

7JJJH 2025 1lEE

; s Ze i

A & HUamalies)
Hanuco)

166/06/2024 miErcoles)|

;1:

Fuente: Elaboracidn propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

Cabecera: Suministro 74725306

Figura 63: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del suministro

74725306.

240

230

220

210

SED E422198-SUM 74725306

200

Nivel de Tension

190

180

16:45
22:15
03:45
09:15
14:45
20:15
01:45
07:15
12:45
18:15
23:45
05:15
10:45
16:15

Intervalo

Fuente: Elaboracion propia.

[Ep]
=
™
[
Tie

o

e

03:15
08:45

1415

19:45
01:15
06:45
12:15
17:45
23:15
04:45
10:15

mpo

e===Tension L1
Vmax 236.5
/N 203.5

Tabla 21: Resumen de resultados con buena calidad SED E422198 Palo Wimba - sum

747224306.

RESUMEN GENERAL SUM 74725306

Resumen Sum 74725306
Med. Totale 571 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tensiéon V
Maxima 233.98| 19/06/2021 07:30:00
Minima 217.42 20/06/2021 19:15:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados de suministro cola: 74725164

Figura 64: Comportamiento del nivel de tensidn establecido en la NTCSER del suministro

74725164.

240

230

]
()
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210

SED E422198-SUM 74725164

Nivel de Tensidn

200

150
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Fuente: Elaboracion propia.

09:30
14:30
19:30
00:30
05:30
10:30
15:30
20:30
01:30
06:30
11:30
16:30
21:30
02:30
07:30

=9
[i+]

Tiempo

12:30

e===Tension L1
Vmax 236.5
e \/rin 203.5

Tabla 22: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422198 Palo Wimba

— 74725164.

RESUMEN GENERAL SUM 74725164

Resumen Sum 74725164
Med. Totales 572 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tension V
Maxima 232.89| 16/06/2021 23:15:00
Minima 215.35( 15/06/2021 16:30:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realizé la instalacion de equipos registradores el dia 28 de mayo del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 31 de mayo del 2021 se procedié el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa, registro de carga en la subestacién, se
verificO que existe una mala conexion en la acometida ocasionando falso contacto,
se logrd corregir la conexion logrando mejorar los intervalos de variacion de los
niveles de tension en el centro poblado de Palo Wimba del alimentador A4359
cumpliendo con los establecido en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422222 C.P. Chaupiyacu A4359: En la Figura 65, se muestra el ltimo reporte
de medicion realizado el 06/08/2016 en la SED E422222 se visualiza que existe mala
calidad de sobretensidn en el suministro “cabecera” 74733649. En la figura 66, se
muestra el Gltimo reporte del suministro “cola” 74733694 con mala calidad de

sobretension.
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Figura 65: Cliente ejemplo sum. 74733649.
Sum. Cabecera: 74733649

CLAUDIO SANTOS,

LUCIA AIDE

CLIENTE EJEMPLO
Tensidn BT - PERIODO 2016-08

Suministro:

74733649

I. DATOS DELSUMINISTRO

Mombre:

CLAUDIO SANTOS, LUCIA AIDE

Direcclidn:

Carr. PRINCIPAL C -0

C.P. CHAUPIYAC U

Circuito:

456818 Circuito BT - 1 de la SED E422222

Sub-Estacldn:

EA22222 EA22222

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales

identificador: |ELC1608201 1580 Data Fuente:| K1RMOZ16.R32
Fecha Instalacidn:|02/08/2016 05:31:00 p.m. MNivel de Tensidgn:| 220

Fecha Retiro:|06/08,/2016 08:12:00 a.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicidn: |ECAMEC-RES4R32A-BP-3570 §  Factor Correccion CT:] 1

Tipo Allmentacldn:

honofasico (MO)

Factor de Toleracla:

7.5

2.2. Resultados.
Resultado:

Total Intervalas: Intervalos BO: 122
Int. Evaluados: 192 Intervalos MO 70
Tensldn Mixima: 242 Fecha Ten. Mdxima:] 03,/08/2016 03:45:00 a.m.
Tensidn Minima: 215.3 Fecha Ten. Minima:] 02/08/2016 07:30:00 p.m.
Presencla de PST: MO Presencla de THD: S1

2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.

Desc. Intervalos
[-7.5 <= +V[¥) <=7 ,5]

[7.5 < +W[%)

Cantidad
122

==10] FO

Factor Proporc.
0,00
F0.00

Andlisis del suministro: 74733649 (02/08/2016 17:45 -
04/08/2016 18:00)

250.00 -
240,00 - il Y P i
230.00 —"T"' N e Vo A
22000 1— —YMF1
210.00 7.5%
200.00 - o
190.00 - +7.5%
L= T T ¥ Y e Y - T Y e e T e Y e e L e e e Y e Y e e e Y e Y = Y T Y = Y = Y = T Y Y - Y = Y = ]
e I R T T e O e e T e T e e T e IO e e IS e e e e e O B A O O |
SSSSSSSSSSdSSSSdSsSSSaaSSSs88S
R R EEE-EEEEEEEEEEEE R
T AT T T oW oW oW oW o oW of o e o o el o i m m w m w w m w e
=R =R =R =l === = === == = = == - =1 - = == =1

Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 66: Cliente ejemplo sum. 74733694.
Sum. Cabecera: 74733694
CASTILLO BERNUY, ABEDNEGO

CLIENTE EJEMPLO
Tensidn BT - PERIODO 2016-08
I. DATOS DEL SUMINISTRO
Suministro:| 74733694
Nombre: |CASTILLO BERNUY, ABEDNEGO
Direccldn:|Carr. MILAGROS O -0 C.P. CHAUPIYACU
Circuito: | 0456818 Circuito BT - 1 de la SED E422222
Sub-Estacién:|E422222 E422222

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

Identificador: |ELC1608201 1580 Data Fuente:] 20RM0E1 6.R32
Fecha Instalacion: |02,/08/2016 05:24:00 p.m. Nivel de Tensign:| 220
Fecha Retlro:|06,/08,2016 08:12:00 a.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicion: |[ECAMEC-RES4R32A-BP-2635 1 Factor Correccidn CT:| 1
Tipo Allmentaclén: |Monofasico (MO) Factor de Toleracla:] 7.5

2.2. Resultados.

Total Intervalos: 344 Intervalos BO: 120

Int. Evaluados: 192 Internvalos MQ: 72
Tensldn Méxima: 241.99 Fecha Ten. Mdxima:| 03/08/2016 03:45:00 a.m.
Tensidn Minima: 216.4 Fecha Ten.Minima:| 02/08/2016 07:30:00 p.m.
Presenclade PST: NO Presenclade THD: 51

2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= +V[H) <= 7.5] 120 0,00
[7.5 < +\V[%) <= 10] 72 F2.00

Anadlisis del suministro: 74733694 (02/08/2016 17:45 -
04/08/2016 18:00)

250,00
240.00 A e e,

230.00 “U’r Y e W e

220,00 1~

—VMF1
210,00 -
a0 4 7.5%
190.00 - ———+7.5%
B 1 S R S V_NOM
(¥ I e O Y Y o T Y e N T Y T e T T T TR W e R e R Y e T e T e Y e T e TR e O o TR e O R
P T T T T T e T T T e e B B B B B T B T T T B B B B B B |
SSSSSS8SSSSSSSS8SSSS8SSS88S88888
SRR EREERBEEEEREEEEEREREEERERE
Pl e e e e e e e R e k]
0 QQ QO Q QQQQQ QQ QO QQQQQQQQQQQQQQoQ
Fuente: NGC Electrocentro.
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422222 C.P. Chaupiyacu A4359: En la figura 67, se
presenta las caracteristicas del transformador, posicién de Tap a la fecha 07/07/2021.

Figura 67: Subestacion E422222-Chaupiyacu.

e Transformador: 10Kva.

e Tension: 13200/460/230v.

e Monofésico

o Refrigeraciéon: ONAN.

e Serie: 365 770.

e Marca: INDUSTRIA DE
TRANSFORMADORES
BIRIGUI LTDA.

e Afio: 2005.

e Posicibn actual de Tap
“Posicién 03”.

circuito'1 S

#ams

Numero de indice: 221
7 jul. 2021 14:29:33.4

Fuente: Elaboracion propia.
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Medicién de tensién en la SED E422222 C.P. Chaupiyacu A4359.

Figura 68: Medicion de tension E42222-Chaupiyacu.

TENSION FASE-N: TENSION CON CARGA
233.2V
TENSION R-N
= OFF
2000A
= ~gbe
1500A Hz | :
Numero de indice: 212
7 jul. 2021 14:22:24.4
TENSION S-N

Numero de indice: 213
7 jul. 2021 14:22:51.8

Fuente: Elaboracidn propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422222 C.P. Chaupiyacu A4359.

Figura 69: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 74733649
Equipo:
Ecamec.

K8RM-
357751309

SUM: 74733694
Equipo:
Ecamec.

B5SRM-
318451211

10 jun. 20215158

Fuente: Elaboracién propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

Cabecera: Suministro 74733649

Figura 70: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del suministro

74733649.
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Intervalo de Tiempo

Fuente: Elaboracion propia.

e Tension L1
Vmax 236.5
Vmin 203.5

Tabla 23: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422222 C.P.
Chaupiyacu sum — 74733649.

RESUMEN GENERAL SUM 74733649

Resumen Sum 74733649

Med. Totales 372 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 0 Med.

Analizados 200 Med.

Buena Calidad 200 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 231.72|| 13/06/2021 07:15:00
Minima 217.82| 10/06/2021 19:30:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Medicién de suministro Cola: 74733694

Figura 71: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro

74733694.

SED E422222-SUM 74733694

240
235
230
225
220
215
210
205

Nivel de Tensidn

200
195
150

11:15
19:30
01:15
07:00
12:45
18:30
00:15
06:00
11:45
17:30
23:115
05:00
10:45
16:30
22:15
04:00

Intervalo d

Fuente: Elaboracion propia.

09:45
15:30
21:15
03:00
08:45

14:30

1)

Tiempo

20:15
02:00
07:45

e Tansion L1
Vmax 236.5
e \/min 203.5

Tabla 24: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422222 C.P.

Chaupiyacu sum — 74733694,

RESUMEN GENERAL SUM 74733694

Resumen Sum 74733694

Med. Totales 566 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 0 Med.

Analizados 200 Med.

Buena Calidad 200 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 231.34| 11/06/2021 01:15:00
Minima 205.41 10/06/2021 14:15:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacién de equipos registradores el dia 10 de junio del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 12 de junio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determind que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tensién en el centro poblado
de C.P Chaupiyacu del alimentador A4359 cumpliendo con los establecido en la

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422249 Cas. Ugarteche A4360: En la figura 72, se muestra el ultimo reporte
de medicion realizado el 12/09/2016 en la SED E422249 se visualiza que existe mala
calidad de subtensién en el suministro “cabecera” 74762328. En la figura 73, se
muestra el uUltimo reporte del suministro “cola” 75124033 con mala calidad de

subtension.
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Figura 72: Cliente ejemplo sum. 74762328.
Sum. Cabecera: 74762328

DAZA DOROTEO, FLORIANO

CLIENTE EJEMPLO
Tensidn BT - PERIODO 2016-09

I. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro: | 74762328
MNombre: |DAZA DOROTEQ, FLORIAMNO
Direccidn: |mz. - s/n Cas. JOSE MARIA WEARTECHE
Circuito: |>458881 Circuite BT - 3 de la SED E422249
Sub-Estacidn: |[E4A22249 105E MARIA WGARTECHE
2.1. Datos Genarales.
identificador: |[ELC1609201 1580 Data Fuente:] FGRMO916. /32
Fecha Instalacidn: |06,/02/2016 07 D000 p.m. MNivel de Tensidgn:]| 220
Fecha Retlro: |12,/09/2016 03:31:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
EquiE mMedicidn: |[ECAMEC-RES4AR32A-BP-3525 ]  Factor Correccidgn CT:] 1
Tipo Alimentaclidn: |Monofasico (MO} Factor de Toleracla:] 7.5
2.2. Resultados.
Resultado:
Total Intervalos: 562 Intervalos BO: 89
Int. Evaluados: 192 Inte nalos MQ: 103
Tensidn Mixima: 211.91 Fecha Ten.Madaxima:] 08/09/2016 01:30:00 a.m.
Tensidn Minima: 183.24 Fecha Ten. Minima:] 08,/09/2016 07:00:00 a.m.
Presencla de P5T: [ i=] Presencla de THD: 51
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +V[#) <=7.5] 89 0,00
[-10 == +W[%%) <-7.5] 41 41.00
[-12.5 == +\W[%ha) <-10] 25 79.84
[-15 <= +W[%%) <=-12.5] 28 150.18
[-17.5 == +W[%h) <-15] =1 0.17

Anadlisis del suministro: 74762328 (06/09/2016 19:15 -
08/09/2016 19:00)
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200.00 -~ iy A = LU B
150.00 -
—— VM F1
100.00 - —"
S50.00 +7.5%
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S 2SSz 33
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Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 73: Cliente ejemplo sum. 75124033.
Sum. Cabecera: 75124033
PALOMINO VILLANUEVA, TEOFILO

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2016-03

I. DATOS DEL SUMINISTRO
Suministro:| 75124033
Mombre:|PALOMING VILLAMUEYA, TEQFILO
Direccldn:|Mz. - 5/n Cas. JOSE MARIA UGARTECHE
Circuito:|0458881 Circuito BT - 3 de la SED E422249
Sub-Estacldn: |E422249 JOSE MARIA UGARTECHE
Il. DATOS DE LA MEDICION
2.1. Datos Generales.

identificador: |ELC1609201 1580 Data Fuente:| 20RMOE16.R32
Fecha Instalacidn: |06,/09/2016 07:14:00 p.m. Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retira:]12/09,/2016 04:05:00 p.m. Factor Correccldon PT:| 1
Equipo Medicidn: |ECAMEC-RES4R324-BP-2635 §  Factor Correccidn CT: 1
Tipo Allmentacldn: |Monofisico (MO) Factor de Toleracla:]| 7.5
2.2. Resultados.
Total intervalas: 561 Intervalos BO: 125
Int. Evaluados: 192 Inte nvalos MQ: &7
Tensldn Mdxima: 213,87 Fecha Ten. Mdxima:| 08,/09,/2016 04:45:00 a.m.
Tensidn Minima: 185.22 Fecha Ten. Minima:| 08/09/2016 06:45:00 a.m.,
Presencla de P5T: N Presenclade THD: =l
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.,
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= +V[%) <= 7.5] 125 0.00
[-10 == +V[%) =-7.5] 45 45,00
[-12.5 <= +W[%t) <-10] 13 35.44
[-15 <= #V/(#) <-12.5] 7 40,73
[-17.5 <= +V[%t) <-15] 2 15.50

Andlisis del suministro: 75124033 (06/09/2016 19:30 -

08/09/2016 19:15)
250,00 -
150.00 -
—VMF1
100.00 1 —7.5%
5000 e 4 T 5%
R R e R R R R i R R
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Fuente: Elaboracion propia.
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422249 Cas. Ugarteche A4360: En la figura 74, se

presenta las caracteristicas del transformador, posicion de Tap a la fecha 02/06/2021.

Figura 74: Subestacion E422249-Ugarteche.

e Transformador: 10Kva.

e Tension: 22900/460/230v.

e Bifasico

o Refrigeraciéon: ONAN.

e Serie: 487138.

e Marca: ITB
EQUIPAMENTOS
ELECTRICOS LTDA.

1 :U“/ﬂgl!
S/ ‘jiU

i

(g

&
SN
173

e Posiciobn actual de Tap

“Posicion 03”.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Medicién de tensién en la SED E422249 Cas. Ugarteche A4360.

Figura 75: Medicion de tension SED E422249.

TENSION TENSION EN VACIO TENSION CON CARGA
FASE-N:

233.2V

TENSION F-N e2
TENSION R-N

Fuente: Elaboracion propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422249 Cas. Ugarteche A4360.

Figura 76: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 74762328
Equipo: Ecamec.

F6RMS-352551309

2'junﬁ2021"11:§:04 m.
1 -9°1044'S 1

SUM: 75124033
Equipo: Ecamec.

K1RM-3570S1309

Daniel Alomias Robles
Leoncio Prado
R Huanuco

Fuente: Elaboracion propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

CABECERA: Suministro 74762328

Figura 77: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del suministro

74762328.
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Fuente: Elaboracion propia.

16:30
23:30
06:30
13:30

(1]

20:30
03:30
10:30
17:30

Tiempo

00:30

07:30

14:30
21:30
04:30
11:30

e===Teansion L1
Vmax 236.5
s \/r0in 203.5

Tabla 25: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422249 Cas.
Ugarteche sum — 74762328.

RESUMEN GENERAL SUM 74762328

Resumen Sum 74762328
Med. Totale 689 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tensiéon V
Maxima 233.07| 8/06/2021 09:15:00
Minima 214.4] 6/06/2021 18:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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SUMINISTRO COLA: 75124033

Figura 78: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro

75124033.
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Fuente: Elaboracion propia.

20:30
03:30
10:30
17:30
00:30
07:30
14:30

[14)

Tiempo

11:30

21:30
04:30

e===Tansion L1
max 236.5
s/ 1in 203.5

Tabla 26: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422249 Cas.
Ugarteche sum — 75124033.

RESUMEN GENERAL SUM 75124033

Resumen Sum 75124033
Med. Totale 689 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Tensiéon V
M3axima 231.67| 4/06/2021 00:15:00
Minima 207.93| 6/06/2021 18:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacién

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacién de equipos registradores el dia 02 de junio del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccion minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 04 de junio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determind que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
de C.P Ugarteche del alimentador A4360 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422260 Bolaina A4360: En la figura 79, se muestra el dltimo reporte de
medicion realizado el 14/03/2016 en la SED E422260 se visualiza que existe mala
calidad de sobretension en el suministro “cabecera” 74834857. En la figura 80, se
muestra el ultimo reporte del suministro “cola” 74765446 con mala calidad de

sobretension.
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Figura 79: Cliente ejemplo sum. 74834857.
Sum. Cabecera: 74834857
PAREDES RAYMUNDEZ, MARINA

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2016-03

I. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro:| 74834857
MNombre: | PAREDES RAYMUMNDEZ, MWARINA
Direccldan:|Mz. - 5/n Cas. BOLAINA
Circuito: | 457006 Circuite BT - 1 de la SED E422260
Sub-Estacldn: |[E422260 E422260

Il. DATOS DE LA Enli:léu

2.1. Datos Generale

identificador:|ELC1603201 1580 Data Fuente:] KERMO316.R32
Fecha Instalacidn:|10,/03,/2016 06:05:00 p.m, MNivel de Tensiton:| 220
Fecha Retiro:]14,/03,/2016 05:42:00 p.m. Factor Correcclén PT:] 1
Equi'E mMedicidn: [ECAMEC-RES4R32.-BP-3577 ]  Factor Correccidn CT:] 1
Tipo Allmentachdn: | Monofasico (MO) Factor de Toleracla:] 7.5

2.2. Resultados.

T — L S ——

Total Intervalas: Intervalas BO: 117
Int. Evaluados: 192 Inte rvalos MQ: 75
Tensidn Maxima: 241.55 Fecha Ten. Maxima:] 12/03,/2016 02:00:00 a.m.
Tensidn Minima: 225.56 Fecha Ten. Minima:] 12/03/2016 10:15:00 a.m,
Presencla de P5ST: [ l=] Presencla de THD: MICH
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +W[¥) <=7 .5] 117 0.00
[7.5 < +W[%0) == 10] 75 T5.00

Anadlisis del suministro: 74834857 (10/03/2016 18:30 -
12/03/2016 18:15)
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Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 80: Cliente eje

mplo sum. 74765446.
Sum. Cola: 74765446

VILLANUEVA HERRERA, RODDY

CLIENTE EJEMPLO
Tension BT - PERIODO 2016-03

. DATOS DELSU
Suministro:

INISTRO

74765446

Nombre:

VILLANUEWA HERRERA, RODDY

Direccldn:

Mz -5/n Cas. BOLAINA

Circuito:

457006 Circuito BT - 1 de |a SED E422260

Sub-Estacldn:
Il.DATOS DELA M

E422260 EA22260
EDICION

2.1. Datos Generales.

Identificador:|ELC1603201 1580 Data Fuente:| 20RM0O316.R32
Fecha Instalacidn:|10/03/2016 06: 16:00 p.m. MNivel de Tensian:| 220
Fecha Retlro:]14,/03/2016 05:47:00 p.m. Factor Correcclén PT:| 1
Equipo Medicidn:|ECAMEC-RES4R32A-BP-2635 1  Factor Correccidn CT:| 1
Tipo Alimentacldn: |Monofasico (MO) Factor de Toleracla:| 7.5
2.2. Resultados.
Total Intervalos: 381 Intervalas BO: 130
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ: 62
Tensldn Mixima: 241.22 Fecha Ten.Mdxima:| 12/03/2016 01:00:00 a.m.
Tensidn Minima: 223,51 Fecha Ten. Minima:| 12/03/2016 10:15:00 a.m,
Presenclade P5ST: NO Presenclade THD: NO
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +¥([#) <=7 5] 130 0.00
[7.5 < +V[3%) <= 10] 62 62.00

Andlisis del suministro: 74765446 (10/03/2016 18:30 -
12/03/2016 18:15)
250.00 -
240.00
230.00 '.l-" : W w W
220.00 ——WMF1
210.00 4
200,00 - -7.5%
190.00 - — T 5%
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Fuente: NGC Electrocentro.
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422260 Bolaina A4360: En la figura 81, se presenta las
caracteristicas del transformador, posicion de Tap a la fecha 28/05/2021.

Figura 81: Subestacion E422260-Bolaina.

e Transformador: |
15Kva.

e Tension:
13200/460/230v.

e Monoféasico

e Refrigeracion:

ONAN.

e Serie: TG-2004-
1232.

e Marca: EPLI
S.A.C.

e Afo: 2015.

ampr
#ams
Numero'de indice: 144

3 jul: 2021 10:48:09.7

e Posicién actual de

Tap “Posicion 03”.

rein é)
Namnero da Tndicog 120
3jul 2027 1UAST Y

Fuente: Elaboracidn propia.
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Medicién de tensiéon en la SED E422260 Bolaina A4360.

Figura 82: Medicion de tension E422260.

TENSION FASE-N:
233.2V

TENSION CON CARGA

TENSION FASE-
NEUTRO S-N:
233.4v

RUE RMS
CLAMP METER
2000A= 1500A~

v

T

ams

’ Numero de indice: 136
cCOm VQ Hz .éj

CATIV 800V
CAT.Il 1000V

ul. 2021 10:39:14.6

TENSION FASE-
NEUTRO R-N 224.3v

cOM Vi Hza
rn
H#ams
Numero de indice: 135
3 jul. 2021 10:38:46.7

Fuente: Elaboracién propia.
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Instalacion de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422260 Bolaina A4360.

Figura 83: Instalacion de equipos de calidad.

SUM:7476409
1

Equipo:
Ecamec.

K4RM-
357351309

Nﬂrﬁin j

3 jul.'2021 1%

SUM:7476633
6

Equipo:
Ecamec.

K7RM-
357651309

Fuente: Elaboracidn propia.
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RESULTADOS DE MEDICION: SUMINISTRO 74764091

Figura 84: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro
74764091.

SED E422260 -SUM 74764091

245
235
=
S 225
[%:]
=
2
215 .,
2 e Tension L1
g Vmax 236.5
= 205
Z .
s /min 203.5
195
185
| My Qe Y X o e R ¥ Y e T o T s Ot == W e JO O [ s T W o O s O s T O O s T T s O ]
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L TR .= T T e T~ o o MO e T o o B o e Y ' T o VI o T Y o I o T o R VI o VR o R I ]
Lo B B B N e e I e TR TR T I I oY e e e O R IO TR oV R e e Y B
Intervalo de tiempo

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 27: Resultados con buena calidad de producto SED E422260 Bolaina sum — 74764091.

RESUMEN GENERAL SUM 74764091

Resumen Sum 74764091
Med. Totale 299 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Analizados 200 Med.
Buena Calids 200 Med.
Mala Calida Med.

Tension V
Maxima 229.15 5/07/2021 07:15:00
Minima 206.14 3/07/2021 20:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados de medicion: Suministro “cola” 74766336

Figura 85: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro
74766336.
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Fuente: Elaboracion propia.

04:00

02:00
12:00

m— Tensicn L1
Vmax 236.5

/0 203.5

Tabla 28: Resultados con buena calidad de producto SED E422260 Bolaina sum — 74766336.

RESUMEN GENERAL SUM 74766336

Resumen Sum 74766336

Med. Totales 302 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 1 Med.

Analizados 200 Med.

Buena Calidad |r 199 Med.

Mala Calidad Med.

Tensiéon V

Mdxima 229.62 5/07/2021 07:15:00
Minima 203.1 3/07/2021 20:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realizé la instalacion de equipos registradores el dia 03 de julio del 2021 por

un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 06 de julio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determiné que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
de C.P Bolaina del alimentador A4360 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422254 Marona A4360: En la figura 86, se muestra el ultimo reporte de
medicion realizado el 10/11/2014 en la SED E422254 se visualiza que existe mala
calidad de sobretension en el suministro “cabecera” 74763218. En la figura 87, se

muestra el ultimo reporte del suministro “cola” 74763568 con buena calidad.
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Figura 86: Cliente eje

mplo sum. 74763218.

Sum. Cabecera: 74763218

BARTOLOME MARTINEZ, OLIVER

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2014-11

Suministro:

74763218

I. DATOS DELSUMINISTRO

Nombre:

BARTOLOME MARTINEZ, OLIVER

Direccldn:

Lt 29 s/n Cas. MARDOMA

Circuito:

DA5697 6 Circuito BT - 1 de la SED E422254

Sub-Estacidn:

2.1. Datos Genera

EA22254 MARONA

Il. DATOS DE LA MEDICION

les.

identificador:|ELC1411201 1580 Data Fuente:] FSRM1114 R32
Fecha Instalacidn: |05/11/2014 03:29:00 p.m. MNivel de Tensidn:]| 220
Fecha Retlro:|10/11/2014 04: 18:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
Eq'I.ITE Medicidn: [ECAMEC-RESAR3ZA-BP-3524 1  Factor Correccion CT:| 1
Tipo Alimentacldn: |Mo nofasico (MO) Factor de Toleraclaz] 7.5

2.2. Resultados.

Resutado: 7 T maAcanbad ]

Total Intervalos: 483 Intervalos BO: a7
Int. Evaluados: 192 Internvalos MQ: 145
Tensldn Mixima: 245,85 Fecha Ten. Mdxima:| 05/11/2014 08:15:00 p.m.
Tensidn Minima: 233.33 Fecha Ten. Minima:| 06/11/2014 10:15:00 a.m,
Presencla de PST: ] Presencla de THD: S1

2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.

Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= #\/ () <= 7.5] a7 0,00
[7.5 < +V[%5) <= 10] 118 118.00
[10 < +W[%) <= 12.5] 27 76.24

Anadlisis del suministro: 74763218 (05/11/2014 15:45 -
07/11/2014 15:30)

30000
250.00 —
200.00
150,00 - ——WMF1
100,00 o -¥.5%
50,00 + +7.5%
0.0 W_NOR
SSS333 32222233322 2=2=2=2=2=2=2=2=233
S ocococoocooocoococoocoocococoooooooaoaoo
R e e e e R R R R R e e e R R R R R RS R R e
M o o o A A A A A A A
P T YT Y Y . . Y i i Y Y Y Y el el il el
N - I AN SR S S S S R P

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 87: Cliente ejemplo sum. 74763568.
Sum. Cabecera: 74763568
ANACLETO APOLINAR, HILARIO

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2014-11

Il. DATOS DEL5U
Suministro:

INISTRO
74763568

MNombre:

AMNACLETO POLINAR, HILARIO

Direccldn:

Lt 77 5/n  Cas. MARONA

Circuito:

456976 Circuito BT - 1 de la SED E422254

Sub-Estacldn:

2.1. Datos Genera

E422254 MARONA

Il. DATOS DE LA MEDICION

les.

Identificador:|ELC1411201 1580 Data Fuente:] FGRM1114, /32
Fecha Instalacidn:|05/11/2014 03:3%:00 p.m. Nivel de Tensidn:|220
Fecha Retiro:|10/11,/2014 04:13:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicidn:|ECAMEC-RES4R324-BP-3525 4  Factor Correccidn CT:] 1
Tipo Alimentacldn: |Monofasico (WMO) Factor de Toleracla:| 7.5
2.2, Resultados.
Total Intervalos: 443 Intervalos BO: 192
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ: 0
Tensldn Mixima: 231.15 Fecha Ten.Mdxima:| 06/11/2014 11:00:00 a.m.
Tensidn Minima: 207 Fecha Ten. Minima:| 05/11/2014 07:00:00 p.m,
Presencla de PST: MNO Presenclade THD: Sl
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +V([#) <=7 .5] 192 0.00

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis del suministro: 74763568 (05/11/2014 15:45 -
07/11/2014 15:30)
240,00 -
230,00
320,00 A wamﬂ Mrm_ﬂfi
210.00 A \J\J/J \’v’f — VMR
200,00 -+ —-T.5%
190.00 - — 7.5%
180.00 V_NOM
B R R AR R AR
20 Q Q9 QQ QO Q QQQQ Qo Q QQQQ Qo Qo QQQ
SIS SIS S5 5E55555555S
™ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ A A~ "~ o A oA
WA A O 000 000 008 RN R R RN
00 QO Q9 Qoo oo Qoo Qoo Qoo Qoo Qg
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422254 Marona A4360: En la figura 88, se presenta las

caracteristicas del transformador, posicion de Tap a la fecha 03/06/2021.

Figura 88: Subestacion E422254-Marona.

e Transformador: 25Kva.

e Tension: 13200/460/230v.
e Monofésico

o Refrigeraciéon: ONAN.

e Serie: TR-2005-0525-04.
e Marca: EPLI S.A.C.

___ CONMUTADOR A7, \
S VoGS —— |

e  Afio: 2015. =
®v| eareAcy, [ G 1 |
°C] PESOACENTE [~ g | |

°Cl PESOTORAL [T . kg |

0| ARO FABRICAC.| ¢
o .1 avones

1
ol
IRoad|

RUPAIRUPA
[FEBRCIOIRIato}
HURNUCO)

e Posicion actual de Tap

“Posicion 04”.

3 jun. 2021
=942

Fuente: Elaboracidn propia.
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Medicién de tension en la SED E422254 Marona A4360.

Figura 89: Medicion de tension SED E422254.

TENSION TENSION EN VACIO TENSION CON CARGA
FASE
TENSION
FASE-
NEUTRO R-N
242.3v
A ‘@n 'I' [T
3 jun. 2021°4:04:47 p. m. 3 jur¥2621 4:04:26 p. m.
-9°14'28"S -75°56'18"W -9°14'28"S -75°56'18"W
Unnamed Road Unnamed Road
. Ar—i;,
TENSION
FASE-
NEUTRO

3 jun. 2021°4:04:47 p. m.
-9°14'28"S -75°56!18"W
Unnamed Road
Rupa Rupa
Leoncio.Prado,

».~ Hianuee

U
LRt

Fuente: Elaboracion propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422254 Marona A4360.

Figura 90: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 74763218
Equipo: Ecamec.

K4RM-357351309 = n B S/

~9°1432/S~75'5612W
Unnamed Road

SUM: 74763568
Equipo: Ecamec.

K7RM-3576S51309 e
_o"1438'S 75" 5611

4{ :‘)
4

3 \ Ol
Martes, 22 de junio de 2021.09:1 — gites, 22 de junio de 2021, )9:12:42

Fuente: Elaboracidn propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

CABECERA: Suministro 74763218

Figura 91: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del suministro
74763218.

250
245
240

235

230

225

Nivel de Tensién

220
215
210
205

200

Fuente:

SED E422254-SUM 74763218

A l

1

21:45
0145
0545
09:45
1345
1745
2145
0145
0545
09:45
1345
1745
2145
01:45

Elaboracién propia.

13:45
17:45
21:45
01:45
05:45

09:45
13:45

17:45
21:45
01:45
05:45

09:45
13:45
17:45

Tension L1
Vmax 236.5

—\/min 203.5

Tabla 29: Resumen de resultados con mala calidad de producto SED E422254 Marona sum —

74763218.
RESUMEN GENERAL SUM 74763218
Resumen Sum 74763218
Med. Totales 564 Med.
>=236.5 516 Med.
<=203.5 0 Med.
Analizados 243 Med.
Buena Calidad 18 Med.
Mala Calidad Med.
Tension V
Maxima 247.05( 22/06/2021 09:15:00
Minima 227.54{ 19/06/2021 03:30:00
Fuente: Elaboracion propia.
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Suministro cola 74763568

Figura 92: Comportamiento del nivel de tensidn establecido en la NTCSER del suministro
74763568.

SED E422254-SUM 74763568

250
240
230
5
2 220
o
2 210
2 500 Tension L1
.g 190 max 236.5
=
180 —\/miin 203.5
170
160
[ T o R s W o O e Y o O s Y o O s I ¥ T s T s T O O s Y O T s N O s O R e T O R s
[ I T s o T~ = B R s B~ ol e T R T~ = B IS T N I T =R 22 ]
NS O Mg N FO NN A0S NS S~ Am
Lo I o B = B e B B B e R e B RN B e I I I VI o [ e I I == O I o R e

Intervalo de Tiempo

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 30: Resultados con mala calidad de producto SED E422254 Marona sum — 74763568.

RESUMEN GENERAL SUM 74763568

Resumen Sum 74763568

Med. Totales 566 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 98 Med.

Analizados 200 Med.

Buena Calidad 168 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 227.97|| 20/06/2021 06:45:00
Minima 176.44| 19/06/2021 19:15:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacién de equipos registradores el dia 03 de junio del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 05 de junio del 2021 se procedi6 el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa, se determind que la causa de la mala
calidad de producto se debe a la falta disefio para la seleccién de una subestacion
adecuada para el cumpliendo con los establecido en la Norma Técnica de Calidad

de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422248 Cas. Rio Azul A4360: En la figura 93, se muestra el Ultimo reporte de
medicion realizado el 23/01/2017 en la SED E422248 se visualiza que existe mala
calidad de sobretensién en el suministro “cabecera” 76270994. En la figura 94, se

muestra el ultimo reporte del suministro “cola” 74769140 con buena calidad.
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Figura 93: Cliente ejemplo sum. 76270994.
Sum. Cabecera: 76270994

INOCENTE HUAMAN,

MARINO

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2017-01

I. DATOS DELSU
Suministro:

INISTRO
TH270994

Mombre:

Inocente Hoaman, Marino

Direccldn:

Mz, - Lote 5/N Cas. RIO AZUL

Circuito:

D356946 Circuite BT - 1 de la SED E422248

Sub-Estacldn:

E422248 E422248

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

dentificador:|ELC1701201 1580 Data Fuente:] 73nM00117.R3 2
Fecha Instalacion:|18/01/2017 07:32:00 p.m. Nivel de Tension:]| 220
Fecha Retiro:]|23,/01/2017 09: 10:00 a.m. Factor Correcclan PT:| 1
Equipo Medicién:|ECAMEC-RES4R32A FA-1916{ Factor Correccign CT:|1
Tipo Allmentacldn:| Mo nofasico (MO) Factor de Toleracla:| 7.5

2.2. Resultados.

Total Intervalos: 438 Intervalos BQ: 140

Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ:| 52
Tensidn Mixima: 240.43 Fecha Ten.Mdxma:] 19/01,/2017 01:45:00 a.m.
Tensidn Minima: 2269 Fecha Ten. Minima:] 19/01/2017 11:45:00 a.m.
Presencla de P5T: NO Presenclade THD: MO

2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.

Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +V[#) <= 7.5] 140 0.00
[7.5 < +W[%%) == 10] 52 52,00

Fuente: NGC Electrocentro.

Andlisis del suministro: 76270994 (18/01/2017 19:45 -
20/01/2017 19:30)
250,00 -
240.00 - iy N
230.00 Y o T———
220,00 e WA F1
210.00 -
200.00 - —_—7.5%
190.00 - +7.5%
o o o o e e o o e o o e e e e e o o e o
o O QO QO QO QO O QO QO O O O O QO O OO OO o aaaaa aad
P s R e s R T e e B R B B e e B s R R e R e
EE S S EESEESESSS5S5SSSSSESSSEES
e I B B B B B B B B B B I I I B I B T B o Y o I e I o I S B o IR o B o B o I |
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Figura 94: Cliente ejemplo sum. 74769140.

Sum. Cola: 74769140

FLORES REYES, MARIA EDITH

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2017-01

I. DATOS DELSUMINISTRO
Suministro:| 74769140
MNombre:|FLORES REYES, MARIAEDITH
Direccldn:|Mz. - OL-25 Cas. RIO AZUL
Circuito: | 0456946 Circuito BT - 1 de |a SED E422248
Sub-Estacldn:|E422248 E422248
2.1. Datos Generales.
identificador:|ELC1701201 1580 Data Fuente:] K7RMO 117 R32
Fecha Instalacidn:|18/01/2017 07:43:00 p.m. Nivel de Tension:| 220
Fecha Retiro:|23/01/2017 09:15:00 a.m. Factor Correcclon PT:| 1
Equipo Medicidn:|ECAMEC-RES4AR32A-BP-3576 Factor Correccion CT:|1
Tipo Alimentacidn: |Monofasico (MO) Factor de Toleracla:| 7.5
2.2. Resultados.
Total Intervalos: 436 Intervalos BO; 192
Int. Evaluados: 192 Inte nvalos MQ: 0
Tensldn Mixima: 235.79 Fecha Ten.Maxima:| 19/01/2017 02:15:00 a.m.
Tensidn Minima: 217.41 Fecha Ten. Minima:| 18/01/2017 08:15:00 p.m.
Presencla de PST: NO Presenclade THD: NO
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= +V[%) <=7 .5] 192 0.00

Analisis del suministro: 74769140 (18/01/2017 20:15 -
20/01/2017 20:00)
240.00 -
zaﬂlm -/W
220.00 :
210,00 - —VWMF1
200,00 - — 7, 5%
190.00 - e+ 5%
180.00 -ty e ——— d_NOM
P = P P P P P P e P P P P e P P e P e P e e P P P e P P
L T T T e - e . s T T T I T I e T I e T e e . T T
Q9 QO O 9O Q Q9 QQQQ Qo aqaoQaqqaaqaq
R R R R R R R R R R R R R R R R R s R
S ESSS 5SS S SS55555S55SS5SS55555s
L e B I I I I I I B T T B B o B o I I o I o I o B o B B o B o R S I |
Fuente: NGC Electrocentro
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422248 Cas. Rio Azul A4360: En la figura 95, se

presenta las caracteristicas del transformador, posicién de Tap a la fecha 02/06/2021.

Figura 95: Subestacion E422248-Rio Azul.

e Transformador: 25Kva.

e Tension: 13200/460/230v.
e Monofésico

o Refrigeraciéon: ONAN.

e Serie: 495566.

LERA
inpusTRIA BRASILEIRG |

e Marca: ITB Equipamentos : [ K= T AVEL

eléctricos Ltda.
e Tipo: TC/FBVER3119E.
Ario: 2007.

‘2‘jun. 26é1 135
=9%11'22"S =75°

e Posicion actual de Tap

“Posicion 02”.

2 jun. 2021 1:57:50 p. m.
=981 1'22"'S —75°48'43"W
Daniel’Alomias Robles
Ifeoncio Prado

FHuanuco

Fuente: Elaboracién propia.
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Medicién de tension en la SED E422248 Cas

Figura 96: Medicion de tension SED E422248.

. Rio Azul A4360.

TENSION FASE

TENSION EN VACIO

TENSION CON CARGA

TENSION FASE-N

TENSION FASE-N

Fuente: Elaboracion propia.
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Instalacién de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422248 Cas. Rio Azul A4360.

Figura 97: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 76270994

SUM ALTERNO:
74762874

Equipo: Ecamec.

72MO-
191550801

SUM: 74769140
Equipo: Ecamec.

F8RM-
352751309

2 jun. 2021 3:13:56 p. m.
-9°11'44"S ~75°48'27"W
Leoncio Prado

Huanuco

Fuente: Elaboracién propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

Figura 98: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro

74762874.

240

230

220

210

SED E422248-74762874

Tl T T T T

Nivel de tension

200

120

180

15:00
22:30
06:00
13:30
21:00

04:30

12:00
19:30
03:00
10:30
18:00
01:30
09:00
16:30
00:00
07:30
15:00
22:30
06:00
13:30
21:00

04:30

Intervalo d

Fuente: Elaboracion propia.

1]

Tiempo

12:00

e=Teansion L1
Vmax 236.5
e—\/1in 203.5

Tabla 31: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422248 Cas. Rio

Azul sum - 74762874.

RESUMEN GENERAL SUM 74762874
Resumen Sum 74762874
Med. Totale 677 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Analizados 200 Med.
Buena Calids 200 Med.
Mala Calida Med.
Tension V
Maxima 233.57| 5/06/2021 00:45:00
Minima 222.99| 7/06/2021 19:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Suministro Cola:; 74769140

Figura 99: Comportamiento del nivel de tensidn establecido en la NTCSER del suministro

74769140.

240

235

230
225
220
215
210
205
200
195
190

Nivel de tension

SED E422248-74769140

15:15

22:15

05:15

12:15
19:15
02:15
09:15
16:15
23:15
06:15
13:15

Intervalo

Fuente Elaboracién propia.

20:15
o 03:15
— 10:15
17:15
00:15

e

iempo

07:15
14:15
21:15
04:15
11:15
18:15
01:15
08:15

15:15

e===Teansion L1
Vmax 236.5
—\min 203.5

Tabla 32: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422248 Cas. Rio
Azul sum - 74769140.

RESUMEN GENERAL SUM 74769140

Resumen Sum 74769140
Med. Totale 677 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Analizados 200 Med.
Buena Calidd 200 Med.
Mala Calida Med.
Tensiéon V
Méxima 228.9 5/06/2021]  00:45:00
Minima 204.99| 2/06/2021]  15:15:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacién de equipos registradores el dia 03 de junio del 2021
por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del
transformador, etc.

o El 05 de junio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccion minuciosa, se analizé y compard los datos de
usuarios en la SED E422248 en el periodo 2017 y 2021 encontrando un incremento
poblacional del 15%, logrando mejorar los intervalos de tensién cumpliendo lo
establecido en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales
(NTCSER).

SED E422228 Chancadora A4360: En la figura 100, se muestra el Gltimo reporte de
medicion realizado el 05/01/2015 en la SED E422228 se visualiza que existe mala
calidad de sobretension en el suministro “cabecera” 74744713. En la figura 101, se

muestra el ultimo reporte del suministro “cola” 74743402 con buena calidad.
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Figura 100: Cliente ejemplo sum. 74744713.
Sum. Cabecera: 74744713

SORIA CHAVEZ, CATHERINE SIVELY

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2014-12

I. DATOS DELSU
Suministro:

INISTRO
FATAAT13

Nombre:

SORIA CHAVEZ, CATHERIME SIVELY

Direccldn:

Lt 01 s/n

Cas. LACHANCADORA

Circuito:

D35683 3 Circuito BT - 2 de la SED E422228

Sub-Estacldn:

E422228 E422228

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

Identificador: |JELC140821065X2 Data Fuente:] k2rmi1214
Fecha Instalacidn: |30,/12/2014 10:31:00 a.m. MNivel de Tensign:| 220
Fecha Retiro:|05,/01/2015 06:39:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicidn: |JECAMEC-RES4R32A-BP-3571 ] Factor Correccidon CT:] 1
Tipo Alimentacldn: |Monofasico (MO) Factor de Toleracla:] 7.5
2.2. Resultados.
Resultado:
Total Intervalos: 586 Intervalos BO: 156
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ: 36
Tensldn Mixima: 239.43 Fecha Ten. Mixima:| 01,01/2015 04:15:00 a.m.
Tensidn Minima: 230.45 Fecha Ten. Minima:| 31/12/2014 09:00:00 a.m.
Presencla de PST: MO Presencla de THD: 5l
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos. Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +W/[#%) <= 7.5] 156 0,00
[7.5 < +W[%) <= 10] 36 36.00

Andlisis del suministro: 74744713 (30/12/2014 10:45 -

01/01/2015 10:30)

250000
240.00 .., e & a
230,00
220,00 —VMF1
210,00 -
200.00 - -7.5%
190,00 +7.5%
180,00 Sy T T T T e T T T T T T T e T T T ST e e TSIy W_MOM
Qe s i s s e i e i e e s s s e s e i s s i = = =t R
S o 9O 9O O O O o o9 o9 aoo o oo aooaoaoooaaoaog
TS S S S SSSSSSSSSSSSSSS S
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A - OO O 000
P = = s s === e e e e e o S g g e e e e e e e = e g e )
AR A A R L B R L LA B O O R IR T LA I B n A L AL T TR ) == == = [ = L = [ = |

Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 101: Cliente ejemplo sum. 74743402.

YACHA ALVARADO

|. DATOS DELS LU
Suministro:

Sum. Cabecera: 74743402

, OLIVIA

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2014-12

INISTRO
74743402

MNombre;

YACHA ALVARADD, OLIVIA OLIVA

Direccldn:

Lt 05 5/n

Cas. LA CHANCADORA

Circuito:

0456833 Circuito BT - 2 de |a SED E422228

Sub-Estacldn:

E422228 E422228

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.
Identificador:|ELC140821065X2 Data Fuente:| K1RM1214
Fecha Instalacidn:|30/12/2014 10:23:00 a.m. Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retlro:|05/01/2015 03:45:00 p.m. Factor Correcclon PT:| 1
Equipo Medicidn:|JECAMEC-RES4R32A-BP-3570 ]  Factor Correccidn CT:] 1
Tipo Alimentacldn:|Monofasico [MO) Factor de Toleracla:| 7.5
2.2. Resultados.
Total Intervalas: 558 Intervalos BO: 142
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ: 0
Tensldn Maixima: 234.09 Fecha Ten. Mdxima:| 31/12/2014 10:30:00 a.m.
Tensidn Minima: 222,15 Fecha Ten.Minima:| 30/12/2014 07:00:00 p.m.
Presencla de PST: NO Presencla de THD: Sl
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos,
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= +V[#%) <=7.5] 192 0.00

Andlisis del suministro: 74743402 (30/12/2014 10:45 -

240,00

01/01/2015 10:30)

230,00 -
220.00

210,00

200.00
190,00
180.00

30/12/2014
30/12/2014
30/12/2014
30/12/2014
30/12/2014
30/12/2014
30/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
31/12/2014
01/01/2015
01/01/2015
01/01/2015
01/01/2015

3
=
S
—
=
m
C

Fuente: NG

lectrocentro.

01/01/2015
01/01/2015

—VMF1
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422228 Chancadora A4360: En la figura 102, se

presenta las caracteristicas del transformador, posicién de Tap a la fecha 03/06/2021.

Figura 102: Subestacion E422228-Chancadora.

e Transformador:

10Kva.

e Tension:
22900/230v.

e Monoféasico _

e Refrigeracion: .. S NS i T st - _;;_:
ONAN. . TRANSFORMADOR 1 ~

Mnmm ANO DE FABRICACION'
ol 0 —| -
POTENCIAT o

e Serie: 148434-T29.
e Marca: DELCROSA.
e Afo: 2020.

circuito 2s
#Hams
Numero de indice: 161

3 jul*2021 12:50:27.2

e Posicibn actual de
Tap “Posicion 03”.

NUmerordenndi
Sl 2020 1122

Fuente: Elaboracidn propia.
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Medicién de tension en la SED E422228 Chancadora A4360.

Figura 103: Medicion de tension SED E422228.

TENSION FASE-N: | TENSION CON CARGA EN SED E422228
233.2V

TENSION-FASE
231v

~J0a
o S “‘ s
s, A
con varr | SRaICEES
a
v‘ﬂ <

3 #ams
s<Niimeroide indice: 151

3ijul. 202751249434

I's

Fuente: Elaboracién propia.

157




Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422228 Chancadora A4360.

Figura 104: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 74743402
Equipo:
Ecamec.

K5RM-
357451309

SUM: 74743430
Equipo:
Ecamec.

F5RM-
352451309

Gng? o7
2 jun®2024/4:42:57 p:m:
plnteeceanicaCentro : ;
ey Leoncio Prado 1 2021 5:01:25 p. m.
22 Huanuco

Fuente: Elaboracidn propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

Suministro cabecera: 74743402

Figura 105: Comportamiento del nivel de tensidn establecido en la NTCSER del suministro

SED E422248-74743402

74743402.
240
230
c
2 220
wv
c
s
o 210
i+
©
2 200
=
190
180
nonow
A
& kS
- =~

22:45
00:45
02:45
04:45
06:45
08:45
10:45
12:45
14:45
16:45
18:45
20:45
22:45
00:45
02:45
04:45
06:45
08:45
10:45

Intervalo

Fuente: Elaboracién propia.

j=1
—

e tiempo

12:45
14:45

e====Tansion L1
Vmax 236.5
em—\/rin 203.5

Tabla 33: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422228 Chancadora

sum — 74743402.

RESUMEN GENERAL SUM 74743402

Resumen Sum 74743402

Med. Totales 191 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 0 Med.

Analizados 191 Med.

Buena Calidad 191 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 230.1f 4/06/2021 00:00:00,
Minima 217.85| 2/06/2021 18:30:00,

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados suministro cola: 74743430.

Figura 106: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro
74743430.

SED E422228-74743430

245
235
=
©
‘m 225
=
@
-~
2515 e——Tensién L1
@
= Vmax 236.5
< 205
Vmin 203.5

195
185

L T o O e T =T = o B e [ = B e I = B e B e O A = T o [ e ¥ TR e N i B = B

ednITedndaeoedandtedndt e dnd o

| = e T2 T - LY = T == B R o o T O T N e T o e T o R O T o N = I - Y=

fon B e I o R ot (R - e [ s e T e T B o TR o T oV e R e R e [ e [ B I = |

Intervalo de tiempo

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 34: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422228 Chancadora
sum — 74743430.

RESUMEN GENERAL SUM 74743430
Resumen Sum 74743430
Med. Totale 194 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Analizados 194 Med.
Buena Calid{ 194 Med.
Mala Calida Med.
Tension V
Maxima 231.86/ 4/06/2021 00:30:00
Minima 222.13| 2/06/2021 18:30:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacién de equipos registradores el dia 02 de junio del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 04 de junio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccion minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determind que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
de Chancadora del alimentador A4360 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422101 Supte A4360: En la figura 107, se muestra el Ultimo reporte de
medicion realizado el 04/01/2016 en la SED E422101 se visualiza que existe buena
calidad en el suministro “cabecera” 74657322. En la figura 108, se muestra el ultimo

reporte del suministro “cola” 74679240. con mala calidad de sobretension.
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Figura 107: Cliente ejemplo sum. 74657322,
Sum. Cabecera: 74657322

VENTURA EVARISTO, VICTORIANO

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2015-12
I. DATOS DELSUMINISTRO
Suministro: | 74657322
Nombre: |ventura Evaristo, Victoriano
Direccldn:|Mz. 2 Lote 2-A - CPMen, SUPTE
Circuito: |DA5582 2 Circuito BT - 2 de la SED E422101
Sub-Estaclén: |E4A22101 SED E422101

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

Mdentificador: |[ELC151021065F2 Data Fuente:| K7RM1 215.R32
Fecha Instalacidn: |30/12/2015 12:50:00 p.m, Mivel de Tension:| 220
Fecha Retiro: |0u:1,/01/2016 05: 23:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicidn: |ECAMEC-RES4R32A-BP-3576 4 Factor Correccidn CT:] 1
Tipo Allmentacldn: |Monofisico (MO) Factor de Toleracla:] 7.5

2.2. Resultados.

Resuntedo ] T euenAcaubAr ]

Total intervalos: 480 Intervalos BQ: 192
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ:| 0
Tensidn Maxima: 234.7 Fecha Ten. Maxima:] 31/12,/2015 01:30:00 a.m.
Tensidn Minima: 218.09 Fecha Ten. Minima:| 20/12/2015 07:30:00 p.m,
Presencla de P5T: MG Presencla de THD: 51
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +W (%) <=7.5] 192 0.00

Andlisis del suministro: 74657322 (30/12/2015 13:00 -
01/01/2016 12:45)

240.00 -
230.00 + N W
220.00 =
210.00 - —— WVMF1
200.00 -7.5%
190.00 +7.5%

et it R R e i R = B = = = R =t it it =t it e (it = e == e e e =

S o QO QO O O O O o9 O oo o oo o oo o oo oo oo

TS ST S S S S S S S ESSEEEE

R T T o T T T o T o o T T T T T o T O o O o o B = [N e e T e [ e [ e [ e e |

OO O O O O O o o o o o oF o o o o o = o o o o = o o = =

M M M M Mo M M Mmoo Mmoo M O O OO O O O QO

Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 108: Cliente ejemplo sum. 74679240.
Sum. Cola: 74679240
CENTRO EDUCATIVO N° 32488

CLIENTE EJEMPLO
Tensidon BT - PERIODO 2015-12

I. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro:| 74679240
Nombre: JCENTRO EDUCATIVO N2 32488
Direccldn:|Mz. SUPTE 1 CPMe.SUPTE
Circuito: |45582 2 Circuito BT - 2 de la SED E422101
Sub-Estaclon:|E422101 SED E422101

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

Identificador:|[ELC151021065F2 Data Fuente:] 73m01215.R32
Fecha Instalacidn: |30/12/2015 12:59:00 p.m. Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retiro:|04/01/2016 05: 29:00 p.m. Factor Carreccldn PT:| 1
Equipo Medicion: |ECAMEC-RES4R32A FA-19164 Factor Correccidn CT:] 1
Tipo Alimentacldn: |Monofisico (MO) Factor de Toleracla:| 7.5

2.2. Resultados.

Total Intervalos: 479 Intervalos BO: 171
Int. Evaluados: 192 Intervalos MQ: 21
Tensldn Méxima: 240.7 Fecha Ten.Mdxima:| 01/01,/2016 05:15:00 a.m.
Tensidn Minima: 217.7 Fecha Ten. Minima:| 3171272015 11:15:00 a.m.
Presencla de P5T: i) Presenclade THD: 51
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= +V([%) <= 7.5] 171 0.00
[7.5 < +W[%) == 10] 21 21,00

Andlisis del suministro: 74679240 (30/12/2015 13:15 -

01/01/2016 13:00)
250,00 -
240.00 - a .
EEOIM_MN/ —R\"\M W'xv
220,00 - v
——VMF1

210,00 -
200.00 - 7.5%
190.00 - ——+7.5%

et e e e e R R e R e R e T R

20 Q Q Q Q Q Q Q Q QQQQ QQQ Q Qo QQQ QQ Qg

NS SS S S S SSSSSSSSSSSSS555555ss:

e R R

AR RR MR MmMmmMmMmmMmmMmMmmmmMmaSsass S99

Fuente NGC Electrocentro.
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422101 Supte A4360: En la figura 109, se presenta las
caracteristicas del transformador, posicion de Tap a la fecha 28/05/2021.

Figura 109: Subestacion E422101-Supte.

e Transformador: =
e Tension:

22900/460/230v.
e Trifasico

e Refrigeracion:

ONAN.
e Serie: 505020-26.
e Marca: I&T
ELECTRIC S.A.C.
e Afo: 2015.

3:22021=10: 53585
= NM70S
|\ S€ery-no-parecek
imero de indice: 408

Fuente: Elaboracién propia.
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Medicién de tensién en la SED E422101 Supte A4360.

Figura 110: Medicion de tension SED E422101.

TENSION FASE-N: 233.2V

TENSION FASE-NEUTRO- CARGA

TENSION FASE R-N

28 jun. 2021 12:12:28 p. m.
Avenida Hipolito Tuesta
Leoncio Prado

Huanuco

TENSION FASE S-N

28 jun. 2021 12:12:33 p. m.
Avenida Hipolito Tuesta
Leoncio Prado

Huanuco

TENSION FASE R-N

28 jun. 2021 12:12:38 p. M.
Avenida Hipdlito Tuesta
Leoncio Prado

Huanuco

Fuente: Elaboracidn propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422101 Supte A4360.

Figura 111: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 74657322 7 '2

. i _ ; ! findy " ‘;o
Equipo: Ecamec. a reovecent] ’ , > '
K4RM- v
357351309

28 jun. 2021 12:25:06\p. m. 30 jun. 202]1,4:32:27 p. m.
Avenida Hipolit Avenida Hipolito Tuesta

( “LLeoncioPrado

Huanuco

SUM: 74679240

SUM ALTERNO:
79695190,
porque suministro

se encuentra

d 128, ;544 A5 307jun. 2021 4:30:07 p. m.
soldado. AR, § ida Hipolitor 1 Avenida Hipdlito Tuesta
\ g ¢ 1610 Pradoy Leoncio Prado

Equipo: Ecamec.

K7RM-
3576S1309

Fuente: Elaboracién propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

Suministro cabecero: 747657322.

Figura 112: Comportamiento del nivel de tensidn establecido en la NTCSER del sum

74657322.

240

230

220

210

Nivel de tension
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SED E422228-74657322
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Fuente: Elaboracion propia.

22:30
00:30

02:30

04:30

06:30

08:30
10:30
12:30

14:30

16:30

e——Tansion L1
Vimax 236.5
—'/in 203.5

Tabla 35: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422101 Supte sum —

74657322.

RESUMEN GENERAL SUM 74657322

Resumen Sum 74657322
Med. Totale 209 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Analizados 209 Med.
Buena Calidzs 209 Med.
Mala Calida Med.
Tensiéon V
Maxima 231.98| 30/06/2021 10:00:00
Minima 219.33| 28/06/2021 12:30:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Suministro cola; 74679240.

Figura 113: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del sum.

79695190.
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Fuente: Elaboracion propia.

16:30

== Teonsion L1
Vmax 236.5
e \/11in 203.5

Tabla 36: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422101 Supte sum.

79695190.

RESUMEN GENERAL SUM 79695190

Resumen Sum 79695190
Med. Totale 208 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 0 Med.
Analizados 208 Med.
Buena Calid{ 208 Med.
Mala Calida Med.
Tension V
Maxima 228.11 29/06/2021 07:30:00
Minima 215.88| 28/06/2021 13:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacion de equipos registradores el dia 28 de junio del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 30 de junio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determin6 que la mejor opcion fue la realizacion del balanceo de carga por circuito
de la subestacién, donde se logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles
de tension en el centro poblado de Supte del alimentador A4360 cumpliendo con los
establecido en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales
(NTCSER).

SED E422257 Rio Negro A4360: En la figura 114, se muestra el ultimo reporte de
medicion realizado el 19/02/2016 en la SED E422257 se visualiza que existe mala
calidad de sobretension en el suministro “cabecera” 74761984. En la figura 115, se
muestra el ultimo reporte del suministro “cola” 74761966 con mala calidad de

sobretension.
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Figura 114: Cliente ejemplo sum. 74761984,
Sum. Cabecera: 74761984

RETIS ESCOBAL, DOMINGA

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2016-02

I. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro:| 74761984
Nombre:|RETI5 ESCOBAL, DOM INGA
Direccldn:|Lt 14 s/n Cas. RO NEGRD
Circuito:|D45897 8 Circuito BT - 2 de la SED E422257
Sub-Estaclon:|E4A22257 E422257

Il. DATOS DE LA EDI'I:IéN

2.1. Datos Generale

identificadar: ELC1502201 1560 Data Fuente:] FSRMD216.R32
Fecha Instalacidn:|16/02/2016 04:44:00 p.m. Mivel de Tensidn:| 220
Fecha Retlro:|19/02/2016 06:48:00 p.m. Factor Correccldn PT:]1
Equipo Medicidn: |ECAMEC-RESAR32A-BP-3524 Factor Correccidn CT:] 1
Tipo Allmentacidn:|[Monofasico (MO) Factor de Toleracla:| 7.5

2.2. Resultados.

Total Imerbalos' Intervalos BQ:
Int. Evaluados: 192 Inte rvalos MQ:| B84
Tensldn Maxima: 242.12 Fecha Ten. Méxima:] 17/02/2016 01:30:00 a.m.
Tensidn Minima: 226.53 Fecha Ten. Minima:] 17/02/2016 08:45:00 p.m.
Presencla de PST: [Wie] Presencla de THD: MO
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +W[#) <= 7.5] 108 0.00
[7.5 < +W[%) <= 10] 82 82.00
[10 = +v[%) <=12.5] 2 4.11

Anadlisis del suministro: 74761984 (16/02/2016 17:15 -
1870272016 17:00)

250,00 -
240.00 - A A a1
v T
23000 IV e TN AT
220.00 ——WVMF1
210.00 -
200,00 - —7.5%
190.00 - — 7 5%
i e e i i e e e e e e e e e e e i B i
o QO QO QO 9O QO QO QO OO OO OO OO aaoaoaaoaaaaaq
TS S S 35353333353 33353353535355535
TSN PR S E S S S S S EEESSSSSSSsssss
LR e e e I e I B B I e e I B B I I I T I I I I I ]

Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 115: Cliente ejemplo sum. 74761966.

Sum. Cola: 74761966

GAMARRA ACOSTA, BENEDICTA

I. DATOS DEL5SU
Suministro:

CLIENTE EJEMPLO
Tension BT - PERIODO 2016-02

INISTRO
74761966

MNombre:

GAMARRA ACOSTA, BENEDICTA

Direccldn:

Lt 13g/n  Cas. RIO NEGRO

Circuito:

[45897 8 Circuito BT - 2 de |la SED E422257

Sub-Estacldn:

E422257 E4223257

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.
Identificador: |ELC1602201 1580 Data Fuente:] BSRMOD216.R3 2
Fecha Instalacion:|16/02/2016 05:01:00 p.m. Nivel de Tension:| 220
Fecha Retlro:|19/02/2016 06:45:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicidn:|ECAMEC-RES4R324-BP-3184 §  Factor Correccign CT:] 1
Tipo Alimentaclén: |Monofisico (MO} Factor de Toleracla:| 7.5
2.2. Resultados.
Total Intervalos: 295 Intervalos BO: 111
Int. Evaluados: 192 Intenvalos MQ; 81
Tensldn Mixima: 241.52 Fecha Ten. Mdxima:| 17/02/2016 01:30:00 a.m.
Tensidn Minima: 226.05 Fecha Ten. Minima:| 17/02/2016 08:30:00 p.m.
Presenclia de PST: MO Presenclade THD: MO
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +V[%) <=7 5] 111 0.00
[7.5 < +V[%) <= 10] B1 B1.00

Andlisis del suministro: 74761966 (16/02/2016 17:15 -
18/02/2016 17:00)
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240,00 -

_ aleme et

P e 1

23000 {V°
220,00

WWWW--

PP

210.00 -

—¥MF1
—-1.5%

200.00 -
190.00
180.00

s 4 T G
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18/02/2016.
18/02/2016.
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18/02/2016.
18/02/2016.

m 1

Fuente: NGC

lectrocentro.
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Diagndéstico en campo:

Caracteristicas de la SED E422257 Rio Negro A4360: En la figura 116, se presenta
las caracteristicas del transformador, posicion de Tap a la fecha 23/06/2021.

Figura 116: Subestacién E422257-Rio Negro.

e Transformador: 05Kva.

e Bifasico

e Posicion actual de Tap

“Posicion 03”.

| :
ZENUNRIPEF?:56:51 . M.

Fuente: Elaboracion propia.
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Medicién de tensién en la SED E422257 Rio Negro A4360.

Figura 117. Medicién de tension SED E422257.

TENSION
FASE-N:
233.2V

TENSION EN VACIO

TENSION CON CARGA

TENSION S-N

TENSION R-N

Fuente: Elaboracién propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422257 Rio Negro A4360.

Figura 118: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 74761984
Equipo: Ecamec.

K7RM-3573S1309

SUM 74770301_ } ANALIZADOR.DEIE

MONOFASICO i

Suministro no se

encuentra en la cola

SUM ALTERNO:
74761939

Equipo: Ecamec.

K4RM-357351309

Fuente: Elaboracién propia.
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RESULTADOS DE MEDICION

Cabecera: Suministro 74761984.

Figura 119: Comportamiento del nivel de tensién establecido en la NTCSER del sum.

74761984.

240

230

SED E422257-SUM 74761984
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S
w
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9
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)
2
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17:15
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03:45

=2
0o
o~

[

Interval

Fuente: Elaboracion propia.

09:00
10:45

=1
oM
o~
=

14:15
16:00
17:45
19:30
21:15
23:00
00:45
02:30
04:15

[+]
=}

e Tiempo

06:00
07:45

09:30

em—Tension L1
V max 236.5
—/in 203.5

Tabla 37: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422257 Rio Negro

sum — 74761984.

RESUMEN GENERAL SUM 74761984

Resumen Sum 74761984

Med. Totales 193 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 0 Med.

Analizados 193 Med.

Buena Calidad 193 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 236.35| 8/07/2021 06:30:00
Minima 222.2 7/07/2021 11:15:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Suministro cola: 74761939.

Figura 120: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del

sum.74761939.

240

230

220

210

SED E422257-SUM 74761939

Nivel de Tensidn

200

190

180

10:15
12:15
1415

16:15
18:15
20:15
22:15
00:15
02:15
04:15
06:15
08:15
o 10:15
— 12:15

Intervalo

Fuente: Elaboracion propia.

14:15
16:15
18:15
20:15
22:15
00:15
02:15
04:15

e

iempo

06:15
08:15
10:15

e===Tension L1
Vmax 236.5
am—\/min 203.5

Tabla 38: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422257 Rio Negro

sum.74761939.

RESUMEN GENERAL SUM 74761939

Resumen Sum 74761939

Med. Totales 193 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 0 Med.

Analizados 193 Med.

Buena Calidad 193 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 234.26| 8/07/2021 06:30:00
Minima 216.37| 7/07/2021 10:15:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunicé a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacién de equipos registradores el dia 23 de junio del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 25 de junio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccion minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determind que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
de Rio Negro del alimentador A4360 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

SED E422678 Cas. El Arabe A4380: En la figura 121, se muestra el Gltimo reporte
de medicion realizado el 31/08/2016 en la SED E422678 se visualiza que existe mala
calidad de sobretension en el suministro “cabecera” 74982822. En la figura 122, se
muestra el ultimo reporte del suministro “cola” 74982063. con mala calidad de

sobretension.
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Figura 121: Cliente eje

ROJAS ZEVALLOS,

mplo sum. 74982822,

Sum. Cabecera: 74982822

BLANCA MARIA

CLIENTE EJEMPLO
Tensidén BT - PERIODO 2016-08

Suministro:

I. DATOS DELSUMINISTRO

74982822

Mombre:

ROJAS ZEVALLOS, BLANCA MARLA

Direccldn:

Mz, - Q022

Cas. EL ARABE

Circuito:

DA57368 Circuito BT - 2 de la SED E422678

Sub-Estacidn:

EA22678 EL ARABE

Il. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

EquiE Medicidn:

identificador: |ELC160625003F2 Data Fuente:| K1IRMOB16.R32
Fecha Instalacidn:|25/08/2016 02:40:00 p.m. Mivel de Tension:| 220
Fecha Retiro:|31/08/2016 10:48:00 a.m. Factor Correcclén PT:] 1
ECAMEC-RES4R3ZA-BP-3570 ] Factor Correccién CT:| 1

Tipo Allmentacidn:

Mo nofasico [MO)

Factor de Toleracla:

7.5

2.2. Resultados.

resutedo AR AT |

Total Intervalos: 537 Intervalos BO: 137
Int. Evaluados: 192 Inte rvalos MO: 55
Tensldon Mixima: 239,05 Fecha Ten. Mdxima:| 26/08/2016 03:00:00 a.m.
Tensidn Minima: 217.99 Fecha Ten. Minima:] 25/08/2016 02:45:00 p.m,
Presencla de P5T: MO Presencla de THD: S1
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +W[%) <= 7.5] 137 0.00
[7.5 < +W[%) <= 10] 55 55.00

Andlisis del suministro: 74982822 (25/08/2016 14:45 -
27/08/2016 14:30)

250.00 4

240.00 - ey ey -

230.00 - L Tee—

220,00 —_— WM Fl

210,00 -

200.00 - -7.5%

190.00 - — T %

180.00 T c v T c v T . yrrTeny T . Trrreny g T c ey T : ey W_NOM
GO 9gE Yo E gy g8y Yy g s gy gy gy
SSSdSSSSS8S8SSSSdSSSSSSSSSdSSSSSS8SS8
8223228238333 388383833883388
L o T T I T T T T Vo T e T T ¥ R Y o Y Y I o s Y e L Y o I T I T T o e e e e e e L e T e )
Ea B o I e B I e I I o N o B o I o IR o o I o B S I o B o S S I S e B T B ' B I I I o B |

Fuente: NGC Electrocentro.

178



Figura 122: Cliente

ejemplo sum. 74982063.
Sum. Cola: 74982063

WILLIAM MONTESINOS, ALVAREZ

CLIENTE EJEMPLO
Tension BT - PERIODO 2016-08

I. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro:

74982063

Nombre:

William Montesinos Ahvarez

Direccldn:

Mz, - 00001 Cas. EL ARABE

Circuito:

457368 Circuito BT - 2 de |a SED E422678

Sub-Estacldn:

E422678 EL ARABE

Il. DATOS DE LA MEDICIGON
2.1. Datos Generales.

Identificador: |ELC160625003F2 Data Fuente:] 19RMOB16.R32
Fecha Instalacidn:|25/08,/2016 02:33:00 p.m. Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retiro:]31,/08,/2016 10:43:00 a.m. Factor Correcclon PT:| 1
Equipo Medicidn:|ECAMEC-RES4R32A-BP-2634 §  Factor Correccidn CT:| 1
Tipo Alimentaclidn: |Monofisico (MO) Factor de Toleracla:| 7.5
2.2. Resultados.
Resutadol T U mamcioan ]
Total Intervalos: 537 Intervalos BO: 133
Int. Evaluados: 192 Intervalos MO 50
Tensldn Mixima: 239,47 Fecha Ten. Mdxima:| 26/08/2016 03:00:00 a.m.
Tensidn Minima: 22392 Fecha Ten. Minima:| 25/08/2016 08:15:00 p.m.
Presencla de PST: WO Presenclade THD: 51
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5 <= +V([%) <=7 5] 133 0.00
[7.5 < +V[%) <=10] 59 59.00

Andlisis del suministro: 74982063 (25/08/2016 14:45 -
27/08/2016 14:30)

250.00 -
240.00 -

A

23000 4~

220,00

W

P s, W
o

N

210,00 -

—VMF1
-1.5%

200.00
190,00
180,00

25/08/2016.
25/08/2016.
25/08/2016.
25/08/2016.
26/08/2016.
26/08/2016.
26/08/2016.
26/08/2016.
26/08/2016.
26/08/2016.
26/08/2016.
26/08/2016.
26/08/2016.
26/08,/2016.
26/08/2016.
26/08,/2016.
26/08/2016.
27/08/2016.
27/08/2016.
27/08/2016.
27/08/2016.
27/08/2016.
27/08/2016.
27/08/2016.
27/08/2016.
27/08/2016.

Fuente: NGC

— +7.5%
—_—_NOM
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Caracteristicas de la SED E422678 Cas. El Arabe A4380: En la figura 123, se
presenta las caracteristicas del transformador, posicién de Tap a la fecha 06/07/2021.

Figura 123: Subestacion E422678-El Arabe.

e Transformador: 15Kva.

e Tension: 13200/460/230v.

e Monofasico

o Refrigeracién: ONAN.

e Serie: 655349.

e Marca: ITB EQUIPAMENTOS
ELECTRICOS LTDA.

e Afo: 2018.

artes; 6 de julio de 2021 16:57:42
Altitud:639.2m
Velocidad:0.0km/h

g no van dar ff

Numero de indice: 663

e Posicibn actual de

“Posicion 01”.

-

julio'de 2021 16:68704
e Altitud:645.2m
, Ve|ocidad:0.,bllm 1y

3 q novan dariff}
aero de indice: 16644

Fuente: Elaboracidn propia.
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Medicién de tensiéon en la SED E422678 Cas

Figura 124: Medicion de tensién SED E422678.

. El Arabe A4380.

TENSION FASE-N: | TENSION EN VACIO

TENSION CON CARGA

233.2V
TENSION R-N
e
1artes)6 de julio de 2021 16:54:16 e iuli :52:
Alitud:636:71 J - S RN
Velocidad:0/0km/h iy Velocidad:0/0km/h
q no vandarff y
Niimero de indice: 661 NL',mequlgoianE:(lr;]ed;36r5f7f
TENSION S-N

martes, 6 de julio de 2021 16:54:31
- Altitud:636.8m
Velocidad:0.0km/h

SENmartes) 6 de julio de 2021 16:52:4%
N Altitud:638.5m"
Velocidad:0:0km/h

g novan dar ff

Numero.de indice: 658

Fuente: Elaboracion propia.
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Instalacion de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422678 Cas. El Arabe A4380.

Figura 125: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 74982822
Equipo: Ecamec.

B5RM-3184S1211

artes, 6«de julio dex2021.17:12:08
Altitud:646:6m
Velocidad:0.0km/h

g no van dar ff

Numero de'indice: 673

SUM: 74982063
Equipo: Cesinel.

V7RM-MS3C01303

nartes, 6 dejulio de 2021 17:27:28
' Altitdd:658.3m
Veloecidad:0.0Kkm/h

g no'vandar ff

Numero de indice: 675

Fuente: Elaboracidn propia.
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RESULTADOS DE MEDICION.

Figura 126: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del suministro

74982822.

SED E422678-SUM 74982822

245

235

225

215

Nivel de Tension

205

195

185

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 39: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422678 El Arabe

sum. 74982822.

Vmax 236.5
e/ min 203.5

em=Tansion L1

RESUMEN GENERAL SUM 74982822

Resumen Sum 74982822

Med. Totales 196 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 1 Med.

Analizados 196 Med.

Buena Calidad 195 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 214.13| 6/07/2021 18:00:00
Minima 198.06| 6/07/2021 17:15:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Suministro Cola: 74982063.

Figura 127: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del sum.

74982063.
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=
<
[Tn]
=
og
—

03:15:00
05:30:00
07:45:00

10:00:00
12:15:00
14:30:00
16:45:00

e=Tension L1 Med
Vmax 2365
e/ min 203.5

Tabla 40: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422678 El Arabe

sum. 74982063.

RESUMEN GENERAL SUM 74982063

Resumen Sum 74982063
Med. Totale 196 Med.
>=236.5 0 Med.
<=203.5 36 Med.
Analizados 196 Med.
Buena Calid: 161 Med.
Mala Calida Med.
Tension V
Maxima 215.375| 6/07/2021 23:00:00
Minima 198.125| 8/07/2021 15:00:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Procedimiento de Instalacion

o Se comunic6 a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realizé la instalacion de equipos registradores el dia 06 de julio del 2021 por

un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 09 de julio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccién minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determiné que la mejor opcién fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
del Arabe del alimentador A4380 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER

SED E422732 Alto Milano A4380: En la figura 128, se muestra el ultimo reporte de
medicion realizado el 14/08/2014 en la SED E422732 se visualiza que existe buena
calidad en el suministro “cabecera” 74991984. En la figura 129, se muestra el ultimo

reporte del suministro “cola” 74998770 mala calidad de subtensién.

185



Figura 128: Cliente ejemplo sum. 74991984,
Sum. Cabecera: 74991984

Guzman Ibafez, Carl

os Isidro

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2014-08

Il. DATOS DELSUMINISTRO

Suministro:| 74991984
MNombre:|Carlos Isidro Guzman Ibafiez
Direccldn:|Lt 08 s/n Cas. ALTO MILAND
Circuito:

Sub-Estacidn:

E422732 ALTO MILAND

II. DATOS DE LA MEDICION

2.1. Datos Generales.

identificador:|ELC14082500380 Data Fuente:| K7RMOS14.R32
Fecha Instalacidn:|11/08/2014 04:46:00 p.m. Nivel de Tensidn:| 220
Fecha Retlro:|14/08/2014 04:40:00 p.m. Factor Correccldn PT:]1
EquiE Medicidn: | ECAMEC-RES4R32A-BP-3576 ] Factor Correccidgn CT:] 1
Tipo Alimentacldn: |Monofasico (MO) Factor de Toleracla:| 7.5

2.2. Resultados.

Total Intervalos: 284 Intervalos BO: 192
Int. Evaluados: 192 Intenvalos MQ: o]
Tensidn Mdxima: 221.77 Fecha Ten. Mdxima:] 13/08/2014 10:30:00 a.m.
Tensidn Minima: 214,55 Fecha Ten. Minima:| 11/08/2014 07:00:00 p.m.
Presencla de PST: NO Presencla de THD: MO
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= +W[#) <= 7.5] 192 0,00

Andlisis del suministro: 74991984 (11/08/2014 17:45 -
13/08/2014 17:30)

240.00 -
230,00
220.00 L e e P e “ N
210.00 1 —— VMF1
200,00 < —_—7.5%
190.00 - +7.5%
180.00 —_—_ MO
S A SSSSES2SESE3Z2EZ2S=ES3S=S=2===3
SSSSSSSSSSS8888588S8S888888888
S EEEEEEEEEEEEEs sz
P e e e e e e e e e e e A e s e e e R I i
L I I B I I I I I I I e B I I B e e T B e I I B I I |

Fuente: NGC Electrocentro.
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Figura 129: Cliente ejemplo sum. 74998770.
Sum. Cabecera: 74998770

Iglesia Asamblea De Dios Del Peru

CLIENTE EJEMPLO
Tensién BT - PERIODO 2014-08

I. DATOS DELSUMINISTRO
Suministro:| 74998770
Mombre:|IGLES A ASAMBLEA DE DIOS DEL PERU
Direcclén:|hz. - 00115 Cas. LA MORADA
Circuito:
Sub-Estacldn:|E422732 ALTO MILANO
Il. DATOS DE LA MEDICION
2.1. Datos Generales.

Identificador:|ELC14082500300 Data Fuente:| F7TRMOB14.R32
Fecha Instalacidn: | 20/08/2014 05:0%:00 p.m. Nivel de Tensign:| 220
Fecha Retiro:]25,/08/2014 03:18:00 p.m. Factor Correccldn PT:| 1
Equipo Medicidn:|[ECAMEC-RES4R32A-BP-3526 1 Factor Correccidn CT:|1
Tipo Alimentacldn: |Monofasico (MO) Factor de Taleracla:| 7.5
2.2. Resultados.
Total Intervalos: 465 intervalos BQ: a0
Int. Evaluados: 192 Intenvalos MQ: 102
Tensldn Mdxima: 214.54 Fecha Ten. Mdxima:| 22/08/2014 03:30:00 a.m.
Tensidn Minima: 182.2 Fecha Ten.Minima:| 21/08/2014 03:45:00 p.m.
Presencla de PST: MO Presenclade THD: Sl
2.3. Intervalos con Rangos Transgredidos.
Desc. Intervalos Cantidad Factor Proporc.
[-7.5<= +V([3%) <= 7.5] a0 0.00
[-10 == +\[%) <-7.5] 432 42.00
[-12.5 <= +V[%) <-10] 22 70,03
[-15 <= +V (%) <-12.5] 22 124.89
[-17.5 <= +V[%) <-15] 16 127.73

Analisis del suministro: 74998770 (20/08/2014 17:15 -

22/08/2014 17:00)
250,00 -
2m_m_wﬂh—ww-mﬁl—_-ﬁ
150.00 -
— VM F1
100.00 + —7.5%
50,00 1 s # T 5%
0,00 e e T T ey T e MO
o e e e B B S e Bl B Bl i e e e B e e e e e e
SSSSSSS8SSSSS8S8SSSS88S8S8SS888888
S88888888S858858888883888888
O O O O &~ o o o e e e e e e e e e et it ] ] s
L I S I I S I o I o VI o T I TR o VI VI VI S I LV I T I o I VR o I o I VI TR VI e TR e TR TR S VI SV SV )

Fuente: NGC Electrocentro.
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Caracteristicas de la SED E422732 Alto Milano A4380: En la figura 130, se
presenta las caracteristicas del transformador, posicién de Tap a la fecha 16/06/2021.

Figura 130: Subestacién E422732-Alto Milano.

e Transformador: 10Kva.

e Tension: 13200/460/230v. O) .
(~ ® INDUSTRIA BRASILEIRA
L. ITB - EQUIPAMENTOS ELETRICOS LTDA
e Monoféasico o Copor a0
FQUPAMENTOS ELETRICOS www.itb.ind.br
e Refrigeracion: ONAN. TRANSFORMADOR MONOFASICO
) ve. (638331 ] Tipo
e Serie: 638331 salie | ""“Elm-m 7

e Marca: ITB EQUIPAMENTOS
ELECTRICOS LTDA.
e Afo: 2010.

miercoles, 16/de juniode 2021 14:59:23

Numero delindice: 346

o Posiciéon actual de Tap “Posicion
01”.

Fuente: Elaboracién propia.
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Medicién de tensidn en la SED E422732 Alto Milano A4380.

Figura 131: Medicion de tension SED E422732.

TENSION TENSION EN VACIO TENSION CON CARGA
FASE-N:
233.2V
FASE R-N
rni\é;\ié'oles, 16 de junio de 2021 14:53:2‘1\ rni\é;\ié'oles, 16 de junio de 2021 14:53:2‘1\
Numero de indice: 344 Numero de indice: 344
FASE S-N

Fuente: Elaboracidn propia.
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Instalaciéon de equipos de calidad en los suministros “cabecera y “cola” en la
SED E422732 Alto Milano A4380.

Figura 132: Instalacion equipos de calidad.

SUM: 74991984
Equipo: Ecamec.

K1RM-3570S1309

miércoles; 16 deju&?ﬁeQQZ R
N

Grifeco-defind

SUM: 74998770
Equipo: Ecamec.

F5RM-3524S1309

Fuente: Elaboracidn propia
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RESULTADOS DE MEDICION

Figura 133: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del sum.

74761984.
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SED E422257-SUM 74761984

200

Nivel de Tension

150

180

1530
20:45
02:00
07:15
12:30
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23:00
04:15

09:30
14:45
20:00
01:15
06:30
o 11:45

Intervalo

Fuente: Elaboracion propia.

17:00
22:15
03:30
08:45
14:00
19:15
00:30
05:45
11:00
16:15
21:30
02:45
08:00

_|

e Tiempo

e Tansion L1
Vmax 236.5

e \/min 203.5

Tabla 41: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422732 Alto Milano

sum. 74991984.

RESUMEN GENERAL SUM 74991984

Resumen Sum 74761984

Med. Totales 551 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 0 Med.

Analizados 551 Med.

Buena Calidad 551 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 230.73|| 17/06/2021 03:15:00
Minima 217.32|| 19/06/2021 18:45:00

Fuente: Elaboracion propia.
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Suministro cola; 74998770

Figura 134: Comportamiento del nivel de tension establecido en la NTCSER del

sum.74998770.

240

230
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SED E422257-SUM 74998770

Nivel de Tensién

200

1580

180

15:45
21:15
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Fuente: Elaboracion propia.

20:45
02:15
07:45
13:15
18:45
00:15
05:45
11:15
16:45

22:15
03:45

Tiempo

e Tension L1
Ymax 236.5

e/ min 203.5

Tabla 42: Resumen de resultados con buena calidad de producto SED E422732 Alto Milano

sum. 74998770.

RESUMEN GENERAL SUM 74998770

Resumen Sum 74998770

Med. Totales 549 Med.

>=236.5 0 Med.

<=203.5 0 Med.

Analizados 549 Med.

Buena Calidad 549 Med.

Mala Calidad Med.

Tension V

Maxima 230.39|| 17/06/2021 03:15:00
Minima 216.94{ 19/06/2021 18:45:00

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.

Procedimiento de Instalacion

o Se comunicé a los usuarios sobre la instalacion de los equipos registradores

de tensién con 02 dias minimos de anticipacion.

) Se realiz6 la instalacién de equipos registradores el dia 16 de junio del 2021

por un periodo de 02 dias.

o Se realiz6 la inspeccién minuciosa de la subestacion correspondiente, como
registro de carga de los circuitos, posicion de TAP, capacidad del

transformador, etc.

o El 18 de junio del 2021 se procedio el retiro de los equipos registradores de

tension.
Conclusiones de instalacion

Luego de realizar una inspeccion minuciosa y registro de carga en la subestacion se
determind que la mejor opcion fue la regulacion del conmutador “TAP”, donde se
logra mejorar los intervalos de variacion de los niveles de tension en el centro poblado
del Alto Milano del alimentador A4380 cumpliendo con los establecido en la Norma

Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER).

LOGROS ALCANZADOS

Se realiz6 la medicibn de equipos programados en lasl5 subestaciones de los
alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria.

En la figura 135, se muestra las estrategias efectivas que se utilizaron para reducir
las compensaciones por mala calidad de producto en lasl5 subestaciones de los
alimentadores A4359, A4360, A4380 de la SEM Tingo Maria.

193



Figura 135: Estrategias efectivas utilizadas para reducir las compensaciones.

Estrategias efectivas Sem Tingo Maria

M Regulacidén de conmutador TAP
73%

H Incumplimiento de disefio, para
seleccidn de subestacion
adecuada 7%

" Incremento poblacional del 15%

periodo 2017-2021 7%

W Balanceo de cargaen
circuitos de la SED 7%

1 Balanceo de carga en
circuitos de la SED 7%

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 136, se muestra la reduccion de las compensaciones en un 93% respecto

al andlisis de las 15 subestaciones de los alimentadores A4359, A4360, A4380 de la
SEM Tingo Maria.
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Figura 136: Subsanacién de mala calidad de producto SEM Tingo Maria.

Subsanacion de mala calidad de Producto
Sem Tingo Maria

H Subsanacidn de
mala calidad

® Incumplimiento a la NTCSER

Fuente: Elaboracién propia.

5.3.

5.4.

DIFICULTADES ENCONTRADAS

Algunos de los suministros seleccionados no se lograron encontrar en campo, porque
fueron reubicados o les dieron de baja, para este caso se realiz6 la instalacion de

equipos en suministros alternos.

La poca importancia en el mantenimiento general de los transformadores, dificultaron
realizar el cambio de posicion del conmutador “TAP”, puesto que se encontraban

deteriorados.

Se reprogramé la instalacién de equipos de calidad por sobrecarga de trabajos,
debido a las cortes programadas durante el desarrollo de la actividad.

PLANTEAMIENTO DE MEJORAS

Realizar una mejor trazabilidad con el area comercial, area encargada de la

factibilidad de nuevos suministros.

Electrocentro. S.A. deberia de realizar mantenimientos preventivos de forma

periédica (trimestral) de los transformadores de distribucion y redes de baja tension.
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Electrocentro. S.A. deberia tener mayor control y actualizacién de datos de la

demanda maxima por subestaciones.

Electrocentro. S.A. deberia realizar el estudio de méxima demanda para el
dimensionamiento de los conductores, ya que un mal dimensionamiento produce

mayor caida de tensioén.

5.4.1. METODOLOGIAS DE PROPUESTA

. Mejor coordinacién con las areas de comercial, perdidas, para la factibilidad

de nuevos suministros.

. El uso correcto de los formatos del registro de carga de los transformadores
de forma periddica (trimestral) para el mayor control de las capacidades de

carga.

. Mayor énfasis en la elaboracién, planificacibn de los trabajos de

mantenimientos preventivos en las redes de BT.

. Actualizacion de los calculos mecanicos, eléctricos de las redes de BT con las

gque fueron disefiadas inicialmente.

5.4.2. DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION
a. Trazabilidad con el area comercial

Durante el proceso del informe de suficiencia, se pudo comprobar que existe
poca coordinacion con el area comercial, para la factibilidad de nuevo
suministros, agudizando los puntos de mala calidad de producto. La
trazabilidad para la verificacion de factibilidad de nuevos suministros también

deberia ser analizados por el area técnica.
b. Uso delos formatos de registro de carga

Para reducir los puntos de mala calidad en baja tensién se deberd realizar el
registro de carga antes de cada factibilidad de suministro por el area técnica,

y esta comunicar al area comercial para su aprobacion o rechazo.
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c. Elaboracién de planes de mantenimiento en las redes de baja tensién

En la actualidad en la SEM Tingo Maria, los planes de mantenimiento en las
redes de baja tension han tenido poca importancia para su desarrollo,
conllevando al deterioro de transformadores, calibres de conductores mal
disefiados. Realizando los planes de mantenimiento en las redes de baja
tension de forma trimestral y priorizando las subestaciones con mayor

poblacién se reduciran los puntos de mala calidad.

5.4.3. ANALISIS

A la informacion verificada se detectd que en la SEM Tingo Maria existe un elevado
indice de mala calidad de producto, es asi como se elaboré el presente informe
para determinar las causas mas comunes que conllevan a una mala calidad de

producto, asi como reducir las compensaciones de las muestras seleccionadas.

Se logr6 cumplir con los objetivos planteados, llegando a reducir a un 93% las
compensaciones con mala calidad de producto en baja tension de las muestras

seleccionadas e identificar las causas mas comunes.

Electrocentro S.A. debe tomar con mayor importancia el tema de mala calidad de
producto, su poca importancia ha conllevado a montos elevados de compensacién
de forma semestral, pérdidas econdémicas que afectan directamente a la empresa,

el malestar ocasionado con sus clientes finales por el mal servicio brindado.

APORTES DEL BACHILLER EN LA EMPRESA Y/O INSTITUCION

Aspecto Técnico

En el presente informe el bachiller realizé los procedimientos, normativas y aplicacion de

los formatos correspondientes para el andlisis de la mala calidad producto en baja tension
de los alimentadores A4359, A4360, A4380.

Reducir los puntos de mala calidad en baja tension e identificar las causas mas comunes

con conllevan a una mala calidad de producto de las 15 subestaciones seleccionadas.

Proponer alternativas de solucién a Electrocentro S.A. para reducir las compensaciones de

mala calidad de producto y asi cumplir con los objetivos trazados en la empresa.
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El uso de los formatos de registro de carga de las subestaciones para un mejor control para

la factibilidad de nuevo suministro.
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CONCLUSIONES

1. En la figura 137, se presentan las causas mas comunes que conllevaron a una mala
calidad de producto en baja tension de las 15 subestaciones seleccionadas de los
alimentadores A4359, A4360, A4380 en la SEM Tingo Maria. Las deficiencias de

toma de carga en los transformadores han conllevado a un 79% de la mala calidad

de producto.

Figura 137: Cuadro de resumen de las causas mas comunes que conllevan a una mala
calidad de producto en la SEM Tingo Maria.

Causas que originan la mala calidad
de producto SEM Tingo Maria

® Toma de carga de los
transformadores

® Mantenimiento redes
de baja tension

u Retiro de la subestacion de
distribucién
Incremento poblacional del 15%
periodo 2017-2021

Fuente: Elaboracidn propia.

2. Seredujeron las compensaciones por mala calidad de producto de 14 subestaciones
en los alimentadores A4359, A4360, A4380 para el periodo 2021-Il, de acuerdo con

la tabla 43.
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Tabla 43: Monto a dejar de compensar de las 15 subestaciones SEM Tingo Maria.

Monto que se dejaran de pagar
ALIMENTADOR A . .
por aplicar estrategias efectivas
74770301
E422273 S 665.94| S/2,717.71
74770437
74720963
E422191 74720936 S 511.76] S/2,088.51
74717814
E422224 74717921 S 339.93| S/1,387.25
A4359
74730709
E422209 S 284.85| S/1,162.47
74782090
74725306
E422198 S 196.38 S/801.42
74725164
74733649
E422222 S 132.44 S/540.48
74733694
74762328
E422249 707.47| S/2,887.18
75124033 > /
74834857
E4222 1.7 2,047.77
€0 74765446 » 501.78| /2,0
74763218
E422254 S - S/0.00
74763568
76270994
A4360 E422248 S 562.26| S/2,294.60
74769140
74743402
E422228 S 196.87 S/803.42
74744713
74657322
E422101 ~4679240 S 631.35]| S/2,576.52
74761984
E422257 168. .
5 4761968 S 168.68| S/688.38
74982822
E422678 2982063 S 195.26 S/796.87
A4380
74991984
E422732 S 146.77 S/598.97
74998770
TOTAL $5,241.74| S/21,391.56

Fuente: Elaboracion propia.

3.

La implementacién de una trazabilidad, coordinacién con el area técnica y el area

comercial se reducirian en un 90% los puntos de mala calidad en baja tensién en la

SEM Tingo Maria.
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RECOMENDACIONES

A la concesionaria Electrocentro S.A. en la SEM Tingo Maria, que para reducir los
puntos de mala calidad producto en baja tension, se deben programar con mayor

continuidad trabajos de mantenimiento en redes de baja tension.

Para reducir las compensaciones por mala calidad de producto, el area técnica asi,
como el area comercial deben tener una mejor trazabilidad para aprobar la factibilidad

de un nuevo suministro.

A Electrocentro S.A. implementar la actualizacién de datos de forma anual la maxima
demanda de los transformadores, calibre de conductores, verificacion de posicion de

TAP, para el control de los puntos de mala calidad de producto.
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TERMINOS Y DEFINICIONES

BASE METODOLOGICA NTCSER: Normativa que describe los principios conceptuales y
procedimientos para la estructuracion de datos, la transferencia de informacién, ejecucion
de las campafias y reporte de resultados y aprobacion de especificaciones técnicas de los

equipos

BAJA TENSION (BT): Conjunto de niveles de tension utilizados para la distribucion de la

electricidad. Su limite superior generalmente es U < 1Kv, siendo U la tensién nominal.

CALIDAD DE PRODUCTO: Calidad de tensién en baja tension y media tension
cumpliendo los limites establecidos en la Norma Técnica de calidad de Los servicios

eléctricos rurales.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO: La planificacion de un trabajo realizado de forma
anticipada con el fin de prevenir averias en los transformadores, motores, maquinarias

pesadas etc.

NTCSER: Norma Técnica de calidad de servicios eléctricos rurales, normativa para
establecer los niveles minimos de calidad de los Sistemas Eléctricos rurales (SER)

desarrollados y/o administrados dentro del marco de la ley General de Electrificacion Rural.

ORDEN DE TRABAJO (OT): Documento que valida la ejecucién de un trabajo o tarea,

aprobada por el encargado por el area técnica.

PLAN DE TRABAJO (PT): Programacion de los trabajos a realizar durante el mes incluye:
Fecha de inicio del trabajo correspondientes, fecha final, supervisor encargado de la
actividad, personal técnico encargado de la actividad, materiales a utilizar, plano de

ubicacion.

SUBESTACION DE DISTRIBUCION: Conjunto de instalaciones para la transformacion de
tension que recibe de una red de distribucién primaria y la entrega a una red de distribucion

secundaria, instalaciones de alumbrado publico o a usuarios.

USUARIO: Personal natural o juridica que se encuentra en posesion de un predio y esta

en posibilidad de hacer uso legal del suministro correspondiente.
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ANEXO A

Figura A-1: Ficha Técnica Ecamec

EE: TEGcCNAM)EQ —

RES4R32A-BP

Registrador Analizador
de redes monofasico

* Control de Calidad de Suministro eléctrico.

* Pre-medicion de Perturbaciones de THD y Flicker.

* Relevamiento estadistico de contenido armonico hasta orden 50°
* Mantenimiento de Redes.

* Registro de Interrupciones y Huecos de Tension.

RESAR3I2A
BP

Rangos y Exactitud

Parametro

Rango

Exactitud

Tension True RMS 0V a3001\. 0.5% de la lectura
Distorsiéon Arménica (THD %) 0 a 20% (hasta armoénica 50°) 5% del FE
Arménicos RMS 0 a 20% (hasta armoénica 50°) 5%

Flicker (DV/V %) 0a2%DV/\V%

Resolucién 0.1% de tension de
red. Exactitud: 5% del FE

Opcional: 851" a 300V (50/60 Hz). Consumo: 5 VA.

PST (opcional) 0as 5%

Frecuencia 45 Hz a 65Hz 0.1 Hz
Interrupciones 2 Resolucion 60ms
Alimentacién 1501 a 300V(50/60 Hz) Consumo: 3VA

Generales

Resolucién: 24 bit. Frecuencia de muestreo maxima 7 kHz (variable segiin Fred)
Led Monitor: Estado funcional y de conexionado.

Display: Unidad portatil LP216 (Opcional)

Intervalos de Programacion: 1, 5, 10, 15, 30 segundos, y 1, 5, 10, 15 y 30 min
Memoria de almacenamiento: 1Mb.

Capacidad de Registro:

140 dias con todos los parametros a intervalos de 30 minutos.

70 dias con todos los pardametros a intervalos de 15 minutos.

45 dias con todos los parametros a intervalos de 10 minutos.

23 dias con todos los parametros a intervalos de 5 minutos.

4,5 dias con todos los parametros a intervalos de 1 minuto.

Tiempo de salvaguarda:>6 meses con equipo desenergizado.

Tipo de escritura: circular.

Interface: RS 232, 9600 Baud, USB Opcional

Fijacion: Por correa. Sin piezas moéviles.

Dimensiones: 135x110x32mm. Peso: 250g.
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[ 1 L]
oo
BEE TECNOLOGIA

Software

Operacién , Procesamiento y Reporte de Datos.

Estructura de Reporte de Datos configurable por el usuario.

Reporte de Datos, Estadistica y Graficacion.

Interactivo con cualquier utilitario de entorno Windows

Incluye aplicacion para Reporte de Calidad y Calculo de Penalizacion.
Formato de datos exportados tipo ASCII

Solicitaciones Contempladas

Proteccion: TP65. Opcional: IP67 segin EN 60529
Humedad relativa: 10 a 99%, sin condensacion
Rango de presiones barométricas: 0.45 a 1.08 Bar

Seguridad: IEC 61010-1 600 V CAT III, 300 V CAT IV. Gabinete de doble aislacion.

Rigidez dieléctrica: 3kV, 50 Hz/ 60 Hz, 5s. IEC255-4
Impulso alta tension: 5KV, 5/20uSeg. IEC255-4
Inmunidad EMC: 2,5kV. IMHz amortiguado. IEC245.4.
Impacto: MIL STD 810 Metodo 516.2

fibracion: MIL STD 810 Metodo 514.2
Temperatura Maxima y Minima: -20°C y +55°C. TEC68.2.1
Medicion de Flicker: IEC61000-4-15 hasta el Bloque 3, DV/V%.
Norma THD tension: IEC61000-4-7

Accesorios Incluidos

Set de Cables de Conexion : ultra flexibles. Inhibidor UV. 1.5 m de longitd.
Interface de Comunicacion

2 Conectores tipo Cocodrilo

CD con Software y Manual de Uso.

Certificado de Calibracion

La politica de ECAMEC SRL de evolucidn tecnolégica continua puede dar lugar a que el producto suministrado

difiera ligeramente con las especificaciones e iméAgenes presentadas.

enero, 2015 - CT-07/01 - REV-00
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Figura A-2: Manual De Operaciones y Mantenimiento

RES4R32A BPR :

Manual de uso

@ ECEHIER
RES4R32A
RO i ©

MONOFASICO

ECAMEC /1111

Abril, 2011 - MC-07/02 - REV-00
MartinJ. Haedo 3992 Florida (B1604CXH)
Buenos Aires, Argentina « (5411) 4761-9415 /0528 /4760-6653

www.ecamec.com « asistecnica(@ecamec.com.ar
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GARANTIA

Y limite de responsabilidad

cubre los defectos en materiales, en v en la fabricacidn, que puedan apa-
recer durante el uso normal del equipo. Esta garantia no incluye ni responde por las fallas o dificultades
de uso que en exclusiva opinidn de EC:
inadecuadas. modificaciones o adaptaciones en cl equipo y/o accesorios, uso de accesorics extranos al
equipo. dariado por accidente. condiciones anommales de operacian o sa fucra de los kmites maximos
especificados. No estdn cubiertos por esta garantia las baterias y los fusibles. ECAMEC no garantiza que
el software esté libre de incompatibilidad con el sistema o PC dande se lo instale. E:
exclusivamente para el Comprador del equipo. ECAMEC garantiza el saparte técnico exclusivamente a los
praductos campmdos a un distribuidor autorizado.

Aopcidn de Ecamec, la obligacidn bajo esta garantia se limita a: Reparacion gratuita del equipo en
fbrica, P quipe bol. i Lequip igen. E:
solo reconoce su obligacidn para el producto defectuoso debidamente informado y devuelto por el Con
prador al distribuidor autorizado por ECAMEC, y dentro del periodo de validez de la garantia. El servicio
técnico bajo
previa solicitud de informacidn y autorizacidn. Bajo los términos de esta garantia, ECAMEC no asumird
gasto de gestidn, despachos, fletes, scguros. impuestos, o de cualquier otra naturaleza, que demande el
envio del producto a fibrica. ECAMEC no asume compromiso alguno por eventuales daiios en el producto

atencion en garants

{EC son consecuencia de: uso impropio, impericia, aplicacianes

garantia cs vilida

ta garantia se obtiene a través del distribuidor autorizado o enviando el producto a fibrica

desperficto dol g ks s dob informard al Comprador
sobre los costas y condician de la reparacion. El Comprador debert dar su conformidad antes de comenzar
los trubajos de reparac

. Después de la reparaciin, el producto serd devuelto al Comprador junto con la
deiir 1 dor. Los trabajos de

f P 9 fletey
Loyt o it iodaa citl dos por 90 dias.

¥ L
ECAMEC no se responsabiliza por darios de cualquier naturaleza. directos o indirectos ni pérdidas

de ningin tipo, ocasionadas por aceidentes, contingencia imprevista o negligencia, que pueda cousar la
tenencia y usa del producto a cargo del Comprador. La venta del producto segiin modeloy serie indicado
e ey 1Comp PRRGS Tenliiiiad

id 2, com tnico tribunal d saal de jurisdiccidn de fé-

brica. L ECAMEC podran transferir ia a su dliente solo en caso
de productos nuevos y sin uso. El distribuidor no estd auterizada para emitis una condicidn de garantia

distinta a la presente en nombre de ECAMEC.

Equipo N°: .

Garantia valida por: - meses apartir de la entrega.

Lugar: .
Fecha: .

ECAMECS.RL.
M. J. Haedo 3992 Florida. Vicente Lépez (B 1604CXH) Buenos Aires, Argentina
Tel/fux:(5411) 47619415 /47610528 / 1760-6653
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Manual de uso
RES4R32A-BP/BPRE

1. Aplicaciones

Los registradores ECAMEC RES4R32A-BP y RES4R32A-BPRE, han sido
pecial dcsarrollado para las Campanas de Control de Calidad delos
Sistemas Eléetricos. El equipo soporta las exigentes condiciones de uso en

campoy, gracias a su tamaito, facilita la instalacién en espacios reducidos.

« Control de Calidad de Suministro cléctrico.

« Pre-medicion de Perturbaciones de THD y Flicker.
« Investigacion de Curva de Carga.

« Estudio de Pérdidas.

« Mantenimiento de Redes.

« Registro de Interrupciones y Huecos de Tension

2. Funcionalidades

El registrador midey reporta pardmetros eléetricos de aplicacion en Control
de Calidad de Suministro Eléctrico.

Mide potencia y energia; Perturbacion de Flicker (AV/V% con pesaje se-
gin norma IEC61000.4.15); Factor de Distorsién Arménica de Tension
(THD); Interrupciones de tensién.

Aplica transductores de corriente modelos TI-Flex (flexible) y TI-Q (tipo
pinza) de alta linealidad y sobre rango.

La informacién registrada es retenida en memoria por mas de 6 meses con el
equipo desenergizado. La lectura del registro desde la PC se realiza a través de
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un puerto de comunicacién OPTICO / USB 4 OPTICO / RS232.

El registrador dispone de indicadores de ionado y i iento que
gufan al operador durante la instalacion evitando la exposicién de display.
Aplica el coneepto de instrumento sin display (robusto y de uso directo en
intemperie). Es compatible con la Unidad de Display portitil LP-216 que
permite visualizar y memotizar medidas instantineas y transferirla a una PC.
La LP-216 tiene capacidad para izar mds de 300 Itas sobre los
registradores instalados. Cada consulta incluye: nombre del equipo, fecha y
hora y medidas instantdneas de las variables.

El registrador, también puede ser lefdo y programado en campo desde una
Notebook. El software SISTEMA ECAMEC 2.0 esta diseiado para resol-
ver miiltiples aplicaciones tipicas de los sistemas cléetricos. Estructurado
segtin una hase de datos admite un amplio grado de personalizacian porel
usuario. Permite adoptar distintos formatos de registros, reportes, grificas y
niveles estadisticos. Todos los reportes son exportables a cualquier utilitario
de Windows. Incluye la generacidén de un Reponte de Calidad de Suministro
y exportacion del registro a formato de texto.

3. Identificacién de partes

Se recomienda controlar la Lista de Empaque que acompaita al suministro
antes de usar el equipoy sus accesorios. Todas las partes deben coincidir con
ol modeloy cantidad indicado en la Lista de Empague. Si se observa alguna
discrepancia, faltante o parte en apariencia defectuosa, informar inmediata-
mente al representante comercial mds préximo.

3.1. Identificacion de partes

La Lista de Componentes Bisicas esta integrada por las partes minimas ne-
cesarias para el funcionamiento del equipo. La Lista de Empacque responde
a la condicién particular del suministro y por lo tanto puede diferir con la
Lista de Componentes Basicas y Opcionales.

Cantidad Componentes B: /Codigo
1 Registrador RES4R32A- BP / BPRE
1 Transductor de cormiente flexible (Solo para modelo BPRE) Tiflex 430mm
1 Cable de alimentaridn monofdsico AA202
2 Conector de tensién fipo “cocadrile” AAID
1 Manual de usuario (Formato digital PDF) =
Tabla 1

Cantidad Kitdelectura-ProcesamientoyOpcionales Modelo/Codigo

1 Bolso de transporte AASD2Z
1 Transductor de corriente tipo pinza TR0
1 Cable de alimentacifn monafdsico con terminal cacodrilo AAZ03
2 Conector de tensidn tipo “cocodrilo” con AAI02
2 Cenector de tensidn ajustable corto ANIO0A
2 Cenector de tensidn ajustable largo ARIDOB
1 Interfase de icaic i IR232
1 Interfase de comunicacion dptic IR-USE
1 Adaptador de red (para alimentacidn en oficina) AA206
1 Manual de usuario formato digital pdf -
1 Software de lectura y Sistema ECAMEC 20
Tabla 2
S [
Puertade [ECHTED Ledmenitor de
P ———————— funcionamiento
comunicacin amarii)
RESAR32A
o) &
Ledmonitor
de conexidn
(Verde)
2 &
Fig. 1 Partes del Registrador
9
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4. Sequridad operativa

Asegure observar las ad ias de en este manual.

El personal a cargo del uso del equipo debe estar capacitado y calificado

para operar en instalaciones eléctricas de potenciay en servicio. Las Adver-
tencias indicadas a continuacion procuran evitar el riesgo de accidente fatal
ograve para el operador, dafios a terceros y daiios al equipo.

ADVERTENCIAS

« Revisar el estado de aislacién del equipo y accesorios, y de los amarres de
cables en los concetores. No utilizar el equipo si se observa algin tipo de
dano.

« Durante la conexién y desconexion, se recomienda utilizar guantes dielée-
tricos, mdscara de proteccion facial, calzado o alfombra dieléctrica y otros

1 de idad que exijala vaop dimi encllugar

de uso.

« Verificar que la tensién a medir no supere la maxima tension indicada en
¢l equipo.

« Durante la conexion, se recomienda conectar primero los cables de tension
y corriente en el equipoy luego en la instalacion eléctrica.

No instalarlos transductores de corriente sobre cables o conductores sin cu-
bicrta aislante.

+ No operar con el equipo en locales donde se detecta o presume presencia
de gases o vapores inflamables o explosivos. Es extremadamente riesgoso
operar el equipo en esas condiciones.

+ El equipo solo debe ser abicrto por personal especializadoy autorizado. La
apertura del equipo energizado es altamente riesgosa porque los circuitos
internos estdn a potencial de la red.

« El mantenimiento del equipo debe ser realizado exclusivamente por per-
sonal téenico autorizado.

« El recambio de fusibles debe ser realizado por el servicio técnico especia-
lizado. En caso de proceder al reemplazo de fusibles por cuenta propia, se
debe respetar la caracteristica del fusible indicada en este Manual.

« El recambio de bateria debe ser realizado por el servicio téenico especia-
lizado. En caso de proceder al reemplazo de la bateria por cuenta propia se
debe respetar la caracteristica de la bateria indicada en este Manual.
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Simbolos utilizados en el instrumento y en este manual de uso

Simbolo Significado

Q ADVERTENCIA. Advierte sobre unasituacién de peligro. Informacion importante.
Consultar el manual

A PRECAUCION. Riesgo de descarga eléctrica. Tensidn peligrosa

minacién y por lo tant as enlos

ﬁ ATENCIGN. Advierte sobre componentes o partes que presentan riesgo de conta-
deby jada o desechad
de residuo piblico.

5. Instalacién del registrador

El cuerpo del RES4R32A-BPy BPRE dispone de proteccion segiin Grado
1P65 (opcional IP67) por lo que admite el uso en intemperie. El ocasio-
nal tironeo sobre los cables puede aflojar los sellos en conectores. Para
evitar que durante luvia, el agua que moja alos cables escurra contra los
conectores, la posicién de instalacién siempre de debe ser como la indi-
cadaenla Fig. 2.

6. Operacion y uso del registrador

Los registradores ECAMEC RES4R32A-BP y BPRE estan especialmente
disenados para operar en mediciones de campo (interior ¢ intemperic), y
sobre redes de distribucién eléctrica de baja tensién hasta 300 V.

La medicién de los pardmetros: Vims, Ims, Potencia, Energia, y Factor de
Potencia, se resuelve mediante un médulo interno con registro temporal de
precision mayora 30ppm.

/A POSICION ADECUADA DEL REGISTRADOR

Cuando el registrador RES4R32A-BP se conecta en una linea al exterior

debe colocarse siempre colgado en posict

nvertical a fin de activar su
trampa de agua en caso de lluvia, segiin dicta la norma de protecciin IP65
para uso en intemperie.

Fig. 2 Posicidn de Trabajo en Intemperic

7. Conexion de tensién

Elcable de conexion de tensién cumple con dos funciones, la de energizarel
equipoy alimentar los canales de adquisicién de tensién para la medicion.

7.1 Caracteristicas del cable de alimentacion

El modelo RES4R 32A-BP como en el modelo RES4R32A-BPRE, se provee
con la conexion de tension a través de 2 cables ultra flexibles para facilitar
i6 tipo de instalacién y espacio. Los t tipo
lizad segiin colores,
permitiendo insertar cualquier aceesorio de conexion normalizada compa-
tible.
El equipo se suministra con pinzas de conexién tipo “cocodrilo” con o sin
pincha-cable.

la en

lentificad.

“banana macho” estinn endmmei
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EIRES4R32A-BPy BPRE debe ser operade por personal calificado para

trabajar en instalaciones eléctricas de potencia de categoria CAT IV.

7.2 Cédigo de colores para identificacion de fases
ficnte al conexionado de tension, ECAMEC

dentificacion de cok

Para identificar las fases

i

adopta por defecto el siguiente cédigo de i

Cable con terminal Negro: se reconoce como Neutro de la red.
Cable con terminal Rojo: se reconoce como Fase o “Linca de la red”

/\ ADVERTENCIA

-amente ECAMEC ofiece el suministro del equipa respetando el

de colores de la no a Argentina (IRAM 2183) y el cdigo inter-

nacional (IEC 60446). La s e es la tabla de equivalencias de colores
adoptados sequin la configuraciin por defecto y las normativas vigentes

na

Canal asignado ColoresporDefecto Colores IEC / IRAM

Rélineal | ROJO | MARRON
| Weutro | NEGRO | CELESTE |

7.3 Secuencia de conexidn y desconexién del regis-
trador

No es necesario un arden o secuencia para la conexién. No obstante, y por

razones de seguridad, se recomienda La siguiente secuencia:

12 Concctar los cable de conexién al equipo.

2% Conectar el terminal de neutro (terminal negro) al conductor o borne de
neutro.

39 Concetar ¢l terminal de fase (terminal rojo) al conductor o borne de fase

delared.
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/\ PRECAUCION

La conexion del cable con terminal negro debe ser precisay rigurosa segiin
indique el esquema de conexionado. La conexidn errdnea de este te

ninal
puede causar riesgo de accidente al operador y daios al equipo.

Por razones de seguridad, para la d

del equipo se iend
proceder en el orden y secuencia inversa al de conexién.

/\\ ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Durante los trabajos de conexién y desconexion del equipo
Deberdn utilizarse los siguientes elementos de seguridad:

Guantes dieléctricos,
Mascara de proteccion facial,
Calzado con suela de goma,

Ca:
cacién local

0,y demds elementos de seguridad exigidos seguin las normas de apli-

7.4 Rango de medicion de tension

EIRES4R32A-BP y BPRE, csta disciadoy doi para
mediciones de hasta 300 VFE.

A

Nunca someta las puntas de tension R 6 Linea 1~ Neutro a unatension
superior a la indicada. La utilizacién de su equipo sometido a condiciones
para las que no fue diseriado pone en riesgo la integridad fisica
eincluso lavida del operador

8. Transductores de corriente

El wansductor de corriente del equipo 4R32A BP - RE, esti conectado al
equipo en forma permanente; es decir que no dispone de conector.
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El equipo utiliza Transductor de Corriente ECAMEC de nticleoabrible mode-
lo TI-Flex (transductor flexible), con el opcional TI-Q (transductor tipo pinza).

/A CUIDADO DE LOS CABLES

Una vez realizada la conexion del registrador, es muy conveniente que el op-

erario verifique que los cables del equipo quedaron libres de posibles golpes,
tiranes o melladuras que pudieran debilitar su aislacién.

9. Caracteristicas de los transductores de
corriente

El registrador admite ¢l uso de los modelos TI-Flex y TI-Q, de extrema li-
nealidad y rango dindmico. Los rangos, tipo de Tl y su corriente nominal se
indican en la Tabla 3.

Modelo y Rango del TI CorrienteNominal Fondo de escala

11212 24 (2AFE) 24 2A
1030 AFE 54 04
TI-060AFE 104 60 A
TH0120 AFE w4 1204
THFlex 35 A (200 AFE) A 200A
THFlex 0 A (400 A FE) 04 400A
T1F1ex 100 A (500 A FE) 104 S00A
TI-flex 200 A (1000 AFE) 2004 1000 A
TIFlex 300 A (1500 A FE) 3004 15004
TIFlex 500 A 3000 A FE) S0A | 000
Tilex 8004 (5000 AFE) _800A ; 50004
Tabla 3

Los transductores TI-Flex y TI-Q tienen un rango dindmico superior a
1:1000, permitiendo realizar medici con fl i de carga extre-

mas. La exactitud en la medicién de potencia y energia se mantiene con in-
dependencia de la orie doptada porel s No es necesario

15
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ningiin cuidado especial durante la instalacion. Contrariamente, si ¢s de
interés determinar el signo de la carga (inductiva o capacitiva), es necesario
adoptar la orientacién correcta.

Los transductores TI-Flex y TI-Q, tienen impreso una leyenda “CARGA”
que permite al usuario orientar dicha cara del transductor con sentido hacia
¢l consumo de energia eléetrica. Ver punto 10.1

10. Instalacion de transductores de corriente

LaFig. 3 muestra el mecanismo de cierrey apertura del TI-Flex: Para Cerrar
se enfrentan las piezas del cierrey se presiona.

Para Abrir se aplica una leve torsion a izquierda y separar.

El mecanismo de cierre del TI-Q es del tipo pinza tradicional. El cierre del
TI-Q no requiere de cuidados especiales del “entre hierro” respecto a des-
ajustes mecdnicos por desgaste o golpes.

= =

Fig. 3 Detalles del cierre del TI FLEX

10.10rientacion del transductor

Los transductores modclos TI-Flex y el TI-Q tiene grabada la leyenda
“CARGA” sobre una de las caras. La ori ion correcta del d

¢s cuando el plano que contiene la leyenda “CARGA” queda mirando hacia
la carga o consumo.

El registrador mide potencia en 2 cuadrantes. La comrecta orientacién de los
transductores es necesaria para la d inacion del tipo deimpedancia Lo C.

16

Para la medicién de médulo de p ias y energfas el | puede
adoptar cualq i sin alterar la itud de la medicién en
cada fase.

Lado Red Plano que contiene la

Leyenda "CARGA™

Lado carga
Leyenda
“Carga”
Fig 4. Orientacion del TI
et
°
Conductor externo

Fig. 5 Incidencia de campos magnéticos externos

10.2 Precauciones para la instalacion de los trans-
ductores de corriente

EI'TI-Flex es calibrado con el cond doenlaventanay en posicién

normalal plano que la contiene. Se recomienda evitar que el conductor pase
por la zona sombreada segiin muestra la Fig. 6, y procurar el dngulo recto

17
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entre ¢je del conductor y el plano de la ventana. La dispersién tipica de la
exactitud del TI-Flex, respecto a cualquier posicion y dngulo, es de 1%. La
incidencia tipica en la exactitud, debido a campos externos se indica en la
Tabla 5. La afectacién es baja debido a la baja permeabilidad magnética
del niicleo. No obstante, se recomienda instalar estos transductores lo mas
alejados posible de conductores vecinos con carga.

Modelo Incidencia
10 | 0,0005lext
[ THex | 001 lext |
Tabla5

Conductor

Fig. 6 Posicién TI-Flex vs. Conductor

/\ ADVERTENCIA

Los transductores de corriente no deben ser instalados sobre conductores
desnudos o sin cubierta aislante.

11. Indicadores luminosos

A través de la ventana del puerto de comunicacién éptica ubicada sobre el
frente del equipo, se visualizan 2 leds (color amarillo y verde). Ver Fig. 7.
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Transcurridos unos pocos segundos de haber conectado el equipo, se en-
cienden ambos led, y segun el ritmo de parpadeo el operador podrd conocer
el estado funcional y del conexionado a red del equipo.

LED VERDE
Manitor de conexidn de tension Monitor de funcionamiento

G LED AMARILLO

Fig. 7 Leds indicadores

11.1 Estado de la conexion

LED VERDE con luminosidad Plena:
Senala que el equipo estd energizadoyy correctamente conectado.

Si por ¢l contrario el led no enciende se deberd revisar:
a) El correcto posicionamiento del conector o pinza de conexion.
b) El estado del cable de conexidn.
¢) La tension de la red.
d) El estado del fusible interno del registrador.

11.2 Conexidn incorrecta

LEDs con Luminosidad Intermitente:

Leds verde y amarillo con parpadeo simultanco de aproximadamente 3 ve-
ces por segundo. Esta manifestacion corresponde a una tensién presente
entre canales de medicion (y alimentacién) supetior al fondo de escala de
diseiio del equipo.

11.3 Estado funcional

Elled amarillo deberd parpadear con un ritmo de 1 segundo, indicando que
el equip perand: e ¢ (rutina de ing) Si este led per-
mancee dido pleno, o destella a un ritmo inferior o superior
a 1 segundo, significa que el equipo no estd funcionando correctamente.

19

MANUAL DE USUARIO

12. Conexionado para la lectura del registro

Se advierte que para realizar la icacién con la PG, el registrador debe
estar conectado a una tensién de alimentacién vilida durante todo el proce-
so de descarga y posterior inicializacion de datos.

Para la comunicacién con la PC se utiliza la Interfase de comunicacion IR-
USB 6 IR-232. La Interfase dispone de un Cabezal Optico que se acoplaa
la ventana del Pucrto Optico de Comunicacion del equipo.

Posicionar ¢l cabezal de lectura sobre la ventana éptica del equipo y trabar
con %4 de giro en sentido horario. La posicién correcta se corresponde con
el cable de la interfase hacia abajo como indica la Fig. 9.

El extremo opuesto de la Interfase dispone de un concetor tipo USB (IR-
USB) 0 DB9 (IR-232) para conectarlo al puerto de la PC.

bl

Para la icacién y procesar la infe ion de los registros,

se deberd tener instalado en la PC el programa Sistema ECAMEC 2.0 La

operatoria de lectura y procesamiento de la informacién se detalla en el ma-
nual del Software SISTEMA ECAMEC 2.0.

APUERTO SERIE
DELAPC

INTERFACE
IRUS|

APUERTO USB e
DELAPC ’

Fig. 8 Interfase IR-USB, IR-232 - interconexion Registrador - PC
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12.1 Colocacidn correcta del cabezal de lectura

1.- Arrimar el cabezal a la ventana del Puerto Optico, girado -4 5% (menos un
octavo de vuelta), de la posicion correcta.

2.- Presionando el cabezal contra la ventana, girar hacia la derecha hasta
dejarlo en la posicion correcta, asegurando la traba entre las partes.

s

CORRECTO - F -7 INCORRECTO
s/ E e 5 @
INCORRECTO -7 F =] moorrecro
N —
2 L.x ] [Cx

Fig. 9 Colocacion correcta del cabezal de lectura

13. Mantenimiento

13.1Recambio de bateria de reloj

El reloj (RTC) interno dispone de una bateria de Litio de 3V modclo
CR2032. El periodo de recambio depende de la frecuencia de utilizacién
del equipo, pero se estima en condiciones de uso frecuente, 5 aios. Luego
del recambio se deberi realizar la Puesta en Hora del equipo. Para proceder
a la puesta en hora del equipo ver el punto “Puesta en hora” del manual de
software Sistema ECAMEC 2.0.

21
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13.2 Cambio de fusibles

El eventual recambio de fusibles en el equipo debe ser realizado por el ser-
vicio técnico autorizado.

/\ ATENCIGN

En caso de ser necesario proceder al cambio de los fusibles se deberdn
utilizar fusibles de 0,54 del tipo 5x20mm.

13.3 Control de cierre y correas

Periddicamente o a posteriori de caidas, golpes o tironeo excesivo sobre los
cables de iénydelos d se da revisar ol estado de
cierres y correas. En caso de duda u observacion de alguna anormalidad se
recomienda no usar el equipo y enviarlo al servicio téenico para su revisién.

13.4 Limpieza del equipo

Para la limpieza del equipo y ventana del puerto de comunicacion se debe
utilizar un paio hiimedo. De ser necesario adicionar unas gotas de deter-
gente. Nunca se debe aplicar solvente de ninguna naturaleza.

14. Caracteristicas técnicas

14.1 Generales

« Resolucion: 24 bit. Fre iade >5kHz

« Led Monitor: Estado funcional y de conexionado.

« Display: Unidad portitil LP216 (Opcional)

« Intervalos: Programable en 5 seg, 15seg, 30seg, 1min, Smin, 10min,
15miny 30 min.

+ Memoria de almacenamiento: 1Mb.

« Capacidad de Registro:

« 140 dias con todos los parimetros a intervalos de 30 minutos.

+ 70 dias con todos los pardmetros a intervalos de 15 minutos.

« 45 dias con todos los pardmetros a intervalos de 10 minutos.

« 23 dias con todos los pardmetros a intervalos de 5 minutos.
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+4,5 dias con todos los pardmetros a intervalos de 1 minuto.
« Tiempo de 1 d
« Tipo de escritura: circular.

« Interfase: USB 6 RS232

« Fijacién: Por correa. Sin piezas moviles.

+ Dimensiones: 135x110x32mm. Peso : 400g.

p— 5
meses con equip

14.2 Variables de red

« Tensién [Vrms]: V medio del Intervalo. Rango 150V a 300 V. Opcional
90Va 330V.

« Exactitud en tensién: < 0.5 % de la lectura.

« Tension Maxima y Minima [Vrms]: Vmax y Vmin del Intervalo, segiin des-
viacién 5% a 95%.

« Corriente [Arms]: I medio del Intervalo.

« Corriente Mdxima y Minima [Irms]: Imax ¢ Imin del Intervalo.

« Exactitud en Corriente: <1% de la lectura con TI-Q, <2% de la lectura con
TI-Flex.

« Energia Activa [kWh. Clase 1 (TLQ) 6 Clase 2 (TI-Flex) segiin
IEC62053-21.

« Energia Reactiva (kWh]. Clase 2 segiin IEC62053-23.

« Rango dindmico de Energias: 1000:1.

« Potencia Activa [kW]. Clase 1 (TI-Q) 6 Clase 2 (TI-Flex) segiin IEC62053-21.

« Potencia Reactiva [kVAr]. Clase 2 segtin IEC62053-23.

« Rango dindmico de Potencias: 1000:1.

« Factor de Potencia [FP]y Signo ( Carga inductiva o Capacitiva ).

« Distorsién Arménica Total [THD]. Rango: 0 a 10% hasta la 25 arménica.
Exactitud: 5%

« Flicker [deltaV/V]): Resolucion: 0.1% de Vnominal. Rango: 0 a 2%
deltaV/V . Exactitud: 5%

« Interrupciones de tension, tiempo minimo de deteccién 60ms

14.3 Solicitaciones contempladas

« Proteccion: IP65. Opcional: IP67 segiin EN 60529
« Seguridad: IEC 61010-1 600 V CAT 111, 300 V CAT IV. Gabincte de
doble aislacion.
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« Rigidez dieléctrica: 2kV, 50 Hz/ 60 Hz, 5s. IEC255-4

« Impulso alta tensién: 5kV, 5/20uSeg. IEC255.4

« Inmunidad EMC: 2,5kV. 1IMHz amortiguado. IEC24 5.4,
« Impacto: MIL STD 810. Método 516.2

+ Vibracién: MIL STD 810 Mcétodo: 514.2

« Temperatura Miximay Minima: -10°C y +55°C. IEC68.2

15. Inicializacién de un nuevo registro
de medicion

A continuacién se describ lados con la inicializacié

los
de un nuevo registro para el equipo RES4R32A — BP y BPRE. Luego de
activar la Lectura del archivoa la PC (ver “Lectura del registro”, del Manual
de Médulo EConnect), eloperador puede ingresar los nucvos datos de iden-
tificacién y parametrizacion de la préxima medicion.

La inicializacién para el nuevo registro contempla los siguientes grupos de
datos: Registro — Rangos —~ Memoria.

15.1 Registro
 Reostio [ Ranges | Mencr |

} Modelo RES4R32A-1P RE
| N1 Serie ninm
| Registro en curso ninm
| nicio de registro 251172010 12:29
| Hora actual registrador 25112010 12:30:49

Modelo: Indica la denominacion del modelo.

N2 Serie: Es el niimero de fabricacion del equipo conectado. No es modifi-
cable por el usuario.

N2 de Registro: Es el nombre asignado a la medicién en curso. Su longitud
méxima es por defecto de 8 caracteres. Si el nombre asignado por el usua-
rio es inferior la cantidad faltante de caracteres serd auto-completada con el
cardcter “0".
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La cantidad mdxima de caracteres puede ser reducida en caso de ser un
Juerimi penativo. Para ello i con su p dor o bien con
asistecnica@ecamec.com.ar

Inicio de Registro: Fecha y hora de inicio del registro en curso. Coincide
con la fecha y hora de la dltima lectura realizada al equipo.

Hora actual registrador: Es la fecha y hora interna del reloj de tiempo real
del registrador.

15.2 Rangos

La siguiente pestaiia permite visualizar y modificar los aspectos relaciona-
dos con los rangos de medida de tensién y corriente, las relaciones de trans-
formacion y la configuracién dela red.

ND
V nominal 220.0 -
Tipo de Red ND
v ND
mn ND
Hango de Corriente - THOGOAFE &

V nominal: Indica el valor nominal de tensién. El valor preestablecido es:
220V.

Rango de Corriente del Transductor: Indica ¢l modelo y rango del trans-
ductor de corriente utilizado. Las posibilidades admitidas por el registrador,
suvalor nominal y sus valores miximos efectivos se presentan enla Tabla 3.

15.3 Memoria

La siguiente pestaiia permite modificar los aspectos referentes ala adminis-
tracion dela memoria de registro en ¢l modelo RES4R32A ~ BP y BPRE.

7 Memoca.

s |

/ Regitro.

Intervalo de Integracion 05 min =
Memorla Circular -
Tiempo de Registro 30d Bh 10m
Modo de Registro ND -
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Listado de Apéndices

Apéndice A: “Medicion de potencia en sistemas eléctricos en régimen si-
nusoidal, no sinusoidal, balanceado y no balanceado”

Apéndice B: “Medicién de flujo de potencia en los 4 cuadrantes™
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16 Apéndice A: “"Medicion de potencia en siste-
mas eléctricos en régimen sinusoidal, no sinu-
soidal, balanceado y no balanceado”

La IEEE Std. 1459-2000 define la medicién de potencia en sistemas elée-

idalnoeitiasoidal. Bal oy nobal d
1EC adopta al igual que la IEEE la definicién de Budeanu para la potencia
en régimen no sinusoidal.

tricos en régimen si La

La medicion de potencia en redes cléetricas presenta nuevos desafios en la
comprensién del cdlculo al enfrentar redes con presencia de arménicas de
tension y corriente. La dificultad principal ocurre cuando los parimetros cal-
culados son interpretados, como si pertenecicran a una red en condiciones de
régimen senoidal, cuando las condiciones reales se apartan ampliamente de
esa hipdtesis. Se presenta la diferencia conceptual entre el factor de potenciay
¢l Coseno ¢, ylos parimetros de Factor de Potencia Medio y Coseno ¢ Medio.

16.1 Red eléctrica en condiciones Sinusoidales

Los conceptos de potencia activa y reactiva, son fundamentalmente expre-
sados en condiciones de régimen senoidal puro, por lo tanto las expresiones
de cileulo llevan al conocido tridngulo rectingulo de potencias de la Fig.1.

Cosl[o, |=FP

Fig.1
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Intervalo de Registro: Indica ¢l tiempo de integracion utilizado por el ins-
trumento para el registro de datos. Los valores admitidos son: 5 seg, 15seg,
30seg, 1min, 5min, 10min,15miny 30 min.

Indica la i ion de la memoria de registro, circular. Por
defecto, la caracteristica de la memoria serd circular.

Tiempo de Registro: Indica el tiempo mdximo de registro que podrd cum-
plir el equipo en las condiciones de inicializacién ingresadas.

26
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A partir de éste, se definen el factor de potenciay coseno @, que coinciden
numéricamente solamente en esta condicion sinusoidal.

El Coseno @, se define como el cociente entre la potencia activa fundamen-
tal y la potencia aparente fundamental. De igual manera, ¢l factor de po-
tencia es el mismo cociente entre la potencia total activa y la total aparente.

R P_P
coslol=11 p="="0 (2
(o] 5, m y s°s, 2)
Pz [pydi= [, 0,1 (3)
i i
SWiol, veus0, - ) Croscrra= SV o1, v 567k, ~1)
£ &

s x
=P+ 3V, o, vcos6, - a,) =0+ XV, 5ol ~a,)
=] =

PR, (1) Craucra= Q@+ Qy (9

16.2 Red eléctrica en condiciones No Sinusoidales

La presencia de arménicos en tension y corriente provoca una adicion de
potencia activa y reactiva arménica en el triangulo de potencias conocido,
como se indica en la Fig. 2.

A continuacion la expresion de potencia activa se desglosa en la suma dela
potencia activa fundamental mds el aporte de potencia activa de cada armé-
nico. Con el mismo razonamiento expresamos la potencia reactiva con la
suma de su componente fundamental y sus componentes reactivas armé-
nicas.

Ambas expresiones pertenecen a la definicién de Budeanu que ha sido con-
siderada por la IEEE y a IEC.

30

Cos[o, [#FP PQ

Fig.2

16.3 Potencia de Deformacion

El triangulo de potencias en régimen nosi idal quedard comp por
el triangulo de la Fig.2 y ademds por una tercer componente denominada
potencia de deformacién. La existencia de esta potencia proviene de la des-
igualdad de la potencia aparente total frente a la suma de la potencia activa
y reactiva total:

7 _ 2 2

S =Vay*pu # P +Q
Entonces :

2 2 2 2
S =P +Q"+D
D*=58'-pP*+Q?
Es importante indicar que la potencia de deformacién serd cero tinicamente
cuando no existan arménicas en tensién y corriente. La mera presencia en
tensioén o corriente, provocard un aumento de potencia aparente “S" que

dificre de “S1" comoseloindica en la ccuacion (7)y (8), lo cual provoca la
aparicién de potencia de deformacién.
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16.4 iCoseno ¢ igual, mayor o menor al Factor de
Potencia?

A partir de la Fig. 2 vemos que la definicién de factor de potencia no coin-
cide con el Cos ¢.

L
S
FT’=P’-;P” #P‘ = cos(@)

!

La potencia aparente total expresada a partir de la aparente fundamental y

la distorsion arménica de tensién y corriente queda de la siguiente manera:
= *

s VP.MS IRMS

s=V, o\/l + THD,} 'l,t\/lyTHDf

S=S,+.1+THD} « 1+THD} (7

De mismo modo, también puede expresarse de un modo mds complejo me-
diante las componentes fundamentales y arménicas de tensién y comriente
agrupadas.

st=W Vi)l + 1)

§t=5¢ I(Vl ']M)2 t (Vlv'lx)2 } (VN'IH)2
st=8t+58;, @®

A partir del cdlculo de potencia aparente en presencia de arménicas, se vi-
sualiza que esta potencia siempre serd mayor a la aparente fundamental,
cuando la corriente y/o tension presente armonicas.

Este comportamiento, también ocurre con la medicién de potencia activa

da a la activa fund L. Por lo tanto el factor de potencia ex-

presado en la ecuacion (6) difiere del factor coseno @, siempre que exista
presencia de aménicas.

32

i

En la Fig. 3 ¢ ol dngulo ¢ corresp al Coseno ¢ y el
dngulo correspondiente a valor del factor de potencia, FP.

Cos[p, |#FP

Fig3

Combinando las tltimas

(6), (7)y (8) llegamos a la conclusion
que el factor de potencia incluye al Coseno @ y queda afectado por un fac-

tor menor a la unidad. Por lo tanto se comprueba que siempre que existan

arménicas en el sistema, ¢ factor de potencia serd menor que el Coseno .

P.-( &
L
S

S, ¢

- FP=

]-~ — L - o
P, ) \\+THD} +THD; + THD} +THD}
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Teniendo en cuenta los niveles despreciables de PH frente a P1y que ge-
neralmente THDV << THDI, obtenemos la siguiente expresién. De igual
manera que la expresion anterior, ¢l factor de potencia aproximado serd
siempre menor que el Coseno

FP = Coslp,]* (10)

1
N+ THD?

Numéricamente podemos concluir con el sigu

nte cjemplo, si el THDI esta
en el rango de 0 ~ 60%, entonces el Factor de Potencia, FP quedard com-
prendido en el rango de 0,85 ~ 1 veces del Cos §.

La primer conclusion cs que para niveles de THDI menores la diferencia
entre FPy Cos ¢ serd minima por lo tanto todo el estudio no deberia ser
tomado en cuenta.

La informacién mas importante es que al proceder a corregir el Cos ¢ de
la red sin tener en cuenta la presencia de arménicos, lo que estarfamos
realizando es una correccién del factor de potencia mediante un banco de
capacitores y el resultado final serd un Cos ¢ probablemente unitario o ca-
pacitivo, y empeorard ¢l factor de potencia a costa de la amplificacion de
tensiones arménicas por efecto de resonancia entre las impedancia de red y
del banco de capacitores.

16.5 Coseno ¢ y Factor de Potencia Medio

Medir ¢l Coseno p medioy el Factor de Potencia medio tiene como objetivo
estudiar el comportamicento en una fase tinica integrando durante un tiem-
po determinado, o bien obtener el promedio trifisico de estas magnitudes.
Ya sea trifisico diado o fasico i d

en el tiempo, vemos en
la Fig. 4 como debemos utilizar las mediciones de potencia activa y reactiva
para calcular el valor medio de Coseno ¢, como también el de Factor de
Potencia medio.

Figd

Como se expone en la Fig. 4, el valor Coseno ¢ promedio debe considerarla
suma cartesiana de las potencias en cada unode sus ejes, como se representa
en las siguiente expresion:

l-;' PTA +1’J’3 +PTC

FPypc =
S '\]Prz +Qrz +Drz

Coslpj= Fr - ButBstPe
Sy 'VPATI +Q|r1

Y no deberd aplicarse el promedio de los Coseno ¢ o de los factores de po-
tencia, ya que asi se estaria promediando dngulos:

Corlpanc 14, *(Coslp, ]+ Coslp, 1+ Cosl. )

Fe
O
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Otra forma de visualizar y medir el calculo del valor medio de Factor de
Potencia, ¢s utilizando la relacion de energias activa y reactiva medidas en

el tiempo de integracién.
Encrgia Activa [kWh]
FP 50 = - -
Energia Rectiva [kWh |

17. Apéndice B: "Medicién de flujo de potencia
en los 4 cuadrantes”

El concepto principal es que existe un solo tipo de potencia activa y un solo
tipo de potencia reactiva que pueden fluir en dos sentidos ya sca desde la
generacion hacia la carga o viceversa. La informacién requerida para reco-
nocer los flujos de potencia ficilmente podria obtenerse con un wattimetro
y varimetro bidireccional o bien con dos wattimetros y dos varimetros unidi-

reccionales, que cubririan las posibles combinaciones de flujos de potencia.
Siempre serd necesario identificar quienes son las fuentes de potencia, qué
puntos son las cargas y qué sentido de flujo de referencia se utiliza, o sea,
de esta forma se determina el tipo de convencién sea consumidora o gene-
radora.

Estableciéndose la direccion de referencia c idora o lora, es

posible que el punto considerado como carga esté inyectando potencia ac-
tiva y/o reactiva hacia el punto de generacicn, o sea, un flujo opuesto al de
referencia. Porlo tanto es importante resaltar, que una vez establecida dicha
direccién de referencia, no debe modifi permitiendo establecer ficil-
mente los signos de direccién de flujo de potencia.

DIRECCION REFERENCIA

GENERACION

FUENTE

PUNTO DE MEDICION

Fig. 1
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17.1 Signos de direccidn de flujos de referencia

Los signos finalmente de las potencias activas y reactivas quedardn asigna-

dos segtin como se lan con la direccién de refe

DIRECCION
REFERENCIA
P. REACTIVA

DIRECCIO|
REFERENCIA
P. ACTIVA

Fig.2

Flujo de Potencia Activa:

Un transductor de potencia presentard un valor positivo y un medidor de
energfa activa presentard un valor creciente en el tiempo, cuando el flujo de
potencia activa es coincidente con la direccién de referencia (consumidora).
En cambio, si ¢l flujo de potencia es opuesto, la potencia serd negativa, y ¢l me-
didor de energia estard presentando valores decrecientes en el tiempo, o se blo-
queard o biensi es bidireccional el contador de energia negativa se incrementard.

Flujo de Potencia Reactiva:
La dire

activa, o sea, desde la generacion hacia la carga. La potencia en este sentido

i6n de referencia del flujo de potencia reactiva es equivalente al de

corresponde a reactiva inductiva, presentando sobre los medidores de ener-
giareactiva indicaciones crecientes en ¢l tiempoy en los de potencia reactiva
valores positivos.
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Sin embargo, si el flujo de potencia es opuestoal de referencia, se lo conoce
como reactiva capacitiva, es decir, que los bancos de capacitores estin entre-
gando flujo de potencia reactiva hacia la red o hacia la fuente.

Flujo de Potencia Aparente:

La potencia aparente es de I

conocida 1

por
su médulo. Sin embargo es un fasor de potencia, compuesto principalmen-
te por la potencia activa, por la potencia reactiva en forma ortogonal (per-
pendicular) y en casos de presencia de arménicos también de una tercera
componente ortogonal (al plano P-Q) de potencia de deformacion.
Naturalmente por definicién la aparente consiste en ¢l producto de fasores
de la tension y corriente conjugada. Esta tiltima se presenta asi para corres-
ponder a los signos de direccion de referencia.

= = —c
*
S =Vas * s
- (<
LT Jor+0.)

S =Vygse (l ns€ )

S=p. _* * 00 ,i(e9,)

S= Vs Ly T &N 1

S=8*c” 1 §=8§ ‘(cos(-q),)*j.scn(-«p, ))
S=p +jO

17.2 Flujo de potencia en los cuatro cuadrantes

A modo de resumir lo ante dicho, en la siguiente figura se presenta un es-

quema de ias en cuatro cuad Las cuatro | I
componen un sistema de potencias activas y reactivas con sentidos de flujo
definidos por los cuad al que p

Fig. 3

Las caracteristicas de cada cuadrante son las siguientes

La potencia activa (positiva) es suministrada a la carga y la potencia reactiva,
inductiva, es también suministrada a la carga.

CUADRANTE Il
La potencia activa (negativa) es recibida por la fuente y la potencia reactiva,
inductiva, es también suministrada a la carga.

CUADRANTE Il
La potencia activa (negativa) es recibida por la fuente y la potencia reactiva,

capacitiva, cs también recibida por la fuente (generada porla carga).

CUADRANTE IV
La potencia activa (positiva) es suministrada ala cargay la potencia reactiva,
capacitiva, ¢s recibida por la fuente (generada por la carga).
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En la siguiente figura se visualiza la relacion entre los cuatro cuadrantes y
los signos de las potencias activas y reactivas. Analizando en forma angulary
haciendo uso de referencia angular cero al eje indicado, vemos que la poten-
ciareactiva inductiva comprende un rango angular de 0 a+180° (comiente
precedea latension) y que la potencia reactiva capacitiva comprende el ran-
gode 02a-180? (corriente antecede a la tension).

INDUCTIVA

<
o
S
Z<
)
<
<3
<

Fig. 4

17.3 Problemas frecuentes

1) En la instalacion de registradores la incorrecta colocacion de los trans-
ductores sin respetar ¢l flujo de potencia que éste indica presenta uno de los
mds errores recurrentes. La corriente vista por ¢l registrador estard desfasada
180 respecto de si misma. Por ejemplo, i la potencia esta en el cuadrante
I, entonces estd diametralmente opuesta, es decir, en ¢l Cuadrante I11. Las
lecturas de potencia activa indicardn flujo desde la carga hacia la fuente y
mas atin la potencia reactiva se registrard como capacitiva cuando realmente
es inductiva. De las ecuaciones previamente mostradas vemos esta proble-
mitica expresada de la siguiente manera:

40

S=S *(cos(qz,)+ J.sen(p, ))
Pr.tvansdicror = P +180°
S=8 ‘(cos((p, +180°) + j.sen(e, +180")) 2]

5 =5 *(-cos(p,)- jisen(p)))

§=-P-jQ

2) Otro error recurrente, es la confusién de fases de tension y corriente, que
resulta de intercambiar una fase de tensién con otra fase de corriente. La
consecuencia estd en la suma de 1202 (dngulo entre fasores de tensién) ala
fase entre la tension y corriente correspondiente a una fase del registrador.
El mdximo error es para el caso de cos § unitario, entonces la potencia activa
y reactiva se registraria como si fuese ¢ = Qreal + 1202, La potencia activa
que deberia estar en el Cuadrante I, estard en el 1. Se obtendrdn lecturas de
potencia negativa, y con existencia de potencia reactiva.

S=8 *(cos((pl)Jr Jsen(p, ))

Prrvador ~ Pr +120°

S=8 *(cos((p, +120°) + j.sen(yp, +120°)) [3]
S =8 *(-cos(60) + j.sen(60))

S=-P+j0

Referencias:
« IEEE Std 1459-2000 - definitions for the Measurement of Electric Power

a1 N bal

Quantities under Si idal, Balanced or 1 con-
ditions.

« Power Flow Direction definitions for metering of bidirectional power, Ray-
mond H. Stevens. IEEE Transactions on Power Apparatus and Systems, Vol.

-PAS-102, No. 9, September 1983
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Figura A-3: Manual de operaciones y mantenimiento Cesinel.
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Accesorios:

« Manual de usuario en espafiol y CD con Software MEDCALScope para WINDOWS XP/7/8.
= 2 cables super flexibles con enchufes banana de seguridad y grapas cocodrilo.

» Maletin de transporte y Certificado de calibracion.

» Pinza amperimetrica 0.1 hasta 20 / 200 A (opcional)

= Pinza amperimetrica 0.5 hasta 500 A (opcional)

= Adapador para Voltaje nominal 500 Vac (opcional)

Programa MEDCALScope para WINDOWS incluido:
= Muestra los datos registrados en forma de tabla y en forma grafica.
= Produce informes impresos de forma automatica.

= Realiza calculos estadisticos y de cumplimiento de estandares de calidad del suministro eléctrico.
= Exporta datos en formato ASCII
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Capacidades
Eventos yparametros registrados

Distorsién arménica: de tension VTHD

Flicker: tanto en corto plazo (Pst) como en largo plazo (PIt).

Variaciones rapidas: de tension.

Amplitudes arménicas U individuales: hasta el orden 50vo. (version D hasta 50vo I)
Registro de formas de onda: para transitorios desde 33us de tension,

Medida de corriente RMS: eficaz hasta 500 A (segun pinza amperimetrica)

Version

9]

Medida de potencias: activa, reactiva, aparente y CosPHI

Distorsién arménica: de coriente ITHD

c O © © O O © C T
o O O O O C e e W
S O O e e e e e

® © ©¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o U

Especificaciones técnicas detalladas

Tension de entrada

Tension nominal de medicion:
RangodeTension alimentacion:

Precision valor RMS:

Resolucion de medida RMS:

Corriente de medicién (con pinzas amperimetricas):
Frecuencia nominal:

Precision de frecuencia:

Rango de frecuencia:

Precisién en medida de amplitudes armdnicas:
Resolucion del conversor A/D:

Frecuencia de muestreo:

Método de célculo del valor eficaz:

Funciones de registro
Tiempo de promediado Intervalo:
Capacidad de registro:
Configuracion de la memoria;
Tipo de memoria:

Comunicaciones
Interfaz de alta velocidad USB:
Drivers firmados digitalmente para:

0 a 300 V ms (opcional 500 Vrms)

88 a 280 V ac (opcional 500 Vac)

0,5%

0128V

opcional 0.1 hasta 20/200/500 A rms
40- 70Hz, auto detectada PLL

0.02 Hz

+2 Hz alrededor de la frecuencia nominal
0.1 % del fundamental

12 bits

32 kHz (640 muestras por ciclo)
Verdadero valor eficaz ‘zero dead time’

Ajustable desde 1seg. hasta 30 min.

hasta mas de 3 meses en condiciones normales segun funciones.
Lineal o circular.

Memoria RAM Flash no volatil 2 Mbyte.

compatible con USB 2.0
Windows NT; XP; Vista; Windows 7/8-32bits y Windows 7/8-64bits.

Dimensiones, peso, potencia consumida, Reloj interno

Consumo de potencia:
Dimensiones y peso:
RTC:

Bateria del reloj:
Condiciones ambientales:

Grado de proteccion IP:

<2.5W, <3 VA

110x 70 x40 mm 300 gr.

Afio, mes, dia, segundo y milisegundo. 10 ppm

Bateria auto recargable de litio, vida mayor a 5 afios.

-20°C hasta 55 °C. Humedad desde 0 hasta 99% (sin condensar)

P65 seglin IEC60529

Seguridad y compatibilidad electromagnética

Categoria de instalacion:
Pollution degree:

Nivel de aislamiento:
Normativa seguridad:
Normativa emision CEM:
Normativa inmunidad CEM:

Compafiia espafiola de Instrumentos eléctricos, S.L.

300V CAT-II; 150V CAT-IV
2

Aislamiento doble
IEC/UNE-EN61010-1
IEC / UNE-EN 61000-6-3
IEC/UNE-EN 61000-6-2

MEDCAL S IP-65 (ESP) 2013
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MEDCAL S

Analizador de red monofasico

CESINEL

Ny AR S e ) N N WA, S
ARSI A ORI R O R SN
Descripcion

MEDCAL S es un avanzado monitor de
calidadeléctrica, disefiado
especialmente para realizar estudios de
calidad de suministro a nivel de usuario final. El
monitor MEDCAL - S es extremadamente sencillo
de configurar y utilizar. Norequiere de ningun
interruptor o pulsador externoy cuenta con
indicador de estado LED. Disefiado de acuerdo
con los requisitos de la norma ENG61000,
es el primer registrador monofasico en
implementar en su totalidad las recomendaciones
de la norma EN 61000-4-7 para medida de arménicos
y las de la norma EN 61000-4-15 para medida de flicker.
Al contrario que otros equipos, en MEDCAL S se analiza cada
ciclo para el calculo de amplitudes armoénicas, valores eficaces y
perturbaciones.

MEDCAL S incluye también un sistema de deteccion y registro de
transitorios que registra la forma de onda en todo de talle gracias a su elevada
tasa de muestreo (32 kHz).

La gran memoria interna del equipc y el sistema de compresion de datos exclusivos

permiten almacenar en condiciones normales mas de tres meses de medidas continuas, cientos de
pantallas Oscilo gréaficos y >10,000 eventos sin ningun tipo de intervencion externa.

La ausencia de cualquier tipo de elemento mecanico hace que el equipo sea extremadamente robusto y
fiable.

El interfaz de comunicaciones USB y el cable incluidos permiten una comunicacién directa y una
transferencia de datos muy rapida con un ordenador personal.

Con cada equipo registrador se incluye una copia de nuestro software MEDCALScope sin coste adicional.
MEDCALScope permite realizar un analisis completo y exhaustivo de los datos registrados. Es posible
grabar los datos en un fichero para uso futuro, exportarlos para su intercambic con ofros
programas y realizar estudios de cumplimiento de los estandares nacionales de de calidad de suministro.
MEDCAL S se produce en dos versiones distintas: Una con toma eléctrica directa en la propia caja del
equipo, lo que facilita su instalaciéon en cualquier enchufe existente en la instalacién y otra con grado de
proteccion IP-65, dotado de cables con bananas de seguridad y que permite su operacion en intemperie
y en un rango de temperaturas desde -20°C hasta 55°C.

El equipo se ofrece en 4 versiones distintas (A, B, C y D) con distintas funcionalidades segun la tabla

siguiente:

Capacidades Versién
Eventos y parametros registrados A B C D
Tensién RMS: valores méximo, minimo y promedio. Intervalo programable de 1s - 60min. ° . o o
Huecos y picos de tensién: duracion, tension méaxima o minima y hora del evento. o ¢ . .

- L " [ ] [ ] ¢ ¢
Interrupciones del suministro: duracion y momento exacto del evento.
0 ) [ ] [ ]
Frecuencia de red: valores maximo, minimo y promedio para cada intervalo
Perfiles de tension: para eventos de valor eficaz (huecos, picos, etfc.) 0 ’ . .

Compafiia espafiola de Instrumentos eléctricos, S.L. www.cesinel.com

MEDCAL S IP-65 (ESP) 2013
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Figura A-4: Ficha calibracion

=
51

EZ LOGYTEC o CTE A REG.013
2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171603

Datos Generales

Solicitante ELECTRQCENTRO 5.A.

Direccidn JR. AMAZONAS NRO. 641 - HUANCAYO - JUNIN
Equipo REGISTRADOR MONOFASICO

Marca ECAMEC

Medelo RES4R32A-BP

Nimero de serie 3573-1308

Fecha de Calibracion 2020-05-29

Registro 14-2000

Método de Calibracion

Par comparacion directa con nuesiro Patran Generador de Voltaje AC
Se han tomado cinco lecturas por cada valor nominal.

Patron(es) utilizado(s).

Descripcion N° de serie Trazabilidad Validez
FUENTE DE POTENCIA FICTICIA K5503145 INACAL 2 anp(s)
Marca:KINGSINE Certificado N* LE-806-2015
Modela:KS833 Calibrade 2020-08-14
MULTIMETRO DIGITAL 7 1/2 DIGITOS 1380G14 Time Elactronics 2 anofs)
Marca:TIME ELECTRONICS Certificado N® 0402320 (UKAS)
IModelo:5075 Calibrado 2020-03-08

Lugar de la Calibracidon

Realizada en las instalaciones de Laboratorio de Calibraciones de LOGYTEC S.A.
Calle Isidoro Sudrez # 236 - San Migue!l - Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiente Humedad Relativa
228°Ct1°C GE0%+5%

Nota

Los resultados expresados en este Certificado son validos Gnicaments

para la unidad ensayada, no siendo extensivos a otras unidades aun E LOGYTEC s ﬁ
cuando fueran del mismo tipo y lote, =k fe
La incertidumbre total expandida estd basada en una incertidumbre LABORATOR[O L] CAUERAC"DNES

patron combinada multiplicada por un factor de expansion k=2 para un
nivel de confianza de aproximadamente 95%

Toda reproduccién de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracion
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Péagina: 2de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171603

Resultado de las pruebas:

Calibracién de tensidn

Nominal Patrén Lectura Error (%) Incertidumbre
180 V AC 180,008 V 17936V | 0,646 V -0,359 % 0,104 V
220 VAC 220,037 V 218,19V -0.847V -0,385 % 0,127V
250 VAC 250,044 V 249,20V -0,844 V -0,338 % 0,145V
290 VAC 280,007 V 288,83V -1,117Vv -0,385 % 0,168V

Verificacién de la Distorcién Armonica Total THD.

Patron Lectura Error

5114 % 495 % -0,164 %

8,204 % 8,11 % -0,094 %
L 9,998 % 9,95 % -0,048 %

Observaciones

- Frecuencia del generador 60 Hz + 0.1 Hz.
- Donde no se menciona las pruebas fueron hechas a 220 V Constante a una frecuencia de 60 Hz.

Conclusiones

Del resultado de las mediciones se concluye que el instrumento se encuentra calibrado debido a que los
valores medidos se encugntran por debajo de la desviacidn méaxima permitida .

Eduardo F ahdez U
Laboratorista Responsable del Laboratorio
S.G.

LABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento debers ser integral y sin ninguna zlteracién
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LOGYTEC

LABORATQRIO DE CALIBRACIONES
Formato:GTE-LAB-REG-015

Pagina: 1de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171602

Datos Generales

Solicitante ELECTROCENTRO S.A.

Direccion JR. AMAZONAS NRO. 641 - HUANCAYO - JUNIN
Equipo REGISTRADOR MONOFASICO

Marca ECAMEC

Modelo RES4R32A-BP

Nimero de serie 3572-1308

Fecha de Calibracion 2020-05-29
Registro 14-9004

Método de Calibracion

Por comparacion directa con nuestro Patron Generador de Voltaje AC
Se han tomado cinco lecturas por cada valor nominal.

Patrén(es) utilizado(s).

Descripcion N° de serie Trazabilidad Validez
FUENTE DE POTENCIA FICTICIA K8503145 INACAL 2 zfofs)
Marca:KINGSINE Certificado N°; LE-606-2015
Modelo:KS833 Calibrado 2020-03-14
MULTIMETRO DIGITAL 7 1/2 DIGITOS 1380G14 Time Electronics 2 zfiofs)
Marca:TIME ELECTRONICS Certificado N°: 0402380 (UKAS)
Modelo:5075 Calibrado 2020-03-08

Lugar de la Calibracién

Realizada en las instalaciones de Laboratorio de Calibraciones de LOGYTEC S.A.

Calle Isidoro Sudrez # 236 - San Miguel - Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiente

Humedad Relativa

227°Cx1°C

68,0% 5%

Nota

Los resultados expresados en este Certificado son vélidos Unicamente
para la unidad ensayada, no siendo extensivos a otras unidades aun

cuando fueran del mismo tipo y lote.

La incertidumbre total expandida est4d basada en una incertidumbre
patrén cembinada multiplicada por un factor de expansion k=2 para un

nivel de confianza de aproximadamente 85%

B LOGYTEC sa.
LABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracién
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171602

Resultado de las pruebas:

Calibracién de tension

Nominal Patrén Lectura Error f (%) Incertidumbre
180 VAC 178,971V 180,00V 0,028 V [ 0016% 0,104 V
220V AC 220,024 V 220,14 V 0,116 vV 0,053 % 0,127V
250 V AC 248,991V 250,14 V 0,148V 0,060 % 0,145V
230 VAC 220,003V | 290,14V 0,137V 0,047 % 0,168V

Verificacién de la Distorcién Armonica Total THD.,

Patron Lectura Error

5,104 % 4,90 % -0,204 %
8,199 % 8,19 % -0,009 %
9,998 % 10,08 % 0,082 %

Observaciones

- Frecuencia del generador 60 Hz + 0.1 Hz.

- Donde no se menciona las pruebas fueron hechas a 220 V Constante a una frecuencia de 60 Hz.

Conclusiones

Del resultado de las mediciones se concluye que el instrumento se encuentra calibrado debido a que los
valores medidos se encuentran por debajo de la desviacion méxima permitida .

Edua
Laboratorista Responsable del Laboratorio
LOGYTEC S.A. LOGYTEC S.A.

B LOGYTEC sa
LABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracion
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LOGYTEC LABORATORIQ DE CALIBRACIONES
Formato:GTE-LAB-REG-015
Pagina: 1de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171601
Datos Generales
Solicitante ELECTROCENTRO S.A.
Direccidn JR. AMAZONAS NRO. 641 - HUANCAYO - JUNIN
Equipo REGISTRADOR MONOFASICO
Marca ECAMEC
Modelo RES4R32A-BP
Numero de serie 3571-1308
Fecha de Calibracion 2020-05-28
Registro 14-8997
Métoda de Calibracion
Por comparacién directa con nuestro Patrén Generador de Voltaje AC
Se han tomado cinco lecturas por cada valor nominal.
Patrén(es) utilizado(s).
Descripcion N° de serie Trazabilidad Validez
FUENTE DE POTENCIA FICTICIA KS503145 INACAL 2 ano(s)
Marca:KINGSINE Certificado N% LE-806-2015
Modelo:KS833 Calibrado 2020-08-14
MULTIMETRO DIGITAL 7 1/2 DIGITOS 1380G14 Time Electronics 2 ano(s)
Marca:TIME ELECTRONICS Certificado N° 0402380 (UKAS)
Modelo:5075 Calibrado 2020-03-08
Lugar de la Calibracion
Realizada en las instalaciones de Laboratorio de Calibraciones de LOGYTEC S.A.
Calle Isidoro Sudrez # 236 - San Miguel - Lima
Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiente Humedad Relativa
226°C+1°C 70,0% 5%
Nota
Los resultados expresados en este Certificado son validos UGnicamente
para la unidad ensayada, no siendo extensivos a otras unidades aun E LOGYTEC S.ﬁ.

cuando fueran del mismo tipo y lote.

| ABORATORIO - CALIBRACIONES

La incertidumbre total expandida estd basada en una incertidumbre
patrén combinada multiplicada por un factor de expansion k=2 para un
nivel de confianza de aproximadamente 95%

Toda reproduccion de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracion
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LOGYTEC o e LA Ea 0 s

Pagina: 2 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171601

Resultado de las pruebas:

Calibracién de tension

Nominal | Patrén Lectura Error (%) lncertidumbre—|
180 VAC 178,988 V 179,28V -0.708 V -0,383 % 0,104V
220 VAC 219,939 V 219,06 V -0,879V -0,400 % 0,127V
250 VAC 250,044 V 248,84V -1,104 V -0,442 % 0,145V
290 V AC 288,979V 288,73V -1,248V -0,431 % 0,168 V

Verificacion de la Distorcién Armonica Total THD.

Patrén Lectura Error

5,104 % 5,03 % -0,074 %

8,205 % 8,26 % 0,055 %

10,006 % 10,14 % 0,134 %
Observaciones

- Frecuencia del generador 60 Hz + 0.1 Hz.

- Donde no se menciona las pruebas fueron hechas a 220 V Constante a una frecuencia de 60 Hz.

Conclusiones

Del resultado de las mediciones se concluye que el instrumento se encuentra calibrado debido a que los
valores medidos se encuentran per debajo de la desviacion méxima permitida .

i U

Eduardo Fernandez U,
Laboratorista Responsable del Laboratorio
LOGYTEC S.A. LOGYTEC S.A.

2 LOGYTEC s
LABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracién
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B LOGYTEC

LABORATORIO DE CALIBRACION
Formato.GTE-LAB-RE

Pégina: 1 de
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171600

Datos Generales

Solicitante ELECTROCENTRO S.A.

Direccion JR. AMAZONAS NRO. 641 - HUANCAYO - JUNIN
Equipo REGISTRADOR MONOFASICO

Marca ECAMEC

Modelo RES4R32A-BP

Nimero de serie 3527-1309

Fecha de Calibracion 2020-05-29
Registro 14-9006

Método de Calibracion

Por comparacion directa con nuestro Patron Generador de Voltaje AC
Se han tomado cinco lecturas por cada valor nominal.

Patron(es) utilizado(s).

Descripcion N° de serie Trazabilidad Validez
FUENTE DE POTENCIA FICTICIA KS503145 INACAL 2 afio(s)
Marca:KINGSINE Certificado N®: LE-606-2015
Modelo:KS833 Calibrado 2020-08-14
MULTIMETRO DIGITAL 7 1/2 DIGITOS 1380G14 Time Electronics 2 ario(s)
Marca:TIME ELECTRONICS Certificado N°: 0402380 (UKAS)
Madelo:5075 Calibrado 2020-03-08

Lugar de la Calibracién

Realizada en las instalaciones de Laboratorio de Calibraciones de LOGYTEC S.A.

Calle Isidoro Suarez # 236 - San Miguel - Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiente

Humedad Relativa

226°Cx1°C

685 %t5%

Nota

Los resultados expresados en este Certificado son validos Unicamente
para |a unidad ensayada, no siendo extensivos a otras unidades aun

cuando fueran del mismo tipo y lote.

Lz incertidumbre total expandida estd basada en una incertidumbre

patrén combinada multiplicada por un factor de expansion k=2 para un

nivel de confianza de aproximadamente 85%

EE LOGYTEC sa.
LABORATORI0- CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracién
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ﬁ LOG TEC LABORATORIC DE CALIBRACIONES
Y Formato:GTE-LAB-REG-015
Pégina: 2de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171600
Resultado de las pruebas:
Calibracion de tension
Nominal Patrén Lectura Error (%) Incertidumbre
180 VAC 179,884 V 180,01 V 0,016 V 0,008 % 0,104 V
220V AC 219,985V 220,00V 0,015V 0,007 % 0,127V
250 VAC 249973V 250,02V | 0,047V 0,018 % 0,144 V
290 VAC 289,988V 280,14 V ‘ 0,152V 0,052 % 0,168 V

Verificacion de la Distorcion Armonica Total THD.

Patron Lectura Error

5,103 % 4,86 % -0,243 %
8,205 % 8,16 % -0,045 %
10,01 % 10,45 % 0,440 %

Observaciones

- Frecuencia del generador 60 Hz + 0.1 Hz.

- Donde no se menciona las pruebas fueron hechas a 220 V Constante a una frecuencia de 60 Hz.

Conclusiones

Del resultado de las mediciones se concluye que el instrumento se encuentra calibrado debido a que los
valores medidos se encuentran por debajo de la desviacion méaxima permitida .

(]

Eduar(j)o F dez U.
Leboratorista Responsable del Laboratorio

LOGYTEC S.A. LOGYTEC S.A.

B LOGYTEC ss.
L.ABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccién de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracion
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B LOGYTEC

LABORATORIO DE CALIBRACIONES
Formato:GTE-LAB-REG-015
Pagina: 1de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171598

Datos Generales

Solicitante ELECTROCENTRO S.A.

Direccién JR. AMAZONAS NRO. 641 - HUANCAYO - JUNIN
Equipo REGISTRADOR MONOFASICO

Marca ECAMEC

Modelo RES4R32A-BP

Numero de serie 3184-1211

Fecha de Calibracion 2020-05-28
Registro 14-8999

Método de Calibracién

Por comparacion directa con nuestro Patrén Generador de Voltzje AC

Se han tomado cinco lecturas por cada valor nominal.

Patrén(es) utilizado(s).

Descripcion N° de serie Trazabilidad Validez
FUENTE DE POTENCIA FICTICIA KS503145 INACAL 2 afiofs)
Mzrca:KINGSINE Certificado N°: LE-608-2015
Medelo:KS833 Calibrado 2020-08-14
MULTIMETRO DIGITAL 7 1/2 DIGITCS 1380G14 Time Electronics 2 anefs)
Marca:TIME ELECTRONICS Certificado N 0402380 (UKAS)
Modelo:5075 Calibrado 2020-03-09
Lugar de la Calibracion

Realizada en las instalaciones de Laboratorio de Calibraciones de LOGYTEC S.A.

Calle Isidoro Sudrez # 236 - San Miguel - Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiente Humedad Relativa

22,5°C+1°C 690% 5%

Nota

Los resultados expresados en este Certificado son validos tnicamente
para la unidad ensayada, no siendo exiensivos a otras unidades aun
cuando fueran del mismo tipo y lote.

La incertidumbre total expandida esta basada en una incertidumbre
patrén combinada multiplicada por un factor de expansion k=2 para un
nivel de confianza de aproximadamente 95%

B LOGYTEC s«
LABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccidn de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracion
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LOGYTEC oo TE-LAS REG 015

Pégina: 2de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171598

Resultado de las pruehas:

Calibracion de tension

Nominal Patron Lectura Error (%) Incertidumbre
180 VAC 180,015 V 180,16 V 0,145V 0,081 % 0,104 V
220 VAC 219,974 v 220,14 V 0,166 V 0,075 % 0,127V
250V AC 249,896 V 249,53V -0,466 V -0,186 % 0,145V
290 VAC 289,958 V 290,23V 0,272V 0,084 % 0,168V

Verificacion de la Distorcion Armonica Total THD.

Patrén Lectura Error

5113 % 4,89 % -0,223 %

8,199 % 8,20 % 0,001 %

9,998 % 9,56 % -0,438 %
Observaciones

- Frecuencia del generador 60 Hz = 0.1 Hz.
- Donde no se menciona las pruebas fueron hechas a 220 V Censtante a una frecuencia de 60 Hz.

Conclusiones

Del resultado de las mediciones se concluye que el instrumento se encuentra calibrado debido a que los
valores medidos se encuentran por debajo de |a desviacién méxima permitida .

Eduardo F ez U.
Responsable del Laboratorio

LOGYTEC S.A.
B LOGYTEC ss.
LABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracion
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EI LOGYTEC e

Pagina: 1de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171597

Datos Generales

Solicitante ELECTROCENTRO S.A.

Direccion JR. AMAZONAS NRO. 641 - HUANCAYO - JUNIN
Equipo REGISTRADOR MONOFASICO

Marca ECAMEC

Modelo RES4R32A-BP

Nlmero de serie 1915-0801

Fecha de Calibracion 2020-05-29
Registro 14-8008

Método de Calibracién

Por comparacién directa con nuestro Patron Generador de Voltaje AC
Se han tomado cinco lecturas por cada valor nominal.

Patrén{es) utilizado(s).

Descripcién N°® de serie Trazabilidad Validez
FUENTE DE POTENCIA FICTICIA KS503145 INACAL 2 afio(s)
Marca:KINGSINE Certificado N°: LE-606-2015
Modelo:KS833 Calibrado 2020-03-14
MULTIMETRO DIGITAL 7 1/2 DIGITOS 1380G14 Time Electronics 2 znofs)
Marca:TIME ELECTRONICS Certificado N: 0402380 (UKAS)
Modelo:5075 z Calibrado 2020-03-09

Lugar de la Czlibracién

Realizada en las instalaciones de Laboratorio de Calibraciones de LOGYTEC S.A.
Calle Isidoro Sudrez # 236 - San Miguel - Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiente Humedad Relativa
224°Ct1°C 700% 5%

Nota

Los resultados expresados en este Certificado son vélidos Unicamente

para la unidad ensayada, no siendoc extensivos a otras unidades aun LOGYTEC s ﬂ_
cuando fueran del mismo tipo y lote. b

La incertidumbre total expandida estZ basada en una incertidumbre LABORATOR‘O . CAUBRAC‘ONES

patron combinada multiplicada por un factor de expansion k=2 para un
nivel de confianza de aproximadamente 95%

Toda reproduccién de este documento debera ser integral y sin ninguna altsracion
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Pagina: 2 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171597

Resultado de las pruebas:

Calibracién de tensidn

Nominal Patrén Lectura Error (%) Incertidumbre
180 VAC 179,867 V 179,77V 0,197V -0,108 % 0,104 vV

220 VAC 220,025 v 218,86V | 0,165V -0,075 % 0,127V
250VAC | 250,028V 248,80V -0,228 V -0,091 % 0,145V

290 V AC 289,966 V 289,77V -0,186 V -0,068 % 0,168V ]

Verificacidn de la Distorcién Armonica Total THD.

Patrén Lectura Error

5114 % 496 % -0,154 %
8,213 % 8.21% -0,003 %
10,013 % 10,12 % 0,107 %

Observaciones

- Frecuencia del generador 60 Hz + 0.1 Hz.
- Donde no se menciona las pruebas fueron hechas a 220 V Constante a una frecuencia de 60 Hz.

Conclusiones

Del resultado de las mediciones se concluye que el instrumento se encuentra calibrado debido a que los
valores medidos se encuentran por debajo de la desviacion maxima permitida .

Laboratorista (w [/ Responsble del Laboratorio
LOGYTEC S.A. LOGYTEC S.A.
& LOGYTEC sa.
LABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracién
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ks LOGYTEC

LABORATORIO DE CALIBRACIONES
Formato:GTE-LAB-REG-015

Pagina: 1 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171604

Datos Generales

Solicitante ELECTROCENTRO S.A.

Direccién JR. AMAZONAS NRO. 641 - HUANCAYO - JUNIN
Equipo REGISTRADOR MONOFASICO

Marca ECAMEC

Modelo RES4R32A-BP

NUmero de serie 3575-1308

Fecha de Calibracicn 2020-05-29
Registro 14-8002
Método de Calibracion

Por comparacién directa con nuestro Patrén Generador de Voltaje AC

Se han tomado cinco lecturas por cada valor nominal.

Patrén(es) utilizado(s).

Descripcion NP de serie Trazabilidad Validez ]
FUENTE DE POTENCIA FICTICIA KS503145 INACAL 2 ano(s)
Marca:KINGSINE Certificado N LE-606-2015
Modelo:KS833 Calibrado 2020-08-14
MULTIMETRO DIGITAL 7 1/2 DIGITOS 1380G14 Time Electronics 2 aiio(s)
Marca:TIME ELECTRONICS Certificado N°: 0402380 (UKAS)
| Modelo:5075 Calibrado 2020-03-08

Lugar de la Calibracion

Realizada en las instalaciones de Laboratorio de Calibraciones de LOGYTEC S.A.

Calle Isidoro Sudrez # 236 - San Miguel - Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiente Humedad

Relativa

[ 22,5°Cx1°C 685% 5%

Nota

Los resultados expresados en este Certificado son vélidos Unicamente
para la unidad ensayada, no siendo extensivos a otras unidadss aun
cuando fueran del mismo tipo y lote.

La incertidumbre total expandida estd basada en una incertidumbre
patron combinada multiplicada por un factor de expansién k=2 para un
nivel de confianza de aproximadamente 95%

B LOGYTEC ss.
LABORATORIO- CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento debera ser integral y sin ninguna alteracién
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 171604

Resultado de las pruebas:

Calibracién de tension

Nominal Patrén Lectura Error (%) Incertidumbre
180V AC 179,866 V 180,08 V 0,124V 0,068 % 0,104 V
220 VAC 219,869 V 220,14V 0,171V 0,078 % 0,127V
250 VAC 249,925V 250,17V 0,245V 0,098 % 0,144 V
290 VAC 288,944 V 290,22 V 0,276 V 0,095 % 0,168 V

Verificacion de la Distorcion Armonica Total THD.

Patrén Lectura Error
51% 4,85 % -0,250 %
8,203 % 8,22 % 0,017 %
10,004 % 10,48 % 0,486 %
Observaciones

- Frecuencia del generador 60 Hz = 0.1 Hz.
- Donde no se menciona las pruebas fueron hechas a 220 V Constante a una frecuencia de 60 Hz.

Conclusiones

Del resultado de las mediciones se concluye que el instrumento se encuentra calibrado debido a que los
valores medidas se encuentran por debajo de la desviacién maxima permitida .

il

. Eduardo Fernandez U.
Lgboratorista Responsable delLaboratorio

LOGYTEC S.A. LOGYTEC S.A.
2| LOGYTEC sa.
| ABORATORIO - CALIBRACIONES

Toda reproduccion de este documento deberé ser integral y sin ninguna alteracién
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DATE OF ISSUE

9 March 2018

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Issued by

ABSOLUTE CALIBRATION LIMITED

CERTIFICATE NUMBER 0402380

S CATIBRATION

0078

Approved Signatory
14 Murrills Estate, Portchester 2
Hampshire, England, PO16 9RD ﬁf.W":é/
~Telephorte 023 92321712 N e vt O
'ABSOLUTE Facsimile 023 92210034 DKingswell O
Service Facsimile 023 92327100 A A
www.absolute-cal.co.uk SPatabendt " O

Absolute Calibration Limited

' Page 1 of 8§ Pages

Manufacturer . Time:
Description: Digital Multimeter
Type Number: 5075
Serial Number: 1380G14
Customer- Reference: —
Customer Code: TIMO04
Customer: Time Electronics lerted
Unit 11
Sovereign Way
Tonbridge
Kent
On Behalf Of; Logytec S.A
Order Number: 21322
instrument Receipt Date: 4 March 2020
Laboratory Temperature: 20.0°C £3.0°C
Laboratory Humidity: (55 = 20) % rh
Unit Stabilisation Time: - 1 hour )
Calibration Procedure: ~ CP1070
Calibration Engineer: -J Youngs
Calibration Date: 9 March 2020

This report contains:

Recorded resuits with no adjustments
Pre and post adjustment resu!ts .
Post repair resuits

Resulis recorded at Customer site

DD[EE

'nns certificate is issusd in accordance with the laboratory accreditation requ;rements of the United, Kingdem Accreditaticn Service. .

provides tracsability of mezsurement to the Sl system of units andior 1o unils of; measurement realisad 2t the Natioral Physical Laboratcnj or.
other recogmsed national metrology instittes. This certificate may not be reproduced other than in full, except with 'the prior vmtten
per"'ussmn of tha issuing labnralozy

FMSE/6 .

236



CERTIFICATE OF CALIBRATION

UKAS Accredited Calibration Laberatory no. 0078

CERTIFICATE NUMBER

0402320

Page 3 of 9 Page

30A i 4 10:000 0 A ' 0.05%

Parameter Tested

DC voltage Accuracy — Before Adjustment )

5075 .. Applied Uncertainty +of 5075

Range Value 3 Applied Yalue Displav

300 V. - 300.000 V 20 ppm’ 300.015V

1kv 1.000 000 kV 20 ppm 1.000053 kV

3kv _ 1.000 006 kv 20 ppm 1.00003 KV

10kV _ 1.000 000 kV 20 ppm 1.00007 kV

DC Current Accuracy — Before Adjustment : '

5075 £  Applied Uncertainty = of 5075

Range ; Value : “Applied Value - Display.

10 pA “10.00000PA" - --0.04% . 8.99920 A

100 pA | 100.0000 - - 0.015% 100.0010pA |
1mA . 1.000000mA © " 0.01% - 1.000016mA

10 mA ;  40.00000mA - 0.01% 10.00004 mA

: . 210.000.00 i -10.00015" "~ :

100 mA ] 100.000 0 mA- " . 0.01%. © ©9.9967 mA - i
A e 1.000000A = - ..0.02% 0.999967 A, %3
10A © 10.000 00 A . 0.05% 10.00251A

9.9891A ..

The reported expanded uncertainty is based on a standard: unéerminty multiplied by a coverags factor &=2,
providing & coverage probability of approximately 95%: The uncertainty evaluation has been caried out in

accordance with UKAS requirements.
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UKAS Ascredited Calibration Laboratory no. 0078

CERTIFICATE OF CALIBRATION

0402380

CERTIFICATE NUMBER

Page 5 of 9 Page

Parameter Tested

Capacitance — Bafore Adjustment

5075 Applied
Range Value
30 nF 9.930 2 nF
300 nfF 100.522 nF
3 pF 0.992 32 pF
Freguency — Before Adiustment
5075 Applied
Range Value
100 kHz 1.000 kHz
5.000 kHz
10.000 kHz
20.000 kHz
100.000 kHz
Resisiance — Before Adjustment
5075 Applied
Range Value
100 mQ 99.9873 mQ
1Q 0.9999945 ¢
10 0 9.089586 O
1000 9999783 02
1kQ 1.0000115 kQ2
10 kO 0.890844 k(3
100 k& 99.99799 k&
1 MO 0.9998654 M2
10 MO 9.998492 MQ
100 MQ 100.00756 MO
160 0.897752 GQ

Uncertainty + of 5075
Applied Value Display
0.05 % 9.963 nF
100.50 nF
0.9023 uF
Unceriainty + of 5075
Applied Value Display
10 ppm 1.001 kHz
i 5.001 kHz
10.001 kHz
20.001 kHz
99,9985 kHz
Uncertainty £ of 5075
Applied Valus Display
20 ppm 89.9788 ma
. 20 ppm 0.6958984 (3
35 ppm 10.09758 Q
15 ppm 100.1084 Q2
15 ppm 1.000117 k2
15 ppm 9.99994 kQ
15 ppm 99.9982 kO
35 ppm 0.999945 MO
65 ppm 9.99916 MO
250 ppm 99.9562 MQ
0.1%

0.99632 GQ

The reported expanded uncertainty is based on a standard uncertainty rmultiplied by a coverage factor /=2,
providing a coverage prabability of approximately 85%. The uncertainty gvaluation has been carried out in
accordance with UKAS reguirements.
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UKAS Actredited Calibration Laboeratory nc. 0078

"CERTIFICATE OF CALIBRATION

CERTIFICATE NUMBER

0402380

Page 7 of 9 Page

Parameter Tested

DC voltage Accuracy — After Adjustment

5075 Applied
Range Valua
300V 300.000V
[ kW, 1.000 000 kW
3 kY 1.000 000 kW
10 kW 1.000 000 kY
DC Current Accuracy — After Adjustment
5075 Applied
Range Values
10 pA 10.000 00 pA
100 pA 100.000 0
T mA .1.000 000 mA
10 mA 10.000 00 mA
-10.000 00
100 mA 100.000 0 mA
1A 1.000 000 A
10 A 10.000 00 A
30 A 10.000 0 A

Uncertainty = of

5075

Applied Valus
20 ppm

20 ppm
20 ppm
20 ppm

Uncertainty £ of

Display
200907V

1.000002 kV

1.00002 kV
1.00005 kV

5075

Applied Value
0.04 %

0.015%
0.01%
0.01%

0.01%
0.02%

0.05%
0.05%

Display
§.89858 pA

100.0023 pA
1.000028 mA

10.00011 mA
-10.00013

99.9966 mA
0.999977 A

10.00252 A
9.0991 A

The reported expanded uncertéinty is based on a standard uncertainty nuljltipr:'ed by a coverags factor k=2,
providing a coverage probability of approximately 95%. The uncerainty evaluation has been carried out in
accordance with UKAS ragquiremants.

M.
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UKAS Actredited Calibration Laboratory no. 0078

CERTIFICATE OF CALIBRATION

0402380

CERTIFICATE NUMBER

Page 9 of 8 Page

Parameter Tested

Capacitance — After Adjustment

5075 Applied
Range Value
30nF 9.930 2 nF
300 nF 100.522 nF
3WF 0.892 32 UF
Frequency — After Adjustment
5075 Applied
Range \Value
100 kHz 1.000 kHz
5.000 kHz
10.000 kHz
20.000 kHz
100.000 kHz
Resistance — After Adjustment
5075 Applied
Range Value
100 mQ 99.9873 mO
10 0.9999945 Q
100 $.995586 O
100 & 99.38783 O
1 k0 1.00007115 k&
10 ka2 9.999844 kO
100 kQ £9.99799 kQ
1 MO 0.9999654 MO
10 MO 9.999492 MO
100 MO 100.00756 MO
1 G0 0.987752 GQ

' The uncertainties reported refer to the measured values only with no account being taken of
the instrument's abjlity to maintain its calibration.

The reportad expanded uncertainty is based on a standard uncertainty multiplied by a covarage factor k=2,
praviding a coverage probahility of approximately 95%. The uncertainty evaluation has been carried out in

Uncartainty 4 of 5075
Applied Value Display
0.05 % 9.965 nF
100.53 nF
0.9925 pF
Uncertainty = of 5075
Applied Value Display .
10 ppm 1.001 kHz
5.001 kHz
10.001 kHz
20.001 kHz

Uncertainty = of

100.0005 kHz

5075

Applied Value
20 ppm

- 20 ppm
35 ppm
15 ppm

15 ppm -
15 ppm
15 ppm
35 ppm
G5 ppm
250 ppm
0.1%

accordance with UKAS requirements.

Display
99.9788 mO

0.2999093 O
9.89953 O
99.9985 Q

0.999996 kO
10.00003 kO
99.9978 kO
0.999943 MO
9.99869 MQ
99.9477 MQ
0.99562 GO
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&

Certificado de Calibracion

INACAL
Instituze Nacional
da Caligad
Metrologia LE - 606 - 2020
Laboratorio de Electricidad
Pagina 1 de 4
Expediente 84118 Este cerlificado de calibracion
documenta la trazabilidad 2 los
Solicitante LOGYTEC S.R.L. pafrones nacionales, que realizan las
u[udades de medida de acuerdo con €l
Direccion Isidoro Suarez 219 - San Miguel Sistema Intemacional de Unidades (S1)
La Direccion de Metrologia custodia,
Instrumento de Medicion FUENTE DE POTENCIA FICTICIA conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
Marca Kingsine calibra pafrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
Modelo KS833 metroldgicas a  solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
: A la metrologia en el pais y contribuye a
i China la difusion del Sistema Legal de
. Unidades de Medida del Pert.
Tenson 10V;30V; 100V; 300 V; 750 V (SLUMP).
N A R RS 5 La Direccion de Metrologia es miembro
Conjer 100mA; 1A;5A;10A;25A del Sistema Interamericano de
. Metrologia SIM articipa
Exactitud 0,05 % en tension, corriente y potencia acﬁ,,am%me en( las {mem‘émpapmon‘;s
e Bt ) que éste realiza en la region.
e ESEIRESS, Con el fin de asegurar la calidad de sus
Fecha de Calibracién 2020-08-14 mediciones el usuario esta obligado &

recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los exiractos o
maodificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.

Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del Area de
Electricidad y Temperatura

del Avea de

EDWIN FRANCISCO GUILLEN MESTAS
v Te

Responsable del laboratorio

HENRY DIAZ/CHONATE

T
Calie Lss Camelias N® 815, San Isidro, Lima— Fer
Telf.: (07) 640-8820 Anexo 2601
email: metrologis@inacalgob.pe.
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= Certificado de Calibracién
INACAL LE - 606 — 2020

Instituto Nacional

de Calided
Metrologia
Laboratorio de Electricidad
Pagina3de 4
Resultados de Medicion
ENSAYOS DE TENSION
TENSION (V) ERROR (%) INCERTIDUMBRE (% )
Alcance Indicacion Ua Ub Uc Ua Ub Uc
30 30,0000 -0,022 0,012 -0,020 0,005 0,004 0,004
100 100,000 -0,015 0,011 -0,009 0,004 0,004 0,004
300 300,000 -0,018 -0,021 0,014 0,004 0,004 0,004
750 600,000 -0,024 -0,007 -0,010 0,004 0,004 0,005
R.S. T: Ua, Ub, Uc respectivamente.
ENSAYOS DE CORRIENTE
| CORRIENTE (A) ERROR (%) INCERTIDUMBRE (%)
Alcance Indicacién Nttt b lc : la b e
0,100000 0,100000 -0,011 0,015 -0,048 0,008 0,007 0,007
1,00000 1,00000 -0,007 -0,017 0,026 0,007 0,007 0,007
5,00000 5,00000 -D.004 -0,005 0,023 0,007 0,007 0,007
10,0000 10,0000 -0,008 -0,009 -0,019 0,007 0,007 0,007
25,0000 25,0000 -0,011 0,012 0,014 0,007 0,007 0,007
R.S. T Ia, Ib, Ic respectivamente.
ENSAYOS DE POTENCIA ACTIVA
POTENCIA ERROR (%) INCERTIDUMBRE (% )

Tensién (V) I Cormiente (A) Pa | Pb | Pc Pa Pb Pc
22 5 0073 | -0043 | 0092 0,006 0,008 0,006
L AALUCRIN

R.S.T: Pa, Pb, Pc respectivamente.

Nota:
En Potencia, Ias fases "R" y “T" presentan efrores mayores al emor maximo permitido del instrumento que es 0,05 %.
(*) Error méximo permisible del instrumento (Accuracy = Exactitud, segtin e fabricante).

InsStuto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de

Calls Lss Camefias N° 815, San isidro, Lime— PerG
Tolf.: (01) 640-8820 Anexo 8501

emsil: metrologie@inacal.oob.pe

WEB:wanw.inacal gob.pe
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ANEXO B

Figura B-1: Formato de toma de carga en subestaciones.

ﬂElectrocentro

CODIGO PDD02-R04
REVISION 01
FECHA 19/01/2010

FORMATO DE TOMA DE CARGA EN SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION

EQUIPO
MARCA :
MODELO :
SERIE:

512

16936FJCT

PINZA AMPERIMETRICA
AEMC

SED

Alimentador

Ubicacion

Potencia/Conexién

Fases de A.P.

Fechay Hora

Voltaje (V)

Barra

VRS

VST

VRT

Corriente (A)

Barra

Circuito 1

Circuito 2

Circuito 3

AP

Termomagneticos

Observaciones:

GRAFICAR CIRCUITOS:

Nombre:
Empresa:

243



ANEXO C

Figura C-1: Planos de subestaciones de los alimentadores

W4TT0437

#74T70295
X 4770330

W4T 0464

w9577

W4TT0277

FATT0455 *74770366

0
w4770357 74770301

EMPRESA: Angel & José Multiservicios
" LOCALIDAD: CAS. SOLEDAD ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO SAC.

Vs Electrocentro AREA TECNICA

SED: E422273 REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021

ALIMENTADOR:  A4359 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-01

244



74720936

MFPO0O2487

ATAT20045 ATAT20072
MPO2486
AT AT20054
TATZ0063
o
# 5054841
FPOg484
MEOE453 WEAZZ2191PUERTO BELLA
*FATZ20900
MPOE48S
74721029 )
80308381 wrATE
7 20935601
EMPRESA: Angel & José Multiservicios
LOCALIDAD:  CAS.PUERTO BELLA ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S.A.C.
" AREA TECNICA
Electrocentro _
SED: E422191 REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4359 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-02
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E422224PISTALOLI

74717814 -

4MP10813

® 74717921

V4
Vs Electrocentro

EMPRESA: Angel & José Multiservicios
S.A.C.

LOCALIDAD:  CAS. PISTALOLI ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO
AREA TECNICA

SED: E422224 REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021

ALIMENTADOR:  A4359 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-03
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74782090 =

MFP19668

ANTPRO1TT
AHTFDO1 T8
AMPOO1TS MF19666
AP Re179
4T 091 80 4 MFDS1T 4
HAETE 181
MP 19665
AMPOS1TS
MP196T0
AP Oe1 T2
4PDS171 09165
HTAP0G164
AP OS] 89 TE0e163 Foo156
74730709 Gl
ATTE 0155
4P09183 P09161
WEATTIF0ITAZO GRANDE
EMPRESA: Angel & José Multiservicios
LOCALIDAD:  CAS. TAZO GRANDE ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S-AC.
" AREA TECNICA
Electrocentro _

SED: E422209 REVISADO: ING. KEVIN MUROZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4359 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-04

247



422198PALO WIMBA

MP08912

MMP0B913

MPOBI14

74725164 «

Seleccionando: Minguno

EMPRESA: Angel & José Multiservicios
LOCALIDAD:  CAS. PALO WIMBA ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S.AC.
" AREA TECNICA
Electrocentro _
‘ SED: E422198 REVISADO: ING. KEVIN MURNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4359 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 CcoD: PL-05
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74733694

74733649s

MP09373

MPOg9372

MP09370

MP09268

MP09265

422222CHAUPIYACU

V4
V4

Electrocentro

EMPRESA: Angel & José Multiservicios
S.A.C.

LOCALIDAD:  CAS. CHAUPIYACU ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO

AREA TECNICA
SED: E422222 REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4359 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-06
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74762328

MP12317

75124033

MP12318

SMP12320
EMPRESA: Angel & José Multiservicios
LOCALIDAD:  CAS. UGARTECHE ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S.AC.
" AREA TECNICA
Electrocentro _
‘ SED: E422249 REVISADO: ING. KEVIN MURNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4360 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 CcoD:  PL-07
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MP12469
%422250LOCALIDAD DE BOLAINA

74765446 =

MP12475

V4
V4

LOCALIDAD: CAS. BOLAINA

ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO

EMPRESA: Angel & José Multiservicios
S.A.C.

AREA TECNICA

Electrocentro
SED:

E422260

REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA

FECHA: 22/08/2021

ALIMENTADOR:

A4360

APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO

ESCALA: 1/1 COD: PL-08
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MP12245
747632168

E422254MARON MP12250

MP12251

MP12252

MP13715

MP13716

MP13717
MP13712

MP13713

EMPRESA: Angel & José Multiservicios
LOCALIDAD:  CAS. MARONA ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S-A.C.
" AREA TECNICA
Electrocentro _
SED: E422254 REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4360 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-09
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422248RIO AZUL

MP12271
MP12273

MP12281

MP12280 1984

74769140 o
EMPRESA: Angel & José Multiservicios
LOCALIDAD:  CAS. RIO AZUL ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S-AC.
" AREA TECNICA
Electrocentro .
‘ SED: E422248 REVISADO: ING. KEVIN MURNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4360 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 CcoD: PL-10
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L ]
74743402

422228CHANCADORA

4813893
W74744713
MP10138

w7874515

v
V4

Electrocentro

EMPRESA: Angel & José Multiservicios
S.AC.

LOCALIDAD:  CAS. CHANCADORA ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO
AREA TECNICA
SED: E422228 REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4360 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-11
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4MP11757 {MP11750
AMP11753
{MP11755 74679240 dMF
dMP27112 IR0 148 P O4T45
AMP11750
{P27111 ki 8
ANPD4149 -
ARE04130
AMPO4150
A MP04129
P 04151 ME2T1
AMPD4133
AMPO4134
7115 AE04136
HMP27122
AMPO4137 MMP04135
MP27116
dMP27121 AMP04138
AMP27117 (MP04125
%
AP27118 MP04139
WP 04122
ARYT120
{MPO423
4MP04113
4 MPB4102
a; 4MP04124
AMPB4103
74657332 4MPO4115 4MP 22365
)
041559 4MP04116 '
422101SUPTE WP22386
EMPRESA: Angel & José Multiservicios
LOCALIDAD:  CAS. SUPTE ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S.A.C.
" AREA TECNICA
Electrocentro _
SED: E422101 REVISADO: ING. KEVIN MURNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4360 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-12
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MP12447

422257LOCALIDAD DE RIO NEGRO

®
74761984

NP1
amp %256 amPizas5
MP12457
SIMP12458
460
b4 1P 12459
-
74761966
EMPRESA: Angel & José Multiservicios
LOCALIDAD:  CAS. RIO NEGRO ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S.AC.
" AREA TECNICA
Electrocentro _
SED: E422257 REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4360 APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO ESCALA: 1/1 COD: PL-13
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E4

2678EL ARABE

74982822

74982063

Ve
V4

Electrocentro

LOCALIDAD: CAS. EL ARABE

ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO

EMPRESA: Angel & José Multiservicios
S.A.C.

AREA TECNICA

SED:

E422678

REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA

FECHA: 22/08/2021

ALIMENTADOR:

A4380

APROBADO: ING. OMAR RIOS ARROYO

ESCALA: 1/1 COD: PL-14
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74998770
s

74991984
®

E422732ALTOM

LOCALIDAD:  CAS. ALTO MILANO ELABORADO: RUBEN CRUZ LAZARO S-A.C.

EMPRESA: Angel & José Multiservicios

AREA TECNICA

' ‘ Electrocentro SED: E422732 REVISADO: ING. KEVIN MUNOZ CAJA | FECHA: 22/08/2021
ALIMENTADOR:  A4380 APROBADO: ING. OMAR RIOS | ESCALA: 1/1 CoD: PL-15
ARROYO
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ANEXO D

Figura D-1: Contrato de trabajo

AGIDISIIDA

CONTRATO DE TRABAJO POR OBRA DETERMINADA

Conste por el presente documento, el Contrato de Trabajo a plaza fijo bajo la modalidad de CONTRATO POR OBRA DETERMINADA que celebran
al amparao del articulo 63° de la Ley de Productividad y Competitividad Laboral aprobado por el D.S. N° 003-97-TR. y normas complementarias,
de una parte, ANGEL & JOSE MULTISERVICIOS S.A.C, con RUC. N® 20486002558 con domicilio en Avenida El Carmen N° 705 Urb. San Rogue-
Santiago de Surco - Lima, debidamente representada por su Gerente General Sra. HERRERA ORE NORMA CRISTINA, identificada con DN N°
10808046, a quien en adelante se denominara EL EMPLEADOR v, de la otra parte, por su propio derecho, don CRUZ LAZARD RUBEN de
nacionalidad peruana, con D.N.I 70182206 con domicilio real en PASAJE MIRADOR S/N SECTOR D2- CHILCA - HUANCAYD a quien en adelante
se denominard EL TRABAJADOR, segiin las condiciones de los términos siguientes:

PRIMERA.- EL EMPLEADOR es una persona juridica de derschn privado. cuya actividad es la prestacion de diversos servicios, siendo una de
ellos el SERVICIO DE MANTENIMIENTD ¥ DPERACION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION EN ELECTROCENTRO S.A. EN LAS ZONAS RURALES Y
URBAND-RURALES. con organizacidn, recursos financieros, téenicos y materiales propios, habiendo celebrado con ELECTROCENTRO SA., el
Contrato N2 GR-0I8-2020/ELCTO-1 [TEM 3.

SEGLNDA. - Causa Objetiva Determinante de Contratacitn

El articulo 632 del Decreto Suprema N® 003-97-TR- TUO del Decreto Legislativo N2 728 - Ley de Productividad y Competitividad Laboral., sefala
determinadas modalidades de contratacion laboral, con |a finalidad de dar cobertura a circunstancias especiales que se pueden presentar, tales
como neeesidades del mercado o mayor produccidn de la empresa, o por la naturaleza temporal o accidental del servicio que se va a prestar, o
de la obra que se ha de ejecutar. excepto los contratos de trabajo intermitentes o de temporada que. por su naturaleza, puedan ser permanentes.
En ese sentido, EL EMPLEADOR requiere cubrir las necesidades de recursos humanos para la ejecucidn de las actividades derivadas del
Concurso Piblico N CP-SM-2-2019/ELECTROCENTRO S.A.-1 ITEM 3. que ejecutaremos por encargo de nuestro eliente ELECTROCENTRO S.A.
es decir. la modalidad contractual que se estd utilizando es de duracion determinada, ya que tiene como elemento justificante para su
celebracidn la naturaleza temporal, ocasional o transitoria del servicio que prestaremos a nuestro cliente FLECTROGENTRO S.A.

El TRABAJADOR ocupara el cargo de ASISTENTE TECNICO a nivel del ambito de Electrocentra S.A, cuya funcidn principal seré:

sEncargado de liquidaciones, valorizaciones mensuales. informes de actividades: para las actividades de mantenimientos programados y de
emergencia responsable del seguimientn y descargo de atencian de denuncias y otros. Estos trabajaran en coordinacidn con el Supervisor de
Distribucicn. Ademas podran participar de los turnos de emergencia para atender las emergencias y garantizar la continuidad del servicio
eléetrico y participar como apoyo en las actividades de mantenimiento mayor programados.

=Apoyar en elaborar los planes de trabajo, requerimiento de fondos, vidticos, caja chica, materiales, herramientas, equipos, etc. necesarios para
la ejecucidn de las actividades encargadas.

=Mpoyar en laliquidacidn de los vigticos. fondos operativos, caja chica y otros pagos realizados en su gestidn antes de finalizar cada mes.
=Apoyar en solicitar el aprovisionamianto de equipos de comunicacidn, equipos informaticos, servicios basicos, herramientas, EPP's, fotocheck's,
materiales, ete. a fin de brindar un servicio adecuado al cliente.

=Apoyar en solicitar el aprovisionamiento de equipos de medicidn calibrados para su personal, llevar el control de las fechas de calibracidn
anuales y comunicar cualguier anomalia en los mismos. Reportando y coordinando permanentemente con el Supervisor de Distribucidn.
=Apoyar en solicitar el aprovisionamiento de unidades vehiculares, segiin requisitos contractuales y asegurar el uso del logo en todo momento,
reportanda al Supervisor de Distribucidn cualquier anomalia detectada en los mismos.

=Mpoyar en solicitar los mantenimientos periddicos de las unidades vehiculares a su cargo, eoordinando permanentemente con el Supervisor de
Distribucidn y con el Asistente de Transportes.

= Apoyar en solicitar el aprovisionamiento de unidades vehiculares. segin requisitos contractuales y asegurar el uso del logo en todo momento,
reportando al Supervisor de Distribucidn cualquier anomalia detectada en los mismos.

=Mpoyar en solicitar los mantenimientos periddicos de las unidades vehiculares a su cargo, eoordinando permanentemente con el Supervisor de
Distribucidn y con el Asistente de Transportes.

=Reportar inmediatamente al Supervisor de Distribucian los vehiculos que se retiran de nuestra organizacian y coordinar el reemplazo del mismo.
=Apoyar en gestionar y fiscalizar el adecuado uso del combustible asignado a sus unidades vehiculares, reportando su utilizacidn al Supervisor
de Distribucidn mensualmente.

= Apoyar en verificar que el personal nuevo, antes de comenzar sus labores cuente con: Examen Medico Ocupacional, piliza SCTR, su registro de
indueeian, PETS.

=Mpoyar en cumplir y hacer cumplir el Calendario de Actividades de su contrato.

=Apoyar en cumplir y hacer cumplir el Sistema de Contral de Funciones en todos los niveles de su area.

=Apoyar en cumplir y hacer cumplir el PASST en coordinacian con el Supervisor de SSOMA.

=Apoyar diariamente: la charla de D minutos, la identificacidn de peligros, evaluacion y control de riesgos. el permiso de trabajo, las inspeceiones
de EPP's, herramientas y vehiculos.

=Apoyar en asequrar el cumplimiento de las drdenes de trabajo, drdenes de atencidn u drdenes de mantenimiento del cliente.
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=Apoyar en elaborar los expedientes de liquidacion de drdenes de atencidn, drdenes de servicio, drdenes de mantenimiento ejecutadas en los
plazos previstos.

=Mpoyar en supervisar las actividades sjecutadas de acuerdo a las drdenes de ejecucidn de actividades y liberar la entrega de los mismos al
clienta.

sHacer un seguimiento a las observaciones, incluso a las observaciones realizadas por el cliente hasta asequrar su levantamie nto.

[omunicar inmediatamenta las quejas y reclamos de los clientes al Supervisor de Distribucian.

=Apoyn en elaborar y entregar las valorizaciones mensuales de su area asignada, el (5 da cada mes o seqin acuerdo contractual.

=Cumplir y estar fuertemente comprometido con nuestro Sistema Integrada de Gestian: Sequridad, Salud en el Trabajo, Medio Ambiente, Calidad,
Responsabilidad Social y las 9 §'s.

*Promover y participar de la cultura de prevencian de todo tipo de dafios y deterioro de la salud de los trabajadores y de las partes interesadas:
asicomo en la prevencian de la contaminacion ambiental proveniente de sus actividades.

*Proponer mejoras a nuestra Sistema Integrado de Gestidn, coordinando con el Supervisor de Distribucidn,

Realizar sus funciones y/o actividades usando correctamente todos los EPP's correspondientes y acatando todas las medidas de proteccidn
propuestas por nuestra organizacidn.

sCumplir diligentemente sus funciones, velando eficientemente por los bienes patrimoniales y servicios que ofrece nuestra organizacion,
respetando en todo momento la buena fe laboral.

=[ltras funciones que le asigne el Supervisor de Distribucidn.

TERCERA.- Flpresents contratn tisne un plazo de D6 MESES que rige desda el 01 DE JULID DE 2021 fecha en que EL TRABAJADOR debe empezar
sus labores, hasta el 31 DE DICIEMBRE DE 2021 entendido que EL EMPLEADOR no esta obligado a dar aviso alguno adicional referente al término
del presente contrato, operando su extincidn a la expiracidn del tiempo convenido, oportunidad en la cual se abonara a El TRABAJADOR los
bensficios sociales que pudiera corresponderle de acuerdo a ley.

Si durante |a vigencia del contrato se produjeran circunstaneias o hechos no previstos. asi como por hechos fortuitos o fuerzamayor que hicieran
imposible las actividades que motivan la contratacidn y como consecuencia resultara innecesaria la ejecucian de la prestacian de los servicios
contratados, se resolvera el vinculo, para o cual se cursaraa EI TRABAJADOR el aviso con la anticipacidn pravista, En tal caso EL EMPLEADDOR
solo quedara ohligada al pagn de remuneraciones y beneficios que pudiaran devengarse hasta el vencimianto del plazo sefalado en el aviso de
cese. En estos supuestos no se davengara pagos indemnizatorios o algin pago extraordinario.

EL TRABAJADOR estara sujeto a un perindo de prusba de tres meses, queda entendido que durante este periodo de prusba EL EMPLEADOR
puede reseindir el contrato sin expresidn de causa.

CUARTA. - EL TRABAJADOR recibira como remuneracion mensual la suma de S/.1800.00 (UN MIL OCHOCIENTOS CON 00/100). Ambas partes
acuerdan que la forma y fecha de pago de la remuneracion sera fijada y modificada por EL EMPLEADOR de acuerdn con la disponibilidad. EL
TRABAJADOR tendra ademas derecho a todos los beneficios que la ley otorga a los trabajadores del Regimen Laboral de la Actividad Privada en
los términos y condiciones que la ley establece en base al tiempo o jornada de trabajo mensual laborado.

OUINTA. - LA JORNADA DE TRABAJD, EL TRABAJADOR cumplira una jornada de trabajo de 48 horas semanales. el horario del trabajador seran
lus dias, horas y turnos que la empresa hara de conocimiento oportuno a EL TRABAJADOR. Dichos turnos semanales no podréan exceder de las
48 horas semanales. La empresa se reserva el derecho de establecer, en cualquier momento jornadas atipicas o discontinuas de tal manera de
establecer perindos continuos de actividad con el correspondiente descanso compensatorio. De igual manera, las partes convienen que la
empresa podra variar igualmente el dia de descanso semanal, sustituyendolo por otro cuanda los requerimientos de servicios y ope raciones lo
determinen a necesidad de la empresa. Es facultad de EL EMPLEADOR variar la jornada de trabajo, asi como establecer modificaciones en los
turnos, dias, horas olugares de trabajo; debiando respetar a tales efectos lo establecido en el Decrato Legislative N2 804

SEXTA. - EL TRABAJADOR debera cumplir con sus obligaciones con lealtad y eficacia. aplicando para tal fin toda su experiencia y capacidad, y
velando por los intereses de EL EMPLEADOR. Asimismo, deberd ejercer las funciones propias de su cargo con la mejor diligencia y
respansabilidad, las normas propias del centro de trabajo, asi como las contenidas en el Reglamento Interno de Trabajo y de Sequridad y Salud
enel Trabajo, normas laborales y demas concordantes y las que se impartan por necesidad del servicio en ejercicio de las facultades de direceidn
y administraciin de la empresa. Asi mismo EL TRABAJADOR se compromete a observar las politicas y normas que disponga EL EMPLEADOR,
teniendo como objetivo su progreso y permanente desarrollo. Dentro de este planteamiento, las partes expresan su voluntad de mantener un
clima y ambiente de paz laboral de tal manera que cualquier reclamo debe canalizarse a través da un dialogo constructivo, en bisqueda de las
mejores soluciones, evitando asi perjudicar las operaciones de la empresa.

De ser necesario, en caso que la naturaleza de la funcidn lo exija EL EMPLEADDOR proporcionara a EL TRABAJADOR todos los implementos de
trabajo que requiera para el desarrollo de las labores para las cuales es contratado, sin perjuicio de las medidas de sequridad que se adopten.

SEPTIMA. - EL TRABAJADOR no podra dedicarse a otra actividad distinta de la que emana del presente contrato, salvo autorizacidn previa,
expresa y escrita de EL EMPLEADOR. por lo que EL TRABAJADOR no podra prestar servicios a otras personas naturales o juridicas distintas a
EL EMPLEADDOR.

OCTAVA. - EL TRABAJADOR asumird el costo de las multas y/o panalidades que le imponga ELECTROCENTRO S.A. a EL EMPLEADDR, siempre que
sea originada por ELTRABAJADORque se responsabiliza de hecho o acto que se sanciona, asi mismo, asumird el costo de las multas que ls
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imponga a EL EMPLEADDR la Autoridad Administrativa de Trabajo o cualquier otra entidad pablica o privada en forma directa, siempre que sea
de su responsahilidad el hecho gue se sanciona.

NOVENA. - Ambas partes acuerdan que las informaciones como producto de la prestacidn de servicios por parte del TRABAJADOR, son de
cardcter confidencial, por lo que EI TRABAJADOR se compromete a mantener en reserva toda la informacidn que tenga relacidn con EL
EMPLEADOR. Uuedando absolutamente prohibido divulgar cualquier hecho producto de su relacion laboral, informaciones y otros de las
operaciones que se realizan entre EL EMPLEADOR y la empresa Usuaria, salvo autorizacian expresa por escrito.

EL TRABAJADOR sera pasible de sancian laboral por los dafios que suponga el incumplimiento del compromiso deserito en esta clausula. La
ubligacian estahlecida en el parrafo anterior de esta clausula permanecera vigente ain después de concluido el contrato y hasta por un plazo de
un (01) afio, contando a partir de la fecha de su resolucidn o conclusidn.

DECIMA. - 5i EL TRABAJADOR decidiera renunciar voluntariamente al trabajo, éste debera de manifestarlo por escrito y con treinta (30) dias
de anticipacidn, caso contrario se considerara abandono de trabajo o renuncia intempestiva, segin sea el casn.

DECIMA PRIMERA. - EL TRABAJADOR se someterd a los exdmenes médicos o de revisidn rutinaria que disponga la ley 0 EL EMPLEADOR, seaa
travas de medicos propios o contratados.

DECIMA SEGUNDA. - EL TRABAJADOR se somete a la jurisdiceian correspondiente con el compromiso de:

a) Realizar sus actividades con ética, respetando el Reglamento Interno de Trabajo, Politica Antisoborno.

b) No cometer actos de corrupeian oilagales.

t) Comunicar a las autoridades competentes directa y oportunamente, todo acto corrupto oilicita del que tenga conocimiento.

DECIMA TERCERA. - En todn lo no previstn por el presente cantratn, se estard a las disposiciones laborales que regulan lns contratos de trabajn
sujeto a modalidad, contenidos en el Texto Unico Ordenado del Decreto Legislativa N2 728 aprobado por el Decreto Supremo N2 003-97-R, Ley
de Productividad y Competitividad Laboral y demas normas socin laborales.

DECIMA CUARTA. - Ambas partes renuncian expresamente al fusro de sus domicilios y se someten a los jueces y Tribunales de Huaneayo.

DECIMA BUINTA. - Las partes sefialan como sus respectivos domicilios los especificados en la introduceidn del presente contrato, por lo que se
reputaran validas todas las comunicaciones y notificaciones dirigidas a las mismas con motivo de la gjecucidn del presente contrato. El cambio
de domicilio de cualquiera de las partes surtird efecto desde la fecha de comunicacion de dicho cambio a la contraparte, por cualquier medio
gscrito.

Hecho en dos ejemplares de un mismo tenor y para un solo efecto, firmando las partes en sefial de conformidad en la ciudad de Huancayo ef DI
DE JULIO DE 2021.

i " .
{ '
(M
%f
EMPLEADOR TRABAJADOR
CRUZ LAZARD RUBEN
DNLT0IB2206

261




Figura D-2: Constancia de trabajo

NMULTISERVICIOS S.AC \

CONSTANCIA DE TRABAJO

EL DEPARTAMENTO DE RECURSOS HUMANOS DE LA EMPRESA A&J
MULTISERVICIOS SAC DEJA CONSTANCIA EXPRESA QUE:

CRUZ LAZARO RUBEN

\ Identificada con DNI N° 70182206 , viene laborando para nuestra empresa desde el 24 DE
FEBRERO DE 2020 hasta LA FECHA en calidad de ASISTENTE TECNICO, en las
actividades que se realizan segin CONTRATO GR-18-2020/ELCTO " SERVICIO DE
MANTENIMIENTO Y OPERACION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION EN
ELECTROCENTRO S.A. EN LAS ZONAS RURALES Y URBANO-RURALES”.

Durante su permanencia en el cargo, el personal viene demostrando experiencia, dedicacion,
conocimiento, puntualidad y responsabilidad en las labores que le son encomendados,
cumpliendo sus funciones a satisfaccion de la empresa.

Se expide la presente constancia de trabajo a solicitud del (a) interesado(a) para los fines que
estime conveniente.

HUANCAYO, 07 DE AGOSTO DE 2021

f‘/ iy o'gamezc'a}ia'n}urawe /
JEFL DL RECURSDS HUMANOS

CLEGNRAID ARSI MATISTRVIOLS

Av. El Carmen 755, Urb. San Roque
Santiago de Surco - Lima

Teiéfono: 5578257

Email: gerencia@ayjmuitiservicios.com

wwwayjmultiservicios.com
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ANEXO E

Figura E-1: Notificacion a usuario

: 7 A
V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 20 de mayo del 2021. CARGO
LF-0743 - 2021 . /)
FIRMA: /[]/‘“l[d
Seiior(a): FIRMa:__¥
FERNANDEZ QUISPE, VILMA ZORAYDA NOMBRE:  VIMA [ERVAMDEZ (W ISPE
Suministro N° 74770301 9909 41570
SED: E422273- E422273 oNt: 2219477
Mz MZ — B Lt. 06 cas Soledad PARENTESCO: TITULAR

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF, : Mediciones de mayo - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemcs a bien cursarle la presente para comunicarle que en apllcacwon de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de Mayo - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacion debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 28/05/2021 personal de nuestra empresa.acudira a su

- domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrader por un lapso de 02

dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que pedamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipe registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicion
respectiva

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energla y su instalacién no tiene costo, razon
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencion telefonica.

Atentamente,

B rEF\? 10 FERMANCEZ RIVERA .
3 Meata CraptyFszaota ey
EOTROCEN TROSA

————————
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A
V4 Electrocentro

A

<

Leoncio Prado, 20 de mayo del 2021. ; CARGO

LF-0744 - 2021 i

Sefior(a): FIRg.. = sSinets

GARCIA SARMIENTO, DARMIN Gl Datuin. | B, 'S
Suministro N° 74770437 > S

SED: E422273- E422273 , LT

Mz. MZ-A1 Lt.01 Cas. Soledad PARENTESCO: 7 /7t tod
Ciudad.-

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de mayo - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracioh:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de Julio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacion debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 28/05/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
doricilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un-equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacidn de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razon
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencidn telefénica.

g FERY PJEGFEFPNHDEZRNW
w13 do fan 32 Caniady Fegizzota el
A ECTROCENTRO SA

Atentamente,

www.distriluz.com.ne
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, V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 18 de junio del 2021, CARGO

LF-0743 - 2021 ‘ |

Sefior(a): FIRMA:____ Ob& :
RETIS ESCOBAL, DOMINGA NOMBRE: JVAVN  [flesiu’ pratwn

Suministro N° 74761984 22997089

SED: E422257- E422257 DAl

Lt i4 s/n CAS. RIO NEGRO PARENTESCO: T/

Ciudad. -

.

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi junior consideracidn:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que, en aplicaciéon de lo dispuesto por la
NTCSERy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a
vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de
junio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el
grado de cahdad

de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar ’
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 237/06/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracién, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razdn
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

'

Cualquier consulta adicional pedré realizarla a nuestro centro de atencion telefonica.

Atentamente,

FERN/NDO FERNAKDEZ RIVERA
gm' 2 e Cargady 320 ()
EGTROCENTRO S A

7

SUPRES\ REATOM VL NF SEAYTCATA DIIRLTAN AE T ICTIICIANA 3 ECTIACENTA 2 ) e AMAZANAS VA TUY by smmseaeqedpd Grere Dictin
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% Electrocentro

Leoncio Prado, 01 de julio del 2021. CARGO

LF-0743 - 2021 .

Sefior(a): FIRMA: \k\;&.“k
WILLYAM MONTESINOS, ALVAREZ NOMBRE: 4 Mo Mopkesiaos §).

Suministro N° 74982063
SED: E422678 - E422678 ]
Mz. 0001 Cas. EL ARABE PARENTESCO: Tve el

Ciudad. -
ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

DNI: O Jée0ses

REF. : Mediciones de julio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi julior consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que, en aplicacién de lo dispuesto por la
NTCSERy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a
vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de
julio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el
grado de calidad .

de energfa que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicidn, por lo cual el dia 06/07/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su méxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipe registrado, usted
deberd suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacién no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.,

Cualquier consulta adicional podré realizarla a nuestro centro de atencidn telefdnica.
Atentamente,

MWQ\“-J

7. FER.‘ ANDO FERNANDEZ RIVERA

o e foa e Caniat y FiF2000 (61
ECTROCEHTRO S A

THATIEN FEATANNL TT IEONISTA AN ICA N S ECTATCTONN BLECTAACINT IO S Y Te MY TAMAS VA B0 sy aepppacs dal Trenee Pigbeile s
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gg Electrocentro

Leoncio Prado, 01 de julio del 2021. CARGO

LF-0743 - 2021

FIRMA: ‘Q{LLL I : E\?& ¢

Seiior(a):

ROJAS ZEVALLOS, BLANCA MARIA NOMBRE: ﬂ;"'.m Feens (2
Suministro N° 74982822 006/ V77

SED: E422678 - E422678 INE: —

Mz, 00022 Cas. EL. ARABE PARENTESCO: S5paso
Ciudad. -

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de julio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi Jullor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que, en aplicacién de lo dispuesto por la
NTCSERy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a
vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de
julio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el
grado de calidad

de energia que brindamos, por lo tanto a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 06/07/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razdn por la cual le
agradecemos su maxima colaboracidn, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacidn y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicidn
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicional podré realizarla a nuestro centro de atencién telefénica.

Atentamente,

g FERNARDD FEnEmP{I[-IRN'ERF\
Hada g a‘eCanairF&:mm\m
EGTAGCENTRO SA

SUPRSSA REGTANAL 0F SIRYTOTA SHRI T I8 3SCTRICINAD IO TRACENTON T 4 e AMATAN AT S S0 Sy amperen Aol Tragn Siatrilaz’s
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gé Electrocentro

Leoncio Prado, 18 de junio del 2021, CARGO
LF-0743 - 2021

= ‘-»’-—(\
Sefior(a): SR c/ f)y —
GAMARRA ACOSTA, BENEDICTA NOMBRE: femodlndz Meoslen P
Suministro N° 74761966 22LEIRGH
SED: E422257- E422257 DAL —
Lt 13 s/n CAS. RIO NEGRO PARENTESCO: __ Lneauiling
Ciudad. -

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi junior consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que, en aplicacidn de lo dispuesto por la
NTCSERy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a
vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de
junio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el

grado de catldad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar

nuevamente la medicidn, por lo cual el dia 23/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio dehidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo seré instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemas su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que pedamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de fa medicion
respect\va

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energfa y su instalacion no tiene costo, razdn
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacian.

.

Cualquier consulta adicional podrd realizarla a nuestro centro de atencion telefonica.

Atentamente,

WAL FERIANOEZ RIVERA
2 da Cafady Fisacta e

TARTE Y BEATAM L S AEAYTATA MR SO A VE 2 ECTITIAANELIATIONMINTIN T 4, T AMATOMAS M0 T4t g ampreey ol Srapn Dicisibe
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Electrocentro

Leoncio Prado, 01 de junio del 2021.

CARGO
LF-0743 - 2021 (
Sefior(a): FIRMA: 'L L, el C
GUZMAN IBANEZ CARLOS ISIDRO NOMBRE: Padro ( uamzm
[+ ]
Suministro N° 74991984 DNT: 270 39LSS

SED: E422732 - E422732
Lt 08 s/n Cas. ALTO MILANO

PARENTESCO:

Herman©

ASUNTO:!: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi junior consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que, en apllcacmn de lo dispuesto por la
NTCSERy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a
vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de
junio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el
grado de cahdad

de energia que brlndamos por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 16/06/2021 personal de nyestra empresa acudirad a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dfas calendario para las verificaciones correspondientes,

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su méxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacidn y de retiro del equipo registrado, usted
deberd suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicidn
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacién no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacién.

Cualquier consulta adicional podré realizarla a nuestro centro de atencion telefdnica.

Atentamente,

v FERMANEO FERNANCEZ RNVERA
+ha g peade Cal uijmaw:n(i‘
- ECTROCEHTRO SA
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Electrocentro |

Leoncio Prado, 20 de junic del 2021,

- CARGO :
LF-0743 - 2021 . @ / / ‘
. o §EE
FIRMA: - -

Sefiar(a):
CENTRO EDUCATIVO N° 32488 NOMBRE: Juis Lunfors - I3,
Suministro N° 74679240 ,

SED: E422101 - E422101 DNI:__ 729 cldB% »
Mz. SUPTE 1 - CPMen. SUPTE PARENTESCO: _ coupnpoft

Ciudad. -
ASUNTO:  VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi junior consideracidn: :

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que, en aplicacion de lo dispuesto por la
NTCSERy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde fe brindamos e! servicio eléctricc a
vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de
junio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el
grado de calidad

de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicidn, por lo cual el dia 28/06/2021 perscnal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapsc de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo seré instalado en e! interior de su propiedad, razdn por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimisme le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en e momento de instalacion y de retirc del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicidn
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacidn no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualguier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicicnal podré realizarla a nuestro centro de atencidn telefdnica.

0

Atentamente,

TUBQTSY ATELAMM, ST TEIVIOTG BRI LTS AR $UTCTIININAN 2LITTACINTEY 3%, Ie AW AZAMAS U8 34T g zmnresa Aef Grape Cistolz
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g Electrocentro
Leondic Prado, 20 de junic del 2021, . CARGO
LF-0743-2021 . ’ . ,
Seﬁér(a): FIRMA; ngfh‘w
VENTURA EVARISTO, VICTORIANO NOMBRE: Yicfupinh0  pismwas &.
Suministro N° 74657322 .
SED: E422101 - E422101 DN 22]690 29
Mz. 2 Lote 2-A — CPMen. SUPTE PARENTESCO:  ‘Firial

Cludad. -
ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi junior consideracion:

Tenemos a bien cursarle le presente para comunicarle que, en aplicacidn de lo dispuesto por la

NTCSERy su Base Metodolbgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a

vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de TensiGn en nuestro programa del mes de

junio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el

grado de calidad .

de energia que brindamos, por lo tanto, & fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
. huevamente la medicidn, por lo cual el dia 28/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su

domicilio debidamente identificado, con fa finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02

dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propledad, razdn por fa cual le
agradecemos su méxima colaboracién, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
deberd suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicidn
respectiva.

Debemos precisar que el equipo @ instalarse no consume energia y su instafacion no tiene costo, razon
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adiclonal podra realizarla a nuestro centro de atencidn telefénica,

Atentamente,
\
\__u‘)
.
RIVERA
4 FERIYANDO FERNADEL
o de i m&lmgj,rm(@
- ECTROCENTROS A
v .
——
' .
'
.
TUBIECN QAIONM HE SERYICTO DIBLIAD D8 TLINTRICIDAD SLECTANCENTIT T4 t+ UMAZAN 1S U5 S0 inn ampracn i Srape Sistrhes -
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gﬁ Electrocentro

Leoncio Prado, 28 de mayo del 2021. CARGO
LF-0743 - 2021 g

Seﬁor(a): FIRL\'IA:F/éﬂiZ

SORIA CHAVEZ, CATHERINE SIVELY NOMBRE: (0rEM  Soiiy  fogal
Suministro N° 74744713 Y020/%3/

SED: E422228 - E422228 DNL:__2027/

Lt 01 s/n CAS. LA CHANCADORA PARENTESCO: ZN{itiiso

Ciudad. -
ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion: '
Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que, en aplicacién de lo dispuesto por la
NTCSER Yy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a
vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de
junio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el
grado de calldad

de energia que brmdamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicidn, por lo cual el dia 02/06/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su maxima colaboracidn, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razon
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacién.

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencidn telefénica.

Atentamente,

FERNANCO FERNARDEZ RIVERA
qm L o CaptyFmasota e
EGTROCENTRO SA

IMPRIG\ FTGTANAL D€ IIYICIO O1IRALIA= AS S IATATAIAN Y ISA=3 T 2 = AMAZOMAS M3 D0 iy aafaracy daof Grene Distrilus
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Electrocentro

{.eoncio Prado, 28 de maya del 2021.

CARGO
LF-0743 - 2021 ? .
Ficiicid
Sefior(a): FIRMA: -7
YACHA ALVARADO, OLIVIA OLIVIA NOMBRE: (i ern  Yacnd  Alunassp
Suministro N° 74743402 i
SED: E422228 - E422228 DG Y3328 U3
Lt 05 s/n CAS. LA CHANCADORA PARENTESCO: __ f7svinn
Cludad. ~
ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO
REF. : Mediciones de junio - 2021

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurafes (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle s presente para comunicarle que, en aplicacidn de lo dispuesto por la
NTCSERy su Base Metodoldgica, el punio de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a
vuestro predio fue seleccionado para ef control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de
Jjunio - 2021; por algunas deficiencias en el equipo Instalado los resultados no permiten determinar el
grado de calidad .

de energia que, brindamos,. por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicion, por fo cual el dia 02/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente Idertificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes,

Por medidas de segtiridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razdn por la cual le
agradecemos su méaxima colaboracidn, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
cen la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién vy de retiro del equipo registrado, usted
deberd suscribir et Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicién
respectiva,

Debemos precisar que’ el equipo a instalarse no consume energla y su instalacidn no tiene costo, razén
por fa cual debe evitarse cualquier tipo de manipuacion. :

Cualquier consulta adicional podra realizarta a nuestro centro de atencién telefénica.

Atentamente,

) FERHANCEZ RIVERR.
o Cantaty Fsaaacin(e)
A EGTROCENTRA SA

TWDITSA BLGIOHAL O SERYTOVN NIBEICA NG ELTHILOAD ELETTAALEHTATE 4, = \MATAHAL AN Ung rmperen ol A STt
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7 Electrocentro
V 4

NN

Leoncio Prado, 28 de mayo del 2021. - CARGD
LF-0743 - 2021 . :

Seiior{a): ) FIRMA: %‘/}'/’

FLORES REYES, MARIA EDITH NOMBHE, £2es giones grons. .
Suministro N° 74769140 2157065

SED: E422248 - E422248 _ DNI: /215 706

Mz. -Lote S/N Cas. RIO AZUL PARENTESCO: 270

Yy

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacidn de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodolégica, el punto de entrega donde le brindames el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de junio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados ne permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacidn debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 04/06/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes,

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracidn, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacidn y de retiro del equipo registrado, usted
deberd suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energfa y su instalacion no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

- Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencidn telefonica. } '

Atentamente,

£y FERY ‘INFHFHNDEZRMW
a1y g2 Jlaa ga Carddy RsZmasma (s
ECTRCCENTRO SA

SEueRES | AETANAL e sty et pUkL A AE SLICTRICINAD ELEFTRACSHTINS | 1o LM ATANAS Y9 41 iy e dal Griipe D
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vV A
74 Electrocentro

Leoncio Prado, 28 de mayo del 2021, CARGO

LF-0743 - 2021 .

Sefior(a): PIRMA:_ 2 4/] e S

INOCENTE HUAMAN, MARINO NOMBRE: Toienwe Hoguagwy  HAW0
Suministro N° 76270994 4410 9415

SED: E422248 - E422248 DL =

Mz. -Lote S/N Cas. RIO AZUL PARENTESCOQ: -+ ~7va0

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. H Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica e Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacién de Io dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de junio - 2021,
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energila que brindamos, por lo, tanto, a fin de concretar dicha evaluacion debemos efectuar
nuevamente la medicion, por lo cual el dia 04/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su.
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracidn, v el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
deberd suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su mstalacion no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacidn.

Cualquier consulta adicicnal podré realizarla a nuestro centro de atencion telefonica.

Atentamente,

OO FERNANDEL Rm
wade Canddy fluzezaale
ECTROCENTRO S A

IPNET | QEATAMN Y A IEAYTOTO AL ICS AT S ICTRIA TR §1 20TaACEN TN &
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vV A '
V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 28 de mayo del 2021. CARGO

LF-0743 - 2021 .
FIRMA: kLt

Seiior(a): -

ANACLETO APOLINAR, HILARIO e
Suministro N° 74763568 —

SED: E422254- E422254 | iR

Lt 29 S/n Cas. MARONA PARENTESCO: /:{.://7;2’//)9
Ciudad.- :

.

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. H Mediciones de junio - 2021

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)
De mi mayor consideracion: s
Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de junio - 2021,
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacion debemos efectuar
nuevamente la medicidn, por lo cual el dia 04/06/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
deberda suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicion
respectiva.

. Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energfa y su instalacién no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

- Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencion telefénica.

O

1y FERY lCOFERL‘r\I-ﬁSRNERA
ot da Jhas ce Cantydy s Tzaia(e)
AECTRCCENTROSA

Atentamente,

STOYEATA IR TOA AT T IATRLENAD SLICTIACINTRO S\ T AMAZAMAS MO AN Uny smprasn dul Grupe Disteilne
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Electrocentro

Leoncio Prado, 28 de mayo del 2021.
LF-0743 - 2021

Seiior(a):
BARTOLOME MARTINEZ, OLIVER

CARGO

FIRMA: 2«4"7\5 ]

NOMBRE: Bﬂnljf}:.r’)m W

Havdine,
=2

Suministro N° 74763218
SED: E422254- E422254
Lt 29 s/n Cas. MARONA

DNL:__ 7Z2st\ep?’

PARENTESCO: _t/rvlan

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO
REF. : Mediciones de junio - 2021

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De rhi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacién de lo dlspuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de junio - 2021,
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicidn, por lo cual el dia 04/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su,
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

* por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
deberd suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicion
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacién no tiene costo, razon
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacién.

Cualquier consulta adicional podré realizarla a nuestro centro de atencion telefonica.

/()

1y FERIYICO FERANTEZANERA
soefh :acm*jyf‘ub‘mn(e\
ECTROCENTRO S A

Atentamente,

IMARECY DTATAN YL NE TSI FLRILA DE IEATACIONG TEOTANCENTIO S e AVMEATARAT MA UL ey ameppaen e Tragee Niebrilye

277




Electrocentro,

4
V

b

Leoncio Prado, 28 de junio del 2021. CARGO

LF-0743 - 2021

Sefior(a): | FIRMA: /.?m S
VILLANUEVA HERRERA, RODDY NOMBRE: Z2ctly  Uilbpveve  Hlesera
Suministro N° 74765446 i

SED: E422260 - E422260 -
Mz. s/n Cas. BOLAINA PARENTESCO: /7 /riler

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

DNI:___ 22510164

REF. : Mediciones de julio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER

y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de julio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad

. de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacion debemos efectuar
nuevamente la medicion, por lo cual el dia 03/07/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02 -
dfas calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacidén de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
deberd suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicion
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencion telefonica.

Atentamente,

1y FERY/O FERIANCEZ AVERA
213 o jles ta CrrsyFeraactnie)
£CTROCENTRO SA

IUANECY ITATAN & 3T SEATATS TAATEA AT TLICTATATAND T TTIALIANTIA SN, T- AMAZOMAS M3 241 ttea nearaey Anl Teunn Netrihe
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, V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 28 de junio del 2021. . CARGO

LF-0743 - 2021 . ; '
’ (e / 574

Sefior(a): FIRMA:_ / ot

PAREDES RAYMUNDEZ, MARINA NOMBRE: . FPodne lopy ﬁ/ i
Suministro N° 74834857 00 - 3

SED: E422260 - E422260 DNI:__Z¢997 775

Mz. s/n Cas. BOLAINA PARENTESCO: __ £

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de julio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodolégica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de julio - 2021,
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacion debemos efectuar
nuevamente la medicion, por lo cual el dia 03/07/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dfas calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracidn, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencién telefénica.

Atentamente,

1y FERNZHDO FERNANDEZ RVERA
2l

Mg e:mC:-hnﬁs?’nxxn(m
£CTROCENTRO S A

LIUPDESA PIATANAL O SERYTATA A01IAA 2T T ITTOICINAD ILICTINNINTIN S © AMAZOM AT N0 5 1Y ey aereeasy dpl Tpapen Dlebrilys
\ INAL € SERYTY B TTRICIDAD T4 r
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V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 28 de mayo del 2021. CARGO
: LF-0743 - 2021 //
Sefior(a): FIRMA: l// L -
PALOMINO VILLANUEVA, TEOFILO NOMBRE:_(lwaldo  Polonay Taw,
Suministro N° 75124033 UIaz
SED: E422249 - E422249 DNE____Boludia3
Mz. s/n Cas. JOSE MARIA UGARTECHE PARENTESCO: Pownees

5

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)
De mi mayor consideracion: : '
Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacién de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de junio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacidn debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 02/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracién, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicion
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacidn no tiene costo, razon
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion. '

Cualquier consulta adicional podré realizarla a nuestro ¢entro de atencidn telefénica.

Atentamente,

150 FERNAHDEZ RIVERA -
Lixds Carntagy Fmariinle)
ECTHGCEJ‘_‘TRO S5A

g FER
M f

BN, e AMABOMAS MO L g amprca dal Grone Distriles
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V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 28 de mayo del 2021. k CARGO

LF-0743 - 2021 . : '/fﬂ

Seffor(a): e

DAZA DOROTEOQO, FLORIANO NOMBRE:_£(02/PN  DPREr?  poaregdo
Suministro N° 74762328 ({0901239:

SED: E422249 - E422249 _ R —

Mz. s/n Cas. JOSE MARYA UGARTECHE PARENTESCO: _ 77/%/")

ASUNTO:  VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

be mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de junio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacidn debemos efectuar
nuevamente la, medicién, por lo cual el dia 02/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacién no tiene costo, razoén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicional podré realizaria a nuestro centro de atencién telefdnica.

Atentamente,

100 FERNANOEZ RVERA
fe s Cangrdy FioTizacka (e}
ECTROGCENTRO S A

1ODEGN BTETAMAL D8 SIQYTOIA AYRLICA NE 2 IETRICINAD I ILTIACINTAN TV Iy \MATANMAT VA E (L Hnq amppags Al pene Sy
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V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 01 de junio del 2021. . CARGO

LF-0743 - 2021 . P e )

Sefior(a): FIRMA: (j,« (-

CASTILLO BERNUY, ABEDNEGO NOMBRE: [JB¢epaitces  (rmitleo B
Suministro N° 74733694 S

SED: E422222 - 422222 | PN —Z2dR2930

Carr. PRINCIPAL C-0 C.P. CHAUPIYACU PARENTESCO: 7 vlnr

Ciudad.-
ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. ; Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi junior consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacién de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de junio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 10/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacién no tiene costo, razon
por a cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacién.

Cualquier consulta adicional podré realizarla a nuestro centro de atencion telefdnica.

Wc<¥ ’)
) FERNDO FERNANGEZ RVERA

stadajlen ca Cartagy Fesatafel
ECTROCENTRO SA

Atentamente,

ITUDRES Y DEATAM L AT TIQYILA SALICH NE FLECTRICINND T ITTROCENTINS o AMATAMAS A3 248 ipg smnpacey Aol Jeapee Mebrilas

282



. Ef’ﬁ
Vs Electrocentro

Leoncio Prado, 01 de junio del 2021.
LF-0743 - 2021

Sefior(a): FIRMA: i
CLAUDIO SANTOS, LUCIA AIDE NOMBRE:_Clacdld_Santes Ludia
Suministro N° 74733649 R Tesa

SED: E422222 - E422222 DN: lo9¢2k

Carr. PRINCIPAL C-0 C.P. CHAUPIYACU PARENTESCO: 7/ 7ol
Ciudad.-

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi junior consideracion: '
Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de junio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 10/06/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilie debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por fa cual le
agradecemos su méaxima colaboracidn, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo razdn
por la cual debe evitarse cualquier tipo de mampulac:on

Cualquier consulta adicional podré realizarla & nuestro centro de atencién telefdnica.

Atentamente,

d@_

,) FERN/NCO FERNANCEZ RIVERA
12 68 Jea ca Cantasy Fiestalel
ECTROCENTRO SA

IYPNSSA FTATOMAL AE SEILTSTA DTN DE T ICTITEIHAN SLICTIACINTIN T 4 A MAZOMAE YD T HL ay smprasy dof Glepn Dictiine
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V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 20 de mayo del 2021.

LF-0743 - 2021 : /

Seﬁor(a): EIRMA: (x)",)‘/
HERRERA VDA DE ALVARADO, FELICIANA NOMBRE: [e&lecnins) Hemitno
Suministro N° 74725164 LA

SED: E422198 - E422198 DNE:___ 126405/

Carr. MONZON E-0 C.P. PALO WIMBA PARENTESCO: 777040~

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de mayo - 2021

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)
De mi mayor consideracion: !
Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de mayo - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energfa que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos  efectuar
nuevamente la medicion, por lo cual el dia 28/05/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su méxima colaboracidn, v el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
deberé suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicion
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacién no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacién.

Cualquier consulta adiciorial podra realizarla a nuestro centro de atencién telefdnica.
Atentamente,

LLWUL )

< FERNANDO FERMMNCEZ RIVERA

y =5 A0)

o it Caiaty Fsasia (&)
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ﬁ Electrocentro

Leoncio Prado, 20 de mayo del 2021. C ARGQ
LF-0743 - 2021

-

/ ’Q
1 n AL / ;(71&.. B ‘
Seiior(a): FIRMA: e

RIOS TIBURCIO, CARLOS NOMBRE: m(r\ﬁ Dos TiBedo
Suministro N°® 74725306 o5 ‘\’1 i

SED: E422198 - E422198 DNL: __ 272 W32¥8F

Carr. MONZON G-0 C.P. PALO WIMBA PARENTESCO: _7/7vA2

Ciudad.~

o

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de mayo - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

‘De mi mayor consideracion: ’
Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de mayo - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
. nuevamente la medicién, por lo cual el dia 28/05/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con-la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su maxima colaboracién, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
deber4 suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicion
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume -energia y su instalacion no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion. :

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencién telefonica.

Atentamente,

0O FERMANDEZ RIVERA
3 22 Cardady Fesizacen (e
ECTROCENTRO SA
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4 Electrocentro

Leoncio Prado, 01 de julio' del 2021. CARGO

LF-0743 - 2021 ' SR < > ‘-
, —

Seiior(a): FIRMA: _ 2

TRUJILLO CORREA, AURELIA PILAR NOMBRE: //)Vmd  awgeez /.

Suministro N° 74782090 4

SED: E422200 - E422209 br,____ %2 087208

Carr. PRINCIPAL 0S/N. C.P. TAZO GRANDE PARENTESCO: _'//74(///1///0

\

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de julio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacién de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de Julio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacion debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 07/07/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 62
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicion
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacién no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencién telefdnica.

Atentamente,

3 FERINCO FERMANGEZ RIVERA
a3 & Catday y Fsizacto el «
A ECTRCCENTRO SA

IYORET Y FCATANAL A TITDNTATA DY TSA D T FTTTITIAND IECTMOCENTAN T 4 Y AMAZOMAS Ve 341 g ampresn del Srape Distrine
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v 4
V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 01 de julio del 2021.
LF-0743 - 2021

Sefor(a):

MERGILDO TRUJILLO, GUALBERTA PAULINA
Suministro N° 74730709

SED: E422209 - E422209

Carr. MCNZON L-0 C.P. TAZQ GRANDE

FIRMA:

NOMBRE: fMERsino  yrvdrilo

DNI:

%17

729 ULkl

PARENTESCO:

T/ TVIAR,

Ciudad.-

ASUNTO: VERIFXCACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. Mediciones de julio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:
Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarie que en aplicacion de lo dispuesto por fa NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrice a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensidn en nuestro programa del mes de Julio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energfa gue brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluaciéon debemos efectuar
, nuevamente la medicién, por lo cual el dia 07/07/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificade, con la finalidad de instalar un equipe registrador por un lapso de 02,
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medlidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su méxima colaboracidn, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacidn vy de retiro del equipe registrado, usted
deberd suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicidn
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su-instalacion no tiene costo, razon
por {a cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion,

i . s 3 " (Vs I
Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencién telefonica.

Atentamente,

FUPOLEA REGLINAL BF SEPUICIA MUIBITIA NE TUEATOIAINAG ILITOACINTINE A T+ VM SITUAS WY L1 Una amppass T4 Ton Dishei
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; & Electrocentro

Leoncio Prado, 05 de junio del 2021. ' CARGO

LF-0743 - 2021 ' ) S
Saora: | FIRMA: - ;
HIDLAGO MOGOLLON, ARMANDINA NOMBRE:_Aein pjup _Hepateo M.

Suministro N° 74717921 T
SED: E422224 - E422224 DNI:___ 2240315

Mz, MZ 01 B-01 C.P. PISTALOLI PARENTESCO: T pgubho
Ciudad.-

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comumcarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodolégica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de Junio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacidn debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 10/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su méxima colaboracién, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacidén de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicion
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de‘manipulacion.

Cualquier consulta adicional podré realizarla a nuestro centro de atencién telefénica.

/()

vy FERY }CO FERNANGEZ RIVERA
a2 s ey ¢a Cartay Pzt el
E(‘ TR(‘(‘ENTRO SA

Atentamente,
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ﬁ Electrocentro

AN

Leoncio Prado, 05 de junio del 2021.

LF-0743 - 2021 ;

Seﬁor(;',), FIRMA: ! _
SERNA MOREYRA, CIRILO ALEJANDRO — I
Suministro N° 74717814 77/" U299

SED: E422224 - E422224 , DIl 2091 2/

Mz. MZ 01 G-02 C.P. PISTALOLI PARENTESCO: e nhre

Ciudad.-

.

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de junio - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacién de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de Junio - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacion debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 10/06/2021 personal de nuestra empresa acudira a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacién y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacidn. no tiene costo, razén
por la cual debe ‘evitarse cualquier tipo de manipulacion. A

* Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencion telefénica,

Atentamente,

1 FERACO FERNANDEZ ANERA ‘
w126 flaa ta Cannpyy Fisiroctalel
ECTROCENTRO SA
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V4 Electrocentro

Leoncio Prado, 20 de mayo del 2021. ' CARGO
LF-0743 - 2021 .
Seiior(a): FIRMA: [ it
BONIFACIO AVILA, TEOFILO NOMBRE: ///&/'/O Vﬂg,\//f/)ulu /}
Suministro N° 74720936

. WL OY:
SED: E422191- E422191 DNI: e T
Carr. MONZON C-0 C.P. PUERTO BELLA PARENTESCO: /i /f//'lll
Ciudad.-

ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de mayo - 2021
_Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacién de lo dispuesto por la NTCSER
vy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de Mayo - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 28/05/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un.equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo serd instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su maxima colaboracidn, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacién de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
deberé suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicién
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacion.

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencién telefénica.

(L )

A0 FERIDIGEZ EVERK
'c!dCld!Jyfﬂs‘a&xﬂ(El .
£CTRCCENTRO SA

Atentamente,
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V4 Electrocentro

) Leoncio Prado, 20 de mayo del 2021.
LF-0743 - 2021

Sefior(a): FIRMA: .
BONIFACIO AVILA, TEOFILO NoMERE: Bmano Teroz Bumpudv
Suministro N° 74720963 e —

SED: E422191- E422191 _ DG L2 85352

Carr, MONZON B-O C.P. PUERTO BELLA PARENTESCO: //‘/;/ 0

Ciudad.-
ASUNTO:  VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO

REF. : Mediciones de mayo - 2021
Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi mayor consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que en aplicacion de lo dispuesto por la NTCSER
y su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a vuestro predio
fue seleccionado para el control de niveles de Tensién en nuestro programa del mes de Mayo - 2021;
por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el grado de calidad
de energia que brindamos, por lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacidn debemos efectuar
nuevamente la medicién, por lo cual el dia 28/05/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razon por la cual le
agradecemos su maxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacion de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacidn y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomé conocimiento de la medicidn
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacién no tiene costo, razén
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacién.

Cualquier consulta adicional podrd realizarla a nuestro centro de atencién telefénica.

Atentamente,

W00 FERWANDEZ RIVERA
.zJi‘gCI‘-myﬁEmn(e\
ECTROCENTRO S A

) FERY
Hadef
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Electrocentro

Leoncio Prado, 01 de junio del 2021.
LF-0743 - 2021

Sefior(a): i
IGLESIA ASAMBLEA DE DIOS DEL PERU

CARGO

NOMBRE: D Frewe?

FIRMA:___ Lyt

K.

Suministro N° 74998770
SED: E422732 - E422732
Lt 08 s/n Cas. ALTO MILANO

DNI: Y99 pp20.

PARENTESCO: __ZMLut 'O

Ciudad. -
ASUNTO: VERIFICACION DE NIVELES DE CALIDAD DEL PRODUCTO
REF. : Mediciones de junio - 2021

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)

De mi junior consideracion:

Tenemos a bien cursarle la presente para comunicarle que, en aplicacidn de lo dispuesto por la
NTCSERy su Base Metodoldgica, el punto de entrega donde le brindamos el servicio eléctrico a
vuestro predio fue seleccionado para el control de niveles de Tension en nuestro programa del mes de
junio - 2021, por algunas deficiencias en el equipo instalado los resultados no permiten determinar el
grado de calidad .

de energia que brindamos, por.lo tanto, a fin de concretar dicha evaluacién debemos efectuar
nuevamente la medicion, por lo cual el dia 16/06/2021 personal de nuestra empresa acudird a su
domicilio debidamente identificado, con la finalidad de instalar un equipo registrador por un lapso de 02
dias calendario para las verificaciones correspondientes.

Por medidas de seguridad, este equipo sera instalado en el interior de su propiedad, razén por la cual le
agradecemos su méxima colaboracion, y el cuidado de dicho equipo, de tal manera que podamos cumplir
con la verificacidén de calidad de nuestro servicio para con usted, asimismo le comunicamos que por
exigencias de la NTCSE, tanto en el momento de instalacion y de retiro del equipo registrado, usted
debera suscribir el Acta correspondiente, para fines de acreditar que tomd conocimiento de la medicidn
respectiva.

Debemos precisar que el equipo a instalarse no consume energia y su instalacion no tiene costo, razon
por la cual debe evitarse cualquier tipo de manipulacién.

‘

Cualquier consulta adicional podra realizarla a nuestro centro de atencion telefénica.

Atentamente,

rq. FERY {00 FERNANDEZ RIVERA
21a g1 flea da Catsrgy RS0 (®)
ECTROCENTRO SA
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