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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como andlisis el afectado flujo vehicular que se ha visto
en nuestro sistema de transporte, principalmente en la via Panamericana Sur que pasa la
zona urbana de la ciudad de Arequipa. Asi, se planted0 como objetivo principal: realizar el
analisis y optimizacion de los flujos vehiculares de la red vial nacional y urbana para reducir
la congestidn vehicular en la carretera PE-34A en los distritos de Yura y Cerro Colorado.

Para ello, el estudio inici6 con el desarrollo de encuestas al transporte y, luego, se
desarrollaron los aforos vehiculares, para lo cual se denominé “estacion” a cada interseccion
vial que contempla el estudio, obteniendo asi seis estaciones criticas por analizar.
Posteriormente, se determinaron los sentidos direccionales de cada estacion. Los flujos
calculados fueron clasificados segun los tipos de vehiculo y transporte. Ademas, se realizé la
conversion a Unidades Coche Patrén.

A partir de esto, se realizé una microsimulacién de transito con el software Synchro
para las intersecciones de cada estacion y para su situacion actual y futura. Por lo tanto, se
obtuvieron los resultados de capacidad vial, niveles de servicio, volumen - capacidad y
demoras. Cabe resaltar que el proyecto de investigacion de trafico vehicular se realiz6 en
base al Manual de Capacidad de Carreteras (Highway Capacity Manual).

Finalmente, se concluydé con una mejora en la capacidad vial y niveles de servicio
como aporte de esta investigacion. Se propone ampliar la oferta vial de 1 a 2 carriles por
sentido y mejorar geométricamente las intersecciones criticas a lo largo del tramo de

investigacion.

PALABRAS CLAVE: Flujos vehiculares, Microsimulacion, Niveles de servicio.



ABSTRACT

The present investigation had as an analysis the affected flow of traffic that has been
seen in our transport system mainly in the South Pan-American highway that passes the urban
area of the city of Arequipa, this is how the main objective was raised: to carry out the analysis
and optimization of the vehicular flows of the national and urban road network to reduce
vehicular congestion on the PE-34A highway in the districts of Yura and Cerro Colorado.

For this, the study began with the development of transportation surveys and then the
vehicle capacity was developed, for which each road intersection included in the study was
called a "station", thus obtaining 06 critical stations to analyze, later the directional directions
of each station. The calculated flows were classified according to the types of vehicles and
transport, in addition, the conversion to Standard Car Units was carried out.

From this, a traffic microsimulation was carried out with Synchro Software for the
intersections of each station and for their current and future situation. Therefore, the results of
road capacity, service levels, volume - capacity and delays were obtained, it should be noted
that the vehicular traffic research project was carried out based on the Highway Capacity
Manual.

Finally, it concludes with an improvement in road capacity and service levels as a
contribution of this research, it is proposed to expand the road supply from 1 to 2 lanes in each

direction and geometrically improve critical intersections along the research section.

KEY WORDS: Vehicular flows, Microsimulation, Service levels.



INTRODUCCION

El transporte es una necesidad béasica en la sociedad, tanto para el ambito econémico
como el ambito social, ademas el transporte se hace con diferentes propésitos y a cualquier
hora del dia, asi la variedad de usos econdmicos y sociales que nos permite la infraestructura
vial y la constante presencia de usuarios son factores que pueden contribuir con el incremento
de congestién. Conforme pasan los afios, se puede apreciar el acelerado crecimiento del
parque automotor, diferentes ciudades presentan serios problemas en el transporte urbano
debido al incremento de vehiculos en circulacion, esto se traduce en demoras y riesgos para
los conductores y peatones de las ciudades.

El presente trabajo aborda la congestion vehicular de la Red Vial Nacional y Urbana,
donde existe una condicién de colapso en sus flujos vehiculares, ya que se generan colas y
demoras por encima de las permitidas. Asi mismo busca obtener informacién de datos que
nos permitird reconocer la problematica actual para la futura toma de decisiones. En ese
sentido, consiste en planear el desarrollo de un estudio de trafico para, posteriormente,
describir y analizar los resultados obtenidos en la simulacién del programa Synchro.

Es preciso deducir que la simulacién de una interseccién y el segmento vial busca la
creacion de un modelo virtual con una mayor precision, de modo que se puede establecer en
una buena herramienta para un estudio y llegar a buenas tomas de decisiones, para, de esta
manera, realizar el analisis y la optimizacion de los flujos vehiculares, incrementando la oferta
vial y mejorando sus intersecciones para, asi, reducir la congestion vehicular del trafico ligero
y pesado que se presenta en la carretera PE-34A de los distritos de Yura y Cerro Colorado
de la ciudad de Arequipa.

Para definir su nivel de servicio éptimo en sus flujos de transporte vehicular en un
tramo de carretera o interseccion vial, y sobre la base de conceptos que el HCM 2010,
contribuird para su analisis de capacidad vial, previo trabajo de campo para la recaudacion

de informacién (aforos vehiculares).



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La red vial de carreteras en el pais, sean nacionales, departamentales y
vecinales, juegan un rol trascendental e importante para el desarrollo social, econémico
y la mejora progresiva del pais. Esta red vial, sin su propio mantenimiento, se va a
deteriorar su calzada el cual va a generar elevados costos de reparacién de vehiculos,
pérdida de tiempo de viaje de los usuarios y por ende mayor niumero de accidentes de
transito. De la misma manera la poblacion en general afectada por la ausencia de
buenos servicios de transporte recurrirdn a los gobiernos locales y naturalmente
perderan la confianza de sus representantes en el sector de infraestructuras viales.

El crecimiento de los territorios en las ciudades a nivel de habitantes, resultado
de los procesos de migracion, definida como la segunda migracién producida en los
afios 70-80, producto de la reforma agraria y del desempleo rural, posteriormente se
produjo la migracion de la década 80-90 de los 20 afios de violencia Socio Politica.
Situaciones que obligan a que los gobiernos locales dentro de sus competencias
trabajen en la organizacién del espacio fisico - uso del suelo, esto dentro de los
acondicionamientos territoriales y la generacion de infraestructura urbana, y en cuanto
a servicios trabajar por el transito, la circulacién y transporte publico, esto dentro de las
competencias enmarcadas para los gobiernos locales.

Los crecimientos demograficos y urbanisticos observados en la ciudad de
Arequipa, se ha desarrollado en diferentes factores sociales, econémicas y ambientales
que son requeridos en atender en los diferentes puntos de vista relacionados al
progreso urbano, por lo que es necesario mejorar de manera organizada el uso de areas
fisicas del suelo, necesidad que exige plantear y aprobar Planes y Proyectos, siendo

uno de ellos el Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa.



Otro punto para tomar en cuenta es que las Autoridades para el Analisis por
modos de transporte identificados en Arequipa, han elaborado estudios como INYPSA,
del cual se recoge el siguiente resultado, del analisis desarrollado durante un dia y
medio segun los diferentes modos de transporte, en el que la mayoria (63 %) se realiza

mediante transporte publico.

5% 0% 9% 2%

S 1%

A Fe
= Auto Colectivo
7% Bicicleta
= Publico
Privado

\ 3 = Moto
— 0

\ Taxi
0% n Escolar

Otro

Figura 1. Distribucion de Modos de transporte en Arequipa

Fuente: Elaboracion propia - INYPSA

La region Arequipa es la ciudad por donde se conecta las longitudes nacionales
de la costa y la sierra del pais, mediante la via PE-34, con los tramos de PE-34A y PE-
34C. El tramo PE-34A comprende el recorrido de: Emp. PE-1S (La Reparticion)-
Uchumayo-Dv. Chiguata; (PE-34C)-Yura-Dv. Viscachane; (PE-34E)-Patahuasi -
Pte.Sumbay — Imata; (PE-34J) Pte. Imata I-Santa Lucia; (PE-34C) Deustra-Cabanillas-
Emp. PE-3S (Juliaca) con una longitud total de 300 km. Técnicamente la PE-34A es
una via asfaltada de una sola calzada de 7.20 m de ancho de doble sentido, tiene un

puente sobre el rio Chili de 50 m. de doble calzada en la zona de Uchumayo.
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Figura 2. Actual sobre Posicién de Traficos Nacional y Urbano

Fuente: Elaboracion propia — Google Earth Pro

Como se ha sefialado, esta es la Unica via que soporta el 100 % del flujo de
vehiculos de clase liviana y clase pesada, siendo esta via la Unica apta, para la
transitabilidad de ambas clases, que representa la movilizacion del servicio publico,
transito nacional y regional en ambos sentidos.

La carretera PE-34A cumple también una funcién urbana y local de conexion y
conduccion de flujos de trafico vehicular, esto es: conectar la ciudad de Arequipa con la
carretera Panamericana, la Interocednica Sur, las longitudinales nacionales de la costa
y de la sierra y conducir los flujos trafico de carretera y los flujos de trafico urbano. Es
en este tramo es que se observa el grave problema para la regién Arequipa sobre el
nivel de servicio vehicular que soporta la carretera nacional PE-34A, y de manera

puntual en el tramo que va desde la Via Evitamiento hasta el distrito de Yura.



Figura 3. Congestion y presencia de colas en la interseccién Carr. PE-34A — Av. 54

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, el problema se empieza a identificar ante la escasa oferta vial de
integracion urbana y local en los distritos de Cerro Colorado y Yura, esto se puede
observar actualmente en una conexion vial de dos ejes que como se ha dicho viene
soportando un transporte liviano y pesado, y que dentro de la seccién de esta via se
cuenta con un puente denominado como Afashuayco, puente por el que pasan los
vehiculos en su recorrido de ida y vuelta de las zonas de norte, oeste y este de la ciudad
de Arequipa, en el tramo que se ha precisado puntualmente, el tiempo que demanda
trasladarse es de aproximadamente 20 minutos en horas punta. Esto tiene su
explicacion ya que la demanda actual es de 7,000 vehiculos/dia en promedio que
supera en 583 % su capacidad, esta via se ha convertido en la zona mas congestionada
del sur del Pert y en una de la mas peligrosa del pais teniendo un accidente cada dos
dias y mas de 20 muertes por afio.

Tal situacion produce altos niveles de contaminacion por emisiones de gases y
emisiones de ruidos de las flotas vehiculares urbana y de carga, asi como
probabilidades de riesgo en generacion de accidentes de transito, perdida de horas
hombre por incremento de tiempo en el viaje debido a la congestion producida por la

sobre posicion de traficos urbanos y de carretera, las llegadas inoportunas a sus



destinos, no representando una oferta vial segura que afecta al desarrollo de las
actividades cotidianas de los habitantes.

Pudiendo afirmar entonces, que el nivel del servicio brindando en esta via, en el
tramo sefalado, es “F”, esto significa: congestion, viaje colapsado y demoras largas,
condicion que se origina cuando el flujo de transito en un punto o segmento vial excede
la cantidad de vehiculos permitidos. En este tramo se observa también la formacion de
colas, donde la accion del usuario se caracteriza por demoras en puntos de parada y
arranque, extremadamente variable, tipicos de los “cuellos de botella”, por las
caracteristicas lineas arriba mencionadas y en concordancia con la clasificacion del

Manual DG-2018 cuando mucho podria clasificarse como una “Carretera de Segunda

Clase”.

Figura 4. Congestién vehicular en la Carretera PE-34A desde la interseccion con la Via
de Evitamiento, pasando por el puente Afiashuayco hasta la interseccién con la
Autopista Arequipa La Joya

Fuente: Elaboracién propia

Esto es resultado de que el disefio geométrico de su via principal Variante de
Uchumayo, se hizo hace 50 afios, para vehiculos con velocidades y capacidades de

carga mucho menores de los actuales. Los cerca de 50 afios de funcionamiento son



mas que suficientes para considerar que el disefio ha devenido en obsoleto para los
actuales estandares de ingenieria.

El Plan de Desarrollo Regional Concertado Arequipa 2013 — 2021 (PDRCA),
considera como un medio fundamental para el desarrollo de la regién la ejecucién de
las obras agrupadas en la denominada “La Plataforma Productiva Exportadora de
Arequipa PPEA en el que considera la via AR-123 como punto central para el transporte
de mercaderia terrestre (agroindustria, mineria, comercio, servicio y turismo) en
conexion con el Puerto de Matarani, y con el Aeropuerto Internacional Jorge Rodriguez
Ballén. Considerando que toda Plataforma Productiva — Exportadora, propicia un mayor
flujo de trafico pesado y ligero, y de no contar con una infraestructura vial adecuada que
respalde en crecimiento de Arequipa, llevara a una interrupcién en este medio
fundamental de desarrollo para Arequipa, agravandose la situacion actual de la via PE-
34A.
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Figura 5. Esquema de interrelacion de los proyectos de la PPEA definida en el PDCRA

Fuente: GRA - Plan de Desarrollo Regional Concertado Arequipa 2013 — 2021

Por lo tanto, es necesario generar puntos adicionales de entrega y captacion de

trafico que interconecte zonas locales y urbanas, descongestionando toda la via de PE—



34A, desviando el flujo de los vehiculos ligeros y dar libre paso al transito pesado,
independientemente del destino que tengan los usuarios a nivel local y urbano. Este fin
puede lograrse evaluando la oferta vial y la demanda actual a través de un modelo de

transito, que permita conocer el comportamiento real y simular las posibles soluciones.

1.1.1. Problema general
o ¢De qué forma se puede analizar y optimizar los flujos vehiculares de la carretera
PE-34A en los distritos de Yura y Cerro Colorado para reducir la congestion

vehicular?

1.1.2. Problemas especificos

o ¢ Qué metodologia nos permite determinar los volimenes de transito vehicular y
caracterizar los flujos existentes?

o ¢ CoOmo distribuir el trafico existente a través de una nueva propuesta de vialidad?

e ;CoOmo construir el modelo de trafico que evalle y optimice la red vial existente y

la red vial propuesta?

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general
e Realizar el andlisis y optimizacion de los flujos vehiculares de la red vial actual
para reducir la congestion del trafico vehicular en la carretera PE-34A en los

distritos de Yura y Cerro Colorado.

1.2.2. Objetivos especificos

e Utilizar la metodologia adecuada para determinar los flujos de trafico existentes y
conocer las zonas de mayor congestion durante el dia.

e Distribuir el trafico existente a través de una propuesta de nueva vialidad que
reduzca la congestién de los flujos vehiculares que atraviesa el distrito de Yuray

Cerro Colorado.



e Construir el modelo de trafico que evallie y optimice la red vial existente y la red

vial propuesta.

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Siendo Arequipa la segunda ciudad mas poblada del Peru afronta nuevos retos
de modelos de desarrollo, motivo importante para lograr que sus vias de acceso sean
adecuadas para mantener el trafico en movimiento constante.

El estudio se justifica debido a los problemas de congestion vehicular, demoras
largas y la urgente propuesta de solucién que separe el trafico pesado y urbano que
existe en el area de estudio, asi mismo para obtener informacién de datos del trafico
vehicular, de este modo optimizar el transito de la red vial y porque no, una propuesta
de movilidad urbana sostenible para que se nos permita acceder de manera mas rapida

a nuestros destinos y a los servicios basicos de la ciudad.

1.4. HIPOTESIS Y DESCRIPCION DE VARIABLES

1.4.1. Hipoétesis general

e La optimizacion de la red vial existente nos permitira identificar la problematica
actual para la futura toma de decisiones, en los proyectos del gobierno en cuestion
de estudio de trafico, asi optimizar y disminuir los niveles de congestion vehicular

en la carretera PE-34A desde el distrito de Yura y Cerro Colorado.

1.4.2. Hipotesis especificas

e La metodologia adecuada para determinar los flujos vehiculares existentes
consiste en aforos vehiculares.

e La optimizacion de la red vial y flujos vehiculares disminuira la congestiéon en la
carretera PE-34A desde Yura hasta Cerro Colorado.

e Elmodelo de trafico permitira optimizar los flujos vehiculares proyectados hacia la

nueva red vial propuesta.



1.4.3. Variables

« Variable independiente

Tabla 1

Variable independiente

Variable Definicion Definicién . : .
, , . Dimensiones Indicadores
independiente  conceptual operacional

El concepto de  El estudio tiene
estudio se como objetivo .
. X " Volumenes
realiza con la identificar las de trafico
finalidad de condiciones de la '
alivianar la infraestructura .
. Geometria
carretera PE- vial y vial
Congestion 34A de alto posteriormente  Flujo vehicular. '
congestionami determinar su Tiempos de
ento, para lo nivel de servicio P
: . semaforo.
cual se analiza en base al tipo de
y propone vehlc_:ulos que Congestion.
opciones de transitan por la
mejora. carretera PE-34A.
Fuente: Elaboracién propia
« Variable dependiente
Tabla 2
Variable dependiente
Variable Definiciéon Definicién . . .
) . Dimensiones Indicadores
dependiente conceptual operacional
El estudio de
trafico de la
carretera PE-34A Factores
se puede L Capacidad
: principales que :
caracterizar en ; - vial.
. se identifican
variables de :
o en el estudio :
analisis y de Nivel de
Andlisis y optimizacion que . S Aforo servicio.
R ; . investigacion y .
optimizacion tiene relacion con : vehicular.
" determinar la N
la problematica . : Viabilidad en
capacidad vial
actual y poder L su
A y viabilidad en ”
disminuir la su construccion.

congestion que
tiene como fin el
estudio de
investigacion.

construccion.

Fuente: Elaboracién propia



CAPITULO II;

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun Bajana (2021), en su proyecto de investigacién titulado “Disefio de
solucion vial para la congestién vehicular en la interseccién de la Av. Juan Montalvo y
via a Las Mercedes en el Cantén Isidro Ayora” presentan como objetivo proponer la
solucion vial, por medio de estrategias integrales para la mejora frente a los problemas
producto de la congestion vehicular, empleando la medicion manual y la tecnologia
para los aforos vehiculares determinado su nivel de servicio y la capacidad vial de los
flujos vehiculares informacién procesada en el software Synchro 8. Concluyendo que
la capacidad oscila entre 48.5 % hasta 53.9 % en condiciones normales en la
interseccién semaforizada obteniendo un nivel de servicio de tipo A. De la misma
manera se logra identificar con mayor presencia de vehiculos los miércoles y viernes
en horas pico y también se reconoce la falta de sefalizacion.

Segun Rodriguez, Cano (2018), en su trabajo de grado titulado “Influencia de
los vehiculos de carga pesada en la congestion vial de la ciudad de Bogota D.C —
Colombia” tuvo como objetivo elaborar una propuesta técnica que permita mitigar el
impacto de la congestion vehicular que ejercen los vehiculos de carga pesada en la
ciudad, de acuerdo al estudio realizado se observa un impacto negativo que generan
todos los vehiculos de carga pesada en las principales vias de la ciudad, esto conlleva
a plantear la propuesta de implementar un puerto seco en la ciudad de Mosquera
(Cundinamarca), en base a los datos recolectados se determina que el corredor de la
Calle 13 es la mas transitada por el transporte de carga pesada que recibe 4 veces
mas transito de caga con respecto a la autopista norte con una diferencia de 1400

vehiculos, esta informaciéon se obtendrd con la herramienta de modelacién con el



software PTV VISSIM. De esta manera, los resultados que nos demuestra
graficamente distintos escenarios de modelacién, pero existe varios factores que
influye en el problema de congestion, por ello, se recolecto la informacién de transito
vehicular de las estaciones. Concluyendo con resultados de modelacion de cada
corredor con la restriccion del transito de carga, tal razén que los dos sectores estan
de acuerdo con la restriccion de vehiculos de carga, mejorando la calidad del flujo
vehicular en velocidad y corredores disminuyendo la longitud de colas.

Segun Burgos (2017), en su trabajo de grado titulado “Analisis de alternativas
de solucion a la congestién vehicular en la Autopista Sur por avenida Bosa (Bogoté-
Colombia) con ayuda del software de micro simulacion de trafico Synchro” su objetivo
consistié en el andlisis de alternativas para la solucion a la congestion vehicular de la
autopista de la avenida Bosa a través de una modelacion en el software Synchro, para
ello, se requiere determinar el volumen vehicular, observar la problematica actual en
los puntos de conflicto y analizar alternativas de mejora a partir de la simulacion en el
software. En los resultados se pudo evidenciar en la hora punta que corresponde entre
las 06:45 am y las 7:45 am, un aforo de 6424 vehiculos mixtos/hora, finalmente se
formularon alternativas de solucion a la congestién, una de las soluciones fue la
disminucion de longitud de cola con reducciones de 50 mts. sobre la autopista sur
siendo relevante en el nivel de servicio; y otra solucién permite una descongestion
total en donde elimina tiempos de demora y longitudes de cola estos datos obtenidos
optimiza volimenes de trafico ingresados de los aforos a través de la modelacion en
el software.

El presente proyecto también contiene procedimientos para el estudio de la
situacion de trafico vehicular y demoras en intersecciones viales semaforizadas, de
este modo generar un modelo para volumenes de tréfico fluido, esto indica aplicar el
software de micro simulacion SYNCHRO.

Segln Sanchez (2017), en su proyecto técnico titulado “Analisis de

congestionamiento vehicular para la optimizacion de los semaforos desde el Redondel



El Cambio hasta el distribuidor El Bananero” tuvo como obijetivo el analisis de posibles
factores que generan en el congestionamiento vehicular mediante el conteo manual
del volumen de trafico en cada semaforo con la teoria de las colas, para obtener los
niveles de servicio y relacion volumen - capacidad con el programa Synchro 8.0.
Concluyendo con los resultados que los intervalos de tiempo de los seméaforos dentro
de la avenida 25 de Junio generan un nivel de servicio entre By F en las horas pico y
una relacion de volumen capacidad regular en los puntos semaforicos. Por lo tanto,
los resultados del conteo de trafico vehicular simulados en el software Synchro 8,
optimiza los niveles de servicio generando una relacién V/C < 1, cuyos valores son
considerados dentro del andlisis.

Synchro es un programa de simulacion macroscopica y analiza flujos de tréafico,
con enfoque en la planificacién, disefio y control de tal manera optimizar mejores
tiempos en la sincronizacion de los semaforos en intersecciones y arterias viales.

Segun Bayas (2011), en su trabajo de investigacion titulado “El trafico vehicular
en la interseccion de la avenida Atahualpa y Victor Hugo y su incidencia en la calidad
de vida de los moradores del sector sur de la ciudad de Ambato” tuvo como objetivo
determinar la eficiencia del ordenamiento vehicular en la interseccién de la avenida
Atahualpa y Victor Hugo y su incidencia en la calidad de vida de los moradores del
sector, consiste en determinar el nivel de congestion vehicular a través del aforo de
trafico que permitieron calcular y verificar esta informacion complementando la
recoleccion de datos de contaminacién acustica en decibeles en todo el area de
estudio. concluyendo con una distribucion del area de estudio en 8 estaciones de las
cuales las estaciones E1, E4, E6, E8 son consideradas mas criticas por ser principales
ingresos de flujos vehiculares, identificando las horas pico como en la mafana de
07:00 a 08:30, en medio dia 12:00 a 14:00 y en la tarde 15:00 a 19:00 horas como el
més prolongado. En ese sentido el andlisis de la congestion vehicular se obtuvo a
través del volumen horario del sector que era igual a 293 veh/h y se redujo a 217

veh/h, y la demanda como maximo fue 23 minutos y una demora promedio de 13.50



minutos. Por Ultimo, la contaminacion acustica disminuye de 90.7 decibeles a 60
decibeles.

Segun Lépez, Hernandez, Reyes, Santiago y Aparicio (2018) en su trabajo de
investigacion titulado “Metodologia de Analisis del flujo vehicular a través de
Simulacion Discreta para reducir congestionamientos viales a través de rutas alternas
en Misantla Veracruz” sefiala como objetivo realizar una simulacion del flujo vehicular
gue comprende desde la entrada principal de la ciudad de Misantla, Veracruz hasta el
centro, de esta manera busca propuestas de vias alternas para reducir el
congestionamiento vial; esto indica optar por diferentes alternativas de vias de ingreso
a la ciudad de Misantla, asi mismo tuvo que elaborar un formato de recoleccion de
datos de flujos vehiculares tanto de ingreso y salida de la ciudad. Para ello, se elaboré
el aforo vehicular para su analisis, asi como medir los tiempos de viaje en dichas rutas
de acceso, de la misma manera identificar puntos de demoras de flujo vehicular y
finalmente realizo esquemas de flujo para ser modelado en el software, de esta
manera identificar las posibles alternativas de solucién y adjuntar al modelado para el
disefo de la nueva propuesta de trafico. Concluyendo que cumplié los pardmetros de
disefo flujo vehicular; esta investigacién permitié identificar nuevas alternativas de
vias alternar para reducir el nivel de congestionamiento vial, como también minimizar
los tiempos de viaje que les tomaba en llegar al centro de la ciudad, adicionalmente
se propone un redisefio de sus rutas en el transporte publico, autobuses nacionales y
el transporte pesado, de acuerdo con restriccion del horario de circulacion para cada
transporte como la velocidad que un vehiculo desarrolla en su desplazamiento en
tramo de andlisis (factor muy importante del comportamiento de colas).

En el presente estudio podriamos destacar la metodologia de andlisis que
menciona en dicho antecedente para luego optar la herramienta de simulacion de esta
manera nos permitira identificar vias alternas en base al modelo actual y disminuir la

congestion, paradas y espera que se presenta en la carretera PE-34A.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun Rimapa (2021), en su tesis titulado “Estudio del flujo vehicular y
propuesta para evitar la congestion vehicular en la Av. Francisco Bolognesi, entre la
Av. José Leonardo Ortiz y la calle M. Grau, distrito de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, 2019” tuvo como objetivo evaluar el flujo vehicular con respecto al area
de influencia y proponer alternativas para evitar la congestion vehicular, plan que
involucra procesar la recopilacion de datos de trafico realizados en cada interseccion
de la Av. Francisco Bolognesi. Donde se concluye un IMDA critica en la Av. Francisco
Bolognesi de 8'895,790 de vehiculos/afio con un transporte publico de 76.2 % y de
transporte privado de 23.8 %, asi mismo se determina la hora punta para la
optimizacion de los ciclos semaféricos de cada interseccion por el método de Webster
estableciendo el sistema de ola verde que comprende tiempo de verde de 10
segundos y por ende el tiempo de ciclo semaférico de 80 a 82 segundos.

Segun Pereda y Montoya (2018), en su trabajo de tesis titulado “Estudio y
optimizacion de la red vial avenida América Sur, tramo Prolongacién Cesar Vallejo —
avenida Ricardo Palma, Trujillo” indica como objetivo desarrollar el estudio y
optimizacion de un tramo vial, de tal manera determinar posibles variantes de la
infraestructura vial, identificando las horas de mayor congestién vehicular, los tiempos
de semaforo y la sefalizacion horizontal y vertical. Concluyendo que en el tramo
analizado falta una adecuada sefializacion tanto vertical como horizontal por la falta
de mantenimiento; se pudo definir que presenta un nivel de servicio 6ptimo para
sistemas viales de gran envergadura donde requiere una circulacion continua en todos
los tramos de estudio, y de acuerdo con el Manual de Disefio de vias se demuestra
que la Unica de interseccion que es la Av. Gonzales Prada empalme con la Av.
América Sur, cumple con los parametros de Factor Hora Pico de 0.93 demostrando
asi la fluidez vehicular.

Para el presente trabajo se definira métodos para la optimizacion del trafico

con un analisis y diagnostico de informacién de la infraestructura vial existente,



identificando técnicas de tal manera tomar puntos estratégicos de colapso vehicular
para optimizarlos y disminuir la congestion vehicular en la zona norte de la ciudad de
Arequipa.

Segun Arguedas, Mosqueira (2018), en su tesis titulado “Propuesta de
Solucion Integral en la Av. Del Aire entre las Avenidas Aviacion, San Luis y Rosa Toro,
mediante un Analisis de la congestion Vehicular Aplicando la Metodologia HCM 2010”
tuvo como objetivo plantear una solucién integral que mejore la oferta del flujo
vehicular y por consiguiente disminuir la congestion vehicular obteniendo niveles de
servicio 6ptimos en base a la metodologia del HCM 2010, esto represento la
recoleccién de datos de aforos, tiempo de semaforos, caracteristicas geomeétricas de
las vias e intersecciones, para luego ser procesados y realizar los calculos para lograr
determinar los niveles de servicio de cada interseccion mediante una modelacion
general en el software Synchro. Concluyendo con resultados obtenidos de los flujos
vehiculares la hora punta para cada interseccion: intersecciéon N.° 01 y 03 de 07:45
am a 08:45 am, por otro lado, la interseccién N.° 02 de 11:00 am a 12:00 pm. Asi
mismo se mejord los niveles de servicio en la interseccion N.° 01 y 02 con la
optimizacion del ciclo semaférico y la interseccidén N.° 03 se obtuvo un nivel de servicio
de tipo C el cual no requeria optimizacion. Por lo tanto, la optimizacién de ciclos
semaforicos mejoro significativamente el nivel de servicio del tramo de estudio.

Segun Gonzales y Rey (2016), en su tesis titulada “Propuesta de mejora de los
niveles de servicio para mitigar la congestion vehicular en las intersecciones de la Av.
Rafael Escardo comprendida entre las Avenidas Costanera, La Paz y la Libertad, Lima
— San Miguel” menciona llevar a cabo el aforo vehicular en las intersecciones N.° 01,
02, 03 que tiene lugar entre las avenidas, la Libertad y Costanera en la avenida R.
Escardo; de tal manera obtener niveles de servicio permitidos, modelar la congestion
vehicular actual en dichas intersecciones con el programa Synchro Traffic 8.0,
posteriormente formular propuestas que disminuyan el colapso de congestién

vehicular, y realizar una simulacién para mejorar dicho tramo con el programa Synchro



Traffic 8.0. Finalmente se concluyé el analisis de intervalos de hora punta para cada
interseccién calculando la hora pico de 18:30 a 19:30 horas, asi mismo se define
niveles de servicio ideales en funcion de los resultados del aforo vehicular en las
intersecciones estudiadas, como también la optimizacion de los ciclos semaféricos
con el apoyo de la herramienta Synchro Traffic 8.0.

De la misma manera en el presente trabajo contemplara aforos vehiculares en
fichas de observacion para identificar el nivel de servicio de la interseccion vial
existente, esto previo analisis realizado mediante una simulacién en el programa
Synchro, el cual permitira optimizar los flujos vehiculares en una nueva red vial, ya
que inicialmente se considera como la metodologia adecuada.

Segun Pinto (2016), en su tesis titulada “Analisis y planteamiento de soluciones
en el ovalo “Los Incas” — interseccion de la avenida Dolores con la avenida Los Incas
en la Provincia de Arequipa” tuvo como objetivo solucionar el problema de la
congestion vehicular que se presenta en el ovalo Los Incas, por propuestas de bajo y
alto costo para una calidad adecuada de transitabilidad vehicular y peatonal, asimismo
analizar las redes en su geometria y dispositivos que controlen el volumen de trafico
actual; para lo cual se identifico factores que influyen los niveles de servicio de la
interseccién estudiada. Concluyendo que los niveles de servicio alcanzan el valor “F”
mas que todo en horas punta; en cuanto a la interseccién de estudio segun
especificaciones del Manual Disefio Geométrico Carreteras — 2013 un ovalo o rotonda
debe tener un diametro de 25m. como minimo, por otro lado, los periodos de tiempo
de méaxima demanda se presentan los sabados entre las 18:30 y 19:30hrs. Como
consecuencia se propone la implementacion de bahias para tener un mayor flujo
vehicular en dicha interseccién, de esta manera los niveles de servicio seran “D” con
una solucién de bajo costo, como también una alternativa ideal de un paso a desnivel
para la via rapida de la avenida Los Incas, de tal manera permitira una mejora en el
flujo vehicular y minimamente interrumpido, la presente solucién esta proyectado con

una vida util de hasta 25 afos.



De igual forma la presente investigacion realiza la observacion de los niveles
de servicio que corresponde a la calidad del servicio, que serd un maximo de modos
por unidad de tiempo en la mencionada via de estudio (PE-34A), para finalmente
concluir con propuestas de alto costo si lo amerita, esto de acuerdo los niveles de
servicio obtenidos en su modelacion siendo un pequefio aporte de la probleméatica que
la aqueja consecuencia del abandono por parte de las autoridades de turno.

Segun Rodrigo, Rivas (2018), en su tesis titulado “Analisis de la capacidad,
congestion y flujo vehicular para la optimizacion del nivel de servicio del Ovalo
Pachacutec de la ciudad del Cusco” sefiala como objetivo plantear un redisefio de la
interseccion del Ovalo Pachacutec de la ciudad del Cusco, para su anélisis se realizo
el conteo vehicular de todas las aproximaciones hacia dicho Ovalo en el horario de
mayor congestidn previamente determinado. Con los datos obtenidos se calculé la
capacidad vial con la metodologia TRL (Transport Research Laboratory), como su
nivel de servicio mediante la simulacion en VISSIM 11 y finalmente la relacion volumen
capacidad. Asi mismo contempla mejoras en su geometria y optimizacién de ciclos
semaféricos. Concluyendo con resultados de flujos vehiculares que supera la
capacidad vial, en la tabla N.° 192 indica el flujo vehicular de la entrada Pje. Jorge
Chéavez con direccion a Av. Luis Vallejo entra en congestion con 2990 veh/h con
demoras de 311.56 segundos y se optimiza con la propuesta de paso a desnivel con
la reduccién de demora hasta 30.83 segundos, el cual representa una mejora de 90.18
% en relaciéon con tiempos de demora. Asi mismo los flujos vehiculares entran en
congestionamiento por giro a la izquierda hacia la Av. La Paz desde la Av. Alameda
Pachacutec con 3291 vehiculos generando demoras de 203.51 segundos y se
optimiza con paso a desnivel reduciendo sus demoras hasta 25.32 segundos, el cual
representa una mejora de 87.56 %. En tal sentido se debe implementar a futuro los

pasos a desnivel.



2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Capacidad vial

“Numero de vehiculos que pasan frecuentemente por una carretera o avenida,
es decir la infraestructura vial soportara como maximo un numero razonable de
vehiculos durante un tiempo determinado, en condiciones diferentes que se puedan
presentar en la via como ambientales y aparatos de control” (Cal y Mayor y Cardenas,
2017, p. 397).

“Una infraestructura vial de sistema continuo no presenta obstaculos externos
al flujo vehicular, por otro lado, el sistema vial descontinuo presenta obstaculos de
intersecciones, semaforos y sefales de transito que afecta la circulacién vehicular y

por ende la capacidad” (Cal y Mayor y Cardenas, 2017, p. 397).

2.2.2. Nivel de servicio

Es una estratificacion cualitativa que corresponde un volumen de flujo
vehicular, esto quiere decir un maximo numero de vehiculos por unidad de tiempo (por
hora), donde los usuarios pueden describir condiciones libres para realizar maniobras,
contar con comodidad y seguridad vial, que representa la calidad del servicio de
transporte.

“El manual de capacidad vial HCM 2010, establece seis niveles de servicio
denominados: A, B, C, D, E y F, que van del mejor al peor, los cuales se definen seguin
que las condiciones de operacion sean de circulaciéon continua o discontinua” (Cal y
Mayor y Cardenas, 2017, p. 398).

Seguidamente indicaremos uno por uno los niveles de servicio, para Cal y
Mayor y Cardenas (2017, pp. 405-406) describe para tramos de carreteras:

v" Nivel de servicio A.- Describe caracteristicas libres para los vehiculos que circulan
en un tramo de carretera, dado que los usuarios experimentan distintas
velocidades y diferentes desplazamientos o cambios de carril existentes en su

sentido direccional, lo cual significa condiciones ideales aceptables.



Nivel de servicio B.- Se considera todavia un viaje libre dentro del tramo de
carretera, pero ya el usuario puede apreciar otros vehiculos en circulacion, de la
misma manera se puede mantener las velocidades permitidas, pero disminuye un
poco las maniobras o cambios de carril, esto significa un viaje sin trafico nidemoras
al usuario.

Nivel de servicio C.- Representa como un viaje tipico en el tramo de carretera, el
usuario presencia un trafico normal manteniendo las velocidades permitidas, por
otro lado, se comienza a limitar las maniobras o cambios de carril, en principio las
condiciones ideales se tornan poco inestables.

Nivel de servicio D.- Marca un hito al concepto de capacidad, por ende, esta dentro
de la calidad de servicio de una infraestructura de transporte, los usuarios
experimentan ligeramente percepciones de demoras generadas por la presencia
de pequefias colas, pero aceptables, en cambio se limita por completo las
maniobras o cambios de carril.

Nivel de servicio E.- Pertenece ya a un viaje evidentemente demorado, se empieza
a exceder el hito de capacidad vial, el usuario experimenta una sensacién de
demoras no es tan critico, pero no puede realizar maniobras facilmente, asi mismo
el flujo vehicular presenta pequefios colapsos viales.

Nivel de servicio F.- Destaca que ya estamos en congestién se aprecia un viaje
colapsado, el usuario experimenta demoras largas, paradas y esperas por la
presencia de grandes colas, estas condiciones se generan por la presencia del
transporte carga que circulan a una velocidad muy baja o infraestructuras

adicionales al tramo de la carretera generando los tipicos cuellos de botella.



Tabla 3

Niveles de servicio segin demoras

Demora por Control (Segundos

Nivel de Servicio /Vehiculos)

<10
>10- 20
>20-35
>35-55
>55-80
>80

mMmoO m >

Fuente: HCM 2010

NIVEL DE SERVICIO A NIVEL DE SERVICIO B

NIVEL DE SERVICIO E NIVEL DE SERVICIO F

Figura 6. Niveles de servicio

Fuente: HCM 2010



2.2.3. Flujo vehicular

“Son las caracteristicas y el comportamiento del transito vehicular, que
corresponde a los requisitos basicos para cualquier disefio de infraestructura vial y
sus obras complementarias, el andlisis de flujo vehicular describe la forma como
circulan los vehiculos en cualquier tipo de vialidad, lo cual permite determinar el nivel
de eficiencia de la operacion” (Cal y Mayor y Cardenas, 2017, p. 302).

En ese sentido el analisis de los flujos vehiculares que se desarrollaran en el
presente proyecto mediante la microsimulacion esta relacionado a diferentes factores.
Segun Cal y Mayor y Cardenas (2017), relaciona estos factores con microsimulacion
para el andlisis de flujo vehicular como son:

v" El volumen.
v" Velocidad.
v" Densidad.
v Elintervalo.

v' El espaciamiento.

2.2.4. Aforo
Es el conteo vehicular con registros generados de una muestra de volumen de
trafico que circula en un determinado punto durante una jornada diaria, especialmente
dias donde se presenta un tréafico critico que seran contabilizados en tiempos de 15
minutos, se utilizaran formatos de conteo.
A continuacion, se describe el método mas usado para los aforos vehiculares:
e Aforos Manuales:

Se conoce como la accion de registrar o apuntar en un formato de papel la
cantidad de vehiculos que circulan en un tramo de carretera o punto de
interseccidn, este conteo se puede realizar en intervalos de tiempo de 15 minutos
a través de las horas del dia, para posteriormente realizar su analisis. Este tipo de

aforo es el mas usual que es resto y su eficacia depende de contar con los recursos



necesarios y mano de obra calificado, el cual permitird distinguir los diferentes
movimientos y direcciones que realizan los modos de transporte en las
intersecciones.

Para Cal y Mayor y Cardenas (2017), describen diferentes maneras de
obtener un registro de volimenes de transito como las que mencionaremos:

o Aforos con el uso de dispositivos mecanicos, ya que estos registran y
contabilizan automaticamente los ejes de cada vehiculo.

o Aforos combinados tanto mecénicos y manuales, viene a ser que cuando
simplemente todos los equipos de registro se estan operando por los
aforadores.

o Aforos con la utilizacion de equipos electronicos, en efecto consiste en el
uso de camaras fotograficas, camaras filmadoras para luego ser

visualizados y analizados en la computadora.

2.2.5. Volumen de transito
Se define a la cantidad de vehiculos que circulan por un tramo o punto de carretera,

en un periodo de tiempo establecido (Cal y Mayor y Cardenas, 2017).

e Factor de Hora Pico (FHP).

Es un factor con finalidad de calcular los niveles de servicio estos datos se
puedan ajustar y tomar mejores valores deterministicos, quiere decir considerar el
valor critico en una hora aforada. Por esta razon se toma la cuarta parte de una
hora (15 minutos) critica del trafico, asi mismo, al factor de hora pico (FHP) se le
puede conocer como el factor horario de méxima demanda (FHMD). En
consecuencia, se estan considerando los factores mas exigentes para una mejor

solucion y propuestas de futuras infraestructuras viales (Paucara, 2018).

e Volumen Horario de Maxima Demanda (VHMD).
Viene a ser el nUmero maximo de vehiculos que circulan por un tramo o

punto de carretera en el lapso de 01 hora, esto simboliza la demanda maxima de



vehiculos que se puede obtener durante un dia de aforo (Cal y Mayor y Cardenas,

2017).

2.2.6. Interseccion semaforizada

Son los diferentes cruces existentes en una carretera urbana y generalmente
su disefio geométrico es a nivel, estos cruces estan regulados por aparatos de control
denominados semaforos el cual tiene como objeto que los vehiculos en circulacién
puedan tener una mejor coordinacion al cambio de direccidn o permanecer su
trayecto.

“Las intersecciones, deben contener las mejores condiciones de seguridad,

visibilidad y capacidad, posibles” (MTC, 2018).

e Semaforos

Son aparatos electrénicos de control con colores luminosos, que tiene la
finalidad de regular y ordenar el transito vehicular motorizado, de bicicletas y
peatones, generalmente en intersecciones o tramos de carreteras urbanas a
través de sefales en luces de color rojo que prohibe la circulacién vehicular; la
sefal de color verde dispone la circulacién vehicular y el color ambar dispone al
usuario dar paso restringiendo la circulacion vehicular para no ingresar a la
interseccién (MTC, 2016).

Siendo los semaforos dispositivos Utiles y mas donde existe mucha
demanda vehicular, de este modo se pretende garantizar seguridad y control vial
efectivo. Segun Cal y Mayor y Cardenas (2017, pp. 171-172), identifica los colores
de las luces del semaforo de la siguiente manera:

“ Rojo. En esta sefial de color rojo los conductores de vehiculos se detienen
antes de la sefializacién blanca pintada en la calzada, de la misma manera
no cruzaran los peatones, o caso contrario algin otro semaforo adicional

indique su paso.



Y/
0‘0

Verde. En esta sefial de color verde los conductores de vehiculos pueden
seguir de frente o cambiar de trayectoria direccional, o caso contrario
alguna sefializacion vertical prohiba dicho cambio de direccion. En este
caso los peatones que deciden cruzar la via contraria del semaforo en
cuestion podran siempre en cuando algun otro seméaforo les indique lo

contrario.

e Distribucion de los tiempos del seméaforo.

En una interseccion sefializada, los semaforos muestran caracteristicas de

control de tiempos y formas que nos permite interpretar su significado en cuestion

de circulacién y transito. Segun Cal y Mayor y Cardenas (2017, pp. 507-508) los

términos basicos de los tiempos en un semaforo lo describen de la siguiente

manera:

Y/
0‘0

Ciclo: Es la indicacién del seméaforo que muestra en secuencia completa
los tres colores segun el tiempo programado para cada uno.

Intervalo: Lapso de cualquier division de ciclos semaforicos.

Fase: Viene a ser una separacion del ciclo total del semaforo de acuerdo
con las direcciones o movimientos que tiene la infraestructura vial, es decir
una sola direccion por cada fase seleccionada. Cada fase presenta
derechos de paso.

Secuencia de fases: Es cuando el total del ciclo presenta divisiones de
tiempo en orden consecutivo.

Intervalo verde: Cuando la sefial semaférica es verde y ocurre el derecho
de paso.

Intervalo de cambio: Lapso en que ocurre la sefial de ambar como aviso
para mostrar la siguiente fase.

Intervalo de todo rojo: Ocurre durante la sefial de rojo para el transito

vehicular en general, que puede ser utilizado para una fase exclusiva para



la circulacion de peatones, se aplica generalmente en aquellas

intersecciones que tienen mayor ancho de calzada.

Longitud del ciclo

Verde Amarillo Rojo

(G) A | (R)
Entreverde

) 1 DIAGRAMA
|——Todo Rojo (TR) DE
R G A FASES
L Duracion de la
Fase "B"
Figura 7. Diagrama de fases de seméforo para una interseccion

Fuente: Cal y Mayor y Cardenas

2.2.7. Software de andlisis y procesamiento de trafico

En este item se describira los conceptos de micro modelacion que se utilizaran
para el estudio de resultados del proyecto y posteriormente analizar los resultados del
modelo para el escenario base y el escenario con proyecto.

Hoy en dia, existen diversas herramientas tecnoldgicas para el estudio de
trafico que podemos utilizar, los cuales varian desde simples modelos deterministicos
que viene a ser el célculo con férmulas matematicas hasta complejos modelos
estocasticos que se realizan usando software de simulacion.

Por lo tanto, los estudios que se desarrollan buscan diferentes tipos de
modelos de simulacién de trafico dependiendo del nivel de complejidad y la escala de
estos, se considera que los modelos de simulacién de trafico sean mas cercanos a la
realidad y lo mas importante que sean dinamicos para su apreciacién. Los tipos de
modelos de simulacion que se parecian en la figura principalmente representan
escalas de detalle y complejidad, para lo cual describiremos lo destacable para el

presente estudio segun su naturaleza, detalle y aleatoriedad.



TIPOS DE MODELOS DE TRAFICO

POR SU NIVEL DE NIVEL DE
NATURALEZA ALEATORIEDAD DETALLE

Modelos microscopicos
Modelos mesoscopicos
Modelos macroscopicos

Modelos continuos

) Modelos deterministicos
Modelos discretos

Modelos estocasticos

Figura 8. Tipos de modelos considerados

Fuente: HCM 2010

e Modelos discretos

“Se caracterizan por considerar la simulacion del proyecto, una variacion
instantanea de los parametros de estudio para cada intervalo de tiempo” (Pérez y
Porras, 2019).

“Los modelos discretos consideran que los cambios de estado se producen

en instantes discretos de tiempo” (Gomez, 2009).

e Modelos continuos
Son aquellos modelos que estan relacionados a las tasas de variacion de
parametros a lo largo del tiempo de estudio. Por ejemplo, los parametros de la

velocidad, ubicacioén, longitud de colas, etc. (Mamani, 2019).

e Modelos deterministicos

Se basan en estudios aplicando todas la formulas del manual de capacidad
de carreteras para los diferentes escenarios o métodos de célculo, ingresando los
datos prevalecientes obtenidos en campo, en este modelo no necesariamente se
requiere de un software de simulacién porque los resultados obtenidos en las hojas
de calculo nos dan valores Unicos que en ocasiones no son certeras a la realidad,

pero al calcularse no existe incertidumbre por su Gnico resultado.



e Modelos estocasticos

Estos modelos conllevan a utilizar las herramientas de microsimulacion con
software, donde se calculan los valores de demoras, colas, velocidad, etc., estos
valores se hallan como si se estuvieran midiendo directamente in situ (campo).
Este modelo viene a ser un método alternativo que nos indica el manual, donde
nos permite obtener resultados que pueden ser de dos a mas simulaciones para
posteriormente calcular un valor promedio como resultado final, o también valores
gue se asemejen a la realidad de trafico. Por otro lado, en este modelo existen
incertidumbre como, por ejemplo: como llegan o parten los vehiculos, como pasan
los peatones.

El modelo estocéstico se utiliza generalmente como método alternativo
para estudios mas complejos o donde existe condiciones que no estén dentro del

manual de capacidad de carreteras.

Microscopico

Macroscopico

Figura 9. Principales Estrategias de Simulacion del Tréafico

Fuente: (Pérez y Porras, 2019)

¢ Modelos macroscopicos

Los modelos macroscépicos representan operaciones vehiculares en
términos de variables relacionadas con caracteristicas de flujo continuo. Es decir,
grupos de vehiculos que circulan continuamente o flujos dinamicos, asi mismo

tienen una relacion de flujo demora, este modelo permite hacer simulaciones de



gran nivel de complejidad y grandes escalas de flujos vehiculares. Asi mismo
realizar este tipo de simulacién solo se necesita datos de aforos mecanicos
(Rodrigo, 2011).

Para el disefio, andlisis y modelado de flujos de trafico, se requiere
softwares de computadora de acuerdo con las diferentes caracteristicas o tipos de
infraestructura vial. Para EADIC (2016), menciona una variedad de herramientas

de simulacion como las siguientes:

o TransCAD
o EMME

o VISUM

o FREDLO
o TRANSYT
o NETVACI
o KRONOS
o AUTOS

o METANET

¢ Modelos mesoscépicos

En este caso posee caracteristicas intermedias de los modelos
macroscopicos y microscopicos ya que mezclan conceptos y herramientas de
ambos modelos, para su estudio se toma grupos de vehiculos. Asi mismo, cabe
sefialar que para analizar parametros de giros y tiempos de entrada y salida de
vehiculos se trabajaran de manera microscopica. Esta modelacion analizard la
calibracion por medio de tres parAmetros de condiciones prevalecientes como la
densidad maéaxima, velocidad de disefio de la carretera y el tiempo de
desplazamiento del usuario, por ello este modelo esta mas inclinado al trafico de

buses y urbana (Castillo, 2020).



Para el disefio, analisis y modelado de flujos de tréfico, se requiere
softwares de computadora de acuerdo con las diferentes caracteristicas o tipos de
infraestructura vial. Para EADIC (2016), menciona herramientas de simulacion
como las siguientes:

o DYNASMART
o DYNAMIT
o METROPOLIS

o INTEGRATION

¢ Modelos microscépicos

Los modelos de microsimulacion representan un nivel de escala inferior
(pequefios) considerando distanciamientos y las velocidades de los vehiculos
individuales. De la misma manera, permite la simulacién general del trafico o
segmentos de infraestructura vial (avenidas). Estos tipos de modelos requiere
herramientas de simulacion a detalle por las demoras en progresidn que existe en
la generacion de vehiculos y saturacion de vehiculos en una interseccion, ademas
del tipo de entorno social que se presenta en las vias o intersecciones (Rodrigo,
2011).

Para el disefio, andlisis y modelado de flujos de trafico, se requiere
softwares de computadora de acuerdo con las diferentes caracteristicas o tipos de
infraestructura vial. Para EADIC (2016), menciona herramientas de simulacién
como las siguientes:

o TransModeler

o VISSIM

o AIMSUM

o SYNCHRO SimTraffic

o Entre otras
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Figura 10.  Niveles de modelo

Fuente: TSS-Transport Simulation Systems

o Paquete de software Synchro y SimTraffic

El software Synchro y SimTraffic es un paquete desarrollado por David
Husch y John Albeck desde 1989. Este paquete de software se utiliza para el
modelado de tréfico, asi como también la vision en 3D, esta herramienta emplea
la metodologia de Capacidad de Autopistas (HCM) para el estudio y optimizacion
del trafico con el fin de determinar mejoras en la capacidad de intersecciones viales
semaforizadas o no semaforizadas. Para algunos proyectos basta con la
modelacion en Synchro para ver los resultados de planificacion y para
modeladores mas exigentes SimTraffic es la opcidon complementaria para observar

un escenario de animacion real y con mas detalles (Husch y Albeck, 2003).

Aplicaciones de software Synchro
o Analisis de capacidad: El programa Synchro realiza el calcula usando la
metodologia del HCM en sus diferentes versiones para rotondas,

carreteras, vias urbanas y especialmente para intersecciones con su



denominado método Utilizacién de la Capacidad de Interseccion (ICU)
(Husch y Albeck, 2003).

o Optimizacién y coordinacion: El programa Synchro realiza la optimizacion
de las sefales que permite examinar fases de semaforo ideales para asi
tener mas opciones de sincronizacion de los ciclos semaféricos (Husch y
Albeck, 2003).

o Calculo Espacio-Tiempo: Synchro siendo compatible con el HCM incluye
es su analisis de célculo el factor Espacio — Tiempo que se presentan en
intersecciones y que generan colas producto de la demanda de peatones,
por ello el espacio viene a ser el disefio fisico de la interseccion y el tiempo

la disponibilidad de la sefializacién (Board, 2010).

¢ Resultados del Software Synchro

Synchro proporciona al usuario importantes resultados como:
Interseccion LOS (Level Of Service)
Representa el nivel de servicio de un tramo o interseccion, esta relacionado
directamente con el retardo de los controles semaféricos y la relacion de
volumen—capacidad, estos retardos generan malestar a los conductores y el
consumo de combustible. EI HCM 2010 utiliza valores de tipo A hasta el tipo F
(Board, 2010).
ICU (Intersection Capacity Utilization)
Es la utilizacion de capacidad de una interseccién, esta disefiado para la
planificacion del transito con miras a futuro de los proyectos, utilizando
métodos basados en volumen — capacidad, tiempos de semaforos y demoras
gue se representa en porcentaje (Husch y Albeck, 2003).
ICULOS
El nivel de servicio en base a la utilizacién de capacidad de interseccion nos

brinda datos generales de como esta operando la capacidad de una



interseccién, ya que la ICU nos da buenas lecturas del analisis en tiempos de
movimientos vehiculares, que nos permitird seleccionar el nivel de servicio

(Husch y Albeck, 2003).

Segun Board (2010, pp. 18/5-18/6) describe los niveles de servicio para

intersecciones semaforizadas de la siguiente manera:

v

Nivel de servicio A. La demora de control es menor a 10 seg/veh. Asi mismo,
la relacion V/C es menor a 1.0, esto significa que la mayor cantidad de
vehiculos llegan durante la luz verde y pasan sin detenerse.

Nivel de servicio B. Para este nivel la demora de control esta entre 10 y 20
seg/veh. Asi mismo, la relacién V/C no es mayor a 1.0. Se empieza a detener
mas vehiculos a comparacion del nivel de servicio A.

Nivel de servicio C. Para este nivel la demora de control esta entre 20 y 35
seg/veh. Asi mismo, la relacién V/C no es mayor a 1.0, por ello la cantidad de
vehiculos que se detienen es considerable, aunque muchos vehiculos pasan
directamente.

Nivel de servicio D. Para este nivel la demora de control esta entre 35 y 55
seg/veh. Asi mismo, la relacion V/C aun no es mayor a 1.0, pero muchos
vehiculos se detienen por la duracion larga de los ciclos.

Nivel de servicio E. Para este nivel la demora de control esta entre 55 y 80
seg/veh. Asi mismo, la relacion V/C aun no es mayor a 1.0, también la duracion
de ciclos es larga y la progresion desfavorable.

Nivel de servicio F. La demora de control es mayor a 80 seg/veh. Asi mismo,
la relacion V/C es mayor a 1.0. En este nivel los ciclos semaféricos no logran

despejar la cola de trafico.
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Figura 11. Interfaz del software SYNCHRO ver 11.0

Fuente: Software SYNCHRO ver 11.0

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

2.3.1. Anélisis de la demanda

Para evaluar un proyecto de infraestructura se debe estudiar la demanda, esto
implica el niumero de modos de transporte que llegaran a transitar por la carretera o
via en cuestién, para ello se requiere realizar aforos vehiculares para iniciar con el
estudio e implementar propuestas de infraestructura para un futuro trafico sostenible.
Es por ello, que las carreteras o infraestructuras viales estas clasificadas por la
demanda existente.

“La demanda vehicular es la cantidad de vehiculos que requieren desplazarse

por un determinado sistema u oferta vial” (Cal y Mayor y Cardenas, 2017, p. 15).

2.3.2. Anélisis de la oferta
Siempre con el enfoque de oferta vial se pretende describir la cantidad de
infraestructuras viales existentes, es decir la capacidad de ofrecer las condiciones que

se encuentra un servicio de carretera o su disponibilidad a los usuarios de transporte.



2.3.3. Estudio de trafico
El estudio de tréfico representa identificar los diferentes valores bésicos, ya
gue es de vital importancia para proponer disefios de infraestructuras viales con un

analisis de nivel de servicio proyectado de manera futura.

2.3.4. Capacidad vial
Representa a la habilidad de una infraestructura vial o carretera de poder

soportar flujos maximos de trafico (Cal y Mayor y Cardenas, 2017).

2.3.5. Densidad
Es la cantidad de vehiculos que se encuentran en circulacién en un segmento

de carretera para un determinado periodo de tiempo (Board, 2010).

2.3.6. Trafico vehicular
Es la circulacion de grupos de vehiculos que se van juntando y colapsan en un

determinado segmento de via, carretera o calle urbana.

2.3.7. Hora punta
Tiempo determinado que generalmente se observa mayor congestion vehicular
en carreteras principales de una zona urbana, debido a la demanda de vehiculos

motorizados que se desplazan y quieren llegar a sus destinos.

2.3.8. Andélisis de capacidad

Se puede presentar en diferentes infraestructuras viales que basicamente se
obtiene una efectividad en la oferta vial mediante el calculo matematico, para luego
presentar un modelo de servicio ideal para los usuarios, para este calculo influyen
varios elementos que se puede obtener en campo, asi mismo existen diferentes

herramientas para dicho analisis uno de ellos es el software Synchro (Board, 2010).

2.3.9. Optimizacién y coordinacion
Se le denomina asi con la finalidad de obtener buenos resultados de

sincronizacion de los equipos semaféricos, que permitira a los usuarios la circulacion



fluida en las diferentes infraestructuras viales. Estos resultados reducen el tiempo de
las fases y por ende el tiempo de los ciclos semaféricos dependiendo de un estudio
de aforo vehicular, reduciendo asi demoras y garantizando la circulacion vehicular de

manera sincronizada, coordinada y fluida (Board, 2010).



CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. METODO Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION

3.1.1. Método de investigacion

Para el presente trabajo de tesis “Analisis y optimizacion de la red vial nacional
y urbana para reducir la congestion vehicular en la carretera PE-34A, en los distritos
de Yuray Cerro Colorado, Arequipa 20217, se vio inclinado al método cientifico, es por
ello que para su desarroll6 se bas6é en normas, procedimientos secuenciales y
técnicas para llevarse a cabo; en estos procedimientos se dio resalte al método
cuantitativo que fundamenta la observacion y medicion de caracteristicas pertinentes
a nuestra problematica. Por otro lado, cabe sefialar que una vez definido el método y
los procedimientos de investigacion, se implemento propuestas de carriles exclusivos
para mejorar el flujo vehicular, como también en sus intersecciones criticas integrando
carriles de giros exclusivos para condiciones actuales y futuras proyectado de hasta

10 afios.
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Figura 12.  Procedimiento de metodologia empleada

Fuente: Elaboracién propia

3.1.2. Alcance de la investigacion

Segun su alcance en la presente investigacion se definira propuestas de
optimizacion, alternativas y caracteristicas de la red vial existente. Es por lo que estas
caracteristicas conllevan a la evaluacién de nuestra problematica, en base a esta

estructura la investigacion se inclina a nivel o alcance descriptivo.



3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

En este trabajo de tesis se utilizara el disefio experimental. Para Bernal (2010),
son disefilos con procedimientos que se puede controlar y manipular la variable
independiente, de esta manera los valores se veran reflejados en la variable
dependiente.

La investigacion trata de reducir la congestion del trafico mediante la modelacion
con lineamientos que menciona el manual de carreteras y hallar los niveles de servicio.
Por otra parte, la variable independiente es la congestiobn que sera controlada por
alternativas de solucién como resultado en los valores del nivel de servicio, y la variable

dependiente es el analisis y optimizacion.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

3.3.1. Poblacion

En la presente la poblacion se ha definido a la red vial de los distritos de Yura
y Cerro Colorado. La regién de Arequipa experimenta en su sistema de trasporte un
crecimiento en la cantidad de vehiculos livianos y vehiculos de carga, asi mismo

dentro de dichos distritos se encuentra el ingreso a la ciudad de Arequipa.

3.3.2. Muestra
Con respecto a la muestra se ha definido a la carretera PE-34A y sus

intersecciones que comprende desde la Av. Las Torres hasta la Via de Evitamiento.

3.4. TECNICA E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
Las técnicas de recoleccion de datos fueron las siguientes:
¢ Identificacion de la red nacional (PE-34A) y urbana para la recolecciéon de la data.
¢ Ubicacion de los puntos de aforos.
e Realizar una programacién o cronograma para definir los dias de trabajo en
campo.

¢ Revision y andlisis de la bibliografia y documentacion técnica, existente.



e Aplicacion de un aforo vehicular, para conocer el comportamiento del parque
vehicular existente en el tramo de estudio.
Los instrumentos utilizados para la investigacion son:
e Encuestas sobre la congestion vehicular.
e Encuestas de aforo vehicular.

e Formatos de conteo vehicular.

3.4.1. Trabajos de campo

3.4.1.1. Identificacion de puntos de aforo.

Con fecha 07 y 08 de junio de 2021 se realiza una visita a la zona de estudio,
antes de iniciar los trabajos en campo con la finalidad de ubicar de forma definitiva los
puntos de aforo considerados en gabinete.

Se tiene programado para iniciar con los trabajos de campo la ultima semana
de junio. Asi mismo se tomaron las siguientes consideraciones para la ubicacion de
estos:

= Los tramos o intersecciones escogidas presentan la mayor cantidad de flujo o
tréfico existente.

= Se tomé en consideracion la geometria de la via.

3.4.1.2. Ubicacién de puntos de aforo.

La carretera PE-34A del presente estudio comprende los distritos de Yura y
Cerro Colorado desde la interaccion con la avenida Las Torres hasta la interseccién
con la avenida o Via de Evitamiento. En tal sentido, se inicié la ubicacién de los puntos
de aforo el cual denominaremos estaciones, como se configura de la siguiente

manera:
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Figura 13.  Ubicacién de puntos de aforo vehicular

Fuente: Elaboracion propia - Google Earth Pro

Tabla 4
Ubicacién de puntos de aforo vehicular

N.° Cabdigo Ubicacion

1 E-01 Carretera PE-34A - Av. Las Torres

5 E-02 Carretera PE-34A — Cal. Municipal

3 £-03 Carretera PE-34A - Cal. 12

4 E-04 Carretera PE-34A - Av. 54

5 E-05 Carretera PE-34A — Carretera AR - 123
6 E-06 Carretera PE-34A — Via de Evitamiento

Fuente: Elaboracién propia

3.4.1.3. Cronograma de los trabajos de campo.
Con fecha martes 29 de junio, jueves 08 y sdbado 17 julio del 2021 se
realizaron las actividades de campo, el aforo se realiz6 en horas punta de la mafiana

y tarde considerando el aforo en las 6 estaciones antes detalladas.



3.4.2. Procesamiento de la informacién

Una vez culminado los trabajos de campo que consistié en conocer los flujos
direccionales de los vehiculos ligeros y pesados durante las horas punta de la mafiana
y tarde, se determiné los sentidos a través de un flujograma para cada estacion
aforada.

Los flujos calculados fueron clasificados segun tipos de vehiculos y segun tipo
de transportes, ademas se realiz6 la conversion a Unidades Coche Patrén (UCP), los

cuales fueron ingresados al software Synchro ver. 11.

Tabla 5

Factores de conversion (UCP)

TIPO DE VEHICULO ucp
AUTOS 1
TAXIS 1
CAMIONETA 1
COMBI 1.25
MICROS 2
BUS 3
CAMION 2.5
SEMI TRAYLER 3.5

Fuente: SNIP

A continuacion, se detallaran las 06 estaciones donde se determind los flujos

direccionales y los flujos segun el tipo de vehiculo y segun el tipo de transporte:
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TIPOS DE VEHICULO 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 0.0 | 1200 | 4.0 0.0 120.0 0.0 8.0 0.0 8.0 260.0
TAXI 0.0 | 84.0 4.0 0.0 84.0 0.0 12.0 0.0 4.0 188.0
CAMIONETA 0.0 | 64.0 4.0 0.0 100.0 0.0 8.0 0.0 4.0 180.0
COMBI 0.0 | 36.0 8.0 0.0 12.0 0.0 12.0 0.0 4.0 72.0
MICRO 0.0 | 20.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
BUS 0.0 | 12.0 4.0 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 4.0 24.0
CAMION 0.0 | 20.0 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.0
SEMI TRAYLER 0.0 | 36.0 0.0 0.0 24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.0
TOTAL 0 392 24 0 376 0 40 0 24 856
UCP 0 565 34 0 489 0 43 0 33 1164
TIPO DE TRANSPORTE 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 184 8.00 0.00 | 220.00 | 0.00 16 0 12 440 51.4%
Transporte Publico 0 56 8.00 0.00 | 24.00 | 0.00 12 0 4 104 12.1%
Transporte de Carga Pesada 0 56 0.00 0.00 | 44.00 | 0.00 0 0 0 100 11.7%
Transporte Interprovincial 0 12 4.00 0.00 4.00 0.00 0 0 4 24 2.8%
Otros (Taxis) 0 84 4.00 0.00 | 84.00 | 0.00 12 0 4 188 22.0%
TOTAL 0 392 24 0 376 0 40 0 24 856 | 100.0%
% 0% | 46% 3% 0% 44% 0% 5% 0% 3%

Figura 14. Flujograma de hora punta en maxima demanda E-01 (PM)

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, los datos que se observa son el transporte privado alcanza
los 51.40 %y 22 % el de taxis, el transporte publico abarca un 12.1 %, el trafico de carga

pesada asciende a 11.70 % vy 2.80 % el interprovincial.
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TIPOS DE VEHICULO 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 0.0 | 140.0 4.0 16.0 | 116.0 0.0 8.0 0.0 16.0 [ 300.0
TAXI 0.0 64.0 4.0 4.0 152.0 0.0 4.0 0.0 8.0 236.0
CAMIONETA 0.0 92.0 0.0 12.0 | 128.0 0.0 4.0 0.0 8.0 244.0
COMBI 4.0 | 48.0 0.0 4.0 16.0 0.0 8.0 0.0 4.0 80.0
MICRO 0.0 56.0 4.0 0.0 24.0 0.0 4.0 0.0 0.0 88.0
BUS 0.0 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
CAMION 0.0 28.0 0.0 4.0 24.0 0.0 0.0 0.0 8.0 64.0
SEMI TRAYLER 0.0 8.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0
TOTAL 4 468 12 40 472 0 28 0 44 1064
UCP 5 662 16 47 566 0 34 0 57 1382
TIPO DE TRANSPORTE 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 232 4.00 28.00 [244.00| 0.00 12 0 24 544 51.1%
Transporte Publico 0 104 4.00 4.00 | 40.00 | 0.00 12 0 4 168 15.8%
Transporte de Carga Pesada 0 36 0.00 4.00 | 36.00 | 0.00 0 0 8 84 7.9%
Transporte Interprovincial 0 32 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 32 3.0%
Otros (Taxis) 0 64 4.00 4.00 | 152.00 | 0.00 4 0 8 236 22.2%
TOTAL 0 468 12 40 472 0 28 0 44 1064 | 100.0%
% 0% 44% 1% 4% 44% 0% 3% 0% 4%

Figura 15.  Flujograma de hora punta en maxima demanda E-02 (PM)

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, los datos que se observa son el transporte privado alcanza
los 51.10 %y 22.2 % el de taxis, el transporte publico abarca un 15.8 9%, el trafico de

carga pesada asciende a 7.90 %y 3.0 % el interprovincial.
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TIPOS DE VEHICULO 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 0.0 |144.0 4.0 4.0 156.0 0.0 4.0 0.0 8.0 320.0
TAXI 0.0 |116.0 4.0 4.0 180.0 0.0 4.0 0.0 8.0 316.0
CAMIONETA 0.0 |128.0 4.0 4.0 148.0 0.0 4.0 0.0 12.0 [300.0
COMBI 0.0 44.0 0.0 4.0 32.0 0.0 4.0 0.0 4.0 88.0
MICRO 0.0 24.0 0.0 4.0 40.0 0.0 4.0 0.0 4.0 76.0
BUS 0.0 12.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0
CAMION 0.0 56.0 4.0 4.0 36.0 0.0 4.0 0.0 4.0 108.0
SEMI TRAYLER 0.0 40.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 52.0
TOTAL 0 564 16 24 616 0 24 0 40 1284
UCP 0 807 22 35 772 0 35 0 51 1722
TIPO DE TRANSPORTE 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 272 8.00 8.00 | 304.00| 0.00 8 0 20 620 48.3%
Transporte Publico 0 68 0.00 8.00 | 72.00 | 0.00 8 0 8 164 12.8%
Transporte de Carga Pesada 0 96 4.00 4.00 | 48.00 | 0.00 4 0 4 160 12.5%
Transporte Interprovincial 0 12 0.00 0.00 12.00 | 0.00 0 0 0 24 1.9%
Otros (Taxis) 0 116 4.00 4.00 |180.00| 0.00 4 0 8 316 24.6%
TOTAL 0 564 16 24 616 0 24 0 40 1284 | 100.0%
% 0% 44% 1% 2% 48% 0% 2% 0% 3%

Figura 16. Flujograma de hora punta en maxima demanda E-03 (PM)

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, los datos que se observa son el transporte privado alcanza
los 48.3 %y 24.6 % el de taxis, el transporte publico abarca un 12.8 %, el trafico de

carga pesada asciende a 12.5 %y 1.9 % el interprovincial.



Estacién de aforo E-04
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TIPOS DE VEHICULO 10 11 22 20 21 32| 30 31 42 Total
AUTO 36 12 4 32 76 0 44 4 100 308
TAXI 28 16 4 20 56 0 28 4 76 232
CAMIONETA 16 12 8 24 48 0 36 4 88 236
COMBI 8 16 0 8 40 0 4 0 32 108
MICRO 0 0 0 16 56 0 16 8 44 140
BUS 0 0 0 0 8 0 0 0 0 8
CAMION 12 8 0 20 28 0 16 0 36 120
SEMI TRAYLER 0 0 0 0 24 0 0 0 8 32
TOTAL 100 64 16 120 336 0| 144 20 384 | 1184
UCP 120 80 16 168 520 0| 185 28 510 | 1627
TIPOS DE TRANSPORTE 10 11 22 20 21 32| 30 31 42 Total %

Transporte Privado 52 24 12 56 124 | O 80 8 188 544 | 45.9%
Transporte Publico 8 16 0 24 96 0| 20 8 76 248 | 20.9%
Transporte de Carga Pesada 12 8 0 20 52 0 16 0 44 152 | 12.8%
Transporte Interprovincial 0 0 0 0 8 0 0 0 0 8 0.7%
Otros (Taxis) 28 16 4 20 56 0 28 4 76 232 | 19.6%
TOTAL 100 64 16 120 336 0| 144 20 384 | 1184 |100.0%
% 8% 5% 1% 10% 28% |0%| 12% 2% 32%

Figura 17. Flujograma de hora punta en maxima demanda E-04 (PM)

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, los datos que se observa son el transporte privado alcanza
los 45.9 %y 20.9 % el de taxis, el transporte publico abarca un 12.8 %, el trafico de

carga pesada asciende a 12.8 %y 0.7 % el interprovincial.
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TIPOS DE VEHICULO 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 0.0 80.0 | 36.0 52.0 128.0 0.0 24.0 0.0 32.0 [352.0
TAXI 0.0 [ 440 | 20.0 44.0 92.0 0.0 20.0 0.0 32.0 |252.0
CAMIONETA 0.0 68.0 | 20.0 48.0 112.0 0.0 28.0 0.0 48.0 |324.0
COMBI 0.0 48.0 4.0 16.0 24.0 0.0 4.0 0.0 20.0 116.0
MICRO 0.0 56.0 | 12.0 20.0 32.0 0.0 8.0 0.0 4.0 132.0
BUS 0.0 32.0 4.0 8.0 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.0
CAMION 0.0 60.0 | 12.0 24.0 36.0 0.0 8.0 0.0 8.0 148.0
SEMI TRAYLER 0.0 [ 40.0 4.0 12.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.0
TOTAL 0 428 112 224 476 0 92 0 144 1476
UcpP 0 750 161 330 682 0 113 0 165 2201
TIPO DE TRANSPORTE 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 148 56.00 | 100.00 | 240.00| 0.00 52 0 80 676 45.8%
Transporte Publico 0 104 | 16.00 36.00 | 56.00 | 0.00 12 0 24 248 16.8%
Transporte de Carga Pesada 0 100 16.00 36.00 56.00 0.00 8 0 8 224 15.2%
Transporte Interprovincial 0 32 4.00 8.00 32.00 | 0.00 0 0 0 76 5.1%
Otros (Taxis) 0 44 20.00 | 44.00 | 92.00 | 0.00 20 0 32 252 17.1%
TOTAL 0 428 112 224 476 0 92 0 144 1476 | 100.0%
% 0% 29% 8% 15% 32% 0% 6% 0% 10%

Figura 18.  Flujograma de hora punta en maxima demanda E-05 (PM)

Fuente: Elaboracién propia

En la figura anterior, los datos que se observa son el transporte privado alcanza
los 45.8 %y 17.10 % el de taxis, el transporte publico abarca un 16.8 %, el trafico de

carga pesada asciende a 15.20 %y 5.10 % el interprovincial.
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TIPOS DE VEHICULO 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 0.0 |152.0| 32.0 16.0 96.0 0.0 124.0 0.0 48.0 | 468.0
TAXI 0.0 [204.0 | 60.0 40.0 | 180.0 0.0 168.0 0.0 36.0 |688.0
CAMIONETA 0.0 [ 440 8.0 8.0 108.0 0.0 128.0 0.0 4.0 300.0
COMBI 0.0 60.0 0.0 12.0 80.0 0.0 64.0 0.0 4.0 220.0
MICRO 0.0 60.0 0.0 4.0 60.0 0.0 48.0 0.0 4.0 176.0
BUS 0.0 16.0 | 12.0 4.0 28.0 0.0 16.0 0.0 4.0 80.0
CAMION 0.0 16.0 | 24.0 8.0 20.0 0.0 12.0 0.0 0.0 80.0
SEMI TRAYLER 0.0 0.0 16.0 12.0 4.0 0.0 8.0 0.0 0.0 40.0
TOTAL 0 552 152 104 576 0 568 0 100 2052
UCP 0 683 252 161 752 0 702 0 113 2663
TIPO DE TRANSPORTE 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 196 40.00 | 24.00 | 204.00| 0.00 252 0 52 768 37.4%
Transporte Publico 0 120 0.00 16.00 | 140.00 | 0.00 112 0 8 396 19.3%
Transporte de Carga Pesada 0 16 40.00 | 20.00 | 24.00 | 0.00 20 0 0 120 5.8%
Transporte Interprovincial 0 16 12.00 4.00 | 28.00 | 0.00 16 0 4 80 3.9%
Otros (Taxis) 0 204 | 60.00 | 40.00 | 180.00 | 0.00 168 0 36 688 33.5%
TOTAL 0 552 152 104 576 0 568 0 100 2052 | 100.0%
% 0% | 27% 7% 5% 28% 0% 28% 0% 5%

Figura19. Flujograma de hora punta en maxima demanda E-06 (PM)

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, los datos que se observa son el transporte privado alcanza
los 37.40 %y 33.50 % el de taxis, el transporte publico abarca un 19.30 %, el trafico de

carga pesada asciende a5.80 %y 3.90 % el interprovincial.



3.4.3. Elaboracién del Modelo de transito

Escenario 01: Estado actual - sin proyecto (Afio 0)

Se ha elaborado el modelo de transito para las Intersecciones descritas,
considerando los resultados obtenidos de los aforos respectivos convertidos en UCP
(Unidades Coche Patrén). De este modo, se presenta la modelacién de transito y los
resultados obtenidos por cada interseccion en el estado actual a lo largo de la

carretera PE-34A:

Leyenda
=== Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U Unsignage (No sefializado)
@® Cedael paso

Figura20.  Modelo de tréfico, con flujos actuales sin proyecto (E-01)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
== Carretera PE-34A — Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
® Cedael paso

Figura2l. Modelo de trafico, con flujos actuales sin proyecto (E-02)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
== Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U Unsignage (No sefializado)
@® Cedael paso

Figura22.  Modelo de tréfico, con flujos actuales sin proyecto (E-03)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
wmam Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de trdnsito
A -F Nivel de servicio (sefializado)

Figura 23.  Modelo de tréafico, con flujos actuales sin proyecto (E-04)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
=== Carretera PE-34A — Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
@® Cedaelpaso

Figura 24.  Modelo de tréfico, con flujos actuales sin proyecto (E-05)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
wmam  Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de trénsito
A - F Nivel de servicio (sefializado)

Figura 25.  Modelo de tréfico, con flujos actuales sin proyecto (E-06)

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11

Escenario 02: Estado futuro - sin proyecto (Afio 10)
Para el presente estado el flujo de transito proyectaremos los aforos

vehiculares previos para realizar la modelacién en el Escenario 02. Segun el Ministerio



de Transportes y Comunicaciones, presenta valores mediante en una ficha técnica
estandar las tasas de crecimiento de vehiculos para cada region, de donde se
consider6 la tasa de crecimiento para la regién de Arequipa, siendo de 1.07 % para
vehiculos ligeros y 3.37 % para vehiculos pesados, por lo cual considerando que el
trafico pesado alcanza un 10 % en promedio, se utilizara una tasa de crecimiento
r=1.30 %. Entonces, para determinar el factor de crecimiento (GF) con proyeccién a
futuro en base a la tasa de crecimiento, y considerado para afios futuros utilice la

siguiente férmula.

GF = (1+r) ¥
r = tasa de crecimiento =130 %
Y = namero de afios =10 afios

Por lo tanto, GF= 1.140
Se presenta a continuacién los parametros para las intersecciones (06 Estaciones)

que existira a 10 afios en la carretera PE-34A:

Leyenda
=== Carretera PE-34A — Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
@® Cedael paso

Figura 26.  Modelo de tréfico, con flujos futuros a 10 afios - Sin Proyecto (E-01)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
== Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de trénsito
U Unsignage (No sefializado)
@® Cedael paso

Figura 27.  Modelo de tréfico, con flujos futuros a 10 afios - Sin Proyecto (E-02)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
== Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U Unsignage (No sefializado)
@® Ceda el paso

Figura 28.  Modelo de tréafico, con flujos futuros a 10 afios - Sin Proyecto (E-03)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
was  Carretera PE-34A - Avenidas
'565% Volumen o flujo de transito
A -F Nivel de servicio (sefalizado)

Figura29.  Modelo de tréafico, con flujos futuros a 10 afios - Sin Proyecto (E-04)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
== Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U Unsignage (No sefializado)
@® Ceda el paso

Figura 30.  Modelo de tréfico, con flujos futuros a 10 afios - Sin Proyecto (E-05)

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
wam  Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
A - F Nivel de servicio (sefializado)

Figura31l. Modelo de tréfico, con flujos futuros a 10 afios - Sin Proyecto (E-06)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Escenario 03: Estado actual - con proyecto (Afio 0)

Como se observo durante la etapa de campo, la via PE-34A, presenta grandes
voliumenes de tréafico, por lo cual la carretera en horas punta se encuentra colapsada
en sus niveles de servicio, llegando a tener LOS de E a F.

En merito la presente investigacion de tesis tiene como objetivo mejorar y
optimizar los niveles de servicio en horas punta a fin de mejorar la transitabilidad en
la carretera PE-34A, por lo cual se propone el incremento de carriles en la carretera
PE-34A y el tratamiento geométrico de las intersecciones criticas, asi como también
la optimizacion de los ciclos semafdricos para horas punta.

A continuacion, se detallan las 06 estaciones donde se muestra los parametros
o flujos vehiculares, considerando las propuestas de mejora en la carretera PE-34A 'y
el tratamiento de las intersecciones (E-04 y E-06), quiere decir con proyecto para un

estado actual en el afio cero:



Leyenda
=== Carretera PE-34A — Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U Unsignage (No sefializado)
® Cedael paso

Figura 32.  Modelo de tréfico, con flujos actuales con proyecto (E-01)

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
m==  Carretera PE-34A — Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
@® Cedael paso

Figura 33.  Modelo de tréafico, con flujos actuales con proyecto (E-02)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
=== Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
@® Ceda el paso

Figura 34.  Modelo de tréafico, con flujos actuales con proyecto (E-03)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
was  Carretera PE-34A - Avenidas
'565% Volumen o flujo de trénsito
A -F Nivel de servicio (sefializado)

Figura 35.  Modelo de tréfico, con flujos actuales con proyecto (E-04)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Levenda
=== Carretera PE-34A — Avenidas
865> Volumen o flujo de transito
U Unsignage (No sefializado)
® Cedael paso

Figura 36.  Modelo de trafico, con flujos actuales con proyecto (E-05)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
was  Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
A - F Nivel de servicio (sefializado)

Figura 37.  Modelo de tréafico, con flujos actuales con proyecto (E-06)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Escenario 04: Estado futuro - con proyecto (Afio 10)

Es indispensable conocer el comportamiento de la solucién propuesta con
proyecto a lo largo de los afios, en tal sentido se utilizara el factor de crecimiento
detallado a continuacion.

De la misma manera, para determinar el factor de crecimiento (GF) con
proyeccion a futuro en base a la tasa de crecimiento, y considerando para afios futuros

utilice la siguiente formula:

GF = (1+r) Y
r = tasa de crecimiento =130 %
Y = namero de afios =10 afios

Por lo tanto, GF= 1.140
A continuacion, se detallan las 06 estaciones donde se muestra los parametros
o flujos vehiculares, considerando las propuestas de mejora en la carretera PE-34A 'y
el tratamiento de las intersecciones (E-04 y E-06), quiere decir con proyecto para un

estado futuro de diez afos:

Leyenda
=== Carretera PE-34A — Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
@® Cedael paso

Figura 38.  Modelo de tréfico, con flujos futuros a 10 afios - Con Proyecto (E-01)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
=== Carretera PE-34A — Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
@® Cedael paso

Figura39. Modelo de tréfico, con flujos futuros a 10 afios - Con Proyecto (E-02)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
=== Carretera PE-34A — Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
@® Ceda el paso

Figura40. Modelo de tréafico, con flujos futuros a 10 afios - Con Proyecto (E-03)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
waa  Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de trénsito
A -F Nivel de servicio (sefializado)

Figura4l. Modelo de tréfico, con flujos futuros a 10 afios - Con Proyecto (E-04)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Leyenda
== Carretera PE-34A - Avenidas
565> Volumen o flujo de transito
U  Unsignage (No sefializado)
@® Cedael paso

Figura42. Modelo de trafico, con flujos futuros a 10 afios - Con Proyecto (E-05)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



Leyenda
was  Carretera PE-34A - Avenidas
5655 Volumen o flujo de transito
A-F Nivel de servicio (sefializado)

Figura43. Modelo de trafico, con flujos futuros a 10 afios - Con Proyecto (E-06)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



CAPITULO IV:

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS DEL TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION
4.1.1. Resultados obtenidos

Resultados Escenario 01: Estado actual - Sin Proyecto (Afio 0)

Realizados los modelos de trafico para las intersecciones estudiadas a lo largo
de la carretera PE-34A, se obtuvieron los resultados correspondientes a capacidad,
niveles de servicio, relacion volumen — capacidad y demoras.

Seguidamente, se presenta el cuadro de resumen de los resultados obtenidos para

las 6 estaciones en el escenario actual sin proyecto.

Tabla 6

Resumen de resultados Escenario 01: Estado actual - Sin Proyecto (Afio 0)

ESTACION E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06
) AV. LAS CAL. CARRETER VIA
UBICACION  1orres  MuNicipaL AL 12 AV. 54 AAR-123  EVITAMIENTO
SEMAFORO NO NO NO SI NO SI
LOS A D D F F F
Icu 42.90 % 80.70 % 80.80 % 10250 %  129.80 % 108.20 %
vic 1.43 1.94
Demora 116.6 188.1
(seg)

Fuente: Elaboracion propia

Al respecto, la tabla presentada anteriormente demuestra el estado de transito
actual en la carretera PE-34A, es colapsada ya que los niveles de servicio oscilan

entre D y F, desde la estacion de aforo E-02, hasta la estacion E-06.



En la situacién actual sin proyecto, el cruce semaforizado de la carretera PE-
34A - Av. 54 (estacién E-04), se encuentra colapsada en su capacidad teniendo un
ICU 102.50 % y un nivel de servicio de F, en ese sentido la demora para dicha
interseccién es un tiempo inaceptable para la mayoria de los usuarios y conductores,
esto sucede debido a que los valores de flujo exceden o sobrepasan la capacidad
permitida o los valores de la relacién volumen — capacidad son mayores a 1.00, asi
como también la sincronizacion de los ciclos son demasiados largos y deficientes.

Por otro lado, la situacion actual sin proyecto del cruce semaforizado de la
carretera PE-34A - Via de Evitamiento (estacion E-06), se encuentra igual colapsada
en su capacidad teniendo un ICU 108.20 % y un nivel de servicio de F, de la misma
manera la demora para dicha interseccién es un tiempo inaceptable para la mayoria
de los usuarios y conductores, esto sucede debido a que los valores de flujo exceden
0 sobrepasan la capacidad permitida o los valores de la relacion volumen — capacidad
son mayores a 1.00, asi como también la sincronizacion de los ciclos son demasiados
largos y deficientes.

A continuacién, se adjuntan para las 06 estaciones figuras de los resultados de
flujos y su resumen de interseccién (Intersection Summary) exportados del programa

Synchro para el escenario E-01 del estado actual sin proyecto:



E-01 Carretera PE-34A - Av. Las Torres

20: AV. LAS TORRES & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
"N Y e~ X
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Figura44. Resultados del modelo de trafico, con flujos actuales sin proyecto (E-
01)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-02 Carretera PE-34A — Cal. Municipal

23: CAL. MUNICIPAL & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
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Control Type: Unsignalized
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Figura45. Resultados del modelo de tréafico, con flujos actuales sin proyecto (E-
02)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-03 Carretera PE-34A - Cal. 12
32: CAL. 12 & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
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Figura 46. Resultados del modelo de tréafico, con flujos actuales sin proyecto (E-
03)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-04 Carretera PE-34A - Av. 54

Intersection Sumwniery 0000000000000
Area Type: Other
Cycle Length: 107
Actuated Cycle Length: 107
Offset: 0 (0%}, Referenced to phase 2:NBT, Start of Green
Natural Cycle: 150
Control Type: Pretimed
Maximum vic Ratio: 1.43
Intersection Signal Delay: 116.6 Intersection LOS: F
Intersection Capacity Utilization 102 5% ICU Level of Service G
Analysis Period (min) 15
~ \olume exceeds capacity, queue is theoretically infinite.
CQueue shown is maximum after two cycles.
# 95th percentile volume exceeds capacity, gueue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5

Figura47. Resultados del modelo de trafico, con flujos actuales sin proyecto (E-
04)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-05 Carretera PE-34A — Carretera AR - 123

11: CARRETERA PE-34A & CARRETERA AR-123 08/15/2021
H oy & ko
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Turning Speed (k/h) 25
SignContrdl  Stop  Free Free
Intersection Syow@ry 0000000000000
AreaType:  Oter

Confrol Type: Unsignalized

Analysis Period (min) 15

Figura48. Resultados del modelo de trafico, con flujos actuales sin proyecto (E-
05)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-06 Carretera PE-34A — Via de Evitamiento

Intersection Summary
Area Type: Other
Cycle Length: 113
Actuated Cycle Length: 113
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBL and &:, Start of Green
Matural Cycle: 75
Control Type: Pretimed
Maximum vic Ratio: 1.94
Intersection Signal Delay: 188.1 Intersection LOS: F
Intersection Capacity Utilization 108.2% ICU Level of Service G
Analysis Period (min) 15
~ Volume exceeds capacity, queue is theoretically infinite.
Queue shown is maximum after two cycles.
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION

‘\ @2 —p4 ?@8

Figura 49. Resultados del modelo de trafico, flujos actuales sin proyecto (E-06)

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11

Resultados Escenario 02: Estado futuro - Sin Proyecto (Afio 10)

Una vez elaborados los modelos de trafico para las intersecciones estudiadas
a lo largo de la carretera PE-34A, se obtuvieron los resultados correspondientes a
capacidad, niveles de servicio, relacion volumen - capacidad y demoras.
Seguidamente, se presenta el cuadro de resumen de los resultados obtenidos para

las 6 estaciones en el escenario futuro sin proyecto, proyectado a 10 afios.

Tabla 7

Resumen de resultados Escenario 02: Estado futuro - Sin Proyecto (Afio 10)

ESTACION E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06
. AV. LAS CAL. CARRETER VIA
UBICACION = topres  MmuNicipaL — CAL- 12 AV. 54 AAR-123  EVITAMIENTO
SEMAFORO NO NO NO SI NO SI
LOS A = = = F F
Icu 47.90 % 92.00 % 91.20 % 114.90 %  146.60 % 121.90 %
vic 1.9 221
Demora 210.2 2475
(seg)

Fuente: Elaboracién propia



Al respecto, la tabla presentada anteriormente demuestra el estado de transito futuro
sin proyecto de la carretera PE-34A, es colapsada ya que los niveles de servicio en
oscilan en F, desde la estacion de aforo E-02, hasta la estacién E-06.

En la situacién futura sin proyecto, el cruce semaforizado de la carretera PE-
34A - Av. 54 (estacion E-04), se encuentra colapsada en su capacidad teniendo un
ICU 11490 % y un nivel de servicio de F, en ese sentido la demora para dicha
interseccién es un tiempo inaceptable para la mayoria de los usuarios y conductores,
esto sucede debido a que los valores de flujo exceden o sobrepasan la capacidad
permitida o cuando los valores de la relacién volumen — capacidad son mayores a
1.00, asi como también la sincronizacién de los ciclos son demasiados largos y
deficientes.

Por otro lado, la situacion actual sin proyecto del cruce semaforizado de la
Carretera PE-34A — via de Evitamiento (escenario E-06), se encuentra igual colapsada
en su capacidad teniendo un ICU 121.90 % y un nivel de servicio de F, de la misma
manera la demora para dicha interseccién es un tiempo inaceptable para la mayoria
de los usuarios y conductores, esto sucede debido a que los valores de flujo exceden
0 sobrepasan la capacidad permitida o los valores de la relacion volumen — capacidad
son mayores a 1.00, asi como también la sincronizacion de los ciclos son demasiados
largos y deficientes.

A continuacion, se adjuntan para las 06 estaciones figuras de los resultados de
flujos y su resumen de interseccién (Intersection Summary) exportados del programa

Synchro para el Escenario 02 del estado futuro sin proyecto:



E-01 Carretera PE-34A - Av. Las Torres

20: AV. LAS TORRES & CARRETERA PE-34A 08/15/2021

M N Y &~ N
LaneGrowp  NBL NBR SET SER NWL NAT 000000

Lane Configurations L'd 4 4
Traffic Volume (vph) 43 33 565 34 1] 489
Future Volume (vph) 43 33 565 34 0 489
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 100
Frt 0.941 0.992

Flt Protected 0973

Satd. Flow (prot) 1657 0 1795 0 0 1810
Flt Permitted 0973

Satd. Flow (perm) 1657 0 1795 0 0 1810
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 1495 2301 817.0
Travel Time (s) 108 16.6 588
Peak Hour Factor 092 0% 09 098 092 09
Growth Factor 1M14%  114% 1M4%  114% 114% 114%
Adj. Flow (vph) 53 41 700 42 1] 606
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 94 0 742 0 1] 606
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left  Right Left  Right Left Left
Median Width(m) 36 0.0 00
Link Offset(m) 00 00 00
Crosswalk Width(m) 48 48 48
Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 100 100 100 100 1.00
Turning Speed (k/h) 25 15 15 25

Sign Control Stop Free Free
Intersection Suowary 0000000000000
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 47 9% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 15

Figura50. Resultados del modelo de tréafico, con flujos futuros sin proyecto (E-
01)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-02 Carretera PE-34A — Cal. Municipal

23: CAL. MUNICIPAL & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
AU B S T

Lane Configurations 1> 4 bl

Future Volume (vph) 663 15 48 585 35 of

Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 1.00

Flt Protected 0996 0981

FIt Permitted 0996 0981

Link Speed (k/h)

(=

50 50

Travel Time (s) 588 360 173

Growth Factor 114%  114% 114% 114% 114% 114%

Shared Lane Traffic (%)

Enter Blocked Intersection No

g
g
g
g
g

Median Width(m) 00

=
=
[}
=}

Crosswalk Width(m) 48

=,
(=]
=,
[s=]

Headway Factor 100 100 100 100 100 1.00

Sign Control Free Free  Stop

Area Type: Other

Intersection Capacity Utilization 92.0% ICU Level of Service F

Figura51. Resultados del modelo de tréafico, con flujos futuros sin proyecto (E-
02)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-03 Carretera PE-34A - Cal. 12
32: CAL. 12 & CARRETERA PE-34A 08/15/2021

AU B N N
LaneGroup  SET SER NWL NWT NEL NeR

Lane Configurations (S g W

Traffic Volume (vph) 807 22 35 72 K b1
Future Volume (vph) 807 22 35 7r2 35 51
Ideal Flow {vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 100 4100 100 100 100 100
Frt 0.996 0920

Flt Protected 0998 0980

Satd. Flow (prot) 1802 0 0 1806 1631 0
Flt Permitted 0995 0980

Satd. Flow (perm) 1802 0 0 1806 1631 0
Link Speed (k/h) a0 50 50

Link Distance (m) 7941 4578 2359

Travel Time (s) 72 330 170

Peak Hour Factor 092 092 0% 092 092 092
Growth Factor 1M4% 114% 114% 114% 114% 114%
Adj. Flow (vph) 1000 27 43 957 43
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 1027 0 0 1000 106 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left  Right Left Left Left  Right
Median Width(m) 00 0.0 36

Link Offset{m) 00 00 0.0
Crosswalk Width{m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 100 100 100 100 100 100
Turning Speed (k/h) 15 25 25 15
Sign Control Free Free  Stop
Intersection Swowviery 0000000000000
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 81_2% ICU Level of Service F
Analysis Period (min) 15

Figura52. Resultados del modelo de tréfico, con flujos futuros sin proyecto (E-
03)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-04 Carretera PE-34A - Av. 54

Intersection Swomery 0000000000000
Area Type: Other

Cycle Length: 107

Actuated Cycle Length: 107

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBT, Start of Green

Natural Cycle: 150

Contral Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 1.90

Intersection Signal Delay: 210.2 Intersection LOS: F
Intersection Capacity Utilization 114.9% ICU Level of Service H

Analysis Period (min) 15

~ Volume exceeds capacity, queue is theoretically infinite.
Queue shown is maximum after two cycles.

# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5

Figura53. Resultados del modelo de tréafico, con flujos futuros sin proyecto (E-
04)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-05 Carretera PE-34A — Carretera AR - 123

11: CARRETERA PE-34A & CARRETERA AR-123 08/15/2021

NN
laneGowp _ FBL EBR NBL NBT SBT SBR

Lane Configurations L4 g P

Traffic Volume (vph) 113 165 330 682 750 161
Future Volume (vph) 113 165 330 682 750 161
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1800 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 100
Frt 0.920 0976

Flt Protected 0.980 0984

Satd. Flow (prot) 1631 0 0 1781 1766 0
Fit Permitted 0.980 0984

Satd. Flow (perm) 1631 0 0 1781 1766 0
Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 2300 7887 5630

Travel Time (s) 166 568 405

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092
Growth Factor 114% 1M4% 114% 114% 114%  114%
Adj. Flow (vph) 140 204 409 845 929 200
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 344 0 0 1254 1129 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left  Right Left Left Left  Right
Median Width(m) 36 00 00

Link Offset{m) 00 00 00
Crosswalk Width{m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 100 100 100 100 100 100
Turning Speed (k/h) 25 15 25 15
Sign Control Stop Free  Free
Intersection Sumwmary 0000000000000
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 146 6% ICU Level of Service H
Analysis Period (min) 15

Figura54. Resultados del modelo de tréfico, con flujos futuros sin proyecto (E-
05)

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11



E-06 Carretera PE-34A — Via de Evitamiento

Intersection Summary

Area Type: Other
Cycle Length- 113
Actuated Cycle Length: 113
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBL and 6:, Start of Green
Natural Cycle: 130
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 221
Intersection Signal Delay: 247 5 Intersection LOS: F
Intersection Capacity Utilization 121 9% ICU Level of Service H
Analysis Period (min) 15
~ Volume exceeds capacity, queue is theoretically infinite.
Queue shown is maximum after two cycles.
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases: 2 VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION

"\. o2 —P54 ?08

Figura55. Resultados del modelo de tréfico, con flujos futuros sin proyecto (E-
06)

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11

Resultados Escenario 03: Estado actual - Con Proyecto (Afio 0)

Como se observa, los resultados anteriores de los escenarios 01 y 02 no son
favorables, ante esta situacion probleméatica y para efectos de esta investigacion se
plantea la ampliacion de carriles de 1 por sentido a dos por sentido, ademas se realiza
un tratamiento especial a nivel en la interseccion de la av. Aviaciéon con la Via de
Evitamiento, los cuales son mostrados en el item 4.1.3 del presente informe de tesis.
Realizados los modelos de trafico para las intersecciones estudiadas a lo largo de la
carretera PE-34A, se obtuvieron los resultados correspondientes a capacidad, niveles
de servicio, relacién volumen — capacidad y demoras.

Seguidamente, se presenta el cuadro de resumen de los resultados obtenidos para

las 6 estaciones en el escenario actual con proyecto:



Tabla 8

Resumen de resultados Escenario 03: Estado actual - Con Proyecto (Afio 0)

ESTACION E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06
) AV. LAS CAL. CARRETER VIA
UBICACION TORRES MUNICIPAL CAL. 12 AV. 54 A AR-123 EVITAMIENTO
SEMAFORO NO NO NO Sl NO Sl
LOS A B B C C C
ICU 42.90 % 63.70 % 58.80 % 71.90 % 72.70 % 70.20 %
v/c 0.9 0.84
Demora
28.8 26.6
(seq)

Fuente: Elaboracién propia

Al respecto, la tabla presentada anteriormente demuestra el estado de transito
actual con proyecto de la carretera PE-34A, es 6ptimo en sus flujos vehiculares ya que
los niveles de servicio oscilan entre Ay C, desde la estacion de aforo E-01, hasta la
estacion E-06.

En la presente situacidn actual con proyecto, el cruce semaforizado de la
carretera PE-34A - Av. 54 (estacion E-04), se encuentra estable en su capacidad
obteniendo un ICU 71.90 % y un nivel de servicio de C, por lo tanto, se considera un
flujo estable debido a que los valores de flujo y capacidad no pasan la frontera y la
relacién volumen — capacidad son menores a 1.00, asi mismo también se optimizo los
ciclos semaforicos.

De la misma manera la situacion actual con proyecto, de la interseccion
semaforizada de la carretera PE-34A — Via de Evitamiento, se encuentra estable en
su capacidad obteniendo un ICU 70.20 % y un nivel de servicio de C, por lo tanto, se
considera un flujo estable debido a que los valores de flujo y capacidad no pasan la
frontera y la relacion volumen — capacidad son menores a 1.00, asi mismo también se
optimizo los ciclos semaforicos.

A continuacién, se adjuntan para las 06 estaciones figuras de los resultados de
flujos y su resumen de interseccién (Intersection Summary) exportados del programa

Synchro para el Escenario 03 del estado actual con proyecto:



E-01 Carretera PE-34A - Av. Las Torres

20: AV. LAS TORRES & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
" Or Y Y & X

Lane Configurations L B )

®
&

Future Volume (vph) 43 33 565

Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 1.00

Flt Protected 0.972

FIt Permitted 0.972
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Link Speed (k/h) 50
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Ad. Flow (vph) 47 36
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Figura56. Resultados del modelo de tréafico, con flujos actuales con proyecto (E-
01)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-02 Carretera PE-34A — Cal. Municipal

23: CAL. MUNICIPAL & CARRETERA PE-34A 08/15/2021

N odoe XY
LaneGroup  SET SER NWL NWT NEL NER

Lane Configurations T J¢ 0

Traffic Volume (vph) 662 16 a7 566 34 57
Future Volume (vph) 662 16 47 566 M 57
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1800
Lane Util. Factor 100 100 095 09 100 100
Frt 0.997 0915

Flt Protected 0996 0982

Satd. Flow (prot) 1804 0 0 3424 1626 0
Fit Permitted 0996 0982

Satd. Flow (perm) 1804 0 0 3424 1626 0
Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 817.0 4996 2403

Travel Time (s) 588 360 173

Peak Hour Factor 092 092 092 09 092 092
Adj. Flow (vph) 720 17 51 615 37 62
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 737 0 0 666 99 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left  Right Left Left Left  Right
Median Width(m) 0.0 0.0 36

Link Offset(m) 00 0.0 00
Crosswalk Width{m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 100 100 4100 100 100 100
Turning Speed (k/h) 15 25 25 15
Sign Control Free Free  Stop
Intersection Swmwviery 0000000000000
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 63.7% ICU Level of Service B

Analysis Period (min) 15

Figura57. Resultados del modelo de tréfico, con flujos actuales con proyecto (E-
02)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-03 Carretera PE-34A - Cal. 12

32: CAL. 12 & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
N 4 - XY o~

Lane Configurations 44 44 %

Future Volume (vph) 807

Nt

B 772 35

@
—

Lane Util. Factor 085 09 08 095 100 1.00

FIt Protected 0998 0980
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Travel Time (s)

Adj. Flow (vph) 8ri

8
&
8
&

Lane Group Flow (vph) 901 0 0 877 93 0

Lane Alignment left Right left Left Left Right

=]
=
=
=

Link Offset(m) 00

Two way Left Turn Lane

s
(%3]
]
o
]
on
-y
o

Turning Speed (k/h)

F53
28 c
284
SEE
“8R

Figura58.  Resultados del modelo de trafico, con flujos actuales con proyecto (E-
03)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-04 Carretera PE-34A - Av. 54

Intersection Swow@ry 0000000000000
Area Type: Other

Cycle Length: 80

Actuated Cycle Length: 80

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NEBT, Start of Green

Natural Cycle: 80

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.90

Intersection Signal Delay: 28.8 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 71.9% ICU Level of Service C
Analysis Period (min) 15

# O5th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5

Figura59. Resultados del modelo de tréafico, con flujos actuales con proyecto (E-
04)

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11



E-05 Carretera PE-34A — Carretera AR - 123

11: CARRETERA PE-34A & CARRETERA AR-123 081872021

bty <

3

:
-
4
4

Future Volume 165 330 682 750 161
L 60.0 0.0 0.0

Taper Length (m 7.5 75

Frt 0.811 04973

Satd. Flow (prot 3134

[=]
=

EgE
BB

230.0 78BT 5630

Link Distance (m
Peak Hour Factor

09 082 082 082 052 092

g
g
g
g
g

g
i
3
3

%
g
&

Mo

-
s
=
=
=]
=]

=
=
e
=5
=
o
g
=5

Headway Factor 10 100 100 100 1.00 00

Fres

g
]

Sign Control

T

ICU Level of Service C

Figura 60. Resultados del modelo de tréafico, con flujos actuales con proyecto (E-
05)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-06 Carretera PE-34A — Via de Evitamiento

Intersection Summary

Area Type: Other
Cycle Length: 70
Actuated Cycle Length: 70
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBL and 6:, Start of Green
Natural Cycle: 70
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 0.84
Intersection Signal Delay: 26 6 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 70 2% ICU Level of Service C
Analysis Period (min) 15
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION

‘\ @2 —Pp4 ?@a

Figura6l. Resultados del modelo de tréfico, con flujos actuales con proyecto (E-
06)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

Resultados Escenario 04: Estado futuro - Con Proyecto (Afio 10)

Como se demuestra en los resultados anteriores del escenario 03,
incrementando la oferta vial y mejorando el disefio de las intersecciones, se logré
mejorar y optimizar los niveles de servicio, asi como también la fluidez en el trafico
ligero y pesado del lugar de estudio.

Realizados los modelos de trafico para todas las intersecciones estudiadas a
lo largo de la carretera PE-34A (estacién E-O1 — E-06), se obtuvieron los resultados
correspondientes a capacidad y niveles de servicio. Teniendo en cuenta las
intersecciones semaforizadas y mas criticas realizamos los modelos de trafico para
las intersecciones estudiadas a lo largo de la carretera PE-34A (estacion E-04 y E-
06), se obtuvieron los resultados correspondientes a capacidad, niveles de servicio,
relacién volumen — capacidad y demoras.

Seguidamente, se presentan el cuadro de resumen de resultados obtenidos para las

6 estaciones para el escenario futuro con proyecto:



Tabla 9

Resumen de resultados Escenario 04: Estado futuro - Con Proyecto (Afio 10)

ESTACION E-01 E-02 E-03 E-04 E-05 E-06
P AV. LAS CAL. CARRETE VIA
UBICACION TORRES MUNICIPAL CAL. 12 AV. 54 RA AR-123 EVITAMIENTO
SEMSFOR NO NO NO sI NO sI
LOS A (o4 C C C C
ICU 47.90 % 72.60 % 66.20 % 80.10 % 81.50 % 78.60 %
v/c 0.9 0.87
Demora
30.4 32.8
(seq)

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la tabla presentada anteriormente se demuestra que en el estado
de transito futuro con proyecto de la carretera PE-34A, se mantiene optimo en sus
flujos vehiculares ya que los niveles de servicio oscilan entre Ay C, desde la estacién
de aforo E-01, hasta la estacién E-06.

En la presente situacién futura con proyecto, en la interseccién semaforizada
de la carretera PE-34A - Av. 54 (estacion E-04), se encuentra estable en su capacidad
obteniendo un ICU 80.10 % y un nivel de servicio de C, por lo tanto, se considera un
flujo estable debido a que sus valores de flujo y capacidad no pasan la frontera y la
relacién volumen — capacidad se mantienen menores a 1.00, asi mismo también se
optimizo los ciclos semaféricos.

De la misma manera la situacion Futura con proyecto, de la interseccion
semaforizada de la carretera PE-34A — Via de Evitamiento (estacién E-06), se
encuentra estable en su capacidad obteniendo un ICU 78.60 % y un nivel de servicio
de C, por lo tanto, se considera un flujo estable debido a que los valores de flujo y
capacidad no pasan la frontera y la relacion volumen capacidad se mantienen

menores a 1.00, asi mismo se optimizo los ciclos semaforicos.



A continuacion, se adjuntan para las 06 estaciones figuras de los resultados de
flujos y su resumen de interseccién (Intersection Summary) exportados del programa

Synchro para el escenario 04 del estado futuro con proyecto:

E-01 Carretera PE-34A - Av. Las Torres

20: AV. LAS TORRES & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
AN Y &~ X
Lane Group NBL NBR SET SER NWL NWT
Lane Configurations L' T d
Traffic Volume (vph) 43 33 565 34 0 489
Future Volume (vph) 43 33 565 M 0 489
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1800 1900
Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 100
Frt 0.941 0992
Fit Protected 0973
Satd. Flow (prot) 1657 0 1795 0 0 1810
Fit Permitted 0973
Satd. Flow (perm) 1657 0 1795 0 0 1810
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 1495 2301 817.0
Travel Time (s) 108 16.6 588
Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092
Growth Factor 1M4% 114% 114% 114% 114% 114%
Adj. Flow (vph) 53 41 700 42 0 606
Shared Lane Traffic (%)
Lane Group Flow {vph) 94 0 742 0 0 606
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left  Right Left  Right Left Left
Median Width{m} 36 0.0 00
Link Offset(m) 0.0 0.0 00
Crosswalk Width(m) 48 48 48
Two way Left Turn Lane
Headway Factor 100 100  1.00 1.00 1.00 1.00
Turning Speed (k/h) 25 15 15 25
Sign Control Stop Free Free
Intersection Summary
Area Type: Other
Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 47 9% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 15

Figura 62. Resultados del modelo de tréfico, con flujos futuros con proyecto (E-
06)

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11



E-02 Carretera PE-34A — Cal. Municipal

23: CAL. MUNICIPAL & CARRETERA PE-34A 08/15/2021

N 4o, XY~
laneGroup  SET SER NWL NWT NEL NER

Lane Configurations - J4 0

Traffic Volume (vph) 663 15 48 565 3 57
Future Volume (vph) 663 15 48 565 35 57
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 100 100 085 08 100 100
Frt 0997 0916

Fit Protected 0.996 0981

Satd. Flow (prof) 1804 0 0 3424 1626 0
FIt Permitted 099 0981

Satd. Flow (perm) 1804 0 0 3424 1626 0
Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 8170 4006 2403

Travel Time (s) 588 w0 173

Peak Hour Factor 092 092 092 09 0982 092
Growth Factor 1M14% 114% 114%  114% 114%  114%
Adj. Flow (vph) 19 59 700 43 7
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 841 0 0 759 114 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left  Right Left Left Left  Right
Median Width(m) 00 00 36

Link Offset(m) 00 00 00
Crosswalk Width({m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00
Turning Speed (k/h) 15 25 25 15
Sign Control Free Free  Stop
Intersection Swowvi@ry 0000000000000
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 72 6% ICU Level of Service C
Analysis Period (min) 15

Figura 63. Resultados del modelo de tréafico, con flujos futuros con proyecto (E-
02)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-03 Carretera PE-34A - Cal. 12

32° CAL. 12 & CARRETERA PE-34A 0811512021
N 4o XY o~

B

e rations

Future Volume 807 22 35 712 35 ]

Lane Util. Factor 09 09 08 09 100 1.00

Flt Profected 0.996 0.980

Flt Permited 0998 0980
Satd. Flow(perm) 3424 0 0 4 ¥ 0
Link Speed (ki 50 50 50

Travel Time (s 57.2 30 170

Growth Factor M4%  14%  114% 114%  114%  114%

Shared Lane Traffic

Enter Blocked Intersection No No MNo Mo No Mo

=1
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=]
=
%}
a2}

Median Width(m

Crosswalk Widih(m) 48 48 48

Headway Factor 100 100 100 100 1.00

Sign Control Fres Free  Stop

Other

ICU Level of Service C

Figura64. Resultados del modelo de tréafico, con flujos futuros con proyecto (E-
03)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-04 Carretera PE-34A - Av. 54

Intersection Suowery 0000000000000
Area Type: Other

Cycle Length: 90

Actuated Cycle Length: 90

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2.NBT, Start of Green

Natural Cycle: 80

Control Type: Pretimed

Maximum w/c Ratio: 0.90

Intersection Signal Delay: 30 4 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 80.1% ICU Level of Service D

Analysis Period (min) 15
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  14: CARRETERA PE-34A & AV.54 & CAL. 5

T@Z R

Figura 65. Resultados del modelo de tréfico, con flujos futuros con proyecto (E-
04)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



E-05 Carretera PE-34A — Carretera AR - 123

11: CARRETERA PE-34A & CARRETERA AR-123 08/18/2021
2N on b)Y

Lane urations
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Figura66. Resultados del modelo de trafico, con flujos futuros con proyecto (E-
05)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11



4.2.

4.3.

E-06 Carretera PE-34A — Via de Evitamiento

Intersection Summary

Area Type: Other
Cycle Length: 75
Actuated Cycle Length: 75
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBL and 6:, Start of Green
Natural Cycle: 75
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 0.87
Intersection Signal Delay: 32.8 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 78 6% ICU Level of Service D
Analysis Period (min) 15
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION

‘\ @2 —g4 ?QB

Figura67. Resultados del modelo de tréfico, con flujos futuros con proyecto (E-
06)

Fuente: Elaboracion propia — Software Synchro ver. 11

PRUEBAS DE HIPOTESIS

Se comprueba la hipoétesis general ya que se identifica de forma detallada la
problematica respecto a la congestion vehicular en la carretera PE-34A y se propone
como alternativa de solucion la ampliacién de carriles de 1 a 2 por sentido y el
tratamiento en intersecciones semaforizadas y no semaforizadas mas criticas de la red
vial estudiada.

Asi mismo se ha realizado el modelo de trafico respectivo en base a los flujos
aforados en los trabajos de campo los cuales nos permitieron conocer los niveles de

servicio actuales y futuros con y sin proyecto.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos demuestran que el estado actual en la carretera PE-
34A, es de colapso en sus flujos vehiculares ya que se generan colas y demoras muy
por encima de las permitidas. Asi del analisis realizado se demuestra que hace falta

incrementar la oferta vial a fin de tener flujos méas estables, sobre todo en las



intersecciones semaforizadas en los que se generan la mayor congestion debido a la
presencia de trafico de vehiculos de carga pesada.

Proponiendo la optimizacion de semaforo y mejorando la interseccion
geométricamente determina un nivel de servicio de tipo A con un ICU de 53.9 %
(Bajafia, 2021). Por lo tanto, es importante mejorar la oferta vial en el presente estudio,
ya que los resultados del estado actual de nuestro proyecto determinan un nivel de
servicio de tipo D con un ICU 80.75 % en promedio y de tipo F con un ICU de 113.50
% en promedio. A continuacion, se realiza una comparacion entre los estados de la via
en distintos escenarios a fin de comprender mejor las ventajas de la optimizacion

realizada, en la siguiente tabla:

Tabla 10

Cuadro de resumen de resultados de la carretera PE-34A, en el estado sin proyecto

SIN PROYECTO

EST. UBICACION LOS ICU vic Demora (seq)
ANO  ANO ANO ANO . ANO . ANO
ANO 0 ANO 0
0 10 0 10 10 10
AV. LAS
E-01 A A 4290 % 47.90 %
TORRES
CAL.
E-02 D F 80.70 % 92.00 %
MUNICIPAL
E-03 CAL. 12 D F 80.80 % 91.20 %
102.50 114.90
E-04 AV. 54 F F 1.43 1.9 116.6 210.2
% %
CARRETERA 129.80 146.60
E-05 F F
AR-123 % %
VIA 108.20 121.90
E-06 F F 1.94 2.21 188.1 247.5
EVITAMIENTO % %

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11



Como se observa en la tabla anterior en el estado sin proyecto, la via se
encuentra completamente colapsada en su funcionalidad, los niveles de servicio son
del tipo F, la relacién volumen — capacidad para todos los escenarios es mayor a 1y
las demoras y colas sobrepasan los minimos establecidos en el manual de capacidad
de carreteras.

Ante este escenario es necesario optimizar e incremento de la oferta vial a fin
de mantener estables los flujos vehiculares, por la cual se propone la ampliacion de
carriles y también el tratamiento en las intersecciones criticas como se muestra en las

siguientes figuras:

Ampliacion de 1 a
dos carriles por
sentido en la
carretera PE-34A

Ampliacion de 1 a
dos carriles por
sentido en la
carretera PE-34A

Figura 68.  Propuesta de mejora vial en la Interseccién a nivel Carr. PE-34A con Av. 54

Fuente: Elaboracién propia



Ampliacion de 1 a
dos carriles por
sentido en la
carretera PE-34A

Inclusion de carriles
exclusivos de giros
ala derecha a
través de islas

Figura 69. Propuesta de mejora vial en la interseccion a nivel Carretera PE-34A con
Carretera AR-123

Fuente: Elaboracion propia

Ampliacion de 1 a
dos carriles por
sentido en la
carretera PE-34A

Inclusion de carriles
exclusivos de giros
aladerechaa
través de islas

Inclusién de carriles
exclusivos de giros
a la izquierda

Inclusiéon de carriles
exclusivos de giros
ala derecha a
través de islas

Figura 70. Propuesta de mejora vial en la interseccién a nivel Carretera PE-34A con Via
de Evitamiento

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 11

Cuadro de resumen de los resultados de la carretera PE-34A, en el estado con proyecto

CON PROYECTO

EST. UBlCAClON LOS ICU V/C Demora (Seg)
ANO  ANO ANO ANO - ANO - -
ANO 0 ANO O ANO 10
0 10 0 10 10
AV. LAS
E-01 A A 4290 % 47.90 %
TORRES
CAL.
E-02 B C 63.70 % 72.60 %
MUNICIPAL
E-03 CAL. 12 B c 58.80 % 66.20 %
E-04 AV. 54 C Cc 7190 % 80.10 % 0.9 0.9 28.8 30.4
CARRETERA
E-05 C C 72.70 % 81.50 %
AR-123
VIA
E-06 C C 70.20 % 78.60 % 0.84 0.87 26.6 32.8
EVITAMIENTO

Fuente: Elaboracién propia — Software Synchro ver. 11

De la tabla anterior y en base a la propuesta detallada anteriormente se demuestra
gue los niveles de servicio se encuentran estables y son del tipo C, asi mismo la relacion
volumen — capacidad no sobrepasa la unidad para todos los escenarios, las demoras son
minimas y los flujos permanecen sin congestion.

Segun Board (2010), el nivel de servicio para infraestructuras viales es aceptable o de
condiciones ideales para el transporte de los flujos vehiculares como se indica: para
carreteras rurales se considera de tipo C y para carreteras o vias urbanas se considera hasta
de tipo D como tope de capacidad vial. Por lo tanto, para nuestro proyecto es aceptable el

nivel de servicio de tipo C.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

General

El andlisis y optimizacion de los flujos vehiculares de la red vial actual para reducir
la congestion del trafico vehicular en la carretera PE-34A en los distritos de Yura y Cerro
Colorado nos ha permitido identificar y observar la problematica actual para la futura toma
de decisiones, la optimizacién se realizé con el conteo vehicular e identificando los puntos
criticos para su analisis en el software Synchro asi mismo la propuesta planteada mejorara
considerablemente los niveles de servicio llegando hasta el tipo C y reduce la congestidn
vehicular de las estaciones criticas tanto en su relacién V/C hasta un 0.84 y 0.90, de la
misma manera los tiempos de demoras se redujeron hasta en 30 segundos en las
intersecciones criticas sefializadas, estos datos con una proyeccion futura para 10 afios a
lo largo de la carretera PE-34A del distrito de Yura y Cerro Colorado.
Especifica primera

La metodologia adecuada para determinar los flujos de trafico existentes y conocer
las zonas de mayor congestion durante el dia ha consistido basicamente en los aforos a
través de fichas con lo cual se ha podido cuantificar de manera manual la cantidad de
vehiculos. Es asi como, por medio de esta metodologia se determind los flujos
direccionales, y las zonas de mayor congestion fueron identificados en las estaciones:
estacion E-04 con un LOS de F, un ICU de 102.50 % y por ser punto semaforizado con
una relacién de V/C de 1.43; estacion E-05 con un LOS de F, y un ICU de 129.80 %;
estacion E-06 con un LOS de F, un ICU de 108.20 % y por ser punto semaforizado una
relacion de V/C de 1.94, en base a estos datos se conoci6 las zonas de mayor congestion

durante el dia.



Especifica segunda

La distribucion del trafico existente a través de una propuesta de nueva vialidad
que reduzca la congestion de los flujos vehiculares se ha mantenido a través de la
carretera PE-34A, razon por la que se ha ampliado la oferta vial de 1 a 2 carriles por
sentido y se ha optimizado geométricamente las intersecciones criticas, de esta manera
la congestion de los flujos vehiculares se redujo a un nivel de servicio aceptable de tipo C
a lo largo del tramo en mencién que comprende desde el distrito de Yura hasta Cerro
Colorado.
Especifica tercera

La construccion del modelo de trafico que evalué y optimicé la red vial existente y
la red vial propuesta se desarrollé a partir de aforos en las estaciones comprendidas en
la carretera PE-34A, el cual ha permitido la simulacién de los flujos vehiculares. Esta
herramienta de software permitié evaluar la red vial existente y la red vial propuesta
optimizando los flujos de trafico con una proyeccién futura para 10 afios y con niveles de
servicios éptimos que se redujo del tipo F hasta el tipo C. Asi mismo cabe mencionar las
estaciones criticas sefializadas (E-04 y E-06) se optimizo hasta 30 segundos el tiempo de
demora y la relacion volumen — capacidad hasta un valor de 0.80 siendo optimo ya que

no pasa la unidad.



5.2. RECOMENDACIONES

+ A fin de tener una mayor precision en la medicién (aforos) de los flujos vehiculares y
reducir costos y especialmente tiempo se recomienda implementar dispositivos
mecanicos de conteo vehicular o sistemas modernos a través de camaras o0 sensores.

+ La simulacién del trafico es necesaria ya que permite conocer al detalle la situacion
actual de los flujos vehiculares, es preciso indicar que en el mercado existen diferentes
paquetes de herramientas tecnoldgicas para el célculo y simulacion del tréfico.

+ Es posible proponer otras alternativas de solucion las cuales generen mayores costos
de inversion y también mayores beneficios en un tiempo més prolongado, logrando
separar el transporte de carga pesada con el transporte liviano o urbanos de la
carretera PE-34A.

+ A fin de reducir el trafico actual de la red vial se recomienda a la Gerencia Regional
de transportes y Comunicaciones del Gobierno Regional de Arequipa, implementar la
ampliacién propuesta de 1 carril por sentido en la carretera PE-34A desde la estacion
E-02 hasta la estacion E-06. Asi mismo implementar la inclusion de carriles exclusivos
de giro a la derecha a través de islas en las intersecciones sefializadas o mas criticas,
estaciones E-04, E-05 y E-06 y reducir la congestion vehicular en el contexto de corto

plazo.
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ANEXOS



Anexo 1. Matriz de Consistencia

Titulo: “Analisis y optimizacién de la red vial nacional y urbana para reducir la congestién vehicular en la carretera PE-34A, en los distritos
de Yuray Cerro Colorado, Arequipa 2021”
Autor: Bach. Luis Alberto Mamani Limachi

EL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VA;LAfE(;XL)ES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general: Objetivo general: Hipotesis principal: Variable a) Capacidad Tipo de

¢De qué forma se
puede analizar y
optimizar los flujos
vehiculares de la
carretera PE-34A en
los distritos de Yuray
Cerro Colorado para
reducir la congestién
vehicular?

Problemas
especificos:

a) ¢ Qué metodologia
nos permite determinar
los volumenes de
trnsito vehicular y
caracterizar los flujos
existentes?

Realizar el analisis y
optimizacion de los
flujos vehiculares de
la red vial actual para
reducir la congestién
del trafico vehicular
en la carretera PE-
34A en los distritos de
Yuray Cerro
Colorado.

Objetivos
especificos:

a) Utilizar la
metodologia
adecuada para
determinar los flujos
de trafico existentes y
conocer las zonas de

La optimizacion de la
red vial existente nos
permitira identificar la
problematica actual
para la futura toma de
decisiones, en los
proyectos del gobierno
en cuestion de estudio
de tréfico, asi optimizar
y disminuir los niveles
de congestién vehicular
en la carretera PE-34A
desde el Distrito de
Yura y Cerro Colorado.

Hipotesis especificas:

a) La metodologia
adecuada para
determinar los flujos

dependiente
(v):

Andlisis y
optimizacion.

Variable
independiente

(x):

Congestion.

vial.

b) Nivel de
servicio.

¢) Viabilidad en

su construccion.

*\Volimenes de
trafico.

* Geometria
vial.

investigacion:

* Pura cuantitativa.
Poblacion:

* Muestra aleatoria.

Disefio de
investigacion:

* Experimental.

Técnicas de
recoleccion:

* Observacion.
* Aforos vehiculares.

Instrumentos:




b) ¢ Como distribuir el
tréfico existente a
través de una nueva
propuesta de vialidad?

c) ¢, Cémo construir el
modelo de tréfico que
evalle y optimice la red
vial existente y la red
vial propuesta?

mayor congestion
durante el dia.

b) Distribuir el trafico
existente a través de
una propuesta de
nueva vialidad que
reduzca la congestion
de los flujos
vehiculares que
atraviesa el distrito de
Yuray Cerro
Colorado.

¢) Construir el modelo
de trafico que evaltue
y optimice la red vial
existente y la red vial
propuesta.

vehiculares existentes,
consiste en aforos
vehiculares.

b) La optimizacién de la
red vial y flujos
vehiculares disminuira
la congestién en la
carretera PE-34A
desde Yura hasta
Cerro Colorado.

c¢) El modelo de trafico
permitird optimizar los
flujos vehiculares
proyectados hacia la
nueva red vial
propuesta.

* Tiempos de
semaforo.

* Congestion.

* Ficha o formulario
de observacion.

* Reportes Software
micro simulacion
SYNCHRO
TRAFFICWARE.




Anexo 2. Resumen de aforos vehiculares — Flujogramas
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HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Caretera PE-34A -Av. Las Tormes DIRECCION: Norte - Sur
ESTACION: E-01 FECHA: 29/06/2021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
100 1.00 1.00 125 2.00 | 300 2.50 350 VERICULOS _ UcP =—

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO | BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 10 | 1 | 2 | 10 | 1 | 42 | 10 | 41 | 12 | 10 | 41 | 12 | 10 | 41 | 42 10 | 41 | 42 } 10 | 41 | 12 } 40 | 11 | 12 | X /4HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
14:00-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 ] 0 0 0 0 0
14:30-14:45 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 0
15:30-15:45 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1600-16:15] © 27 0 0 27 1 0 2 1 0 0 (1] 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 66 153 153 74 74 163 163
16:15-16:30) © 3 0 0 3 2 0 3 1 0 6 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 6 0 84 150 179 332 101 175 198 381
16:30-16:45] 0 20 0 0 20 3 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 199 147 479 49 224 147 508
16145-17:00] © 18 0 0 18 1 (] 7 4 0 7 0 0 (] 0 ] (] 0 0 0 0 0 7 0 62 261 159 638 81 305 178 6ss
1700-17:15] © 24 1 0 24 4 0 8 1 0 0 0 0 1 0 (] (] 0 0 0 0 0 0 0 63 258 174 659 64 205 187 710
17:15-17:30] © 2 0 0 2 2 0 7 3 0 8 1 ] 2 0 0 1 0 0 1 0 0 8 0 77 251 153 633 105 209 181 693
1730-17:45) © 25 1 0 25 4 0 2 1 0 0 0 [} 1 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 59 261 148 634 60 310 151 697
1745-18:00) © 17 0 0 17 2 0 2 3 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 48 245 129 604 52 281 139 658
1800-18:15] © 2 0 0 2 1 0 4 2 0 4 1 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 60 242 147 577 7 288 161 632
18:15-18:30) © 20 0 0 20 1 0 9 2 0 0 1 0 0 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 0 53 218 154 578 53 236 164 815
18:30-18:45] 0 21 0 0 21 4 0 10 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 70 229 172 602 89 266 191 655
1845-19:00] © 20 0 0 4 1 0 6 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 76 259 201 674 79 293 208 T2
1900-19:15) 0 20 1 0 32 4 0 5 1 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 72 271 157 684 84 305 171 732
19:15-19:30) © 21 1 0 17 3 0 14 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 58 276 148 678 60 312 152 720
19:30-19:45) 0 30 1 0 21 1 0 16 1 0 9 2 0 ] [} 0 3 1 0 S 0 0 9 0 104 310 214 720 150 373 291 820
19:45-20:00] © 23 2 0 5] 2 0 13 3 0 7 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 70 304 168 687 78 an 178 790

HPAM 0 30 1 0 21 1 0 16 1 0 9 2 0 5 0 0 3 1 0 5 0 0 9 0 2852 5629 3122 6055

HPPM 0 30 1 0 2 1 0 16 1 0 9 2 0 S 0 0 3 1 0 3 0 0 9 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. Las Torres DIRECCION: Sur -Norte
ESTACION: E01 FECHA: 290612021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
__ 100 100 1.00 125 200 300 250 3.50 _ _VEHICULOS —__uce
HORASDE|  AUTO | 7AXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS | camion SEMITRAVLER | TOTAL | SUMA | GRAN | SUMA | TOTAL | SUMA | GRAN | Suma
CONTROL | 20 | 21 | 22 | 20 [ 21 [ 22 | 20 [ 21 [ 22 | 20 [ 21 [ 22 | 20 [ 21 [ 22 | 20 [ 21 | 22 | 20 [ 21 ] 22 | 20 | 21 | 22 | X1 HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA |I4 DE HORA HORARIA | TOTAL | HORARIA
6noet5 | o [12] oot ofof2z[ofofofofo]o|o]Jo|t|[ofJofo|[of]o]o]o % 202 48 208
615630 | o [18 | o[ o || o] o[w[o]o[o]ofJo]o|o]Jo|]it|o]Jofo[o]o]o]o 5 09 160 art 55 103 171 a77
630845 | 0o [ | o[ o |25 oo [2[ofofofofJo]o|o]Jo|lofofJofo[ofo]o]o 70 169 225 508 70 173 25 602
6457:00 | 0o [18 | o[ o |21 | o] o[m[o]ofof|ofJo]o|o]Jo]o|[o]Jofo[o]o]o]o 52 221 203 700 52 225 200 811
700715 | o [2[ o] o [1s[oJo[2]o]ofofo]o[o]ofo]t]o]Jo|]o|]o]Jo|ofo 7 248 217 814 75 252 25 840
745730 | o [ [ o] o 21 [ oJo[2d[o]o|2[ofJof[o]ofo]t]o]Jo]o|]o]Jo|ofo 78 m 181 826 81 278 184 852
730745 | o [ | o[ o200 o|as[o]ofafo]o [t [o]o]2[a]o]|a[o]o]s]oe % 293 208 809 113 320 282 909
745800 | o [20[ o] o [1s[ o] o[w|[o]o|ofo]Jo[o|ofo]o]o]Jo|]o|]o]o|]ofo 56 207 170 778 56 324 176 877
soo5 | o [ |ofo || ofof[s[ofof2]ofo]o|o]Jo|]2|[ofJofs[of]of]+]o 74 208 213 m 8 332 233 875
815830 | o[8[ o] o[ o o]Jo|w|[o]o[o[o]Jo[o[o]o|]ofo]Jo]o[o]o]|o]o 4 264 151 742 “ 205 152 843
830845 | o [2 [ o] of2of[o]o|z|o]o|lofo]o[o oo s]o]o|lo|loa]o|2]o o7 241 178 712 7 257 185 748
845900 | o [ [ o] o [te[oJo[as[o]oflof[ofJo[ofofo[lt]oJo]Jo]oJo|ofo 71 258 120 862 73 274 122 602
ogoots | o [3as o] o || ofof[z[ofofo]ofo]o]o]Jo|lt[o]of[o[o]o]z]o 74 256 197 646 8 275 200 667
945030 | o (28| o[ o || o]o[2s[of]ofof]ofJo]o]o]Jo|]t[o]of[o[o]o]o]o o8 280 201 606 70 301 203 719
930945 | o [0 [ ol o [0 oo [w|o]o|t|[o]o[o]ofo]o]o]Jo|]o|lo]o|2]o 50 263 169 687 55 282 178 711
9451000 | o [0 [ o] o [e|o]o|a|o]o|lofofJo[o[ofo]o|]o]Jo|]o|]o]o|ofo 80 272 22 789 80 289 232 821
1000-10:15 0 0 198 3 502 0 205 0 813
10:15-10:30 0 130 0 301 0 135 0 410
1030-10:45 0 80 0 22 0 80 0 232
1045-11:00 0 0 0 0 [ 0 0 0
1100-11:15 0 3 0 0 0 0 0 0
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1130-11:45 0 0 0 0 0 0 0 0
1145-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 3 0 0 3 0 0
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1230-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0
12:45-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1300-13:15 3 0 0 0 0 0 0 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0
13:30-13:45 0 0 0 0 0 0 0 0
13:45-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1400-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0
14:30-14:45 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 3 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Cametera PE-34A - Av. Las Tomres DIRECCION: Sur -Norte
ESTACION: E-01 FECHA: 2906/2021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
1.00 100 1.00 125 200 300 2.50 _VEHICULOS

HORAS DE AUTO _M CA_!K_)N_ETA COMBI MICRO _BUS CAMION 'LER | TOTAL SUMA GRAN
CONTROL | 20 | 21 ZL '_Z) 21 H_‘ 20 | 21 2_2 20 21 '4!2_I 20 21 & l_z’ 21 22_ '_20 21 | 22 ZL X 1/4 HORA | HORARIA | TOTAL
15:30-15:45 0 0 ]
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1800-18:15) 0 3 0 0 27 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 81 81 153 153 83 83 163 163
16:15-18:30] © 28 0 0 33 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 88 169 179 332 20 173 198 381
18:30-16:45) 0 49 0 0 20 0 ] 18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 [} [} 0 0 0 0 0 88 257 147 479 88 261 147 508
1645-17:001 © 38 0 0 18 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 88 345 159 638 88 349 178 688
1700-17:15] 0 a3 0 0 24 0 0 28 0 0 1 0 0 0 0 0 2 ] 0 2 0 0 0 0 100 384 174 659 110 378 187 710
17:15-17:30) O 18 0 0 22 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 343 153 633 67 353 181 683
1730-17:45) 0 32 0 0 25 0 0 22 [} 0 0 0 0 [} 0 [} 1 0 0 0 0 0 0 0 80 335 148 634 82 347 151 697
17:45-18:00f 0 28 0 0 17 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 ] 1 [} 0 0 0 0 0 0 72 319 129 604 74 33 139 658
18.00-18:15) © 2 0 0 22 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 ] [} 0 ] 0 0 0 0 0 76 205 147 577 76 299 161 632
18:15-18:30) © 31 0 0 20 0 0 28 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 94 322 154 578 104 338 164 615
18:30-18:45) 0 19 0 0 21 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 332 172 602 20 344 191 655
18:45-19:00f 0 27 0 0 59 0 0 26 0 0 0 0 0 [} 0 [} 1 0 ] 0 0 0 0 0 13 373 201 674 115 385 208 722
1900-19:15) 0 20 0 0 20 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 [} [} 0 0 0 0 0 [} 0 77 374 157 684 77 388 m 732
19:15-18:30) © 23 0 0 21 0 0 32 0 0 0 0 0 0 (1] ] 0 [} 0 0 0 0 0 0 76 356 148 678 78 358 152 720
19:30-19:45) 0 30 0 0 21 0 0 25 0 0 3 0 0 3 0 0 1 0 0 S 0 0 6 0 94 360 214 720 122 390 291 820
1945-20:00f 0 21 0 0 47 0 0 23 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92 339 168 687 92 368 176 790

HPAM 0 3 0 0 20 0 0 25 0 0 3 0 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 5 0 2422 5629 2546 6055

HPP.M 0 30 0 0 21 0 0 25 0 0 3 0 0 3 0 0 1 0 0 5 0 0 6 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

Oeste - Este
29/06/2021

Yura

DIRECCION:

Carretera PE-34A -Av. Las Torres
E01

INTERSECCION:
ESTACION:

DIA :

DISTRITO:

Martes

—M - o w o N o = =lo o o
mm_WMMMMMmWMmm&ﬂﬁHM“EOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

T

2
mmmmmmmmmmmmmmmmmmoooooooooooo0000000000
O E
(N
=3
Pl =

£z

_mm 2518 8 S 51T 2 3 318 K I IS Q3 2@ oo ©o ©o oJeo © © oo © © ofle © © o]0 ©

T

=]
mﬂﬁs.&a"&NﬂoW.ume.h.wwooo0000000000000000000
2o

2

<

- o oo o o ~ -

wm Wmm.umM_HﬂNﬂmWM&MMNM0000000000000000000

x

3 w [ olow = = P
mmmmnmnwMUﬂm.-ﬂmwmmm0000000000000000000000
MGT
by
3| =<
mMW-9733399493535206!60000000000000000000
V_wm - o oo o o gflw v w vl W © o|lT o =

x

8
mWHSSGHBMwWHSWM.b.MWOOOOOOOOOOOOOOOOOOO000

=

=

Ed

MH_OOOOOOOOOOOOOOOO
ov-
umﬂOOOOOOOOOOOOOOOO

ﬂM—OOOOOOOOOOOOOOOO

M—OOOOOOOO..OOOOOOO
_M_MﬂOOOOOOOOOOOOOOOO

M_OOOOOOOOOOOOOOOO

ﬂ_0001001|00000001
= Ed
0—”“0000000000000000
-

3_0000001000000000

S|cfo|lo|o|lo|le|e|e]|-|o|e|e|an|o|e]|e

Q
-MMMOOOOOOOOOOOOOOOO

|5

_M_OOOOOOIOOOOOOOOO

H—OO..OOO(OOOOOOOOO
e =
ﬂ—WMOOOOOOOOOOOOOOOO

(&)

Sle|e|e|e|e|e|=|e]~|e|eo|e]e|e|e]|e

SN-[~|e]le]l-|~]|~|e]le|~|e|~]|~|~|~]|°

m—é
_MDMOOOOOOOOOOOOOOOO

cm_!|1l|!2|1||1|||1

ﬂ—|0|03l|33012|3|3
-M-MﬁOOOOOOOOOOOOOOOO
- |-

= I R S I S R RS S S I R O O I

- |o|o|alrs|o|la|lales|la|lalvo]le]]o|a

o
_W_MMOOOOOOOOOOOOOOOO

LM—41||1|2577364855

w 2] ) [ ) [ [ o [ w
 FER R R FE ] FE | -] ER ] I R ] FR - -

d 3 & ala s 3d|dd 33|33 F|s s 2 als s s alsa o ales ales s alsa

WQ.JS««.O,ﬂ249:.-.34.9.‘,3491.3#0.1.34.0.-,1.34.9.‘.34.01...4#0..]
] [ [ [ e e e R B FE R R R R R EE




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A -Av. Las Tomres DIRECCION: Oeste - Este
ESTACION: E01 FECHA: 290622021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
1.!) 1 ﬂ 1.00 12_5 _2.00 yo 2.50 3.50 LB’"CULOS 1 — UCP

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COoMmBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN suma
CONTROL | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | X /AHORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
1530-15:45 0 0 ] 0 0 0 0 0
1545-16:00 0 0 ] 0 0 0 0 0
1600-16:15) 1 0 ] 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 (] [} [} 153 153 [} [} 163 163
16:15-18:30) 1 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 13 179 332 7 13 198 381
16:30-16:45) 1 0 1 1 ] 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 10 23 147 479 10 23 147 508
1645-17:00] 2 0 1 2 ] 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 9 32 159 638 9 32 178 686
1700-17:15) 1 0 1 2 0 1 1 0 3 0 0 [} 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 37 174 659 13 39 187 710
17:45-17:30) 1 0 1 1 0 4 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (] 9 39 153 633 9 41 181 693
1730-17:45) 1 0 0 2 (] 4 1 0 0 0 0 1 0 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 38 148 634 9 40 151 697
1745-18:00) 2 0 2 2 0 3 1 0 0 0 0 [} 0 ] (] 0 0 1 ] 0 0 0 ] 0 1 40 120 804 13 44 139 658
1800-18:15) 2 0 1 1 ] 3 1 0 ] 1 0 0 ] 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 40 147 577 14 45 161 632
18:15-18:30) 1 0 0 1 0 3 1 0 1 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 7 38 154 578 7 43 184 615
1830-18:45) 1 0 3 2 0 4 1 0 1 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 ) ] 0 12 41 172 602 12 46 191 655
1845-19:00 1 0 2 1 0 3 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 42 201 674 12 45 206 72
1900-19:15] 1 0 1 2 0 1 ] 0 1 1 0 [} 0 0 [} 0 0 1 0 0 0 0 ] 0 8 39 157 684 10 41 17m 732
19:15-19:30) 2 0 0 3 ] 3 2 0 3 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 14 48 148 678 16 50 152 720
19:30-19:45) 2 0 2 3 0 1 2 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 16 50 214 720 19 57 il 820
1945-20:00) 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 ] [} ) ] 0 6 44 168 687 6 51 176 790

HPAM 2 0 2 1 0 1 2 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 355 5629 387 6055

HPPM 2 0 2 3 0 1 2 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0




Estacién E-01: Flujos vehiculares direccionales

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION:  Carretera PE-34A - Av. Las Torres DISTRITO: Yura
FECHA: 29/06/2021 DiA: Martes
HORA : 6:45-7:45 ESTACION: E-01
TURNO: Manana
N \
21 451 |e 451
«| 4% 0| 45
CARRETERA PE-34A CARRETERA PE-34A
/____. 3 |32 598 [
> o ]
\ /
)
v o0
&
V4
gle| £
)]
3
B8 X
<
% )
TIPOS DE VEHICULO 10 | 11 12 20 21 22 30 31 32 [Total
AUTO 0.0 [1200( 40 00 [ 1240 00 [ 80 0.0 80 |264.0
TAXI 00 | 840] 40 00 | 80.0 | 00 | 40 0.0 40 |[176.0
CAMIONETA 00 | 640 | 40 00 | 1000 00 | 80 0.0 40 [180.0
COMBI 00 | 36.0/| 80 00 [ 120 | 00 [ 40 0.0 40 |64.0
MICRO 00 | 200 [ 00 0.0 4.0 00 [ 40 0.0 00 |28.0
BUS 00 | 120 | 40 0.0 80 | 00 | 40 0.0 40 | 320
CAMION 00 | 200]| 00 00 | 120 | 00 [ 00 0.0 00 |320
SEMI TRAYLER 00 | 30| 00 00 [ 20 | 00 [ 00 0.0 00 |56.0
TOTAL 0 | 392 24 0 360 0 32 0 24 832
ucpP 0 | 565 34 0 451 0 45 0 33 | 1128
TIPO DE TRANSPORTE 0 | 11 12 20 21 22 30 31 32 |Total %
Transporte Privado 0 184 | 800 | 000 [224.00| 0.00 | 16 0 12 444 | 53.4%
Transporte Publico 0 56 | 800 [ 000 | 16.00 | 0.00 8 0 4 92 | 11.1%
Transporte de Carga Pesada 0 56 | 000 [ 000 | 3200 [ 0.00 0 0 0 88 | 10.6%
Transporte Interprovincial 0 12 | 400 | 000 | 800 | 0.00 4 0 4 32 3.8%
Otros (Taxis) 0 84 | 400 | 000 | 80.00 | 0.00 4 0 4 176 | 21.2%
TOTAL 0 | 392 24 0 360 0 32 0 24 832 | 100.0%
% 0% | 47% | 3% 0% | 43% | 0% | 4% [ 0% 3%




FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. Las Torres DISTRITO: Yura
FECHA: 29/06/2021 DiA: Martes
HORA : 18:45-19:45 ESTACION: E-01
TURNO: Tarde

N

"\
T

21 489 48
sz | 30 [ 43
CARRETERA PE-34A CARRETERA PE-34A
/__..-—» 33 (32 598 | >
> [ 565 |11
)]
4
[v4
g|e e
)]
5
S8 =
<
® >
-
TIPOS DE VEHICULO 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 0.0 120.0 40 0.0 120.0 0.0 8.0 0.0 8.0 260.0
TAXI 0.0 84.0 40 0.0 84.0 0.0 12.0 0.0 4.0 188.0
CAMIONETA 0.0 64.0 40 0.0 100.0 0.0 8.0 0.0 4.0 180.0
COMBI 0.0 36.0 8.0 0.0 12.0 0.0 12.0 0.0 40 72.0
MICRO 0.0 20.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
BUS 0.0 12.0 4.0 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 4.0 240
CAMION 0.0 20.0 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.0
SEMI TRAYLER 0.0 36.0 0.0 0.0 240 0.0 0.0 0.0 0.0 60.0
TOTAL 0 392 24 0 376 0 40 0 24 856
UCP 0 565 34 0 489 0 43 0 33 1164
TIPO DE TRANSPORTE 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 184 8.00 0.00 | 220.00 [ 0.00 0 12 440 51.4%
Transporte Publico 0 56 8.00 0.00 24.00 0.00 0 4 104 12.1%
Transporte de Carga Pesada 0 56 0.00 0.00 4400 0.00 0 0 0 100 11.7%
Transporte Interprovincial 0 12 4.00 0.00 4.00 0.00 0 0 4 24 2.8%
Otros (Taxis) 0 84 4.00 0.00 84.00 0.00 12 0 4 188 22.0%
TOTAL 0 392 24 0 376 0 40 0 24 856 100.0%
% 0% 46% 3% 0% 44% 0% 5% 0% 3%




Estaciéon E-02: Resumen de aforo de flujos vehiculares

HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A —Cal. Municipal DIRECCION: Norte - Sur
ESTACION: E-02 FECHA: 29062021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
1.00 1.00 1.00 125 _2.00 3.00 250 3.50 _VEH!CULOS_ — | — UCP —
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SumA TOTAL SUMA GRAN Suma
CONTROL | 10 | 11 12 | 10 | 11 12 1 10 | 11 12 | 10 | 11 12 1 10 | 11 i2 ] 10 | 11 12 | 10 | 11 12 ] 10 | 11 12 | X /4HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
6:00-8:15 ] 2 1 ] 3 0 0 33 (4] 0 3 Z 0 2 ] 0 0 ] 0 0 ] 0 ] ] 68 239 €9 243
6:15-6:30 ] 20 1 0 4 1 0 20 1 1] 4 ] [] ] ] [ ] ] 0 0 ] 0 0 ] 51 17 161 400 52 121 168 410
630-8:45 ] 32 [} 0 4 (] 0 2 (] 0 0 2 0 ] 0 (] 1 0 [ 2 ] [ (] ] 63 180 194 504 69 100 212 622
6:45-7:00 ] 2 3 ] L] ] ] 20 ] (] 12 [ 0 6 ] ] ] ] 0 ] ] 0 2 ] 74 254 249 843 88 278 263 885
700-7:15 0 21 1 ] 10 ] ] 21 2 ] 10 ] [ 10 ] [ 2 ] 0 4 ] 0 1 ] 82 270 Il 775 107 316 198 840
7:15-7:30 ] 29 3 ] 6 ] 0 19 ] ] 6 ] ] [] ] ] [] ] [ 0 o 0 0 o 63 282 205 819 85 328 238 211
730-7:45 0 32 2 0 8 2 0 18 0 0 S 0 0 0 0 0 1 0 o 6 0 o 1 0 75 294 189 814 0 349 210 908
745-8:00 0 28 3 0 14 (] 0 17 (] 0 1 (] 0 5 0 (] 0 0 ] 2 0 [ 0 0 80 300 170 735 91 352 183 828
800-8:15 ] 27 ] ] 2 2 0 27 1 (] 2 ] 0 2 ] (] (] ] 0 (] ] 0 ] ] 83 281 138 702 66 311 151 781
8:15-8:30 0 22 1 0 3 0 0 33 ] ] 3 2 o 2 o o 0 ] 0 ] ] [ 0 ] 66 284 150 847 69 315 171 714
8308:45 0 20 1 0 4 1 o 20 1 o 4 ] [ ] 0 0 ] 0 0 ] 0 0 ] 0 51 260 208 668 52 278 213 718
845-9:00 0 28 ] o 7 4 ] 18 ] ] 15 ] 0 0 0 0 0 ] [ 1 0 [ ] ] 73 253 243 739 78 265 249 784
900-9:15 0 32 2 0 8 1 ] 24 ] 0 8 o o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 75 285 185 788 77 277 180 823
9:15-9:30 ] 29 2 ] 7 2 0 22 0o 0 7 0 0 3 ] ] o ] 0 2 ] 0 0 ] 74 273 211 847 82 289 28 878
930-0:45 0 25 ] 0 2 5 0 25 1 0 2 1 [ 2 1 [ 0 ] [ 0 ] 0 ] 0 84 286 241 880 es 305 245 910
945-10:00 | 0 27 ] 0 2 2 0 17 1 o 2 (] [ 2 0 0 ] 0 0 1 ] 0 0 ] 54 267 189 826 58 285 195 858
1000-10:15 [ 192 (] 841 ] 208 (] 668
10:15-10:30 ] 118 ] 430 ] 126 ] 439
10:30-10:45 ] 54 ] 189 ] 58 ] 195
10:45-11:00 0 1] 0 0 0 0 0 0
1100-11:15 ] ] (] 0 ] o ] 0
11:15-11:30 ] ] (] 0 o o 0 o
1130-11:45 [ ] ] 0 o o 0 o
11:45-12:00 ] ] ] 0 o o o o
1200-12:15 0 [] ] 0 o o 0 o
12:15-12:30 0 0 0 0 o o 0 0
12:30-12:45 ] ] (] 0 ] (] 0 ]
12:45-13:00 ] ] ] 0 o o ] o
1300-13:15 ] ] (] 0 [} o ] o
13:15-13:30 0 [] ] 0 o o 0 o
1330-13:45 ] ] ] 0 o o ] o
1345-14:00 ] 0 ] 0 o o 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carmretera PE-34A - Cal. Municipal DIRECCION: Norte - Sur
ESTACION: E-02 FECHA: 291062021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
1.00 100 1.00 125 200 300 250 350 _VERICULOS

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS ION SEMITRAYLER TOTAL SUMA GRAN
CONTROL J) 11 1_2 10 11 12_ 4’ 11 12 | 10 11 12 10 11 12 12 11 12 10 11 12 12 11 12_ X 1/AHORA | HORARIA | TOTAL
1400-14:15 0 0 0 0
14:15-14:30 ] 0 0 0 0 0 ] 0
14:30-14:45 ] 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 ] 0 0 0 0 0
15:15-15:30 (1] 0 0 0 [} 0 0 0
1530-15:45 0 0 ] 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 [ 0 0 0
1600-16:15] © 27 0 0 2 2 [} 27 1 0 2 0 0 2 4] 0 1 0 1] 0 0 0 0 0 64 64 168 168 89 69 174 174
16:15-16:30) 0 2 1 0 3 0 0 3 0 0 3 2 0 2 0 0 0 0 ] 2 0 0 2 ] 70 134 171 339 81 150 182 356
16:30-16:45] 0 20 1 0 4 1 0 20 1 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 53 187 142 481 58 208 154 510
1645-17:00] 0 28 0 0 v 4 0 18 0 0 15 0 ] 0 ] 0 0 0 0 1 0 0 1 ] 74 261 157 638 82 290 169 879
1700-17:15) 0 32 2 0 8 1 ] 24 0 ] 8 0 0 0 0 0 1 0 0 1] 0 ] 0 ] 76 273 171 641 80 301 179 684
17:15-17:30] © 29 2 0 7 2 ] 2 0 [} 7 0 ] 3 0 ] 0 0 0 1 0 0 2 0 75 278 161 631 88 306 173 674
1730-17:45] © 25 0 0 2 5 0 25 1 0 2 1 0 2 1 0 2 0 ] 0 0 0 0 ] 68 201 173 662 74 322 188 700
1745-18:00] 0 27 0 0 2 2 0 17 1 0 2 0 0 2 (] 0 0 0 0 1 0 0 1 ] 55 272 140 645 62 302 158 698
1800-18:15] 0 32 0 0 4 0 0 2 0 0 0 2 ] 0 0 ] 1 0 0 2 ] 0 (1] ] 63 259 151 625 69 290 157 675
18:15-18:30] © 2 3 0 9 0 0 20 0 0 12 0 ] 6 ] ] ] 1] ] 0 ] ] 2 ] 74 258 154 618 88 292 168 670
1830-18:45) 0 21 1 0 10 0 0 21 2 0 10 0 0 10 0 0 2 0o 0 4 0 0 1 ] 82 274 167 612 107 325 194 676
1845-19:00) 0 29 3 0 6 0 ] 19 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63 282 199 671 85 328 232 750
1900-19:15] 0 25 1 0 5 2 0 2 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 6 0 0 1 0 68 287 179 699 83 342 198 792
19:15-19:30) © 28 3 0 14 0 0 17 0 0 1 0 0 5 0 0 0 0 0 2 0 0 0 ] 80 293 173 718 91 345 188 809
19:30-19:45] 0 35 1 0 16 1 0 23 0 1 12 0 0 14 1 0 8 0 0 ¥ 0 0 2 0 2 332 267 818 m 409 347 963
1945-20:00) 0 22 2 [} 12 1 0 1 ] 0 7 ] 0 8 (1] 0 2 0 (] 1 0 (] (] ] 66 335 127 746 81 426 147 877

HPAM 0 32 2 0 8 2 0 18 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 6 0 0 1 0 2224 5843 2524 6356

HPP.M 0 35 1 0 16 1 0 23 0 1 12 0 0 14 1 0 8 0 0 7 0 0 2 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Cal. Municipal DIRECCION: Sur -Norte
ESTACION: E-02 FECHA: 29062021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
1.00 1.00 1.00 125 _2.00 300 250 350 _VEHICULOS _ ———=]
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN GRAN SUMA
CONTROL | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | X1/AHORA | HORARIA | TOTAL TOTAL | HORARIA
600-6:15 0 82 0 0 16 0 0 54 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 1] 154 239 243
6:156:30 | 3 52| 0 0 1510 0 1210 0 6 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92 248 161 400 98 252 168 410
8:30-8:45 1 61 0 0 17 [} 2 12 0 ] 10 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 359 194 504 126 378 212 622
6:45-7:00 3 59 0 0 23 [} 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 155 514 249 843 155 533 263 885
700-7:15 1 21 0 0 21 ] 1 21 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 (] [} 0 0 0 ] 68 428 171 775 70 448 198 840
7:15-7:30 1 k) 0 1 24 0 0 4 0 0 2 0 1 1 0 8 0 0 7 0 0 1 0 1] 120 456 205 819 152 502 238 911
7:30-7:45 2 px} 0 1 32 0 0 32 0 0 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95 438 189 814 9 475 210 908
7:45-8:00 2 2 0 1 25 [} 2 21 0 ] 0 0 0 2 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 75 358 170 735 77 397 183 828
800-8:15 2 10 [} 5 2 ] 1 3 0 1 4 0 4 2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 ] 56 346 138 702 68 304 151 781
8:15-8:30 2 " 0 4 24 ] 1 3 0 1 (] 0 6 1 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 65 291 150 847 83 325 171 714
830-8:45 0 27 0 2 25 0 1 7 0 0 2 0 2 0 ] 0 0 0 1 0 0 0 0 ] 137 333 208 668 141 387 213 718
8459:00 | © 82| o 0 6|0 0 410 2 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 ] 0 0 154 412 243 739 155 445 249 784
900-0:15 1 38 0 1 24 [} 0 25 0 ] 1 0 1 0 ] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 92 448 185 788 95 474 190 823
9:159:30 1 41 0 0 27| 0 2 unl|o 0 10| 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 503 211 847 128 518 26 878
930-9:45 2 72 0 0 24 1 ] 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (] [} 0 0 0 ] 158 524 241 880 158 535 245 210
9:45-10:00 1 3B 0 1 15 0 1 62 0 1 1 0 1 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 118 488 189 828 120 500 195 858
1000-10:15 ] 398 0 641 0 405 0 666
10:15-10:30 0 278 0 430 0 278 0 439
10:30-10:45 0 118 0 189 0 120 0 195
1045-11:00 ] 0 0 ] 0 0 0 0
1100-11:15 0 0 ] 0 0 0 0 0
11:15-11:30 0 0 0 ] 0 0 0 ]
1130-11:45 0 0 0 ] 0 0 0 0
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0
12:15-12:30 0 0 ] 0 0 0 0 0
1230-12:45 0 0 0 [} 0 0 0 0
12:45-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1300-13:15 0 0 0 0 0 0 0 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1330-13:45 0 0 ] 0 0 0 0 0
13:45-14:00 0 0 0 0 0 0 0 ]




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Cal. Municipal DIRECCION: Sur -Norte
ESTACION: E-02 FECHA: 29062021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
1.2_0 1 .02_ 1.00 |2i _2.00 I:2)0 2.50 350 LEHICULOS N

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 [ 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | X 1/4HORA | HORARIA| TOTAL HORARIA
1400-14:15 0 0 0 0
14:15-14:30 0 ) 0 0 0 0 0 0
14:30-14:45 ] 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 ]
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1530-15:45 0 ] 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 [} 0 0 0 0 0 0 0
1600-16:15) © 27 0 4 27 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 88 86 168 168 a8 88 174 174
16:15-18:30) 1 17 0 1 3 0 0 3 ) ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 17 171 339 85 173 182 356
1830-16:45) 2 20 0 2 20 0 0 20 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 ] 72 243 142 481 70 251 154 510
1645-17:00] © 18 ) 4 18 0 1 18 0 1 2 0 2 1 ] 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 65 308 157 638 69 320 169 879
1700-17:15] © 24 0 2 24| 0 1 24| 0 0 2 0 2 ] 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 80 302 171 841 84 317 179 684
17:15-17:30] © 2 0 0 2 0 0 2 0 2 0 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 285 161 631 69 300 173 674
1730-17:45) 3 25 0 0 25 0 0 25 ) ) 6 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 303 173 662 28 319 188 709
1745-18:00) 1 17 0 0 17 0 2 17 0 0 4 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 68 308 140 645 70 329 158 698
1800-18:15) 3 2 ) ] 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69 205 151 625 69 314 157 875
18:15-18:30) 1 20 ] 2 20 0 0 20 ) [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 63 290 154 618 63 300 168 870
1830-18:45) 1 21 0 0 21 0 1 21 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 268 167 812 70 281 194 676
18:45-19:00) 1 30 0 1 4 0 0 34 ) 0 2 0 1 1 0 8 0 0 7 0 0 1 0 0 120 320 199 671 152 353 232 750
1900-19:15) 2 21 0 1 32 0 0 32 0 0 1 0 1 3 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 2 344 179 699 97 381 198 792
19:15-19:30) 2 2 ) 1 25 0 2 21 0 0 0 0 1] 2 [} 0 [} 0 0 0 [} 0 0 0 7% 356 173 718 7 305 186 809
1930-19:45] 4 29 0 1 38 0 3 32 0 1 4 0 0 6 0 0 0 0 1 6 0 0 3 0 128 416 267 818 153 479 347 963
1945-20:00) © 5 0 5 2 0 1 1 0 1 2 0 2 1 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 40 338 127 748 44 371 147 877

HPAM 2 2 0 1 32 0 0 32 0 0 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3042 5843 3248 6356

HPP.M 4 2 0 1 38 0 3 32 0 1 4 0 0 6 0 0 0 0 1 6 0 0 3 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

Oeste - Este

DIRECCION:
FECHA:

Carretera PE-34A - Cal. Municipal
E-02

INTERSECCION:
ESTACION:

DIA :

29/06/2021

Yura

DISTRITO:

Martes

SUMA
HORARIA

410

11

828

781

714

718

784

823

878

910

439

243

212

198

210

183

151

7

213

249

245

UCP

37

55

75

77

81

84

7

77

74

73

74
73

71

70

71

53

36

17

19

18

18

21

21

19

19

16

18

17

19

17

843

775

819

814

735

847

739
788

847

430

239

161

194

249

m

189

243

211

241

VEHICULOS

SUMA
HORARIA | TOTAL | HORARIA }/4 DEHO.

37

55

75

77

81

82

77

75

72

73

74
73

71

70

71

53

36

17

TOTAL

19

18

18

21

19

15

19

19

16

18

17

19

17

3.50

SEMI TRAYLER
31

32 | X 1/4HORA

0

250_

32

0

0

0

32

CAMION
)

0

BUS
31

30

MICRO

0

0

25
COMBI
31

32| 30 [ 31 [ 32

0

30

=]

1.00
CAMIONETA
31

Lzl e

32

9

TAXI
| 31 ] 32 |

0

2

32

G-l = 0

10

AUTO
31

3

2

0

0

7

2

2

2

5

4

2

0

0

0

1

CONTROL | 30
600-8:15

HORAS DE

6:15-8:30

6:30-8:45

6:45-7.00

700-7:15

7157:30

7:30-7:45

745-8:00

800-8:15

8:15-8:30

830-8:45

8:45-9:00

9:00-9:15

9:159:30

9:30-0:45

9:45-10:00

1000-10:15

10:15-10:30

10:30-10:45

10:45-11:00

1100-11:15

11:15-11:30

1130-11:45

11:45-12:00

1200-12:15

12:15-12:30

1230-12:45

12:45-13:00

1300-13:15

13:15-13:30

1330-13:45

13:45-14:00




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Cal. Municipal DIRECCION: Oeste - Este
ESTACION: E-02 FECHA: 29/06/2021
DIA : Martes DISTRITO: Yura
1.00 1.00 1.00 125 200 300 2.50 3.50 EHICULOS — UCP

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 [ 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 [ 32 | 30 | 31 | 32 | X1/AHORA | HORARIA| TOTAL HORARIA | TOTAL | HORARIA
14:00-14:15 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0
1430-14:45 0 0 0 0 ] ]
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 ] 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0
1530-15:45 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 ] 0 0 0 0 0
1600-16:15) 4 0 5 1 0 2 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 18 168 168 18 18 174 174
16:15-16:30) 1 0 1 1 0 6 3 0 4 0 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 ] 0 0 ] 0 18 34 171 339 16 34 182 356
1630-16:45) 2 0 3 3 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 51 142 481 17 51 154 510
16:45-17:00) 4 0 3 1 0 1 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 89 157 638 18 69 169 679
1700-17:15) 2 0 9 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 66 171 841 15 66 179 684
17:1517:30) © 0 6 3 0 4 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 68 161 631 18 68 173 674
1730-17:45) © 0 4 2 0 2 3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 68 173 662 17 68 188 700
1745-18:00) © 0 2 2 0 [} 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 67 140 845 17 87 158 eg8
1800-18:15] © 0 2 1 0 2 1] 0 8 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 71 151 625 19 71 157 675
18:15-18:30) 2 0 7 3 0 2 2 ] 1 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 70 154 618 17 70 168 670
18:30-18:45) 1 0 5 2 0 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 70 167 612 17 70 194 676
18:45-18:00) 1 0 3 2 0 4 2 0 4 0 0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 ] 0 0 ] 0 16 69 199 671 16 69 232 750
1900-19:15) 2 0 2 1 0 5 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 68 179 609 18 (1] 198 792
19:15-19:30) 1 0 2 1 0 7 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 89 173 718 18 69 188 800
1930-19:45] 2 0 4 1 0 2 1 0 2 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 18 70 267 818 23 75 u7 963
1945-20:00) 5 0 3 1 0 3 1 0 5 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 75 127 748 2 81 147 877

HPAM 2 0 6 3 0 3 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 577 5843 584 6356

HPPM 2 0 4 1 0 2 1 0 2 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0



Estacién E-02: Flujos vehiculares direccionales

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: Carretera PE-34A ~ Cal. Municipal DISTRITO: Yura
FECHA: 29/06/2021 DiA: Martes
HORA : 6:45-7:45 ESTACION: E02
TURNO: Mafana
565
o [Tom t s |
« a1 | 30| M
35
CARRETERA PE-34A CARRETERA PE-34A

57

= — =

v -
g
alg| 2
»s
B8 x
8
TIPOS DE VEHICULO v 1 | 2 | 20 | 21 | 22 | 30 [ s 32 [Total
AUTO 00 [1280] 80 | 80 | %20 | 00 | 80 | 00 | 240 [2680
TAXI 00 | 20| 80 | 40 | 1280 00 | 120 | 00 | 120 |[1960
CAMIONETA 00 [ 720 00 | 00 | 1280 00 | 40 | 00 | 120 2160
ComBI 00 [200] 00 | 00 | 40 | 00 | 00 | 00 | 00 |240
MICRO 00 [ 00 | 00 | 40 [ 120 | 00 | 00 | 00 | 00 |160
BUS 00 [ 40 | 00 | 00 [ 00 | 00 | oo | 0o o0 |40
CAMION 00 | 240 00 | 00 | 00 | 00 | 40 | 00 | 00 |280
SEMI TRAYLER 00 [ 40 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |40
TOTAL 0 [ 284 | 16 | 16 | 34 | o | 28 | o 48 | 756
uce 0 | 33| 16 | 20 |37 | o | 34 | o 48 | 838
TIPO DE TRANSPORTE | 12 | 20 | 21 | 22 | 30 | = 32 [Tol| %
Transporte Privado 0 | 200 | 800 [ 800 [22000] 000 | 12 | © % | 484 | 64.0%
Transporte Publico 0 | 20 | 000 | 400 | 1600 | 000 | © 0 0 |40 | 53%
Transporte de Carga Pesada 0 | 28 | 000 | 000 | 000 | 000 | 4 0 0 32| a2%
Transporte Interprovincial 0 | 4 | 000 | 000|000 000 O 0 0 4 | o0s%
Otros (Taxis) 0 | 32 | 800 | 400 |12800] 000 | 12 | © 12| 196 | 25.9%
TOTAL 0 | 284 | 16 | 16 | 34 | 0o | 28 | o 48 | 756 | 100.0%
% 0% | 38% | 2% | 2% | 48% | 0% | 4% | 0% | 6%




FLUJOGRAMA

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Cal. Municipal DISTRITO: Yura
FECHA: 29/06/2021 DIA: Martes
HORA : 18:45-19:45 ESTACION: E-02
TURNO: Tarde
N \
21 566! 613
20 [ 2
35
CARRETERA PE-34A CARRETERA PE-34A
p— 57 |32 719 |>
» 62 |1
\ / /
|
-l
g
3)
3|8 P4
=]
=
58 g
S
b4
TIPOS DE VEHICULO 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 00 [1400| 40 16.0 116.0 0.0 8.0 0.0 16.0 |300.0
TAXI 0.0 64.0 4.0 4.0 152.0 0.0 4.0 0.0 8.0 [236.0
CAMIONETA 0.0 92.0 0.0 12.0 | 128.0 0.0 4.0 0.0 8.0 [2440
COMBI 40 48.0 0.0 40 16.0 0.0 8.0 0.0 4.0 80.0
MICRO 0.0 56.0 40 0.0 240 0.0 40 0.0 0.0 88.0
BUS 0.0 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
CAMION 0.0 28.0 0.0 4.0 240 0.0 0.0 0.0 8.0 64.0
SEMI TRAYLER 0.0 8.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0
TOTAL 4 468 12 40 472 0 28 0 4“4 1064
ucpP 5 662 16 47 566 0 34 0 57 1382
TIPO DE TRANSPORTE 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 232 4.00 28.00 | 244.00 | 0.00 12 0 24 544 51.1%
Transporte Publico 0 104 4.00 4.00 | 40.00 | 0.00 12 0 4 168 15.8%
Transporte de Carga Pesada 0 36 0.00 4.00 | 36.00 | 0.00 0 0 8 84 7.9%
Transporte Interprovincial 0 32 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 32 3.0%
Otros (Taxis) 0 64 4.00 4.00 |152.00| 0.00 4 0 8 236 22.2%
TOTAL 0 468 12 40 472 0 28 0 4 1064 | 100.0%
% 0% | 44% 1% 4% 44% 0% 3% 0% 4%




Estaciéon E-03: Resumen de aforo de flujos vehiculares

HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carmretera PE-34A -Cal. 12 DIRECCION Norte - Sur
ESTACION: E-03 FECHA: 80712021
DIA : Jueves DISTRITO: Yura
— 1£) 1.“; 1.00 I2_5 Am | m ?i 350 — LE‘IICULOS — — UCP
HORAS DE AUTO TAXI | CAMIONETA COMB! MICRO 1 BUS CAMION SEMITRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 10 11 12 10 11 12_I Jl 11 12 10 11 12_‘ |10 11 12 10 11 12 | 10 11 12 10 11 12 X 1/4HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA /4 DE HORA HORARIA | TOTAL | HORARIA
600-6:15 0o 17 0o 0o 17 2 0 16 1 [ 2 o [} 2 0o [} 0 0 0 1 0 0 0 [ 58 128 62 137
6:15-8:30 ) 20 1 ) 20 1 0 14 1 1] 4 0 0 o ) 1) 1 ) 0 4 0 0 0 1] 68 124 163 201 75 137 188 324
830-8:45 0 18 ] 0o 18 4 0 11 0 0 7 o 0 0o 0o [} 0 o 0 1 1 0 4 0 64 188 171 462 79 216 199 524
6:45-7:00 ] 2 0 ] 2 0 0o 12 o 0 4 2 0 ] ] o ) ) o 4 0 1] 4 0 70 258 138 588 88 303 156 679
700-7:15 ] 20 3 ] 20 0 0 16 0 o 9 0 0 6 ] 0 1 ] 0 4 1 0 0 o 80 280 187 657 o8 339 221 764
7:15-7:30 0 21 1 0 21 ] [ 14 o 0 10 0 [} 4 0o [} ] 0 0 4 0 0 6 o 81 205 201 €95 109 373 261 837
730-7:45 0 21 1 0 21 0 0 12 0 o 10 0 0 4 0 0 o 0 0 3 0o 0 4 o 78 307 210 734 97 391 256 894
745-8:00 0 22 2 0 2 2 0 15 1 0 iy o 0 3 0 [} 0 0o 0 2 /] 0 3 0 79 316 217 815 o4 398 264 1002
800-8:15 o 25 1) o 25 5 0 19 1 0 10 1 0 2 1 0 0o 0o 1) 2 1 /] 2 0 94 330 234 862 109 409 285 1068
8:15-8:30 L] 34 1 o 17 1 0 24 0 1 12 0 0 4 1 0 2 o 0 9 o 0 9 0 15 364 199 860 163 464 255 1061
830-8:45 ] 2 ] ] 12 0 [ 11 o 0 4 2 [} 3 ] 0 ] ] 0 3 ] 0 4 ] 61 349 159 809 80 447 202 1006
8:45-9:00 0 20 3 0 20 0 0 16 0 o 9 0 0 6 0 0 1 0 0 10 1 0 0 o 88 35 181 773 113 485 213 955
900-9:15 0o 24 2 0o 24 1 0 20 o 0 8 o [} 0 0 0 1 0 o 0 /] 0 [} 0 80 342 148 685 84 440 155 824
9:15-9:30 o 2 2 o 2 2 0 19 0 0 7 1] o 3 o 0 o o o 2 0 0 8 0 87 314 176 662 115 392 21 790
930-9:45 0 25 ] o 25 5 0 21 1 [} 2 1 o 2 1 o [} ] 0 2 1 0 0 0 88 339 173 676 o4 406 193 781
9:45-10:00 ] 17 ) ] 17 2 Y] 17 1 1] 2 ] 0 2 ] o o ] 0 1 0 ] 0 o 59 312 140 635 63 356 158 726
1000-10:15 0 232 0 489 o 272 [} 572
10:15-10:30 ] 145 0 313 0 157 [} 351
10:30-10:45 o 59 o 140 o 63 0 158
10:45-11:00 0 [} 0 0 0 (] ] 0
1100-11:15 /] ] 0 0 ] o 0 ]
11:15-11:30 0 0 0 o o ] [} 0
1130-11:45 [} 0 0 0 [} ] ] 0
1145-12:00 o [} 0 0 0 ] ] o
1200-12:15 0 [} 0 0 0 (] ] 0o
12:15-12:30 o 0 o 0 0 o 0 ]
1230-12:45 0 0 0 ] 0 ] [} o
12:45-13:00 o 0o ) 0 [} o ) 0
1300-13:15 0 [} 0 0 0 ] ] 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 ] 0 [}
1330-13:45 o o 0 0 o 0 0 o
1345-14:00 0 0 o 0 0 ] 0 0
1400-14:15 o 0o 0 0 /] o ) 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Cal. 12 DIRECCION Norte - Sur
ESTACION: E03 FECHA: 810712021
DIA : Jueves DISTRITO: Yura
1.00 1.00 1.00 125 _ 20 T 300 250 350 “VEHICULOS — —__uce i

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA comB MICRO | BUS CAMION SEMITRAYLER |  TOTAL SUMA | GRAN SUMA | TOTAL | SUMA | GRAN SUMA
[coNTROL | 70 [ 11 [ 42 | 10 [ 11 [ 12 | 40 [ 11 [ 42 | 10 ] 11 [ 42 | #0 [ 41 [ 42 10 ] 41 [ 42 | 10 [ 11 [ 42 | 10 | 11 | 12 | X /4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA }i4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1430-14:45 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1530-15:45 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-18:00 0 0 0 0 0 0 0 0
16001815] o |27 (o] o|z| 2ozt ]of2]ofJo|2|ofo]t|o]o|[7]1]of]o]o 97 o7 205 205 114 114 27 27
161516:30] o |3 [ 1 | o|w|olo[ams]o]o|[s]2]o]2|0oflo]lofo]o|[s]o]o]e]o 102 190 235 440 128 241 261 487
163016:45] o |20 1+ | o | 20| t]of[22o]1]of[a]o]Jo]o|[oJo|]1t|o]o[a]o]o|o]o 72 271 185 625 81 12 208 603
164517:00 o |18 [ o | o || s ] o[w]o]o[7]o]o]lo|olo]o|oJo|[s]1]o|7]0 74 245 160 785 % 419 189 882
170017:15] o |24 [ 2 | o | 2| 1t Jo |22 ] o] o[s]o]Jo]o|[o]o|]t|o]Jo|[o]o]o|]o]o 84 EE) 188 768 a8 303 208 861
17a517:30] o [2 [ 2] o |2 2]o 2|0l o[ 7]o]o|s|loflo]lo|olo|[2]o0o]o]s]o 2 320 160 603 18 183 188 788
173017:45] o |25 [ o | o | 2| s o[z 1 ]o[2]1]o]2]1]o]lofo]o|[2]1]o0o]o]o 2 138 109 707 %8 400 21 803
17451800 o |17 [ o | o |w|2]o|[w |1 ]of[2]o]o|2|0of]o]o|o]o[t]o]o|o]o 50 1z 153 700 3 367 165 770
18001815] o [2 [ o o|2|olo|2z]o]of[a]l2]o]o|[oflo]lo|o]o|[a]o]o]|a]o 20 319 168 78 %8 3m7 102 765
18151830 o |20 [ 3| o | 20| o]o|[2o]o]of[e]o]o]e|[of]o|]1|[o]o|[w]i1]ofo]o % 319 23 751 17 76 204 871
183018:45] o [21 [ 1 J o2 ofo a2 of[ww]ofJo[a|lofJo]o|oJo|[e]o]Jo|]7]o0 o 2 22 784 126 403 301 951
184519:00] o |34 [ 3| o || oJo[as]o]o[e|]o]Jo|]o|oJo]|]s|oJo|[7]o]o]|1t]o0 118 379 252 883 133 473 200 1085
100010:15] o |32 [+ o2t 2o [32]o]o[s]o]o]as|[o]o]lo|o]o|[n]o]ol]a]o " 410 278 %3 142 517 40 1242
190510:30] o |36 [ 1+ | o | 29| t+ o [32] 1] o] o]o]|e|o]o]|]3|o]o|[1a]1t]o]|w]o 145 465 26 986 207 608 298 1246
193019:45] o | [ 1 | o | w| 1 Jo|2a]o] 1 [2]o]o]a|[1 o2 |o]o|[w]o]o|e]o 113 485 219 o73 155 837 279 1224
19452000 o |21 [ 2 | o | 4| 1 Jo[sm]o] o[ 7]o]o|1|[o]o]o|o]Jo|[a]o]o|2]o 141 510 188 907 181 885 200 1135

weam | 0 34 1 o 7 1 o0 24 0 1 142 0 0 4 1 0 2 0 0 9 0 0 9 0 2799 6096 3445 7242

weem | o 3% 1 o 2 1 o0 32 1 0o 1 0 0o 6 0 0 3 0 0 14 1 0 1 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION:  Carretera PE-34A - Cal. 12 DIRECCION Sur -Norte
ESTACION: E03 FECHA: 80712021
DIA : Jueves DISTRITO: Yura
1.00 100 100 125 200 300 250 350 — VERICULOS — UCP —
HORASDE| ___ AUTO TAXI CAMIONETA COMBI WICRO BUS CAMION SEMITRAYLER | TOTAL | SUMA | GRAN | SUMA | TOTAL | SUMA | GRAN | SUMA
CONTROL | 20 [ 21 [ 22 [ 20 | 21 | 22| 20 | 21 [ 22 | 20 | 21 22_( 20 [ 21 [ 22| 20| 21 | 22| 20 [ 21 [ 22| 20 | 21 | 22 | X1/4HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }i4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
600815 | 2 |7 [o ]| 1 |2afo) v |wefo] |1 [o]t]oflo)o|of[foJo|2|of]of[o]fo 65 128 70 137
6158630 | 3 |22 (o] 2[w[oJo|2zf[o]of[ 1 |[o]o]af[o]o|s[o]o[a[o]o|2]o 85 150 163 201 101 170 188 a2
630645 | o |24 | o | 23| o1 [2af[ofo]2f[of]2]o|ofofo]o] 1 [3[o]o]|]2]o % 248 171 462 110 280 100 524
645700 | o | 2| o | o] oo |2z[of2]ofofJo]Jo|o]Jo|o]o]Jof[of[o]o]ofo Y 306 138 508 61 340 156 679
70795 | 3 [ 25| o] ofa|ofo[2s[ofo]e|o]st|]afo]oflo]o]Jo[a]o]o]2]o % 340 187 657 116 age 21 764
795730 | 1 | o] 1 [2z|[o]o]af[o]o[3a|o]o][e|[o]o|s[o]t[a|[o]oa|a]o 113 368 201 695 145 431 261 837
730745 | 2 20| o[ 2f3a|oofs[ofo|a|o]a]7|o]ot]o]2[a]o]o]|+]o 113 385 210 724 17 450 256 804
745800 | 1 || o[ 1 |ar|o| 1t |a[o]t|e|o]t]|]s[o]o|2[o]t]|7[0]o]|2]o 137 462 217 815 160 567 264 1002
8008:15 | 1 | o] 1 |a|o) v |afo]s[s|o] |7 |e]ofl2]o]t|[o]|oe]o|fa]o 137 500 234 862 m 624 285 1066
g1580 | 1 2o 2]2s[oo|2zf[o]of2|o]t|2afo]o|s[o]o[t|[of]of[o]fo & 470 1% 880 o1 570 255 1061
ga0e4s5 | 1 |2 (o] of2afo]| 1 |2ofo]t[s5|[o]t|aflo]ofaf[o]o[a|of]of2]o 95 452 150 809 119 551 202 1008
845000 | o [27 | o | a[n]oo[xa[ofo]o|ofJoJo|o]Jo|t]o]s[t]o]o|]o]fo % 405 181 73 95 478 213 955
gooots | 2 [ o] 1[0t [wefo] [ 1ol t]oflo]olof[o]o[2]of]o|[o]o 65 an 146 685 70 374 15 824
015030 | 3 |22 | o | 2o ofz2z[ofo] 1 |[ofJo]a|o]Jolst]|]o]o[a][o]o]|]2]o 86 338 178 862 103 286 221 790
930045 | 2 20| o | 2 [2a] oo f2of[ofo|3fof]aJo|ofJoft]o]2[2]of]o]]ofo 79 320 173 676 o1 350 193 781
oa51000| o [8| o[ a|2|of 1 |w|o]s]2]ofz2]s[o]o|lofo]o]|s[o]o]|1]o 75 305 140 635 89 352 158 726
1000-10:15 0 240 0 489 0 28 0 572
10:15-10:30 0 154 0 313 0 180 0 351
1030-10:45 0 75 0 140 0 89 0 158
1045-11:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1100-11:15 3 0 0 0 0 3 0 0
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1130-11:45 0 0 0 0 0 0 0 0
1145-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 0 3
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1230-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0
1245-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1300-13:15 0 0 0 ) 0 ) 0 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1330-13:45 0 0 0 0 0 0 0 0
13:45-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1400-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carmetera PE-34A - Cal. 12 DIRECCION Sur -Norte
ESTACION: E-03 FECHA: 810772021
DIA : Jueves DISTRITO: Yura
1.00 100 1.00 125 200 300 2.50 350 _VEHICULOS ——|— ___uce =

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS [ camion SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA | TOTAL | SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22| 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | X /4HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
14:15-14:30 [ 0 0 0 0 0 0 0
1430-14:45 0 [ 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 [ 0 [ 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 [} [ 0 0 0 0
1530-15:45 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
16001815 o |27 | o] 4 |m| oo |2z |o]o]o]o]Jo|ofo]Jo|t1|]o]J 1t [1]o]o]|]o]o 94 94 205 205 ) 99 27 227
18151630 1 || o] 1 |s5|o]o|3ad|o]o|o|]oJo|]of[o)Jo|]o|oJo|[o]o]Jo]|o]o 123 217 235 440 123 222 281 487
16301645)] 2 20| o | 2|48 | oo |2o|[oJof[3|o]3|[o]oJo|t1|o]2]2[o]o|o]o 103 320 185 625 115 237 208 603
16451700 o | 18| o | 4 | 2| o] 1t || o] 1t ]|]2])o]2]|1t|o])o]o|loJo|[o]o]Jo]|1]o 70 200 160 785 78 413 189 882
17004745] 0 |22 | o | 2 || o | 1 |24 o] o 2] o] 2]of[o]Jo|o|[o]t|[3]o]Jo]|]2]o0o ) 302 188 788 110 424 208 881
17451730 0 |2 | o | o || oo |20 2o |o]Jo|ofo]o|o|[oJo|[o]o]Jo]|]o]o &0 320 160 603 61 261 188 788
17304745) 3 [ 25 | o | o || o | o |25 [ o | o6 | o]t |[o]o]Jo]|]o|o]Jo]|]a4|[o]o|2]o 08 a2 190 707 110 156 221 203
17451800 1 (17| o | o || o|2]|w|[o]Jof[e|]o]t|[o]oJo|]o|o]Jo]o|[o]Jo|2]o 83 335 153 700 o1 370 185 779
18001815] 3 |2 | o] o|2zs|o]o|2|0o]o|l2]0o]Jo|]o|o]Jo|o|oJo|[o]o]o]|3]|o 75 314 168 678 83 344 192 765
18151830 + |32 | o] 2|3 |o]o|a|o]o|e|o]t|7|o)o|2|0oJo|[e]o]o]|3a]|o 123 187 233 751 168 451 204 871
1830-18:45| 1 ol ofas|o] 1 ]a|[o] 1 |s|]o]t|[ww]o]o]3a|o]o]s|[o]o|2]o 131 42 232 784 167 508 301 951
18451900 1+ |3 | o] 1 |3 o]o[a2]o]o]e]|o]t]|sf[o]o|2|o]Jo|[7]0c]o]2]o0 125 484 252 883 155 572 209 1085
1900-19:45] 1 |39 | o | 1 | 45| o | 1+ |3z [ o] t |8 o] 1 |[0]o]o]|]3|o]1]|9|o]o|3]o 160 549 276 993 202 691 349 1242
19451930 2 |7 | o | 1|21 o]t || o] 1] 1ot ]|]ofo)Jo|o|[oJo[2]0o]o]|]o]o 65 481 226 286 70 503 208 1248
19301945| 3 |20 | o | 2 || o] o |20 o]t ]|]ofJo|4f[o)o|t|oJo[a]o]Jo]|2]o 85 435 219 o73 101 527 279 1224
19452000 o | 5 o ]| 5| 2ot | s o]t ]|]2]o]t |1 |o)o|]o|loJo|[o]o]Jo]|]o]o 20 230 188 207 2 404 200 1135

wepam |1+ 3 o| 1 4 o)1 32 o1 5 o]l1 7 olo 2 o1 9 oo 3 o 3006 6096 3496 7242

weem | 1+ 3 o| 1 4 o)1 3w o1 8 o|l1 1w o]lo 3 o1 9 o]o 3 o




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carmetera PE-34A - Cal. 12 DIRECCION Oeste - Este
ESTACION: E03 FECHA: 800712021
DIA : Jueves DISTRITO: Yura
1.00 100 1.00 125 200 300 2.50 350 _VEHICULOS 1 —__uce —
HORASDE| __ AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS [ camion SEMITRAYLER |  TOTAL SUMA | GRAN SUMA | TOTAL | SUMA | GRAN SUMA
CONTROL |30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 [ 32 | 30 [ 31 | 32 | 30 | 31 [ 32| 30 | 31 | 32 | 30 [ 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | X 1/4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA | TOTAL | HORARIA
600815 | o [ o | s | 2o | 1] 1 ]ofo]o]of|lo]Jo|]o[o]Jo]o]o]Jo|[o]o]Jo|o]o 5 128 5 137
61560 | 2 [o |4 | 2o |t ]2]of[1t]o]ofo]Jo]o[o]Jo]o]o]Jo|[o]o]Jo|o]o 12 17 163 201 12 17 188 324
630645 | o [ o | 2| 3 [ o | a]o|of[2]o]of|o]Jo]o[o]Jo]o]o]Jo|[o]o]Jo|o]o 1 28 171 462 1 28 199 524
645700 | o [ o | 2| 1t [o | 2] oo o] o]o|o]Jo|o|[o]Jo]o]o]t1|[o]o]Jo|o]o 6 24 138 508 8 26 156 679
70075 | 2 [o | 1] 2o 1 ]2]ofo]o]o|o]Jo|]o[o]Jo]o]o]Jo|[o]o]Jo|o]o 8 a7 187 857 3 39 21 764
745730 | 2 [o [ 2] 1 o] 1] 1 ]ofo]o]o|ofJo|]o[o]Jo]o]o]Jo[o]o]Jo|o]o 7 22 201 605 7 34 261 837
730-7:45 o|lal1|o]|3]2|o]|3]s|[o]2]of[of[o]o]o|o]o]o|[o]o]o]o 2 42 210 734 b 44 256 894
745800 | o [ o o] o[ o] o]t ]of[o]o]o|lo]Jo]o[o]Jo]o]o]Jo|[o]o]Jo|o]o 1 37 217 815 1 38 264 1002
soog15| 1t [o o] t[o]o]t]of[o]o]lo|lo]Jo|]o[o]Jo]o]o]Jo|[o]o]Jo|o]o 3 12 234 862 3 13 285 1086
81580 | o [ o o J o[ o o]t |ofo]o|]of|o]Jo|]o|[o]Jo]o]o]Jo|o]o]o|o]o 1 26 100 860 1 27 2855 1081
830845 | 1 [ o o | 1 [o|]o]t|]ofo]o|]o|o]Jo|]o|o]Jo]o]o]Jo|[o]o]o|o]o 3 8 150 200 3 8 202 1008
845000 | 2 [ o o | 1 [o |t ]t |of[o]o]o|o]Jo|]o[o]Jo]o]Jo]Jo|[o]o]Jo|o]o 12 181 773 5 12 213 955
900045 | o [o o] of[o|]o]t|]of[o]o]o|o]Jo|]o[o]Jo]o]o]Jo|[o]o]Jo|]o]o 1 10 148 885 1 10 155 824
015030 | t [o o | t [o o]t |]of[o]o]o|o]Jo|]o[o]Jo]o]o]Jo|[o]o]Jo|o]o 3 12 178 662 3 12 21 750
930045 | o [ o |1 | 2o | 3] 2]ofo]ofof[o]o]o oloflo]Jo]of[o]o]o]o 8 17 173 676 8 17 103 781
945-1000| 1+ [o | 2] 1o |1 Jo|o]|t]Jofo|]oJo|of[o]Jo|]o|o]Jo]o|[o]o]o]o 6 18 140 635 6 18 158 726
1000-10:15 0 17 0 489 0 17 0 572
10:15-10:30 [ 14 0 213 0 14 0 351
1030-10:45 0 6 0 140 0 6 0 158
10:45-11:00 0 0 [ 0 0 0 0 [
1100-11:15 0 [) 0 [ 0 0 [ [
11:15-11:30 0 0 0 0 [ 0 0 0
1130-11:45 [ 0 0 0 0 0 0 0
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 [
1200-12:15 0 0 [ 0 0 0 [ [
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1230-12:45 0 0 0 0 0 0 0 [
12:45-13:00 [ 0 0 0 0 0 0 0
1300-13:15 0 0 [ [ [ [ [ [
13:15-13:30 [ 0 0 0 0 0 0 [
1330-13:45 [ 0 0 0 0 0 0 [
13:45-14:00 0 0 0 0 0 [ [ [
1400-14:15 0 0 [ [ [ [ 0 [




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION:  Carretera PE-34A - Cal. 12 DIRECCION Oeste - Este
ESTACION: E03 FECHA: 810712021
DIA : Jueves DISTRITO: Yura
1.00 100 1.00 125 200 300 2.50 350 _VEHICULOS . —__uce 1

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER |  TOTAL SUMA | GRAN SUMA | TOTAL | SUMA | GRAN SUMA
CONTROL| 30 T 31 [ 32 | 30 [ 31 [ 32 | 30 [ 31 [ 32 [ 30 ] 31 | 32 | 30 [ 31 [ 32| 30 ] 31 [ 32 | 30 [ 31 [ 32| 30 | 31 | 32 | X/4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA /4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1430-14:45 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 [ 0 0 0 0 [
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1530-15:45 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
16001645 3 [ o [ 2| 1o 2] 2 of[4]o]lo]ofJo[of[o]o]o]oJo|]o|[o]Jo]|]o]o 14 14 205 205 14 14 27 27
16151630 1 [ o |1 | 1 |]o|o]3|[o[4]o]o]oJo|[of[o]o]o|]oJo|]of[o]Jo]|]o]o 10 24 235 440 10 24 261 487
16301645] 2 [ o [ 3| 3| o | 1]t |ofo]o]o]oJo|[of[o]o]o]oJo|]o|[o]o]|]o]o 10 34 185 625 10 34 208 603
164514700 2 | o |3 | 1 [o |11 |o|s]o|o|o]Jo[o|]oJo]o|o]Jo[o|]o]o]o]o 18 50 160 785 18 50 189 882
170047:5] 2 [ o [ 2| 1 o | 1]t [o |1 ]o]o]ofJo|[of[o]o]o]oJo]o|[o]o]|]o]o f) 44 188 768 8 44 208 881
17451730 o [o [ 2| 3| o |22 o[t ]o]o]ofJo[of[o]Jo]o]oJo|o|[o]Jo]|]o]o 10 44 160 603 10 44 188 788
17304745] o [ o [ 4 | 2| o | 2] 3o |[2]o]o]ofJo|[of[o]o]lo]oJo|]o|[o]o]o]o 13 47 199 707 13 47 21 803
17451800 o [ o [ 2| 2] o | 3] 1t [o|[3]o]lo]ofJo|[of[o]o]o|]oJo|]of[o]Jo]|]o]o 1 42 153 700 1 42 185 779
woo18:15] 4 [o | 2] 1 ]o|2f]ofof[2]o]lo]ofJof[of[o]o]lo]oJo]o|[o]o]|]o]o 1 45 188 678 1 45 102 785
151830 2 [o [ 1| 3] o1 ]2 o1 ]o]lo]oJo|[of[o]o]lo]oJo|]o|[o]Jo]|]o]o 10 45 233 751 10 45 204 871
18301845] 1+ [o [ 2] 2ot ] 2foflo]olo]ofJo[of[o]Jo]o]oJo]o|[o]o|]o]o 8 40 232 784 8 40 301 9051
18451900 1 [o [ 3| 2o |22 o[t ]o]lo]ofJo|[of[o]o]lo]oJo|]o|[o]o]|]o]o 1 40 252 883 1 40 200 1085
190010:5] 1+ [ o o | 1o | 1]t [o|[t1]o]lo]oJo[of[o]o]o]oJo|]o|[o]Jo]|]o]o 5 34 278 903 5 34 40 1242
19051930 1+ | o [ 2 | 1 | o | 2] s o|[3] s ]o]s]t|of[s]o]o]o]ts|ofs]o]o]o 16 40 26 986 2 46 298 1246
19301945 2 [ o [ 5 | 1| o | 4] 1 [o[a]2]o] 1]t [ofo]o]lo]oJo|]of[o]Jo]|]o]o 21 53 219 o73 2 80 279 1224
19452000 1 [ o [ 2| 1o |31 |o|[s] 1 ]o]2Jo o [o]o]lo]oJo|]o|[o]Jo]|]o]o 16 58 188 %07 17 86 200 1135

weam | s o 4 1 o0 3 2 o0 3 41 0 2 0 0 0 0 0O O O 0O O 0 O O 291 6096 301 7242

wepm |1+ o 2 1 o 2 1 o0 3 1 0 1 1 0 1 0 0 O 1 0 1 0 o0 O



Estacién E-03: Flujos vehiculares direccionales

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: Carretera PE-34A - Cal. 12 DISTRITO: Yura
FECHA: 8/07/2021 DiA: Jueves
HORA : 7:30 - 8:30 ESTACION: E-03
TURNO: Mafnana
§ \
21 657 |« { 692 |
«| a4 0| &
CARRETERA PE-34A CARRETERA PE-34A
o piiS— 5 |32 682 [
w2 |1
\ /
Y
- o
>|& :
-
483
-]
a
TIPOS DE VEHICULO 10 [ 11 12 20 21 22 30 31 32 |Total
AUTO 00 [1360] 4.0 40 [ 1320| 00 | 200 | 00 16.0 |312.0
TAXI 00 | 680 | 4.0 40 | 1600 | 00 | 40 0.0 12.0 |[252.0
CAMIONETA 00 | 9.0 | 00 40 | 1280| 00 | 80 0.0 12.0 |248.0
COMBI 40 [ 480 | 00 40 | 200 | 00 | 40 0.0 80 840
MICRO 00 | 160 | 40 40 | 280 | 00 | 00 0.0 00 |520
BUS 00 [ 80 | 00 0.0 8.0 00 | 00 0.0 00 |16.0
CAMION 00 | 360 ]| 00 40 | 360 | 00 | 00 0.0 00 |76.0
SEMI TRAYLER 00 [ 360 00 00 | 120 | 00 | 00 0.0 00 |480
TOTAL 4 | 444 | 12 24 524 0 36 0 48 [ 1088
ucP 5 | 632 16 35 657 0 37 0 50 | 1427
TIPO DE TRANSPORTE 10 [ 11 12 20 21 22 30 31 32 |Total %
Transporte Privado 0 | 232 | 400 | 800 [260.00| 0.00 | 28 0 28 560 | 51.5%
Transporte Publico 0 64 | 400 | 800 | 48.00 | 0.00 4 0 8 136 | 12.5%
Transporte de Carga Pesada 0 72 | 000 | 400 | 4800 | 0.00 0 0 0 124 | 11.4%
Transporte Interprovincial 0 8 0.00 | 000 | 800 | 0.00 0 0 0 16 1.5%
Otros (Taxis) 0 68 | 400 | 400 |160.00| 0.00 4 0 12 252 | 23.2%
TOTAL 0 | 444 | 12 24 524 0 36 0 48 | 1088 | 100.0%
% 0% | #1% | 1% 2% | 48% | 0% | 3% | 0% 4%




FLUJOGRAMA

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Cal. 12 DISTRITO: Yura
FECHA: 8/07/2021 DiA: Jueves
HORA : 6:30 - 7:30 ESTACION: E-03
TURNO: TARDE
N \
21 772 E 807
2 35
CARRETERA PE-34A CARRETERA PE-34A
i 51 |32 88 | >
Al
\ /
o
R & :
3
508
9 3
TIPOS DE VEHICULO 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 00 [1440 4.0 4.0 156.0 0.0 4.0 0.0 8.0 320.0
TAXI 0.0 [ 116.0 4.0 4.0 180.0 0.0 4.0 0.0 8.0 316.0
CAMIONETA 0.0 |[128.0 4.0 4.0 148.0 0.0 4.0 0.0 12.0 |300.0
COMBI 0.0 440 0.0 4.0 320 0.0 4.0 0.0 4.0 88.0
MICRO 0.0 24.0 0.0 40 40.0 0.0 4.0 0.0 40 76.0
BUS 0.0 12.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 240
CAMION 0.0 56.0 4.0 4.0 36.0 0.0 4.0 0.0 4.0 108.0
SEMI TRAYLER 0.0 40.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 52.0
TOTAL 0 564 16 24 616 0 24 0 40 1284
UCP 0 807 22 35 772 0 35 0 51 1722
TIPO DE TRANSPORTE 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 272 8.00 8.00 [304.00 | 0.00 8 0 20 620 48.3%
Transporte Publico 0 68 0.00 8.00 | 7200 [ 0.00 8 0 8 164 12.8%
Transporte de Carga Pesada 0 96 4.00 4.00 | 48.00 | 0.00 4 0 4 160 12.5%
Transporte Interprovincial 0 12 0.00 0.00 12.00 | 0.00 0 0 0 24 1.9%
Otros (Taxis) 0 116 4.00 4.00 |180.00| 0.00 4 0 8 316 24.6%
TOTAL 0 564 16 24 616 0 24 0 40 1284 | 100.0%
% 0% 44% 1% 2% 48% 0% 2% 0% 3%




Estaciéon E-04: Resumen de aforo de flujos vehiculares

HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. 54 DIRECCION Este - Oeste
ESTACION: E-04 FECHA: 8/07/2021
DIA : Jueves DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.00 1.00 1.25 2.00 3.00 2.50 3.50 VEHICULOS UCP
HORAS AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL| 22 [ 20 | 21 [ 20 [ 21| 22 [ 20 | 21 | 22 | 21 | 22 [ 20 | 24 | 22 | 20 [ 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | X1/4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA |1/4 DE HOR{ HORARIA| TOTAL | HORARIA
6:00-6:15 o 11 23 7 44 o 5 25 o o 2 [ o o o o o 1 o o o o 1 121 228 126 241
6:15-6:30 1 13 24 S 34 o 6 32 o o 8 o o o o o o o 1 o o o o 125 246 255 483 129 254 262 502
6:30-6:45 o 7 36 8 30 1 5 28 o 4 7 o o 1 o o o o 6 o 1 o o 135 381 261 744 150 404 286 789
6:45-7:.00 1 5 31 S 31 1 5 40 o 2 x o o o o o o o 6 o o o o 134 515 280 1025 145 550 299 1088
7:00-7:15 1 6 25 10 22 1 6 19 o 1 8 o o 11 [ o o o 3 9 o o 2 125 519 219 1015 161 585 263 1111
7:15-7:30 1 9 46 0o 34 o 9 46 o 3 1 o o o o o o 0o 1 o 1 o 1 152 546 314 1075 160 616 325 1174
7:30-7:45 1 8 26 3 23 1 8 24 o o S o o o o o o o o o o o o 100 511 269 1082 101 567 276 1164
7:45-8:00 2 9 30 2 21 o 9 19 o 1 2 o o o o o o o o o o o 2 98 475 266 1068 104 526 278 1143
8:00-8:15 o 7 31 7 24 1 7 1 o o S [ o o o o o o [ o o o o 95 445 278 1127 96 461 296 1176
8:15-8:30 1 9 24 9 29 1 9 15 o o 9 o o 1 o o o o o o o o o 108 402 289 1102 112 413 301 1151
8:30-8:45 1 4 19 10 31 1 1 20 o 1 6 [ 1 1 o o o 3 1 o 1 o 103 405 269 1102 115 427 293 1168
8:45-9:.00 3 5 28 S 32 o 5 24 o 1 o o o o o o o o o o o o o 103 409 270 11086 103 426 274 1164
9:00-9:15 1 12 21 8 19 1 12 31 o o 8 o o o o o o o o o o o 1 115 429 285 1112 120 450 291 1160
9:15-9:30 1 7 41 F 23 1 7 23 o o 1 o o o o o o o o o o o o 112 433 270 1093 12 450 284 1143
9:30-9:45 3 9 23 9 44 o 9 25 o o 2 o o o o o o o o o o 1 1 126 456 260 1084 132 467 280 1129
9:45-10:00 o 4 24 10 34 1 1 32 0 1 8 o 1 o o 0 o o 3 o o 1 0 123 476 250 1064 133 497 270 1125
10:00-10:15 o 361 o 780 o 377 o 834
10:15-10:30 o 249 o 510 o 265 o 550
10:30-10:45 o 123 o 250 o 133 o 270
10:45-11:00 0 o o o 0 0 0 o
11:00-11:15 o o o o o o o o
11:15-11:30 o o o o o o o o
11:30-11:45 0 0 o o 0 o 0 o
11:45-12:00 o o o o o o o o
12:00-12:15 o o o [ [ o o o
12:15-12:30 o o o o o o o o
12:30-12:45 o o o ) [ o o o
12:45-13:00 o o o o o o o o
13:00-13:15 o o o o 0 o o o
13:15-13:30 o o o o o o o o
13:30-13:45 o o o o [ o o o
13:45-14:00 o o o o o o o o
14:00-14:15 o o o o ] o o o
14:15-14:30 o o o o o o o o
14:30-14:45 o o o o [ o o o
14:45-15:00 o o o o o o o o
15:00-15:15 o o 23 23 o o 29 29
15:15-15:30 o o 24 47 o o 30 58




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. 54 DIRECCION Este - Oeste
ESTACION: E-04 FECHA: 8/07/2021
DIA : Jueves DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.00 1.00 1.25 2.00 3.00 2.50 3.50 VEHICULOS UCP

HORAS DI AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL| 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | X1/4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA |1/4 DE HOR{ HORARIA| TOTAL | HORARIA
15:30-15:45 0 0 27 T4 0 0 33 91
15:45-16:00 0 0 28 102 0 0 34 124
16:00-16:15) 2 9 26 0 5 23 0 10 | 24 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104 104 223 302 105 105 233 329
16:15-16:30] 3 6 30 0 8 21 0 1 19 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 102 206 226 504 108 213 239 538
16:30-16:45 0 8 31 1 1 | 24 1 6 16 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 106 312 237 714 110 323 254 759
16:45-17:00] 1 12 | 24 1 12 | 29 0 4 15 0 0 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108 420 248 934 111 434 260 986
17:00-17:15) 1 9 19 1 1| 31 1 9 20 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 110 426 258 969 114 443 272 1025
17:15-17:30| 0 9 28 0 9 32 0 1 | 24 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115 439 265 1009 116 451 276 1062
17:30-17:45) 1 9 21 1 10 19 0 12 3 0 0 8 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 1 0 1 114 447 274 1046 121 462 291 1099
17:45-18:00) 1 " 41 0 12 23 2 9 23 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123 462 280 1078 123 474 295 1134
18:00-18:15) 1 " 23 2 14 44 0 8 25 0 0 2 0 0 [ 0 0 0 1 0 0 0 0 1 132 484 301 121 137 496 315 1176
18:15-18:30] 2 15 24 1 & 34 0 7 32 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 132 501 310 1165 137 518 328 1228
18:30-18:45) 1 T 36 1 10 30 1 5 28 0 2 7 0 0 1 0 0 0 0 4 0 1 0 0 134 521 319 1210 146 543 342 1279
18:45-19:00) 1 " 31 1 T3 31 1 5 40 0 2 7 0 0 [ 0 0 0 0 4 0 0 0 0 141 539 332 1261 149 569 352 1337
19:00-19:15) 1 12 25 2 10 22 1 5 19 0 1 8 0 0 1 0 0 0 0 S 9 0 0 2 133 540 332 1292 172 604 384 1405
19:1519:30 1 8 19 1 5 14 2 6 12 [ 2 10 0 4 14 0 0 2 0 5 7 0 0 6 118 526 296 1278 176 643 407 1484
19:30-19:45] 3 1" 30 0 8 8 0 9 14 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 477 269 1229 86 583 283 1425
19:45-20:00 3 9 22 0 4 18 0 12 | 29 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 102 438 281 1178 107 540 292 1365

HP AM 1 9 46 0 0 34 0 9 46 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 3736 8816 4016 9465

HPP.M 1 8 19 1 5 14 2 6 12 0 2 10 0 4 14 0 0 2 0 5 7 0 0 6




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. 54 DIRECCION Norte - Sur
ESTACION: E-04 FECHA: 8/07/2021
DIA : Jueves DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.00 1.00 1.25 2.00 3.00 2.50 3.50 VEHICULOS | UCP
HORAS DE] AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN Su | TOTAL | SUMA GRAN SUMA
CONTROL| 12 10 11 12 10 11 12 10 11 12 10 11 12 10 11 12 10 11 12 10 1 12 10 11 | X1/4HORA | HORARIA| TOTAL HORARIA |1/4 DE HOR{ HORARIA | TOTAL HORARIA
6:00-6:15 0 2 1 0 4 3 0 2 0 0 2 2 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 (] 16 228 17 241
6:15-6:30 ) 3 2 0 6 1 0 1 1 0 2 2 0 [} ) 0 0 0 0 0 [ [ 0 ) 18 34 255 483 19 36 262 502
6:30-6:45 0 4 2 ] 7 1 0 2 1 0 2 1 0 0 0 0 ] [] 0 0 0 0 0 [} 20 54 261 744 21 57 286 789
6:45-7:00 0 S o 0 7 3 0 2 5 0 1 1 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0o 0 ) 24 79 280 1025 25 82 299 1088
7:00-7:15 0 6 4 ] 6 2 0 4 3 0 2 ] 0 ] 0 0 ] ] 0 0 ] 0 0 ] 27 89 219 1015 28 92 263 1M1
7:15-7:30 0 7 3 0 7 4 0 5 2 0 2 2 0 0 0 0 ] (] 0 0 0 0 0 [} 32 103 314 1075 33 106 325 174
7:30-7:45 0 10 5 0 8 8 0 2 7 0 2 2 0 0 o 0 ] 0 o 0 ] 0 0 o 45 128 269 1082 46 131 276 1164
7:45-8:00 0 6 4 0 10 5 0 4 4 0 2 2 0 0 0 0 ] [] 0 0 0 0 0 (] 37 140 266 1068 38 144 278 1143
8:00-8:15 0 7 5 0 1 5 0 4 4 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 153 278 127 41 157 296 1176
8:15-8:30 0 7 5 ] 10 5 0 3 4 0 2 2 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 [} 38 159 289 1102 39 162 301 1151
8:30-8:45 0 6 S [} 10 4 0 3 4 0 2 2 0 [} ) 0 o 0 0 0 [ 0 0 ) 36 150 269 1102 37 154 293 1168
8:45-9:00 0 5 4 0 1" 4 0 2 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 32 145 270 1106 33 149 274 1164
9:00-9:15 0 4 3 0 1" 4 ] 2 2 0 2 2 0 0 0 0 ] (] 0 0 0 0 0 [} 30 136 285 1112 31 140 291 1160
9:15-9:30 0 3 3 0 1" 3 ] 2 1 0 2 2 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 o 28 126 270 1093 29 130 284 1143
9:30-9:45 0 2 2 0 8 6 0 1 1 0 2 2 0 0 0 0 ] [] 0 0 0 0 0 (] 24 115 260 1084 25 119 280 1129
9:45-10:00| 0 2 2 0 5 4 0 1 2 ] 2 2 [ [} ) 0 0 0 0 0 0 0 o ) 20 103 250 1064 21 107 270 1125
10:00-10:15| 0 72 0 780 0 75 0 834
10:15-10:30 [ 44 0 510 0 46 0 550
10:30-10:45) 0 20 0 250 0 21 0 270
10:45-11:00] 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00-11:15| 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 [
11:30-11:45| 0 0 0 0 0 0 0 0
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00-12:15 0 o 0 0 0 0 0 [
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0
12:30-12:45 0 0 0 0 0 0 0 [
12:45-13:00 0 0 0 0 0 0 [ 0
13:00-13:15 ] 0 0 0 0 0 0 [
13:15-13:30 0 0 ] 0 0 0 0 0
13:30-13:45] 0 0 0 0 0 0 0 0
13:45-14:00 [} ) ) 0 0 0 0 [
14:00-14:15| 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 [
14:30-14:45| 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 [
15:00-15:15| 0 0 23 23 0 0 29 29
15:15-15:30 0 0 24 47 0 0 30 58




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. 54 DIRECCION Norte - Sur
ESTACION: E-04 FECHA: 8/07/2021
DIA : Jueves DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.00 1.00 1.25 2.00 3.00 2.50 3.50 VEHICULOS UCP

HORAS DE] AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL| 12 10 11 12 10 11 12 10 11 12 10 11 12 10L 11 12 10 11 1& 10 11 12 10 11 | X 1/4HORA | HORARIA| TOTAL HORARIA [1/4 DE HOR{ HORARIA| TOTAL HORARIA
15:30-15:45, 0 0 27 74 0 0 33 91
15:45-16:00 0 0 28 102 0 0 34 124
16:00-16:15I 0 4 1 0 1 2 0 1 1 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 14 223 302 15 15 233 329
16:15-16:30' 0 1 1 0 5 5 0 1 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0 17 31 226 504 18 33 239 538
16:30-16:45) 0 2 2 0 7 9 0 2 1 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 58 237 714 28 61 254 759
16:4517:00 0 2 3 0 8 9 0 2 1 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 88 248 934 31 92 260 986
17:0017:15) 0 2 5 0 8 8 0 2 1 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 106 258 969 33 111 272 1025
17:1517:30f 0 9 5 0 7 1 0 3 4 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0 33 123 265 1009 34 127 276 1062
17:3017:45) 0 9 6 0 7 1 0 4 S 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0 37 132 274 1046 38 137 291 1099
17:4518:00] 0 10 7 0 7 1 0 4 S 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 141 280 1078 39 145 295 1134
18:00-18:15) 0 1" 8 0 7 1 0 4 S 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 149 301 121 42 154 315 1176
18:1518:30) 0 7 1 0 1" 8 0 S 6 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 159 310 1165 44 164 328 1228
18:30-18:45) 0 8 2 0 1" 8 0 S 6 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 167 319 1210 46 172 342 1279
18:45119:00f 0 10 2 0 10 9 0 S S 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 174 332 1261 47 179 352 1337
19:00-19:15) 0 10 3 0 10 9 0 6 S 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 182 332 1292 49 187 384 1405
19:1519:30] 0 9 3 0 L 4 4 0 4 3 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 41 180 296 1278 50 192 407 1484
19:30-19:45) 0 4 10 0 12 4 0 10 3 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0 47 182 269 1229 48 194 283 1425
19:45-20:00f 0 1 4 0 4 9 0 10 2 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0 44 181 281 1178 45 193 292 1365

H.P AM 0 7 5 0 1 5 0 4 4 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1050 8816 1091 9465

H.PP.M 0 9 3 0 7 4 0 4 3 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION:  Carretera PE-34A -Av. 54 DIRECCION Oeste -Este
ESTACION: E04 FECHA: 8/07/2021
DIA : Jueves DISTRITO: Cemo Colorado
1.00 1.00 1.00 125 2.00 300 2.50 350 VEHICULOS UCP
HORASDE| __ AUTO TAXI CAMIONETA COMBI —_MICRO BUS —_CAMION SEMITRAYLER |  TOTAL SUMA | GRAN SUMA | TOTAL | SUMA | GRAN SUMA
CONTROL | 42 [ 40 | 41 | 42 | 40 [ 41 | 42 [ 40 | 41 | 42 | 40 | 41 | 42 | 40 [ 41 | 42 [ a0 | 41 | 42 | 40 | a1 | 42 | 40 | 41 | X /4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA |i4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA|
600615 | 19| o [o 20| o | o]a]o[o]e]o]o]t|[o]oJo|o|lo]t]|]o[o]o]o]o 78 228 82 241
615630 | 28 | o o | 24| o | o |32 o[ o]o|]o]o]Jo|o|ofJo|[o|oJo|]o|[o]o]o]o a4 162 255 483 8 168 262 502
630645 | 21 | o [o |3t | o[ o] w]|o|[o]s]o]o]Jo|[o|]o]Jo|o|[oJo|]o|[o]o]o]o 79 241 261 744 81 247 288 789
eas5700 | 32 | o [o 32| oo |2 o o] t]o]o]Jo|[o|]ofJo|o|oJo|]o|[o]o]o]|oe 88 320 280 1025 8 335 209 1088
70075 | 5| o [o e[ ool n]of[o]l2]o]lo]Jo|lo]oJo|lo|loJo|]o|[o]o]o]fo 48 200 219 1015 49 302 263 111
745730 | 4 [ o [o |32 oo ]2 o[o]s]o]o]o|[o]oJo|o|]o]Jo|]o|[o]o]o]o %8 313 314 1075 100 318 225 174
730745 | 286 [ o [o 37| oo ]| o o] 7]o]o]t1|[o]ofJo|[o|lo]Jo|]o|[o]o]o]o 101 335 269 1082 104 341 278 1164
745800 | 38 | o [o |28 oo | |o o] 7]o]o]t1|[o]o]Jo|o|loJo|]o|[o]o]o]o 102 340 266 1068 105 357 278 1143
800845| 32| 0o | o |26 o] o Jw|o|o]es|o|o]s|o|o]o]o]o]2|[o0o]|o]1|o]o 98 399 278 127 106 415 2% 176
sisgw || o[ofse|[of]o|lzs|]o[o]t]o]o]Jo|[o]oJo|o|o]t]o|[o]o]o]fo o7 368 280 1102 % 413 301 1151
830845 | 24 [ o [o 22| o[ o Ja]o[o]s]o]o]Jo|[o]oJo|o|]oJo]o|[o]o]o]o 88 385 260 1102 2 400 203 1168
s45000 | 23 [ o [o | 25| o [ o || oo ] 2]o0o]o]Jo|o|ofJo|o|oJo|o|[o]t1]o]fo 85 68 270 1108 8 g 274 1164
00015 | 44 [ o [o 23| oo ]zms|]of[o] 1 ]o]o]Jo|[o|]o]o|o|lo]Jo|]o|[o]o]o]fo o1 381 285 112 o 368 201 1160
915030 | 3| o [o 25| o | oJar|o[o]2]o0o]o]o|o]oJo|lo|oJo|]o|[o]1]o]o 92 158 270 1093 95 384 284 1143
930045 | 21 [ o [o |3t [ oo ] w]|]o|[o]s|]o|]o]Jo|[o|]oJo|[of[oJo|]o|[o]1t]o]o 80 348 260 1084 85 350 280 1120
9451000 28 | 0 | o 24| o o |2 o [o ] o|o|o]o|o|o]Jo|]o]o]Jo[o]|]o]ofo]fo 8 347 250 1084 £ 355 270 1125
1000-10:15 0 256 0 780 0 264 0 834
10:15-10:30 0 184 0 510 0 169 0 550
10:30-10:45 0 84 0 250 0 84 0 270
10:45-11:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1100-11:15 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1130-11:45 0 0 0 0 0 0 0 0
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 0 [)
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1230-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0
1245-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1300-13:15 0 0 0 0 0 0 [) 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1330-13:45 0 0 0 0 0 0 0 0
13:45-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1400-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. 54 DIRECCION Oeste-Este
ESTACION: E04 FECHA: 80712021
DIA : Jueves DISTRITO: Cermro Colorado
1.00 1.00 1.00 125 2.00 300 2.50 350 VEHICULOS UCP

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER |  TOTAL SUMA GRAN SUMA | TOTAL | SUMA GRAN SUMA
CoNTROL| 42 [ 40 [ 41 |42 [ 40 | 41| 42 [ 40 [ 41| 42 | 40 | 41 | 42 [ 40 [ 21| 42 | 40 | 41 | 42 [ 40 [ 41 | 42 | 40 | 41 | X /4HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0
14:30-14:45 0 0 0 0 [ 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 2 2 0 0 2 2
15:15-15:30 0 0 24 47 0 0 2 58
1530-15:45 0 0 27 74 0 0 1 91
15:45-16:00 0 0 28 102 [ 0 1 124
160016:15] 18 [ o [ 0o [ 20| o | o |2 o [ o] 5] oo t]o]o]lo|]o|lo]Jo]o]|]o]o|o]o 76 76 23 302 78 78 233 320
161518:30] 26 [ 0 [ 0o 24| o | o || oo 5] o|o]o|]o]o]Jo|]o|oJo]o]|]o]Jo|o]o 78 154 228 504 79 158 239 538
18301645 30 [ o [ o 19| o | o 21| o|o]2]o|lo]o|]o]olo|]o|lo]Jo]o]|]o]2|o0o]o 74 228 237 714 20 237 254 750
164517:00] 31 [ o [ o [ 6| o | o[ oo ] 7] o]o]o]o]o]Jo|]o|o]Jo]o|]o]o|[o]o 78 308 248 234 80 317 280 286
170047:15] 24 [ o [ o [ 15| o | o2 [ o[ o] o] o]o] 1 [o]o]lo|]o|o]Jo]o]o]Jo|o]o 78 308 258 269 81 120 272 1025
1745470] 19 [ o [ o 20| o | o |3 [ o [ o] 6] o] o]t |o]o]o|]o|o]t]o]o]o|o]o 78 108 265 1009 82 323 278 1062
173017:45] 28 [ o [ o 24| o | o |2 [ o[ o] o] o|o]Jo|o]o]o|]o|o]Jo]o]|]o]o|o]o 8 318 274 1048 84 327 201 1080
174518:00] 21 [ 0o [ o 31| o | oJwe|[o|[o]&s]o|o]Jo|]o]oJo|]o|oJo]o]|]o]i1|[o]o 20 320 280 1078 85 332 205 1134
180018:15] 41 [ 0o [ o 23| o | o |2 | o | o] 1] o|]o]o|]o]o]Jo|]o|o]Jo]o]|]o]o|o]o 88 330 301 1121 88 330 315 1178
115180] 22 [ 0o [ o |25 0ol o @ |[of[o]2]o]o]o|o]olo]o|lofJo]o]o] 1|o]o o5 347 310 1165 o8 355 328 1228
183018:45] 24 [ o [ o [32| o | o | m[o[o ] s]o|]o]Jo|o]o]Jo|]o|o]Jo]o]o]Jo|[o]o o8 161 219 1210 100 an 342 1270
184510:00] 38 | o [ o [ 28| o | o ool 7|o]lo]t|[ofoflo]lo|lo]Jo[o]o]Jo]|]ofoe 102 383 132 1261 105 391 352 1337
190010:15] 31 [ o [ o [40| o | oJa[o[o ] 7] o]o]o|o]o]lo|]o|o]Jo]o]|]o]o|o]o 100 404 332 1202 11 414 84 1405
19:4549:30] 25 | o [ o | 19| o | o | 2| o[ o] s ] o|o]su|o]|]o]o]|o|o]s]|o]|o]2|0]o0o %6 405 2% 1278 128 443 407 1484
1930-19:45] 322 [ o [ 0o | 26| o | o3[ o | o] s ] oot |o]o]Jo|]o|oJ2]o]|]o]i1|o]o 100 407 269 1220 109 452 283 1425
194520:00] 37 | o [ o | 22| o | o || o | o] a]o|o]o|]o]o]Jo|]o|o]Jo]o]|]o]Jo|o]o % 404 281 1178 100 447 202 1385

HPAM | 322 o o0 2 o0 o0 3 o0 o0 6 0 o0 1 0 O0 0 0 O 2 ©0 0 1 0 0 2806 8816 2916 9465

upPm |25 o o0 1 o0 o0 2 o0 o 8 o0 o0 # 0 ©0 o0 0 ©0 9 O 0 2 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A -Av. 54 DIRECCION Sur -Norte
ESTACION: E04 FECHA: 80772021
DIA : Jueves DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.02 1.00 1.2 _Z.M ﬂ)o 2.50 350 I EHICULOS — UCP |
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA CoMmBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 32 _ao 31 Z& 30 31 32 I_3|l 31 Z& 30 31 32_ I_:ill 31 32_“_30 31 32_:30 31 32_| 30 31 | X 1/4HORA HMA TOTAL Hoﬂkm /4 DEHO! HORARIA | TOTAL HORA&
600-6:15 0 2 1 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 ] 0 0 0 0 1 0 0 0 13 228 16 241
6:156:30 | © 7 0 0 6|0 0 2 0 0 2 ] 0 0 0 0 0 (] 0 1 0 0 0 0 28 41 255 483 30 48 262 502
6:30-8:45 0 6 0 0 13 ] 0 2 [} 0 2 0 0 ) 0 ] ] 0 0 3 0 0 1 0 27 68 261 744 4 80 286 789
6:45-7:00 0 8 [} 0 18 0 0 2 [} 0 3 0 0 0 0 ] 0 0 0 1 0 0 2 0 4 102 280 1025 41 121 299 1088
700-7:15 0 4 [} 0 8 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 ] [} 0 0 2 0 0 1 0 19 108 219 1015 28 131 263 1
7:15-7:30 0 8 1 0 17 1 0 2 0 0 2 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 32 112 314 1075 3 134 325 1174
730-7:45 0 5 0 0 12 1 0 1 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 108 269 1082 25 125 278 1164
7:45-8:00 [} 7 1 0 15 2 0 2 [} 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 29 103 268 1088 32 116 278 1143
8:00-8:15 0 1 3 0 7 1 0 15 2 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 46 130 278 127 S3 143 296 1176
8:15-8:30 0 1" 1 0 1 1 0 12 1 1] 4 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 48 144 289 1102 52 162 301 1151
830845 | 0 14 1 0 1 1 0 4 1 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 42 162 260 1102 51 188 203 1168
8:45-9:00 0 14 3 0 15 1 0 14 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 50 183 270 1108 50 208 274 1184
9009:15 | © 13 1 0 15 1 0 14 1 0 1 2 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 186 285 1112 49 202 201 1160
9:15-8:30 0 8 [} 0 9 0 0 7 0 0 4 4 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 38 178 270 1003 48 198 284 1143
930-8:45 0 (] 0 0 5 0 0 8 0 1] 4 0 0 4 0 ] 0 0 0 1 0 0 1 0 20 165 260 1084 8 185 280 1120
9:45-10:00 0 5 0 0 3 ] 0 5 0 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 23 138 250 1084 32 167 270 1125
1000-10:15 0 20 0 780 ] 118 0 834
10:15-10:30 [} 52 0 510 ] 70 ] 550
10:30-10:45 0 23 0 250 0 32 0 270
1045-11:00 0 [} 0 0 0 0 0 [}
1100-11:15 0 0 0 0 0 0 ] 0
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1130-11:45 0 0 0 0 0 0 0 [}
11:45-12:00 0 0 0 ] 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 0 [}
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 ] 0
1230-12:45 0 o 0 0 0 0 0 0
12:45-13:00 0 0 0 0 0 [} ] 0
1300-13:15 0 0 0 0 0 0 0 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 ] 0
1330-13:45 0 0 0 0 0 0 ] 0
13:45-14:00 0 [} 0 0 0 0 0 0
1400-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. 54 DIRECCION Sur -Norte
ESTACION: E04 FECHA: 810712021
DIA : Jueves DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 100 1.00 125 200 300 2.50 350 _VEHICULOS — — —__uce S|

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER | TOTAL SUMA GRAN SUMA | TOTAL | SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 32 [ 30 [ 31 | 32 [ 30 [ 31 | 32 [ 30 [ 31| 32 ] 30 | 31 | 32 [ 30 [ 31| 32 | 30 | 31 | 32 | 30 [ 31 | 32 ] 30 | 31 | X /4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA |/4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1430-14:45 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500155} o | 2 [ 2] of[e | 1o |31 ]of[4|]o)Jo|]a|[o]o|lo|oJo]|]t|]ofJo]|]o]o 23 23 2 23 2 29 2 20
15153 o [ 2 [ 1 o[ e | 2o a [t ]of[a4]o]o]a[o]olo]o]Jo|]t[o]o]o]o 24 47 24 47 20 58 0 58
1530545 o [ 3 [ 2] o[ 7|1 Jofaf[2]ofa]o]o]a[of]olo|lo]Jo]st[o]o]o]o 27 74 27 74 13 91 1 o1
15451600 o [ 2 [ 2] o[ s | 2] o5 [t]of[a4]o]o]a[o]olo|lo]Jo|]t[o]o]o]o 28 102 28 102 1 124 1 124
160016:5] 0 [ 3 [ 1+ o[ s |t o5 [a]of[4|]o]o]a[o]o|o|lo]Jo|]t[o]o]|]o]o 2 108 23 302 5 130 233 229
1615160 o [ 8 [ 2] o[ 3| 1o s [2]of[4|]o]o|]a[o]olo|lo]Jo]|]i1t[o]o]o]o 2 13 226 504 5 135 239 538
1630645 o | 8 [ 2] o | 4| 1 Jo|s5|[2]of4|]ofJo]|]3|[o]o|o|]o]Jo]|]t|[o]o]|]o]o 0 118 237 714 ) 138 254 750
6451700 o | 5 [ 1 o[ e[ 3o |5 |[1]of[a|]o]o|3|[o]o|o|oJo]|]st|[o]o]|]o]o 2 120 248 934 s 142 260 288
1700475 o [ 8 [ 3 J o[ | 1 Jo[e [t ]o[4]o]o]a[o]olo|lo]Jo|]t[o]o]o]o 8 129 258 969 44 151 272 1025
17459730 o [ e [t o[ 1|t Jo[e[a]o[4]ofJo]a[of]olo]o]Jo|t[of]o]o]o .0 139 265 1008 45 161 278 1062
1730745 o [ e [ 3 o[ 7| 2] o[8[ o]of[s5|o]o]af[o]olo|lo]Jo]t[o]o]i1]o 0 148 274 1048 47 173 201 1000
17451800 o [ 6 [ 3 J o [w| 1 Jo |7 [t ]of[e|o]o|a[o]o|o|o]Jo]|]t|[o]o]1]o . 155 280 1078 48 183 205 1134
180018:15 0 | 8 [ 3 ] o[ 2| 2] o|e|[o]of[4|o)]o|]3s|[o]o|o|loJo|]st|[of]o]1]o 40 157 301 1121 188 15 1178
115180 o | 7 [ 1 Jo[nn| 1o 7|[o]o|[s|3)o]|]3a|o]o|o|oJo]|]t|]o]o]|]1]o 40 158 310 1165 40 192 328 1228
18301845 o [ 2| 1 o[ oe |3 o[e [ 1 ]o[a] 1t ]o]a[o]ololoJo|]t[of]o]i1]o 42 161 319 1210 50 195 242 1279
18451000 o [2[ 2] o[ e[| 4] o[ 7[o]of[4]o]o]a[o]olo|lo]Jo]st[o]o]i1]o 43 185 332 1261 51 188 352 1337
190019:5 o [ 13 [ 1 o[ s [t Jo |7 [o]of[4]t]o]s[o]olo|lo]Jo]t|[1]o]o]o 42 167 232 1202 51 201 284 1405
19454930 0 |11 |1 J o | 7| 1]o |9 |1 ]o]|1]|]o)o|a]|2]o0]o|o]o]|a|o]o]|o]o 4 168 29 1278 53 205 407 1484
19301045 o [0 2] o[ e[ 3] o|sa [t o1 |o]Jo|]2[o]o|o|o]Jo]t1t|[o]o]|]o]o 37 163 269 1220 41 196 283 1425
19452000 0 | o [ 2] o[ w0| tJo |8 |[3]ofo|ofJo|2 [o]o|o|o]Jo|]t|[ofJo]|]o]o 8 156 281 1178 40 185 202 1385

wpAam | o 11 3 o 7 1 o0 45 2 o0 3 1 0 ©0 0 0 O O O 1 0 0 2 0 1224 8816 1442 9465

wepm |l o 1 1+ o 7 1 o 9 41 ©0 1 0 0 4 2 0 O ©O0 O 4 0 0 O O




Estaciéon E-04: Flujos vehiculares direccionales

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORAPUNTA)
INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. 54 DISTRITO: Cerro Colorado
FECHA: 8/07/2021 DiA: Jueves
HORA : 7:15A 8:15 ESTACION: E-04
TURNO: Mafana
N
\-\ g
\
\\\ \
\ | 23
e [t
\
\
[o8 o =
98
TIPOS DEVEHICULO 10 11 22 20 21 (32| 30 | 3 42 | Total
AUTO 28 20 4 37 184 0 44 12 128 457
TAXI 44 20 0 0 136 0 28 - 104 336
CAMIONETA 16 16 0 37 184 0 60 8 120 441
COMBI 8 7 0 11 4 0 11 4 24 69
MICRO 0 0 0 0 0 0 0 0 4 -
BUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAM ION 0 0 0 4 0 0 4 0 8 16
SEMITRAYLER 0 0 4 0 4 0 8 0 4 20
TOTAL 96 63 8 89 512 0| 155 28 392 | 1342
uce 98 64 18 98 523 0| 184 29 424 | 1437
TIPOS DE TRANSPORTE 10 11 22 20 21 32| 30 31 42 | Total %
Transporte Privado 44 36 4 73 368 0| 104 20 248 897 66.9%
Transporte Publico 8 7 0 11 4 0 11 4 28 73 5.4%
Transporte de Carga Pesada 0 0 4 4 4 0 12 0 12 36 2.7%
Transporte Interprovincial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
Otros (Taxis) 44 20 0 0 136 0 28 4 104 336 25.0%
TOTAL 96 63 8 89 512 0| 155 28 392 | 1342 | 100.0%
% 7% 5% 1% 7% 38% |0%| 12% 2% 29%




FLUJOGRAMA

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Av. 54 DISTRITO: Cerro Colorado
FECHA: 8/07/2021 DIA: Jueves
HORA : 6:30 A 7:30 ESTACION: E-04
TURNO: Tarde
704 \
N
“\\x._,»
\ 213
\ ——
A
\ \
[ 168 |20 iy
\ 168 ——p
\ -
'.\ p R .
\
‘-,. \\\_
\ o
\'\.
&R \
olw|«
\ 83 2 510
\ \
§ M
TIPOS DEVEHICULO 10 1 22 20 21 |32 30 31 42 | Total
AUTO 36 12 4 32 76 0 44 4 100 308
TAXI 28 16 4 20 56 0 28 4 76 232
CAMIONETA 16 12 8 24 48 0 36 4 88 236
COMBI 8 16 0 8 40 0 4 0 32 108
MICRO 0 0 0 16 56 0 16 8 44 140
BUS 0 0 0 0 8 0 0 0 0 8
CAMION 12 8 0 20 28 0 16 0 36 120
SEMI TRAYLER 0 0 0 0 24 0 0 0 8 32
TOTAL 100 64 16 120 336 [ 0| 144 20 384 | 1184
uce 120 80 16 168 520 0 185 28 510 1627
TIPOS DE TRANSPORTE 10 11 22 20 21 |32 30 31 42 | Total %
Transporte Privado 52 24 12 56 124 0 80 8 188 544 | 45.9%
Transporte Publico 8 16 0 24 96 0 20 8 76 248 | 20.9%
Transporte de Carga Pesada 12 8 0 20 52 0 16 0 44 152 | 12.8%
Transporte Interprovincial 0 0 0 0 8 0 0 0 0 8 0.7%
Otros (Taxis) 28 16 4 20 56 0 28 4 76 232 | 19.6%
TOTAL 100 64 16 120 336 [ 0| 144 20 384 | 1184 | 100.0%
% 8% 5% 1% 10% 28% |0%| 12% 2% 32%




Estaciéon E-05: Resumen de aforo de flujos vehiculares

HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Cametera PE-34A - Carretera AR -123 DIRECCION: Norte - Sur
ESTACION: E-05 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
100 o0 100 125 Z® T 500 250 3% VERICULOS _ T P —
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO | BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 10 1" 12 10 | 11 12 10 1" 12 10 1 12 10 1" 12 10 1" 12 10 1" 12 10 1" 12 | X /4 HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA } /4 DE HO! HORARIA | TOTAL | HORARIA
6:00-6:15 0 12 8 0 [} 4 0 13 2 0 7 1 0 11 1 0 4 0 0 9 1 0 6 ] 85 320 137 397
6:15-6:30 o 6 1 0 13 8 0 12 2 0 7 1 o 1 1 ] 4 o [} 10 1 0 8 0 85 170 331 651 144 281 415 812
6:30-8:45 0 -] 2 0 14 9 0 13 2 0 7 1 0 1 1 0 4 0 0 10 1 0 8 0 89 259 345 906 148 428 424 1238
6:45-7:00 0 7 2 ] 15 10 ] 14 2 0 8 0 0 13 2 0 4 0 0 11 1 0 8 0 97 356 360 1356 160 588 441 1677
700-7:15 0 17 4 [} 8 1 [} 15 4 0 8 1 0o 13 2 [} 5 0 [} 10 1 0 9 1 100 380 389 1425 178 629 460 1740
7:15-7:30 0 ] 9 0 19 5 0 17 4 0 10 1 0 12 2 0 5 0 0 14 2 0 8 1 118 413 397 1491 191 877 481 1806
730-7:45 0 24 22 1] 21 1" [] 9 12 0 9 0 0 14 0 0 7 0 0 10 L] 0 14 0 153 477 439 1585 232 761 546 1928
7:45-8:00 0 28 2 0 21 8 0 22 7 0 15 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0o ] 127 507 419 1644 136 737 435 1921
8:00-8:15 0 2 38 0 28 1 0 38 0 0 12 1 0 2 0 0 0 0 0 o [ 0 0 0 138 538 a7 1672 143 702 438 1808
8:15-8:30 0 35 9 0 25 12 0 28 16 0 12 0 0 1 /] 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 138 556 422 1607 142 653 4320 1847
8:30-8:45 0 17 9 0 28 12 0 17 16 o 32 0o o 1 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 132 535 362 1620 141 562 379 1680
8:45-9:00 0 16 12 0 27 19 0 18 5 0 32 0 0 1 4] 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 130 538 379 1580 139 565 397 1642
9:00-9:15 0 26 12 0 16 19 0 18 4 0 32 (] 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 128 528 360 1523 137 559 383 1589
9:15-9:30 0 12 12 ] 29 12 ] 17 1 0 32 0 0 1 ) 0 0 0 0 o 0 0 0 ] 126 516 344 1445 135 552 379 1538
9:30-9:45 0 25 8 0 33 22 0 27 3 0 12 1 0 0 /] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 131 515 349 1432 134 545 381 1539
9:45-10:00 0 34 12 0 12 8 0 a3 9 0 1 1 0 5 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 125 510 330 1383 133 539 359 1502
10:00-10:15 ) 382 0 1023 0 402 [} 1119
10:15-10:30 /] 256 0 679 0 267 0 740
10:30-10:45 /] 125 0 330 0 133 0 359
10:45-11:00 ) 0 0 0 0 0 0 0
1100-11:15 ) [} 0 0 0 0o 0 0
11:15-11:30 /] 0 0 0 0 0 0 0
11:30-11:45 o 0o o ) 0 0 [} ]
1145-12:00 0 0 0 0 0 0 0o 0
12:00-12:15 /] 0 0 4] 0 0 0 0
12:15-12:30 /] 0 0 0 0 0 0 0
12:30-12:45 o 0o o 0 0 0 [} o
12:45-13:00 /] [} 0 0 0 0 0 [}
1300-13:15 /] 0 0 /] 0 0 0 [}
13:15-13:30 o [} 0 0 0 0 0 ]
1330-13:45 /] 0 0 0 0 0 0 0
13:45-14:00 o 0 0 0 0 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Cametera PE-34A - Carretera AR -123 DIRECCION: Norte - Sur
ESTACION: E-05 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.00 .00 125 _2.00 | 300 250 3.50 I V_E"CULOS_ — — uce

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA ComBI MICRO | BUS CAMION SEMITRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 10 | 11 | 12 | 10 | 41 | 12 | 10 | 41 | 12 | 10 | 41 | 12 | 10 | 11 | 12 10 | 11 | 12 | 10 | 41 | 12 10 11 | 12 | X /4 HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }/4 DE HORA HORARIA | TOTAL | HORARIA
14:00-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 ]
14:30-14:45 0 0 0 0 0 0 0 ]
14:45-15:00 0 0 0 0 0 ] 0 0
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 (]
15:30-15:45 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
16:00-16:15] 0 8 1 0 7 1] 0 15 1 0 5 1 0 1 1 0 3 0 0 8 1 0 7 0 79 79 279 279 130 130 354 354
16:15-16:30) © 10 2 0 6 9 0 13 2 0 6 1 0 1 1 [} 4 ) [} 10 1 0 8 0 84 163 301 580 142 272 84 737
18:30-16:45) © 1 2 0 (] 9 0 13 2 0 7 1 0 1 1 0 4 0 0 10 1 0 8 0 86 249 310 830 145 416 393 131
16:45-17:00] © ] 8 0 12 1 0 13 2 0 7 1 0 1 1 0 4 0 0 9 1 0 6 0 82 331 317 1207 134 550 395 1525
1700-17:15] © 12 1 0 [} 8 0 12 2 0 6 1 0 1 1 0 3 2 0 0] 0 0 7 0 82 334 333 1261 138 559 415 1586
17:15-17:30} © 11 2 0 6 9 0 13 2 0 [} 1 0 12 1 0 3 0 0 9 ) ) 5 2 82 332 339 1209 134 551 418 1619
17:30-17:45) © 12 1 0 [} 8 0 12 2 ] 7 1 0 1 1 0 4 0 0 10 1 0 8 0 84 330 350 1339 143 549 429 1655
1745-18:00] © ] 7 0 12 4 0 13 2 0 7 1 0 1 1 0 4 0 0 10 1 0 8 0 87 335 3686 1388 148 560 442 1703
1800-18:15] 0 6 8 0 12| 4 0 13 2 0 7 1 0 1 1 0 4 (] 0 9 1 0 6 0 85 338 382 1437 137 550 436 1724
18:15-18:30] © 13 1 0 6 8 0 12 2 0 7 1 0 11 1 0 4 0 0 10 1 0 8 0 85 41 380 1478 144 569 445 1753
18:30-18:45) 0 14 2 0 [} 9 0 13 2 0 7 1 0 1 1 0 4 0 0 10 1 0 8 0 89 346 382 1510 148 574 470 1793
18:45-19:00] © 7 2 0 15 10 0 14 2 0 8 0 0 13 2 0 4 0 0 1 1 0 8 0 o7 356 301 1535 160 588 483 1833
1900-19:15] © 8 4 0 17| 1 0 15 | 4 0 8 1 0 13 2 0 5 0 0 10 1 0 9 1 109 380 308 1551 178 629 406 1893
19:15-19:30] © 19 9 0 9 5 0 17 4 0 10 1 0 12 2 0 5 0 0 14 2 0 8 1 118 413 414 1585 191 877 511 1959
19:30-19:45) o 20 9 0 11 S 0 17 3 0 12 1 0 14 3 0 8 1 0 15 3 0 10 1 135 459 369 1572 228 757 550 2039
19:45-20:00f © 19| 13 0 9 5 0 17 3 0 8 1 0 13 2 0 (] 0 0 12 0 0 8 0 116 478 388 1569 183 780 457 2013

HPAM 0 24 2 0 21 1 0 9 12 0 9 0 0 14 0 0 7 0 0 10 0 0 14 0 3411 11662 4907 13816

HPPM 0 20 9 0 11 5 0 17 5 0 12 1 0 14 3 0 8 1 0 15 3 0 10 1




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A — Carretera AR - 123 DIRECCION: Sur -Norte
ESTACION: E05 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
i 1.00 1.00 1.00 125 200 300 2.50 350 _VERICULOS ____uce
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER |  TOTAL SUMA GRAN SUMA GRAN SUMA
ConTROL | 20 | 21 [ 22 | 20 [ 21 [ 22 | 20 [ 21 [ 22 | 20 [ 21 | 22 | 20 [ 21 [ 22| 20 [ 21 [ 22 | 20 [ 24 [ 22 | 20 | 21 | 22 | X /4HORA | HORARIA| TOTAL HORARIA | TOTAL | HORARIA
600815 | 30 || o | 15| 21| o283 |[o]o|[w]o]Jo|2z[o]lolo|[]o]Jo|lo|]o]o]ofo 196 320 397
615630 | 31 |30 | o | 15| 21| o | 28|32 o] o|w]o]o|2z|[o]lo[lo|[]o]Jo|]o|]o]o]ofo 198 304 131 443 415 812
630845 | 32 | 31| o | 15| 4| o|2s]|32[0]of[w]|]o]o|ss|[o]lo|lolo]Jo|]o|]o]o]ofo 208 800 5 869 424 1238
6457:00 | 32 (35 | o | 27| 27| o | w7 |42 |0 ] o|[ww|o]o|[2[o]Jof[o|ofJo|[o|o]Jo|o]o 211 a1 380 897 441 1677
700745 | 11 |63 | o |4t | 52| o |21 |3 |0 2|2]|o0ofJo|ofo]Jo[o|oJo|[o|]o]o]|]o|o 27 842 89 1425 28 204 480 1740
715730 | 18 | 22| o | 52| 7| o | e |ar|[ o] o|[2]o]o]ofo]lo[o|]o]Jo|lo]o]o]ofo 224 868 207 1491 230 911 481 1808
730745 | 20 |65 | 0 |25 | 47| 0o | 23| 7| 0o |41 | 28| 0| o | 2|0 ]o|o]o]o]|s|[o]o|o]o 234 896 439 1585 246 931 546 1928
745800 | 21 | 42| o | 52| 44| o | e |ar|[ o] o|[2]o0o]o|ofo]ofo|[o]Jo|]o|]o]o]ofo 234 919 419 1844 240 943 435 1921
8008:15 | 48 |65 | o | 15| 33| o | 15|24 0] of[20]|]o]o|ofo]Jo[folofJo|[t]|]o]o]|]2]|o 23 915 417 1672 25 950 438 1808
815830 | 56 | 5o | o |21 | e | o | o |3 (o] o[ 1 |]o]Jo|of[fo]Jo[olofJo|[o]|]o]o]|]1t]|o 234 925 422 1607 27 957 430 1847
830845 | 38 | 32| o | 27| 3| o | 17|32 |0 o[mw]|o]Jo|of[o)Jo[o|ofJo|[o|]o]o]|]o]|o 188 877 82 1620 191 202 are 1680
845000 | 15 | 54 | o | 15| 45| 0o |21 |22 |0 |12[w]|o]o|of[o]Jo[o|ofJo|]o|]o]o]ofo 208 851 are 1580 215 877 07 1642
900045 | 17 | 28 | o 36| a3 | o |22 | o] o|[m]o]Jo|lof[o]Jo[o|]o]Jo [t ]o]o]sa]|o 190 818 80 1523 202 845 283 1589
915030 | 15|31 | o |as| 2| o] 2[o]oflun]o]o|s|[o]loflo]o]Jo|]1t]o]o]se]|o 175 750 14 1445 200 808 79 1538
930045 | 15 |30 | o |32|a2| o220 o|n]o]z2]|s5|[o]loflo]lo]Jo|[1t]|]o]o]e]|o 173 748 349 1432 200 817 81 1539
045-1000| 14 [ 27 | o |33 | 2| o229 |o]o|nn|o]o]es|[o]o]o]o]Jo]t|[o]o|s3]o 158 696 330 1383 176 778 350 1502
1000-10:15 0 508 0 1023 0 575 0 1119
10:15-10:30 0 33t 0 679 0 378 [ 740
1030-10:45 0 158 0 230 0 176 0 350
10:45-11:00 0 0 0 0 0 0 [ 0
1100-11:15 0 0 0 0 [ [ [ 0
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1130-11:45 0 0 0 0 0 0 0 0
1145-12:00 0 0 0 0 0 0 [ 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 [ 0
12:15-12:30 0 0 0 0 [ [ [ 0
1230-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0
12:45-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1300-13:15 [ 0 0 0 [ 0 [ 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 [ 0
1330-13:45 0 0 0 0 0 0 [ 0
13:45-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Carretera AR - 123 DIRECCION: Sur -Norte
ESTACION: E-05 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
i 1.00 1.00 1.00 125 200 300 2.50 3.50 VEHICULOS ucp

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA ComBl MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | X 1/AHORA | HORARIA]| TOTAL | HORARIA}/4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
14:00-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 ) 0 0 0 0 0
14:30-14:45 0 0 ] 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 (] 0 0 0 0 0
1530-15:45 0 0 ] 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1600-16:15] 24 | 36 0 11 ] 26 0 16 | 11 0 0 8 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 153 153 279 279 176 176 354 354
16:15-16:30] 27 | 38 0 13 | 31 0 17 | 12 0 0 10 0 0 21 0 0 0 0 0 (] 0 0 0 0 169 22 301 580 103 369 384 737
16:30-16:45] 28 | 37 ] 14 | 32 ] 19 | 12 0 0 1" 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 174 408 310 890 108 566 393 1131
1645-17:00] 28 | 38 0 15 | 21 0 19 | 30 (] 0 10 (] 0 22 (] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 183 679 317 1207 208 774 395 1525
1700-17:15] 30 | 39 0 15 | 21 0 28 | 31 ] 0 10 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 108 722 333 1261 221 818 415 1586
17:15-17:30) 31 39 0 15 21 0 28 32 0 0 10 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198 751 339 1209 223 848 418 1619
1730-17:45] 32 | 31 0 15 | 34 0 28 | 32 0 0 19 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 206 783 350 1339 226 876 429 1655
17451800 32 | 35 0 27 | 27 [ 17 | 42 0 0 19 0 0 12 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 211 811 368 1388 28 897 442 1703
1800-18:15] 11 | 63 ] 41 | 52 ] 2t | 35 (] 2 2 (] 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 27 842 382 1437 228 904 438 1724
18:15-18:30] 18 | 42 0 52 | 37 0 [} 47 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 224 868 380 1478 230 911 445 1753
1830-18:45] 33 29 0 30 37 0 17 3B 0 0 24 0 0 7 0 0 4 0 0 3 0 0 1 0 21 883 382 1510 249 934 470 1793
1845-19:00] 38 37 1] 27 38 0 17 32 0 0 19 0 0 7 0 0 5 0 0 4 0 ] 1] 0 222 894 391 1535 250 958 483 1833
1900-19:15] 12 | 35 0 34 | 38 0 B | a2 0 0 12 0 0 7 0 0 [} 0 0 4 0 0 0 0 223 890 308 1551 251 979 408 1803
19:15-19:30] 42 | 37 ] 13 | 48 ] 2 | 35 (] 0 23 (] 0 0 (] 0 0 0 0 1 0 0 6 0 229 895 414 1585 251 1001 511 1959
1930-19:45) 13 32 0 11 23 0 12 28 0 4 6 0 3 8 0 2 8 0 6 9 0 3 S 0 175 849 369 1572 253 1005 550 2039
194520:00) 12 | 44 0 37 | 52 0 25 | 35 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 209 836 388 1569 210 965 457 2013

HPAM 20 65 0 25 47 0 3 17 0 11 23 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 6497 11662 7086 13816

HPPM 13 32 0 11 23 0 12 28 0 4 6 0 S 8 0 2 8 0 6 9 0 3 5 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Carretera AR - 123 DIRECCION: Oeste - Este
ESTACION: E-05 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.00 1.00 125 _2.00 300 2.50 3.50 E'IICULOS — ucpP
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 } 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | X /4HORA | HORARIA | TOTAL HORARIA | TOTAL | HORARIA
6:00-6:15 4 0 15 4 0 1 2 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 320 397
6:15-8:30 5 0 17 8 0 1" 4 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 48 87 331 651 49 89 415 812
6:30-6:45 5 0 18 7 0 1 4 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 137 345 906 51 140 424 1238
6:45-7:00 6 0 19 7 0 1 4 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 189 360 1356 53 193 441 1677
700-7:15 10 0 21 6 0 7 3 0 3 1 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 ) 53 203 389 1425 54 207 480 1740
7:15-7:30 7 0 15 8 0 11 2 0 4 1 0 4 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 55 210 397 1491 60 218 481 1806
730-7:45 H) 0 7 7 0 5 4 0 8 4 0 5 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 52 212 439 1585 69 236 546 1928
7:45-8:00 4 0 18 | 1 0 14 3 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58 218 419 1844 50 242 435 1921
800-8:15 4 0 1 8 0 21 1 0 [} 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 221 417 1672 58 246 438 1898
8:15-8:30 5 0 18 7 0 9 1 0 4 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 2168 422 1697 52 237 430 1847
830-8:45 4 0 11 7 0 9 1 ] 4 4 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 208 362 1620 48 216 379 1680
845-9:00 5 0 10 4 0 1 1 0 4 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 191 379 1580 43 200 397 1642
200-8:15 5 0 10 3 0 13 1 0 4 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 177 380 1523 44 185 383 1589
9:15-9:30 4 0 10 4 0 15 1 0 3 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 170 344 1445 45 178 379 1538
930-0:45 4 0 9 3 0 19 1 0 3 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 171 349 1432 47 177 381 1539
945-10:00 | 1 0 10 5 0 19 1 0 3 4 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 47 177 330 1383 51 185 359 1502
1000-10:15 0 135 (] 1023 0 142 0 1119
10:15-10:30 0 92 0 679 0 97 0 740
10:30-10:45 0 47 0 330 0 51 0 359
10:45-11:00 0 [} 0 0 0 0 0 0
1100-11:15 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15-11:30 0 0 (] 0 0 0 0 0
11:30-11:45 0 0 ] 0 0 0 0 0
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0
12:30-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0
12:45-13:00 0 0 ] 0 0 0 0 0
1300-13:15 0 0 0 0 0 0 0 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1330-13:45 0 0 (] 0 0 0 0 0
1345-14:00 0 0 0 0 ] o 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Carretera AR - 123 DIRECCION: Oeste - Este
ESTACION: E-05 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
100 100 100 125 200 300 250 350 | _VERICULOS — — —___uce —

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COoMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | X1/AHORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA}/4 DEHORA HORARIA| TOTAL | HORARIA
14:00-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 ] 0 0 0 0 0 0 0
14:30-14:45 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1530-15:45 ] 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1600-16:15) 3 0 18 5 0 9 4 0 4 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 47 279 279 48 48 354 354
16:15-16:30] 5 0 1 11 [} 9 4 0 4 Z 0 2 0 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 0 0 48 95 301 580 49 97 384 737
18:30-16:45] 5 0 10 12 0 1 4 0 4 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 50 145 310 890 51 148 393 1131
1645-17:00) 5 0 10 12 0 13 4 0 4 2 0 2 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 52 197 37 1207 53 201 395 1525
1700-17:15) 6 0 0| 14 0 5] 3 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 205 333 1261 56 209 415 1588
17:1517:30] 10 | © 9 11 0 1] 3 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59 216 339 1209 60 220 416 1619
17:30-17:45 11 0 10| 10] 0 1] 3 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 226 350 1339 61 230 429 1655
17:45-18:00] 11 0 14 14 0 19 3 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 68 242 368 1388 69 248 442 1703
1800-18:15) 11 0 14 15 0 20 3 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 257 382 1437 71 261 438 1724
18:15-18:30] 13 0 14 14 0 20 3 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 269 380 1478 72 273 445 1783
18:30-18:45) 14 0 20 14 0 14 3 0 3 2 0 2 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 281 82 1510 73 285 470 1793
1845-19:00f 14 | © 20 | 14 0 4] 3 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 (] 0 0 0 0 0 72 285 301 1535 73 289 483 1833
1900-19:15) 6 0 21 14 0 4] 4 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 281 308 1551 67 285 406 1803
19:15-19:30] 6 0 21 15| 0 14| 4 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 277 414 1585 ] 281 511 1959
1930-19:45) ¢ [} 8 $ [] 8 7 0 12 1 0 S 2 0 1 0 0 0 2 0 2 0 0 [] 59 264 369 1572 70 278 §50 2039
19:45-20:00) 2 0 12 11 0 18 12 0 7 0 0 1 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63 255 388 1569 63 268 457 2013

HPAM 5 0 7 7 0 3 4 0 8 4 0 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1754 11662 1823 13816

HPPM 6 0 8 S5 0 8 7 0 12 1 0 £ 2 0 1 0 0 0 2 0 2 0 0 0




Estacién E-05: Flujos vehiculares direccionales

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: Carretera PE-34A - Carretera AR -123 DISTRITO: Cerro Colorado
FECHA: 17/07/2021 DIA: Sabado
HORA: 06:45 -7:45 ESTACION: E-05
TURNO: Mafiana
N \
21 657 |« { 984 |
<—| 749 30 92
113
CARRETERA PE-34A CARRETERA PE-34A
165
_— 929
| 926 ‘1 > 746 (11
\ /
[ s
o
g
-
g8 P
W
=
? 8 &
R
g a
TIPOS DE VEHICULO 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 0.0 96.0 | 88.0 80.0 260.0 0.0 20.0 0.0 28.0 [5720
TAXI 0.0 84.0 | 440 100.0 188.0 0.0 28.0 0.0 20.0 [464.0
CAMIONETA 0.0 36.0 | 48.0 92.0 68.0 0.0 16.0 0.0 32.0 [2920
COMBI 0.0 36.0 0.0 44.0 92.0 0.0 16.0 0.0 20.0 [208.0
MICRO 0.0 56.0 0.0 0.0 8.0 0.0 40 0.0 4.0 720
BUS 0.0 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.0
CAMION 0.0 40.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.0
SEMI TRAYLER 0.0 54.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 200 |[740
TOTAL 0 430 180 316 620 0 84 0 124 1754
UCP 0 746 180 327 657 0 92 0 183 2185
TIPO DE TRANSPORTE 10 1" 12 20 21 22 30 3 32 Total %
Transporte Privado 0 132 | 136.00 | 172.00 | 328.00 | 0.00 36 0 60 864 49.3%
Transporte Publico 0 92 0.00 44.00 100.00 | 0.00 20 0 24 280 16.0%
Transporte de Carga Pesada 0 A 0.00 0.00 4.00 0.00 0 0 20 118 6.7%
Transporte Interprovincial 0 28 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 28 1.6%
Otros (Taxis) 0 84 44.00 100.00 | 188.00 | 0.00 28 0 20 464 26.5%
TOTAL 0 430 180 316 620 0 84 0 124 1754 | 100.0%
% 0% | 25% 10% 18% 35% 0% 5% 0% 7%




FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSEC CION: Carretera PE-34A - Carretera AR- 123 DISTRITO: Cerro Colorado
FECHA: 17/07/2021 DiA: Sabado
HORA : 19:00 - 20:00 ESTACION: E-05
TURNO: Tarde
21 682 1012
795 30 113

CARRETERA PE-34A

CARRETERA PE-34A

__— 165 |32 915 |
. [0 |11
&
:
-
2|8 3
i
]
BB &
3
5 ¥
TIPOS DE VEHICULO 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 00 | 800 | 36.0 52.0 128.0 0.0 24.0 0.0 320 |[352.0
TAXI 00 [ 440 | 200 440 92.0 0.0 20.0 0.0 320 |252.0
CAMIONETA 00 | 680 | 20.0 48.0 112.0 0.0 28.0 0.0 48.0 |324.0
COMBI 00 | 480 4.0 16.0 24.0 0.0 4.0 0.0 200 |116.0
MICRO 0.0 56.0 12.0 20.0 320 0.0 8.0 0.0 4.0 132.0
BUS 00 | 320 4.0 8.0 320 0.0 0.0 0.0 0.0 76.0
CAMION 00 | 600 12.0 240 36.0 0.0 8.0 0.0 8.0 148.0
SEMITRAYLER 00 | 400 4.0 12.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.0
TOTAL 0 428 112 224 476 0 92 0 144 | 1476
uce 0 750 161 330 682 0 113 0 165 | 2201
TIPO DETRANSPORTE 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 148 | 56.00 | 100.00 | 240.00 | 0.00 52 0 80 676 45.8%
Transporte Publico 0 104 | 16.00 36.00 56.00 | 0.00 12 0 24 248 16.8%
Transporte de Carga Pesada 0 100 16.00 36.00 56.00 0.00 8 0 8 224 15.2%
Transporte Interprovincial 0 32 4.00 8.00 32.00 0.00 0 0 0 76 51%
Otros (Taxis ) 0 <L 20.00 44 .00 92.00 0.00 20 0 32 252 17.1%
TOTAL 0 428 112 224 476 0 92 0 144 1476 | 100.0%
% 0% | 29% 8% 15% 32% 0% 6% 0% 10%




Estaciéon E-06: Resumen de aforo de flujos vehiculares

HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Via de Evitamiento DIRECCON: Norte - Sur
ESTACION: E-06 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
. 1.00 100 1.00 125 _2.00 | 300 2.50 350 - _VEHICULOS ___ucp
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA ComBI MICRO | BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 10 | 11 | 12 | 10 | 1 | 12 | 10 | 11 | 12 ) 40 | 41 | 12 | 40 | 41 | 12 10 | 41 | 92 | 40 | 11 | 12 ] 10 | 11 | 12 | X 1/4HORA | HORARIA | TOTAL HORARIA | TOTAL | HORARIA
600-6:15 0 3 1 0 6 2 0 1 0 0 1 0 0 2 1 (] 0 0 0 0 0 0 0 3 20 166 207
6:156:30 0 7 1 0 16 3 0 2 0 0 2 0 0 2 ] 0 0 0 0 2 0 0 1 0 38 56 207 373 44 75 247 454
8:30-6:45 0 8 2 0 18 3 0 2 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 94 231 604 41 116 267 721
6:45-7:00 1] 9 3 ] 19 8 0 2 1 0 3 1 [} 3 2 [} 0 1] o 2 1 0 0 0 54 148 282 888 65 180 334 1054
700-7:15 ] 7 2 0 15 4 0 2 1 0 2 1 [} 4 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 169 301 1021 52 201 373 1220
7:15-7:30 0 7 1 0 8 2 0 2 0 ] 2 ] (] 4 3 (] 0 0 0 0 1 0 3 ] 3 168 331 1145 50 207 425 1398
730-7:45 0 3 2 0 5 2 0 2 1 0 2 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 21 149 310 124 25 191 380 1521
7:45-8:00 0 10 1 0 23 2 0 3 0 0 3 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 48 143 278 1220 55 182 346 1534
800-8:15 ] 10 2 0 2 5 0 3 1 0 3 1 0 4 2 0 0 0 0 1 1 [ 0 [} 55 157 384 1283 65 195 440 1601
8:15-8:30 0 10 1 0 23 2 0 3 0 0 3 0 0 5 0 (] 0 0 0 1 0 0 0 0 48 172 297 1249 55 201 356 1533
830-8:45 0 2 6 o 5 1 0 14 2 0 9 1 0 15 L 0 6 3 0 3 6 0 0 4 160 311 365 1304 219 395 462 1605
845-9:00 0 8 2 0 17 5 ] 2 1 0 2 1 0 2 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 44 307 215 1241 52 302 254 1513
900-9:15 0 8 2 0 17 4 0 2 1 (] 2 1 0 3 3 0 0 0 (] 2 0 0 0 1 46 298 214 1001 58 385 259 1332
9:15-9:30 1] 6 1 0 13 3 0 2 0 0 2 1] 0 3 2 0 0 0 0 1 ] 0 1 0 4 284 242 1038 44 373 205 1270
930-9:45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 0 (] 0 0 0 0 ] 0 124 190 861 0 154 223 1031
9:45-10:00 0 0 0 0 0 0 0 0 ] [} 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 219 885 0 102 263 1040
1000-10:15 0 34 0 651 0 44 0 781
10:15-10:30 0 0 0 400 ] o 0 486
10:30-10:45 0 0 1] 219 0 0 0 263
10:45-11:00 0 0 0 0 0 0 (] (]
1100-11:15 0 0 0 1] 0 0 0 0
11:15-11:30 ] 0 0 0 0 0 (] (]
1130-11:45 [} 0 0 0 ] 0 0 0
11:45-12:00 0 (] 0 0 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0
12:15-12:30 0 0 0 0o ] 0 0 0
12:30-12:45 0 0 0 0 0 0 (] 0
1245-13:00 [} 0 0 0 ] [} 0 0
1300-13:15 0 (] 0 0 0 0 0 0
13:15-13:30 0 0 0 0 ] 0 0 0
13:30-13:45 0 0 0 0 0 0 0 0
1345-14:00 ] 0 0 ] 0 0 [} [}




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Via de Evitamiento DIRECCON: Norte - Sur
ESTACION: E-06 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
_ 1.00 100 1.00_ 125 200 300 2.50 350 —__VEAICULOS UCP

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 10 | 11 | 12 | 10 | 41 | 42 | 10 | 1 | 12 | 10 | 41 | 42 § 10 [ 1 | 12 10 | 41 | 12 | 10 [ 41 | 12 | 10 | 11 | 12 | X 1/AHORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }J/4 DEHORA HORARIA | TOTAL | HORARIA
1400-14:15 ) 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1430-14:45 0 0 0 0 0 0 ] 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 ] 0 0 0 ] (] 0 0
15:30-15:45 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
16:00-16:15 0 0 0 0 0 0 0 0
16:15-16:30 0 0 0 0 0 0 0 0
16:30-16:45 0 0 0 (] 0 0 0 0
16:45-17:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1700-17:15] © 12 2 0 24 4 0 3 0 0 3 0 0 5 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 53 53 225 225 59 59 2683 283
17:15-17:30) © 13 2 0 28 5 0 3 0 0 3 0 0 5 0 0 0 0 [} 0 0 [} 0 0 57 110 233 458 83 122 270 532
1730-17:45] © 13 2 0 27 5 0 3 0 0 3 0 ] 8 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 59 169 207 685 68 187 244 776
1745-18:00] © 1" 2 0 21 4 ] 3 0 0 3 0 ] 5 0 0 0 0 ] 0 0 ] 0 0 49 218 235 900 55 242 274 1051
1800-18:15] ©0 22 | 24 0 40 8 0 7 1 0 7 0 0 2] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 121 286 412 1087 135 318 408 1286
18:15-18:30) 0 21 4 0 37 7 0 6 1 0 6 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92 32 358 1212 104 358 434 1450
18:30-18:45] © 2| 4 0 38 8 0 8 1 0 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96 358 308 1403 109 402 488 1691
1845-19:00] © 21 4 0 38 7 ) 6 1 0 6 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 aa 402 402 1570 107 453 405 1912
1900-19:15] © 25 5 0 43 9 0 7 1 0 7 0 0 2|0 0 0 (] 0 0 0 0 0 0 109 390 351 1500 123 441 411 1825
19:15-19:30) o 38 8 0 L)) 15 0 1" 2 0 15 0 0 15 0 0 4 3 0 4 6 0 0 4 176 474 513 1664 234 §72 666 2057
19:30-19:45] ©0 25 5 0 3 9 0 7 1 0 7 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 05 473 257 1523 106 569 208 1869
1945-20:00] © 22 4 ] 38 7 ] 8 1 ] 8 0 0 5 ] ] 0 0 0 0 ] 0 1 0 24 474 197 1318 104 568 224 1589

HPAM 0 2 6 0 M1 0 14 2 0 9 1 0 15 0 0 [3 3 0 3 6 0 0 4 1772 8001 2117 9701

HPPM 0 38 8 0 51 15 0 1 2 0 15 0 0 15 0 0 4 3 0 4 6 0 0 4




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Camretera PE-34A —Via de Evitamiento DIRECCON: Sur -Norte
ESTACION: E-06 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
100 100 1.00 125 200 300 2.50_ 350 _VEHICULOS E— —__uce —
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SumMA
CONTROL | 20 | 21 22 | 20 | 21 22 ) 20 | 21 [ 22 | 20 | 21 22 | 20 | 21 22 | 20 | 21 22 | 20 | 21 [ 22 | 20 | 21 | 22 | X 1/4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA | TOTAL | HORARIA
6:00-8:15 2 5 0 3 12 0 ] 1 0 1 2 0 0 3 ] 0 0 ] 0 1 0 0 0 0 30 168 3B 207
6:15-6:30 1 9 0 2 28 0 0 6 0 1 4 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 53 83 207 373 60 98 247 454
630-8:45 1 8 0 2 27 0 0 9 0 1 4 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 56 139 231 604 62 158 267 721
6:45-7:00 2 11 0 6 29 0 1 11 [} 1 4 [} 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 69 208 282 886 75 233 334 1054
700-7:15 4 21 0 7 38 0 1 20 0 2 10 0 1 9 0 1 4 [} 1 3 0 1 1 0 124 302 301 1021 158 355 373 1220
7:15-7:30 4 19 0 7 38 0 1 20 0 1 15 0 2 12 0 1 4 ] 1 3 0 1 1 0 130 379 331 1145 169 464 425 1308
730-7:45 4 2 0 7 38 0 1 20 0 1 1 0 1 13 0 1 4 0 1 3 0 1 1 0 128 452 310 1224 167 569 380 1521
7:45-8:00 4 28 0 7 38 0 1 20 0 2 13 0 2 13 [} 1 4 0 1 4 0 1 2 0 141 524 278 1220 185 679 348 1534
800-8:15 12 31 0 14 L] 0 1 33 0 1 22 0 1 11 0 1 4 0 1 3 0 1 1 0 188 588 364 1283 227 748 440 1601
8:15-8:30 3 16 0 7 17 0 1 10 0 1 7 0 2 6 [} 1 2 [} 0 0 0 0 0 0 73 531 297 1249 89 668 356 1533
8:30-8:45 1 9 0 4 9 0 2 6 0 2 4 0 0 2 ] 0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 39 441 385 1304 43 543 462 1805
8:45-9:00 1 8 0 5 7 0 3 1 0 3 2 0 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 54 354 215 1241 60 419 254 1513
900-8:15 1 5 0 3 12 0 0 1 0 1 5 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 198 214 1001 38 230 259 1332
9:15-9:30 1 12 0 2 26 0 ] 3 [} 1 2 [} 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 52 177 242 1038 60 201 205 1270
930-9:45 1 12 0 2 27 0 0 3 0 1 4 0 0 2 [} 0 [ [} 0 2 0 0 0 0 54 192 190 881 60 218 223 1031
9:45-10:00 1 1 0 4 25 0 1 3 0 1 0 0 1 3 ] 0 0 ] 0 1 ] 0 0 0 51 189 219 885 57 215 283 1040
1000-10:15 0 157 0 651 0 177 0 781
10:15-10:30 0 105 0 400 0 117 0 488
10:30-10:45 0 51 0 219 0 57 0 263
1045-11:00 0 [} [} 0 0 0 0 0
1100-11:15 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1130-11:45 0 0 0 0 0 0 0 0
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0
12:15-12:30 0 ] 0 0 0 0 0 0
1230-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0
12:45-13:00 0 [} 0 0 0 0 0 0
1300-13:15 0 0 0 0 0 0 0 0
13:15-13:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1330-13:45 0 0 0 0 0 0 0 0
13:45-14:00 0 0 0 ] 0 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Via de Evitamiento DIRECCON: Sur -Norte
ESTACION: E-06 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.00 1.00 125 200 300 2.50 350 _VEHICULOS —__uce

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROLJ 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 } 20 | 21 | 22 | 20 | 21 | 22 | 20 | 24 | 22 | 20 | 21 | 22 } 20 | 21 [ 22 | 20 | 21 | 22 | X 1/4HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA | TOTAL | HORARIA
1400-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0
14:30-14:45 0 0 [] 0 0 0 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 0
15:30-15:45 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 ] 0 0 0 0 ]
1600-16:15 0 0 0 0 0 0 0 0
16:15-16:30 0 0 0 0 0 0 0 0
16:30-18:45 0 0 0 0 0 0 0 ]
16:45-17:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1700-17:15) 1 12 0 2 26 0 0 6 (] 0 4 0 0 2 0 0 0 0 (] 1 0 0 1 0 55 55 225 225 62 62 263 263
17:1517:30] 1 12 0 2 27| 0 (] 9 0 0 4 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 50 114 233 458 65 127 270 532
1730-17:45) 1 5 0 3 2|0 0 1 ] ] 5 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31 145 207 665 37 164 244 776
1745-18:00) 1 12 0 2 2% | 0 0 3 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 50 195 235 900 57 220 274 1051
1800-18:15) 4 2 0 7 8| o0 1 2|0 1 15 0 1 1 0 1 4 0 1 3 0 1 1 0 132 272 412 1087 169 327 408 1288
18:15-18:30| 4 21 0 7 8| 0 1 2|0 1 15 0 1 1 0 1 4 0 1 3 0 1 1 0 130 343 358 1212 167 429 434 1450
1830-18:45) 4 23 0 7 38 0 1 20 0 1 15 0 1 1 0 1 4 0 1 3 1) 1 1 0 132 444 308 1403 169 562 488 1691
18:45-19:00) 4 28 0 7 38 0 1 20 ) 1 15 0 1 1 0 1 4 0 1 4 0 1 2 0 139 533 402 1570 180 685 405 1912
1900-19:15) 3 16 0 7 2|0 1 3|0 1 15 0 2 5 0 1 2 ] 0 0 0 0 0 0 88 489 351 1509 105 821 411 1825
19:15-19:30) 4 24 0 10 45 0 2 27 0 3 20 0 1 15 [] 1 7 0 2 H] 0 3 1 0 170 b¥x] 513 1664 228 682 666 2057
19:30-19:45 16 0 7 2|0 1 13 0 1 15 0 2 5 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 88 485 257 1523 105 618 208 1869
1945-20:00) 2 5 0 3 2|0 ] 1 0 ] 2 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 20 375 197 1318 34 472 224 1509

HPAM 12 3 0 14 51 0 1 33 0 1 2 0 1 1 0 1 4 0 1 3 0 1 1 0 2378 8001 2922 9701

HPPM 4 24 0 10 45 0 2 27 0 3 20 0 1 15 0 1 7 0 2 5 0 3 1 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Caretera PE-34A - Via de Evitamiento DIRECCON: Oeste - Este
ESTACION: E-06 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 100 1.00 125 200 300 2.50 350 VERICULOS — _ —__uce
HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER | TOTAL SUMA GRAN SUMA | TOTAL | SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 30 | 31 [ 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 [ 31 | 32 | 30 | 31 | 32| 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | 30 | 31 | 32 | X1/4HORA | HORARIA| TOTAL | HORARIA }/4 DEHORA HORARIA | TOTAL | HORARIA
600815 | 30 | o [ e |23| o | 5| 15| o |[a] 7] o]ofu2z]lo|[1]z2]o|t]t]o|lo]1]o]o 118 168 141 207
615630 | 30 [ o [e |23 o | s | ww|o[a3] 7 lo]o] 2ot ]z2]o|l 1]t ]of[o]t1|[]o]fo 118 234 207 73 143 284 247 454
630845 | 6 | o [ 7 | 27| o | e J o] o[ 4] 8] ool o|[1t]z2]o|1t]t]o|lo]t]o]fo 137 an 231 804 184 448 267 721
645700 | 53 | o [ s |32 o | 7|20 | o |5 ] e | o|o|w|o|[t]3]o|t]2]0o|o]2]0o]o 159 530 282 888 194 842 334 1054
700715 | 6 | o [ 7 | 27| o | e J o] o |[3] s8] o|o|u|o|[t]2]o|t]t]o|lo]t]ofo 138 550 301 1021 183 664 373 1220
745730 | 8 | o [ o [3a| o | 7] 22| o[ a]wo]o]o]w|o|[1t]3]o|t1]2]o]lo]z2]o]o 188 600 131 1145 208 727 425 1308
730745 | 6 | o [ o | 25| o | 7] 23| o[ a3 ]wo]o]ofww]|o|1]3a]o|lt]2]o]lo]z2]o]o 180 623 310 1224 198 761 %0 1521
745800 | 3| o [ s |17 o | 7|24 o |[2]e]o|]ofz2z]o|[t]a]o|t1t]t]o]o]t]o]fo 8 553 278 1220 106 673 248 1534
go0815 | 6 | o [ 7 |12 o | 8] 2o]|o|[2]s8]o|lof]u|lo|[t]z2]oflt]t]o|lo]t]o]o 121 538 384 1283 148 658 440 1601
815830 | 6 | o [ o |3a| o | 7|2 |o[3]wo]o|of2a2|lo |1 ]3]o|1]2]0o[o]o]ofo 178 548 207 1249 212 664 356 1533
830845 | a4 | o [ 9 | 37| o | 9| »®| 0o |3 ]3] o|o|uu|o|[s]a]o|t]3]o|o]2]0o]o 166 552 365 1304 201 667 462 1605
845900 | 3 | o [ 6 |23 o | 5 )| o |1 ] 7]o|o|u2|o|[t]2]o|1]1]|]o|lo]1]|]o]fo 17 580 215 1241 142 703 254 1513
900915 | 6 | o [ 7 |27 o | e J 20| o[ 1] s8] o]of]u]o|[t]z]o|lt]t]o]lo]t]o]o 138 595 214 1001 183 718 250 1332
915030 | 53 | o [ s 32| o | 7] 20| o[ 2] e | o|ofw]|o|[t]3]o|lt]2]o|]o]z2]0o]o 158 575 242 1038 191 697 205 1270
930945 | 6 | o [ 7 | 27| o | e | 21| o[ 1| 8] ool o|[t]2]oft ]t ]o]lo]1t]o]o 138 545 190 881 183 659 23 1031
gas1000| 56 | o | 9 34| o | 7| 23| 0| 2]w|o]o|w|o]|1]3|]o]t1]2[0c]o]z2]|0]o0 188 508 219 885 208 723 283 1040
1000-10:15 0 460 0 51 0 560 0 781
10:15-10:30 0 304 0 400 0 360 0 488
10:30-10:45 0 168 0 219 0 208 0 263
10:45-11:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1100-11:15 0 0 0 [ 0 0 0 0
11:15-11:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1130-11:45 0 0 0 0 0 0 0 0
11:45-12:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1200-12:15 0 0 0 0 0 0 0 0
12:15-12:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1230-12:45 0 0 0 0 0 0 0 0
1245-13:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1300-13:15 0 0 [ [ 0 0 0 0
13:1513:30 0 0 0 0 0 0 0 0
1330-13:45 0 0 0 0 0 0 0 0
13:45-14:00 0 0 0 0 0 0 0 0




HOJA RESUMEN - AFORO DE FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES

INTERSECCION: Carretera PE-34A - Via de Evitamiento DIRECCON: Oeste - Este
ESTACION: E-06 FECHA: 17072021
DIA : Sabado DISTRITO: Cerro Colorado
1.00 1.00 1.00 125 200 300 250 350 VEHICULOS — — Uce 1

HORAS DE AUTO TAXI CAMIONETA COomMBI MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TOTAL SUMA GRAN SUMA TOTAL SUMA GRAN SUMA
CONTROL | 30 | 31 32 | 30 31 32 ) 30 | 31 32| 30 | 31 32 | 30 31 32 30 | 31 | 30 31 32 1 30 | 31 | 32 | X14 HORA | HORARIA | TOTAL | HORARIA }/4 DEHO! HORARIA | TOTAL | HORARIA
1400-14:15 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15-14:30 0 0 0 0 0 0 0 0
14:30-14:45 0 0 0 0 0 (] 0 0
14:45-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-15:15 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15-15:30 0 0 0 0 0 0 0 0
15:30-15:45 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45-16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1600-16:15 0 0 0 0 0 0 0 0
16:15-16:30 0 0 0 0 0 0 0 0
16:30-16:45 0 0 0 0 0 0 0 0
16:45-17:00 0 0 0 0 0 0 0 0
1700-17:15) 39 0 6 23 0 5 18 0 1 7 0 0 12 0 1 2 0 1 0 0 1 0 0 17 117 25 225 142 142 263 263
17:15-17:30) 39 0 6 23 0 5 18 0 1 7 0 0 12 0 1 2 0 1 0 0 1 [} 0 17 234 233 458 142 284 270 532
1730-17:45) 39 0 6 23 0 5 18 0 1 7 0 0 12 0 1 2 0 1 0 0 1 0 0 17 351 207 685 142 425 244 776
1745-18:00] 46 0 7 27 0 6 21 0 1 8 0 0 14 0 1 2 0 1 0 0 1 0 0 136 487 235 900 163 588 274 1051
1800-18:15] 53 0 8 32 0 7 24 0 1 9 0 0 16 0 1 3 0 2 0 0 2 0 0 150 520 412 1087 194 641 408 1288
18:15-18:30| 46 0 7 27 0 6 21 0 1 8 0 0 14 0 1 2 0 1 0 0 1 0 0 138 548 358 1212 163 662 434 1450
1830-18:45] 56 0 9 34 0 7 28 0 1 10 0 0 18 0 1 3 0 2 0 0 2 0 0 170 601 368 1403 208 728 486 1691
1845-19:00] 58 0 ] 34 0 7 28 ] 1 10 0 0 18 0 1 3 0 2 0 0 2 0 0 170 635 402 1570 208 773 495 1912
1900-19:15] 53 0 8 30 0 7 24 0 1 2 0 0 16 0 1 2 0 1 0 0 1 0 0 154 630 351 1509 183 762 411 1825
19:15-19:30] 31 0 12 42 0 9 32 0 1 16 0 1 12 0 1 4 [] 3 0 0 2 0 0 167 661 513 1664 204 803 666 2057
1930-19:45] 28 0 4 15 0 3 12 ] 0 4 ] 0 8 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 74 565 257 1523 87 682 208 1869
19:45-20:00] 28 0 4 15 0 3 12 0 0 4 0 0 8 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 74 469 197 1318 87 560 224 1509

HPAM 44 0 9 37 0 9 2 [} 3 13 0 0 1 0 1 4 0 3 0 0 2 0 0 3851 8001 4663 9701

HPPM 31 0 12 42 0 9 32 0 1 16 0 1 12 0 1 4 0 3 0 0 2 0 0




Estaciéon E-06: Flujos vehiculares direccionales

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: Carretera PE-34A - Via de Evitamiento DISTRITO: Cerro Colorado
FECHA: 17/07/2021 DiA: Sabado
HORA : 745 -8:45 ESTACION: E-06
TURNO: Mafana
N

21 [ 750 e f 907 |
| 1449 30

CARRETERA PE-34A CARRETERA PE-34A

/,_____. 104 |32 741 |
it

\ ’
4 2
i
=
8|9 %
T -
<
>
- 2586
g
53
TIPOS DE VEHICULO 10 1 12 20 21 22 30 31 32 Total
AUTO 0.0 116.0 | 240 48.0 124 .0 0.0 176.0 0.0 36.0 [524.0
TAXI 00 | 2040 | 440 56.0 204.0 0.0 148.0 0.0 36.0 [692.0
CAMIONETA 0.0 56.0 8.0 40 132.0 0.0 116.0 0.0 12.0 |328.0
COMBI 0.0 36.0 40 40 88.0 0.0 520 0.0 0.0 184.0
MICRO 0.0 60.0 0.0 40 440 0.0 440 0.0 40 156.0
BUS 0.0 240 12.0 4.0 16.0 0.0 16.0 0.0 40 76.0
CAMION 0.0 12.0 240 40 12.0 0.0 12.0 0.0 0.0 64.0
SEMI TRAYLER 0.0 0.0 16.0 40 40 0.0 8.0 0.0 0.0 32.0
TOTAL 0 508 132 128 624 0 572 0 92 2056
UCP 0 643 233 157 750 0 699 0 104 2586
TIPO DE TRANSPORTE 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 172 32.00 | 52.00 | 256.00 | 0.00 292 0 48 852 41.4%
Transporte Publico 0 96 400 8.00 132.00 | 0.00 96 0 4 340 16.5%
Transporte de Carga Pesada 0 12 40.00 8.00 16.00 0.00 20 0 0 96 4.7%
Transporte Interprovincial 0 24 12.00 4.00 16.00 0.00 16 0 4 76 3.7%
Otros (Taxis) 0 204 4400 | 56.00 | 204.00| 0.00 148 0 36 692 33.7%
TOTAL 0 508 132 128 624 0 572 0 92 2056 | 100.0%
% 0% 25% 6% 6% 30% 0% 28% 0% 4%




FLUJOGRAMA

FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: Carretera PE-34A — Via de Evitamiento DISTRITO: Cerro Colorado
FECHA: 17/07/2021 DIA: Sabado
HORA : 6:30 - 7:30 ESTACION: E-06
TURNO: Tarde
N \
21 752 913
30 702

CARRETERA PE-34A

’

CARRETERA PE-34A

—— 113 |32 796 | >
683 1M1
% \ /‘
|
o
=z
w
R =
glal =&
@
w
s 8 4
<
=
5
w
TIPOS DE VEHICULO 10 11 12 20 21 22 30 3 32 Total
AUTO 0.0 152.0| 320 16.0 96.0 0.0 124.0 0.0 480 |4680
TAXI 0.0 204.0 60.0 40.0 180.0 0.0 168.0 0.0 36.0 688.0
CAMIONETA 0.0 440 8.0 8.0 108.0 0.0 128.0 0.0 4.0 300.0
COMBI 0.0 60.0 0.0 12.0 80.0 0.0 64.0 0.0 4.0 220.0
MICRO 0.0 60.0 0.0 40 60.0 0.0 48.0 0.0 40 176.0
BUS 0.0 16.0 12.0 4.0 28.0 0.0 16.0 0.0 4.0 80.0
CAMION 0.0 16.0 24.0 8.0 20.0 0.0 12.0 0.0 0.0 80.0
SEMI TRAYLER 0.0 0.0 16.0 12.0 40 0.0 8.0 0.0 0.0 40.0
TOTAL 0 552 152 104 576 0 568 0 100 2052
UCP 0 683 252 161 752 0 702 0 113 2663
TIPO DE TRANSPORTE 10 11 12 20 21 22 30 31 32 Total %
Transporte Privado 0 196 4000 | 24.00 | 20400 | 0.00 252 0 52 768 37.4%
Transporte Publico 0 120 0.00 16.00 | 140.00 | 0.00 112 0 8 396 19.3%
Transporte de Carga Pesada 0 16 40.00 | 20.00 | 24.00 0.00 20 0 0 120 5.8%
Transporte Interprovincial 0 16 12.00 4.00 28.00 0.00 16 0 4 80 3.9%
Otros (Taxis) 0 204 60.00 | 40.00 | 180.00 | 0.00 168 0 36 688 33.5%
TOTAL 0 552 152 104 576 0 568 0 100 2052 | 100.0%
% 0% 27% 7% 5% 28% 0% 28% 0% 5%




Anexo 3. Resultados de modelacion para cada escenario

Cuadros de resultados: Escenario actual sin proyecto (afio 0)

Estacion E-01

Lanes, Volumes, Timings

20: AV. LAS TORRES & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
| "~ N Y » X
Lane Group NBL NBR SEF SER  NWL NWT
Lane Configurations b ol 4 4
Traffic Volume (vph) 43 33 565 34 0 489
Future Volume (vph) 43 33 565 34 0 489
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frt 0.941 0.992
Fit Protected 0.972
Satd. Flow (prot) 1655 0 1795 0 0 1810
Fit Permitted 0.972
Satd. Flow (perm) 1655 0 1795 0 0 1810
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 1495 230.1 817.0
Travel Time (s) 10.8 16.6 58.8
Peak Hour Factor 0.92 0.92 0.92 0.92 092 0.92
Adj. Flow (vph) 47 36 614 3r 0 532
Shared Lane Traffic (%)
Lane Group Flow (vph) 83 0 651 0 0 532
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Right Left Left
Median Width(m) 3.6 0.0 0.0
Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 4.8 4.8 4.8
Two way Left Turn Lane
Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuming Speed (k/h) 25 15 15 25
Sign Control Stop Free Free
Intersection Summary
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 42.9%
Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service A

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline
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Estacion E-02

Lanes, Volumes, Timings

23: CAL. MUNICIPAL & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
X A o= XY o~

Lane Group SET SER NWL NWT NEL NER

Lane Configurations T 4 W

Traffic Volume (vph) 662 16 47 566 34 57

Future Volume (vph) 662 16 47 566 34 57

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 100 1.00 100 1.00 100 1.00

Frt 0.997 0.915

Fit Protected 0.996 0.982

Satd. Flow (prot) 1804 0 0 1802 1626 0

Fit Permitted 0.996 0.982

Satd. Flow (perm) 1804 0 0 1802 1626 0

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 817.0 4996 240.3

Travel Time (s) 58.8 36.0 17.3

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092

Adj. Flow (vph) 720 17 51 615 37 62

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 737 0 0 666 99 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 0.0 0.0 36

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 100 100 100 100 100 1.00

Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15

Sign Control Free Free  Stop

Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 80.7%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service D

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline

LOS
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Estacion E-03

Lanes, Volumes, Timings

32: CAL. 12 & CARRETERA PE-34A

08/15/2021

A" BN N
Lane Group SET  SER NWL NWT NEL NER
Lane Configurations i & W
Traffic Volume (vph) 807 22 35 772 35 51
Future Volume (vph) 807 22 35 772 35 51
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frt 0.996 0.920
Flt Protected 0.998 0.980
Satd. Flow (prot) 1802 0 0 1806 1631 0
Flt Permitted 0.998 0.980
Satd. Flow (perm) 1802 0 0 1806 1631 0
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 794.1 457.8 2359
Travel Time (s) 972 33.0 17.0
Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092
Adj. Flow (vph) 877 24 38 839 38 55
Shared Lane Traffic (%)
Lane Group Flow (vph) 901 0 0 877 93 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Left Left Right
Median Width(m) 0.0 0.0 36
Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 4.8 4.8 48
Two way Left Turn Lane
Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15
Sign Control Free Free  Stop
Intersection Summary
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 80.8%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service D

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline
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Estacion E-04

Lanes, Volumes, Timings

14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5 08/15/2021
L F FfF e % 1l & %

Lane Group WBL WBR WBR2 NBT NBR SBL2 SBL SBT SWL SWR

Lane Configurations b1 4 W

Traffic Volume (vph) 0 185 28 510 0 16 168 520 120 80

Future Volume (vph) 0 185 28 510 0 16 168 520 120 80

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Frt 0.865 0.946

Flt Protected 0.987 0.971

Satd. Flow (prot) 1565 0 0 1810 0 0 0 1786 1662 0

FIt Permitted 0.528 0.971

Satd. Flow (perm) 1565 0 0 1810 0 0 0 955 1662 0

Right Turn on Red Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) 51 51

Link Speed (k/h) 50 50 50 50

Link Distance (m) 276.6 563.0 7144 1813

Travel Time (s) 19.9 40.5 514 131

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092 092 092 092 092

Adj. Flow (vph) 0 201 30 554 0 17 183 565 130 87

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 231 0 0 554 0 0 0 765 217 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No No No No No

Lane Alignment Left Right Right Left Right Left Left Left Left Right

Median Width(m) 3.6 0.0 0.0 36

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 438 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 25 15 15 15 25 25 25 15

Tum Type Prot NA Perm Perm NA Prot

Protected Phases 8 2 6 7

Permitted Phases 6 6

Minimum Split (s) 225 225 225 225 225 225

Total Split (s) 240 64.0 640 640 640 19.0

Total Split (%) 22.4% 59.8% 59.8% 59.8% 59.8% 17.8%

Maximum Green (s) 20.0 60.0 60.0 600 600 15.0

Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

All-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 4.0 4.0 4.0 4.0

Lead/Lag Lag Lead

Lead-Lag Optimize? Yes Yes

Walk Time (s) 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 11.0 1.0 1.0 11.0 110

Pedestrian Calls (#/hr) 0 0 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 20.0 60.0 60.0 15.0

Actuated g/C Ratio 0.19 0.56 056 0.14

vic Ratio 0.69 0.55 143 079

Control Delay 435 174 2282 547

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 43.5 17.4 2282 547

LOS D B E D

Approach Delay 435 174 2282 547

Approach LOS D B E D

Stops (vph) 155 312 525 139

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline

LOS

Synchro 11 Report
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Estacion E-04

Lanes, Volumes, Timings
14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5 08/15/2021

rNT ot N ¢

Fuel Used(l) 16 41 15
CO Emissions (g/hr) 301 765 6151 279
NOx Emissions (g/hr) 58 148 1187 54
VOC Emissions (g/hr) 70 176 1419 64
Dilemma Vehicles (#) 0 0 0 0
Queue Length 50th (m) 37.2 72.8 ~227.8 35.7
Queue Length 95th (m) #66.3 104.3 #301.5 #74.1
Internal Link Dist (m) 252.6 539.0 6904 157.3
Tum Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 333 1014 535 276
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0
Reduced v/c Ratio 0.69 0.55 143; 079

Area Type: Other

Cycle Length: 107

Actuated Cycle Length: 107

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBT, Start of Green
Natural Cycle: 150

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 1.43

Intersection Signal Delay: 116.6 Intersection LOS: F
Intersection Capacity Utilization 102.5% ICU Level of Service G
Analysis Period (min) 15

~ Volume exceeds capacity, queue is theoretically infinite.
Queue shown is maximum after two cycles.

# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases: 14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5

TGZ R

ESCENARIO ACTUAL ARO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline Synchro 11 Report
LOS Page 5



Estacion E-05

Lanes, Volumes, Timings

11: CARRETERA PE-34A & CARRETERA AR-123

08/15/2021

T N B Y
Lane Group EBL EBR NBL NBT SBT SBR
Lane Configurations W 4 i

Traffic Volume (vph) 113 165 330 682 750 161
Future Volume (vph) 113 165 330 682 750 161
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frt 0.920 0.976

FIt Protected 0.980 0.984

Satd. Flow (prot) 1631 0 0 1781 1766 0
FIt Permitted 0.980 0.984

Satd. Flow (perm) 1631 0 0 1781 1766 0
Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 230.0 788.7 563.0

Travel Time (s) 16.6 56.8 405

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092
Adj. Flow (vph) 123 179 359 741 815 175
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 302 0 0 1100 990 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Left Left Right
Median Width(m) 36 0.0 0.0

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 100 1.00 100 100 100 1.00
Tuming Speed (k/h) 25 15 25 15
Sign Control Stop Free  Free
Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 129.8%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service H

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline
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Estacion E-06

Lanes, Volumes, Timings

2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION 08/15/2021
- N ¥ T N 7

Lane Group EBT EBR WBL WBT NBL NBR

Lane Configurations 1> +4 W

Traffic Volume (vph) 683 252 161 752 702 113

Future Volume (vph) 683 252 161 752 702 113

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 095 095 095 09 100 1.00

Frt 0.960 0.981

Flt Protected 0.991 0.959

Satd. Flow (prot) 3301 0 0 3407 1702 0

FIt Permitted 0.991 0.959

Satd. Flow (perm) 3301 0 0 3407 1702 0

Right Turn on Red Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) 46 7

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 364.3 2344 3244

Travel Time (s) 26.2 169 234

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092

Adj. Flow (vph) 742 274 175 817 763 123

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 1016 0 0 992 886 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 40 5.0 3.6

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 100 1.00 100 1.00 100 100

Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15

Tum Type NA Split NA  Prot

Protected Phases 4 8 8 2

Permitted Phases

Minimum Split (s) 225 225 225 225

Total Split (s) 33.0 470 470 330

Total Split (%) 29.2% 416% 41.6% 29.2%

Maximum Green (s) 30.0 440 440 300

Yellow Time (s) 20 20 20 20

All-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 3.0 3.0 3.0

Lead/Lag

Lead-Lag Optimize?

Walk Time (s) 7.0 7.0 7.0 7.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 1.0 110 110

Pedestrian Calls (#/hr) 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 30.0 440  30.0

Actuated g/C Ratio 0.27 039 027

v/c Ratio 1.12 075 194

Control Delay 104.5 340 456.3

Queue Delay 0.0 0.0 0.0

Total Delay 104.5 340 456.3

LOS E C F

Approach Delay 104.5 340 456.3

Approach LOS F C E

Stops (vph) 773 766 545

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline
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Estacion E-06

Lanes, Volumes, Timings

2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION 08/15/2021
- N v TN

Lane Group EBT EBR WBL WBT NBL NBR

Fuel Used(l) 154 61 323

CO Emissions (g/hr) 2860 1142 6017

NOx Emissions (g/hr) 552 220 1161

VOC Emissions (g/hr) 660 263 1388

Dilemma Vehicles (#) 0 0 0

Queue Length 50th (m) ~139.1 103.2 ~321.2

Queue Length 95th (m) #181.9 128.8 #400.1

Internal Link Dist (m) 340.3 2104 3004

Tum Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 910 1326 457

Starvation Cap Reductn 0 0 0

Spillback Cap Reductn 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0

Reduced v/c Ratio 1.12 0.75 1.94

Intersection Summary

Area Type: Other

Cycle Length: 113
Actuated Cycle Length: 113
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBL and 6:, Start of Green
Natural Cycle: 75
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 1.94
Intersection Signal Delay: 188.1 Intersection LOS: F
Intersection Capacity Utilization 108.2% ICU Level of Service G
Analysis Period (min) 15
~ Volume exceeds capacity, queue is theoretically infinite.
Queue shown is maximum after two cycles.
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION

‘\ @2 —Pp4 Voa

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline Synchro 11 Report
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Cuadros de resultados: Escenario futuro sin proyecto (afio 10)

Estacion E-01

Lanes, Volumes, Timings

20: AV. LAS TORRES & CARRETERA PE-34A

08/15/2021

g

"~ N Y o~ X

Lane Group NBL NBR SET SER NWL NWT
Lane Configurations W 4
Traffic Volume (vph) 43 33 565 34 0 489
Future Volume (vph) 43 33 565 34 0 489
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frt 0.941 0.992

Flt Protected 0.973

Satd. Flow (prot) 1657 0 1795 0 0 1810
Flt Permitted 0.973

Satd. Flow (perm) 1657 0 1795 0 0 1810
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 149.5 230.1 817.0
Travel Time (s) 10.8 16.6 58.8
Peak Hour Factor 0.92 092 0.92 0.92 0.92 0.92
Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%
Adj. Flow (vph) 53 41 700 42 0 606
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 94 0 742 0 0 606
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Right Left Left
Median Width(m) 3.6 0.0 0.0
Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 48 4.8 4.8
Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuming Speed (k/h) 25 15 15 25

Sign Control Stop Free Free

Intersection Summary

Area Type: Other
Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 47.9%
Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service A

ESCENARIO ACTUAL ANO 10 PE-34A 02 4:43 pm 07/31/2021 Baseline
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Estacion E-02

Lanes, Volumes, Timings

23: CAL. MUNICIPAL & CARRETERA PE-34A

08/15/2021

“ 2 o= XY o~

Lane Group SET  SER NWL NWT NEL NER
Lane Configurations S 4 W

Traffic Volume (vph) 663 15 48 565 35 57
Future Volume (vph) 663 15 48 565 35 57
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frt 0.997 0.916

Fit Protected 0.996 0.981

Satd. Flow (prot) 1804 0 0 1802 1626 0
Flt Permitted 0.996 0.981

Satd. Flow (perm) 1804 0 0 1802 1626 0
Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 817.0 4996 2403

Travel Time (s) 58.8 36.0 17.3

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092
Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%
Adj. Flow (vph) 822 19 59 700 43 71
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 841 0 0 759 114 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Left Left Right
Median Width(m) 0.0 0.0 3.6

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 4.8 4.8 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15
Sign Control Free Free  Stop
Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 92.0%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service F

ESCENARIO ACTUAL ANO 10 PE-34A 02 4:43 pm 07/31/2021 Baseline
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Estacion E-03

Lanes, Volumes, Timings

32: CAL. 12 & CARRETERA PE-34A 08/15/2021
N A e XY o~

Lane Group SET SER NWL NWT NEL NER

Lane Configurations T g "

Traffic Volume (vph) 807 22 35 772 35 51

Future Volume (vph) 807 22 35 772 35 51

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Frt 0.996 0.920

Fit Protected 0.998 0.980

Satd. Flow (prot) 1802 0 0 1806 1631 0

Fit Permitted 0.998 0.980

Satd. Flow (perm) 1802 0 0 1806 1631 0

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 794.1 4578 2359

Travel Time (s) 572 33.0 17.0

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092

Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%

Adj. Flow (vph) 1000 27 43 957 43 63

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 1027 0 0 1000 106 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 0.0 0.0 36

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 4.8 48 4.8

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15

Sign Control Free Free  Stop

Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 91.2%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service F

ESCENARIO ACTUAL ANO 10 PE-34A 02 4:43 pm 07/31/2021 Baseline
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Estacion E-04

Lanes, Volumes, Timings

14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5 08/15/2021
- & L t f « v | ¢ VvV

Lane Group WBL WBR WBR2 NBT NBR SBL2 SBL  SBT SWL SWR

Lane Configurations %5 4 4 b

Traffic Volume (vph) 0 185 28 510 0 16 168 520 120 80

Future Volume (vph) 0 185 28 510 0 16 168 520 120 80

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Frt 0.865 0.946

Flt Protected 0.987 0.971

Satd. Flow (prot) 1565 0 0 1810 0 0 0 1786 1662 0

Flt Permitted 0.452 0.971

Satd. Flow (perm) 1565 0 0 1810 0 0 0 818 1662 0

Right Turn on Red Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) 51 51

Link Speed (k/h) 50 50 50 50

Link Distance (m) 276.6 563.0 7144 1813

Travel Time (s) 19.9 405 514 131

Peak Hour Factor 0.92 092 0.92 0.92 092 092 092 0.92 0.92 0.92

Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114% 114% 114% 114% 114%

Adj. Flow (vph) 0 229 35 632 0 20 208 644 149 99

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 264 0 0 632 0 0 0 872 248 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No No No No No

Lane Alignment Left Right Right Left Right Left Left Left Left Right

Median Width(m) 3.6 0.0 0.0 3.6

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 4.8 4.8 48 4.8

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 25 15 15 15 25 25 25 15

Tum Type Prot NA Perm Perm NA Prot

Protected Phases 8 2 6 7

Permitted Phases 6 6

Minimum Spilit (s) 225 225 22.500122.50 225000225

Total Split (s) 24.0 64.0 64.0 64.0 64.0 19.0

Total Split (%) 22.4% 59.8% 59.8% 59.8% 598% 17.8%

Maximum Green (s) 20.0 60.0 60.0 60.0 60.0 15.0

Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

All-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 4.0 4.0 4.0 4.0

Lead/Lag Lag Lead

Lead-Lag Optimize? Yes Yes

Walk Time (s) 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0

Pedestrian Calls (#/hr) 0 0 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 20.0 60.0 60.0 15.0

Actuated g/C Ratio 0.19 0.56 0.56 0.14

v/c Ratio 0.79 0.62 1.90 0.90

Control Delay 51.7 193 436.3 70.4

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 51.7 193 436.3 70.4

LOS D B E E

Approach Delay L L7/ 19.3 436.3 70.4

Approach LOS D B F E

ESCENARIO ACTUAL ANO 10 PE-34A 02 4:43 pm 07/31/2021 Baseline
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Estacion E-04

Lanes, Volumes, Timings
14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5 08/15/2021

N

Stops (vph)
Fuel Used(l)

CO Emissions (g/hr)
NOx Emissions (g/hr)
VOC Emissions (g/hr)
Dilemma Vehicles (#)
Queue Length 50th (m)
Queue Length 95th (m)
Internal Link Dist (m)
Tum Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 333 1014 458 276
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0
Reduced v/c Ratio 0.79 0.62 190 0.90

Area Type: Other
Cycle Length: 107
Actuated Cycle Length: 107
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBT, Start of Green
Natural Cycle: 150
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 1.90
Intersection Signal Delay: 210.2 Intersection LOS: F
Intersection Capacity Utilization 114.9% ICU Level of Service H
Analysis Period (min) 15
~ Volume exceeds capacity, queue is theoretically infinite.
Queue shown is maximum after two cycles.
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5

ESCENARIO ACTUAL ANO 10 PE-34A 02 4:43 pm 07/31/2021 Baseline Synchro 11 Report
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Estacion E-05

Lanes, Volumes, Timings

11: CARRETERA PE-34A & CARRETERA AR-123 08/15/2021
" T 4

Lane Group EBL EBR NBL NBT SBT SBR

Lane Configurations & Y

Traffic Volume (vph) 113 165 330 682 750 161

Future Volume (vph) 113 165 330 682 750 161

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Frt 0.920 0.976

Fit Protected 0.980 0.984

Satd. Flow (prot) 1631 0 0 1781 1766 0

Fit Permitted 0.980 0.984

Satd. Flow (perm) 1631 0 0 1781 1766 0

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 230.0 788.7 563.0

Travel Time (s) 16.6 56.8 40.5

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 0.92

Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%

Adj. Flow (vph) 140 204 409 845 929 200

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 344 0 0 1254 1129 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 3.6 0.0 0.0

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 4.8 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 25 15 25 15

Sign Control Stop Free Free

Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 146.6%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service H

ESCENARIO ACTUAL ANO 10 PE-34A 02 4:43 pm 07/31/2021 Baseline
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Estacion E-06

Lanes, Volumes, Timings

2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION 08/15/2021
- Y ¢ TN

Lane Group EBT EBR WBL WBT NBL NBR

Lane Configurations 41> 44 "

Traffic Volume (vph) 683 252 161 752 702 113

Future Volume (vph) 683 252 161 752 702 113

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 095 095 095 0.95 100 1.00

Frt 0.960 0.981

Fit Protected 0.991 0.959

Satd. Flow (prot) 3301 0 0 3407 1702 0

Fit Permitted 0.991 0.959

Satd. Flow (perm) 3301 0 0 3407 1702 0

Right Turn on Red Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) 46 7

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 364.3 2344 3244

Travel Time (s) 26.2 16.9 234

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092

Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%

Adj. Flow (vph) 846 312 200 932 870 140

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 1158 0 0 1132 1010 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 4.0 5.0 36

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 4.8 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15

Tum Type NA Split NA Prot

Protected Phases 4 8 8 2

Permitted Phases

Minimum Split (s) 225 225 225 225

Total Split (s) 33.0 470 470 330

Total Split (%) 292% 416% 416% 292%

Maximum Green (s) 30.0 440 440 30.0

Yellow Time (s) 2.0 20 20 20

All-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 3.0 3.0 3.0

Lead/Lag

Lead-Lag Optimize?

Walk Time (s) 7.0 7.0 7.0 7.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 11.0 11.0 11.0

Pedestrian Calls (#/hr) 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 30.0 440 300

Actuated g/C Ratio 0.27 039 027

v/c Ratio 1.27 085 221

Control Delay 165.7 392 5749

Queue Delay 0.0 0.0 0.0

Total Delay 165.7 392 5749

LOS F D F

Approach Delay 165.7 39.2 5749

Approach LOS F D F

ESCENARIO ACTUAL ANO 10 PE-34A 02 4:43 pm 07/31/2021 Baseline Synchro 11 Report
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Estacion E-06

Lanes, Volumes, Timings

2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION 08/15/2021
- N ¢ TN

Lane Group EBT EBR WBL WBT NBL NBR

Stops (vph) 834 915 610

Fuel Used(l) 224 75 453

CO Emissions (g/hr) 4170 1397 8431

NOx Emissions (g/hr) 805 270 1627

VOC Emissions (g/hr) 962 322 1945

Dilemma Vehicles (#) 0 0 0

Queue Length 50th (m) ~176.0 125.0 ~3824

Queue Length 95th (m) #219.8 154.8 #463.8

Internal Link Dist (m) 340.3 2104 3004

Tum Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 910 1326 457

Starvation Cap Reductn 0 0 0

Spillback Cap Reductn 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0

Reduced vic Ratio 1.27 0.8 221

Area Type: Other

Cycle Length: 113
Actuated Cycle Length: 113
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBL and 6:, Start of Green
Natural Cycle: 130
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 2.21
Intersection Signal Delay: 247.5 Intersection LOS: F
Intersection Capacity Utilization 121.9% ICU Level of Service H
Analysis Period (min) 15
~ Volume exceeds capacity, queue is theoretically infinite.
Queue shown is maximum after two cycles.
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION

‘\ @2 ) 708

ESCENARIO ACTUAL ANO 10 PE-34A 02 4:43 pm 07/31/2021 Baseline Synchro 11 Report
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Cuadros de resultados: Escenario actual con proyecto (afio 0)

Estacion E-01

Lanes, Volumes, Timings

20: AV. LAS TORRES & CARRETERA PE-34A 08/18/2021
AN Y o~ X

Lane Group NBL NBR SET SER NWL NWT

Lane Configurations w s &

Traffic Volume (vph) 43 33 565 34 0 489

Future Volume (vph) 43 33 565 34 0 489

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Frt 0.941 0.992

Flt Protected 0.972

Satd. Flow (prot) 1655 0 1795 0 0 1810

Flt Permitted 0.972

Satd. Flow (perm) 1655 0 1795 0 0 1810

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 149.5 230.1 817.0

Travel Time (s) 10.8 16.6 58.8

Peak Hour Factor 0.92 092 092 0.92 0.92 0.92

Adj. Flow (vph) 47 36 614 37 0 532

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 83 0 651 0 0 532

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Right Left Left

Median Width(m) 36 0.0 0.0

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 4.8 4.8 4.8

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 25 15 15 25

Sign Control Stop Free Free

Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 42.9% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 15

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline Synchro 11 Report
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Estacion E-02

Lanes, Volumes, Timings

23: CAL. MUNICIPAL & CARRETERA PE-34A

08/18/2021

AU BN |

e %
Lane Group SET SER NWL NWT NEL NER
Lane Configurations s 44 "
Traffic Volume (vph) 662 16 47 566 34 57
Future Volume (vph) 662 16 47 566 34 57
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 1.00 1.00 0.95 0.95 1.00 1.00
Frt 0.997 0915
Fit Protected 0.996 0.982
Satd. Flow (prot) 1804 0 0 3424 1626 0
Fit Permitted 0.996 0.982
Satd. Flow (perm) 1804 0 0 3424 1626 0
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 817.0 4996 2403
Travel Time (s) 58.8 36.0 17.3
Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 0.92
Adj. Flow (vph) 720 17 51 615 37 62
Shared Lane Traffic (%)
Lane Group Flow (vph) 737 0 0 666 99 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Left Left Right
Median Width(m) 0.0 0.0 36
Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 48 4.8 48
Two way Left Turn Lane
Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15
Sign Control Free Free  Stop
Intersection Summary
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 63.7%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service B

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline
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Estacion E-03

Lanes, Volumes, Timings

32: CAL. 12 & CARRETERA PE-34A 08/18/2021
N 2 o= XY o~

Lane Group SET  SER NWL NWT NEL NER

Lane Configurations 44 44 "

Traffic Volume (vph) 807 22 35 772 35 51

Future Volume (vph) 807 22 35 772 35 51

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 095 095 095 0.9 1.00 1.00

Frt 0.996 0.920

Fit Protected 0.998 0.980

Satd. Flow (prot) 3424 0 0 3431 1631 0

Flt Permitted 0.998 0.980

Satd. Flow (perm) 3424 0 0 3431 1631 0

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 7941 4578 2359

Travel Time (s) 57.2 33.0 17.0

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092

Adj. Flow (vph) 877 24 38 839 38 55

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 901 0 0 877 93 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 0.0 0.0 3.6

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15

Sign Control Free Free  Stop

Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 58.8%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service B
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Estacion E-04

Lanes, Volumes, Timings

14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5 08/18/2021
¢ N T § FN% ) €Y

Lane Group WBL WBR WBR2 NBT NBR SBL2 SBL SBT SWL SWR

Lane Configurations b1 +4 44

Traffic Volume (vph) 0 185 28 510 0 16 168 520 120 80

Future Volume (vph) 0 185 28 510 0 16 168 520 120 80

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 1.00 1.00 100 0.95 100 095 095 095 1.00 1.00

Frt 0.865 0.946

Fit Protected 0.987 0.971

Satd. Flow (prot) 1565 0 0 3438 0 0 0 3393 1662 0

Fit Permitted 0.640 0.971

Satd. Flow (perm) 1565 0 0 3438 0 0 0 2200 1662 0

Right Turn on Red Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) 68 68

Link Speed (k/h) 50 50 50 50

Link Distance (m) 276.6 563.0 7144 1813

Travel Time (s) 19.9 40.5 514 13.1

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092 092 092 092 09

Adj. Flow (vph) 0 201 30 554 0 17 183 565 130 87

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 231 0 0 554 0 0 0 765 217 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No No No No No

Lane Alignment Left Right Right Left Right Left Left Left Left Right

Median Width(m) 36 0.0 0.0 3.6

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 25 15 15 15 25 25 25 15

Tum Type Prot NA Perm Perm NA Prot

Protected Phases 8 2 6 7

Permitted Phases 6 6

Minimum Split (s) 225 225 225 225 225 225

Total Split (s) 225 35.0 350 350 350 225

Total Split (%) 28.1% 43.8% 438% 43.8% 438% 28.1%

Maximum Green (s) 18.5 31.0 310 310 310 18.5

Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

All-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 4.0 4.0 4.0 4.0

Lead/Lag Lag Lead

Lead-Lag Optimize? Yes Yes

Walk Time (s) 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 11.0 11.0 110 11.0 11.0

Pedestrian Calls (#/hr) 0 0 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 18.5 31.0 31.0 18.5

Actuated g/C Ratio 0.23 0.39 039 0.23

vlc Ratio 0.56 042 090 0.50

Control Delay 24.8 19.1 387 226

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 24.8 19.1 387 226

LOS C B D Cc

Approach Delay 24.8 19.1 38.7 226

Approach LOS C B D C

Stops (vph) 133 355 600 118

ESCENARIO ACTUAL ANO 0 PE-34A 9:08 am 05/02/2021 Baseline Synchro 11 Report

LOS Page 4



Estacion E-04

Lanes, Volumes, Timings
14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5 08/18/2021

A N Y

Fuel Used(l) 13 43 230 10

CO Emissions (g/hr) 235 795 4273 178
NOx Emissions (g/hr) 45 153 825 34
VOC Emissions (g/hr) 54 183 986 41
Dilemma Vehicles (#) 0 0 0 0
Queue Length 50th (m) 226 33.2 59.0 20.2
Queue Length 95th (m) 454 46.8 #54 415
Internal Link Dist (m) 2526 539.0 6904 1573
Tum Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 414 1332 852 436
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0
Reduced v/c Ratio 0.56 0.42 090 050
Area Type: Other

Cycle Length: 80

Actuated Cycle Length: 80

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBT, Start of Green
Natural Cycle: 80

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.90

Intersection Signal Delay: 28.8 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 71.9% ICU Level of Service C
Analysis Period (min) 15

# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5

TGZ R
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Estacion E-05

Lanes, Volumes, Timings

11: CARRETERA PE-34A & CARRETERA AR-123 08/18/2021
i T N I

Lane Group EBL EBR NBL NBT SBT SBR

Lane Configurations bt 44 45

Traffic Volume (vph) 113 165 330 682 750 161

Future Volume (vph) 113 165 330 682 750 161

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Storage Length (m) 0.0 60.0 0.0 0.0

Storage Lanes 2 1 0 0

Taper Length (m) 7.5 75

Lane Util. Factor 097 095 095 095 095 095

Frt 0.911 0.973

Fit Protected 0.980 0.984

Satd. Flow (prot) 3134 0 0 3383 3345 0

Fit Permitted 0.980 0.984

Satd. Flow (perm) 3134 0 0 3383 3345 0

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 230.0 788.7 563.0

Travel Time (s) 16.6 56.8 405

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092

Adj. Flow (vph) 123 179 359 741 815 175

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 302 0 0 1100 990 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 7.2 0.0 0.0

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 4.8 4.8

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 25 15 25 15

Sign Control Free Free  Free

Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 72.7%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service C
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Estacion E-06

Lanes, Volumes, Timings

2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION 08/18/2021
- N ¢ TN 7

Lane Group EBT EBR WBL WBT NBL NBR

Lane Configurations 41> 44 NN

Traffic Volume (vph) 683 252 161 752 702 113

Future Volume (vph) 683 252 161 752 702 113

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Storage Length (m) 100.0 100.0 0.0 100.0

Storage Lanes 1 1 2 1

Taper Length (m) 7.5 7.5

Lane Util. Factor 091 091 091 091 097 095

Frt 0.960 0.979

Fit Protected 0.991 0.959

Satd. Flow (prot) 4742 0 0 4896 3296 0

Fit Permitted 0.991 0.959

Satd. Flow (perm) 4742 0 0 4896 3296 0

Right Turn on Red Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) 132 28

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 364.3 2344 3244

Travel Time (s) 26.2 169 234

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092

Adj. Flow (vph) 742 274 175 817 763 123

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 1016 0 0 992 886 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 40 0.0 7:2

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 48 4.8

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15

Tum Type NA Split NA Prot

Protected Phases 4 8 8 2

Permitted Phases

Minimum Split (s) 225 22500225 0225

Total Split (s) 225 26 226 249

Total Split (%) 32.1% 323% 32.3% 356%

Maximum Green (s) 19.5 19.6 196 219

Yellow Time (s) 20 20 20 20

All-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 3.0 3.0 3.0

Lead/Lag

Lead-Lag Optimize?

Walk Time (s) 7.0 7.0 7.0 7.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 1.0 11.0 11.0

Pedestrian Calls (#hr) 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 19.5 196 219

Actuated g/C Ratio 0.28 028 031

v/c Ratio 0.72 072 084

Control Delay 23.0 264 311

Queue Delay 0.0 0.0 0.0

Total Delay 23.0 264 311

LOS C C Cc
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Estacion E-06

Lanes, Volumes, Timings

2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION 08/18/2021
o 2

Lane Group EBT EBR WBL WBT NBL NBR

Approach Delay 23.0 264 311

Approach LOS C Cc C

Stops (vph) 710 788 686

Fuel Used(l) 94 57 60

CO Emissions (g/hr) 1743 1051 1115

NOx Emissions (g/hr) 336 203 215

VOC Emissions (g/hr) 402 242 257

Dilemma Vehicles (#) 0 0 0

Queue Length 50th (m) 399 450 56.3

Queue Length 95th (m) 54.3 592 #87.6

Internal Link Dist (m) 340.3 2104 3004

Tum Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 1416 1370 1050

Starvation Cap Reductn 0 0 0

Spillback Cap Reductn 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0

Reduced v/c Ratio 0.72 072 084

Intersection Summary

Area Type: Other

Cycle Length: 70
Actuated Cycle Length: 70
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBL and 6:, Start of Green
Natural Cycle: 70
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 0.84
Intersection Signal Delay: 26.6 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 70.2% ICU Level of Service C
Analysis Period (min) 15
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION

‘\ o2 —Pp4 Vaa
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Cuadros de resultados: Escenario futuro con proyecto (afio 10)

Estacion E-01

Lanes, Volumes, Timings

20: AV. LAS TORRES & CARRETERA PE-34A

08/18/2021

"NrA NN Y o~ X

Lane Group NBL NBR SET  SER  NWL NWT
Lane Configurations " S &
Traffic Volume (vph) 43 33 565 34 0 489
Future Volume (vph) 43 33 565 34 0 489
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frt 0.941 0.992

Flt Protected 0.973

Satd. Flow (prot) 1657 0 1795 0 0 1810
Flt Permitted 0.973

Satd. Flow (perm) 1657 0 1795 0 0 1810
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 149.5 230.1 817.0
Travel Time (s) 10.8 16.6 58.8
Peak Hour Factor 092 092 0.92 0.92 0.92 0.92
Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%
Adj. Flow (vph) 53 41 700 42 0 606
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 94 0 742 0 0 606
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Right Left Left
Median Width(m) 36 0.0 0.0
Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 4.8 4.8 4.8
Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuming Speed (k/h) 25 15 15 2D

Sign Control Stop Free Free
Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 47.9%
Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service A
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Estacion E-02

Lanes, Volumes, Timings

23: CAL. MUNICIPAL & CARRETERA PE-34A

08/18/2021

"N BN N |

T
Lane Group SET SER NWL NWT NEL NER
Lane Configurations s 44 "
Traffic Volume (vph) 663 15 48 565 35 57
Future Volume (vph) 663 15 48 565 35 57
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 100 1.00 095 095 1.00 1.00
Frt 0.997 0.916
Fit Protected 0.996 0.981
Satd. Flow (prot) 1804 0 0 3424 1626 0
Flt Permitted 0.996 0.981
Satd. Flow (perm) 1804 0 0 3424 1626 0
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 817.0 4996 2403
Travel Time (s) 58.8 36.0 17.3
Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092
Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%
Adj. Flow (vph) 822 19 59 700 43 71
Shared Lane Traffic (%)
Lane Group Flow (vph) 841 0 0 759 114 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Left Left Right
Median Width(m) 0.0 0.0 3.6
Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 48 48 4.8
Two way Left Turn Lane
Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15
Sign Control Free Free  Stop
Intersection Summary
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 72.6%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service C
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Estacion E-03

Lanes, Volumes, Timings
32: CAL. 12 & CARRETERA PE-34A

08/18/2021

AV B e T
Lane Group SET  SER NWL NWT NEL NER
Lane Configurations +4 44 W
Traffic Volume (vph) 807 22 35 2 35 51
Future Volume (vph) 807 22 35 772 35 51
Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane Util. Factor 095 095 09 095 100 1.00
Frt 0.996 0.920
Fit Protected 0.998 0.980
Satd. Flow (prot) 3424 0 0 3431 1631 0
Fit Permitted 0.998 0.980
Satd. Flow (perm) 3424 0 0 3431 1631 0
Link Speed (k/h) 50 50 50
Link Distance (m) 794.1 4578 2359
Travel Time (s) 57.2 33.0 17.0
Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092
Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%
Adj. Flow (vph) 1000 27 43 957 43 63
Shared Lane Traffic (%)
Lane Group Flow (vph) 1027 0 0 1000 106 0
Enter Blocked Intersection No No No No No No
Lane Alignment Left Right Left Left Left Right
Median Width(m) 0.0 0.0 36
Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0
Crosswalk Width(m) 48 4.8 4.8
Two way Left Turn Lane
Headway Factor 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15
Sign Control Free Free  Stop
Intersection Summary
Area Type: Other

Control Type: Unsignalized
Intersection Capacity Utilization 66.2%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service C
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Estacion E-04

Lanes, Volumes, Timings

14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5 08/18/2021
s LWL ¥ FWw % 1 g

Lane Group WBL WBR WBR2 NBT NBR SBL2 SBL SBT SWL SWR

Lane Configurations b +4 4 W

Traffic Volume (vph) 0 185 28 510 0 16 168 520 120 80

Future Volume (vph) 0 185 28 510 0 16 168 520 120 80

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Lane Util. Factor 1.00 1.00 1.00 0.95 100 095 095 095 1.00 1.00

Frt 0.865 0.946

Fit Protected 0.987 0.971

Satd. Flow (prot) 1565 0 0 3438 0 0 0 3393 1662 0

Fit Permitted 0.618 0.971

Satd. Flow (perm) 1565 0 0 3438 0 0 0 2125 1662 0

Right Turn on Red Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) 61 61

Link Speed (k/h) 50 50 50 50

Link Distance (m) 276.6 563.0 7144 1813

Travel Time (s) 19.9 40.5 514 13.1

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092 092 092 092 0.92

Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114% 114% 114% 114% 114%

Adj. Flow (vph) 0 229 35 632 0 20 208 644 149 99

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 264 0 0 632 0 0 0 872 248 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No No No No No

Lane Alignment Left Right Right Left Right Left Left Left Left Right

Median Width(m) 36 0.0 0.0 3.6

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 4.8 4.8 4.8 4.8

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 25 15 15 15 25 25 25 15

Tum Type Prot NA Perm Perm NA Prot

Protected Phases 8 2 6 7

Permitted Phases 6 6

Minimum Split (s) 225 225 225 225 225 225

Total Split (s) 225 45.0 450 450 450 225

Total Split (%) 25.0% 50.0% 50.0% 50.0% 50.0% 25.0%

Maximum Green (s) 18.5 41.0 41.0 410 410 18.5

Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

All-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 4.0 4.0 4.0 4.0

Lead/Lag Lag Lead

Lead-Lag Optimize? Yes Yes

Walk Time (s) 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 11.0 11.0 110 11.0 11.0

Pedestrian Calls (#/hr) 0 0 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 18.5 41.0 41.0 18.5

Actuated g/C Ratio 0.21 046 046 021

v/c Ratio 0.71 040 090 064

Control Delay 376 173 369 327

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 376 g3 369 327

LOS D B D C

Approach Delay 376 17.3 369 327

Approach LOS D B D o]
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Estacion E-04

Lanes, Volumes, Timings
14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5 08/18/2021

A N Y

ops (vph)

Fuel Used(l) 261

CO Emissions (g/hr) 876 4846 246
NOx Emissions (g/hr) 169 935 47
VOC Emissions (g/hr) 202 1118 57
Dilemma Vehicles (#) 0 0 0
Queue Length 50th (m) 39.0 745 311
Queue Length 95th (m) 528 #116.1 57.1
Internal Link Dist (m) 539.0 6904 1573
Tum Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 370 1566 968 390
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0
Reduced v/c Ratio 0.71 0.40 090 064

Area Type: Other
Cycle Length: 90
Actuated Cycle Length: 90
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBT, Start of Green
Natural Cycle: 90
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 0.90
Intersection Signal Delay: 30.4 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 80.1% ICU Level of Service D
Analysis Period (min) 15
# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:  14: CARRETERA PE-34A & AV. 54 & CAL. 5

102 R
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Estacion E-05

Lanes, Volumes, Timings

11: CARRETERA PE-34A & CARRETERA AR-123 08/18/2021
2 Ny t i 4

Lane Group EBL EBR NBL NBT SBT SBR

Lane Configurations Lt 34 4

Traffic Volume (vph) 113 165 330 682 750 161

Future Volume (vph) 113 165 330 682 750 161

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Storage Length (m) 0.0 60.0 0.0 0.0

Storage Lanes 2 1 0 0

Taper Length (m) 75 15

Lane Util. Factor 097 095 095 09 095 0.95

Frt 0.911 0.973

Flt Protected 0.980 0.984

Satd. Flow (prot) 3134 0 0 3383 3345 0

Flt Permitted 0.980 0.984

Satd. Flow (perm) 3134 0 0 3383 3345 0

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 230.0 788.7 563.0

Travel Time (s) 16.6 56.8 40.5

Peak Hour Factor 0.92 092 092 092 092 0.92

Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%

Adj. Flow (vph) 140 204 409 845 929 200

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 344 0 0 1254 1129 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 7.2 0.0 0.0

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tuming Speed (k/h) 25 15 25 15

Sign Control Free Free  Free

Intersection Summary

Area Type: Other

Control Type: Unsignalized

Intersection Capacity Utilization 81.5%

Analysis Period (min) 15

ICU Level of Service C
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Estacion E-06

Lanes, Volumes, Timings

2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION 08/18/2021
- N ¥ YN 7

Lane Group EBT EBR WBL WBT NBL NBR

Lane Configurations 41 4 WY

Traffic Volume (vph) 683 252 161 752 702 113

Future Volume (vph) 683 252 161 752 702 113

Ideal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900

Storage Length (m) 100.0 100.0 0.0 100.0

Storage Lanes 1 1 2 1

Taper Length (m) 7.5 7.5

Lane Util. Factor 091 091 091 091 097 095

Frt 0.960 0.979

Flt Protected 0.991 0.959

Satd. Flow (prot) 4742 0 0 489 3296 0

FIt Permitted 0.991 0.959

Satd. Flow (perm) 4742 0 0 489 3296 0

Right Turn on Red Yes Yes

Satd. Flow (RTOR) 121 27

Link Speed (k/h) 50 50 50

Link Distance (m) 364.3 2344 3244

Travel Time (s) 26.2 169 234

Peak Hour Factor 092 092 092 092 092 092

Growth Factor 114% 114% 114% 114% 114% 114%

Adj. Flow (vph) 846 312 200 932 870 140

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 1158 0 0 1132 1010 0

Enter Blocked Intersection No No No No No No

Lane Alignment Left Right Left Left Left Right

Median Width(m) 40 0.0 72

Link Offset(m) 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width(m) 48 48 48

Two way Left Turn Lane

Headway Factor 100 100 100 100 100 100

Tuming Speed (k/h) 15 25 25 15

Tum Type NA Split NA  Prot

Protected Phases 4 8 8 2

Permitted Phases

Minimum Split (s) 225 25 225 225

Total Split (s) 23.0 230 230 290

Total Split (%) 30.7% 30.7% 30.7% 38.7%

Maximum Green (s) 20.0 200 200 260

Yellow Time (s) 2.0 2.0 2.0 2.0

All-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 3.0 3.0 3.0

Lead/Lag

Lead-Lag Optimize?

Walk Time (s) 7.0 7.0 7.0 7.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 110 110 110

Pedestrian Calls (#/hr) 0 0 0 0

Act Effct Green (s) 20.0 200 260

Actuated ¢g/C Ratio 0.27 027 035

vic Ratio 0.86 087 087

Control Delay 31.1 350 324

Queue Delay 0.0 0.0 0.0

Total Delay 311 350 324
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Estacion E-06

Lanes, Volumes, Timings

2: VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION 08/18/2021
= oW B R, P

Lane Group EBT EBR WBL WBT NBL NBR

LOS C Cc Cc

Approach Delay 311 35.0 324

Approach LOS C C Cc

Stops (vph) 861 925 786

Fuel Used(l) 115 72 69

CO Emissions (g/hr) 2130 1338 1290

NOx Emissions (g/hr) 411 258 249

VOC Emissions (g/hr) 491 309 298

Dilemma Vehicles (#) 0 0 0

Queue Length 50th (m) 54.0 58.7 69.5

Queue Length 95th (m) #77.3 #82.2 #1054

Internal Link Dist (m) 340.3 2104 3004

Tum Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 1353 1305 1160

Starvation Cap Reductn 0 0 0

Spillback Cap Reductn 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0

Reduced v/c Ratio 0.86 087 087

Area Type: Other

Cycle Length: 75

Actuated Cycle Length: 75

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBL and 6:, Start of Green

Natural Cycle: 75
Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.87

Intersection Signal Delay: 32.8
Intersection Capacity Utilization 78.6%

Analysis Period (min) 15

Intersection LOS: C
ICU Level of Service D

# 95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases:

2:VIA DE EVITAMIENTO & CARRETERA PE-34A/AV. AVIACION

‘\02

—Pp4

708
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