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I. Introduccidn

Biotecnologia Ambiental es una asignatura electiva de especialidad y se ubica en el
décimo periodo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Ambiental; tiene como
requisito haber aprobado 140 créditos. Su relevancia reside en desarrollar en el estudiante
la capacidad de comprender los principios fisicos, quimicos y bioldgicos del medio
ambiente para desarrollar aplicaciones biotecnoldgicas como soluciones efectivas a

problemas ambientales.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Fundamentos de la
Biotecnologia ambiental. Procesos fisicos, quimicos y bioldgicos en el ambiente, riesgos
ambientales de las biotecnologias, técnicas de biorremediaciéon, implicaciones
biotecnolégicas: un enfoque de sistemas; contaminantes biotecnoldgicos. Gestidon

responsable de biotecnologias.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el estudiante, serd caopaz de desarrollar aplicaciones

biotecnolégicas como soluciones efectivas a problemas ambientales.
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lll. Organizacion de los aprendizajes

Unidad 1 .
Fundamentos de la biotecnologia ambiental. Procesos fisicos, 2:’:2:2: 16
quimicos y biolégicos en el ambiente

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar los
procesos moleculares fisicos, quimicos y bioldgicos que sustentan la
biotecnologia.

Ejes temdticos

1. Introducciéon a la biotecnologia, tipos, avances, importancia
2. Ciclo biogeoquimico del C, N, §

3. Termodindmica en el medioambiente

4. Termodindmica en los seres vivos

Contaminacion y recuperacion de sistemas

Duracién
en horas

Unidad 2 16

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar los
principales sistemas biotecnoldgicos.

Ejes temdticos

Xenobidticos

Contaminacion bioldgica
Bioindicadores y biomarcadores
Ingenieria genética
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Técnicas y avances en biotecnologia

Duracién
en horas

Unidad 3 16

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar las técnicas
biotecnolégicas de manera adecuada.

Ejes temdticos

Sistemas biotecnoldgicos
Evaluacion de la biodegradacion
Crecimiento microbiano

Cultivos celulares

PN =

Gestion de biotecnologias

Unidad 4 Duracién

en horas 16

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad el estudiante serd capoaz de desarrollar
aplicaciones biotecnoldgicas, identificdndolas en el disefo de
prototipos.

Ejes temdaticos

1. Biorremediacion

2. Fitorremediacion, control bioldégico de plagas, abonos, plantas
fransgénicas

3. Biotecnologia de recuperacién de metales

4. Biodegradacion de petrdleo y compuestos naturales
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Modalidad Presencial

La asignatura exige la participacién de los estudiantes a través de lecturas de trabajos de

investigacion actuales sobre biotecnologia y dreas afines relacionadas con el medio

ambiente. El trabajo en aula consistird principalmente en el andilisis de la informacion, y se

complementard con videos y el desarrollo de proyectos de investigacién grupales, que se

desarrollarédn de manera colaborativa y progresiva en las sucesivas semanas. En este

contexto, se desarrolla el aprendizaje orientado a proyectos y el aprendizaje colaborativo.

Modalidad Semipresencial - Blended

En esta modalidad, el estudiante se prepara de manera autébnoma para participar en

clases magistrales activas y estudio de casos. Asimismo, desarrolla un proyecto de

investigacion colaborativo y de desarrollo progresivo en las sucesivas semanas de clase.

Se utilizard el aprendizaje orientado a proyectos y el aprendizaje colaborativo.

V. Evaluacién

Modalidad Presencial

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Unidad Peso Pes
Rubros por Fecha Entregable / Instrumento . o
parcial
evaluar total
Evaluacién | Prerrequi Primera - Evaluacion individual tedrica /
. . . . 0%
de enfrada sito sesion Prueba objetiva
semana | Ejercicios grupales de andlisis
Consolidad 1 1.4 de casos desarrollados en 40 %
ol clase / Rubrica de evaluacion 15
" %
C1 o Semana - Exposicion grupal del proyecto 60 %
5-7 / RObrica de evaluacién °
Evaluacion Semana - Evaluacién individual tedrico-
parcial 1y2 8 prdctica / Prueba de 30 %
EP desarrollo
3 Semana | - Exposicion grupal del proyecto 50 %
Consolidad 9-12 / RUbrica de evaluaciodn ° 15
02 semana | - Evaluacion individual tedrico- 7
C2 4 prdctica / Prueba de 50 % °
13-15
desarrollo
EVO'.UOCIOH Todas las Semana | - Exposicion grupal del proyecto 40 %
final . S . .y
EF unidades 16 / Rubrica de evaluacion
Fecha
Evaluacion | Todas las pOSTE;‘IOFO Aplica
sustitutorio® | unidades ., P
evaluacio
n final
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Modalidad Semipresencial - Blended
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Unidad por Pes? Pes
Rubros evaluar Fecha Entregable / Instrumento parcia o
| total
Evaluacion Premequisito Primera - Evaluacién individual tedrica / 0%
de enfrada 9 sesion Prueba objetiva °
Consolidad - Actividades virtuales 15%
Semana | - Desarrollo individual de andlisis
ol 1 1-3 g . 15%
ci - e casos en plc‘roform’o virtual 85%
/ RUbrica de evaluacion
Evaluacion .
oarcial 1y2 Semana 4 |- Exp,osm:|on grupal del p,)royec’ro 30%
EP / RUbrica de evaluacion
Consolidad - Actividades virtuales 15%
Semana | - Desarrollo individual de andlisis
o2 3 5.7 . 15%
c2 - de Casos en plo’roform,o virtuall 85%
/ RUbrica de evaluacion
EVO#:%TIO” Todas las semana 8 |- Exposicién grupal del proyecto 40%
EF unidades / RUbrica de evaluacion
Fecha
Evaluacion Todas las posfleonoro Aolica
sustitutoria® unidades . P
evaluacio
n final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Formula para obtener el promedio:

PF=C1 (15%) + EP (30 %) + C2 (15 %) + EF (40 %)
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Plant Health Cure BV. (6 de diciembre de 2017). PHC Pelicula: el suelo es un organismo

viviente [Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch2v=gJOIEbdFURE
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