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Resultado de | A| finalizar la asignatura el estudiante serd capaz de desarrollar aplicaciones biotecnoldégicas
Nombre de la Biotecnologia aprendizaje ) ) .
asignatura Ambiental de la como soluciones efectivas a problemas ambientales.
asignatura:
Periodo 10 EAP Ingenieria Ambientall
Fundamentos de la
. P Resultado S . . ,
Nombre biotecnologia de Al finalizar la unidad el estudiante serd capaz de )
. ambiental. Procesos - identificar los procesos moleculares fisicos | Duracion
Unidad 1 de la ;. aprendizaje A D 16
. . fisicos, quimicos y bioldgicos que sustentan la en horas
unidad: P e s de la . .
quimicos y biologicos . . biotecnologia
. unidad:
en el ambiente.
Actividades sincronas
(Videoclases) Actividades de
Horas / e - 2
A . . Actividades y aprendizaje autonomo
Semana Tipo de Temas y subtemas Actividades y recursos para la z
oz ~ recursos para el p Asincronas
sesion ensenanza - Metodologia . .
aprendizaje (Estudiante - aula virtual)
(Docente) .
(Estudiante)
- 1I: Se recibe a los estudiantes, se | Inferactian sobre
presentan docente y estudiantes, | 1@ organizacion
preguntando las expectativas que cogjjrnlhvlo,, .
se tienen de la asignatura. metodologica Y
. ., de evaluacion . .
-D: Se explica el silabo, los . Revision del material
. . del silabo. _
- Infroduccidn a la estudiantes contestan preguntas _Contestan las Clase audiovisual de la
1 2T biotecnologia, tipos, sobre la importancia del resultado preguntas magistral semana.
avances, importancia de aprendizaje y la forma de | J,queé activa Revision del material
evaluacién. Se desarrolla el tema | getividades nos autoformativo
Infroduccion a la biotecnologia | permitirdn
ambiental aprender?
- C Preguntas de cierre sCudl  es la
funcién principal

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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de un
estudiante?
- D: Se explica la importancia de la
evaluacién diagndstica y cémo se | Desarrollan la
- Evaluacion de aplica. , .Se expllcan” las evgluoc,|o'n Aprendizaje
enfrada caracteristicas y evaluacién del | diagndstica. -
2P . - orienfado a
- Proyecto ) Final: proyecto final. Se redliza la |- Por’naponl en la proyectos
Planificacion planificacion. elaboraciéon del
- C Se socializa el cronograma cronograma.
- I: Se recibe a los estudiantes.
- Presenta el propdsito de la sesidn - Participan en la
. . . Clase
- D: Se explica la importancia de los | clase, anotan y maaistral
o1 - Ciclo biogeoguimico ciclos biogeoquimicos. Se esquematizan. oc%ivo
delC, N, S - Analizan el caso . . .
desarrolia el tema _Responder Estudio de Revision del material
- Analizan el caso presentado. Nt caso aqudiovisual de o
B - C Preguntas de cierre preguntas semanda.
I: Se presenta el propdsito de la Revision del material
- e P prop - Participan en la aufoformativo
sesion elaboracién del
- Proyecto: - D: Se explica el frabajo arealizarde | ce de su Aprendizaje
2p Identificacién del acuerdo al avance del tema proyecto Lo orientado a
problema propuesto. presentan q proyectos
- C Se revisa el avance de proyecto correccién
- I: Se recibe alos estudiantes. -
L . ., - Participan en la
- Presenta el propdsito de la sesion
P - D: Se explican las leyes de la clase, anofan'y Clase ,
o7 - Termodindmica en el : . ,p ) ) Y esquematizan. maaistral Revision del material
medioambiente fermodinamica relacionadas alos | o . o 9 audiovisual  de la
ciclos ambientales. activa
3 . esquemas semana.
- C Se esquematiza el fema Revision del material
— autoformativo
-Parficipan en la Aprendizaie
- Proyecto: Definicién de | - I: Se recibe a los estudiantes. elaboracién del P )
2P ; L. L orientfado a
variables - Presenta el propdsito de la sesidn avance de su
proyectos
proyecto. Lo

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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- D: Se explica el frabajo a realizar de
acuerdo al avance del tftema
propuesto.

- C Serevisa el avance de proyecto

presentan a
correccion

- I: Se recibe alos estudiantes.
- Presenta el propdsito de la sesidn

- Participan en la

S -D: i clase, anotan Clase
- Termodindmica en los D: Se 'e>,<pl|.con las .Ieyes de la . 4 .
27 Seres Vivos termodindmica relacionadas a los | €squematizan. magistral
seres Vivos. -Realizan activa
- C Se esquematiza el tema esquemas
- I: Se presenta el propdsito de la .
4 - -Participan en la
sesion .,
. . . elaboracién del
- D: Se explica el frabajo a realizar de
do al del 1 avance de sV | endizaje
2P - Proyecto: Elaboracién acuerdo —al dvance ael 1ema I nroyecto. Lo orienfodojo
de plan de trabajo propuesTo presentan a oroyectos
- C Serevisa el avance de proyecto correccion Y

Evaluacion de unidad

Evaluacion de
unidad

Revision del
audiovisual
semana.
Revision del
autoformativo

material
de la

material

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Nombre Contaminacién y Resultado de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de Duracién
Unidad 2 dela recuperacion de aprendizaje de la reconocer los principales sistemas en horas 16
unidad: sistemas unidad: biotecnolégicos.
S Actividades sincronas
e Horas (Videoclases) Actividades de aprendizaje
J
m HlES UTileh 37 Actividades y recursos para la Actividades y recursos para au’ionomo
a de subtemas = N , Asincronas
e ensenanza el aprendizaje Metodologia . .
n sesion . (Estudiante - aula virtual)
a (Docente) (Estudiante)
- I: Se recibe alos estudiantes. -
D: S q I |t de | Parficipan en la clase,
s - o€ desarrolla el temd A€ | 4n6tan y esquematizan. Abrendizie
2T Xenobidticos xenob'|o‘r|cos . - Elaboran preguntas, coﬁoboro’ri\J/o
- C Luvia de 'pregun’rc§ sobre los fipos | contestan  las  de  sus Revisibn  del  material
de xenobidticos estudiados companeros audiovisual de la semana.
5 - - Revisidon del material
- I: Se recibe alos estudiantes .
. . . - autoformativo
L - D: Se explica el trabajo a realizar de | - Participan en la o
Proyecto: Diseno L2 Aprendizaje
! S acuerdo al avance del tema | elaboracion del avance .
2p de investigacion | orientado a
propuesto de su proyecto. Lo proyectos
- C Se revisa el avance de proyecto presenfan a correccion
- I: Se recibe a los estudiantes.
Contaminacion --D: Se desarrolla el tema sobre | - Participan en la clase, Clase
21 biolégica confaminacion biologica. ) (O:r;?rtoe?]féisquemogzis;"sos magistral Revision  del  material
- € 3Se solicifan ejemplos de agentes . | activa audiovisual de la semana.
6 contaminantes a través de esquemas. | €I€MPIOS. Revision  del  material
LS ta el “sito de | — Particioan on a autoformativo
- Proyecto: - I: Se presenta el propdsito de lasesion | - I tl) lpan o Aprendizaje
2p Disefio de | -D:Se expllco el trabajo a realizar 30 oracion de Tavom':_e orientado a
investigacion Il - C Se revisa el avance de proyecto e su  proyecio. Lo proyectos
presentan a correccién.
- I: Se recibe a los estudiantes. Revision del material
Bioindicadores y --D: Se desarrolla el tema sobre | - Participan en la clase, Aprendizaie audiovisual de la semana.
7 27 biomarcadores biomarcadores y bioindicadores. de | anotan y esquematizan. P ) Revision del material
. colaborativo .
acuerdo al avance del tema | -Realizan esquemas. autoformativo
propuesto

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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- C Se esquematiza el tema
- I: Se presenta el propdsito de la sesidn
Proyecto: - D: Se explica el frabajo a realizar de | -Participan en la
S acuerdo al avance del tema | elaboracién del avance | Aprendizaje
Elaboracion del .
2p Marco tedrico propuesto de su proyecto. Lo | orientado a
- C Se revisa el avance de proyecto presentan a correccion proyectos
) - Evaluacién de unidad Evaluacion de unidad
- I: Se recibe a los estudiantes. Clase
Ingenieria ) g: f,S? ‘Sjesor,rollo jl ’rerlho sgbrg :O - Participan en la clase, magistral
2T genética aetinicion, y areas ae aplicacion dela | gnotan y esquematizan. activa Revision  del  material
ingenieria genetica. -Realizan esquemas Aprendizaje e
- C Se esquematiza el tema colaborativo audiovisual de la semana.
8 Revision del material
- I: Se presenta el propdsito de la sesidn | -Participan en la autoformativo
. - D: Se explica el frabajo a realizar elaboracién del avance | Aprendizaje
- Proyecto: - .
2p Muestreo - C Se revisa el avance de proyecto de su proyecto. Lo | orientadoa
- Evaluacién parcial presentan a correccién proyectos
Evaluacién parcial
Nombre P Resultado de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de .
- Tecnicas y avances en . . L . L . Duracion
Unidad 3 de la . , aprendizaje de la aplicar las técnicas biotecnoldgicas manera 16
A . biotecnologia ; . en horas
unidad: unidad: adecuada.
S Actividades sincronas
e Horas (Videoclases) Actividades de aprendizaje
m /Tipo Uil 17 Actividades y recursos para la Actividades y recursos para au,ionomo
a de subtemas = o z Asincronas
hy ensehanza el aprendizaje Metodologia . .
n sesion (Docente) (Estudiante) (Estudiante - aula virtual)
a
- I: Se recibe a los estudiantes. L .
Sist D: S i |t 5 | -Parficioan en la  clase Revision del material
9 oT '.5 emas o -beooe .elxp Ica e. ema so.,re a ' P " " | Aprendizaje audiovisual de la semana.
Biotecnoldgicos evaluacion de la biodegradacion anotan y esquematizan. colaborativo Revision del material

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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- I: Se presenta el propdsito de la sesidn
- Proyecto: - D: Se explica el tfrabajo a realizar de | - Zgggr%?;?én deTngvgnclg Aprendizaje
2P Recoleccion de acverdo al avance del  fema de  su rovecto Lo orientado a
datos | propuesto A proy proyectos
- C Se revisa el avance de proyecto presentan a correccion
- -I: Se recibe a los estudiantes.
Evaluacion de la | - -D: Se explica el tema sobre la | -Participan en la clase, o
; = = ) = . Aprendizaje
27 biodegradacion evaluacion de la biodegradacidon OHO’(O“ y esquematizan. colaborativo
- -C Se esquematiza el tema - Realizan esquemas Revision del material
audiovisual de la semana.
10 - I: Se presenta el propdsito de la sesidon Revisidon del material
- Proyecto: - D: Se explica el frabajo a realizar de | - Zg’gglgiriwén deTnqunclg Aprendizaje autoformativo
2P Recoleccién de acverdo al avance del  fema do  su ovecto, Lo | crientadoa
datos I propuesto A proy proyectos
- C Se revisa el avance de proyecto presenian a correccion
- I: Se recibe a los estudiantes.
Crecimiento -D: Se explica el crecimiento | -Participan en la clase, Clase
ya) microbiano microbiano anotfan y esquematizan. magistral
- C Se esquematiza y discute el tema - Realizan esquemas activa Revision  del  material
audiovisual de la semana.
11 - I: Se presenta el propdsito de la sesidon Revisidon del material
- Proyecto: - D: Se explica el frabajo a realizar de -F;cll(;’gcg%dcr;én deeln OVOHCIZ Aprendizaje autoformativo
2P Recoleccién de acverdo ol avance del fema do  su ovecto, Lo | crientadoa
datos Il propuesto A proy proyectos
- C Se revisa el avance de proyecto presenian a correccion
- I: Se recibe a los estudiantes. - Participan en la clase, con Revisidon del material
12| a1 |- Culivos e OG0 e | nen en arupo y | Aprendizie | SeCCuiwel 68 0 sSREnt
celulares los cultivos celulares ) 9ruPo Y I colaborativo ; .
- C Se discute en grupos discuten el tema. autoformativo
Presentan sus ideas

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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- I: Se presenta el propdsito de la sesidén | -Participan en la
- Proyecto: - D: Se explica el trabajo a realizar elaboracién del avance | Aprendizaje
2P Procesamiento - C Se revisa el avance de proyecto de su proyecto. Lo | orientadoa
de datos - Evaluacién de unidad presentan a correccion proyectos
Evaluacién de unidad
Nombre .. Resultado de Al finalizar la unidad el estudiante serd capaz de "z
. Gestion de N . e e : . S Duracion
Unidad 4 de la . . aprendizaje de la idenfificar técnicas biotecnoldgicas en el diseno 16
. . biotecnologias . . . en horas
unidad: unidad: de prototipos.
S Hora Actividades sincronas
e s/ (Videoclases) Actividades de aprendizaje
m e Temas y subtemas Actividades y recursos para la Actividades y recursos para au,ionomo
a de = o . - Asincronas
e 2 ensenanza el aprendizaje Metodologia . .
n sesio . (Estudiante - aula virtual)
a n (Docente) (Estudiante)
- I: Se recibe alos estudiantes. -
D: S i |t de | - Participan en la clase, con
T © ,eXP,'CO © emd © preguntas y ejemplos Clase
2T - Biorremediacion biorremediacion o -Se relnen en grupo vy magistral
-C Se discute '_O cI05|f|.co.c,|on Y | discuten el tema. activa Revision  del  material
elementos de la biorremediacion Presentan sus ideas audiovisual de la semana.
13 — — Revision del material
- I: Se presenta el propdsito de la sesion .
D: S lica el trabaj lizar de | - Participan en la autoformativo
- Proyecto: - D: Se explica el frabajo a realizar de elobor%cién e Aprendizaje
2P Elaboracion  de acverdo al avance del  fema orienfado a
. propuesto de su proyecto. Lo
conclusiones i S, proyectos
- C Se revisa el avance de proyecto presentan a correccion
Fitorremediacién, - I: Se recibe a los estudiantes. - Participan en la clase, ey .
ol bioldai D: S " |t de las di anotando Revision del material
contro iologico | - : g exp |co. el tema . e.,c:s iversas o y Clase audiovisual de la semana.
14 2T de plagas, abonos, técnicas de flfor.remedmaon , esquemarizanco magistral Revision del material
plantas - C Se esquematiza el tema segUn los | -S€ reunen en grupo 'y activa autoformativo
transgénicas criterios establecidos discuten  su  esquema.
Presentan sus ideas

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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- I: Se presenta el propdsito de la sesidn
- D: Se explica el frabajo a realizar de

- Participan en la

- EXPOSICION DE PROYECTO FINAL.
- C Se comenta la evaluacién final.

(evaluacioén final)

- Proyecto: . Aprendizaje
2P Redaccién de acverdo al avance del tema | elaboracion del avance orientado a
articulo propuesto de su proyecto. Lo proyectos
- C Se revisa el avance de proyecto presentan a correccion
Biotecnologia de
recuperacion de | - l:Se recibe a los estudiantes.
metales. - D: Se explica el tema - Participan en.Io clase, con Clase
2T Biodegradacién -C Se esquematiza el tema de pregurfros y ejemplos magistral
de pefrdleo vy acuerdo a la importancia para el | -S€ reunen en grupo vy activa
compuestos medio ambiente elaboran un esquema Revision del material
naturales audiovisual de la semana.
15 Revision del material
- I: Se presenta el propdsito de la sesidon autoformativo
- D: Se explica el tfrabajo a realizar de | -Participan en la
- Proyecto: acuerdo al avance del tema | elaboracién del avance | Aprendizaje
2P Presentacién de propuesto. de su proyecto. Lo | orientadoa
articulo - C Se revisa el avance de proyecto presen’rgn a correccion proyectos
- Evaluacién de unidad Evaluacion de unidad
- I Se recibe a los estudiantes, se
organiza la exposicion
2T -D: Expone,n los diversos grupos -Exponen el proyecto final
- EXPOSICION DE PROYECTO FINAL
- C Se comenta la evaluacion.
e - I: Se presenta el propdsito de la sesidn,
se organiza la exposicion
2p - D: Exponen los diversos grupos. -Exponen el proyecto final

Las actividades de aprendizaje autbnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.




