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Nombre de la

Gestion de Residuos

Resultado de
aprendizaje de

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de proponer sistemas de gestion ambiental de residuos
industriales, considerando riesgos ambientales y principios del ciclo de vida, aplicando tecnologia

asignatura Industriales la asignatura: disponible.
Periodo 10 EAP Ingenieria Ambientall
. - .z Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz
Marco normativo. Clasificacion y . e . .
Y R de identificar el marco normativo aplicable,
caracterizacion de residuos Resultado de i . . oz
. Nombre de . X P . . clasificando 'y caracterizando los residuos Duracion
Unidad 1 . . industriales. Produccion limpia, aprendizaje de la ) . . . N 16
la unidad: L. . i industriales. Aplicando, ademds, los principios en horas
conceptos de economia circular y unidad: . : . .
N R de economia circular y ciclo de vida de los
ciclo de vida
productos.

S Actividades sincronas

e Horas Actividades de aprendizaje

m /Tipo Temas y subtemas .. - Actividades y recursos para el au,tonomo

a de Actividades y recursos para la ensenanza - P Asincronas

iz aprendizaje Metodologia . .
n sesion (Docente) R (Estudiante - aula virtual)
a (Estudiante)
-1 Presentacion del docente vy los
estudiantes. Se comparten expectativasde | - Interactian sobre la
la asignatura. Se comparte el propdsito de organizacion cognitiva,
la clase. metodoldgica y de
- Presentacion -D: Se aplica la evaluacién diagndstica. evaluacién del silabo.
- Introduccién -Se explica el silabo, los estudiantes | - Desarrollan la evaluacion Clase L .
. . . ; . ‘o . - Revisiéon del silabo.

1 27 - La industria, contestan preguntas sobre la importancia | diagndstica. magistral S . .
. o . - Revisidon de material compartido.
insumos, productos del resultado de aprendizaje y la forma de | - Contestan las preguntas activa
y subproductos evaluacion. - 5Qué actividades nos

-C: El docente absuelve preguntas y da permitirdn aprender? sCudll
indicaciones para la formacion de grupos. es la funcion principal de un
estudiante?
Evaluacién diagndstica

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Se forman los grupos de trabajo para el
., desarrollo del Proyecto Semestral, se L
- Formacién de ) . - Formacién de grupos vy .
L definen las caracteristicas, entregables, - Aprendizaje
grupos y definicion L . eleccion del fema a -
2P exposiciones, etc. Los estudiantes orientado a
del proyecto desarrollar en el proyecto
proponen el tema del proyecto, lugar de proyectos
semestral del curso. . - semestral
ejecucion y detalles.
-C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Se revisa el marco normativo aplicable a | - Revisan casos de aplicaciéon Clase
. los residuos industriales por sectores de normas legales respecto .
i) - Marco normativo - . . magistral s .
productivos. del manejo de residuos activa - Revision de material y recursos
-C: Se resume la clase y absuelven | industriales. compartidos.
2 preguntas de los estudiantes. -Los grupos relUnen informacién
-1: Se comparte el propdsito de la clase. preliminar para el proyecto
s -D: Se define Residuos Industriales. Se revisan | - Se definen los tipos de residuos - semestral y evidencian el avance
- Definicion y . - : . Aprendizaje
re .. las diferentes formas de clasificarlos. industriales que se generan : del proyecto.
2P clasificacion de - . orientado a
. . Ejemplos. para el caso elegido en el
Residuos Industriales ) proyectos
-C: Se resume la clase y absuelven proyecto semestral.
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Criterios para la caracterizaciéon de los | - Elaboran cuadros de Clase
- Caracterizacion de residuos industriales. Andlisis pruebas de clasificacién y . s .
2T ) . . R L . magistral - Revision de material y recursos
residuos industriales caracterizaciéon. Reportes. caracterizacion de residuos . .
) . : activa compartidos.
-C: Se resume la clase y absuelven industriales. Los U00S identifican las
preguntas de los estudiantes. grup . L
- oportunidades de aplicacion de
-1: Se comparte el propdsito de la clase. o
T . - . . economia circular en el proyecto
3 -D: Definicibn de economia circular. | -Se revisan y consolidan las . .
. . . .. . . semestral y evidencian el avance.
Aplicacién de los principios en la gestion de diversas definiciones de . s
L . ; . L - Los grupos preparan la exposicion
- Economia circular, residuos industriales. economia circular. o
SN Aprendizaje del tema a ser desarrollados en la
2p principios y -C: Se resume la clase y absuelven | -Se elabora un resumen de . L . ;
. = - . 8 colaborativo siguiente clase bajo la modalidad
aplicacion preguntas de los estudiantes. aplicaciones a Casos .
. de flipped classroom.
-Se asignan tfemas a ser desarrollados en la concretos 'y al proyecto
siguiente clase bagjo la modalidad de | semestral.
flipped classroom.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D: Los grupos consolidan su presentacién y

. . -Se identifican ciclos de vida Clase
exponen los temas asignados. Ciclo de . .
. de diversos productos magistral
. . vida de la cuna a la cuna. Impacto de los . . .
- Ciclo de vida, - industriales. activa
2T . ., subproductos en los procesos productivos. L
aplicacion. L o . -Se proponen disenos
Diseno de procesos con criterios de relso y ; )
L. alternativos de menor Flipped
reciclaje. -
impacto. Classroom
-C: Se resume la clase y absuelven
4 preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Revisibn de avance | -D: Los grupos presentan el avance del | -Los grupos exponen el avance
de proyecto proyecto semestral con evidencias. del proyecto semestral e Aprendizaje
semestral. Preguntas para los demds estudiantes. Se incluyen las sugerencias vy -
2P > x : e orientado a
- Trabajo realizan aportes al avance. aportes identificados en la proyectos
colaborativo -C: Se resume la clase y absuelven | exposicion.
grupal. preguntas de los estudiantes. -Evaluacién de unidad

- Evaluacién de unidad

- Revisibn de material
compartidos.

- Subir al aula virtual en avance con
las mejoras sugeridas.

Y recursos

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Al finalizar la unidad, el
Gestion de residuos industriales sélidos y estudiante serd capaz de
. Nombre de ga.s,eosos: Genergmon, PreYenC|on, Resultado de aprendizaje de la evaluar s_|s’remos _de ge;’rlon Duracion
Unidad 2 ! X reduccion, segregacion, reciclaje, transporte L . de residuos  industriales 16
la unidad: X . a7 o : <1 . unidad: o en horas
y disposicion final de residuos solidos. Gestion solidos y gaseosos, como
de emisiones gaseosas, lavado de gases lavado y recuperacion de
componentes.
S Actividades sincronas
e Horas Actividades de aprendizaje
m / Tipo .. auténomo
a de UETTC 7 S A e Actividades y recursos para la ensenanza Achwdad:sr)elrr‘z?:zt:? SEEicE Metodologia Asincronas
n sesion (Docente) prendizaj g (Estudiante - aula virtual)
a (Estudiante)
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Origen L, Y D Expgsmon ’d.e la generoaonge residuos | Plantean balances de masa Clase
generacion de industriales sdlidos y su relacidon con el | . oo . .
2T . - . A identificando residuos magistral
residuos industriales diseno del proceso. Balance de masa. . A .
2 ; industriales. activa - Plantea balances de masa para el
solidos -C: Se resume la clase y absuelven
- caso real desarrollado en el
5 preguntas de los estudiantes.
- - proyecto semestral.
-1: Se comparte el propdsito de la clase. Y
L L e - . " -Se establecen criterios de
- Principios de gestion | -D: Sistemas de gestion de residuos solidos s . o -
- . - . N gestion de los residuos solidos | Aprendizaje
2P de residuos industriales. Etiquetado. Tercerizacion. ) . : .
. . o ) industriales, cumpliendo las | colaborativo
industriales sélidos -C: Se resume la clase y absuelven -
- normas vigentes
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Clasificacion y | -D: Disertacion sobre los criterios de o .,
- o 2 - L - Plantean plan de clasificacion Clase
segregacion de clasificacién, técnicas de segregacion y Ly ; .
i) - L . L . s y segregacion de residuos magistral
residuos sélidos manipulacion de residuos solidos. L .
. - . sélidos. activa
industriales -C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.
:JSE corriwp;grzfz ell prop:icrj]sﬂiro clle l? Clssf' ‘ - Revisa términos de tercerizacién
6 - D: EXposicion de as principales fecnologias del recojo y disposicion final de
disponibles para el tratamiento de los . i . .
, ) e - . ., . . . residuos solidos industriales.
- Tecnologias de residuos solidos. Combustidn, Incineracion, | - Evaluacion de su aplicacion Aorendizaie
2P tratamiento: Fisicas, gasificacion, pirdlisis, control de emisiones como alternativa de or?entodojo
quimicas y de la combustién. Degradacién aerobia y | fratamiento en los proyectos
o . . h . . proyectos
biolégicas anaerobia de residuos solidos industriales. | semestrales.
Recuperacion de energia.
-C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.
. . -D: Exposicién de monitoreo de emisiones . .,
- Origen, monitoreo y ., . - Revision de informacion Clase
gaseosas. Comparacion con estandares - - .
yil control de . ) adicional sobre monitoreo de magistral
. de calidad ambiental. LMP. .
emisiones gaseosas ) gases. activa
-C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase. - Revision de material adicional en el
7 - Tratamiento de | -D: Exposicidn sobre modelos de dispersidon aula virtual.
emisiones gaseosas: en la atmésfera. Control de emisiones, - . - - Aplicacion  de  modelos  al
. . . . -Evaluacion de aplicacion de
Diseno de material particulado, cdamaras de P . proyecto semestral.
. S - . tecnologias de tratamiento Clase
chimeneas, precipitacion, ciclones, precipitadores .
2P o - . de gases en el proyecto magistral
modelos de electrostdticos. Captacion hUumeda. .
. = L semestral. Lavado de gases. activa
dispersion,  confrol Confrol de emisién de gases. g X
. ) -Evaluacion de unidad
de material | -C: Se resume la clase y absuelven
particulado y gases preguntas de los estudiantes.
- Evaluacién de unidad
- Principios de gestion | -1: Se comparte el propésito de la clase.
de emisiones | -D: Revision de normatividad aplicable. -
. - e -Elabora reporte verosimil de Clase
gaseosas, Sistemas de gestion de emisiones. Reportes g - .
2T S . gestion de emisiones gaseosas magistral
cumplimiento  de y cumplimiento legal. ) . .
. . industriales. activa
estaGndares de | -C: Se resume la clase y absuelven o . -
- - - Revision de material adicional en el
8 calidad preguntas de los estudiantes. .
— aula virtual.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-Se dan indicaciones para la evaluacién .
. -El estudiante desarrolla la
2P parcial. <z .
. . .z . Evaluacion Parcial.
-D: Aplicacion de la Evaluacion Parcial
- C: Se absuelven consultcs.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Al finalizar la unidad, el estudiante serd
Gestion de residuos liquidos industriales: capaz de disenar y evaluar sistemas de
generacion, prevencion, control, tratamiento Resultado de gestiébn de aguas residuales de origen 0z
. Nombre de A . N .z - ) . s Duracion
Unidad 3 ! X y reuso de agua industrial. Recuperacion de aprendizaje de la industrial, desde la generacién hasta el 16
la unidad: . . . . . o en horas
valores a partir de residuos liquidos unidad: vertimiento del efluente con
industriales recuperacion de valores y reUso de agua
fratada.
S Actividades sincronas
e Horas Actividades de aprendizaje
m / Tipo Actividades y recursos para el auvtonomo
Temas y subtemas ivi A 4 P ",
a de Yy Actividades y re<|:)ursos :)ara la ensenanza aprendizaje Metodologia Asincronas
n sesion (Docente) (Estudiante) (Estudiante - aula virtual)
a
Generacién de | -1: Se comparte el propdsito de la clase.
aguas residuales en | -D:  Exposicion  de  mecanismos  de | - Revision de casos reales sobre
. . = NP . . Clase
la industria generacion de Drenaje Acido de Roca. el impacto de los pasivos .
i) - . = . . magistral
Aguas dcidas, Potencial de generacion. ambientales relacionados . L . .
. ) g . activa - Revision de material compartido
potencial de | -C: Se resume la clase y absuelven con la actividad minera. .
- - en el aula virfual.
generacion preguntas de los estudiantes. L
— - Se prepara el plan de gestion de
9 Prevencion, . L . ) .
o ., -1: Se comparte el propdsito de la clase. los residuos industriales
mitigacion y . o L . .
- -D:  Exposicion de los principios de inventariados en el proyecto
tfratamiento de g ) ; . . o
. prevencion y fratamiento. Tecnologias | - Revision de alternativas de | Aprendizaje semestral.
2P aguas Acidas. . . . o :
. disponibles. fratamiento de aguas acidas. | colaborativo
Sistemas de )
- -C: Se resume la clase y absuelven
tfratamiento -
. preguntas de los estudiantes.
convencional
. -1: Se comparte el propdsito de la clase.
Sistemas ) L . - .
. -D: Exposicion de sistemas alternativos de | - Comparten opiniones y casos
alternativos de ) L . P Clase
. tfratamiento de aguas acidas. Tratamientos de la problemdtica de aguas .
27 fratamiento de - . S . o magistral
. pasivos, tratamientos bioldgicos. dcidas y la mineria en el foro .
aguas residuales . activa
. . -C: Se resume la clase y absuelven del curso. . . .
industriales : - Revision de material compartido
10 preguntas de los estudiantes. A
e en el aula virtual,
. -1: Se comparte el propdsito de la clase.
Laboratorio de o . . . .
RN -D: Practica de laboratorio: Tratamiento de | - Reune y  consolida  la .
neutralizacion y (s 5 . ., o Aprendizaje
2P S aguas acidas de mina. informacion de la practica de . b
precipitacion de ; . experiencial
. -C: Se resume la clase y absuelven laboratorio.
aguas acidas -
preguntas de los estudiantes.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Economia circular

-1: Se comparte el propdsito de la clase.
-D:  Exposicibn e  intercambio  de
apreciaciones con el auditorio de las

- Participacién en el foro con el

. - . - . . Clase
oT aplicada en posibilidades de aplicacidn de los tema de economia circular magistral
residuos liquidos principios de economia circular en la aplicado a las industrias en activa - Revision de material compartido
industriales industria minera. general. en el aula virtual,
11 -C: Se resume la clase y absuelven - Consolidacion del proyecto
preguntas de los estudiantes. semestral, incluyendo criterios de
-1: Se comparte el propdsito de la clase. economia circular.
- Economia circular -D: Exposicion de casos de economia | - Participacion en el foro con el Clase
2P en efluentes de circular en efluentes de mineria. tema de economia circular magistral
mineria -C: Se resume la clase y absuelven aplicado a la industria minera. activa
preguntas de los estudiantes.
- Valorizacién de
efluentes -1: Se comparte el propdsito de la clase.
cianurados de -D: Exposicidén de casos de valorizacién de Y
L - - -Establece criterios de Clase
actividades efluentes cianurados y efluentes acidos de . -7 . .
27T : S aplicacion de la valorizacion magistral
mineras. mineria. . S .
R . de residuos liquidos. activa
- Valorizaciéon de -C: Se resume la clase y absuelven
aguas dcidas de preguntas de los estudiantes. - Revision de material compartido
12 mineria en el aula virtual.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- -D: Se cdlifican los avances aportando con Y
- Exposicion grupal s i, s . -Establece criterios de -
andlisis critico y sugiriendo mejoras a los . - N Aprendizaje
de avances de los aplicacion de la valorizacion -
2p proyectos expuestos. . S orientado a
proyectos . de residuos liquidos.
-C: Se resume la clase y absuelven proyectos

semestrales

preguntas de los estudiantes.
- Evaluacion de unidad

-Evaluacién de unidad

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz
Tecnologias emergentes en la gestiéon de Resultado de de proponer planes de gestion ambiental de
. Nombre de | residuos industriales. Estudio de casos de . . residuos industricles a  casos  reales, Duracién
Unidad 4 s X .z . . . aprendizaje | . o - ., , 16
la unidad: gestion de residuos industriales. Plan de de la unidad: identificando la aplicacion de tecnologias en horas
gesﬁén ambiental de residuos industriales ’ emergenfes a la gesﬁén de los residuos
industriales: Sorting y otros.
S Actividades sincronas
e Horas Actividades de aprendizaje
m / Tipo - Actividades y recursos para el auténomo
Temas y subtemas ivi -
a de Yy Actividades y recDursos fqra la ensenanza aprendizaje Metodologia Asincronas
n sesién (Docente) (Estudiante) (Estudiante - aula virtual)
a
, -1: Se comparte el propdsito de la clase.
- Tecnologias . N . P
-D:  Exposicion de residuos  liquidos - L . Clase
emergentes en la . . - : - Participacion activa en el foro .
27 ) . industriales, gestion y tratamiento. - magistral
gestion de residuos . de la unidad. .
>, . : -C: Se resume la clase y absuelven activa
liguidos industriales ;
preguntas de los estudiantes. o . .
— - " - Revision de material adicional
13 - Gestion de residuos | -1I: Se comparte el propdsito de la clase. . .
. . ) S . . . compartido en el aula virtual.
industriales -D: Exposicidon de residuos industriales Clase
2P peligrosos. peligrosos, manipulaciéon, cumplimiento | - Participacion activa en el foro magistral
Tercerizacion por legal y tercerizacioén. de la unidad. o
; activa
empresas -C: Se resume la clase y absuelven
especializadas preguntas de los estudiantes.
-1: Se comparte el propdsito de la clase.
- -D: Exposicion de gestion compartida de
- Plan de gestion . . L L
. residuos peligrosos.  Participacion de .. L . Clase
ambiental de o : . - Participaciéon activa en el foro .
2T . ) . empresas especializadas en la disposicion - magistral
residuos industriales. : - . . - de la unidad. .
s final de residuos peligrosos industriales. activa
Cumplimiento legal .
-C: Se resume la clase y absuelven .,
. - Preparacion y ensayo de la
preguntas de los estudiantes. s
14 - e exposicion formal del proyecto
-1: Se comparte el propdsito de la clase. . . -
. - ) . o - . - Revision de material adicional semestral.
- Aplicacién de -D: Exposicidon con participacion activa . .
, ; compartido en el aula virtual.
tecnologias sobre las tecnologias emergentes de | Consolidacion del entreaable | Aprendizaie
2P emergentes de clasificacién, Equipos SORTING, 9 P I

clasificacién.
Sorting y otros

aplicaciones.
-C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.

final y preparacién de la
presentaciéon  del
semestral.

proyecto

colaborativo

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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-1: Se comparte el propdsito de la clase.

Exposicion grupal D: Evaluacion de entregables y exposicion | - Exposicion formal del
P grup ) gables y exposic proyecto semestral y | Aprendizaje
27 de proyectos de proyectos semestrales utilizando ribrica. .
. respuesta a las preguntas del | colaborativo
semestrales -C: Se resume la clase y absuelven N
- audiforio.
preguntas de los estudiantes.
15 -1: Se comparte el propdsito de la clase. s
) g D - Exposicion formal del
Exoosicion aruodl -D: Evaluacidén de entregables y exposicion rovecto semestral
P grup de proyectos semestrales utilizando rubrica. proy 4 Aprendizaje
2P de proyectos ; respuesta a las preguntas del .
-C: Se resume la clase y absuelven oo colaborativo
semestrales auditorio.

preguntas de los estudiantes.

s N - Evaluacién de unidad
- Evaluacion de unidad

-1: Se comparte el propdsito de la clase.

. ) g D - Exposicion formal del

- Exposicion grupal -D: Evaluacion de entregables y exposicion
. o proyecto semestral y

27 de proyectos de proyectos semestrales utilizando ribrica.
. respuesta a las preguntas del

semestrales -C: Se resume la clase y absuelven N
- auditorio.
preguntas de los estudiantes.
16 -1: Se comparte el propdsito de la clase.

-D: Evaluacién de entregables y exposicidon
de proyectos semestrales utilizando rubrica.

- Evaluacion final

-C: Se resume la clase y absuelven
preguntas de los estudiantes.

2P - Evaluacién final

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



