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. Introduccidén

Centrales Hidraulicas es una asignatura electiva de especialidad, se ubica en el décimo

periodo académico de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Mecdnica. Tiene

como prerrequisito haber aprobado 140 créditos. No es prerrequisito de ninguna asignatura.

Con esta asignatura se desarrollan, en un nivel logrado, las competencias transversales El

Ingeniero y la Sociedad y Gestidn de Proyectos, y, en un nivel intermedio, la competencia

fransversal Medioambiente y Sostenibilidad. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en

brindar al estudiante un panorama general de las centrales hidrdulicas.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Planeamiento de

las centrales hidraulicas. Obras civiles. Grupo de generacion. Operacidon y mantenimiento

de centrales. Equipo eléctrico auxiliar.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de evaluar el funcionamiento vy

componentes de las centrales hidrdulicas.
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lll. Organizacién de los aprendizajes

Planeamiento de las centrales hidraulicas en horas

Unidad 1 Duracion 16

Resultado de
aprendizaje
de la unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de describir el planeamiento
de las centrales hidroeléctricas y centrales hidrdulicas de acuerdo con las
perspectivas del mercado energético peruano.

Ejes
tematicos

1. Tipo de empresas del sector energético

Centrales hidroeléctricas del PerU y proyectos

Precio spot de la energia al por mayor

Precio de venta de energia al por menor

Eficiencias y tiempo de vida principales activos
Riesgos y Vulnerabilidades en centrales hidroeléctricas
Capex, Opex, WMO en centrales hidroeléctricas
Evaluaciones financieras de proyectos hidrdulicos

O N AW

Unidad 2 Duracidn

Obras civiles y grupos de generacién en horas 16

Resultado de
aprendizaje
de la unidad

Alfinalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de identificar las instalaciones
fisicas y los componentes principales de una central hidroeléctrica de
acuerdo con la morfologia peruana.

Ejes
tematicos

1. Presas y bocatomas

Desarenadores

Casa de mdquinas

Sistemas de conduccidn de agua
Disposiciones de unidades de generacion
Turbinas

Generadores

Transformadores y lineas de transmisidén

NGO A~WD

Equipo eléctrico auxiliar y sistemas auxiliares en horas

Unidad 3 Duracidn 16

Resultado de
aprendizaje
de la unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de explicar los sistemas
auxiliares necesarios de una central hidroeléctrica de acuerdo con las
condiciones de ubicacidén y nivel tecnoldgico.

Ejes
temdaticos

1. Reservorios y lagunas, rios y caudales

Sistemas de limpieza, canales, cdmaras y tuneles

Tuberia forzada y vdlvulas

Sistemas de refrigeracion, enfriamiento y lubricacion

Control de regulador de velocidad y voltaje

Sistema de excitacion y patio de llaves

Instrumentacidén y control, sistema de medicidn y protecciones
Scada, CMMS y ERP
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Operacion y mantenimiento de centrales en horas

Unidad 4 Duracion 16

Resultado de
aprendizaje
de la unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de evaluar estrategias de
operacién y mantenimiento de las centrales hidroeléctrica de acuerdo con
el ciclo de vida de sus activos.

Ejes
temdticos

1. COES regulaciones, requerimientos y reportes
2. Despacho estratégico
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Pardmetros de operacion y alarmas
Andlisis de tendencias

Fallas principales

Plan de largo plazo

Modelo de gestion y mantenimiento
ACR, 55, RCM, LCA.
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V.

Metodologia

El proceso de aprendizaje de la asignatura Centrales Hidroeléctricas se apoya en los

métodos: (a) inductivo-deductivo para la comprensidon y deduccién de los componentes

de las centrales hidroeléctricas y desarrollo de problemas; (b) analitico-sintético para

efectuar procesos de andlisis obtencidon y consumo de energia y obtener conclusiones; (c)

métodos activos (colectivos) para favorecer la interaccion grupal, la tolerancia y el espiritu

de trabajo en equipo; (d) método de estudio dirigido para promover el desarrollo de

trabajos de investigacion, y (e) el método de redescubrimiento.

Modalidad Presencial - virtual

Durante las sesiones, se guiard a los estudiantes a través de:

Aprendizaje colaborativo

Estudio de casos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en retos

Clase magistral activa

Modalidad Semipresencial - virtual

Durante las sesiones, se guiard a los estudiantes a través de:

Aprendizaje colaborativo

- Estudio de casos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en retos

Clase magistral activa
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V. Evaluacién

Modalidad Presencial - Virtual

Rubros Unidad por Fecha Entregable / Instrumento Pe59 Peso
evaluvar parcial | total
Evaluacion Prerr icit Primera - Evaluacion individual tedrica / 0%
de enfrada errequisiio sesion Prueba objetiva °
Semana - Evaluacién individual tedrico-
1 . 20 %
Consolidado 1-4 practica / Prueba de desarrollo
1 Semana - Exposicion grupal de andlisis de
A o 40
C1 2 5-7 casos / Rubrica de evaluacion % 20%
- Actividades de trabajo auténomo en linea 40 %
Evoluogon Semana - Evaluacién individual teérica /
parcial ly?2 - 20 %
EP 8 Prueba objetiva
Semana - Evaluacién individual teérico-
3 o 20 %
Consolidado 9-12 practica / Prueba de desarrollo
2 Semana - Exposicién grupal de andlisis de
C2 4 13-15 casos / Rubrica de evaluacion 40% 207%
- Actividades de trabajo auténomo en linea 40 %
., - Evaluar estrategias de operacion y
Evaluacioén -
final Todas las Semana mantenimiento de las centrales 40 %
EF unidades 16 hidroeléctricas / Rubrica holistica de °
evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las posteriorala | Aplica
sustitutoria* unidades evaluacion
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial - Virtual
Rubros Unidad por Fecha Entregable / Instrumento Peso
evaluar
Evaluacién de - . - - Evaluacién individual tedrica /
Prerrequisito Primera sesion . e 0%
entrada Prueba objetiva
Consolidado 1 ! Semana - Exposicidn grupal de andlisis de 20 %
C1 2 casos / Rubrica de evaluacién °
Evaluacion e L
oarcial 1y2 Semana 4 - Evoluooorj -IhdIVIdUO| tedrica / 20%
EP Prueba objetiva
Consolidado 2 3 Semana - Exposicidn grupal de andlisis de 20 %
C2 6 casos / RUbrica de evaluacién °
- Evaluar estrategias de operacion y
Evaluacién final Todas las Semana 8 mantenimiento de las cenfrales 40 %
EF unidades hidroeléctrica / Rodbrica holistica °
de evaluacién
Fecha
Evaluacion Todas las posteriorala | Aplica
sustitutoria™ unidades evaluacion P
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Férmula para obtener el promedio:

PF=C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)

VI.

VIL.
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