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. Infroduccion

TUneles y Movimiento de Materiales es una asignatura obligatoria de especialidad, se ubica
en el décimo periodo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Minas. Tiene
como prerrequisito haber aprobado 160 créditos. Desarrolla, a nivel logrado, la competencia
fransversal Medioambiente y Sostenibilidad y las competencias especificas Diseio vy
Desarrollo de Soluciones, Andlisis de Problemas y Uso de Herramientas Modernas. En virtud
de lo anterior, su relevancia reside en brindar al estudiante una comprensién de métodos de
construccion de tuneles, tanto su desarrollo mediante minado continuo (con equipos

tuneladores) como minado discontinuo con perforacién y voladura.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: diseno de secciones
tipicas; disefo de los servicios que se requieren en la construccidn de un tUnel; caracteristicas
y generalidades del emboquillado de los tuneles; rendimiento en la construccidn de un tunel
mediante el método de minado continuo; caracteristicas generales de las tuneladoras
(TBM).

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de analizar los mecanismos de arranque
en funeles y excavaciones subterrdneas, empleando correctamente los procedimientos, ya
sea por el método continuo con tuneladoras o el método convencional de perforacion y
voladura, y comprendiendo la relevancia del contexto geoldgico-geotécnico para la

construccién de tdneles.
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lll. Organizacién de los aprendizajes

Unidad 1 .z
.~ . 7 . .= i Duracion
Diseno de secciones tipicas. Diseno de los servicios que se en horas 24
requieren en la construccién de un tinel

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Alfinalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de disenar la geometria
y trazado de un tunel, basado en el comportamiento geomecdnico
del macizo rocoso.

1. Introduccidén - evolucion histérica de los tuneles

2. Clasificacién de los tuneles
Ejes fematicos 3. Ge9m~e‘rn’o del tUnel ,
4. Eldiseno del frazado del tunel
5. El diseno de tUneles basado en las clasificaciones geomecdnicas
6. Clasificaciéon de los métodos constructivos de tuneles
Unidad 2 Duracion o4
Caracteristicas y generalidades del emboquillado de los tineles en horas

Resultado de
aprendizaje de la
vnidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de analizar los criterios
de diseno del emboquille del tinel, relacionados con la estabilidad,
medioambientales, paisqjisticos y econdmicos.

Ejes temdticos

1. Introduccién - criterios de disenio de emboquilles

2. Tipologia de las roturas en las zonas de embogquille

3. Tratamientos especiales de los taludes en los emboquilles

4. Uso de las clasificaciones geomecdnicas en las boqguillas de los
funeles

Recomendaciones para el predimensionamiento de emboquilles
6. Sostenimiento de tuneles: generalidades vy tipos

o

Unidad 3
Construccidn de tineles mediante el método de minado Duracién 04
discontinUo de perforacion - voladura y excavacién en horas

mecdnica

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de proponer la
seleccidon de los métodos constructivos y equipos, analizando los
costos y rendimiento, para la construccién de tineles.

Ejes temdaticos

1. Efecto de la excavacién en el campo de tensiones

2. Sistema de avance con perforacién y voladura

3. Excavacidén: ciclo de minado del tunel

4. Diseno de voladura en tUneles, voladuras de contorno
5. Excavacién mecdnica de tineles

6. Mdaquinas de ataque puntual o rozadoras

7. Fundamentos de la excavacién mecdnica de tineles
8. Herramientas de corte

9. Tiposy criterios de la seleccidn de rozadoras

10. Rendimiento de mdquinas rozadoras

Unidad 4 Duracidn
Construccidn de un tinel mediante el método de minado contindo 24
(TBM) en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar los
mecanismos de arrangue en tineles y excavaciones subterrdneas,
proponiendo la seleccion de los métodos constructivos y equipos,
analizando los costos y rendimiento para la construccién de tUneles.
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Ejes temdticos

oML

Tuneladoras: infroduccién

Tuneladoras convencionales para roca dura

Tuneladoras tipo escudo para roca

Tuneladoras tipo escudo para suelo o roca blanda

Estimacién de rendimientos y costos de excavacidn con
tuneladoras

IV. Metodologia

Modalidad Presencial

En el desarrollo de la asignatura, la metodologia por utilizar es el aprendizaje activo dentro de

un enfoque participativo, colaborativo, reflexivo y critico. Los estudiantes serdn quienes

construyan su aprendizaje a través del debate, el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje

basado en retos, el estudio de casos, del andlisis de lecturas y videos. Asimismo, se

desarrollardn talleres prdcticos para resolver en clase, exposiciones dialogadas y andlisis de

CAasos.

Durante las sesiones, se guiard a los estudiantes a través de:

- Aprendizaje colaborativo

- Aprendizaje experiencial

- Estudio de casos

- Aprendizaje basado en problemas

- Clase magistral activa

Moddlidad Semipresencial Blended

En el desarrollo de la asignatura, la metodologia por utilizar es el aprendizaje activo dentro de

un enfoque participativo, colaborativo, reflexivo y critico. Los estudiantes serdn quienes

construyan su aprendizaje a tfravés del debate, el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje

basado en retos, el estudio de casos, del andlisis de lecturas y videos. Asimismo, se

desarrollardn talleres prdcticos para resolver en clase, exposiciones dialogadas y andlisis de

CdSsos.

Durante las sesiones, se guiard a los estudiantes a través de:

- Aprendizaje colaborativo

- Aprendizaje experiencial

- Estudio de casos

- Aprendizaje basado en problemas

- Clase magistral activa
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Evaluacion

Modalidad Presencial

Unidad Entregable/Instrumento Peso Peso
Rubros por Fecha .
parcial | total
evaluar
Evaluacién Prerrequisit Primera Evaluacién individual tedrica / Prueba
. . 0%
de entfrada o} sesion objetiva
! Semana Taller de resoluciéon de casos / Rubrica 50 %
Consolidado 1-4 de evaluacién °
! Semana Ejercicios grupales de andilisis de casos 15%
Ci 2 5.7 desarrollados en clase / Ribrica de 50 %
evaluacion
Evoluoqon Semana Evaluacion individual tedrico-prdctica /
parcial Ty2 R 30 %
EP 8 Prueba mixta
3 Semana Taller de resolucidén de casos / Ribrica 50 %
Consolidado 9-12 de evaluacioén °
2 Ssemana Ejercicios grupales de andlisis de casos 15%
c2 4 13-15 desarrollados en clase / RObrica de | 50%
evaluacién
Evol_uoaon Todas las Semana Entrega de proyecto de tinel / Rébrica
final . .2 40 %
EF unidades 16 de evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las pos’rleorloro Aplica
sustitutoria* unidades ., P
evaluacion
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial Blended
Rubros Unidad por Fecha Entregable / Instrumento Pe59 Peso
evaluar parcial | total
Evaluaciéon de - Primera Evaluacién individual tedrica /
Prerrequisito - . e 0%
enfrada sesion Prueba objetiva
Consolidado ] Semana Actividades wrfuoles 15%
1 Taller de resolucidn de casos / 15%
Ci1 1-3 - ‘s 85 %
Rubrica de evaluacion
Evaluacion Evaluacién  individual  tedrico-
parcial 1y2 Semana 4 - - 30 %
EP practica / Prueba mixta
Consolidado 2 Semana Actividades wr’rugl’es 15%
3 Taller de resoluciéon de casos / 15%
C2 5-7 - .z 85 %
Rubrica de evaluacion
Evaluacién final Todas las Entrega de proyecto de tunel / 40 %
. Semana 8 L . 2
EF unidades Rubrica de evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las pos’rle;rlor @ Aplica
sustitutoria* unidades ., P
evaluacion
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Férmula para obtener el promedio:

PF=C1 (15%) + EP (30 %) + C2 (15 %) + EF (40 %)

VL.

VIL.
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