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. Introduccidén

Estabilidad es una asignatura obligatoria que se ubica en el décimo periodo de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria Eléctrica. No es requisito de ninguna asignatura. Con
esta asignatura, se desarrolla, en un nivel logrado, la competencia transversal
Conocimientos de Ingenieria y las competencias especificas Uso de Herramientas
Modernas, Andlisis de Problemas, y Diseno y Desarrollo de Soluciones. En virtud de lo anterior,
su relevancia reside en brindar al estudiante los conceptos generales de la estabilidad de

los sistemas de potencia.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: regulacion de

voltaje, regulacion de tensién, andlisis de sensibilidad de los sistemas de potencia.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de conceptualizar los problemas en el
sistema de transmision, asociados al control de tensiones y otros, y estudiar los equipos de
compensacion reactiva requeridos en cada caso, con particular énfasis en los equipos
instalados y la problemdtica del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, asi como tratar
con profundidad los tépicos relacionados con la utilizacién de los equipos en la operaciéon

de sistemas eléctricos de potencia.
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lll. Organizacién de los aprendizajes

L . Unidad 1 L2 - Duracion
Definicion de estabilidad, caracteristicas de operacion de la maquina 24
sincrona en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de diferenciar los aspectos
bdsicos de los tipos de estabilidad y las caracteristicas de operacién de la
mdqguina sincrona dentro de la operacién de los sistemas eléctricos de
potencia.

1. Principios generales de estabilidad

2. Operacién sincrona, condicion de operacién de estado estacionario
Ejes temdticos 3. Tipos .c.le pen‘urk?ooones 5 .
4, Estabilidad de angulo de rotor, tension y frecuencia
5. Operacion de la maquina sincrona
Unidad 2 .z
Modelamiento de la maquina sincrona y el estudio de estabilidad de senal Duracion 24
pequefia en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de analizar la estabilidad en
peqguena sefal de un sistema eléctrico de potencia, a través del
modelamiento de sus componentes y su comportamiento ante fendmenos
de oscilaciones de baja frecuencia.

Ejes temdaticos

1. Representacién de la mdaquina sincrona en estudios de estabilidad

2. Representacién de transformadores de potencia, lineas de transmision,
cargas, motores y equipos automdticos de compensacién reactiva

3. Estabilidad de estado estable

Espacio de estados y estabilidad de gran senal

Duracidn
en horas

Unidad 3 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de analizar la estabilidad de
gran senal de un sistema eléctrico de potencia, a fravés de la aplicacion del
criterio de igualdad de dreas.

Ejes temdaticos

1. Métodos de andlisis de estabilidad

2. Andlisis de estabilidad transitoria

3. Formulacién de criterio de igualdad de dreas

En esta unidad se hard uso del software Power Factory

Estabilidad de tensidon y estabilidad de frecuencia

Duracion
en horas

Unidad 4 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de conceptualizar los
problemas en el sistema de transmisién, planteando soluciones a problemas
de control de la frecuencia, regulacién primaria-secundaria, a los que un
sistema eléctrico de potencia se encuentra expuesto.

Ejes temdaticos

1. Control de tensién en los sistemas eléctricos de potencia
2. Control de frecuencia en los sistemas eléctricos de potencia
3. Métodos para mejorar la estabilidad de estado estacionario y fransitorio
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial - Virtual
De acuerdo con los contfenidos propuestos en las cuatro unidades, la asignatura se
desarrollard siguiendo una secuencia tedrico-prdctica, a través de la exposicidn de clases

magistrales activas, con interaccién diddctica del docente y los estudiantes.

Resolucién de problemas tipo y la asignacion de trabajos con simuladores acompanardn
el desarrollo de la asignatura, incentivando de este modo la participacion de los
estudiantes a través de la exposicidon de sus resultados para el caso estudiado.

El aula virtual se utilizard para la publicacion de los temas tratados en clase, a través de
articulos cientificos y diapositivas explicativas. Asi mismo, esta plataforma serd usada para

comunicar la programacion de actividades coherentes con el desarrollo del curso.

Las metodologias por utilizar serdn las siguientes:
- Clase magistral activa

- Aprendizaje basado en problemas

- Aprendizaje experiencial

- Aprendizaje colaborativo

- Clase magistral activa

Modalidad Semipresencial - Blended
De acuerdo con los contfenidos propuestos en las cuatro unidades, la asignatura se
desarrollard siguiendo una secuencia tedrico-prdctica, a través de la exposicidn de clases

magistrales activas, con interaccién diddctica del docente y los estudiantes.

Resolucién de problemas tipo y la asignacion de trabajos con simuladores acompanardn
el desarrollo de la asignatura, incentivando de este modo la participacion de los

estudiantes a través de la exposicidon de sus resultados para el caso estudiado.

El aula virtual se utilizard para la publicacion de los temas tratados en clase, a través de
articulos cientificos y diapositivas explicativas. Asi mismo, esta plataforma serd usada para

comunicar la programacion de actividades coherentes con el desarrollo del curso.

Las metodologias por utilizar serdn las siguientes:
- Clase magistral activa

- Aprendizaje basado en problemas

- Aprendizaje experiencial

- Aprendizaje colaborativo
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V. Evaluacién

Modalidad Presencial - Virtual

Rubros Unidad por Fecha Eniregable/Instrumento Pes? Peso
evaluar parcial | total
Evaluacioén . Primera - Evaluaciéon individual tedrica / Prueba
Prerrequisito - . L. 0%
de enfrada sesion objetiva
Semana | _gygluacion individual tedrico-practica /
1 30 %
1-4 Prueba de desarrollo
: 20 %
Conso]hdodo 5 Semana | simuylacion y andlisis de casos grupales / 0%
RUbrica de evaluacién °
Cl 5-7
Semana | _ i : .
1y2 Ac’rlwdodes de trabajo autdnomo en 40%
1-7 linea
Evaluacion Semana | gyqlyacion individual tedrico-practica /
parcial Ty2 20 %
EP 8 Prueba de desarrollo
3 Semana | simylacién y andlisis de casos grupales / 30 %
. RUbrica de evaluacién °
9-12 20 %
H (<]
COHSO;'dOdO 4 Semana | _ gyqlyacion individual tesrico-practica / 0%
™ 13-15 Prueba de desarrollo °
Semana | _ i : .
3y4 l/f\c’rlwdodes de trabajo autdnomo en 40%
9.15 inea
Evaluacion Todas las Semana | gyqlyacion individual tedrico-practica /
final . 40 %
EF unidades 16 Prueba de desarrollo
Fechc
Evaluacién Todas las pos*g'om _ Aolica
sustitutoria* unidades evaluacion P
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial - Blended
. Pes
Rubros Unidad por Fecha Eniregable/Instrumento Pes?‘ o
evaluar parcial
total
Evaluacién individual tedrico-
Evaluacién de Premequisito Primera prdctica / Prueba objetiva 0%
enfrada 9 sesiéon Ejercicios individuales de andilisis de °
casos / RUbrica de evaluacién
Consolidado 1 Semana [— ACTMdO.C,jeS. eru.oles — 15% 20
c1 1 1.3 - Evaluacién individual tedrico- 85% %
prdctica / Prueba de desarrollo
Evaluacion - Evaluacioén individual tedrico-
pogc;ol y2 semana 4 prdctica / Prueba de desarrollo 20%
- Actividades virtuales 15%
Consolidado 2 3 Semana - Simulacién y andlisis de casos 20
Cc2 5-7 (individual) / RGbrica de 85% %
evaluacion
Evaluacion final quos las Semana 8 | Informe final de osg@ofuro / 40 %
EF unidades RUbrica de evaluacion
Fecha
Evaluacion Todas las posterior a la .
sustitutoria* unidades eVOf'PGfién - Aplica
Iale}

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Férmula para obtener el promedio:

PF=C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)
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