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RESUMEN

La importancia de esta investigacion radica en la contribucién de la solucién del problema
del deterioro de los pavimentos causado por las solicitaciones de transito, ante lo
mencionado se vio la necesidad de sustituir el uso de aditivos quimicos por un aditivo

natural, puesto que el costo de produccion del concreto disminuiria.

La presente investigacion tiene como objetivo demostrar que el mucilago de Huaraco
(conocido en la regibn como Huaguro) en estado natural, sin alterar su composicién
quimica sea adicionado al concreto hidraulico, influye positivamente en las propiedades

fisicas y mecanicas del concreto.

Para el desarrollo de la investigacion se ejecutaron 3 porcentajes de adicion de mucilago
de Huaraco al (0.5 %, 1.0 % y 1.5 %) con respecto al peso del cemento. La poblacion
estuvo conformada por 80 probetas (cilindricas y vigas). Las probetas cilindricas tuvieron
medidas de 10 cm x 20 cm y 15 cm x 30 cm. Para los ensayos de resistencia a compresiéon
y permeabilidad respectivamente, se elaboraron vigas de 15 cm x 15 cm x 54 cm para la

resistencia a flexion.

Los resultados obtenidos demostraron que la adiciébn de mucilago de Huaraco para la
trabajabilidad en la dosis de 0.5 % y 1.0 % obtuvieron mayores valores con respecto al
patrén, asimismo, la permeabilidad se determind que la adicion de 1.5 % el concreto
presentd un comportamiento menos permeable, ademas para las resistencias a
compresion y flexién se observé que al 0.5 % alcanzaron su mayor resistencia con respecto

al concreto patrén.

Se concluye que el mucilago de Huaraco influye de manera positiva en las propiedades

fisicas y mecénicas del concreto hidraulico.

Palabras clave: permeabilidad, compresion, flexion, concreto hidraulico, mucilago de

Huaraco.
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ABSTRACT

The importance of this research lies in the contribution of the solution to the problem of the
deterioration of pavements due to cycles of ice and thaw in high Andean areas of our
country, given the aforementioned, the need to replace the use of chemical additives with

a natural additive was seen, since the production cost of concrete would decrease.

The objective of this research is to demonstrate that the Huaraco mucilage (known in the
region as Huaguro) added to hydraulic concrete, positively influences the physical and

mechanical properties of the concrete.

For the development of the investigation, 3 percentages of addition of Huaraco mucilage
were executed (0.5 %, 1.0 % and 1.5 %) with respect to the weight of the cement, the
population consisted of 80 specimens (cylindrical and beams). The cylindrical specimens
had measurements of 10 cm x 20 cm and 15 cm x 30 cm, for the compressive strength and
permeability tests, respectively, beams of 15 cm x 15 cm x 54 cm were made for the flexural

strength.

The results obtained showed that the addition of Huaraco mucilage in the workability
maintained the design consistency, for the permeability it was determined that the addition
of 1.5 % the concrete presented a less permeable behavior, in addition to the compressive
and flexural strengths it was observed that at 0.5 % they reached their highest resistance

with respect to the standard concrete.

It is concluded that the Huaraco mucilage positively influences the physical and mechanical
properties of hydraulic concrete.

Keywords: permeability, compression, bending, hydraulic concrete, Huaraco mucilage.
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INTRODUCCION

El concreto es un elemento esencial en el sector construccion, ademas que posee
propiedades como la resistencia que es indispensable en la elaboracién de los elementos
estructurales como las columnas, vigas, etc. En la actualidad, hacemos uso de los aditivos
guimicos para modificar o mejorar las propiedades del concreto, como es el caso de los

incorporadores de aire gue cumplen con el objetivo de optimizar la durabilidad del concreto.

Actualmente existe una alta demanda de aditivos quimicos cuya fabricacion provoca
el efecto invernadero, por tanto, profesionales de la carrera de Ingenieria Civil nos vemos
en la obligacion de sustituir estos aditivos quimicos con los ecoldgicos (mucilagos de
plantas, zumos de vegetales, fibras, etc.), puesto que también presentan menores costos

de produccion en comparacién al uso de los aditivos industriales.

El Huaraco, proveniente de la familia del Cactus, es un cactus enano que posee
propiedades que facilitan la manejabilidad y resistencia del concreto. Este tipo de cactus

enano se halla en nuestra region, en los distritos de Junin, San José de Quero y Pucara.

En el desarrollo de esta investigacion se fij6 como objetivo analizar la variacion de
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico modificado con mucilago de
Huaraco en zonas altoandinas; en relacion a ello, se ejecutaron ensayos como:

trabajabilidad, permeabilidad, resistencia a la compresion y resistencia a la flexion.
La investigacion esta conformada por capitulos que a continuacién se detallan:

Capitulo I: Planteamiento del Estudio, donde se describe el planteamiento,
formulacion del problema, objetivos, justificacion, delimitaciones e importancia de la
investigacion; también se encuentran detalladas las hip6tesis (general y especificas), las

variables y la operacionalizacion de éstas.

Capitulo Il: Marco Tedrico, en este capitulo se desarrollan los antecedentes, las

bases tedricas y la definicion de términos béasicos.

Capitulo Ill: Metodologia, en este capitulo se describe la metodologia, tipo, nivel,
disefio, poblacién, muestra, técnicas e instrumentos de recopilacion de datos, métodos de

andlisis y procesamiento de la informacion.
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Capitulo IV: Resultados y Discusién, este capitulo presenta los resultados y

discusion de los resultados de la investigacion.
Conclusiones.
Recomendaciones.

La autora.
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1.

Planteamiento del problema

Actualmente, los profesionales de ingenieria, expertos en temas
relacionados al concreto, estan en la bUsqueda de obtener mejores
capacidades de resistencia del concreto ya que Su uso es muy
indispensable en la construccion, por tanto, se conoce tecnologias como
son los aditivos quimicos que se han usado a lo largo del tiempo desde su

produccion.

Recientemente se ha acrecentado el uso de aditivos ecolégicos para el
concreto, de modo que se minimicen los efectos dafiinos que causa la
fabricacion de los aditivos sintéticos a la atmésfera. Asimismo, para el

aprovechamiento de la materia prima que nos ofrece nuestra naturaleza.

Mediante el INEI se dio a conocer que para el afio 2020 el parque
automotor para la region Junin se acrecenté al 36 % con respecto al afio
2012 (1).

La provincia de Huancayo, ubicada en la regién Junin, sierra central del
Per a 3 250 msnm, ha tenido un incremento demogréfico del 4 % en los
3 ultimos afios segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica -

INEI (2), producto de las migraciones e inmigraciones acontecidos en el



pais, debido a ello se percibe el aumento de vehiculos; en dicho marco, se
aprecia el deterioro en los pavimentos rigidos lo cual impide que el transito
sea fluido. Por otra parte, también influye el factor clima porque se

evidencia fuertes precipitaciones en invierno.

Los pavimentos de concreto estan sujetos a cargas ciclicas por el transito
vehicular. Asi también, los esfuerzos causados se concentran mayormente
en la losa de concreto, por lo que se conoce que trabajan a esfuerzos de

compresion y flexién (3).

El exceso de cargas, condiciones ambientales (precipitaciones pluviales),
los disefios de mezcla o las propiedades de los materiales hacen que las
técnicas aplicadas sean insuficientes, en consecuencia, se produce el
deterioro de las estructuras del concreto ocasionando la disminucién del

periodo de vida til y de servicio de éstas.

Por consiguiente, con la presente investigacion se pretende conocer y
sustentar los efectos que produce el mucilago de Huaraco como elemento
del concreto hidraulico en sus propiedades fisicas y mecanicas buscando
mejorar la resistencia a compresién y flexién en los pavimentos rigidos
siendo estas indispensables, para asi mitigar los efectos negativos al
ambiente que producen los aditivos quimicos y generar nuevos

conocimientos concerniente a los aditivos ecoldgicos.

Figura 1. Precipitaciones pluviales en Huancayo, region Junin.

Fuente: Agencia de noticias Andina.



Figura 2. Deterioro del pavimento rigido.

Fuente: propia.

1.1.2. Formulacién del problema

1.1.2.1.

1.1.2.2.

Problema general

¢, Qué efectos tendran las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto hidraulico modificado con mucilago de Huaraco en

zonas altoandinas, Huancayo, Junin 2021?

Problemas especificos

- ¢Cbémo influye en la trabajabilidad modificada con mucilago
de Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, Junin 20217

- ¢Cbomo se ve afectada la permeabilidad modificada con
mucilago de Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo,
Junin 20217

- ¢Cuél es la variacion de la resistencia a la compresion
modificada con mucilago de Huaraco en zonas altoandinas,
Huancayo, Junin 20217

- ¢Cuanto varia la resistencia a la flexion modificada con
mucilago de Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo,
Junin 20217



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Analizar la variacion de las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto

hidraulico modificado con mucilago de Huaraco en zonas altoandinas,

Huancayo, Junin 2021.

1.2.2. Objetivos especificos

Describir como influye en la trabajabilidad del concreto hidraulico
modificado con mucilago de Huaraco en zonas altoandinas,
Huancayo, Junin 2021.

Demostrar como afecta en la permeabilidad del concreto hidraulico
modificado con mucilago de Huaraco en zonas altoandinas,
Huancayo, Junin 2021.

Explicar como varia la resistencia a la compresién del concreto
hidraulico modificado con mucilago de Huaraco en zonas altoandinas,
Huancayo, Junin 2021.

Indicar la variacion de la resistencia a la flexion del concreto hidraulico
modificado con mucilago de Huaraco en zonas altoandinas,

Huancayo, Junin 2021.

1.3.  Justificacion, importancia y delimitacion

1.3.1. Justificacién préactica

Mediante este proyecto de investigacion se contribuira a la ampliacion de

conocimientos de usos de aditivos ecoldgicos, como es el caso del

Huaraco, y su desempefio en las propiedades fisicas y mecénicas del

concreto hidraulico, en beneficio del rubro de la Ingenieria Civil.



1.3.2.

1.3.3.

Esta planta Huaraco, o llamado también Huaguro, crece abundantemente
en las zonas de la region Junin, para efecto de esta investigacién se
escogiod las plantaciones del distrito de Carhuamayo, lo cual fue de facil

acceso para su extraccion.

Asi también, este recurso presenta ventajas en la economia por tratarse
de un insumo organico, ya que al hacer uso de este aditivo se reducirian
los costos en su elaboracién en comparacién al costo de elaboracion del

concreto con aditivos quimicos.

Justificacién tedrica

Con la realizacion de la actual investigacién se busca adquirir nuevas
alternativas de aditivos naturales, que cumplan las caracteristicas y
funciones de los aditivos quimicos; como ya es conocido, al producir
concreto con adiciones quimicas se genera un costo adicional al
presupuesto de una obra, lo cual no se encuentra dentro de los parametros
de un proyecto de construccién exitoso. Por otra parte, académicamente
se aportarian nuevos conocimientos para los profesionales de esta
especialidad (Ingenieria Civil), a las empresas, o personas dedicadas al
rubro de la construccién civil que requieran mejorar las propiedades del
concreto. La realizacion de este proyecto también servirh como

antecedente para investigaciones posteriores.

Justificacién metodolégica

Este proyecto desarroll6 comparaciones de un concreto sin aditivo (patrén)
y el concreto con adicién del (0.5 %, 1 %y 1.5 %) de mucilago de Huaraco

con respecto al peso del cemento.

Los resultados se presentan mediante graficos estadisticos realizando
respectivas comparaciones para cada una de las propiedades que fueron

ensayadas en el laboratorio.



1.4.

1.3.4.

1.3.5.

Importancia

Esta investigacion permite conocer si el mucilago de Huaraco influye

positivamente en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto

hidraulico.

Delimitacién

1.3.5.1.

1.3.5.2.

1.3.5.3.

Delimitacién conceptual

El desarrollo de esta investigacion consta de dos etapas:
primero, se obtuvo el Huaraco el cual fue extraido en el distrito
de Carhuamayo, provincia de Junin, region Junin, luego se
realizo la extraccion del mucilago; posteriormente, se adiciono el
mucilago de Huaraco y se evaluaron las propiedades fisicas y
mecéanicas del concreto hidraulico Len el laboratorio de
mecanica de suelos, concreto y pavimentos de Centauro

Ingenieros.

Delimitacién espacial

Esté investigacion se llevé acabo en la region Junin, provincia

Huancayo, distrito de El Tambo, situada a 3 256 msnm.

Delimitacién temporal

La realizacion de esta investigacion comprendié el periodo
desde el mes de agosto del afio 2021 al mes de diciembre del

mismo afo.

Hipétesis y variables



1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Hipotesis general

Las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto hidraulico mejoran su
comportamiento modificado con mucilago de Huaraco en zonas

altoandinas, Huancayo, Junin 2021.

Hipotesis especificas

- Latrabajabilidad varia modificada con mucilago de Huaraco en zonas
altoandinas, Huancayo, 2021.

- La permeabilidad disminuye modificada con mucilago de Huaraco en
zonas altoandinas, Huancayo, 2021.

- La resistencia a la compresion incrementa modificada con mucilago
de Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, 2021.

- La resistencia a la flexibn aumenta modificada con mucilago de

Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, 2021.

Variables

1.4.3.1. Mucilago de Huaraco (variable independiente)

- Definicion  conceptual: el mucilago de Huaraco
(Austrocylindropuntia floccosa) es una planta que forma
extensas colonias compactas, con elementos cilindricos
globulares cortos de 15 a 40 cm de largo, hojas subuladas,
verde oscuro de 7 mm, poseen gloquidios muy largos (como
pelos entrelazados) de color blanco, espinas de 2 a 4 cm,
rectas y tubuladas (4 pag. 88). El mucilago es una sustancia
vegetal viscosa, presente en la parte interna del Huaraco
(Austrocylindropuntia floccosa), conocido en la region Junin

como Huaguro.



1.4.3.2.

Propiedades fisicas y mecanicas del

Definicion operacional: la variable independiente V1
(mucilago de Huaraco), se operacionaliza mediante sus
dimensiones: dosificacion, viscosidad y peso especifico que

vienen a ser sus caracteristicas.

concreto hidraulico

(variable dependiente)

Definicion conceptual: son caracteristicas béasicas que se
pueden determinar por observacion y/o mediciones (5).

Definicion operacional: la variable dependiente V2
(propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico),
se operacionaliza mediante sus dimensiones: trabajabilidad,
permeabilidad, resistencia a la compresion y resistencia a la
flexiobn que vienen a ser las propiedades fisicas y mecanicas

del concreto hidraulico.

Tabla 1. Operacionalizacién de las variables.

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumentos Escala
conceptual operacional
El mucilago es El mucilago de 11: 0.5 %.
una sustancia Huaraco se
] . f 12: 1 %.
viscosa operacionaliza D1:
caracteristico del mediante sus ificacio
‘ - dosificacion. 13: 1.5 %.
Huaraco que es dimensiones:
perteneciente ala  D1: D2: 14: baja.
- e ; ; Ensayos de
Variable familia del cactus, dosificacion, viscosidad. 4
. . . . : laboratorio.
independiente: ~ Se caracteriza por  D2: viscosidad, 15: media. Razén
ser de tamafio D3: eso .
. P 16: alta Fichas de
V1:mucilago  pequefio de especifico. Asu : - Intervalo
recopilacion
de Huaraco. alrededor 15cma vez las
de datos.
40 cm crece dimensiones se
exitosamente a desglosan en 11: masa.
bajas tres D3: peso
temperaturas al indicadores. especifico. 12: volumen.
centro y sur del
13: gravedad.

Peru (4).




Son
caracteristicas o
cualidades
basicas que se
pueden identificar
por simple
observacion  y/o
mediciones

Variable simples (5).

dependiente:

V2:
propiedades
fisicas y
mecénicas del
concreto

hidraulico.

Las
propiedades
fisicas y
mecanicas del
concreto
hidraulico  se
operacionalizan
mediante  sus
dimensiones:
D1:
trabajabilidad,
D2:
permeabilidad,
D3: resistencia
a la
compresion,
D4: resistencia
a la flexion. A
su vez cada
una de las
dimensiones se
desglosan en
tres

indicadores.

D1:

trabajabilidad.

D2:

permeabilidad.

D3:

resistencia a

la compresién.

D4:
resistencia a

la flexién.

11:0”-2".

12:3"-4".

13: > 5.

11: 28 dias.

11: 7 dias.

12: 14 dias.

13: 21 dias.

11: 7 dias.

12: 14 dias.

13: 21 dias.

Fuente: elaboracién propia.



2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

2.1.1.

Antecedentes nacionales

Primo (6) sustentd su investigacion sobre la adicidn del extracto de tuna en
el concreto, estudiando los efectos en el comportamiento de la propiedad
de la resistencia a la compresion del concreto, buscando incorporar nuevas
materias primas que son una buena alternativa para reemplazar los
aditivos industriales puesto que generan impactos negativos al medio
ambiente. Con el paso del tiempo en la historia de la construccién se ha
buscado obtener mayores resistencias del concreto debido a que el
concreto es expuesto a agentes agresivos que alteran su comportamiento
y/o estructura, por lo que empled la tuna segun investigaciones anteriores
con diferentes dosificaciones ha resultado efectivo. Segun lo expuesto,
elabor6 36 probetas (27 con adicion del 1 %, 3% y 5 % y 9 probetas sin
adicion), verificando asi la resistencia a compresion a los 28 dias, las
adiciones se efectuaron seguin al peso del cemento obteniendo como
resultado que al 1 % de adicion la resistencia a compresion aumenta en un

21 % con respecto a la muestra patron.

Oloya y Ponce (7) realizaron su investigacién con el objetivo de determinar
la influencia del uso del mucilago de cactus de Echinopsis pachanoi como

aditivo natural para evaluar la resistencia a compresion, consistencia y
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permeabilidad del concreto. En consecuencia, los autores mencionan que
en estos ultimos tiempos ha crecido la demanda de materiales quimicos,
que sirven para mejorar o modificar las propiedades del concreto, lo cual
es una opcidn viable, a los efectos de este resulta un costo adicional para
cualquier proyecto de construccion, en relacibn a ello plantearon la
utilizacion de un aditivo natural (no representa ninguin costo adicional) y es
de facil acceso. Para el desarrollo de los ensayos de laboratorio, hicieron
uso de tres porcentajes de mucilago de Echinopsis pachanoi: 0.5 %, 1 %y
1.5 % con respecto al peso del cemento, para lo cual elaboraron 152
probetas, 144 y 8 para las pruebas de resistencia a la compresion y
permeabilidad respectivamente. Muestran como resultado para la
resistencia a la compresion que el uso del cactus influyé de manera positiva
con el 1.5 % de adicion mejorando asi en 1.32 %, la consistencia en un 25
% y en la permeabilidad resultando un concreto impermeable con respecto
a la muestra patrén, demostrando que el uso de este aditivo es eficiente y

econémico.

Huerta (8) sustento su investigacion sobre el uso del extracto del mucilago
de cactus como aditivo para determinar su influencia en la consistencia y
en la resistencia a la compresion del concreto. Mediante esta investigacion
se busco obtener fuentes naturales con la finalidad de que la industria de
la construccion conozca los beneficios del uso de ésta, ya que se tendria
un proyecto con menor costo. Inicié con la recoleccion de cactus en el
distrito de Caraz para posteriormente elaborar 96 probetas para cuatro
porcentajes (0.25, 0.50, 0.75 y 1.0 %), obteniendo como resultados que las
adiciones de 0.25 %, 0.50 %, 0.75 % y 1.0 % inciden positivamente en la
resistencia a la compresion del concreto, mientras al 0.75 % y 1 % de
adicién de mucilago de cactus mejora la consistencia. Finalmente, el autor
menciona que la adicion de cactus tiene una influencia significativa en la
consistencia y resistencia a la compresion del concreto, debido a esto

recomienda evaluar este aditivo en diferentes dosificaciones.

Adrianzén y Chuquipiondo (9) realizaron una investigacion que tuvo por
objetivo determinar la influencia de la adicién de Echinopsis pachanoi en
la resistencia de un concreto f'c=175 kg/cm?, utilizando tres dosificaciones

del 1 %, 3 % y 5 % de adicién. Para efectos de esta investigacion,

11



2.1.2.

elaboraron 30 probetas cilindricas de medidas 6” x 12", los que fueron
ensayados a tres edades a 7, 14 y 28 dias. Mediante el ensayo de
resistencia se obtuvo el valor de 180.66 kg/cm? de la muestra patrén,
183.13 kg/cm? con el 1 %, al 3 % se obtuvo 189.05 kg/cm? y al 5 % se
obtuvo 172.65 kg/cm? respectivamente, mejorando la resistencia de
muestra patron al 3 % de adicidn. Finalmente, los tesistas concluyen que
al 3 % de adicion de Echinopsis pachanoi la resistencia a compresion

aumenté en un 4.64 %.

Antecedentes internacionales

Del Valle et al. (10), como equipo multidisciplinario de profesionales del
Instituto Mexicano del Transporte, hizo uso de fibras deshidratadas de
cactus opuntia para comparar la influencia del cactus opuntia en la
elaboracion de concreto (muestras patrén de concreto y con adicion de
cactus). Esta investigacion corresponde al disefio experimental, se
determiné que al hacer uso de la fibra de cactus opuntia se alcanza una
resistencia mayor a la tensién en un 2.02 %, y con respecto a la resistencia
a la compresién, muestra un 10.09 % resultado mayor a las muestras
patrén; también realizaron la prueba de resistividad y velocidad de pulso
ultrasénico, obteniendo resultados positivos al mostrar una buena calidad
del concreto que califica en los pardmetros de alta. Finalmente, los
investigadores concluyen que la fibra de cactus le da mayor volumen a la
mezcla de concreto y que el tiempo de adherencia de los componentes del

concreto se prolongan al adicionar la fibra de cactus.

Diaz (11) en su tesis de grado titulado “Efecto del pet reciclado y del
mucilago de nopal en las propiedades electroquimicas y mecanicas del
concreto”, tuvo por objetivo evaluar el efecto de la adicién del mucilago de
nopal y el pet en las propiedades electroquimicas y mecanicas del
concreto, con la adicibn en distintos porcentajes. Aplicando una
metodologia de tipo aplicada, nivel explicativo y disefio experimental,
obtuvo los resultados siguientes: con respecto a la adicion del pet al 3 %
(fibras largas), fue esa muestra que tuvo un mayor desempefio en la

resistencia a la compresiéon con 243.8 kg/cm?, con la dosificacion del
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2.2.

mucilago de nopal se determind que la concentracién de 1:3 muestra

mayor resistencia a la compresion, obteniendo valores de 244.1 kg/cm? y

246.5 kg/cm? a los 28 dias de curado. Finalmente, el tesista concluye que

el mucilago del nopal actia como retardante en el fraguado. Ademas,

recomienda realizar otras investigaciones para el analisis de otras

propiedades del concreto a partir de porcentajes y distintas geometrias del

pet.

Bases tedricas

2.2.1.

Huaraco (Austrocylindropuntia floccosa)

2.2.1.1.

Descripcion botanica y geografica

Ostolaza (4) define al Huaraco como familia perteneciente del
cactus, se caracteriza por ser de tamafio pequefo de alrededor
15 cm a 40 cm crece exitosamente a bajas temperaturas a mas
de 4 000 msnm en el centro y sur del PerQ; es una especie de
tallos cilindricos que forman colonias cespitosas cubiertas de
pelo blanco (gloquidios), posee pequefios frutos comestibles, se
dice también que no se encuentra en estado de extincién. La
distribucion del Huaraco se extiende por el pais de Bolivia y en
Peru en las regiones de Junin, Arequipa, Huancavelica, Cusco,
La Libertad y Puno (4 pag. 88).

El mucilago es una sustancia viscosa presente en algunos
vegetales y plantas. Su uso es conocido en la industria
medicinal, es de color transparente. El Huaraco, o Huaguro
como es conocido en el centro y sur del Perd, en algunas
ocasiones suele ser reemplazante de la gelatina en las
preparaciones medicinales y culinarias, ya que es de origen
vegetal. Hasta el presente afio se han desarrollado
investigaciones con adiciones naturales en reemplazo de los

aditivos quimicos.
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Figura 3. Huaraco (Austrocylindropuntia floccosa).

Fuente: tomado del Ministerio del Ambiente.

2.2.1.2. Composicion fisicoquimica del Huaraco (Austrocylindropuntia

floccosa)

Tabla 2. Andlisis fisicoquimico del Huaraco.

ANALISIS RESULTADO
Humedad (%) 74.70
Proteina (%) 3.70

Ceniza (%) 2.30

Grasa (%) 0.10

Carbohidratos (%) 19.20
Energia total (%) 92.50
pH 6.2

Calcio (mg) 56.00

Sodio (mg) 0.05
Potasio (mg) 1.50

Hierro (mg) 1.85

Viscosidad (mPas.s) 1105.40
Peso especifico (mg/cm3) 0.93

Fuente: elaboracion propia.
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2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.15.

Usos y aplicaciones

- Cercos: la poblacién lo utiliza generalmente para limitar sus
terrenos, es una tradicion desde tiempo atrés.

- Adhesivos: el Huaraco se caracteriza por tener un contenido
viscoso, y es una de las caracteristicas principales ya que
las empresas de aditivos quimicos lo utilizan.

- Pinturas e impermeabilizantes: a partir del mucilago del
Huaraco se fabrican pinturas impermeabilizantes, aplicados
en la construccion. También se utiliza para la proteccion de
una construccion contra la humedad del ambiente.

- Aplicacion medicinal: utilizado en la medicina naturista por

ser analgésico y antibidtico.

Dosificacion

Es la proporcion de los componentes del concreto hidraulico, es
decir la cantidad que requiere un determinado disefio de mezcla
(12 péag. 131).

Viscosidad

Cotos (13 pag. 31) menciona que la viscosidad es un fluido que
no presenta deformaciones; se conoce que los fluidos tienen
cierta viscosidad, si un fluido no presenta viscosidad se le
conoce como fluido ideal. A continuacién, se presenta la

viscosidad de algunos fluidos.

Tabla 3. Valores de viscosidad de algunos fluidos.

Fluido N(Pa.s)
Vidrio 1040
Vidrio fundido (500°C) 1012
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Asfalto 108

Folimeros fundidos 10°
Jarabe espeso 102
Miel 107
Glicerina 100
Aceite de oliva 101
Agua 102

Alre 105

Fuente: Cotos (13).

Segun Caicedo et al. (14 pag. 115), la viscosidad facilita obtener
un concreto firme, ya que cuando esta propiedad se presenta en
bajos parametros se puede ocasionar la segregacién de los
componentes del concreto. Con la viscosidad se permite obtener

una trabajabilidad adecuada.

2.2.1.6. Peso especifico

Mott (15 péag. 15) afirma que el peso especifico es la masa por
el volumen de una sustancia. Se representa mediante la féormula

siguiente:
y =w/V...(Ec.1)
Donde:

-y = Peso especifico de una sustancia (N/m3).

w = peso de la sustancia.

V = volumen.

2.2.2. El concreto
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Segun Pasquel (16 pag. 11) es una mezcla constituido por agregados,
cemento, agua y aditivos segun se requiera, que al principio se muestra
como una estructura plastica y moldeable, ya con el tiempo de curado
muestra una consistencia rigida lo cual puede alcanzar resistencias muy
altas.

2.2.2.1. Componentes del concreto

- Cemento: es obtenido mediante la pulverizacion del clinker
y es producto de la calcinacion hasta la fusién incipiente de
materiales calcareos y arcillosos (17 pag. 12). Hay
diferentes tipos de cemento y son los siguientes:

o Tipo |, de uso general.

o Tipo I, cemento utilizado en la produccién de un
concreto normal, con moderado resistencia a los
sulfatos.

o Tipo lll, aporta altas resistencias iniciales.

o Tipo IV, cemento utilizado en proyectos que requieren
de bajo calor de hidratacion.

o Tipo V, cemento que se caracteriza por su alta

resistencia a los sulfatos.

- Agregado fino o0 arena: son componentes inactivos o inertes
del concreto, con la caracteristica que estos deben ser
materias puras libres de materias organicas, polvos, etc.
Deben cumplir con los criterios de la normativa americana
(ASTM C-33) (17 pag. 12).

Tabla 4. Requisitos granulométricos del agregado fino.

Tamiz estandar % de peso del material que pasa el tamiz
e 100
#4 95a 100
#5 80a100
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#16 50 a 85

#30 25a60
#30 10230
#100 2a10

Fuente: Harmsen (17).

Agregado grueso o piedra: constituido por rocas, se pueden
usar las piedras partidas en una chancadora o las gravas
zarandadas de los lechos de rios, deben estar libre mas de
un 5 % de arcillas y finos, y no mas de 1.5 % de materias
organicas (17 péag. 13).

Agua: tiene que ser potable y debe presentarse libre de
aceites, acidos, sales y materias organicas; es usado para
lograr valores aceptables en la trabajabilidad de la mezcla,
asimismo su principal tarea es hidratar al aglomerante

(cemento) (17 pag. 13).

Aditivos: son empleados como un insumo mas al concreto,

se afiaden regularmente durante la elaboracién del concreto

con la finalidad de variar una o més de sus caracteristicas,

facilita el rendimiento en el proceso de elaboracion,

transporte y puesta en obra del concreto (18 pag. 60). Las

normas americanas (ASTM) mencionan los aditivos en sus

diferentes tipologias aditivos los mas comunes son:

o Aditivos incorporadores de aire (ASTM 260).

o Aditivos reductores de agua y controladores de fragua
(ASTM 494).

o Aditivos empleados en la produccion de concretos muy
sueltos (ASTM 1017).

o  Cloruro de calcio (ASTM D 98).
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

Propiedades fisicas del concreto

Trabajabilidad: es la manejabilidad que muestra el concreto
en su estado fresco cuando es mezclado, colocado y
compactado (18 pag. 82).

Consistencia: viene a ser el grado de humedecimiento de la
mezcla, por lo que estd directamente relacionado con la
cantidad de agua usada (19 pag. 47).

Exudacién: es una propiedad donde parte del agua de
mezcla sube a la superficie del concreto separandose de la
masa. Es un caso tipico de sedimentacion en que los sélidos

se asientan dentro de la masa plastica (16 pag. 141).

Propiedades mecénicas del concreto

Impermeabilidad: propiedad fundamental del concreto, que
puede obtenerse disminuyendo la proporcion de agua en la
mezcla, ya que el excedente de agua deja espacios vacios,
la inclusion de aire (burbujas diminutas), como también un
curado adecuado aumentan la impermeabilidad (19 pég.
58).

Resistencia: capacidad de soportar cargas y esfuerzos,
siendo su mejor comportamiento en compresion (16 pag.
143).

Durabilidad: esta propiedad depende de los agentes
agresivos, pueden ser mecdanicos, quimicos o fisicos (18

pag. 84).
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Tabla 5. Circunstancias que afectan la durabilidad.

Mecanicas Vibraciones, sobrecargas, impactos, chogues.

Fisicas Oscilaciones térmicas, ciclos de hielo v deshielo, fuego.

Contaminacion atmosférica, aguas filtradas, terrenos

Quimicas )
agresivos.

Biologicas Vegetacion o microorganismos.

Fuente: Torre (18).

2.2.2.4. Trabajabilidad

Esté definida por la mayor o menor dificultad para el mezclado,
transporte, colocacién y compactaciéon del concreto (16 pag.
131).

Tabla 6. Clases de mezcla segun su asentamiento.

Método de
Consistencia Slump Trabajabilidad .
compactacion
Seca 0"az FPoco trabajable Vibracion normal
. ) Vibracion ligera
Flastica Jaq Trabajable g
chuseado
Fluida =5 Muy trabajable Chuseado

Fuente: Abanto (19).

Figura 4. Ensayo para determinar la trabajabilidad.

Fuente: Abanto (19).
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2.2.2.5. Permeabilidad

Torre (18 pag. 64), define la permeabilidad a la accion de pasar
un fluido por los poros, en cambio la impermeabilidad tiene por
objetivo tener control sobre las filtraciones a través de los poros,
reduciendo asi la filtracion del agua. Ademas, menciona que
para aumentar la impermeabilidad se incrementa la cantidad de
cemento y se reduce larelacion a/c a menos de 0.50. De acuerdo
con la norma técnica de Colombia se tiene la informacion

mostrada en la siguiente tabla.

Tabla 7. Relaciéon de la permeabilidad del concreto con el

coeficiente de permeabilidad y profundidad de penetracion.

Permeabilidad
Determinacién Unidad

Baja Media Alta
Coesficiente de
permeabilidad al m's = {02 1012 g 1010 =010
agua
Profundidad de
Mm =< 30 30 a g0 = G0

penetracion

Fuente: recopilado de la NTC 4483.
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Figura 5. Dispositivo de ensayo.

Fuente: tomado de la NTC 4483.
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2.2.2.6.

Resistencia a la compresion

Se verifica y/o evalla a los 28 dias de curado, pero existen

estructuras peculiares como las presas y tuneles o cuando se

usan cementos especiales, pueden requerirse mas o menos de

28 dias. La resistencia se evalla en especimenes cilindricos
normalizados de (6” por 12" y 4” por 8” de diametro y altura

respectivamente), hasta ser llevadas para la prueba de rotura

mediante cargas que se van incrementado rapidamente (18 pag.

85).
fo=% ..(Ec)

Donde:

- P =carga axial aplicada al cilindro (kg).

- A= area del cilindro (cm?).

g
i
Il
2" Molde
11\
E
f[ |:
| |
basees t:. = 41 E.__.’-b_
iy | L .

Figura 6. Molde para ensayo de resistencia a la compresion.

Fuente: Abanto (19).
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2.2.2.7.

Resistencia a la flexiéon

Su valor corresponde al 10 % de la resistencia a compresion del
concreto de un determinado f'c, la resistencia a la flexion sirve
para disefiar estructuras que soportan cargas (18). El médulo de
rotura se calculara mediante la féormula:

_ PL
R= 1t (Ec.1)

Donde:

- R =mdbdulo de rotura, en MPa.

- P =méaxima carga de rotura (brinda la maquina), en N.
- L =longitud libre de apoyos, en mm.

- b =ancho promedio de la muestra, en mm.

- d = altura promedio de la muestra, en mm.

l (=T} lF’f?
Cabera de la maguina de ensayo Blogue de aplicaciin de la carga
—‘-u.\ /—
. NN I s
Esfera de acero, NPT i gy
N [
x235mm(1") e ,/ % =25 mm (1%)
| = /
z
<17 T ,i,
ESPECIMEN h
Pieza de apayo fia_& ‘-2 _\j;r| la de acero Esfera de_acero .\\1
= !
T T 7T T 77T T T T T T T 7 7 7 777 T IR 777
Estructura rigida de 1 L3 i . U3 | '\ Blogue de soporte

CAarga o, s1esun

accesorio de carga,
platina o viga en U Longitud de la luz, L

de acero

Mota: Este equipo se puede usar invertido, si la maguina de ensayo aplica la fuerza a
través de una cabeza asentada en una rotula, el pivote central se puede armitic

Figura 7. Esquema de un equipo adecuado para el ensayo de flexion del

concreto usando una viga simple cargada en los tercios de la luz.

Fuente: tomado de MTC E709.
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2.3.

Definicién de términos basicos

Agregados: son materiales inertes que en combinacion con cemento y agua
forman un concreto (19 pag. 23).

Agregado fino: es la arena o piedra natural finamente triturada, que pasa por el
tamiz 9.5 mm (3/8”) (19 péag. 23).

Agregado grueso: agregado retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4), proveniente
de la descomposicion natural (19 pag. 26).

Cemento portland: cemento hidraulico producto de la pulverizacion del clinker
portland con la adicion de sulfato de calcio (19 pag. 5).

Concreto: mezcla de cemento hidraulico, agregados, aire y agua, aditivos si se
requiere (19 pag. 11).

Dosificacion: proporcién para obtener manejabilidad, resistencia y durabilidad
para un trabajo determinado (19 pag. 60).

Impermeabilidad: caracteristica importante del concreto, que mejora
disminuyendo la cantidad de agua en la mezcla (19 pag. 58).

Resistencia a la compresion: es la carga maxima para una unidad de area
soportada por una muestra (19 pag. 51).

Resistencia a la flexion: propiedad que sirve para disefiar estructuras que
soportaran cargas (18 pag. 85).

Trabajabilidad: es la mayor o menor facilidad para el mezclado, transporte,

colocacién y compactacion del concreto (16 pag. 131).
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3.1.

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método y alcance de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Método de la investigacion

Segun Gay (20 pag. 6), el método cientifico consiste en “un proceso
comprendido por etapas sucesivas: descubrimiento y exposicion del
problema, formulacién de hipétesis, recopilacién de datos y presentacion

de conclusiones para afirmar o rechazar las hipétesis".

La investigacibn comenzé con la recoleccion del Huaraco
(Austrocylindropuntia floccosa) para su posterior extraccion de mucilago.
Seguidamente se evaluaron los efectos de este aditivo natural en las

propiedades fisicas y mecdanicas del concreto hidraulico.

Segun estas referencias, en esta investigacion se aplic6 el método

cientifico.

Tipo de la investigacion

Fue de tipo aplicada porque estuvo orientada a dar solucién objetivamente

los problemas que presenta nuestra sociedad (21 pag. 93).
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3.2.

La finalidad de este trabajo fue obtener resultados de los efectos del uso
del mucilago de Huaraco en las propiedades fisicas y mecdanicas del

concreto hidraulico.

3.1.3. Nivel de la investigacién

Segun Naupas et al. (21 pag. 92), el nivel de la investigacion fue el
explicativo, porque tiene como finalidad la verificacion de hipotesis, el
descubrimiento de nuevas teorias que expongan las relaciones causales

de las propiedades o dimensiones de los hechos.

En dicho marco, este estudio buscé establecer una relacién causa - efecto
entre las variables independientes con las variables dependientes, con el
fin de establecer el resultado completo del fendmeno en estudio.

Disefio de la investigacion

Segun Naupas et al. (21), fue experimental puro porque se tuvieron las cualidades

de control aleatorio, manipulacién, observacion y medicion.

En esta investigaciéon se controlaron las variables en estudio, es decir, un antes sin
la adicién del mucilago de Huaraco que viene a ser la variable independiente, para
luego realizar la adicién de éste y finalmente se observaron los resultados en el
comportamiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico que

son las variables dependientes.

Causa Efecto

(variable independiente)  (variable dependiente)

X > Y

Figura 8. Cuadro que muestra la relacion causa - efecto de las variables.

Fuente: Morlotte y Celiseo (22).
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3.3.

Poblacion y muestra

3.3.1.

3.3.2.

Poblacién

Naupas et al. (21 pag. 246), consideran que la poblacion consiste en un

grupo individuos e instituciones que son causa de investigacion.

En esta investigacion, la poblacion estuvo integrada por 36 probetas
cilindricas y 36 vigas prismaticas de concreto hidraulico con y sin adicion
del mucilago de Huaraco, de acuerdo con la normativa E.060 que
establece que para el ensayo a compresion y flexion deben realizarse tres
(probetas cilindricas y vigas) y finalmente se obtendra el promedio de las
tres.

Para la determinacién de la permeabilidad se elaboraron 8 probetas,
divididas para cada dosificacion y muestra patron, lo que hizo un total de
80 (probetas y vigas).

Muestra

Hernandez et al. (23 pag. 172) consideran que la muestra es igual a la
poblacion cuando se realiza un censo a una pequefa poblacion,
interviniendo de tal manera todos los elementos del universo o poblacion,
a lo que en esta investigacion se hizo uso del método de muestreo censal

por lo que abarcé a las 80 (probetas y vigas).

En esta investigacién, la muestra estuvo integrada por 36 probetas
cilindricas, 36 vigas prismaticas de concreto, 3 probetas y vigas por cada
porcentaje de adiciébn de mucilago de Huaraco 0.0 % (muestra patron),
0.5%, 1%y 1.5 % para las diferentes edades de ensayo 07, 14 y 28 dias
para ensayos de resistencia a compresion y flexion. Con respecto al
ensayo de permeabilidad, se elaboraron 8 probetas cilindricas de concreto,

con y sin adicion respectivamente.
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Tabla 8. Probetas para el ensayo de resistencia a la compresién del

concreto.
PORCENTAJE NUMERO DE PROBETAS POR EDAD
PROBETAS DE MUCILAGO TOTAL
DE HUARACO 7 dias 14 dias 28 dias
0.0 % 3 3 3 9
0,
Cilindricas 0.5% 3 3 3 9
normalizadas 10 % 3 3 3 5
1.5% 3 3 3 9
TOTAL DE PROBETAS A ENSAYAR 36

Fuente: elaboracioén propia.

Tabla 9. Probetas para el ensayo de resistencia a la flexién del concreto.

PORCENTAJE NUMERO DE PROBETAS POR EDAD

PROBETAS DE MUCILAGO TOTAL
DE HUARACO 7 dias 14 dias 28 dias
0.0% 3 3 3 9
0,
Cilindricas 0.5% 3 3 3 9
normalizadas 10% 3 3 3 5
1.5% 3 3 3 9
TOTAL DE PROBETAS A ENSAYAR 36

Fuente: elaboracioén propia.

Tabla 10. Probetas para el ensayo de permeabilidad.

PORCENTAJE NUMERO DE PROBETAS
PROBETAS DE MUCILAGO TOTAL
DE HUARACO 28 dias
0.0% 2 2
. 0.5% 2 2
Especimenes
normalizados 10% > >
15% 2 2
TOTAL DE PROBETAS A ENSAYAR 8

Fuente: elaboracioén propia.
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3.4, Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnica

Tamayo (24 pag. 193) menciona que la observacion directa “es la accion

de recopilar informacién a través de la observacion”.

En esta investigacion se aplicé la técnica de observacién directa para la
compilacion de datos.

Instrumentos de recoleccién de datos

3.4.2.1. Validez

Ugarriza (25 pag. 33) sostiene que la validez es la eficacia de un
instrumento para representar, describir o pronosticar el atributo

gue le interesa al examinador.

Los instrumentos de investigacion se validaron mediante el juicio
de expertos. Mejia (26 pag. 215) considera que este tipo de
validez se denomina también validez de hip6tesis de trabajo y se

evalla en base al juicio de expertos.

Tabla 11. Rangos de validez.

Rango Significancia
0.53 a menos Validez nula
0.54 a 0.59 Validez baja
0.60 a 0.65 Valida
0.66a0.71 Muy valida
0.72a0499 Excelente validez

Fuente: Oseda (27).
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3.4.2.2.

Tabla 12. Validez del contenido del instrumento de las variables

V1iy V2.
N° G.A. Nombres y Apellidos CIP Validez
1 Ing. Jaime Fernando Villaizan Zavala 62448 0.857
2 Ing. César Augusto Ayquipa Huaman 89651 0.714
3 Ing. Leoncio Albino Figueroa Balvas 41714 0.714

Fuente: elaboracion propia.

El resultado del analisis de validez del instrumento de
investigacion fue de 0.762, que al comparar con la tabla se

interpreta como una excelente validez.

La validez final fue el promedio de la validez de cada experto.

Confiabilidad

Naupas et al. (21 pag. 216) determinan que un instrumento es
confiable cuando las medidas hechas no varian
significativamente, ni en el tiempo, ni por la aplicacion de

diferentes personas.

Tabla 13. Rangos de confiabilidad.

Rango Confiabilidad (dimensién)
1 Perfecta
0.72a099 Excelente
0.66a071 Muy confiable
0.60 a 0.66 Confiable
0.54a 059 Eaja confiabilidad
0.53 a menos Mula confiabilidad

Fuente: segun los rangos de Kuder-Richardson, considerado por Bachman (28).
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3.5.

Métodos de analisis de datos

Como método de analisis, se empleé la estadistica descriptiva para el calculo de

pardmetros, mientras que el contraste de hipétesis se empled la estadistica

inferencial. El procesamiento de la informacion se realiz6 con los softwares Excel y

Word.

Para el desarrollo de las pruebas del concreto, se emple6 las NTP, ASTM, MTC

para sus distintas propiedades.

3.5.1. Técnicas

3.5.1.1.

Ensayos de laboratorio

Se tomaron en cuenta las siguientes normativas:

Andlisis granulométrico ASTM C 163/C136M (ver anexo).
Peso especifico y absorcion de los agregados MTC E
205/MTC E 206 (ver anexo).

Peso unitario de los agregados ASTM C29/29M (ver anexo).
Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
de los agregados NTP 339.185 (ver anexo).

Método de ensayo para determinar la densidad (peso
unitario) del concreto NTP 339.046/ASTM C138 (ver anexo).
Disefio de mezcla método mddulo de fineza (ver anexo).
Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento portland NTP 339.035/ASTM C 143
(ver anexo).

Método de ensayo para determinar la permeabilidad del
concreto al agua NTC 4483 (ver anexo).

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas NTP 339.034 / ASTM C 39 (ver anexo).
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- Resistencia la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios del tramo MTC E709 (ver

anexo).

3.5.2. Andlisis de datos

3.5.2.1. Caracterizacion de los materiales

a) Analisis granulométrico:

Estos ensayos se realizaron con la normativa americana
(ASTM C136/C136M); los resultados se muestran a
continuacion.

Tabla 14. Resultados del analisis granulométrico de los

agregados.
. Ag. Grueso
Descripcion (piedra chancada)
Tamafio Maximo Mominal 34"
Tamiz Abertura de  Peso retenide % retenido % que
tamiz {mm) (g) acumulado pasa
by 14 28306 100
W 12.5 5853.0 100
KTH 95 3320 100
N4 474 86.2 311 8.9
N8 2.36 - 8954 4.6
N16 1.18 - 9.1 09
N® 30 0.8 - 100.0
N® 50 0.15 - 100.0
N=100 0.075 - 100.0
FONDO - 100.0

Fuente: elaboracion propia.

b) Contenido de humedad:

Estos ensayos se realizaron con la NTP 339.185 y los

resultados se muestran a continuacion.
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Tabla 15. Resultados del ensayo de contenido de humedad de

los agregados.

Agregado

] fino Agregado
Descripcion (Arena grueso
gruesa) {Piedra chancada)
Contenido
de 214 % 0.02 %
Humedad

Fuente: elaboracion propia.

c) Peso unitario suelto y compactado de los agregados:

Estos ensayos se realizaron con la normativa americana

ASTM C29/29M; los resultados se muestran a continuacion.

Tabla 16. Resultados de ensayo para el peso unitario suelto y

compactado de los agregados.

Agregado fino (arena Agregado grueso

Descripcion gruesa) (piedra chancada)

Feso unitario suelto 1.595.63 kg/m? 1.416.48 kg/m®
Peso unitario 1.692.35 kg/m? 1.577.80 kg/m?
compactado

Fuente: elaboracion propia.

d) Peso especifico y absorcion de los agregados:

Estos ensayos se realizaron con la normativa del MTC E

206; los resultados se muestran a continuacion.

Tabla 17. Resultados de ensayo del peso especifico y absorcion

de los agregados.

Agregado fino (arena Agregado grueso

Descripcion gruesa) {piedra chancada)
Feso especifico de 2.40 glcm? 2.63 g/lcm?
masa
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3.5.2.2.

Peso especifico de 2.45 g/lcm® 2.65 g/lcm?

masa 5.5.5
Peso especifico 2.52 glcm® 2.70 g/cm?
aparente
Porcentaje de 1.97 % 0.97 %
absorcion

Fuente: elaboracion propia.

Obtencion del mucilago de Huaraco (Austrocylindropuntia
floccosa)

La recoleccion del Huaraco, o Huaguro, se realizé en el distrito
de Carhuamayo, provincia de Junin; el proceso de extraccion y
elaboracion se detalla a continuaciéon: se procedié a pelar los
Huaguros con cuidado, seguidamente se hizo cortes por la mitad
del Huaguro y finalmente se hizo uso de la extractora para
obtener el mucilago de Huaraco para el posterior

almacenamiento en un envase.

Figura 9. Huaraco en el distrito de Carhuamayo.

Fuente: cotejo propio.
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Figura 10. Extraccion del Huaraco con herramienta manual (pico).

Fuente: cotejo propio.

Figura 11. Proceso de pelado del Huaraco.

Fuente: cotejo propio.
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Figura 12. Proceso de extraccion de mucilago de Huaraco.

Fuente: cotejo propio.

Figura 13. Conservacion del mucilago de Huaraco.

Fuente: elaboracion propia.

Después de la extraccion del mucilago de Huaraco, se
analizaron las propiedades fisicas y quimicas del mucilago,
obteniendo los siguientes resultados (tabla 18).
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3.5.2.3.

Tabla 18. Analisis fisicoquimico del Huaraco.

Analisis Resultado
Humedad (%) 74.70
Proteina (%) 3.70

Ceniza (%) 2.30

Grasa (%) 0.10

Carbohidratos (%) 19.20
Energia total (%) 92.50

pH 6.2

Calcio (mg) 56.00

Sodio (mg) 0.05
Potasio (mg) 1.50
Hierro (mg) 1.85

Viscosidad (mPas.s) 1105.40

Peso especifico (mg/cm?) 0.93

Fuente: elaboracion propia.

Segun latabla 18, se aprecia el valor del pH igual a 6.2, por tanto,
el uso de mucilago de Huaraco resulta favorable porque redne
las condiciones para el disefio del concreto; se determiné que el
pH del agua se encuentra dentro de los parametros de 5.5 a 8.5
segun la NTP 339.073: Método de ensayo para determinar el pH

de las aguas usadas para elaborar morteros y hormigones.

Respecto al valor de la viscosidad del mucilago de Huaraco, fue
de 1 105.40 mPas.s; se determiné que se encuentra entre el
parametro de fluido con alta viscosidad. Finalmente se obtuvo el

peso especifico de 0.93 mg/cm?.

Disefio de mezcla
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Al finalizar los ensayos de los agregados (arena gruesa, piedra
chancada), se inici6 con el disefio de mezcla mediante el método
Modulo de Fineza para un f'c= 280 kg/cm?; los disefios de
mezcla estuvieron constituidos por el disefio de mezcla patrén y
con adicion de mucilago de Huaraco en porcentajes de 0.5 %, 1
%y1.5 %.

Disefio de mezcla patron:

a) Caracteristicas de los materiales:

Tabla 19. Caracteristicas del cemento y agua.

Cemento Agua
Procedencia Andino - Tipo | Tipo Agua potable
P. especifico 3.12 P. especifico 1 000 kg/m3

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 20. Caracteristicas de los agregados.

Agrepados
Fino Grueso
Perfil Angular
Peso unitario suelto (kg/m) 1595.63 1416.48
Peso unitario compacto 1692.35 1577.80
Mddulo de Fineza 2.61 7.30

TMN 3/8” Y
Porcentaje de absorcion 1.97 % 0.97 %
Contenido de humedad 2.14% 0.02 %

Fuente: elaboracion propia.

b) Caracteristicas del concreto:
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Tabla 21. Caracteristicas del concreto.

Concreto

Resistencia a la compresion 280 kg/cm?

Consistencia Plastico

Fuente: elaboracién propia.

1. Caracteristica del asentamiento:

Tabla 22. Asentamiento para tipos de construccion.

Slump
Tipo de construccion -
Max. Min.
Zapatas v muros de cimentacion ref. 3" 1"
Cimentaciones simples, cajones v subestructuras 3" 1"
de muros
Vigas v muros armados 4" 1"
Columnas de edificios 4" 1"
Losas y pavimentos -
Concreto ciclopeo 2" 1"

Fuente: en base a lo propuesto por ACI 211.

2. Contenido de agua y aire atrapado:

Tabla 23. Volumen unitario de agua.

Agua en Lim®, para los tamafios maximo nominales de agregado v consistencia indicados
Asentamiento

3/8” 12" 3/4" 17 11/2" 2" 3 6”
Concretos sin aire incorporado
1"a2 207 199 190 179 166 154 130 113
228 216 - 193 181 169 145 124
6ar 243 228 216 202 190 178 160 -

40



Concretos con aire incorporado

1"a2” 181 175 1638 160 150 142 122 107
Yad 202 193 134 175 165 157 133 119
6°a7T" 216 205 197 a4 174 166 154 -

Fuente: en base a lo propuesto por ACI 211.

Tabla 24. Contenido de aire atrapado.

Tamario maximo nominal Aire atrapado
g 30 %
12" 25%
I
1" 15%
112" 1.0%
2" 0.5 %
3" 0.3 %
g" 0.2 %

Fuente: en base a lo propuesto por ACI 211.

3. Estimacion de la relaciébn a/c por resistencia a la

compresion:

Tabla 25. Dosificacion cuando no se cuenta con

experiencia en obra.

f'cr especificado f'cr (kg/cm?)

280 fc + 8.5 MPa

Fuente: en base a lo propuesto por RNE.

Reemplazando la ecuacién obtenemos como resultado:

f'cr = 365 kglcm?
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Tabla 26. Relacion a/c por resistencia a la compresion.

Relacion afc de disefio en peso

f'cr
. Concretos sin aire Concretos con aire
(28 dias) . .
incorporado incorporado

140 0.8z 074
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
210 0.68 0.55
250 0.62 0.53
280 057 0.48
300 0.55 0.46

0.40

420 0.41

450 032

Fuente: en base a lo propuesto por ACI 211.

Para conocer el valor de la relacién a/c se procedié a

interpolar los valores, calculando para un f'cr = 365

kglcm?.
350 0.48
365 alc
400 0.43

Se obtuvo como resultado: a/c = 0.465.

Se realizé el calculo del contenido del cemento a partir

de los datos obtenidos:

0

Cont.cemento = g—:; = 441 kg <> 10.37 bol/m?3
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5. Célculo del volumen absoluto de la pasta:

Cemento = %x 1000 = 0.14130 m3

205
Agua = X 1000 = 0.2050 m3

Aire =2 % = 0.0200 m3

Sumando los valores de los volumenes de la pasta se

tiene un total de: 0.366 m3.
6. Se calcul6 el volumen absoluto del agregado:
V. Absoluto del agregado = 1 — 0.366 = 0.633m3

7. Se calcul6 el Médulo de Fineza:

Tabla 27. Médulo de Fineza de la combinacién de los
agregados.

Maodulo de Fineza de la combinacion de
agregados que da las mejores condiciones
de trabajabilidad para los contenidos de
cemento en sacos/m® indicados

Tamario maximo
nominal del agregado

3/8" 4.11 4.19 - -
172" 4.61 4.69 4.75 -
1" 541 5.49 5.57 5.65

112" 5.71 5.79 - -
2" 6.01 6.09 - -
3" 6.31 6.39 - -

Fuente: en base a lo propuesto por ACI 211.
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10.

11.

Para conocer el valor del M6dulo de Fineza, se procedio
a interpolar los valores con el factor cemento en bolsas
y el TMN.

10 5.26
10.37 m
11 5.33

Al interpolar la ecuacion, se tiene: 5.29.

Célculo del porcentaje del agregado fino:

m,—m
= m;_mrx 100 ... (1)
7.30 — 5.29
= 2100 = 42.86 9
™= 730-261" %

Célculo de volumenes de los agregados:

Volumen del A. fino = 0.634 x 0.429 = 0.272 m3

Volumen del A. grueso = 0.634 x 0.571 = 0.362 m3

Célculo de pesos de los agregados:
Agregado fino = 0.272 x 2.40 x 1000 = 654.09 kg/m?3
Agregado grueso = 0.362 x 2.63 x 1000

= 949.93 kg/m?3

Valores de disefo estado seco:

Tabla 28. Disefio peso seco.

Material Cantidad
Cemento 440.86 kg/m3
Aqua de diseno 205.00 L/m3
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Agregado fino 654.09 kg/m?3

Agregado grueso 949.93 kg/m?

Fuente: elaboracion propia.
12. Correccion por humedad:
a) Peso humedo del agregado:
Agregado fino = 654.09 x 1.0214 = 655.18 kg/m?3

Agregado grueso = 949.93 x 1.0002
= 950.15 kg/m3

b) Humedad superficial del agregado:

Agregado fino =214 —-197 =0.17%
Agregado grueso = 0.02 —-0.97 = —-0.95%

c) Aporte de humedad de los agregados:
Agregado fino = 655.18x(+0.0017) = 1.09
Agregado grueso = 950.15x(—0.0095) = —8.99
Aporte de humedad del agregado
=1.09+ (-8.99) = — 790
Agua efectiva = 205 — (—=7.90) = 212.90

13. Disefio de mezcla final:

Tabla 29. Valores de disefio.

Material Cantidad
Cemento 440.86 kg/m3
Agua de disefio 212.90 L/m3
Agregado fino 655.18 kg/m?®
Agregado grueso 950.15 kg/m®

Fuente: elaboracién propia.
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Obteniendo el disefio de mezcla patrén se continud con
el célculo de las cantidades de materiales para las
probetas cilindricas para los ensayos de resistencia a
compresion con un volumen de 0.0016 m?®, para el
ensayo de permeabilidad con un volumen de 0.0053 m?
y las vigas prismaticas para la resistencia a la flexién

con un volumen de 0.0124 mé.

Tabla 30. Materiales para probetas y vigas.

Diseno de Disefic de mezcla  Disefo de mezcla
mezcla para para probeta para probeta
Material probeta cilindrica rectangular
cilindrica {4787

(8%127) (8°x6"%217)
Cemento 0.692 kg 2.336 kg 5.482 kg
Agua 0.334 L 1.128 L 2.638 L
A. fino 1.477 kg 3.472kg 8.117 kg
A. grueso 1.029 kg 4.986 kg 11.657 kg

Fuente: elaboracion propia.

Los disefios de mezclas de las adiciones con mucilago

de Huaraco al 0.5 %, 1.0 % y 1.5 % (ver anexos).

3.56.2.4. Propiedades del concreto

a) Trabajabilidad:

Este ensayo se realiz6 con la NTP 339.035 para determinar
el asentamiento “Slump” del concreto; en la siguiente tabla
se dan a conocer los diferentes tipos de consistencia y

medidas para establecer la trabajabilidad.
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Tabla 31. Clases de mezcla segun su asentamiento.

Consistencia Slump Trabajabilidad

Seca raz Foco frabajable
Flastico Fad Trabajable

Fluida = 5" Muy trabajable

Fuente: Abanto (19).

A continuacién, se presenta los datos obtenidos en

laboratorio.

Tabla 32. Ensayo de trabajabilidad para cada disefio de mezcla.

Adicion de Ensayos
Disefio mucilago de Trabajabilidad
Huaraco El E2 E3
DP-1 0.0 % 3” 3” 3" Trabajable
DA-2 0.5% 4’ 4’ 4’ Trabajable
DA-3 1.0% 31/4” 31/4” 3% Trabajable
DA-4 15% 4” 31/4” 31/4” Trabajable

Fuente: elaboracion propia.

b) Permeabilidad:

Para determinar el calculo de este ensayo se hizo uso la
NTC 4483 del concreto endurecido. Para calcular el
coeficiente de permeabilidad del concreto se empled la

siguiente férmula:

K= p.L.g.Q/PA...(Ec.1)

Donde:
- K = coeficiente de permeabilidad, en m/s.

- p =densidad del agua, en kg/m?®.
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- L =longitud de probeta, en m.

- g =gravedad, en m/s?.

- Q = caudal del agua, en m%/s.

- P = presion del agua, en N/m?2,

- A =areatransversal de la probeta, en m2.

Para determinar la profundidad de penetracion del concreto

se empled la siguiente formula:

K=D2v/2Th...(Ec.2)

Donde:

- K= coeficiente de permeabilidad, en m/s.

- D = profundidad de penetracién, en m.

- T =tiempo para penetrar la profundidad, en s.
- H = cabeza de presion, en m.

-V = porosidad del concreto.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos de

laboratorio.

Tabla 33. Ensayo de permeabilidad del concreto patron 0.0 % a los 28 dias.

Coeficiente de Prof. Prof.
L Fecha Fecha . » .
Disefio Muestra Inicio final permeabilidad penetracion Promedio
(m/s) (mm) (mm)
DP1- M1 11/10/21 08/11/21 0.000000000119 425
280
42.15
kg/cm?
M2 11/10/21 08/11/21 0.000000000119 41.8
(0.0 %)

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 34. Ensayo de permeabilidad del concreto patron + adicion de 0.5 %

a los 28 dias.
Coeficiente de Prof. Prof.
L Fecha Fecha . ., )
Disefio Muestra Inicio final permeabilidad penetracion Promedio
(m/s) (mm) (mm)
DP1- M1 13/10/21 10/11/21 0.000000000103 40.5
280
40.95
kg/cm?
M2 13/10/21 10/11/21 0.000000000103 41.4
(0.5 %)

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 35. Ensayo de permeabilidad del concreto patron + adicion de 1.0 %

a los 28 dias.
Coeficiente de Prof. Prof.
L Fecha Fecha . » .
Disefio Muestra Inicio final permeabilidad penetracion Promedio
(m/s) (mm) (mm)
DP1- M1 13/10/21 10/11/21 0.000000000938 39.6
280
39.20
kg/cm?
M2 13/10/21 10/11/21 0.000000000895 38.8
(1.0 %)

Fuente: elaboracioén propia.

Tabla 36. Ensayo de permeabilidad del concreto patron + adicion de 1.5 %

a los 28 dias.
Coeficiente de Prof. Prof.
L Fecha Fecha . » .
Disefio Muestra Inicio final permeabilidad penetracion Promedio
(m/s) (mm) (mm)
DP1- M1 13/10/21 10/11/21 0.000000000774 34.5
280
35.15
kg/cm?
M2 13/10/21 10/11/21 0.000000000781 35.8
(1.5 %)

Fuente: elaboracién propia.

c) Resistencia a la compresion:

Este ensayo determina la resistencia de un concreto

endurecido, para efectos de la investigacion se utilizo la
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ASTM C39/C39M. Asi también, para determinar la
resistencia a compresion se empled la siguiente férmula:
__ Pmax

fe="22 (Ec1)

Donde:
- f'c =resistencia de rotura a compresion, en kg/cm?.
- Pmax = carga maxima de rotura, en kg.

- A = area de probeta cilindrica, en cm?.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos en
laboratorio.

e Disefio patron f'c = 280 kg/cm?:

Tabla 37. Resistencia a la compresiéon de concreto patrén 0.0 % a los 7
dias.
@ H A Carga F'c F'c
Disefio Muestra (cm) ©m)  (cm?) méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DP1 - Per-1 10.30 20.66 83.27 20 065.67 250.5
2
80 Per-2 10.11 20.61 80.29 19 889.56 248.3 247.47
kg/cm?
(0.0 %) Per-3 1015 2052 80.83 19513.29  243.6

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 38. Resistencia a la compresion de concreto patron 0.0 % a los 14

dias.
Carga F'c F'c
N (0] H A L. . .
Disefio Muestra (cm) ©m  (cm?) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DP1 - Per-4 10.30 20.68 80.88 24 621.04 307.4
280
5 Per-5 10.14 20.66 80.75 23779.78 296.9 302.17
kg/cm
(0.0 %) Per-6  10.18 2058 81.38 24203.98  302.2

Fuente: elaboracioén propia.
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Tabla 39. Resistencia a la compresion de concreto patrén 0.0 % a los 28

dias.
Carga F'c F'c
o ] H A s : .
Disefio Muestra (cm) ©m  (cm?) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DP1 - OK-1 1021 2052 81.89 27457.89 3428
280
OK-2 10.11 20.59 80.34 27 337.57 341.3 343.97
kg/cm?
00%)  ok3 1020 2049 81.63 27857.62  347.8

Fuente: elaboracién propia.

e Disefio patron fc = 280 kg/cm? + 0.5 % de adicion de

mucilago de Huaraco:

Tabla 40. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 0.5

% a los 7 dias.

Carga F'c F'c
- ) H A o . .
Disefio Muestra (cm) ©m)  (cm?) méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA2 - Sem-1 10.16 20.27 81.12 23210.78 289.8
280
kg/cm?+  Sem-2 1027 20.48 8275 22889.57 285.8 288.67
0.5 %
adicion Sem-3  10.10 20.54 80.16 23258.70 290.4

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 41. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 0.5

% a los 14 dias.

@ H A Carga F'c F'c
Disefio Muestra (cm) ©m)  (cm? méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA2 - PR-1 10.28 2045 83.04 28542.87 356.4
280

kglem? + PR-2 10.15 20.56 80.92 27 301.88 340.9 347.73
0.5%

adicion PR-3 10.17 2042 81.15 27702.62 345.9

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 42. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 0.5

% a los 28 dias.

Carga F'c F'c
- ) H A o . .
Disefio Muestra (cm) ©m  (cm?) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA2 - PR-4 10.09 2041 79.94 31 765.17 396.6
280
kglem? + PR-5 10.05 20.55 79.25 29 394.33 367.0 385
0.5%
adicién PR-6 10.03 2042 79.04 31348.11 391.4

Fuente: elaboracién propia.

e Disefio patrén f'c = 280 kg/cm? + 1.0 % de adicién de

mucilago de Huaraco:

Tabla 43. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 1.0

% a los 7 dias.

Carga F'c F'c
- (0] H A Lo . .
Disefio Muestra (cm) ©m)  (©m) méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/lcm? kglcm?
DAS - Ve-1 10.17 20.33 81.27 20 024.16 250.0
280
kglcm? + Ve-2 10.16 20.51 81.11 20367.81 254.3 256.37
1.0%
adicién Ve-3 10.12 20.53 80.46 21169.30 264.3

Fuente: elaboracioén propia.

Tabla 44. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 1.0

% a los 14 dias.

@ H A Carga F'c F'c
Disefio Muestra (cm) cm)  (cm?) méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/lcm? kg/lcm?
DAS3 - YK-1 10.30 20.48 83.27 23534.03 293.8
280

kglem? + YK-2 10.17 20.43 81.23 24471.14 305.5 300.03
1.0%

adicion YK-3 10.14 20.65 80.75 24094.87 300.8

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 45. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 1.0

% a los 28 dias.

Carga F'c F'c
- ) H A o . .
Disefio Muestra (cm) ©m  (cm?) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA3 - YK-4 10.02 20.34 78.88 26803.33 334.7
280
kglem? + YK-5 9.96 2042 77.86 26328.05 328.7 332.93
1.0%
adicién YK-6 9.97 2042 77.99 26864.42 335.4

Fuente: elaboracién propia.

e Disefio patrén f'c = 280 kg/cm? + 1.5 % de adicién de

mucilago de Huaraco:

Tabla 46. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 1.5

% a los 7 dias.

" H A Carga F'c F'c
Disefio Muestra (cm) ©m)  (©m) méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/lcm? kglcm?
DA4 - EVA-1 10.20 20.53 81.72 18 015.32 224.9
280

kgiem?+  EVA-2 1016 2052 8103 18576.17 231.9 228.20
15%

adicién EVA-3 10.20 20.52 80.71 18 247.82 227.8

Fuente: elaboracioén propia.

Tabla 47. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 1.5

% a los 14 dias.

@ H A Carga F'c F'c
Disefio Muestra (cm) cm)  (cm?) méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/lcm? kg/lcm?
DA4 - YD-1 10.38 20.37 84.73 18 247.20 273.5
280

kg/cm? + YD-2 10.14 20.57 80.72 22 938.51 286.4 276.33
1.5%

adicion YD-3 10.19 2055 8157 21552.72 269.1

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 48. Resistencia a la compresion de concreto patrén + adicion de 1.5
% a los 28 dias.

Carga F'c F'c
- ) H A o . .
Disefio Muestra (cm) ©m  (cm?) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?

DA4 -
280
kg/cm? +
1.5%
adicion

YD-4 9.98 2041 78.23 24155.03 301.6

YD-5  10.03 2044 7897 25332.80  316.3 306.9

YD-6 9.66 20.59 73.34 24 250.89 302.8

Fuente: elaboracién propia.

d)

Resistencia a la flexion:

El propésito de este ensayo es determinar el mddulo de
rotura del concreto en estado endurecido, aplicado con la

normativa MTC E 709. Se aplico la siguiente férmula:

r= Lk
b.d?

Donde:

- R: mddulo de rotura, en MPa.

- P: méaxima carga de rotura que brinda la maquina, en N.
- L:longitud libre entre apoyos, en mm.

- b: ancho promedio de la muestra, en mm.

- d: altura promedio de la muestra, en mm.

A continuacién, se presentan los datos obtenidos en

laboratorio.

e Disefio patron f'c = 280 kg/cm?:
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Tabla 49

. Resistencia a la flexion de concreto patron 0.0 % a los 7 dias.

Carga Mr Mr
L L A H Lo . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DP1 - Efe-1 54,10 15.10 15.30 2 484.03 32.94
280 Efe-2 54,30 15.03 15.17 2461.59 32.63 32.39
kg/cm?
(0.0%) Efe-3 5423 1503 1520  2384.10 31.61

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 50. Resistencia a la flexion de concreto patrén 0.0 % a los 14 dias.

Carga Mr Mr
- L A H - . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/lcm? kg/lcm?
DP1 - Ke-1 54.30 15.03 15.00 2997.97 37.32
280 Ke-2 5427 1530 15.37 2867.44 35.69 36.95
kg/cm?
(0.0 %) Ke-3 5430 1537 1550 3039.77  37.83

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 51. Resistencia a la flexion de concreto patrén 0.0 % a los 28 dias.

L A H Carga Mr Mr
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) méaxima obtenido  promedio
(kg) kg/lcm? kg/lcm?

DP1 - QUL 5437 1523 1543 3056.09  40.89

280

QUI-2 54.30 15.07 15.33 2 966.35 38.55 39.91

kg/cm?
(0.0 %) QUI-3 5427 1500 1513 3010.20 40.28

Fuente: elaboracién propia.

mucilago de Huaraco:

Disefio patrén f'c = 280 kg/cm? + 0.5 % de adicién de
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Tabla 52. Resistencia a la flexién de concreto patrén + adicién de 0.5 % a

los 7 dias.
Carga Mr Mr
L L A H - . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA2 - Plas-1 54.27 15.20 15.07 2 603.33 34.77
280
kglcm?+  Plas-2 5427 1507 1517  2962.27 39.57 37.76
0.5%
adicién Plas-3 5430 15.10 15.10 2 916.39 38.95

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 53. Resistencia a la flexiébn de concreto patrén + adicion de 0.5 % a

los 14 dias.
Carga Mr Mr
L L A H L. . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA2 - MI-1 54.40 15.47 15.40 3184.57 43.03
280
kglcm? + MI-2 5427 15.07 1533  3320.20 44.87 44.60
0.5%
adicion MI-3 5430 15.00 15.07  3395.65 45.89

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 54. Resistencia a la flexion de concreto patron + adicion de 0.5 % a

los 28 dias.
Carga Mr Mr
L L A H , . . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA2 - VPR-1 54,28 15.13 15.23 3812.72 51.19
280
kglem?+  VPR-2 5423 1530 1533 337220 45.28 47.83
0.5%
adicion VPR-3 5427 1510 1507  3500.69 47.01

Fuente: elaboracién propia.

mucilago de Huaraco:

Disefio patrén f'c = 280 kg/cm? + 1.0 % de adicién de
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Tabla 55. Resistencia a la flexién de concreto patrén + adicién de 1.0 % a

los 7 dias.
Carga Mr Mr
L L A H - . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA3 - be-1 5423 15.33 15.03 2518.70 33.85
280
kglem? + be-2 5423 1527 1523  2533.99 34.06 34.53
1.0%
adicion be-3 5437 15.00 1510 2655.34 35.69

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 56. Resistencia a la flexién de concreto patrén + adicién de 1.0 % a

los 14 dias.
Carga Mr Mr
L L A H L. . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA3 - PS-1 54.20 15.07 15.17 2 978.59 39.77
280
kglcm? + PS-2 5430 15.07 1510 313155 41.81 41.47
1.0%
adicién PS-3 54,30 15.10 15.10 3208.03 42.83

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 57. Resistencia a la flexion de concreto patron + adicion de 1.0 % a

los 28 dias.
Carga Mr Mr
L L A H , . . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA3 - VYK-1 54,27 15.10 15.23 3502.72 45.17
280
kglcm?+  VYK-2 5427 1513 1533 362101 46.70 45.44
1.0%
adicion VYK-3 5427 1523 1530 3446.64 44.46

Fuente: elaboracién propia.

mucilago de Huaraco:

Disefio patrén f'c = 280 kg/cm? + 1.5 % de adicién de
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Tabla 58. Resistencia a la flexién de concreto patrén + adicién de 1.5 % a

los 7 dias.
Carga Mr Mr
L L A H - . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA4 - EP-1 54.23 15.00 15.10 2 392.25 32.43
280
kglem? + EP-2 5427 15.00 1510 2 256.63 30.59 31.54
1.5%
adicién EP-3 5420 15.00 15.03 2 332.09 31.61

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 59. Resistencia a la flexion de concreto patron + adicion de 1.5 % a

los 14 dias.
Carga Mr Mr
L L A H , . . .
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/cm? kg/cm?
DA4 - INFLU-1  54.07 15.00 15.37 2 953.10 38.14
280
kglcm?+ INFLU-2 5410 15.00 15.00 2 858.26 36.91 38.14
1.5%
adicion  INFLU-3 54.03 1510 15.37  3047.93 39.36

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 60. Resistencia a la flexion de concreto patron + adicion de 1.5 % a

los 28 dias.
L A H Carga Mr Mr
Disefio Muestra (cm) (cm) (cm) maxima obtenido  promedio
(kg) kg/lcm? kg/lcm?
DA4 - VYD-1 54.40 15.07 15.00 320191 42.52
280
kgicm?+  VYD-2 5430 1540 1543  3247.80 43.13 42.72
1.5%
adicién VYD-3 5427 15.00 1520  3201.91 42.52

Fuente: elaboracioén propia.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados de la investigacion

41.1.

Comportamiento de trabajabilidad del concreto fresco modificado con
mucilago de Huaraco

Este ensayo se determind con el concreto en estado fresco del disefio
patrén y de los disefios con adiciones del mucilago de Huaraco, haciendo
uso de la NTP 339.035 “Método de ensayo para la medicion del

asentamiento del concreto de cemento portland”.

Seguidamente se presenta los resultados de trabajabilidad.

Tabla 61. Resultados de ensayo de trabajabilidad.

Adicién de mucilago

Disefio de Huaraco Slump (pulg) Trabajabilidad
DP-1 0.0% 3’ Trabajable
DA-2 0.5% 4’ Trabajable
DA-3 1.0% 3.3” Trabajable
DA-4 1.5% 3.5” Trabajable

Nota: en este ensayo se hizo uso del cono de Abrams.
Fuente: elaboracioén propia.
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Tabla 62. Grados de porcentaje % de variacion.

Concreto Ensayo de trabajabilidad
patrony
adiciones DP1 DA2 DA3 DA4
3” 4 3.3” 3.5
Slump Grado de porcentaje (%)
0 33.33% 11.00 % 16.67 %

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion:

En la tabla 61 se observa que la trabajabilidad del concreto hidraulico

modificados con mucilago de Huaraco varia desde 3”, 4", 3.3” hasta 3.5"

para adiciones de mucilago de Huaraco de 0.0 %, 0.5 %, 1.0 % y 1.5 %

respectivamente.

La mayor trabajabilidad del concreto fue de 4” tuvo un comportamiento

plastico, asi como las demas adiciones, por consiguiente, la consistencia

fue trabajable y cumple con la relacion a/c recomendada de 0.47 que

equivale a 3” - 4” del disefio patron.

4.5

3.5

SLUMP (PLG)
N

Slump

0.50%; 4
1.00%; 3.3
0.00%; 3
0.00% 0.50% 1.00%
3 4 3.3

ADICIONES DE MUCILAGO DE HUARACO

1.50%; 3.5

1.50%
3.5

Figura 14. Gréfico del comportamiento de trabajabilidad del concreto fresco.

Fuente: elaboracién propia.
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4.1.2.

En la figura 14 se observa la variacion de la trabajabilidad del concreto
patrén y adiciones de mucilago de Huaraco; asimismo, se tiene que el
slump al 0.5 % de adicion aumentd un 33.33 % con respecto al disefio
patrén, mientras que el slump con 1.0 % también incrementd un 11.00 %
con respecto al disefio patron y finalmente se tiene que al 1.5 % aumenté

un 16.67 % con respecto al disefio patron.

Comportamiento de la permeabilidad del concreto endurecido modificado
con mucilago de Huaraco

Este ensayo se evalu6 el concreto en estado endurecido a los 28 dias de
curado con el disefio patrén y adiciones de mucilago de Huaraco, se realizé
con NTC 4483 denominado “Método de ensayo para determinar la

permeabilidad del concreto al agua”.

Tabla 63. Resultados del ensayo de permeabilidad.

Disefio Coeficiente de permeabilidad  Prof. de penetracién promedio (mm)
DP1 0.0 % 0.000000000119 42.15
DA2 del 0.5 % 0.000000000103 40.15
DA3 del 1.0 % 0.0000000000917 39.20
DA4 del 1.5 % 0.0000000000778 35.15

Fuente: elaboracioén propia.

Tabla 64. Grados de porcentaje % de variacion de la permeabilidad.

Ensayo de permeabilidad (m/s - mm)

Disefio
DP1 DA2 DA3 DA4
1.19E-10 1.03E-10 9.17E-11 7.78E-11
Coeficiente de permeabilidad Grado de porcentaje (%)
0 -13.45% -22.94 % -34.62 %
42.15 40.15 39.20 35.15
Profundidad de penetracion Grado de porcentaje (%)
0 -4.74% -6.99 % -16.61 %

Fuente: elaboracioén propia.
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Interpretacion:

En la tabla 64 se observa que el coeficiente de permeabilidad concreto
hidraulico modificados con mucilago de Huaraco ensayadas a los 28 dias
varia desde 1.19E-10, 1.03E-10,9.17E-11y 7.78E-11 y la profundidad de
penetracion ensayadas a los 28 dias varia desde 42.15 mm, 40.15 mm,
39.20 mm y 35.15 mm para adiciones de mucilago de Huaraco de 0.0 %,

0.5%, 1.0 % y 1.5 % respectivamente.

El coeficiente de permeabilidad alcanzado fue 7.78E-11 m/s +- 4.13E-11
m/s (rango de variacion) y la profundidad de penetracion alcanzada fue
35.15 mm +- 7.00 mm (rango de variacion) para la adicion de 1.5 % de
mucilago de Huaraco en ambos casos, se determina que para este
porcentaje el concreto se encuentra del parametro de permeabilidad
media, para adiciones menores el concreto presenta un comportamiento

mas permeable.

1.4E-10
1.2E-10
1E-10
8E-11
6E-11
4E-11
2E-11

0
0.00% 0.20% 0.40% 0.60% 0.80% 1.00% 1.20% 1.40% 1.60%

% DE ADICION DE MUCILAGO DE HUARACO

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD
(m/s)

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

Figura 15. Grafico del comportamiento del coeficiente de permeabilidad.

Fuente: elaboracién propia.

En la figura 15 se visualiza la variacion del coeficiente de permeabilidad y
se obtiene que al 0.5 % de adicion de mucilago de Huaraco la
permeabilidad baja en un 13.45 % con respecto a la muestra patrén, al 1.0
% se determin6 que la permeabilidad baja en un 22.94 % y con el 1.5 %

baja un 34.62 % con respecto a la muestra patron.
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4.1.3.
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Figura 16. Gréfico del comportamiento de la profundidad de penetracion.

Fuente: elaboracioén propia.

Mediante la figura 16 se puede observar que la profundidad de penetracion
modificados con mucilago de Huaraco al 0.5 % disminuye un 13.44 % con
respecto a la muestra patrén, al 1.0 % disminuye en un 22.94 % vy al 1.5 %
disminuye un 34.62 % con respecto a la muestra patrén, por tanto, al
disminuir la profundidad de penetracion el concreto se hace menos

permeable.

Comportamiento de la resistencia a la compresion del concreto endurecido

modificado con mucilago de Huaraco

Este ensayo se determiné con el concreto en estado endurecido del disefio
patrén y disefio con adiciones del mucilago de Huaraco, haciendo uso de
NTP 339.183 “practica normalizada para la elaboracién y curado de
especimenes de concreto en el laboratorio” y de la ASTM C39/C39M
“Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a

la compresion del concreto, en probetas cilindricas”.

A continuacion, se presentan los resultados.
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Tabla 65. Resultados de la resistencia a la compresion del concreto.

Disefio Disefio con Disefio con Disefio con
) adicién del 0.5 adicién del 1.0 adicion del 1.5
Resumen — parén o' mucil % de mucil % de mucil
Edad de v de mucilago v de mucilago % de mucilago
concreto Promedio Promedio Promedio Promedio
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
7 dias CP 247.47 288.67 256.37 228.20
14 dias CP 302.17 347.73 300.03 276.33
28 dias CP 343.97 385.00 332.93 306.90

Nota: en esta prueba se empled moldes metalicos de 4°x8” y fueron roturados a los 07, 14
y 28 dias de edad.

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 66. Porcentajes de variacion de la resistencia a compresiéon de las

adiciones de mucilago de Huaraco con respecto a la muestra patrén.

Resistencia a la comprasion

Edad DP1 DA2 DA3 DA4
343.97 385.00 332.93 306.90
28 dias Grado de porcentaje (%)
0 11.93 % -321% -10.78 %

Fuente: elaboracioén propia.

Interpretacion:

En la tabla 65 se observa que la resistencia a la compresion de concreto
hidraulico modificados con mucilago de Huaraco roturadas a los 28 dias
varia desde 343.97 kg/cm?, 385.00 kg/cm?, 332.93 kg/cm? y 306.90 kg/cm?
para adiciones de mucilago de Huaraco de 0.0 %, 0.5 %, 1.0 % y 1.5 %

respectivamente.

La mayor resistencia alcanzada fue de f'c= 385 kg/cm? +- 41.03 kg/cm?

(rango de variacion) para la adicion de 0.5 % de mucilago de Huaraco.
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4.1.4.
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Figura 17. Gréfico del comportamiento a la compresion al 0.0, 0.5, 1.0 y 1.5 % de adicion
de mucilago de Huaraco.

Fuente: elaboracioén propia.

Se observa en la figura 17 la variacion de las resistencias a compresion
con las adiciones de mucilago de Huaraco al 0.5 %, 1.0 % y 1.5 %,
obteniendo que a los 28 dias la resistencia al 0.5 % de adicibn aumenté un
11.93 % respecto a la muestra patrén, con la adicion del 1.0 % decreci6 un
3.21 % y la adicion del 1.5 % decrecio un 10.78 % respecto a la muestra
patron.

Comportamiento de la resistencia a la flexion del concreto endurecido

modificado con mucilago de Huaraco

Para la elaboracién del concreto se utilizé la NTP 339.183 y mediante la
norma Resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente

apoyadas con cargas a los tercios del tramo MTC E709.
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Tabla 67. Resultados de la resistencia a la flexion del concreto.

Disefio Disefio con Disefio con Disefio con
) adicién del 0.5 adicién del 1.0 adicion del 1.5
Resumen patron o' mucil % de mucil % de mucil
Edad de v de mucilago v de mucilago % de mucilago
concreto Promedio Promedio Promedio Promedio
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
7 dias CP 32.39 37.76 34.53 31.54
14 dias CP 36.95 44.60 41.47 38.14
28 dias CP 39.91 47.83 45.44 42.72

Nota: en este ensayo se utilizé moldes metalicos de 4"x8” y fueron roturados a los 07, 14

y 28 dias de edad.
Fuente: elaboracién propia.

Tabla 68. Porcentajes de variacion de la resistencia a flexion de las

adiciones de mucilago de Huaraco con respecto a la muestra patrén.

Resistencia a flexion

Edad DP1 DA2 DA3 DA4
39.91 47.83 45.44 42.72
28 dias Grado de porcentaje (%)
0 19.84 % 13.86 % 7.04 %

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion:

En la tabla 67 se aprecia que la resistencia a la flexion de concreto

hidraulico modificados con mucilago de Huaraco roturadas a los 28 dias
varia desde 39.91 kg/cm?, 47.83 kg/cm?, 45.44 kg/cm?y 42.72 kg/cm? para
adiciones de mucilago de Huaraco de 0.0 %, 0.5 %, 1.0 % y 1.5 %

respectivamente.

La mayor resistencia alcanzada fue de 47.83 kg/cm? +- 7.92 kg/cm? (rango

de variacién) para la adicion de 0.5 % de mucilago de Huaraco.
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Figura 18. Grafico del comportamiento de la resistencia a flexién al 0.0, 0.5, 1.0y 1.5 % de

adicion de mucilago de Huaraco.

Fuente: elaboracién propia.

Se observa en la figura 18 la variacion de las resistencias a flexién con las
adiciones de mucilago de Huaraco al 0.5 %, 1.0 % y 1.5 %, obteniendo que
a los 28 dias la resistencia al 0.5 % de adicion aumenté un 19.84 %
respecto a la muestra patrén, con la adicion del 1.0 % increment6 un 13.86
% y la adicién del 1.5 % incrementé un 7.04 % respecto a la muestra
patrén, por tanto, se determina que al aumentar el porcentaje de adicion la

resistencia decrece.

Contraste de hipétesis

Para efectos del analisis, se empleé el software Microsoft Office Excel.

4.2.1.

Comportamiento de trabajabilidad del concreto fresco modificado con

mucilago de Huaraco
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Tabla 69. Analisis de datos de trabajabilidad.

Adiciones de mucilago de Huaraco

Ensayo
0.0% 0.5% 1.0% 15%
=l 3" 4 31/4" &
E2 3” 4 31/4" 31/4"
E3 3” 4 31/2" 31/4"

Fuente: elaboracién propia.

Método estadistico analisis de varianza (ANOVA).

- Ho: la trabajabilidad no varia, modificado con mucilago de Huaraco en

zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021 (Hy: p1=H5).

- Ha: la trabajabilidad varia, modificado con mucilago de Huaraco en

zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021. (H,: ty+42).

Para efectos de la prueba se tiene los valores del concreto patron 0.0 % y

las adiciones de 0.5 %, 1.0 % y 1.5 % (cada porcentaje con tres muestras),

se trabajoé con «< = 0.05.

Tabla 70. Calculo para el andlisis de varianza de concreto patrén y

adiciones de mucilago.

Suma(xi.) 9 12

Media 3.0 4.0

n; 3 3
N

k

SCrrat

SCrrac = ) mi(%i. — £)?

i=1

SCTotal

Suma total (xi) 41.5

k 1.5625

10

3.3

10.5

3.5
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-

nj

5Crotal = Z(Ia}' - ‘7..}2
=1

i1

SCErro‘r
k- ny 0.4
SCrotat = Z Z(IU - ‘7.)2
i=1 j=1
Fuente: elaboracién propia.
Tabla 71. Resultados del andlisis de varianza.
Origen de las Suma de Grados Promedio de V?!Or
. de F Prob. critico
variaciones cuadrados . los cuadrados
libertad para F
Entre grupos 1.5625 3 0.520833333 10 0.0044 4.0661
Dentro de los 0.42 8 0.052083333
grupos
Total 1.98 11

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 71 muestra los resultados de la prueba ANOVA. Se observa que

el valor de F =10, v.c. =4.066 y p = 0.0044. Entonces se determina que F

> v.cy p < «, por tanto se concluye que se rechaza la Ho y se aprueba la

Ha: la trabajabilidad varia, modificado con mucilago de Huaraco en zonas

altoandinas, Huancayo, Junin, 2021.

Para comprobar la variacién de las muestras, se realiza mediante el

método de Tukey:

Ta = qd (k- N_k) ‘\llCME/nj

0.1
TO( =395x ?

T, = 0.52
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4.2.2.

Tabla 72. Método de Tukey para comprobar la varianza.

AP AM Conclusién
Mo% - Mos%w  1.00 Significativa
Mo% - M1.o%  0.33 No significativa
Mo% - M15%  0.50 No significativa
Mos% - M1.o% 0.67 Significativa
Mos% - M15%  0.50 No significativa
M1.0% - M15% 0.17 No significativa

Fuente: elaboracioén propia.

Se determina significativa porque T, < diferencia muestral, finalmente se

acepta la Ha porgue existe variacion en mas de una media.

Comportamiento de la permeabilidad del concreto endurecido modificado

con mucilago de Huaraco

Tabla 73. Regresion lineal - Permeabilidad patrén vs permeabilidad con

0.5, 1.0y 1.5 % de dosis de mucilago.

Dosis de mucilago Coeficiente de permeabilidad (m/s} Prof. de penetracion (mm}
0.000000000119 42.5
0.0%
0.000000000119 41.5
0.000000000103 40.5
0.5%
0.000000000103 41.4
0.0000000000917 39.6
1.0%
0.0000000000917 38.8
0.0000000000778 345
15%
0.0000000000778 35.8

Fuente: elaboracioén propia.

Método estadistico de prueba z:
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Mediante el uso de la herramienta de calculo Excel, a fin de contrastar la

hipétesis del ensayo de permeabilidad, se realiz6 con la prueba z para

medias de dos muestras:

- Ho: la permeabilidad no disminuye, modificado con mucilago de

Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021 (Hy: py=i3).

- Ha: la permeabilidad disminuye, modificado con mucilago de Huaraco

en zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021 (Hg: tq<li3).

Tabla 74. Prueba estadistica z de permeabilidad patrén vs permeabilidad

al 0.5 % de mucilago.

Permeabilidad patrén

Permeabilidad al 0.5 %

Media 42 40.95
Varianza (conocida) 0.5 0.405
Obs. 2 2
Diferencia hipotética de las medias 0

z

1.560917707

P(Z<=z) una cola

0.059271584

Valor critico de z (una cola)

1.644853627

Fuente: elaboracién propia.

La tabla 74 muestra la prueba estadistica z de la permeabilidad patrén y la

permeabilidad al 0.5 % de mucilago de Huaraco, donde el valor de z =

1.561, v.c = 1.645 y el valor de la significancia p = 0.059, y se determina

que: z<V.Ccyp >,

Tabla 75. Prueba estadistica z de permeabilidad patrén vs permeabilidad

al 1.0 % de mucilago.

Permeabilidad patrén

Permeabilidad al 1.0 %

Media 42 39.2
Varianza (conocida) 0.5 0.32
Obs. 2 2
Diferencia hipotética de las medias 0
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z 4.372865333

P(Z<=2z) una cola 0.00000613

Valor critico de z (una cola) 1.644853627

Fuente: elaboracién propia.

La tabla 75 indica los resultados de la prueba estadistica z de la
permeabilidad patron y la permeabilidad al 1.0 % de mucilago de Huaraco,
donde el valor de z = 4.373, v.c = 1.645 y el valor de la significancia p =

0.0000, y se determina que: z>Vv.cy p < .

Tabla 76. Prueba estadistica z de permeabilidad patrén vs permeabilidad

1.5 % de mucilago.

Permeabilidad patrén Permeabilidad 1.5%

Media 42 35.15
Varianza (conocida) 0.5 0.845
Obs. 2 2
Diferencia hipotética de las medias 0
z 8.353037424
P(Z<=z) una cola 0.00000000
Valor critico de z (una cola) 1.644853627

Fuente: elaboracién propia.

Mediante la tabla 76 se da a conocer los resultados de la prueba estadistica
z de la permeabilidad patron y la permeabilidad al 1.5 % de mucilago de
Huaraco, donde el valor de z = 8.353, v.c = 1.645 y el valor de la

significancia p = 0.0000, y se determina que: Z>V.CYy p< .

En conclusién, se determina que existe significancia positiva en todas las
adiciones de 0.5 % (p = 0.00002), 1.0 % (p = 0.0000), 1.5 % (p = 0.0000)
porgue son menores del valor de a. Ademas, para las adiciones 1.0 % y
1.5 %, muestra que los valores de z > v.c, por lo que se rechaza la Ho y se
acepta la Ha: la permeabilidad disminuye, modificado con mucilago de

Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021.
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4.2.3.

Comportamiento de la resistencia a la compresién del concreto endurecido

modificado con mucilago de Huaraco

Tabla 77. Regresion lineal - resistencia patron vs resistencia al 0.5 % de

dosis de mucilago.

Edad Muestras Concreto patron 0.0 Muestras Concreto con dosis de
(dias) % (kg/cm?) mucilago al 0.5 % (kg/cm?)
Per-1 250.5 Sem-1 289.8
7 Per-2 248.3 Sem-2 285.8
Per-3 243.6 Sem-3 290.4
Per-4 307.4 PR-1 356.4
14 Per-5 296.9 PR-2 340.9
Per-6 302.2 PR-3 345.9
OK-1 342.8 PR-4 396.6
28 OK-2 341.3 PR-5 367.00
OK-3 347.8 PR-6 3914
Fuente: elaboracién propia.
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Figura 19. Gréfico de la regresion lineal - resistencia patron vs resistencia al 0.5 % de dosis

de mucilago.

Fuente: elaboracién propia.

73



Mediante la figura 19 se visualiza que se produce el crecimiento de la linea
tendencia entre el concreto patrén vs la resistencia con dosis de 0.5 % de
mucilago de Huaraco. Se muestra también que, al transcurrir las edades
de 7, 14 y 28 dias de las probetas, la resistencia incrementa en ambos

casos, obteniéndose un coeficiente de correlacion r = 0.983.

Tabla 78. Regresion lineal - resistencia patron vs resistencia al 1.0 % de

dosis de mucilago.

Edad Muestras Concreto patrén 0.0 Muestras Concreto con dosis de
(dias) % (kg/cm?) mucilago al 1.0 % (kg/cm?)
Per-1 250.5 Ve-1 250.0
7 Per-2 248.3 Ve-2 254.3
Per-3 243.6 Ve-3 264.3
Per-4 307.4 YK-1 293.8
14 Per-5 296.9 YK-2 305.5
Per-6 302.2 YK-3 300.8
OK-1 342.8 YK-4 334.7
28 OK-2 341.3 YK-5 328.7
OK-3 347.8 YK-6 355.44

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 20. Gréfico de la regresion lineal - resistencia patron vs resistencia al 1.0 % de dosis
de mucilago.

Fuente: elaboracioén propia.
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La figura 20 sefiala que se produce el crecimiento de la linea tendencia
entre el concreto patrén vs la resistencia con dosis de 1.0 % de mucilago
de Huaraco. Se muestra también que, al transcurrir las edades de 7, 14 y
28 dias de las probetas, la resistencia incrementa en ambos casos,

obteniéndose un coeficiente de correlacion r = 0.977.

Tabla 79. Regresion lineal - resistencia patron vs resistencia al 1.5 % de

dosis de mucilago.

Edad Muestras Concreto patrén 0.0 Muestras Concreto con dosis de
(dias) % (kg/cm?) mucilago al 1.5 % (kg/cm?)
Per-1 250.5 EVA-1 224.9
7 Per-2 248.3 EVA-2 231.9
Per-3 243.6 EVA-3 227.8
Per-4 307.4 YD-1 2735
14 Per-5 296.9 YD-2 286.4
Per-6 302.2 YD-3 269.1
OK-1 342.8 YD-4 301.6
28 OK-2 341.3 YD-5 316.3
OK-3 347.8 YD-6 302.8

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 21. Gréfico de la regresion lineal - resistencia patron vs resistencia al 1.5 % de dosis
de mucilago.

Fuente: elaboracioén propia.
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4.2.4.

Mediante la figura 21 se visualiza que se produce el crecimiento de la linea
tendencia, entre el concreto patron vs la resistencia con dosis de 1.5 % de
mucilago de Huaraco. Se muestra también que, al transcurrir las edades
de 7, 14 y 28 dias de las probetas, la resistencia incrementa en ambos

casos, obteniéndose un coeficiente de correlacion r = 0.969.

Método estadistico de prueba de t:

- Ho: la resistencia a compresion no incrementa, modificado con
mucilago de Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021
(Ho:p = 0)

- Ha: la resistencia a compresion incrementa, modificado con mucilago

de Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021 (H,: p # 0).

Tabla 80. Prueba estadistica t, concreto patrén vs adiciones de mucilago.

Coeficiente

Estadistico gl pvalor (nivel
de
L, de prueba n a v.C de
correlacion ® (n—2) significancia)
de Pearson 9
CPvs.0.5% 0.983 13.996 9 7 0.05 2.36 0.00002
CPvs.1.0% 0.977 12.032 9 7 0.05 2.36 0.00001
CPvs.15% 0.969 10.453 9 7 0.05 2.36 0.00002

Fuente: elaboracién propia.

La tabla 80 indica que existe significancia positiva en todas las adiciones,
0.5 % (p = 0.00002), 1.0 % (p = 0.00001), 1.5 % (p = 0.00002) porgue son
menores del valor de a. Ademas, muestra que los valores de t > v.c, por lo
gue se rechaza la Ho y se acepta la Ha: la resistencia a compresion
incrementa, modificado con mucilago de Huaraco en zonas altoandinas,

Huancayo, Junin, 2021.

Comportamiento de la resistencia a la flexion del concreto endurecido

modificado con mucilago de Huaraco
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Tabla 81. Regresion lineal - resistencia a la flexién patron vs resistencia al

0.5 % de dosis de mucilago.

Edad Muestras Concreto patrén 0.0 Muestras Concreto con dosis de
(dias) % (kg/cm?) mucilago al 0.5 % (kg/cm?)
Efe-1 32.94 Plas-1 34.77
7 Efe-2 32.63 Plas-2 39.57
Efe-3 31.61 Plas-3 38.95
Ke-1 37.32 MI-1 43.03
14 Ke-2 35.69 MI-2 44.87
Ke-3 37.83 MI-3 45.89
QUI-1 40.89 VPR-1 51.19
28 QUI-2 38.55 VPR-2 45.19
QUI-3 40.28 VPR-3 47.01

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 22. Gréfico de la regresion lineal - resistencia a la flexion patron vs resistencia al 0.5
% de dosis de mucilago.

Fuente: elaboracioén propia.

Mediante la figura 22 se observa el crecimiento de la linea tendencia entre
el concreto patron vs la resistencia con dosis de 0.5 % de mucilago de

Huaraco. Se muestra también que, al transcurrir las edades de 7, 14y 28
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dias de las probetas, la resistencia incrementa en ambos casos,

obteniéndose un coeficiente de correlacion r = 0.901.

Tabla 82. Regresidn lineal - resistencia a la flexién patron vs resistencia al

1.0 % de dosis de mucilago.

Edad Muestras Concreto patron 0.0 Muestras Concreto con dosis de
(dias) % (kg/cm?) mucilago al 1.0 % (kg/cm?)
Efe-1 32.94 be-1 33.85
7 Efe-2 32.63 be-2 34.06
Efe-3 31.61 be-3 35.69
Ke-1 37.32 PS-1 39.77
14 Ke-2 35.69 PS-2 41.81
Ke-3 37.83 PS-3 42.83
QUI-1 40.89 VYK-1 45.17
28 QUI-2 38.55 VYK-2 46.70
QUI-3 40.28 VYK-3 44.46
Fuente: elaboracién propia.
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Figura 23. Gréfico de la regresion lineal - resistencia a la flexion patron vs resistencia al 1.0

% de dosis de mucilago.

Fuente: elaboracioén propia.
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Mediante la figura 23 se muestra el crecimiento de la linea tendencia entre

el concreto patrén vs la resistencia con dosis de 1.0 % de mucilago de

Huaraco. Se muestra también que, al transcurrir las edades de 7, 14 y 28

dias de las probetas, la resistencia incrementa en ambos casos,

obteniéndose un coeficiente de correlacion r = 0.913.

Tabla 83. Regresidn lineal - resistencia a la flexién patron vs resistencia al

1.5 % de dosis de mucilago.

Edad Muestras Concreto patrén 0.0 Muestras Concreto con dosis de
(dias) % (kg/cm?) mucilago al 1.5 % (kg/cm?)
Efe-1 32.94 EP-1 32.43
7 Efe-2 32.63 EP-2 30.59
Efe-3 31.61 EP-3 3161
Ke-1 37.32 INFLU-1 38.14
14 Ke-2 35.69 INFLU-2 36.91
Ke-3 37.83 INFLU-3 39.36
QUI-1 40.89 VYD-1 42.52
28 QUI-2 38.55 VYD-2 43.13
QUI-3 40.28 VYD-3 42.52
Fuente: elaboracién propia.
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Figura 24. Gréfico de la regresion lineal - resistencia a la flexion patron vs resistencia al 1.0

% de dosis de mucilago.

Fuente: elaboracion propia.
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La figura 24 muestra el crecimiento de la linea tendencia entre el concreto
patrén vs la resistencia con dosis de 1.5 % de mucilago de Huaraco.
Ademas, al transcurrir las edades de 7, 14 y 28 dias de las probetas, la
resistencia aumenta en ambos casos, obteniéndose un coeficiente de

correlacion r = 0.967.

Método estadistico de prueba de t:

- Ho: la resistencia a flexiobn no aumenta, modificado con mucilago de
Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021 (Hy: p = 0).

- Ha: la resistencia a flexibn aumenta, modificado con mucilago de
Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo, Junin, 2021 (H,: p # 0).

Tabla 84. Método estadistico de prueba de t.

Coef(lj(;lente Estadistico gl pvalor (nivel
L, de prueba n a v.C de
correlacion (t) (n-2) significancia)
de Pearson 9
CPvs.0.5% 0.901 5.494 9 7 0.05 2.36 0.0009
CPvs.1.0% 0.913 5.923 9 7 0.05 2.36 0.0006
CPvs.15% 0.967 10.054 9 7 0.05 2.36 0.00002

Fuente: elaboracién propia.

La tabla indica que existe significancia positiva en todas las adiciones, 0.5
% (p = 0.0009), 1.0 % (p = 0.0006), 1.5 % (p = 0.00002) porque son
menores del valor de a. Ademas, muestra que los valores de t > v.c, por lo
gue se rechaza la Ho y se acepta la Ha: la resistencia a flexion aumenta,
modificado con mucilago de Huaraco en zonas altoandinas, Huancayo,
Junin, 2021.

4.3. Discusion de resultados
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A. Enlatabla 61, resultados de ensayos de trabajabilidad, se puede apreciar que
las muestras patrén (sin adicion de mucilago de Huaraco) tienen la
caracteristica de una consistencia plastica de 3” de slump, por tanto, se
determina que es un concreto trabajable. Hecha la observacién anterior, se
tienen que para el 0.5 % de adicion de mucilago de Huaraco se obtuvo un valor
de 4” que presenta una consistencia plastica, ademas que al 1.0 % y 1.5 % se
tuvo una consistencia plastica con 3.3” y 3 1/2” de slump, lo que hace que para
ambos casos el concreto tenga un comportamiento trabajable. Segun las
dosificaciones, se pudo determinar que al adicionar mayor mucilago de
Huaraco produce que el asentamiento aumente, siendo la dosificacién de 0.5
% que obtuvo un 33.33 % de variacion respecto a la muestra patron.

B. Mediante la tabla 63, resultados del ensayo de permeabilidad, se aprecia que
las probetas fueron ensayadas a los 28 dias de edad, donde las probetas patron
(sin adicion de mucilago de Huaraco) tuvieron como resultado para el
coeficiente de permeabilidad 1.19E-10 y para la profundidad de penetracion
42.15 mm, lo que indica segun la NTC 4483, reflejando que el disefio patrén
tuvo una permeabilidad media, con respecto a las probetas de 0.5 % de adicion
donde se obtuvo un coeficiente de permeabilidad de 1.03E-10, mientras para
la profundidad de penetracion 40.15 mm, significando que ambos valores
corresponden al pardmetro de permeabilidad media. Ademas, para el 1.0 %y
1.5 % de adicion de mucilago de Huaraco se obtuvieron valores para el
coeficiente de permeabilidad de 9.17E-11 y 7.78E-11 respectivamente y para
la profundidad de penetracién 39.20 mm y 35.15 mm, lo cual, en todas las
adiciones, se determina que se encuentran dentro de los parametros de
permeabilidad media. Finalmente se aprecia que todas las probetas dosificadas
disminuyen la permeabilidad con respecto a las probetas patron. Oloya y Ponce
(7) determinaron la incidencia del mucilago de Echinopsis pachanoi en la
permeabilidad, demostrando que en todas las dosis la permeabilidad
desciende, por lo que la dosis de 1.5 % obtuvo la permeabilidad 0.0 mm, es

decir, el concreto es se volvié impermeable

C. De la tabla 65, resultados del ensayo de resistencia a la compresion del
concreto, se tiene que las probetas fueron roturadas a los 7, 14 y 28 dias, se
muestra que existe una variacion favorable con respecto a la adicion del 0.5 %

de mucilago de Huaraco con 385 kg/cm?, respecto al concreto patréon que
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presentd 343.97 kg/cm?. Ademas, que para las adiciones de 1.0 % y 1.5 % de
mucilago de Huaraco se obtuvo 332.93 kg/cm? y 306.90 kg/cm?, valores
menores que el concreto patron. Al respecto, Huerta (8) indicé la influencia que
tuvo el mucilago de cactus en la resistencia a compresién del concreto,

determinando que la resistencia aumenta en el 0.25 % a 0.5 % de dosis.

Segun la tabla 67, resultados de la resistencia a flexién del concreto, se indica
gue las vigas fueron roturadas a tres edades (7, 14 y 28 dias) y se aprecia que
para las dosificaciones de 0.5 %, 1.0 % y 1.5 % de adicion de mucilago de
Huaraco muestra una modificacién positiva (decreciente) en la resistencia a
flexion del concreto, quienes presentan valores mayores con respecto al
concreto patrén, siendo asi el 0.5 % de adicion de mucilago de Huaraco el que
alcanzo6 la mayor resistencia a flexion 47.83 kg/cm? en relacion al concreto
patron que alcanz6 39.91 kg/cm?.
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CONCLUSIONES

La adicibn de mucilago de Huaraco genera impactos positivos en las propiedades
fisicas y mecénicas del concreto, siendo el 0.5 % de dosificacion que incrementa la
trabajabilidad y las resistencias a la compresion y flexion.

En la propiedad de trabajabilidad, se determind que para todas las dosificaciones (0.0
%, 0.5 %, 1.0 % y 1.5 %) presentaron un comportamiento trabajable, siendo 4” de
slump que presenté el 0.5 % de adicibn de mucilago de Huaraco. El andlisis de
varianza ANOVA demostrd que existe significancia en la variacion de los resultados
del slump con la prueba del método de Tukey, F =10, v.c = 4.066 y p = 0.0044 es decir
F>v.cyp<«, porlo que se aprueba la hipétesis planteada en esta investigacion.
Para la permeabilidad, se determin6 que el 1.5 % de adicién de mucilago de Huaraco
presenta valores para el coeficiente de permeabilidad y profundidad de penetracion
(7.78E-11, 35.15 mm respectivamente), lo que hace que el concreto presente un
comportamiento menos permeable segun los parametros de la NTC 4483 y sea
adecuado para el uso en pavimentos de concreto para evitar el deterioro antes de su
tiempo de servicio.

El uso de mucilago de Huaraco al 0.5 % incrementa la resistencia a compresiéon del
concreto teniendo 385 kg/cm? en comparacion al concreto patron (343.97 kg/cm?), para
porcentajes mayores la resistencia disminuye. Mediante la prueba de hipétesis de
correlacion de Pearson, se determinaron valores para 0.5 % (r = 0.983), 1.0 % (r =
0.977)y 1.5 % (r = 0.969), lo que hace que la significancia de correlacién sea alta.

La adicién del 0.5 % de mucilago de Huaraco aumenta la resistencia a flexiéon del
concreto dando como resultado 47.83 kg/cm? en comparacion a la resistencia del
concreto patrén (39.91 kg/cm?), para porcentajes mayores la resistencia decrece.
Segun la prueba de hipoétesis de correlacion de Pearson, se determiné valores para
0.5% (r=0.901), 1.0 % (r = 0.913) y 1.5 % (r = 0.967), quiere decir que las muestras

estan correlacionadas positivamente.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere el uso de mucilago de Huaraco al 0.5 % porque aumenta las propiedades
de resistencia a compresion y flexion del concreto significativamente.

Se recomienda la evaluacion para posteriores investigaciones el uso del mucilago de
Huaraco para diferentes propiedades fisicas del concreto (exudacion, temperatura,
densidad, etc.).

Se recomienda analizar el uso del mucilago de Huaraco a edades mayores de 28 dias
en diferentes zonas del pais donde se genera los periodos de hielo y deshielo.

Se recomienda para nuevas investigaciones, especificar de como incide las
propiedades fisicoquimicas del mucilago de Huaraco en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto.

Se sugiere emplear otros métodos de disefio de mezcla y hacer un comparativo con lo

investigado.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.

Junin 2021?

altoandinas,
Junin 2021.

Huancayo,

Problemas Objetivos Hipotesis Variable Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hip6tesis general: 11: 0.5 % Método:
¢ Qué efectos tendranlas | Analizar la variacion de | Las propiedades fisicas y D1: dosificacion. 12: 1.0 % *Cientifico.
propiedades fisicas y | las propiedades fisicasy | mecéanicas del concreto
mecanicas del concreto | mecanicas del concreto | hidraulico mejoran su 13:1.5% Tipo:
hidraulico modificado | hidraulico modificado | comportamiento modificado .
*Aplicada.
con mucilago de | con mucilago de | con mucilago de Huaraco en
Huaraco en zonas | Huaraco en  zonas | zonas altoandinas, 11: baja Nivel:
altoandinas, Huancayo, | altoandinas, Huancayo, | Huancayo, Junin 2021 varia
Junin 20212 Junin 2021. significativamente. V1: mucilago de D2: viscosidad. 12: medica *Explicativo.
Huaraco.

Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: 13: alta Disefio:
*;Como influye en la | *Describir como influye | *La  trabajabilidad varia *Experimental puro.
trabajabilidad modificada | en la trabajabilidad del | modificada con mucilago de

. - 11: masa
con mucilago de | concreto hidraulico | Huaraco en zonas
Huaraco en zonas | modificado con mucilago | altoandinas, Huancayo, . e .

D3: peso especifico. 12: volumen
altoandinas, Huancayo, | de Huaraco en zonas | 2021.
Junin 2021? altoandinas, Huancayo, 13: gravedad
Junin 2021.
*;COmo se ve afectada | *Demostrar como afecta | *La permeabilidad disminuye | v2: propiedades
en permeabilidad | en la permeabilidad del modificada con mucilago de fisicas y 11:0"-2"
modificada con mucilago | concreto hidraulico | Huaraco en zonas mecanicas del o
g - . . D1: trabajabilidad. 12: 3" - 4”

de Huaraco en zonas | modificado con mucilago | altoandinas, Huancayo, concreto
altoandinas, Huancayo, de Huaraco en zonas | 2021. hidraulico. 13: >5”
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*¢ Cudl es la variacion de
la resistencia a la
compresion modificada
con mucilago de
Huaraco en  zonas
altoandinas, Huancayo,
Junin 2021?

*¢ Cuanto varia la
resistencia a la flexion
modificada con mucilago
de Huaraco en zonas
altoandinas, Huancayo,
Junin 20217?

*Explicar cémo varia la
resistencia a la
compresion del concreto
hidraulico modificado
con mucilago de
Huaraco en  zonas
altoandinas, Huancayo,
Junin 2021.

*Indicar la variacion la
resistencia a la flexién
del concreto hidraulico
modificado con mucilago
de Huaraco en zonas
altoandinas, Huancayo,
Junin 2021.

*La resistencia a la
compresion incrementa

modificada con mucilago de

Huaraco en zonas
altoandinas, Huancayo,
2021.

*La resistencia a la flexion
aumenta modificada con
mucilago de Huaraco en
zonas altoandinas,

Huancayo, 2021.

D1: permeabilidad.

D2: resistencia a la

compresion.

D3: resistencia a la

flexion.

: 28 dias

: 28 dias

: 28 dias

: 7 dias

: 14 dias

: 28 dias

: 7 dias

: 14 dias

: 28 dias
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Anexo 2. Instrumento de investigacion validado.

PROYECTO: "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ

HIDRAULICO MODIFICADO CON MUCILAGO DE HUARACO, HUANCAYO,

JUNIN 2021"

AUTOR: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

Media

Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D3V2:

UBICACION:
DISTRITO: El Tambo ALTITUD: 3256 m.s.n.m
PROVINCIA: Huancayo LATITUD: -12.0681
REGION: | Junin ‘| LONGITUD: -75.2106
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D1V2:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
05| % 1% 15| %

Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D2V2:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und

Baja | mPa.s mPa.s Alta | mPa.s

Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
Masa | kg Volumen | m3 Gravedad | m/s2
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V2 6 D1V1:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
plg > 5"

o"-2"

3"-4" | plg

Colocar la informacidn a recopilar de campo para medir la D2V2 6 D2V1:

plg

Indicador 1:

Und

Indicador 2:

Und

Indicador 3:

Und

28

dias

28 | dfas

28

dias
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Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V2 6 D3V1:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
dias 14 | dias 28 | dias
APELLIDOS Y NOMBRES: | Mufiiz Paucarmayta Abel Alberto
PROFESION IC
REGISTRO CiP No: 35440
EMAIL: aamphc@gmail.com
TELEFONO: 89562384
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Anexo 3. Calculo de materiales.

Universidad
Continental

=

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE
HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021

TESISTA: IBACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

|or. ABEL MURIZ PAUCARMAYTA

PROBETAS:
Para 1 probeta de:
d 10 cm
h 20 cm
Voliiien 1570 ENSAYO RESISTENCIA A LA
Conversién de cm3 a m3 0.0016 COMPRESION
V=nrixh
PROBETAS:
Para 1 probeta de:
: ;g - ENSAYO DE
Volimien 5298.75 PERMEARBILIDAD
* Conversién de cm3 a m3 0.0053
VIGAS:
Para 1 viga de:
a 15.24 cm
h 15.24 cm
L 53.34 cm ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION
Para 1 probeta de 21" de largo, ancho 6" y 6" de altura
Volumen 12388.6204
Conversién de cm3 am3 0.0124
Calculo de materiales para compresién: 0.0016 m3
Cemento:
0.692 kg
Agua
0.334 It
Cantidad de A.G
1.477 kg
Cantidad de A.F
1.029 kg
Cemento 0.692 Kg
Agua 0.334 Lt
Agregado grueso 1.477 Kg
Agregado fino 1.029 Kg
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Caicuio de materiaies para permeabiiidad:

0.0053 m3

Cemento:

2.336 kg
Agua

1.128 It
Cantidad de A.G

4.986 kg
Cantidad de A.F

3.472 kg

Cemento 2.336 Kg
Agua 1.128 Lt
Agregado grueso 4.986 Kg
Agregado fino 3.472 ‘ Kg

Calculo de materiales para resistencia a flexion:

0.0124 m3
Cemento:
5.462 kg
Agua
2.638 It
Cantidad de A.G
11.657 kg
Cantidad de A.F
8.117 kg
Cemento 5.462 Kg
Agua 2.638 Lt
Agregado grueso 11.657 Kg
Agregado fino 8.117 Kg




Anexo 4. Propiedades de los agregados.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO C INACAL

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141

Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial T
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 11832-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CCONTACTO DE PETICIONARIO 74291443 @CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 05 DE OCTUBRE DEL 2021

PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
METODO: ASTM €136 / C136M - 19 STANDARD TEST METHOD EOR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES

AGREGADO GRUESO
CODIGO DE TRABAJO: P-197-2021
Procedencia de la muestra: CANTERA DE ORCOTUNA, UBICADA EN HUANCAYO Piginaldel
Tipo de muestra: ALTERADA Muestra: M-1 FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 03/10/2021
Tamafio méximo Néminal: 3/4in. FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 04/10/2021
Masa+ Tara (g) : 9358.00|
Tara (g) : 251.20} CUMPLE MASA
Masa (g) : 9106.80 RETEMIDA COMO
MINIMA
TAMIZ ABERTU(R’:"I:I)E TAMIZ | PESO R(E“;’ENIDD % RETENIDO :::3:5’::;% % QUE PASA
5in. 125 = c L 100.0
4in. 100 = 2 = 100.0
31/2in. 20 = = = 100.0
3in. 75 = = - 100.0
21/2in. 63 s - - 100.0
2in. 50 2 & = 100.0
11/2in. 37.5 o = - 100.0
1in. 25 = 2 = 100.0
3/4in. 19 2,830.6 311 31.1 68.9
1/2in. 12.5 5,858.0 64.3 95.4 4.6
3/8in. 9.5 332.0 3.6 99.1 0.9
No. 4 4.75 86.2 0.9 100.0 =
No. 8 2.36 5 ) 100.0 =
No. 16 1.18 = - 100.0 -
No. 30 0.6 & = 100.0 o
No. 50 0.3 = 2 100.0 s
No. 100 0.15 = = 100.0 2
No. 200 0.075 i a 100.0 S
Fondo - = 100.0 -
TOTAL 9,106.80 100.00 MODULO DE FINEZA 7.3
CCONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 120,5°C
HUMEDAD RELATIVA 137%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS I Y CONCRETO - SEDE N°2
EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO COI UNICA Y EXCL ALA MUESTRA POR EL P! TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SCN LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE NO DEBERA SIN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE
LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS POR EL CLIENTE AL L DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11 FINAL OE PAGNA

ROS o1
A

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook:
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede cc icarse a: grup tauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidl

=

INACAL

Realstzo N'LE - 141

n N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1833-2021-AC
PETICIONARIO + BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION  UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTALEDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 05 DE OCTUBRE DEL 2021
PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
METODO: ASTM €136 / C136M - 13 STANDARD TEST METHOD FOR SIEVE ANALYSIS Of FINE AND COARSE AGGREGATES
AGREGADO FINO

CODIGO DE TRABAIO: P-197-2021
Procedencia de la muestra: CANTERA DE PILCOMAYO, UBICADA EN HUANCAYO

Tipo de muestra: ALTERADA Muestra: M-2 FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 03/10/2021
Tamafio méximo Nominal: 3/8in. FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 04/10/2021
Masa+ Tara (g) : 1103.2]
Tara (g) : 101.2|
Masa (g) : 1002.00
TAMIZ ABERTU(R::)E TAMIZ | peso 0 (g) % ) % ) ACUMULADO | % QUE PASA
5in. 125 o o = 100.0
4in. 100 5 = - 100.0
31/2in. 90 x = = 100.0
3in. 75 & o = 100.0
21/2in. 63 = = = 100.0
2in. 50 i = = 100.0
11/2in. 37.5 = e = 100.0
Lin. 25 = = - 100.0
3/4in. 19, - = & 100.0
1/2in. 12.5 = = = 100.0
3/8in. 9.5 14.4 1.4 14 98.6
No. 4 4.75 118.2 11.8 13.2 86.8
No. 8 2.36. 85.2 8.5 21.7 78.3
No. 16 1.18 57.1 5.7 27.4 72.6
No. 30 0.6 78.8 7.9 353 64.7
No. 50 0.3 3303 33.0 68.3 317
No. 100 0.15 267.3 26.7 94.9 5.1
No. 200 0.075 38.5 3.8 98.8 12
Fondo 12.2 1.2 100.0 -
TOTAL 1,002.00 100.00 MODULO DE FINEZA 2.6
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 120,8°C
HUMEDAD RELATIVA :37%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS IIT Y CONCRETO - SEDE N°2
EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CO! UNICA Y EXCL ALA MUESTRA PRO POR EL P! TALY COMO SE RECIBIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE NO DEBERA REPf SIN AU

ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

Péginaldel

CUMPLE MASA
RETENIDA COMO
MINIMA

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTI'FICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
IECANICA , CONCRETO Y PAVIMENTOS.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPC

POR EL CLIENTE AL L

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: http:/centauroingenieros.com/

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede

'Se a: grupc oi

os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ol |§§2§fg$s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ;

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1830-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE

RROYECTD HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 05 DE OCTUBRE DEL 2021
CODIGO DE TRABAIO: P-197-2021
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC E 205
Procedencia: CANTERA DE PILCOMAYO, UBICADA EN HUANCAYO Muestra: M-2

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 152.04
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 652.04
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 954.8
PESO DEL AGUA 302.76
PESO DE LA ARENA SECA 490.36
VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.49|
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.53
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.61
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.97%)

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTC E 206
Procedencia: CANTERA DE ORCOTUNA, UBICADA EN HUANCAYO Muestra: M-1

DESCRIPCION CANTIDAD |
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA s_sa_ql
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 4580)
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1128
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 3452
PESO DE LA MUESTRA SECA 5487
PESO ESPECIFICO DE MASA 263
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 265
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.70
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.97%

PRO ODEP O P O ABSORCIO D AGR ADO GR 0O
AYO M1 M1 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.63 263 2.63
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.65 2.65 265
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.70 2.70 2.70
PORCENTAIE DE ABSORCION 0.97% 0.97% 0.97%
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 117,2°C
HUMEDAD RELATIVA 1 52%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO  : SUELOS III Y CONCRETO
6N: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE P DG O COMO CERTIFICADO DEL
RAS PROPORCIONADAS POR
ERSIONES GENER
s,
cti
N

SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE/
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: 0s

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS sisTEMA Ot

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e CALITAD 'ﬁg'émgggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1830-2021-AC
PETICIONARIO JACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION INIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUC(LAGO DE
HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 05 DE OCTUBRE DEL 2021
CODIGO DE TRABAJO: P-197-2021
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTCE 205
Procedencia: CANTERA DE PILCOMAYO, UBICADA EN HUANCAYO Muestra: M-2
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 152.05
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 666
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 954.7)
PESO DEL AGUA 288.7
PESO DE LA ARENA SECA 490.33
VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00]
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.32]
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.37
PESO ESPECIFICO APARENTE 243
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.97%

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTCE 206
Procedencia: CANTERA DE ORCOTUNA, UBICADA EN HUANCAYO Muestra: M-1
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 4580.03)
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA ¥
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 3451.63|
PESO DE LA MUESTRA SECA
PESO ESPECIFICO DE MASA
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO
PESO ESPECIFICO APARENTE
|PORCENTAIE DE ABSORCION
PRO DIOD RA DAD P O ABSOR 0 D AGR ADO 0
ENSAYO M-2 M-2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.49 2.32 2.40
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.53 2.37 245
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.61 2.43 2.52
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.97% 1.97% 1.97%
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 117,2°C
HUMEDAD RELATIVA 152%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS II1 Y CONCRETO
ON: EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE R QS 0 COMQ CERTIFICADO

PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grup i ieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro m&enieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede cc i e a: grup oingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ; :

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Sy . G
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 2017-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1831-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE

OBRA HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 18 DE OCTUBRE DEL 2021

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

SO UNITARIO EGADO FINO (NORMA ASTM C29/25M)

PAG.2DE2
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Muestra: M-2
Procedencia: CANTERA DE PILCOMAYO, UBICADA EN HUANCAYO
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 2/10/2021 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 4/10/2021
1. PESO UNITARIO SUELTO - METODO C ‘
DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 6.144 6.153 6.148
PESO DE RECIPIENTE (kg) 1.63 1.63 163
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 4516 4.525 4.52
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
PESO APARENTE SUELTO (kg/cm3) 1594 1597 1596
PESO UNITARIO PROMEDIO 1596
11. PESO APARENTE COMPACTADO - METODO A
DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg) 6.408 6.431 6.428
PESO DE RECIPIENTE (kg) 1.628 1.628 1.628
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) i 478 4.803 4.800
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
PESO APARENTE COMPACTADO (kg/cm3) 1687 1695 1694
PESO UNITARIO PROMEDIO 1692

RESULTADOS FINALES CANTIDAD UNIDAD

PESO UNITARIO SUELTO SECO
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO 1692 Ikg/m3

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE ;17,8 °C |
HUMEDAD RELATIVA 1 53%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

ON: EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE
RECIBIO,

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCI'OS 0 comMo
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REA
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2017-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1831-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION + UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443 @CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE

L1 HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 18 DE OCTUBRE DEL 2021
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
SO UNITARIO DEL AGREGAD:!
PAG.1DE2

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Muestra: M-1
Procedencia: CANTERA DE ORCOTUNA, UBICADA EN HUANCAYO
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 2/10/2021 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 4/10/2021
1. PESO UNITARIO SUELTO - METODO C

DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 24.279 24.201 24.305
PESO DE RECIPIENTE (kg) 4.49 4.49 4.49
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 19.789 19.711 19.815
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 72 72 72
PESO APARENTE SUELTO (kg/m3) 1418 1412 1420
PESO UNITARIO PROMEDIO 1416
11. PESO APARENTE COMPACTADO - METODO A

DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg) 26.365 26.597 26,578
PESO DE RECIPIENTE (kg) 4.49 4.49 4.49
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 21.875 22.107 22.088
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 2 72 72
PESO APARENTE COMPACTADO (kg/cm3) 1567 1584 1582
PESO UNITARIO PROMEDIO 1578

PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m3

UNIDAD

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO | 1578 |kg/ms

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 117,8°C

HUMEDAD RELATIVA :53%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 11 Y CONCRETO
ON: EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAY!
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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.I
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LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO C_ INACAL

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 it

Laboratoria de Excaye
Acreditado

9001: 2015
SISTEMA OF
GEsnON

CENTAURO  (ANGRaSwap/s i
INGENIEROS ‘)N 4 Informe de ensayo con valor oficial Rectetro WLE - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORAT DE SUEL ETO Y PAVIMENT: NTAURO INGENIER!

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 1835-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

RROYECTO MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE MUESTREO : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 05 DE OCTUBRE DEL 2021

|METono-
NTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por

FECHA DE INICIO

: 03 DE OCTUBRE DEL 2021 MUESTRA
DE ENSAYO
: AGREGADO FINO EN 10 COSTALES BLANCOS
FECHA DE CON UN PESO APROXIMADO DE 40 kg
CULMINACION DE : 04 DE OCTUBRE DEL 2022
ENSAYO
PROFUNDIDAD
CcODIGO DE UBICACION DE LA TIPO DE CONDICION % DE METODO DEI
TRABAION |1 S2NDEOS]/ EMUESTRA MUESTRA PE c‘("';‘)c‘" MuesTRA | DE MuesTRA | PRECISION | yyenan | secano
CANTERA DE
P-197-2021 | CANTERA M-2 PILCOMAYO, UBICADA| SUPERFICIAL AG';?SQDO ALTERADA 0.1% 214 J110°czs
EN HUANCAYO

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 119°C

HUMEDAD RELATIVA 1 40%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO - SEDE N°2

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DELOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFIGA

CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONAD
LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO'Y PAVIMENTOS.

HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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lABOI?ATOI?IO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

3 Informe de ensayo con valor oficial % S
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 ( S DA-Pard
Acreditado

LAB RIO DE SUEL ONCRET! PAVIMENT ENTAURO INGENIEROS

LAB T EL
INF E DE ENSAY

EXPEDIENTE N° : 1836-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
: PROPIEDADES FSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

EROYEGIO MUCELAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE MUESTREO : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 05 DE OCTUBRE DEL 2021

luﬂom
NTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por

FECHA DE INICIO

: 03 DE OCTUBRE DEL 2021 MUESTRA
DE ENSAYO
£ : AGREGADO GRUESO 10 COSTALES BLANCOS
FECHA DE CON UN PESO APROXIMADO DE 40 kg
CULMINACION DE : 04 DE OCTUBRE DEL 2022
ENSAYO
PROFUNDIDAD
CODIGO DE UBICACION DE LA TIPO DE CONDICION % DE {METODO DE
TRARATON| ) SCNDEO Y| MUESTRA MUESTRA bE c’(‘""l!)u" MUESTRA | DE MUESTRA | PRECISION | yvenan | secano
CANTERA DE
P-197-2021 | CANTERA M-1 ORCOTUNA, UBICADA | SUPERFICIAL Agiﬁiﬁgt’ ALTERADA 0.1% 002 f110°c*s
EN HUANCAYO

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE $19,9°C

HUMEDAD RELATIVA 1 37%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS II1 Y CONCRETO - SEDE N°2

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIG.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DELOS ENSAYOS NO DEBENSER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO ERTIFIRSADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DELA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADA AL

LABORATORIO DEMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11
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Anexo 5. Disefios de mezcla.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

{
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

EXPEDIENTE N° : 2018-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1834-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

iR : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS
CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 18 DE OCTUBRE DEL 2021

DISENO DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA

CODIGO DE TRABAIO: P-197-2021

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO
TIPO I

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3.12
TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
A A T R
FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1595.63 1416.48
PESO UNITARIO COMPACTADO 1692.35 1577.80
PESO ESPECIFICO SECO 2.40 2.63
MODULO DE FINEZA 2.61 7.30
T™MN 3/8in. 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.97% 0.97%
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.14% 0.02%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for(kg/em2) | fer |
| 280 | fc+85mPa | 365 Deacuerdoalo | fler | 365 |
" especificado por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5-5.4 peticionario
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"a4"
Asentamiento 3"-4"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 205/ Contenido de aire atrapado 2.0%

8. RELACION AGUA / CEMENTO

Resistencia promedio 365
[RA/C | 0.47|

9. CONTENIDO DE CEMENTO

0y Vol.Um‘t.Agufz
alc \
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS c SISTEMA DF g
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS s

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2018-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1834-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES F[SICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS

OBRA CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION . DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 18 DE OCTUBRE DEL 2021

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA

Factor cemento

CEMENTO 0.14130 m3 Fact
AGUA 0.2050 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL
AIRE 0.0200 m3

TOTAL 0.36630{m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.634|m3
agregados 13. CALCULO DE PORCENTAIE DE AGREG. FINO

|

Factor cemento en sacos 10.37

TMN 3/4in. m 5.29
Modulo de fineza 5.29 mg 7.30
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.61
AGREGADO FINO 0.272 m3

0.362 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

AGREGADO FINO 654 kg/m3

AGREGADO GRUESO
16. DISENO EN ESTADO SECO

CEMENTO 440.86 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 950 kg/m3
AGUA 205.00 Lt/m3

AGREGADO FINO 654.09 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 949.93 Kg/m3

17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 950.15 Kg/m3

AGREGADO FINO 0.17%

AGREGADO GRUESO -0.95%

AGREGADO FINO 1.09

AGREGADO GRUESO -8.99

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -7.90

AGUA EFECTIVA 212.90
CEMENTO 440.86 kg/m3
AGUA EFECTIVA - 212.90 It
AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 940.94 kg/m3

CONCRETO 2249.88
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SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

:2018-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1834-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

S : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS
CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 18 DE OCTUBRE DEL 2021

DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 44.086

AGUA EFECTIVA 21.290

AGREGADO FINO HUMEDO 65.518

AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.094

CONCRETO 224.988

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO
AGUA
AGREGADO
AGREGADO
PESO ESPECI
RA/C

FINO
GRUESO
IFICO

440.86
212.90

655.18
940.94
——

2249.88
0.48

PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO
AGUA
AGREGADO
AGREGADO

FINO
GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO

AGREGADO
AGREGADO

FINO
GRUESO

il 42.5 kg/saco

20.52 20.52 kg/saco

1.49 63.16 kg/saco

213 90.71 kg/saco
FINO GRUESO
1595.63 1416.48

45.20 Kg/pie3
40.13 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO
MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO AF. AG AGUA
441 654 950 205
441 441 441 10.4
1.00 148 215 19.76

MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO AF. AG AGUA
441 655 941 213
441 441 441 10.4
1.00 1.49 213 20.52
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 2018-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1834-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
. : PROPIEDADES FfSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS
CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 18 DE OCTUBRE DEL 2021
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.48
CEMENTO AF. AG AGUA
42.5 63.2 90.7 20.5
425 452 40.1 10
1.00 1.40 226 20.52

21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 20.52 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 63.16 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 90.71 Kg/bolsa

o Sl E. haak . 3
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

:2514-2021-AC

CONTACTO DE PETICIONARIO

INFORME

: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

: 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

OBRA MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

DE MEZCLA PRACTICO - CORRECCION POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA
0: MUCILAGO DE HUARACO EN 0.5%

CODIGO DE TRABAJO: P-197-2021
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO
TIPO |
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3.12
R R TR R R R R
TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1595.63 1416.48
PESO UNITARIO COMPACTADO 1692.35 1577.80
PESO ESPECIFICO SECO 2.40 2.63
MODULO DE FINEZA 2.61 7.30
TMN 3/8in. 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.97% 0.97%
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.14% 0.02%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2
CONSISTENCIA Pléstico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for(kg/em2) [ for |

| 280 [EifickB 5MPa: |- /86500 ] Dexuerdoalo | | fler | 365 |
P por el

Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario

4. SELECCION DEL TWIN

TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"ag"

CORRECCION POR ADITIVO 3"a4g"

6. CONTENIDO DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL

Asentamiento 3"-4"

TMN 3/4in. TMN 3/4in.

Volumen unitario de Agua 205 Contenido de aire atrapado 2.0%

8. RELACION AGUA / CEMENTO

Resistencia promedio 365
[RATC | 0.47|

9. CONTENIDO DE CEMENTO

Fact.cemento = Yol Unit:Agua,

ale
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO!
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS

- CONTROL DE CALIDAD

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

S CENTAURO INGENIEROS

9001: 2015
SISTEMA DE
GESTION
DE CALIDAD

GEOFISICOS

CENTAURO

EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INCENIEE .

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

:2514-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

NESTARES

:74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

OBRA MUCILAGO DE HUARACO EN ZO
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCI
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

NAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
A HUANCAYO, REGION JUNIN

|

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA

CEMENTO 0.14130 m3
AGUA 0.2050 m3
AIRE 0.0200 m3

TOTAL 0.36630{m3
12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de
agregados

Factor cemento en sacos 10.37
TMN 3/4in.
Médulo de fineza 5.29

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS

AGREGADO FINO 0.272 m3
AGREGADO GRUESO 0.362 m3

Factor cemento
TR

Fa

11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL

AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.

VOLUMEN AGREGADO 0.634|m3
13. CALCULO DE PORCENTAIJE DE AGREG. FINO

m 5.29

mg 7.30

mf 2.61

rf

15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 654 kg/m3
CEMENTO 440.86 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 950 kg/m3
AGUA 205.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 654.09 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 949.93 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 950.15 Kg/m3
AGREGADO FINO 0.17%
AGREGADO GRUESO -0.95%
AGREGADO FINO 1.09
AGREGADO GRUESO -8.99
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -7.90
AGUA EFECTIVA 212.90!
CEMENTO 440.86 kg/m3
AGUA EFECTIVA 212.90 It
AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 940.94 kg/m3
CONCRETO 2249.88
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 44,086
AGUA EFECTIVA 21.290
AGREGADO FINO HUMEDO 65.518
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.094
CONCRETO 224.988
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS Cf
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUES

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

CENTAURO
INGENIEROS

ONCRETO Y ASFALTO
TRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

:2514-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO 1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

OBRA

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAY!
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021

0, REGION JUNIN

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 440.86
AGUA 212.90
AGREGADO FINO 655.18
AGREGADO GRUESO 940.94
PESO ESPECIFICO 2249.88
RA/C 0.48
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 20.52 20.52 kg/saco
AGREGADO FINO 1.49 63.16 kg/saco
AGREGADO GRUESO 213 90.71 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1595.63 1416.48
AGREGADO FINO 45.20 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40.13 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
441 654 950 205
441 441 441 10.4
1.00 1.48 2.15 19.76
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
441 655 941 213
441 441 441 104
1.00 1.49 213 20.52
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.48

20. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. AG AGUA
42.5 63.2 90.7 20.5
42.5 45.2 40.1 1.0
1.00 1.40 2.26 20.52
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2514-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021

: DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

: 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

: 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

OBRA

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 20.52 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 63.16 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 90.71 Kg/bolsa
CORRECCION POR ADITIVO |
CEMENTO 440.86 kg/m3 [
AGUA EFECTIVA 210.69 I/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 940.94 kg/m3
MUCILAGO DE HUARACO EN 0.5% 2.21 I/m3
CONCRETO 2249.88

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 44,086

AGUA EFECTIVA 21.069

AGREGADO FINO HUMEDO 65.518

AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.094

MUCILAGO DE HUARACO EN 0.5% 0.221

CONCRETO 224.767

CEMENTO 440.86

AGUA 210.69

AGREGADO FINO 655.18

AGREGADO GRUESO 940.94

MUCILAGO DE HUARACO EN 0.5% 2:21

PESO ESPECIFICO 2249.88

RA/C 0.48

CEMENTO 1 42.5 kg/saco

AGUA 20.31 20.31 kg/saco

AGREGADO FINO 1.49 63.16 kg/saco

AGREGADO GRUESO 2.13 90.71 kg/saco

MUCILAGO DE HUARACO EN 0.5% 0.005 0.21 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1595.63 1416.48

E. hanks % :
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 .
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS siSTEMA D8 e
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e A il LS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2514-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
— : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
N e A T
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 20.31 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45.20 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40.13 Kg/pie3
MUCILAGO DE HUARACO EN 0.5% 0.21 L/pie3

5. PROPORCION EN PESO

MUCILAGO DE HUARACO EN
CEMENTO AF. AG AGUA
0.5%
441 655 941 211 221
441 441 441 11 11
1.00 1.49 213 18.95 0.20
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.44
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.48

6. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. A.G AGUA MUCHASIDEHUARNGO EN
0.5%
42.5 63.2 90.7 203 0.21
425 45.2 40.1 1.0 1
1.00 1.40 2.26 20.31 0.21

7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 18.95 L/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 63.16 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 90.71 Kg/bolsa
MUCILAGO DE HUARACO EN 0.5% 0.21 L/bolsa

HC-AC-008 REV.02 FECHA:2021/09/11

IVERSIONES GENERALES CENTAURO iNGgME
B0

sz
s
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI] ‘

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

SISTEMA Dt
GESION

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

INFORME

:2515-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
: DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

: 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
: 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

DE MEZCLA PRACTICO - CORRECCION POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA

ADITIVO USADO: MUCILAGO DE HUARACO EN 1%

CODIGO DE TRABAJO:!

2021
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO

TiPO |

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.12
b i e e L ABUR e
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

AGREGADOS
FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1595.63 1416.48
PESO UNITARIO COMPACTADO 1692.35 1577.80
PESO ESPECIFICO SECO 2.40 2.63
MODULO DE FINEZA 2.61 7.30
TMN 3/8in. 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.97% 0.97%
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.14% 0.02%
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

f'cr ESPECIFICADO |

for (Kg/em2) | flor |

280 |

fic+85MPa | 365

I De acuerdo a lo I fler

| 365

Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4

4. SELECCION DEL TMN

3/4in.

TMN

6. CONTENIDO DE AGUA

ificado por el
peticionario
5. ASENTAMIENTO
De acuerdo a Tabla 01
CORRECCION POR ADITIVO

324"
3" 24"

7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL

Asentamiento 3" 4"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 205 Contenido de aire atrapado 2.0%.
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencia promedio 365 Fact.cemento = Yol L
[RA/C [ 0.47]

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ g
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

:2515-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
: PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA Factor cemento

CEMENTO 0.14130 m3 actor cem 1 bolsas

AGUA 0.2050 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL

AIRE 0.0200 m3
|TOTAL | 0.36630' m3 AGREGADO 1-Vol. Abs, Past.

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacion de VOLUMEN AGREGADO 0.634|m3

Factor cemento en sacos 10.37 |
TMN 3/4in. m 5.29 |
Mddulo de fineza 5.29 mg 7.30

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.61

AGREGADO FINO 0.272 m3 rf

AGREGADO GRUESO 0.362 m3

kg/m3

16. DISENO EN ESTADO SECO

CEMENTO 440.86 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 950 kg/m3
AGUA 205.00 Lt/m3

AGREGADO FINO 654.09 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 949.93 Kg/m3

AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 950.15 Kg/m3

HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO

AGREGADO FINO 0.17%
AGREGADO GRUESO -0.95%

APORTE DE HUMEDAD

AGREGADO FINO 1.09

AGREGADO GRUESO -8.99

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -7.90

AGUA EFECTIVA 212.90
CEMENTO 440.86 kg/m3
AGUA EFECTIVA 212.90 It
AGREGADO FINO HUMEDO 655,18 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 940.94 kg/m3
CONCRETO 2249.88
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 44,086

AGUA EFECTIVA 21.290
AGREGADO FINO HUMEDO 65.518
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.094
CONCRETO 224.988

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Cli RO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

:2515-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

:74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

UBICACION
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
: DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 440.86
AGUA 212.90
AGREGADO FINO 655.18
AGREGADO GRUESO 940.94
PESO ESPECIFICO 2249.88
RA/C 0.48
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 20.52 20.52 kg/saco
AGREGADO FINO 1.49 63.16 kg/saco
AGREGADO GRUESO 213 90.71 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1595.63 1416.48
AGREGADO FINO 45.20 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40.13 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. A.G AGUA
441 654 950 205
441 441 441 104
1.00 1.48 2.15 19.76
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
441 655 941 213
441 441 441 104
1.00 1.49 213 20.52
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.48
CEMENTO AF. A.G AGUA
42.5 63.2 90.7 20.5
42.5 45.2 40.1 1.0
1.00 1.40 2.26 20.52

S GENERUALES CENTAURO INGEAUE
FE DE\LABORAXC
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

9001: 2015
SISTEMA DE
GESTION

DF CALIDAD

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAUI
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

:2515-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 20.52 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 63.16 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 90.71 Kg/bolsa
CORRECCION POR ADITIVO
CEMENTO 440.86 kg/m3
AGUA EFECTIVA 208.48 I/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 940.94 kg/m3
MUCILAGO DE HUARACO EN 1% 4.42 1/m3
CONCRETO 2249.88

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 44.086
AGUA EFECTIVA 20.848
AGREGADO FINO HUMEDO 65.518
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.094
MUCILAGO DE HUARACO EN 1% 0.442
CONCRETO 224.546
2.VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 440.86
AGUA 208.48
AGREGADO FINO 655.18
AGREGADO GRUESO 940.94
MUCILAGO DE HUARACO EN 1% 4.42
PESO ESPECIFICO 2249.88
RA/C 0.47
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 20.10 20.10 kg/saco
AGREGADO FINO 1.49 63.16 kg/saco
AGRE_GADO GRUESO 213 90.71 kg/saco
MUCILAGO DE HUARACO EN 1% 0.010 0.43 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1595.63 1416.48 5@“ o FSEFEE:I’ £ Tg\gx{%m
O
—
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2515-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
S : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
4. PESO POR PIE3
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 20.10 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45.20 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40.13 Kg/pie3
MUCILAGO DE HUARACO EN 1% 0.43 L/pie3
5. PROPORCION EN PESO
CEMENTO A.F. AG AGUA  MUCILAGO DE HUARACO EN 1%
441 655 941 208 4.42
441 441 441 11 11
1.00 1.49 213 18.75 0.40
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.44
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.47

6. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO A.F. AG AGUA MUCILAGO DE HUARACO EN 1%
42.5 63.2 90.7 20.1 0.43
42.5 45.2 40.1 1.0 1
1.00 1.40 2.26 20.10 0.43
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 18.75 L/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 63.16 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 90.71 Kg/bolsa
MUCILAGO DE HUARACO EN 1% 0.43 L/bolsa

HC-AC-008 REV.02 FECHA:2021/09/11

INES GENETALES CERTAURO INGEMIEROS KAC.
FE DE LASORATU)

mntes
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

SISTEMA D
GESTION
OF CALIDAD

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

INFORME

:12516-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

: UNIVERSIDAD CONTINENTAL
74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

OBRA .
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

DISENO DE MEZCLA PRACTICO - CORRECCION POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA

ADITIVO USADO: MUCILAGO DE HUARACO EN 1.5%

CODIGO DE TRABAJO: P-197-2021

CTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO
TIPO |
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3.12
RS R T R R e e
TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1595.63 1416.48
PESO UNITARIO COMPACTADO 1692.35 1577.80
PESO ESPECIFICO SECO 2.40 2.63
MODULO DE FINEZA 2.61 7.30
TMN 3/8in. 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.97% 0.97%
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.14% 0.02%

2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

RESISTENCIA A COMPRESION
CONSISTENCIA

280 Kg/cm2
Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | fer(kg/em2) | for ]
| 280 [ifcgsMmpa [ 365 "] Descuerdoala : | fler | 365 |
porel
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
4. SELECCION DEL TMN 5. ASENTAMIENTO
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"ag"
CORRECCION POR ADITIVO 3"a4g"
Asentamiento 34"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 205 Contenido de aire atrapado 2.0%|
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 365 Fact cemento < F2-Unit-Agua
[RA/C T 0.47] ale
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: 0 i 0s
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS S CALIOAD
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
:2516-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL
: 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
: PROPIEDADES FfSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

oBRA MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA Factor cemento 441
CEMENTO 0.14130 m3 [Factor cemento en bols | 1037
AGUA 0.2050 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL

AIRE 0.0200 m3
’TOTAL | 0.36630|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs, Past.
12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Mddulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.634|m3
agregados
Factor cemento en sacos 10.37

TMVIN 3/4in. m 5:29

Médulo de fineza 5.29 mg 7.30

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.61

AGREGADO FINO 0.272 m3 rf

AGREGADO GRUESO 0.362 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 654 kg/m3
CEMENTO 440.86 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 950 kg/m3
AGUA 205.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 654.09 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 949.93 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 950.15 Kg/m3

HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO

AGREGADO FINO 0.17%
AGREGADO GRUESO -0.95%

APORTE DE HUMEDAD

AGREGADO FINO 1.09

AGREGADO GRUESO -8.99

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -7.90

AGUA EFECTIVA 212.90
CEMENTO 440.86 kg/m3
AGUA EFECTIVA 212,90 It
AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 940.94 kg/m3
CONCRETO 2249.88
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 44.086

AGUA EFECTIVA 21.290
AGREGADO FINO HUMEDO 65.518
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.094
CONCRETO 224,988

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFIsICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

s

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

:2516-2021-AC

: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

:74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021

: DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

: 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

: 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 440.86
AGUA 212.90
AGREGADO FINO 655.18
AGREGADO GRUESO 940.94
PESO ESPECIFICO 2249.88
RA/C 0.48
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 20.52 20.52 kg/saco
AGREGADO FINO 1.49 63.16 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.13 90.71 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1595.63 1416.48
AGREGADO FINO 45.20 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40.13 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. A.G AGUA
441 654 950 205
441 441 441 104
1.00 1.48 2.15 19.76
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
441 655 941 213
441 441 441 10.4
1.00 1.49 2.13 20.52
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.48
CEMENTO AF. A.G AGUA
42.5 63.2 90.7 20.5
425 45.2 40.1 1.0
1.00 1.40 2.26 20.52

E onn o
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: ,
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS ... - M.
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA Db $ L i

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OF ONIED

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ;

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 2516-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
p— : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 20.52 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 63.16 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 90.71 Kg/bolsa
CORRECCION POR ADITIVO

CEMENTO 440.86 kg/m3
AGUA EFECTIVA 206.28 |/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 655.18 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 940.94 kg/m3
MUCILAGO DE HUARACO EN 1.5% 6.62 I/m3
CONCRETO 2249.88
1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 44.086
AGUA EFECTIVA 20.628
AGREGADO FINO HUMEDO 65.518
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.094
MUCILAGO DE HUARACO EN 1.5% 0.662
CONCRETO 224.326
2.VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 440.86
AGUA 206.28
AGREGADO FINO 655.18
AGREGADO GRUESO 940.94
MUCILAGO DE HUARACO EN 1.5% 6.62
PESO ESPECIFICO 2249.88
RA/C 0.47
3. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 19.89 19.89 kg/saco
AGREGADO FINO 1.49 63.16 kg/saco
AGREGADO GRUESO 213 90.71 kg/saco
MUCILAGO DE HUARACO EN 1.5% 0.015 0.64 kg/saco

FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1595.63 1416.48

g cq\'r\qnomct ROSH
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTOMA OF
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS O ARG
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO <

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :2516-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

OBRA -
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 19.89 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45.20 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40.13 Kg/pie3
MUCILAGO DE HUARACO EN 1.5% 0.64 L/pie3
MUCILAGO DE CO EN
CEMENTO AF. AG AGUA DEHUARN
1.5%
441 655 941 206 6.62
441 441 441 11 11
1.00 1.49 213 18.55 0.60
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.44
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.47
MUCILAGO DE RACO EN
CEMENTO AF. AG AGUA HOA
1.5%
425 63.2 90.7 19.9 0.64
425 45.2 40.1 1.0 1
1.00 1.40 2.26 19.89 0.64
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 18.55 L/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 63.16 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 90.71 Kg/bolsa
MUCILAGO DE HUARACO EN 1.5% 0.64 L/bolsa

HC-AC-008 REV.02 FECHA:2021/09/11

5 CENERALES CEITAURO INGENIERO
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Anexo 6. Trabajabilidad del concreto.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

&

LABGRATON 08 WA CAMCA GY $AAH.
CORETO T RAATES

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

CONCRETO Y ASFALTO

INFORME DE ENSAYO

2615-2021-AC

BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

UNIVERSIDAD CONTINENTAL
74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

28 DE SETIEMBRE DEL 2021
15 DE NOVIEMBRE DEL 2021

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO P-197-2021
CODIFICACION DE LA MUESTRA PATRON
MUESTRA
FECHA DE INICIO DE
DE OCTUBRE DEL 2021
ENSAYO 6 DE OCTUB! 202
ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
pulgadas %
E-1 MUESTRA PATRON 7.62 3 8.4 46
E=2 MUESTRA PATRON 7.60 3 18.0 43
E-3 MUESTRA PATRON 7.60 3 19.0 42

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL
ENSAYO

AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS —. - 4
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS [amsrsmgma]
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 2614-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

PROYECIO MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION DEL PROYECTO . DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION . 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 15 DE NOVIEMBRE DEL 2021
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-197-2021

CODIFICACION DE LA

MUESTRA PATRON + 0,5% DE MUCILAGO DE HUARACO

MUESTRA
FECHA DE INICIO DE
11 DE OCTUBRE DEL 2021
ENSAYO
ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
pulgadas € %
E1 MUESTRA PATRON +0,5% DE 10.20 4 163 41
) MUCILAGO DE HUARACO ' :
E2 MUESTRA PATRON + 0,5% DE 10.20 4 213 42
i MUCILAGO DE HUARACO ’ :
£3 MUESTRA PATRON +0,5% DE 10.20 4 182 46
i MUCILAGO DE HUARACO ’ :

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL

ENSAYO AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVI S.

HC-AA-038 REV.00 FECHA:2021/11/09
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOQ Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lﬁg’émé’:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 2613-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

PROYECTO MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 15 DE NOVIEMBRE DEL 2021
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-197-2021
CODIFICACION DE LA MUESTRA PATRON + 1,0% DE MUC{LAGO DE HUARACO
MUESTRA
FECHA DE INICIO DE
RN 26 DE OCTUBRE DEL 2021

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD

ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
pulgadas o C %

4 MUESTRA PATRON + 1,0% DE 8.30 31 194 &g
MUCILAGO DE HUARACO : Z '

£2 MUESTRA PATRON + 1,0% DE .30 31 210 52
) MUCILAGO DE HUARACO ’ 2 '

E3 MUESTRA PATRON + 1,0% DE 8.90 31 18.0 4
MUCILAGO DE HUARACO . 2 ’

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL

ENSAYO AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

SISTOMA DE e TS
SN CENTAURO
Crbna INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO

2612-2021-AC

BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

28 DE SETIEMBRE DEL 2021

15 DE NOVIEMBRE DEL 2021

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

CODIGO DE TRABAIO

CODIFICACION DE LA
MUESTRA

FECHA DE INICIO DE
ENSAYO

ENSAYO

NTP 339.035
P-197-2021

MUESTRA PATRON + 1,5% DE MUCILAGO DE HUARACO

28 DE OCTUBRE DEL 2021

TEMPERATURA HUMEDAD
AMBIENTE RELATIVA
pulgadas o %

ASENTAMIENTO

MUESTRA

MUESTRA PATRON + 1,5% DE
MUCILAGO DE HUARACO

10.20 4 19.0 46

MUESTRA PATRON + 1,5% DE

i 1
i MUCILAGO DE HUARACO 8.30 32 21.0 42
£ MUESTRA PATRON + 1,5% DE o0 4 ., -

MUCILAGO DE HUARACO . 2 .

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL
ENSAYO

AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
ENTOS.

MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRI
HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015
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Anexo 7. Permeabilidad.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA OF

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 37N Iﬁg’é;‘l\gggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS
EXPEDIENTE N° 1 2712-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAL‘JLICOIMODIFXCADOS CON
MUC{LAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483
cODIGO DE TRABAJO : P-197-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON - M1

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD

1.19E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

42.5 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS |
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede cc icarse a: grup tauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERQOS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS sisTmA ot

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS D€ CALIDAD

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO )

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 2714-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYVECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNEN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD ONCRETO AL AGUA
NTC 4483

CODIGO DE TRABAJO : P-197-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 0,5% - M1

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 1.03E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION = 40.5 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: i ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992375860 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 2716-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTAL.EDU. PE

oRGiEes : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-197-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1,0% - M1
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 9.38E-11 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

39.6 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup tauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS : :

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS s § N
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO C SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 2718-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PHOVEGTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483

CODIGO DE TRABAJO : P-197-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1,5% - M1

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 7.74E-11 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

34.5 mm ‘

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: t: ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ; g

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Hpniiriod lgg’g‘l‘é’;‘;’s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 2713-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILTANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

PROYECGTO MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERME. DAD DEL CONCRETO
NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-197-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON - M2
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 1.09E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

41.8 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook 0l 0s
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS . A8
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SN

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lﬁg’é;‘-‘é‘ggs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 2715-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
SROVEGTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCELAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO 1 P-197-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 0,5% - M2
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 1.03E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

41.4 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 2717-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILTIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

PROYECTO MUCHLAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483
CcODIGO DE TRABAJO : P-197-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1,0% - M2
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 8.95E-11 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION 38.8 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook:
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Igg’é};‘l‘é‘;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 2719-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

: PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON

PROYECTO MUCIHLAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNN
FECHA DE RECEPCION : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDA| L CONCRETO AL AGUA
NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-197-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1,5% - M2
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 7.81E-11 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

35.8 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook t: i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875360 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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Anexo 8. Resistencia a la compresion.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL ORGANISMO

e ¢ DE ACREDITACICN INACAL — DA CON REGISTRO N LE-141 «c—
CENTAURO Sumion A

INGENIEROS iedorpe Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en 2l Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N21J07134-2019-/DSD-INDECOPI Reatstro N'LE - 141

LABORATORIO DE Y o

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2337-2021-AC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

30 DE OCTUBRE DEL 2021
05 DE NOVIEMBRE DEL 2021

s
PETICIONARIO : BACH. LILTANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
z

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

ASTM C38/C39M-21 indar para a rosistencia a

i
DIAMETRO AREA DE LA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE cARGA TIPO DE
MUESTRA ©6DIGO DE TRABAIC ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA :
BAJ TIPO DE MUESTRA = ROTURA, EDAD | ESPECIMEN | ooy SECCION A DEESPECIMEN| " ceRo | S RESS: | URa | DEFECTOS
MOLEE PROMEDIO TRANSVERSAL oaE 3 BAS
(mm) (mm) (mm?} (kW) (MPa) (kgtem?) | (kg/cm?)
-| e CONCRETO "
Per1 £359-2021 FAUESTHA FATRAN CRIDREAE 27/10/2021 3/11/2021 7 102.97 206,59 8326.63 196.78 253 250.5 280 B9% neo3 no
Por2 £359-2021 Fect G al B 771072021 3117202 7 10121 20611 502931 19505
v = A ETRABATRON Hrpneapiin 27/10/20: 11/2021 8 3 z 248 2483 280 s9% TIP3 no
ESPEC e ENEL - | PROBETAS OE conCRETO

Per3 £358.2021 UESTHA PATTOR CHLINORICAS 27/10/2021 2/13/2021 7 10145 20522 sc82.60 19136 204 2436 280 7% P03 no
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 ien formados, ‘menos de 25mm de grietas on capas. I L, L]
TIPO 2 ne bien farmada sobre otra basa, @ definido en la otra base. | | f
TIPO3 ¥ | |}
TIPO 2 < Fractura dlagonal sin grietas en las bases, golpear can martllio para diferenciar del tipo 1. | | I
TIPOS : 1 ° las capas | |
TIPO &  similar al tpo 5 pero el ad o ~
=3 ortado
=3 epillado
cap :Capeado
an i Almohadiilas de neoprenc X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CAUDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 32021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 3201
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE s 17.97°C
HUMEDAD RELATIVA : 2%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREG REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
ELPI PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELFORCENTAJE A ESTA EN Ala € DISER INDICO EL CLIENTE.
LOS RESUL A B

TALY COMO SE RECIBIG, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS DEBEN ICACION DE con PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2021/11/08

Fin de Pigina

Email: grup i [ @gmail.com Web: p:/i oir .com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grup ntauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 1)07184-2019-/DSD-INDECOP!

=

INACAL

o Ereay
Ambdumin

Realstio NLE- 141

EXPEDIENTE N°

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

PETICIONARIO + BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291843@CONTINENTALEDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
:
:

2577-2021-AC

30 DE OCTUBRE DEL 2021
12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

|METODO:
ASTM 35M.21: Método de istencia a lindel nig
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CcARGA TIPODE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA 3
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO TIPO DE MUESTRA - el EDAD | ESPECIMEN éamen | SECTON e especiven| OE ESPECMEN | “ 0 ko | HRESIS. | ma | DEFECTOS
PO PROMEDIO TRANSVERSAL 3
(mm) (mm) (mm?) kY | (MPa) | (kgfem?) | (kg/cm?)
EsPE ELL PROBETAS DE
Perd E-359-2021 MUESTRAPATAGN plopediian 2711012021 10/13/2021 1 10148 206.75 8088.18 241.85 307 307.4 280 110% o3 NO
ESPE £ EN ELL PROBETAS DE
Pars £-359-2021 Ryt CAORIS 27/10/2021 10/13/2021 1 101.40 206.59 8074.64 23320 297 2069 280 106% TIPo 3 No
especi & ENEL PROBETAS DE
Per6 £-359-2021 OEETRAPATEOR pso 27/10/2021 10/13/2023 1 10179 205.79 8137.67 237.36 302 3022 280 108% PO [
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 +Canos formados, an manos de 25mm de grietas en capas. W, va
TR0 2 +Cono bian formad b d verticales a través de fa: definido en I otra base. | 111 ¢
P03 +Grietas verticales columnares en ambas bases. I
TIPO 4 s bases, golpear con diterenciar del tipo 1. prs | |
TR0 S B 5 en las ferior) ~1
P06 + Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuade. 1" "o o o Y wov
cr 1 Cortado
w i Cepillade
cap
N + Amohadillas de neoprenc X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE ACUERDO AL REGL DE CONSTRUCCION LA C DOS PROBETAS, PAR
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 10/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 101172021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ' 196°C
HUMEDAD RELATIVA ' 39%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO. 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
ELPE ETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELP .3 ESTAEN AlA O DISERi INDICO EL CUENTE,
s c ALOS ENSAYOS REAL AS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON ELCLENTEALL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCL A REPR! ESCRITA DEL L LA REPRS SEAENSU
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEM SER UTILIZADOS COMO UNA CE| DE coN PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2021/11/04

Fin de Pagina

Facebook: o

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ g os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875680 964483588 —- 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

r -

134



CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITAD( POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 < | =i DA - Perii

Laboustonss da Enaapy
Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADC N2 00114425 con Ressolucidn N2107184-2019-/DSD-INDECOPI Realstio N1E- 141

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° 2312-2021-AC
: BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

74291443@CONTINENTAL.EDU,PE

>0
33
g8
i

Q

CONTACTO DEL PETICIONARIO

PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 12 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39M-20: Estandard Test Method for Compressive Strength of Cyfindrical Concrete Specimens.
DIAMETRO AREA DE LA ResisTencia | RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS, DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO | ESPECIMEN | o cvERsaL | MAXIMA espéamen | ESPECIMEN | DE msm;) FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) N) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO] PROBETAS DE CONCRETO
0K-1 £-209-2021 MUESTRA PATRON ERINONICAS. 6/10/2021 3/11/2021 2 10211 205.19 8188.92 269.27 343 3428 280 122% PO 2 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO| PROBETAS DE CONCRETO

oK-2 £-299-2021 MUESTRAPATRON. QNTRICAS 6/10/2021 3/11/2021 28 10114 20585 8034,07 268.09 341 3413 280 122% PO 3 NO

Ok-3 £-299-2021 FORORACON D;sm:::;s EABORRIOR moﬂﬁw €10 | /1072021 3/11/2021 28 10195 204,86 8162.47 27319 348 347.8 280 124% TPO3 NO
TIPO DE FRACTURA:
P01 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. o= ‘ | 7
1IPO 2 : Cono bien formado sobce otra base, desplazamienta de grietas verticales 3 través de ias capas, cono no bien definido en Ia otra base, ' 1 J ?
PO 3 : Grietas verticales columnares en ambas bases. X i ' \
TIPO 2 + Fractura diagonal sin grietas en las bases, goipear con martillo para diferenciar del tipo 1. } |
TPO S : Fracturas de lados en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado. =l
PO 6 + Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado. e " s = ew
cr + Cortado
=3 : Capillado
cap : Capeado
AN + Aimohadillas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA; UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO i 3/1172021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO t 31172021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE t 151°C

HUMEDAD RELATIVA : 55%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCI POR EL PETIC Los PETICIONARIO, ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA SN ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HCAC-017 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fin de Pagina

Email: grup os@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede ricarse a: grup tauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

<5 CENTA,
4o

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADC N2 00114425 con Resoluc

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

6n N2107184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIERCS

E ¢

INACAL

Aﬂﬂdllmo

Realstro N'1LE- 141

EXPEDIENTE N°

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

S
INFORME DE RESULTADOS
2168-2021-AC
BACH. LILTANA LAURA FALCON NESTARES
UNIVERSIDAD CONTINENTAL
74291443@CONTINENTAL EDU.PE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYQ, REGION JUNIN
12 DE OCTUBRE DEL 2021
27 DE OCTUBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
ASTM C39/C35M-20: Estandard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA zﬁ:;;f mw‘:‘ EDAD | ESPECIMEN :;"‘ OM:: SECCION u[ m’:A DE (sv(l:fum R;: mssml: % RESIS. r;l:c?r::a DEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN h
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/cm?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL L PROBETAS DE CONCRETO
PR £-269-2021 CONADICION DEL'O'S% g 11/10/2021 25/10/2021 14 10283 20451 8308.00 279.91 355 356.4 280 127% PO 3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL L PROBETAS DE CONCRETO 5
PR-2 £-298-2021 CONADIGON DELD5% CHINDRICAS 11/10/2021 25/10/2021 14 10151 205.77 809217 26774 341 3403 280 122% neo3 NG
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL L PROBETAS DE CONCRETO
PR3 £:299.2021 CONALMCON DEL0Ea s 11/10/2021 25/10/2021 14 10165 20424 811450 27167 345 3459 280 124% PO 3 NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, mencs de 25mm de grietas en capas. = [ 1
PO 2 + Cono bien formado sobre ofra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en |a otra base. ‘ i AR |
PO 3 : Grietas verticales columnares en ambas bases, |l L) RN |
PO 4 : Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martilio para diferenciar del tipa 1. | P [ /1Y )i
o s + Fracturas de lados en las bases {superior o inferior) las capas Lyl
woe + Similar 3l tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado, el w o e " oy
o : Cortado
cP  Cepillado
AP : Capeado
AN : Almohadilias de necpreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD

25/10/2021
25/10/2021

18

AREA DE ENSAYOS ESPECIALES.

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO,

LOS DATOS PROPC

POR EL PE

SON PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, DE DISENO, DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA,

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE,
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCTIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE COf

HC-AC-017 REV.02 FECHA: 2021/09/11

SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
CON NORMAS DE

ESCRITA DEL L

0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LO PRODUCE.

Fin de Pagina

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875830 964483588 — 964966015

Email: grup os@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

. o -

oS

136



CENTAURO
INGENIEROS

<5 CENTA,
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Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADC N2 00114425 con Resoluc

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

6n N2107184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIERCS

E ¢

INACAL

Aﬂﬂdllmo

Realstro N'1LE- 141

EXPEDIENTE N°

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

S
INFORME DE RESULTADOS
2168-2021-AC
BACH. LILTANA LAURA FALCON NESTARES
UNIVERSIDAD CONTINENTAL
74291443@CONTINENTAL EDU.PE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYQ, REGION JUNIN
12 DE OCTUBRE DEL 2021
27 DE OCTUBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
ASTM C39/C35M-20: Estandard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA OF RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PROMEDIO ESPECIMEN TRANSVERSAL MAXIMA ESPECIMEN ESPECIMEN | DE mstm: FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/cm?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL L PROBETAS DE CONCRETO
PR £-269-2021 CONADICION DEL'O'S% g 11/10/2021 25/10/2021 14 10283 20451 8308.00 279.91 355 356.4 280 127% PO 3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL L PROBETAS DE CONCRETO 5
PR-2 £-298-2021 CONADIGON DELD5% CHINDRICAS 11/10/2021 25/10/2021 14 10151 205.77 809217 26774 341 3403 280 122% neo3 NG
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL L PROBETAS DE CONCRETO
PR3 £:299.2021 CONALMCON DEL0Ea s 11/10/2021 25/10/2021 14 10165 20424 811450 27167 345 3459 280 124% PO 3 NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, mencs de 25mm de grietas en capas. = [ 1
PO 2 + Cono bien formado sobre ofra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en |a otra base. ‘ i AR |
PO 3 : Grietas verticales columnares en ambas bases, |l L) RN |
PO 4 : Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martilio para diferenciar del tipa 1. | P [ /1Y )i
o s + Fracturas de lados en las bases {superior o inferior) las capas Lyl
woe + Similar 3l tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado, el w o e " oy
o : Cortado
cP  Cepillado
AP : Capeado
AN : Almohadilias de necpreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD

25/10/2021
25/10/2021

18

AREA DE ENSAYOS ESPECIALES.

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO,

LOS DATOS PROPC

POR EL PE

SON PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, DE DISENO, DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA,

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE,
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCTIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE COf

HC-AC-017 REV.02 FECHA: 2021/09/11

SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
CON NORMAS DE

ESCRITA DEL L

0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LO PRODUCE.

Fin de Pagina

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875830 964483588 — 964966015
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CENTAURO
INGENIEROS

IABDDATODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIERCS

=

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITAD( POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 1007184-2019-/DSD-INDECOPI

lNACAL

Reaistio NLE- 141

EXPEDIENTE N°®
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

1 2463-2021-AC

BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCLAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

12 DE OCTUBRE DEL 2021

09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
|ASTM C39/C39M de prueba estindar pars istencis a I I harmigén.
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE caRGA TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO TIPO DE MUESTRA ROTORK EDAD | ESPECIMEN | Lopoo SECCION A DE especiven| OF ESPECIMEN| © 0 ceR HRESS. | o acTura | PEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL - 2
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO- | PROBETAS DE CONCRETO
PR £-299.2021 AR AN DR 5% it 11/10/2021 8/11/2021 2 100.89 204,11 799440 31151 397 396.6 280 142% o3 nNo
EL DE ESPECIMEN EN ELL CONCRETO
PRS E-299-2021 CON ADICION DEL0,5% CILINDRI 11/10/2021 8/11/2021 3 100.45 205.46 7924.83 288.26 367 367.0 280 131% TIPO 3 NO.
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO-| PROBETAS DE CONCRETO
RE £-299-2021 R AOARDILGEE g 13/10/2021 8/11/2021 28 100,32 204.22 7903.54 207.42 391 3914 280 140% oz No
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 :Ce formador mnosdezswndevltmmapa . Y IRY 1 e
P02 +Cono blen base, icales a través de las capas, cono no bien definide en 1a otra base, i o
71703 : bas by If1 | |
TPO 4 £ Feactur dlgonal i gieas n s bases, olpear o martila paa diferencar de o 1 | I\ [ 4
TIFO S 1F capi ds
P06 Similar al llposufod terminal del cllindro es acentuado. " " it 0y " o
o1 +Cortado
@  Cepillado
cap ‘ Copeada
an + Almohadiilas de neoprane X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 8o
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO © 8200
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE k3 180°C
HUMEDAD RELATIVA ' a6%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1+ AREADE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
PORELPE , ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELFORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
105 c EN A LOS £ LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORC S POR EL CLIENTE ALL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ELPRESENTE SIN ESCRITA DEL SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACISN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA:2021/11/04 Fin de Pagina
Email: grup: i ieros@gmail.com  Web: http:/cent i ieros.com/ Facebook: o i ieros
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I_ABODATOIDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 (r :

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N21)07134-2019-/DSD-INDECOPI Realstro N'LE - 141

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2335-2021-AC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

30 DE OCTUBRE DEL 2021
05 DE NOVIEMBRE DEL 2021

PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION + UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 74291843@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
3

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
ASTM C39/C39M-21: Métoda d 3 la resistencia ala de
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA RESISTENCIA TIPO DE
i ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO TIPO DE MUESTRA €0 RA EDAD | ESPECIMEN EspEaMEN SECCION shxama |oe | DE ESPECIMEN DEDIseRo | % RESIS: FracTura | DEFECTOS
Mo R PROMEDIO TRANSVERSAL o 2 o
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/cm?) | (kg/em?)
ESPE £l ENELL PROBETAS DE CONCRETO
Vel E-359-2021 CON CON ADICION DE 1% P 28/10/2021 4f11/2001 7 101.73 203.35 8127.28 196.27 25.0 250.0 280 BY% TIPO2 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
vez 3592021 €O CON AGICTON BEA% fopheing 28/10/2021 a/11/2021 7 10163 205,07 811131 199.74 254 2543 280 1% PO No
ESPECIMENES ELABORADOS EN ELLABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
ve-3 £-259.2021 CON CONADICONBE 1% CRNIAIAS 28/10/2021 41172021 7 10122 20531 804599 207.60 264 2643 280 o4% PO NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 G bien formados, enos de 25mm de gri I e < : :
TIPO 2 1€ona blen fo basa, través de les capas, cono no blen definido on I otra base. I[ X RN
TIPO 3 b: | | )|
TIPO & : Fractura diagonal sin grietas en las bms, golpear can martllo para diferenciar del tipo 1. | | ]
PO 5 iF fados en sad
TIPO & +Similar al tipo 5 perc el terminel do. " " e e o
cr +Contado
P s Ceplilada
cap :Capeado
AN : Almohadilias de neoprenc X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE ACUERDO AL \CIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO.
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 8102
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD s 4o
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE s 1m2°C
HUMEDAD RELATIVA : a3n
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO © AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO,
PROPC POR EL PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS C aLos LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
£ IMENT A SIN ESCRITA DEL n SEAEN SU
LOS RESULTADOS DE LOS FNSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO DEL SISTEMA DE 7 1O PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2021/11/04 Fin de Pigina.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: i ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel 992875860 964483588 — 964966015
Para verificar |a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N€ LE-141 <c— DA - Peri
= S
INGEMEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 1007134-2019-/DSD-INDECOPI Reataro NLE- 141
Y CONCI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2166-2021-AC
PETICIONARIO + BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION t UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO 3 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

12 DE OCTUBRE DEL 2021
27 DE OCTUBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

m
ASTM C£39/C39M-20: Estandard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA pROMEDIO | ESPECIMEN | o svERsaL | MAXIMA | o . amen | ESPEOMEN | DE msm;) FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (kg/em?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL L DE
k-1 £-299-2021 CON ADICION DEL2:0% RNERIEAS, 11/10/2021 25/10/2021 14 10297 20477 832663 23079 294 2938 280 105% PO 3 NO
k-2 E-299-2021 % DESIEC BN RN L L e 11/10/2021 202 14 101,70 20431 812329 239.98 0. 5 280 109% PO 3 N
Kors CON ADICION DEL 1.0% CILINDRICAS L B0 3 2 & i e o 9
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO| PROBETAS DE CONCRETO

vK-3 £-299-2021 CON AN DELL K SAIRDRIEAS, 11/10/2021 25/10/2021 14 101.40 20650 8074.64 23629 304 300.8 280 107% o3 NO
TIPO DE FRACTURA:
neo1 : Conos razonablemente bien formades, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. I R e | 1
™o 2 : Cono bien formado sobre otra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en 1a otra base. | l 14
PO 3 Grietas verticales columnares en ambas bases. 1 { !
PO 4 ractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. } \ I "
PO 5 + Fracturas de lados en las bases (superlor o inferior) ccurren fas capas di { i =
PO 6 + Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado, [ e wy © wev
o ! Cortado
@ : Cepiltado
cap : Capeada
AN + Almohadillas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 25/10/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 25/10/2021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE i 18°C

HUMEDAD RELATIVA : 43%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 4 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO,
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA,

EL PORCENTAJE DE ESTAEN ALA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE,
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA RSE SIN 1ON ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMQ CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.02 FECHA: 2021/09/11 Fin de Pagina
Email: grup t ingenieros@gmail.com  Web: http:/ oingeni com/ Facebook: © ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede cc icarse a: grup tauroingenieros@gmail.com
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I_AIBODAYOIDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO Ne LE-141 (r DA - Persi

Laboratorts the Ermars

Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N21307134-2019-/DSD-INDECOPI Realstio N1E- 141

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° + 2462-2021-AC

PETICIONARIO t BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

12 DE OCTUBRE DEL 2021

09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:.
|ASTM C39/C39M-21: par la resistencia a llindricos de harmigdn.
DIAMETRO AREA DELA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA RESISTENCIA TIPO DE
CODIGO DE TRAB/ ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA- TIPo ESTRA EDAD | EspEcimEN d espl b cros.
i e Bt MOLDEO ROTURA esptamen | SEUON | \isma [ e eseécmen O ESPECMER| o nicetin | % RESS: | coacrups | OEFE
PROMEDIO TRANSVERSAL 2
{mm) (mm) (mm?) N) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
£L [ ENELL CONCRETO
Y4 2932021 oM AR DEL L5 ot 13/10/2021 8/11/2021 28 10022 20336 7887.79 262.90 335 3347 280 120% PO 2 no
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO- | PROBETAS DE CONCRETO
&S €-293-2021 CON ANICIGN DS 0% pos e 13/10/2021 8/13/2021 2 9957 20337 7785.80 25819 329 3287 280 1% PO 3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN ELLABDRATORIO-| PROBETAS DE CONCRETO
K6 £.299-2021 CON ADICION DEL 1.0% CILINDRI 11/10/2021 8/11/2021 28 99.65 204.23 7793.10 263.45 335 3354 280 120% PO 2 NO.
TIPO DE FRACTURA:
o1 : Canas formados, on ambas bases, menos de 25mm de griatas en capas. Y | nall
0 2  Cona bien formad base, ical i P jen definido en I3 otra b iy 14 \l \
PO 3 ¥ bas by ; N% AN
PO a % i bases, golpea: tipo 1. P | Yy )]
Lo s ds Sudos s fark \ b Y d
TIPO 6 +Similar al tipo 5 pere el terminal del cilindro es acentuado. 1r v w1 oa i v
cr Cortado
i< g : Cepillado
cap : Capeado
AN + Almohadillas de neopreno X
NOTA IL ESTR) DE ACUERDO AL NTO NACIONAL DE LA DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO. : 8/13/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO t 8/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 1807
HUMEDAD RELATIVA :
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES.
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO,
POR EL PE PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADCS C ALOS ENSAYOS LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
ELPRESENTE 1RSE SIN AL ESCRITA DELL , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA:2021/11/04 Fin de Pigina
Email: grup i os@gmail.com  Web: http:/centaurocingenieros.com/ Facebook i ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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I_AEODATODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 (r DA - Peri

Laboratints de Encayo
Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Realsio N1E- 141

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2410-2021-AC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

29 DE OCTUBRE DEL 2021
08 DE NOVIEMBRE DEL 2021

:
PETICIONARIO 1 BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

B

1

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

|METODO:.
ASTM C3: d i i [ i ifindricos de harmigén.
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA TPODE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO TIPO DE MUESTRA s pesiiani eoap | esefamen | (o, uol | secaon | | egcen| OF ESPECmEn (e [ ress. | o | DEFECTOS
PROMEDIC TRANSVERSAL 4 5
(mm) (mm) (mm?) kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ESPECIMENES EL ENELL PROBETAS
EVA1 £361-2021 CONABEBR A% CIOeRS 27/10/2021 3/11/2021 7 10201 20531 8172.08 176,67 25 2249 280 80% TIPO3 nNo
ESPECIMENES EL ENELL .
Evaz £361.:2021 CORADICIONGEL TR RIS 27/10/2021 3/11/2021 7 10157 205.15 810253 18217 22 2218 280 83% TIPO3 no
ESPECIMENES EL ENELL PROBETAS DE
EVA3 £361.2021 GO ABICIN DEL % ORBHCAS 27/10/2021 311372021 7 102.00 205.19 817128 178,95 2248 22758 280 81% TIPO 3 No
TIPO DE FRACTURA:
o 1 R formados, menos de 25mm de grietas en capas 1<% Y] I I S
o2 +Cona blen b g icales a travis de las capas, cono no bien definido en la otra base, | 11N LYY X
PO 3 mibas b | | | ! ¥ ‘.'U
P4 : fas bases, golpear con martill diferenciar del tipo 1. { Y | | | Yy p
oS +Fracturas de lados en las bases [superi [ i
RO S +Similar al tipo 5 p inal del cilin d o " i na oy
o : Cortado
=3 :Ceplilado
car :Capeado
AN - Almohadillas de neoprenc X

NOTA ILUSTRATIVA; UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO t 3/11/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO ' 3112021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE H 172

HUMEDAD RELATIVA : A2%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES v ctor Pemu n

MUESTREO REALIZADO POR £L PERSONAL DE LABORATORIO.

Los ELPI P ), ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN AlA DE { INDICO EL CLUENTE.

LOS RESULT ALOS LAS TALY COMO SE RECIBIO, LAS C PROPC CUENTE ALL 'DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LA REPY SEAEN SU

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2021/11/04 Fin de Pdgina
Email: grup t i ieros@gmail.com  Web: http:/centaurcingenieros.com/ Facebook: ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huam:ayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACICN INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141. ‘ — DA - )

Ar:r«lllado 1

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2107134-2019-/DSD-INDECOP! Reaistio N1E - 141

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N°* 2167-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO t 74291443@CONTINENTAL EDU.PE

PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

12 DE OCTUBRE DEL 2021
27 DE OCTUBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

ETODO:
ASTM C39/C39M-20: Estandard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA | BESISTENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA TOCHADE | eomo 390&";5; AT ms:c;ag;‘ h r::xm - i R;:‘ns:::o‘ %RESIS. r;‘:g"":‘ DEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) N) | (MPa) | (kg/em?) | (ka/em?)
o1 £-299-2021 Emeoncg.s&m:zﬂgﬁmonmnm P ne 110 [ ays0n0n | 25101200 | 14 10387 203,70 sa7283 | 21482 2.4 2735 280 ssx | meos wo
Yo-2 £-299-2021 Euwmoﬂc:‘md:::::‘lil"‘ PROB(;AUSNC:,ERCKOAD;QETD 11/10/2021 25/10/2021 14 101.38 205.68 8072.25 22495 286 2864 280 102% PO 3 NO
o3 £299-2021 SLATORACION OF ESRECi S ELLARORAYORIO] PR e 1 | aytopon | 2101200 | 14 10191 20546 s1se87 | 21136 269 269.1 280 9w | meos no

TIPO DE FRACTURA:

TIPO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas, law "

TIPO 2 no bien formada scbre otra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en I otra base. | | 1! |

TIPO 3 rietas verticales columnares en ambas bases. | A L

neaa actura diagonal sin grictas en las bases, golpear con martillo para diferenclar del tipo 1. | | | { o

TIPOS acturas de 1ados en las bases (superior o Inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado, | 1 | I

oS imilar al tipo S per el terminal del cilindro es acentuado. " ” ™ wor
o rtado

(=3 cepillado

cap : Capeado

AN : Almohadiltas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYC ¥ 25/10/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 25/10/2021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE t 1B°C

HUMEDAD RELATIVA t 43%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERIO, ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIRCACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUICE.
HC-AC-017 REV.02 FECHA: 2021/09/11 Fin de Pigina

Email: grup: os@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETCO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

=

, CENTA
%,

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en 2l Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CI:

LABORATORID DE ENSAYO ACREDITAD( POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

TIFICADO 2 00114425 con Resolucion N2 107134-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL
DA - Perd

Laberatorte do Enay
Acreditado

Realstro NLE - 141

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N* 1 2461-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO t 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

12 DE OCTUBRE DEL 2021
09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01}

ASTM €39/ de prusba esténdar pay la resistencia a | : rigd:
DIAMETRO AREA DE LA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE carGA TIPO DE
ABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
MUESTRA CODIGO DE TR TIPO DE MUESTRA g pridaessy eoan | eseéomen | coo Do | secadn e Espécvien| PEESPECIMEN] L R | 7 RESs. | na | DEFECTOS
oy PROMEDIO TRANSVERSAL £ RGO
(mm) (mm) (mm?) N | (MPa) | (ka/em?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN ELLABORATORIO-| PROBETAS DE CONCRETO
Y04 £299-2021 SONTROIION CELL 5% OOHDRERS 11/10/2021 8/11/2021 28 93.80 20811 7822.60 236.88 202 oL 280 108% PO 3 No
EL DE ESPECIMEN EN ELL PROBETAS DE CONCRETO
vos £293.2021 COR ACKIBN DeL 35w CRINDRCAS 11/10/2021 8/11/2021 28 100.27 204.38 7896.45 24843 ans 3163 280 3% TeO3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN ELL PROBETAS DE
0.6 £-209-2021 CON ADICION DEL1.5% CIINDRICAS 11/10/2021 B/11/2021 28 96.64 20592 7334.30 23782 303 3028 280 108% PO 3 NO
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 :Conos blen formados, 2 ambas b menos de 25 \v-"' 1 1
PO 2 +Cono bien formadk @ través de 1as capas, cane no bien definido en 1a otra base. ' | \ A\
TPO3 @ i il L i \
PO + Fractura diagonal etas en Las bases, golpear deltipo 1, { | | ,‘l\ A ‘ ,
PO 5  Fracturas de lados en las bases (superior las cap I 14 A
P06 +Similar af tipo 5 pero ol terminal del cilindro es acentuade. " = o . e -
o :Cortado
e : Coplilado
cap iCapeada
AN + Almohadillas de neoprane X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIGN LA CONSTITUVEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 82021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 8/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ' 120°C
HUMEDAD RELATIVA s 5
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO. 1 AREA DE ENSAYDS ESPECIALES
MUESTREQ REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LospaTos ELPETIC ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO.
e e E£STA EN REFERENCIA A LA DE DISERH INDICO EL CUENTE.
Los c ALOS ENSAYOS SOBRE LAS TALY COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCL DEBERA SN ESCRITA DELL . SALVO QUE LA REPRC SEAEN SUTOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-ACO17 REV.03 FECHA:2021/13/04 Finde Pigins
Email: grup i ieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: iro i ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Teif. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 — 964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingeniero:

I

s@gmail.com
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Anexo 9. Resistencia a la flexion.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
ESTUDIOS GEOTECNICOS
CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

2589-2021-AC

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

30 DE OCTUBRE DEL 2021
12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
CONC
INFORME DE RESULTADOS

o]

METODO:
MTC E 709; i3 2 la flexion del en vigas si con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE Lonstiun ANCHODE | ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE (LOCALIZACION|
MUESTRA DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA o TRA
¥ cOnies: Iwo.pE e MOLDEO ROTURA EDpD 3?:::’; ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA DE DISERO ROTURA DE LA FALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Efe-1 E-359-2021 £ VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 3/11/2021 7 541.00 151.00 153.00 24.36 280 3.23 214
MUESTRA PATRON
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Efe2 E-359-2021 MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 3/11/2021 7 543.00 150.33 151.67 2414 280 3.20 257
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Efe-3 £-359-2021 MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 3/11/2021 7 542.33 150.33 152.00 2338 280 3.10 212
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 3/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 3/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 17,4°C
HUMEDAD RELATIVA 48%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORC POREL PE

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERNO.

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe pued i

Email: grup:

os@gmail.com Web: http:

comit

se a: grup

.com/ F

oingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIOS DE:

ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2501-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: a la flexién del en vigas yadas con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE LoNcin ANCHODE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE | LOCALIZACION
DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA EDAD :ifﬁ;:—: espeamen | Esecaen axima | oEpiseRo ROTURA DELAEALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO.
Ke-1 E-361-2021 MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 543.00 150.33 150.00 29.40 280 3.66 258
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO:
Ke2 E-361-2021 MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 542.67 153.00 153.67 2812 280 3.50 256
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIOA
Ke-3 E£-361-2021 MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 543.00 153.67 155.00 29.81 280 3 254

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

9/11/2021
9/11/2021

19,6 °C

$ 40%
:  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO..
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup t i

=

s@gmail.com Web: http:/
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P.) Telf. 064 - 253727 C

.com/

. "

i 3

F

el. 992875860 -

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

os

964483588 — 964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
NTAURO INGEN
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° 1 2334-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNEN
FECHA DE RECEPCION : 12 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
0DO:
MTC E 709: a la flexién del en vigas con cargas a los tercios del tramo,
FECHA DE FECHA DE LONGITUD |\ \coDE | ALTURADE | cARGA | Resistencia | MODULO DE | LocaLzacion
ESTRUI
MUESTRA e sl TRODEMUESTRA MOLDEO ROTURA DAY ?R?ng: ESPECIMEN | ESPEQIMEN | MAXIMA | DE DIsSERO ROTURA DELAFALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
O EC1 T
Quil E-299-2021 ELABORACION Daﬁi;mr::;:,i" LABORATORIO  y\GAs DE CONCRETO 6/10/2021 3/11/2021 28 543,67 152.33 154.33 29.97 280 4.01 353
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIOA
aui-z E-299-2021 RAGES A PATREN VIGAS DE CONCRETO 6/10/2021 3/11/2021 28 543.00 150.67 153.33 29.09 280 3.78 203
ELABORACION DE ESPEC/MEN EN EL LABORATORIO
Qui-3 E-299-2021 MUESTRA PATRON VIGAS DE CONCRETO 6/10/2021 3/11/2021 28 542.67 150.00 151.33 29.52 280 395 230
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 3/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO ¢ 3/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 19,3°C
HUMEDAD RELATIVA : 36%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS PETIC , ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO..

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup

os@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede

e a: gr

P

tauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

9001: 2018 )?

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS pebvoueiy CENTA! R
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO D€ CALIDAD mesmgnos
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2336-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO ¢ 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2021
METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexion del en vigas das con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE LONGITUD | ,\cHoDE | ALTURADE | cARGA | ResisTENCiA | MODULO DE | LocaLiZACiON
MUESYRA €000 DE TRABAIO FSYRUCTURA DE PROCEDENGIA VRO REMUESTRA MOLDEO ROTURA ERAD, i‘::amf: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISENO ROTURA DE LA FALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/cm?) (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
Plas-1 £-359-2021 LABORATORIO CON ADICION DE /5% VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 3/11/2021 7 542,67 152,00 150.67 25.53 280 3.41 262
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
Plas-2 £-299-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 0:5% VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 3/11/2021 7 542,67 150.67 151.67 29.05 280 3.88 230
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL
Plas-3 E-299-2021 LRBORATORID CON ADIGION DE 058 VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 3/11/2021 7 543.00 151.00 151.00 28.60 280 3.82 205

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

t 3/11/2021
H 3/11/2021

17,7°C
t 42%
AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO..
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup

@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo -~ Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS -

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁg'g.‘.‘g.'.‘g,
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N°

2500-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILTANA LAURA FALCON NESTARES

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

PROYECTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

29 DE OCTUBRE DEL 2021
10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:.

MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

wmutsroa | comeo e essaro emucsoerocoenen | mwooemuema | OASE | ROMSE | o | sy | NGO | Aot | cares | s | monuoor | Locuzaan
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
Mi-1 E-361-2021 ELABOMCION:;E;i:fg{r:::g;;momfoﬁlo VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 544.00 154.67 154,00 31.23 280 422 253
Mmi-2 E-361-2021 ELABOMCIGN:;NEi;EISg': ’;: ';;;LABOMTORIO VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 542.67 150.67 153.33 32.56 280 4.40 250
MI-3 E-361-2021 ELABDMGONCD;NE'::S‘Z: :‘): I;;:‘LABORATORIO VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 543.00 150.00 150.67 33.30 280 450 230

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 9/11/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 9/11/2021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 196°C

HUMEDAD RELATIVA : 40%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES 1::7(51'

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICI DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERIO.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup 1. i ieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

_ T —
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Pl Ly
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2486-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE

PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNEN 2021
UBICACION DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

12 DE OCTUBRE DEL 2021
10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
MTC E 709: ala flexion del vigas spoyadas con cargas a las tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE LONGITUD | ancwope | AtTurade | carea | Resistencia | méouLo be | tocauzacion
STRA DIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD | ESPE:
e SomIsaDe TAABAID TRO.OE MUCKIRA MOLDED ROTURA mm?:v:: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXiMA | DEDISERO | ROTURA | DELAFALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO]
VPR-L £-299-2021 O AIHSH DR 6% VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 542,67 151.33 152.33 37.39 280 s.02 253
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIOH
vPR-2 £-299-2021 ey wctipioy VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 54233 153.00 153.33 33.07 280 2.48 251
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO]
VPR3 £-299-2021 oM AR DRt VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 542.67 15100 150.67 34,33 280 4.61 205
FECHA OE INICIO DEL ENSAYO 8/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 8/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 181°C
HUMEDAD RELATIVA : an%
AREA DONDE SE REALIZG EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POR EL DEL
LOS DATOS PORELPE SON1OS PE NOMBRE DEL P} DE DISERO..

EL PFORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE. "3 &o'r"p 2
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYQS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS. ' } b

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA SIN ESCRITA DELL SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Teilf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede cc icarse a: grup oingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

'

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

WA 08

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 0% CALIOAD St oy
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
ORAT DE EN: E
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° 1 2381-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
MTC E 709: Resistencia a la flexion del en vigas simple con cargas a los tercios del tramo.
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA FEQHADE rEcHADe EDAD Eu.;r;zr;u; ANCHODE, | IAVURADE | CARGA . |\ RESSTENCA | MODULO G |LOCALIZACION
MOLDEO ROTURA pROMEDIO | ESPECIMEN | ESPECIMEN | mAXIMA | DEDISENO ROTURA | DE LA FALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
be-l E-359-2021 CON ADICIENTDEL% VIGAS DE CONCRETO 28/10/2021 4/11/2021 7 542.33 10533 150.33 24,70 280 3.32 240
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
be-2 £-359-2021 CON ALICION BE 1% VIGAS DE CONCRETO 28/10/2021 4/11/2021 7 542.33 152,67 152.33 24.85 280 334 187
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
be3 £-359-2021 N ACBN AR VIGAS DE CONCRETO 28/10/2021 4/11/2021 7 543.67 150.00 151.00 26.04 280 350 242

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 4/11/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 4/11/2021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE H 18,3°C

HUMEDAD RELATIVA 41%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036

REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup ingenieros@gmail.com  Web: http:/

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la J.N.C.P.) Telf. 0
Para verificar la autenticidad del informe puede i

P auroingenieros@gmail.com

>s.com/ Facebook: centauro ingenieros
64 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ox CAIDAD el e
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° 1 2499-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: i ia a la flexion del en vigas simpls das con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE TORGIUD ANCHODE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE | LOCALIZACION
e Ly CODIGO DETRABALD, Ll ENCIA ARODEMUESIRA MOLDEO ROTURA Epap :s:::;f: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DE DISERO ROTURA DELA FALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Ps-1 £-361-2021 CONADIESNDE 1% VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 542.00 150.67 151,67 29.21 280 3.50 220
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Ps-2 £-361-2021 CON ADICION Brine VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 543.00 150,67 151.00 30,71 280 4.10 202
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
Ps-3 £-261-2021 CON ADICION DESE VIGAS DE CONCRETO 26/10/2021 9/11/2021 14 543.00 151.00 151.00 31,46 280 420 260
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 9/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 9/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 19,6°C
HUMEDAD RELATIVA : a0%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :+  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO.

EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup: U

os@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huam:ayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

OF CALDAD

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

2485-2021-AC

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

12 DE OCTUBRE DEL 2021
10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

74291443@CONTINENTALEDU.PE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS

NCRETO

BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES

INFORME DE RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

ME]ODO:
MTC E 709: 2 la flexién del en vigas con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE {oRenD ANCHODE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA [ MODULO DE | LOCALIZACION
™M 0 DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE M PECIMEN
UESTRA L vEsTRA MOLDEO ROTURA EDAD i:tomem o ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISERO ROTURA DE LA FALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
VYK-1 E-299-2021 CONADICION DEL A 0% VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 542.67 151.00 152.33 34.35 280 443 225
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO.
VYK-2 E-299-2021 CONADICICHN 0% VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 542.67 151.33 153.33 35.51 280 4,58 255
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
VYK-3 E-299-2021 CONADICION DEL1.0% VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 542.67 152.33 153.00 33.80 280 436 203

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

8/11/2021
¢ 8/11/2021

: 18,1°C

AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup

@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

'

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
0S Y COl TO
INFORME DE RESULTADOS
2380-2021-AC
BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
UNIVERSIDAD CONTINENTAL
74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
30 DE OCTUBRE DEL 2021
05 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexién del

en vigas sil con cargas a los tercios del tramo.

muestaa | cpiGo o€ TRABAIO ESTRUCTURA D€ PROCEDENGIA woiiesns | BAEE | SR || medomn | Aroion | ammce | Cumd, | senemo | wioiuoe oot
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
EP-1 E-359-2021 ;L:;:A%;%NCDOENE:;E‘EI:;‘:::'::; VIGAS DE CONCRETO 28/10/2021 4/11/2021 7 542.33 150.00 151.00 23.46 280 3.18 230
EP-2 E-359-2021 Lir:::r;c;‘éouc%e:i‘:gfgﬁ:g:'::; VIGAS DE CONCRETO 28/10/2021 4/11/2021 7 542.67 150,00 151.00 22.13 280 3.00 201
EP-3 E-359-2021 l:‘:::;;gi%“g:f:i;ﬁg:g‘:l:’:E:‘ VIGAS DE CONCRETO 28/10/2021 4/11/2021 7 542.00 150.00 150.33 22.87 280 3.10 198

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO.

EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

4/11/2021
4/11/2021

18,3°C
: 41%
+  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTQS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup os@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

154



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS -
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGEN‘I‘EROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
Ci O INGENIERO!
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 2588-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROYECTO : PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 29 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METODO:
MTC E 709: Resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE Lonanun ANCHODE | ALTURADE | CARGA | RESISTENCIA | MODULO DE (LOCALIZACION
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA SOLDED STORR EDAD isﬁf:;f: esptcinach | espemmen PERA i RoTURR | | DELAE
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
INFLU-1 E-361-2021 CON ADICION DE 1.5% VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 10/11/2021 14 540.87 150.00 153.67 28.96 280 3,74 217
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
INFLU-2 E-261-2021 SN ADICION DE45% VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 10/11/2021 14 541.00 150.00 150.00 28.03 280 3.62 216
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
INFLU-3 E-361-2021 SO ADICBN DEL % VIGAS DE CONCRETO 27/10/2021 10/11/2021 14 540.33 151.00 153.67 29.89 280 3.86 266
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 10/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 10/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE H 17,5°C
HUMEDAD RELATIVA : 46%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup ingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingeni .com/ Facebook: tauro ingeni

os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

I
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERGS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO e

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

ITAU ING!
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
2484-2021-AC
BACH. LILIANA LAURA FALCON NESTARES
UNIVERSIDAD CONTINENTAL
74291443@CONTINENTAL.EDU.PE
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021
DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO, REGION JUNIN
12 DE OCTUBRE DEL 2021
10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
MTC E 709: Resi: ia a la flexion del en vigas simpl poyadas con cargas a los tercios del tramo,
FECHA DE FECHA DE LONGITUD ANCHODE | ALTURADE | CARGA [ RESISTENCIA | MODULO DE | LOCALIZACION
ESTRA c6p BAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
L NGODETRA L TEQDEMUESTRA MOLDEO roTura | EPAP ?nfﬁrnf: ESPECIMEN | ESPECIMEN | MAXIMA | DEDISERO | ROTURA | DELAFALLA
(mm) (mm) (mm) (kN) | (kg/em?) | (MPa) (mm)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO-
VYD-1 £-299-2021 CON ADICION DEL1.5% VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 544.00 150.67 150.00 3140 280 4.7 222
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO
VYD-2 £-299-2021 CON ADICION DEL 1.5% VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 543.00 154.00 154.33 31.85 280 423 251
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO:
VYD-2 £-299-2021 CONADICION DEL1 5% VIGAS DE CONCRETO 11/10/2021 8/11/2021 28 542.67 150.00 152.00 31.40 280 a.17 322

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO

‘CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

(o] O POR EL PI DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

8/11/2021
T 8/11/2021

181°C
: 44%
: AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

Email: grup

os@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook os

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel 992875860 964483588 — 964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

I
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Anexo 10. Certificado de acreditacion por INACAL - Centauro Ingenieros S.A.C.

ertificado (gl ol

Calicad

Acreditacién
La Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en el marco

de la Ley N* 30224 OTORGA el presente certificado de Acreditacion a

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS SAC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Mariscal Castilla N'3950. distrito del El Tambo. provincia de Huancayo y departamento de Junin

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién*

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacion. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo

Fecha de Renovacion: 17 de agosto de 2019

Fecha de Vencimiento: 16 de agosto de 2022

Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA
<(c-: Ale'ar!dra2 |A%21°76?§- 830115 soft
ﬁ?ém%:ﬂv .e? dg? [?ocwnemo

Autor

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Cockda N Directora. Direccidn de Acreditacion - INACAL

Contrato N* : 02

Fecha de emision: 07 de mayo de 2021

Registro N
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Anexo 11. Andlisis fisicoquimico del mucilago de Huaraco.

ISl

CERTIFICACIONES NACIONALES DE ALIMENTOS SAC

INFORME DE ENSAYO N° 1059-2021

SOLICITANTE LILIANA LAURA FALCON NESTARES

CERTIFICACIONES NACIONALES DE ALIMENTOS S.A.C. -CENA S.A.C.-INFORMA:

HABER ANALIZADO LA SIGUIENTE MUESTRA PROPORCIONADA POR EL SOLICITANTE.

PRODUCTO DECLARADO 2 MUCILAGO DE HUARACO
NUMERO DE SOLICITUD : 0446-2021
NOMBRE DE TESIS 2 PROPIEDADES , FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE- HUARACO EN  ZONAS
ALTOANDINAS, HUANCAYO, JUNIN 2021

CANTIDAD DE MUESTRA RECIBIDA 5 650 g
CONDICIONES DE RECERCION : ENVASADO, EN APARENTE BUEN ESTADO
ENSAYOS SOLICITADOS : FISICO QUIMICO
“FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA : 21 DE SETIEMBRE DE 2021
FECHA DE INICIC DE ENSAYOS : 21 DE SETIEMBRE DE 2021
FECHA DE TERMINO DE ENSAYOS 2 30 DE SETIEMBRE DE 2021

CON LOS SIGUIENTES RESULTADOS:

ANALISIS FiSiCo quiMicos (100 g)
ANALISIS RESULTADO
Humedad 74,70 %
Proteina 3,70 %
Ceniza 2,30 %
Grasa 0,10 %
Carbohidratos 19,20 %
Energia total 92,50 %
Fibra cruda 3,80 %
pH 6,2
Calcio (mg) 56,00 mg
Sodio (mg) 0,05 mg
Potasio {mg) 1,50 mg
Hierro (mg) 1,85 mg
Viscosidad (mPa.s) 1105,40
Peso especifico del mucilago (mg/cm®) 0,93
METQDO DE ENSAYO:

CONDICIONES

HUMEDAD: FAO FOOD AND NUTRITION PAPER VOL. 14/7 PAG, 205- 1886
PROTEINA: FAQ FOOD AND NUTRITION PAPER VOL 14/7 PAG. 221-223- 1886
CENIZA: FAO FOOD AND NUTRITION PAPER VOL.14/7 PAG. 228 1988
GRASA: FAQ FOOD AND NUTRITION PAPER VOL 14/7 PAG. 212- 1986

\TOS. CALCULO
ENERGIA TOTAL: CALCULO

S 98208
pH: AOAG 981.12 (2016)
CALCIO: ADAC 96311 (2005)
SODIO: NMX-F-360-8-1881 DETERMINACION DE CLORURO DE SODIO - METHODO VOLHARD,
POTASIO: ADAC 986.24 (2005)
HIERRO: ADAC 878 40 (2005)
VISCOCIDAD: ADAC 14TH ED., 1984
PESO ESPECIFICO DEL MUCTLAGO: CALCULO

Prohibida ta reproduccidn total o parcial de aste informe, sin 18 autorizacion escrita de CENASAC.
Este informe de ensayo es valido exclusivamente para los requisitos indicados, no pudiendo implicita o
se indican de I muestra. no pudiendo extenderse sus mﬁmammmmmhysmmvaﬁomhmmmmvm

recibida.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cefificacion de conformidad, con normas de producto como certificado del sistema de calidad
dehuﬁﬁdquehpmdum

El muestreo, las de muestreo, y de la muestra hasta su ingreso 8 CENA S.A.C. son de responsabilidad del Solicitante,

HUANCAYO, 30 DE SETIEMBRE DE 2021.

s A -
£ ‘; :‘f." Lﬁié
“ R’-que Ama

ar
[STToRR 2.

Pégina 1de 1
FT-ENS-02/R00/2018-03-28

Direccién: Jr Mandalana N® 120 Qan Pardae - Mioananin -

PROHIRINA I A REPRNANIIAAIAN ME COTE MAA I8
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Anexo 12. Certificado de acreditacion por INACAL - Certificaciones Nacionales de Alimentos S.A.C.

ertificado & iNacAL

3ad

Acreditacion

La Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en el marco

de la Ley N" 30224 OTORGA el presente certificado de Renovacion a

CERTIFICACIONES NACIONALES DE
ALIMENTOS SAC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Jr. Magdalena N' 120 - San Carlos. distrito de Huancayo. provincia de Huancayo. departamento de Junin
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién
Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacion. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo

Fecha de Renovacion: 27 de julio de 2021
Fecha de Vencimiento: 26 de julio de 2025

Pariacks sigratmants por NODROUEZ ALEORIA Alsgndes AL 20600253018
(r Focha: 30310831 103088
Move S o Astar de Decsrents

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Directora, Direccion de Acreditacién - INACAL

02 TANACAL/DA

21/ INACAL-DA
Fecha de emision: 24 de agosto de 2021
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Anexo 13. Panel fotogréfico.

Tesis: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

E Universidad CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON E Universidad

Continental | MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS,

HUANCAYO, JUNIN, 2021”.
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Fotografia 02: Tamizados - ensayo granulométrico de los agregados.
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Tesis: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS,
HUANCAYO, JUNIN, 2021”.
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Universidad
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Fotografia 03: Ensayo de gravedad especifica del agregado fino.

Fotografia 04: Enrazado - ensayo peso

unitario suelto y compactado de los agregados.

161



Universidad
E Continental

Tesis: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS,
HUANCAYO, JUNIN, 2021”.

=

Universidad
Continental

Fotografia 06: Ensayo contenido de humedad de los agregados.
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.. Tesis: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL . )
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Continental | MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, Continental
HUANCAYO, JUNIN, 2021”.
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Fotografia 08: Mezclado de materiales para elaboracién del concreto.
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Tesis: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON C Universidad
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS, Continental
HUANCAYO, JUNIN, 2021”.
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Fotografia 10: Elaboracion y varillado de probetas para ensayo de resistenciay

compresion.
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Tesis: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS,
HUANCAYO, JUNIN, 2021”.
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Fotografia 11:

Fotografia 12: Curado de vigas y probetas para ensayos de resistencia a compresion,

flexion y permeabilidad.
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Fotografia 14: Rotura de vigas en

maqguina para ensayo de resistencia a flexion
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Tesis: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO HIDRAULICO MODIFICADOS CON
MUCILAGO DE HUARACO EN ZONAS ALTOANDINAS,
HUANCAYO, JUNIN, 2021”.
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Fotografia 15: Vista de falla - ensayo de resistencia a flexiéon del concreto.
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Fotografia 16: Ensayo de permeabilidad del concreto al agua NTC 4483.
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Anexo 14. Normativa Técnica Colombiana.

N

ICONTEC

NORMA TECNICA NTC
COLOMBIANA 4483
1998-09-23

INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA.
CONCRETOS. METODO DE ENSAYO PARA
DETERMINAR LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO
AL AGUA

E CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE. CONCRETES
TEST METHOD FOR DETERMINATION OF PERMEABILITY

CORRESPONDENCIA:

DESCRIPTORES: concreto; hormigon; determinacion de
permeabilidad.

1.C.8.: 91.100.30

Editada por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC)

Apatado 14237 Bogots, D.C. - Tel. 6078888 - Fax 2221435

Prohibida su reproduccion
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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacién, ICONTEC, es el organismo nacional
de normalizacién, seguin el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Mision es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccion al consumidor. Colabora con el sector
gubemamental y apoya al sector privado del pafs, para lograr ventajas competitivas en los
mercados interno y extemo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacién Técnica
estd garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este Ultimo
caracterizado por la participacion del publico en general.

La NTC 4483 fue ratificada por el Consejo Directivo de 1998-09-23

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

A continuacion se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a través
de su participacion en el Comité Técnico 369901 “Concreto, morterc y agregados” de la
Secretaria Técnica de Normalizacion de ASOCRETO.

AGRECON GRUPO DIAMANTE SAMPER
ASOCRETO HOLDERBANK

BASF QUIMICA ICPC

COMPANIA DE CEMENTOS ARGOS S.A. KORN WALDMAND

CONCRETOS PREMEZCLADOS S.A. LABORATORIOS CONCRELAB
CONSTRUCTORA COLPATRIA LABORATORIOS DE INGENIERIA URBAR
EAAB. SIKA NADINA S.A,

ECOPETROL TUBESA SA.

Ademas de las anteriores, en Consulta Publica el Proyecto se puso a consideracién de las
siguientes empresas.

ARIDOS DE ANTIOQUIA MANUFACTURAS DE CEMENTO TITAN
CEMENTOS BOYACA S A, MTB-TECNOCONCRETO S. A.

CENTRO DE METROLOGIA SIC SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y
CONCONCRETO S.A. COMERCIO

DIRIMPEX LTDA. TOXEMENT S. A.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
INGEYMA

ICONTEC cuenta con un Centro de Informacion que pone a disposicién de los interesados
normas internacionales, regionales y nacionales.
DIRECCION DE NORMALIZACION
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 4483

INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA.
CONCRETOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR
LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

0. INTRODUCCION

El paso del agua a través de una estructura de concreto genera dos problemas en la
construccion, el primero la pérdida del liquido, la cual puede tener un efecto contaminante o no,
dependiendo de la naturaleza del mismo; el segundo e! ingreso al concretc de agentes
agresivos disueltos en el agua que conducen, con el tiempo, al deterioro de la estructura.

Existen dos formas bien diferenciadas de circulacién del agua a través del concreto:

Permeabilidad al agua: es un fenémeno por el cual se produce el movimiento del agua a través
del concreto, como consecuencia de una presién exterior, que se genera, la mayoria de las
veces por la altura del nivel del agua sobre el punto considerado. Aqui, si la red de capilares
del concreto es muy fina, debido a diametros muy pequefios de los capilares, el caudal de
circulacién resulta despreciable.

Absorcion capilar: en el proceso de absorcién capilar, el liquido que se encuentra en contacto
con el concreto no saturado, y que penetra en él por absorcién capilar, lo hace con mayor
velocidad a medida que el didmetro de los capilares sea mayor. Por lo tanto, para que un
concreto sea impermeable la red capilar debe ser muy fina, pero por otra parte, entre mas fina
sea la red capilar mayor es la absorcién del concreto.

En la practica, y muy frecuentemente, es de mayor interés conocer el grado de absorcién y la
porosidad de un concreto, que la permeabilidad; especialmente cuando se trata de una
estructura que va a estar sometida al ataque de sustancias agresivas, disueltas en el agua . La
determinacion del coeficiente de permeabilidad (K), es de interés cuando se espera una
presion hidrostatica importante.

L OBJETO

Este método comprende la determinacién, en el laboratorio, del coeficiente de permeabilidad
(K) del concreto endurecido por dos métodos: flujo constante y profundidad de penetracion. El
primero se usa para la determinacién del coeficiente de permeabilidad de concretos de alta
permeabilidad y el segundo en concretos que, por su disefio, composicién y caracteristicas,
son de muy baja permeabilidad. La Tabla 1 establece los parametros de clasificacion de los
concretos aplicables a los dos métodos relacionados.

170
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Cualquiera de los dos métodos de ensayo es aplicable tanto a especimenes moldeados en el
laboratorio o en la obra, como a nucleos extraidos de una estructura.

Tabla 1. Relacion de la permeabilidad del to con el coeficiente de permeabilidad
y la profundidad de penetracion

Determinacion Permeabilidad
Unidades
Baja Media Alta
Coeficiente de permeabilidad al mis <40 10" a 10" >107°
agua
Profundidad de penetracion mm <30 30a60 > 60

2, ALCANCE Y USC

El ensayo para determinar el coeficiente de permeabilidad K, implica ejercer sobre la cara del
espécimen una presion equivalente a 0,5 MPa (50 m de agua). Es claro que, en la mayoria de
los casos, supera en mucho la presion de servicio de la estructura. La justificacion consiste en
que al evaluar K a presiones mucho menores, el tiempo de ensayo se prolonga demasiado,
haciendo poco practico el ensayo. ®

Una vez determinado K, de acuerdo al método propuesto, se puede emplear, posteriormente,
junto con la presién de servicio real, bien sea para comprobar el adecuade dimensionamiento
de los diferentes elementos, en el caso de una estructura nueva; o bien para determinar la
profundidad de penetracion del agua, para un tiempo dado, en una estructura ya construida, lo
que indica al disefiador la suficiencia de la misma o la necesidad de aplicar un recubrimiento
impermeable extra sobre su superficie.

3. DISPOSITIVO DE ENSAYO

El dispositivo de ensayo comprende cualquier tipo de aparato cuyo funcionamiento sea similar
al de la Figura 1. Se trata de una celda compuesta por dos platos, con orificios centrales. Sobre
los platos se encuentran adheridos uncs empaques, los cuales forman un selle contra la
filtracion del agua a presion.

Entre los dos platos se coloca un espécimen de ensayo, al cual se ajustan los anillos
ejerciendo presion mediante el mecanismo previsto para ello. El agua actia a presién sobre
una de las caras del espécimen y, dependiendo de la permeabilidad del concreto, alcanza o no
la cara opuesta, al terminar el tiempo previsto de ensayo.
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Nota 1. Es recomendable que a! dispositivo de ensayo disponga de una probeta graduada, la cual almacena el agua
que va a permear el concreto, de esta manera se puede controlar, con minima pérdida y méxima precisién, el caudal
en el ensayo de flujo constante,

Compresor

\J Registro de presién

Indicador de nivel de agua

Agua a presién

Recubrimiento Impermeable

Anillos de i ¥ Espécimen
estanqueidad

Figura 1. Dispositivo de ensayo

w
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4 ESPECIMENES DE ENSAYO

El ensayo debe realizarse sobre especimenes cilindricos cuyo didmetro sea como minimo de
100 mm y su altura de por lo menos 100 mm. Se debe determinar tanto el diametro como la
altura del espécimen previamente al ensayo de permeabilidad.

Se deben evaluar por lo menos tres especimenes en cada ensayo, de forma que se puedan
descartar valores dispersos. Cuando el ensayo tenga por fin establecer comparativos entre
varios concretos, debe evaluarse la permeabilidad, en lo posible, sobre especimenes de
iguales dimensiones. e

5. PREPARACION Y ALMACENAMIENTO DE LOS ESPECIMENES
51 PREPARACION

Los especimenes se elaboran y se curan de acuerdo con la NTC 1377 (ASTM C182). Los
ntcleos se extraen y se almacenan de acuerdo con la NTC 3658 (ASTM C42). Se debe retirar
por medios mecénicos (grata, buzarda), la capa superficial de cemento y/o mortero de ambas
caras de los especimenes elaborados para evitar lecturas erréneas de permeabilidad, las
cuales se dan cuando el agua empieza a atravesar la superficie de afinado del espécimen, la
cual tiene comunmente caracteristicas diferentes a las del interior del espécimen.

Cuando se cortan con un disco diamantado, niicleos y especimenes cilindricos de altura mayor
a la requerida para el ensayo, la superficie de corte debe prepararse, antes del ensayo, de
igual manera a lo descrito en el parrafo anterior, ya que el corte colmata a menudo los poros
del concreto.

La superficie lateral de los especimenes, asi como un pequefio sector circular de la cara sobre
la cual va a trabajar el agua a presién (generalmente el area que va a cubrir el empaque), se
recubren con una capa gruesa de pintura epéxica, para evitar la penetracién de agua por las
mismas y garantizar un flujo unidireccional estable.

52 EDAD DE LOS ESPECIMENES

Tanto los especimenes elaborados para el ensayo de permeabilidad, y los nucleos, deben
tener una edad superior a 28 d cuando se les practique el ensayo de permeabilidad. En funcién
de especificaciones particulares, otras edades pueden ser elegidas.

Nota 2. Se recomienda tener en cuenta que la aplicacién de presiones muy grandes a especimenes de concreto
muy jévenes, que no han desarrollado adn suficiente resistencia mecénica, puede dar lugar a microfisuras que
conducen a valores falsos de permeabilidad.

6. PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO
6.1 DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD POR FLUJO CONSTANTE

El ensayo se realiza llevando 2 la celda de ensayo el espécimen o el nicleo y aplicando sobre
una de sus caras horizontales una presién de 0,5 MPa durante 4 d. Una vez saturado el
espécimen, e iniciado el flujo por la cara opuesta, se hacen mediciones sucesivas de caudal,
hasta verificar que dicho flujo se ha hecho constante.
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Una vez se establece flujo constante, se determina el volumen de agua que atraviesa el
espécimen en un tiempo determinado, bien sea haciendo mediciones de nivel de agua en la
probeta graduada o midiendo el flujo en un recipiente contra el tiempo. Una vez se ha
determinado el caudal, dividiendo el volumen de agua en la unidad de tiempo, se procede a
calcular el coeficiente de permeabilidad del concreto mediante la ecuacion (1).

K= ":,—iQ )

Donde:

K = coeficiente de permeabilidad en m/s

p = densidad del agua en kg/m®

L = longitud de! espécimen enm

g = aceleracion de la gravedad en m/s?

Q = caudal de agua en m® /s

P = presién del agua en N/m?

A = area transversal del espécimen en m?

La aplicacion de la presion debe hacerse en el sentido del vaciado del concreto, a excepcion de
los ensayos sobre ntcleos, donde generalmente no es posible cumplir con este requisito, en
caso de que al terminar el periodo de ensayo determinado, ain no se ha producido flujo
constante, 0 no a aparecido agua en la cara opuesta del espécimen, se procede a determinar
el coeficiente de permeabilidad del concreto de acuerde con la medicién de la profundidad de
penetracion.

6.2 DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION

Una vez cumplidos los 4 d sin haber registrado flujo constante, inmediatamente se secciona el
espécimen perpendicularmente a la cara sobre la cual se aplicé la presién de agua y se mide
la profundidad promedio de penetracion. El ensayo de traccion indirecta (véase la NTC 722
(ASTM C496)) es normalmente el método mas adecuado para seccionar el espécimen.

Una vez se ha determinado la profundidad promedio de penetracién, es posible deducir el
coeficiente de permeabilidad por medio de la ecuacion (2).

kel @)

174



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 4483

Donde:
K - coeficiente de permeabilidad en m/s
D = profundidad de penetracion en m
i = tiempo para penetrar la profundidad D en s
h = cabeza de presién en m
v = perosidad del concreto en ensayo determinada mediante la

norma ASTM C-642.

Nota 3. La condicién necesaria para que la profundidad de penetracién se pueda convertir en un coeficiente de
permeabilidad, es que el flujo sea unidireccional. Para que eslo se cumpla, se requiere yue ia profundidad de
penetracién sea considerablemente mas pequefia que el didmetro del espécimen. Esto conlleva a que en concretos
de alta permeabilidad, la profundidad de penetracién no se pueda convertir en un coeficiente de permeabilidad.

El grado de permeabilidad del concreto se relaciona con el coeficiente de permeabilidad y la
profundidad de penetracion como se muestra en la Tabla 1. Véase el numeral 2.

7. APENDICE
7.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Las siguientes normas contienen disposiciones que, mediante la referencia dentro de este texto,
constituyen disposiciones de esta norma. En el momento de la publicacion eran validas las
ediciones indicadas. Todas las normas estén sujetas a actualizacion, los participantes, mediante
acuerdos basados en esta norma, deben investigar la posibilidad de aplicar la Gltima versién de
las normas mencionadas a continuacion:

NTC 722:1996, Ingenieria Civil y Arquitectura. Método para la determinacién de la resistencia a la
tension indirecta de especimenes cilindricos de concreto (ASTM C496)

NTC 1377:1994, Ingenierfa Civil y Arquitectura. Elaboracion y curado de especimenes de
concreto para ensayos de laboratorio. (ASTM C192).

NTC 3658:1994, Ingenierfa Civil y Arquitectura. Método para la obtencién y ensayo de nicleos
extraidos y vigas de concreto aserradas (ASTM C42).

ASTM C642:1990, Test Method for Specific Gravity, Absorption and Voids in Hardened Concrete.
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Anexo A (Informativo)

Equivalencias

Con el fin de una mejor comprensién de la naturaleza del ensayo y las presiones que se usan
para determinar K, se listan a continuacién algunas equivalencias de unidades de presion.

1 kgflcm2 = 0,0981 N/mm?
1Mpa = 1 N/mm?
1kgflem* =  10mH,0

1 Mpa = 102 m H;0
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