Universidad
= Continental

FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

Trabajo de Suficiencia Profesional

Informe de Suficiencia de las actividades
realizadas en la supervision de obras civiles en
redes de gas natural en los Proyectos PE-17-207 y
PE-18-208 en los distritos de Pisco y Chincha,

departamento de Ica

Jesus David Atoche Doig

Para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil

Huancayo, 2022



Repositorio Institucional Continental
Trabajo de suficiencia profesional

O)

Esta obra estéa bajo una Licencia "Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional” .




DEDICATORIA:

A mi esposa, mi madre, mi
hermana y mi abuela, a
Richard, los que siempre

estuvieron para mi.
A mirazon de vivir, mi Nicolas

y mi hermosa Isabella.



Agradecimiento:

Expreso mi agradecimiento al
Ing. Oscar Fuentes, por
haberme dado la oportunidad
de pertenecer al gran grupo
de trabajo de Oca Global.
A todos mis amigos vy

compairieros de trabajo.



indice

DEDICATORI A: ...ttt iiraesmrasnrsassasassnrasssasassasassasassssannsssnnnssannssnnnnsnnns 2
Agradecimiento: .....cciiiiiiiiiiiiii s s 3
11T L oL =Y 4
INAICE dE IMAGENES .uuuviiirrrennriirrrrennsssirrresnsssasrrrssnssssrrresnsssssreesnnsnssnes 6
INAICE dE tabIas ..iivveeerriirrrrnnssirrrrsnsssssrrrsnnsssssrrsssssssssrrssnsssssssesnnssssns 8
RESUMEN. . tiririensmssassasssassssssanssanssanssansansssnssanssanssnnsnnnsnnssnnssnnsnnnnns 9
13 o e LT ol of 'Y 1 10
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA Y/O
INSTITUCION ....ciiiucciimirsccsmrrsansssssasassssnasansssssssnnssssssannnssnnnnnnnsnnnnns 11
1.1 DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION ............oevvveenneennnn, 11
1.2 ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA INSTITUCION Y/O
EM P RE S A . .. o 12
1.3 RESENA HISTORICA DE LA INSTITUCION Y/O EMPRESA .... 12
1.4 ORGANIGRAMA DE LA INSTITUCION Y/O EMPRESA ........... 14
1.4.1 Organigramageneralnacional .........................cciieenn 14
1.4.2 Organigrama del proyecto (CONTUGAS) .............ccccevinnnnns 14
1.5 VISION Y MISION..........ccoooiiiiieiiiiiiiiiiiiiie e eeeee e 15
I A 4T oY o T 15
1.5.2 MISHON Lot 15
1.6 BASES LEGALES O DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS......... 16
1.6.1 Documentos administrativos:.......ccicivicmrresnnc s srsnsnanns 16
1.7 DESCRIPCION DEL AREA DONDE REALIZA SUS ACTIVIDADES
PROFESIONALES ... e 16
1.8 DESCRIPCION DEL CARGO Y PE LAS RESPONSABILIDADES
DEL BACHILLER EN LA INSTITUCION Y/OEMPRESA.................... 16
CAPITULO II: ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES......ccciccciiice s ninsns s ssnssan s ssnssnnsssansnnsssasnsnnnnnsnnnnnnns 18
2.1. ANTECEDENTES O DIAGNOSTICO SITUACIONAL .................. 18
;.2. IDENTIFICACION DE OPORTUNIDAD O NECESIDAD EN EL
AREA DE ACTIVIDAD PROFESIONAL.........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaes 18
2.3. OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL ...................... 19
2.4. JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL ............... 19
2.5. RESULTADOS ESPERADOS ...ttt 19
CAPITULO III: MARCO TEORICO......cccorrmmmmmmeerrerssssssssssnnmnnnnsnseennas 20
3.1.Bases tEOFICAS .........ccoiiiiii i e 20
3.2. Glosario de tErminos...............cciiiiiiiiiii 25

3.3. METODOLOGIA DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS ............. 34



CAPITULO IV: DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

...................................................................................................... 80
4.1. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PROFESIONALES ............... 80
4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales..........cccrvumrunnns 80
4.1.2. Alcance de las actividades profesionales.........c.ccccvvumnnnens 82
4.1.3. Entregables de las actividades profesionales ................. 84
4.2. ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL ....... 84
4.2.1. Metodologias ....crurerararmrminimmrsrarararerassssssssssasarasasasassnsnnnns 84
L 0 R I =T ol Y1 ot .= 84
4.2.3. INStrumentos .iccvvuemrinnmsmssnsssansmssnssssnssssansssnnsssnnnssnnnnnnnnnns 85
4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las
actividadesS....covcvirmmrimrims s s s s s s s ns 85
4.3. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES............. 87
4.3.1. Cronograma de actividades realizadas. .......ccvvcmvmrvnnrnnnns 87
4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades
profesionales. ....iciicricriririrserirma i s 87
CAPITULO V: RESULTADOS .....cctietieriarsnssassnssassnssnssnssnssnssnssnssnssnnsns 106
5.1. RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS 106
5.2. LOGROS ALCANZADOS ...ttt anes 107
5.3. DIFICULTADES ENCONTRADAS ...t 108
5.4. PLANTEAMIENTO DEMEJORAS ..ottt aeas 108
5.4.1. Metodologias propuestas ...............ccoieiiiiiiiin 111
5.4.2. Descripcion de la implementacion .....................coeeene. 111
5.5. APORTE DEL BACHILLER EN EL EMPRESA Y/O INSTITUCION
............................................................................................... 111
CONCLUSIONES ..iictictueruersamiarsassassassassassnsssssnssnsssssssssssnssassassnnsnnsns 112
RECOMENDACIONES ......ccoitiemietiemiesrasmassessassassassassassasssssassnnsnnsnnss 113
BIBLIOGRAFIA.....ccoitttemuuiiiiirsnnsssrrssnnsssssrrsnnsssssssssnnsssssssennssssssrenns 114

Y 0 115



indice de imagenes

Imagen 1: Extraccion de gas Natural...........ccccoooeeiiiiiiiiiiii e 21
Imagen 2: Transporte terrestre de gas natural ...........ccccooeeeeeiiiiiiiiiiii e, 22
Imagen 3: Tuberia de CONEXION ..........coiiiiiiiiiiiiiiii e 23
Imagen: 4 Centro de MEICION ..........uiiiiiiiiiiiiie e 24
Imagen 5: Rotura de conexion domiciliaria de agua.............eeeveeeeiniiiiiiiieeeieee e 38
Imagen 6: Rotura de tuberia matriz de agua DN 110...........ccoeveiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieee 38
Imagen 7: Rotura de conexion domiciliaria de agua............ccccovvviiviiiiiieeeeciviiiiieee e, 39
Imagen 8: Afectacion de conexiones domiciliarias de agua clandestinas.................... 39
Imagen 9: Registro de caliCata 2.............cuvuuiiiiiii e 42
Imagen 10: Tramo cortado con cortadora de cuerpo completo y demolido con punta de
0] [aT{or= 17 F-To (o] TR 43
Imagen 11: Entibado de excavacion profunda mayor a 5 metros.........ccccccceeeeviiivnnnee. 48
Imagen 12: Distanciamiento de seguridad a conexion domiciliaria de agua................ 50
Imagen 13: Distanciamiento de seguridad a conexion domiciliaria de agua................ 50
Imagen 14: Lingada de tuberia de polietileno de 90 mm. fusionada a tope.................. 53
Imagen 15: Tendido de tuberia de polietileno de 90 mMMm...........cccovieiiiiieriiiiiiieee e, 54

Imagen 16:

Electrofusion de tuberia de 110 mm. de polietileno con accesorios tipo

COUO A5 .. 55
Imagen 17: Electrofusion de tuberia de polietileno de 110 mm. con accesorios tipo

] T TSRS 56
Imagen 18: Instalacion de cama de arena SUPEIIOr...........uuuveeiieeeeriiiiiiiieeee e e e 57
Imagen 19: Relleno de zanja con material de préstamo...............euvvvvuremimmniinnnmnnnnn. 59
Imagen 20: Compactacion de la sub-base..........ccccevviiii i, 60
Imagen 21: Compactacion de labase........ccccoooeeiiiiiiiiiii e, 60
Imagen 22: Ensayo de densidad de campo in SitU........cceeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeceveee e, 61
Imagen 23: Registro del ensayo de densidad de campo in SitU............ccccovvviiiiiennnn... 62
Imagen 24: Instalacion de cinta de NO EXCAVA .........ccoiiiuviiiiiiiee e iiiiiiieee e 63
Imagen 25: Control de temperatura del asfalto con termémetro de contacto .............. 65
Imagen 26: Imprimacion de tramos @ FEPONET ..........couuiiiuiiiiieiie e e e e e e e e e 65
Imagen 27: Reposicion de gibas de CONCIeto ...........oouiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiee e 67
Imagen 28: Cabezal de prueba de hermeticidad...........ccccoooeiiiiiiiiiiiieee e, 75
Imagen 29: Carpa para la prueba de hermeticidad .............cccoovvviiiiiiiieeiiiiiiieee e, 75
Imagen 30: Registro de prueba de hermeticidad................ooooiiiiiiiiiiierccee e, 76
Imagen 31: Avance de obra sector Tupac Amaru (Elaboracién propia). .........c........... 81
Imagen 32: Curva S, Avance real VS avance programado sector Tdpac amaru......... 82
Imagen 33: Ubicacion del proyecto Tupac Amaru, superpuesto en Google Earth....... 83
Imagen 34: Ubicacion del proyecto Grocio Prado, superpuesto en Google Earth........ 83
Imagen 35: Interferencias detectadas en calicata ..............cceeevvvviiiiiiiiieeeeciiiiceee e, 87
Imagen 36: Demolicion de pavimento flexible con cortadora de cuerpo completo....... 88
Imagen 37:Demolicion de pavimento flexible con punta en mini cargador .................. 89
Imagen 38: Extraccion manual de pavimento COrtado................eueeeeeeemrmemmnennnnnnnnnnnnnnns 89
Imagen 39: EXCavacion ManUal ..............ouuuiiiiiiieiiiiecces et 90
Imagen 40: Excavacion mecanica con retro eXCavadora ..................eeeeeemmeermnnmnnnnnnnnnn 91
Imagen 41: Excavacion mecanica con mini Cargador................oeuuuiiiiiireeeeeeeesnnnnnenne 91
Imagen 42: Relleno de cama de arena iNferior..............uuuueuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeees 92
Imagen 43: tendido de tuberia de polietileno de 90 MM ..........ccccoiiiiiiiiiiiiieee e, 93

Imagen 44:
Imagen 45:

Tendido de tuberia de polietileno de 90 mm. a través de interferencias... 93
Electrofusion de tuberia de 90 mm. con accesorio tipo unién................... 94



Imagen 46:

Termofusion a socket de tuberia de 25 MM, ...veeiii e 95

Imagen 47: Relleno de cama de arena SUPETIOL..........uuiiiieeeeiiieiiiiie e eee e 95
Imagen 48: Instalacion de cinta de no excavar en zanja mixXta.............cceeeeevvvviieeneennn. 96
Imagen 49:Relleno de material de préstamo, afirmado............cccccceeeiiieeieiiiiicieen e, 97
Imagen 50: Compactacion de la subbase ... 98
Imagen 51: Compactacion de la Dase...........c.uuveveiiiiiiiiii 99
Imagen 52: Ensayo de densidad de campo de la subbase ..........ccccoovveeviiiiiiiiiiinneeenn. 99
Imagen 53: Croquis a mano alzada del tendido de tuberias...........ccccccvvririnininnnnnnnnns 100
Imagen 54: Cuaderno de obra llenado por residente y SUPErvisor ..........ccccccceeeeenenn.. 101
Imagen 55: Tramo imprimado con emulsién asfaltica .............cccccceeee e, 102
Imagen 56: AcopIio de asfaltO...........ccooviiiiiiiii i 102
Imagen 57: Trabajos de reposicién de asfalto noCturnos ..........ccccceeveeeiiiiiiiiieeeeeee, 103
Imagen 58: Formato para control de parametros de prueba de hermeticidad ........... 104
Imagen 59: Colocacion de carta manogréfica para iniciar la prueba de hermeticidad104
Imagen 60: Apertura de polivalvula para gasificacién de una malla.......................... 105



indice de tablas

Tabla 1:
Tabla 2:
Tabla 3:

Tabla 4:
Tabla 5:
Tabla 6:
Tabla 7:
Tabla 8:
Tabla 9:

20/08/18

Proyectos asignado @ SUPEIVISAT. .........cuuuuuiiiiieeeeieeeiiies e e e eeeeeeatiaes s e e e aeeennnes 34
Longitud de mallas del proyecto SECTOR TUPAC AMARU — PE — 17 — 20736
Longitud de mallas del proyecto SECTOR GROCIO PRADO — PE - 18 - 101

...................................................................................................................... 36
Longitud de mallas del proyecto SECTOR SUNAMPE — PE — 18 — 107 ....... 37
DImensioNes de CAliCALAS. ........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiiiariab bbb eeeeeeeeaeeanes 41
Anchos y profundidad de zanja segun diametro de tuberia........................... 47
Distanciamientos de seguridad a interferencias .............ccccceeevemiiienniiiiiiennnnn. 49
Presiones y tiempos de prueba pararedes PE .........ccccoovviiviiiiiiiiiinieeeeeeeeeee 74

Observaciones y recomendaciones de la contratista Gas Azul del 13/08/18 al

Tabla 10: Observaciones y recomendaciones de la contratista Gas Azul del 21/08/18 al

30/08/18



Resumen

El presente informe de la supervision de obras civiles en proyectos de redes de gas
natural, realizado en los departamentos de Ica y Lambayeque, en las provincias de
Pisco, Chincha, Ica y Chiclayo, en la empresa OCA GLOBAL, explica de manera clara

y concisa los procesos y procedimientos que se han supervisado.

Se describe como se han aplicado los conocimientos adquiridos durante la formacién
universitaria en la carrera de Ingenieria Civil, conocimientos de materias como

topografia, construccion, concreto armado, mecéanica de fluidos, caminos.

La supervision en los proyectos de obras civiles es de vital importancia, y en el rubro de
gas natural no es la excepcién, el avance debe ir de la mano con la aplicacion de los
procedimientos y el cumplimiento de las normativas aplicables, se debe supervisar el
cumplimiento de las programaciones de actividades de acuerdo a los cronogramas de
obra, se debe reportar las observaciones con sustento y bases, se deben verificar y
corroborar los metrados y avances que se veran reflejados en las valorizaciones.
Todos estos aspectos se han practicado durante el ejercicio de mi actividad profesional

y plasmados en el presente trabajo.

Se detalla los inconvenientes y problemas encontrados en los proyectos, y las

soluciones y recomendaciones realizadas.

Todos los proyectos de redes de gas natural a nivel nacional tienen como finalidad el
consumo residencial, comercial e industrial, siendo muy beneficioso para la economia

de las personas y para aumentar su nivel de calidad de vida.

Todas las actividades supervisadas cuentan con un registro fotogréafico, que se han
plasmado en el presente informe, todas tienen en la parte inferior derecha un estampado
con la fecha, hora y coordenadas de ubicacién, también las iniciales JAD.
También se presentan en los anexos algunos de los reportes diarios de las actividades
supervisadas, donde se detallan en resumen las actividades realizadas por dia, los
metrados, si se cumplieron con los procedimientos y normativas, si hubo observaciones

y las recomendaciones.



Introduccion

El presente informe de suficiencia profesional detalla:

En el capitulo I, los aspectos generales de la empresa, es donde se describe sus
actividades principales, el organigrama; los cargos desempefiados y la descripcién de

actividades y responsabilidades encomendadas.

En el capitulo Il, los aspectos generales de la actividad profesional, es donde se
describen los antecedentes de los proyectos de redes de gas natural supervisados, asi

también los objetivos v justificacion de la actividad profesional.

En el capitulo Ill, marco tedrico, se ha dividido primero en glosario de términos, donde
con una definicién propia y concisa, se hace mencion a todos los términos utilizados a
diario y durante el proceso de supervision de redes externas de gas natural.

Y segundo en bases tedricas de las actividades realizadas, donde se detalla de manera
secuencial y ordenada el procedimiento que se debe llevar a cabo para supervisar redes

de gas natural.

En el capitulo IV, descripcion de las actividades profesionales, es donde se describe a
mas detalle las actividades profesionales realizadas, las metodologias, técnicas,
instrumentos, equipos y herramientas utilizados; y finalmente el proceso y secuencia
operativa de las actividades, donde se detalla, con imagenes propias tomadas en obra,

como era el dia a dia en la supervision de redes externa de gas natural.

En el capitulo V, resultados, se describe los resultados finales de las actividades
profesionales, los logros alcanzados, las dificultades encontradas, y los planteamientos

de mejoras.



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA Y/O
INSTITUCION

1.1 DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION
Oca Global es una empresa con sede central en Espafia, dedicado a las
actividades de inspeccion, certificacion, ensayos y consultoria y formacion,
cuenta con mas de 40 afios de experiencia a nivel internacional brindando
servicios en paises como Espafia, Andorra, Chile, Pert, México, Colombia,
Bolivia, Marruecos, Egipto, Sudéfrica, Emiratos, Arabia Saudita, India, Portugal
y Ucrania; en el mercado nacional cuenta con 4 afios de experiencia en el

sector de hidrocarburos, energia (5).

Numero de RUC: 20602485332

Razén social: OCA Calidad y medio ambiente del Pera S.A.C.
Tipo Contribuyente: Sociedad Anénima Cerrada

Nombre Comercial: OCA GLOBAL S.A.C.

Fecha de Inscripcién: 25/09/2017

Estado del Contribuyente: Activo

Condicion del Contribuyente: Habido

Fecha de Inicio de Actividades: 25/09/2017

Direccion del Domicilio Fiscal: AV. CIRCUNVALACION CLUB GOLF NRO. 134
INT. 405 URB. GOLF LOS INCAS (PISO 4 TORRE 2 PATIO PANORAMA)

Sistema de Emision de Comprobante: Electronico
Sistema De Contabilidad: Computarizado

Actividad Econdmica: Principal — CIIU 7490 —Otras Actividades Empresariales

Ncp. - Obtencién y Dotacion Personal
Arquitectura e Ingenieria

Comprobantes de Pago impresion: Factura



Sistema de Emision Electronica: Sl
Afiliado al PLE desde: 04/01/2013
Padrones: Ninguno
1.2 ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA INSTITUCION Y/O EMPRESA

Las principales actividades de la empresa son:

e Inspeccion reglamentaria

e Control de calidad y asistencia técnica
e Ensayos

e Certificacién

e Inspecciones maritimas y de materias primas
1.3 RESENA HISTORICA DE LA INSTITUCION Y/O EMPRESA

Oca se formo6 oficialmente en 2010, pero antes de esto, ya venia haciendo

trabajos de inspeccion y certificacion industrial como ECA (5).

El grupo ECA tenia mas de 4.000 trabajadores distribuidos en 5 continentes y
fue la empresa lider en su rubro y de renombre internacional, hasta que se

fusiono6 con un grupo multinacional (5).

A pesar de la fusion, muchos de los trabajadores pasaron a estar en OCA

GLOBAL, con la misma misién, visién y valores (5).

A finales de 2010 se inici6 la nueva aventura empresarial que es OCA Global
con el objetivo de convertirnos en un referente en el sector de la inspeccion, la

certificacion, los ensayos y la formacién a nivel internacional (5).

Los cimientos de dicho proyecto se asentaron gracias a la compra en 2010 de
tres compafiias en Espafia dedicadas al sector de la certificacion y de la

inspeccion (5):

e CALITAX: empresa de certificacion catalana con mas de 50 afios de historia

dedicada a la certificacion de producto agroalimentario y a los sistemas de



gestion.

IAC: empresa de certificacion vasca con sedes en Bilbao, Madrid, Alicante y
Malaga dedicada a la certificacion de sistemas de gestion.

ENTECOI: empresa de inspeccion industrial acreditada en diversos campos y

con ambito de actuacion en la comunidad de Madrid.

En la misma linea, el 1 de enero de 2012 se adquirio la filial espafiola del grupo
francés SOCOTEC en Espafia, que contaba con mas de 300 trabajadores. Esta
operacion permitié incrementar significativamente la presencia de OCA en todo

el territorio nacional espafiol (5).

Desde entonces, OCA Global ha experimentado un crecimiento organico
exponencial, convirtiéndose en tiempo récord en una empresa de referencia
dentro del sector de la inspeccién y la certificacion industrial. Somos referentes,
no solo en las actividades ya mencionadas, sino en nuevas lineas de negocio
como son la eficiencia energética, la inspeccién técnica de vehiculos, el medio
ambiente, o la realizacion de ensayos no destructivos avanzados, entre otras
actividades, que se han incorporado al portafolio de servicios que OCA Global
puede prestar en la actualidad como proveedor global (5).

Actualmente OCA Global cuenta con mas de 2.000 empleados en el mundo,
dispone de mas de 80 oficinas situadas en 11 paises y desarrolla actividades
en mas de 50 paises (5).



1.4 ORGANIGRAMA DE LA INSTITUCION Y/O EMPRESA

1.4.1 Organigrama general nacional

PROCESO RRHH FECHA DE VIGENCIA JULIO 2021
OC Q NRO VERSION 00
GLOBAI ORGANIGRAMA CODIGO RRH-DG-003
PAGINAS 3DE 12

Diego Meneses
Country Manager

Omar Oliva
Gerente de Division
Energia & Utilities

Efrain Huaman
Administrador de Contrato
REPSOL 2y 3

Edgar Santos Oscar Fuentes Pedro Otoya
Administrador de Contrato

LUZ DEL SUR

Diego Barrenechea
Administrador de Contrato
ENEL GREEN POWER

Miguel Fuentes

Gerente de Proyecto Gerente de Proyecto Analista de Gestion

ENEL SOR QUAVII1y 2

1.4.2 Organigrama del proyecto (CONTUGAS)

OCA GLOBAL

AUDILIAR ADMINISTRATIVO GESTOR DE HABILITACIONES
(8) &}




Iltem Cargo

1 Director de Proyecto

2 Coordinador HSE

3 Ingeniera Residente de Redes Externas

4 Ingeniero Supervisor de Instalaciones — Habilitacion — Tuberias de conexién 1G3
5 Auxiliar Administrativo de Internas — habilitacion y tuberias de conexion
6 Auxiliar Administrativo de Internas — habilitacion y tuberias de conexion
7 Auxiliar Administrativo de Internas — habilitacion y tuberias de conexién
8 Auxiliar Administrativo de Internas — habilitacion y tuberias de conexion
9 Auxiliar Administrativo de Internas — habilitacion y tuberias de conexién
10 Auxiliar Administrativo de Internas — habilitacion y tuberias de conexién
11 Gestor de seguimiento de habilitaciones

12 Gestor de seguimiento de habilitaciones

13 Gestor de seguimiento de habilitaciones

14 Inspector Civil — Redes Externas

15 Inspector Civil — Redes Externas

16 Inspector Civil — Redes Externas

17 Técnico Supervisor Internas - Habilitacion 1G1

18 Técnico Supervisor Internas - Habilitacion IG1

19 Técnico Supervisor Internas - Habilitacion 1G1

20 Inspector Civil - Supervisor de T.C.

21 Supervisor HSE — Redes Externas

22 Supervisor HSE — Redes Externas

23 Supervisor HSE — Redes Externas

24 Supervisor HSE — Redes Externas

1.5 VISION Y MISION
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15.2

Vision

Nombre
Oscar Fuentes Fuentes
Jorge Quevedo Anchante
Diana Obeso Garrido
Nilton Palomino Siviruero
Miriam Zea Quispe
Aracelli Maldonado Rosas
Lucero Purilla Grados
Fiorella Duran Huarancca
Jennifer Fajardo Jerénimo
Ana Claudia Nafiez Chipana
Fiorella Betochi Watkin
Ismael Durand Huarancca
Esther Choque Mendoza
Carlos Rojo Bendezu
Jesus Atoche Doig
José Coronel Pasapera
Eduardo Pachas Romani
Luis Salinas Vera
Edtson Gonzales Meza
Alex Patifio Apaza
Cesar Rubianes Cuellar
Bessi Lopez Chavez
Dayhana Fernandez Ccente

Merly Ramirez Quevedo

Empresa lider, con proyeccién de servicio a nivel nacional fortaleciendo

vinculos comerciales de largo plazo con clientes, proveedores y trabajadores

(5).

Misién

Nuestra mision es la de seguir creciendo y consolidarnos como referentes en

los mercados nacional e internacional en inspeccion, certificacion y formacion.

Trabajamos dia a dia para ser los lideres del mercado y ofrecer la mejor version

de nuestro grupo y de nuestros servicios, incrementando el valor econémico de

los activos, proyectos, productos y sistemas de nuestros clientes mediante la

reduccion de riesgos (5).



1.6 BASES LEGALES O DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS

1.6.1 Documentos administrativos:
El contrato de servicio de supervision N°C-GROP-171200820, celebrado entre la
concesionaria de gas natural del sur, Contugas y la empresa Oca Global, , fue firmado
el 28 de diciembre del 2018. (Ver ANEXO 0)

1.7 DESCRIPCION DEL AREA DONDE REALIZA SUS ACTIVIDADES

PROFESIONALES

Se realizaron las actividades profesionales en el &area de operaciones.
La gerencia de operaciones tenia su oficina central en la ciudad de lima, y estaba
cargo de otras 3 oficinas situadas en las ciudades donde se supervisaban los
proyectos de contugas, en Ica, Pisco y Chincha. En cada sede, se procesaba
la informacion recopilada en campo, de todas las &reas, redes externas, redes
internas y habilitaciones. Toda esa informacién se enviaba a la sede central en Lima
y luego era remitida a la sede central de Contugas.

Cabe precisar que, durante el tiempo laborado, se supervisaron proyectos en las 3

sedes.

1.8 DESCRIPCION DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES DEL
BACHILLER EN LA INSTITUCION Y/O EMPRESA

Durante los tres afios de trabajo en la empresa, llegué a desempefar tres

puestos de trabajos.

Inspector civil — Supervisor de redes externas (2018)

Tareas Realizadas:

e Supervisar el correcto proceso constructivo y calidad del tendido de tuberias de
Polietileno segun normas técnicas D.S. 040-2008-EM, N.T.P. 111.021,
ANSI/ASME B31.8, para la distribucién de gas natural en redes externas en el
departamento de Ica, hasta la finalizacion del proyecto y la gasificacion de las
redes.

e Revision de Dossier de Calidad y Osinergmin.

e Valorizaciones de obra.

e Coordinacion constante con la contratista y Contugas para optimizar el

proyecto.



Validacion de reportes de cantidades de obra diario.
Validacion de registro de actividad de obra.

Validacion de registro de trazabilidades.

Gestor de Habilitaciones (2019)

Tareas Realizadas:

Programar y hacer seguimiento a las construcciones de instalaciones de gas
natural para uso residencial, comercial e industrial, segiin normativa vigente
NTP 111 011 — 2014, norma técnica de edificacion EM — 040 y procedimiento
constructivo de Contugas.

Programacion diaria en el Portal de Habilitaciones (OSINERGMIN).
Coordinacién constante con las empresas contratistas.

Supervisién en campo del proceso constructivo.

Coordinacién con los inspectores de campo para habilitar el servicio.

Seguimiento y control de suministros préximos a habilitar en Portal de

habilitaciones.
Revision y correccion de expedientes habilitados.

Radicacion de expedientes habilitados.

Supervisor de lINy T.C. (2020-2022)

Tareas Realizadas:

Supervisar el correcto proceso constructivo y calidad del tendido de tuberias de
Polietleno segun normas técnicas D.S. 040-2008-EM, N.T.P. 111.021,
ANSI/ASME B31.8, para la distribuciébn de gas natural en redes externas,
internas y tuberias de conexion en el departamento de Lambayeque, hasta la

gasificacion.

Coordinacién constante con las contratistas constructoras y Quavii para

optimizar el proyecto.

Supervision del proceso constructivo de Tuberias de conexion.
Supervision de la seguridad en obra.

Supervision del proceso constructivo de reposiciones de pavimentos.
Supervision de Instalaciones internas de gas natural.

Validacion registros de Tuberias de conexion.



2.1.

2.2.

Validacion de registro de trazabilidades.

CAPITULO II: ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

ANTECEDENTES O DIAGNOSTICO SITUACIONAL

OCA GLOBAL inici6 operaciones como empresa supervisora de la concesion
Contugas de gas natural en Ica, desde el 2018 hasta el 2020, donde se

empalmaron trabajos con la concesion Quavii en Lambayeque.

Antes de la gestion de OCA GLOBAL como supervision, se encontraba
APPLUS, la cual estuvo por 2 afios hasta el 15 de febrero del 2020, fecha en

la que OCA GLOBAL inici6 operaciones en Lambayeque.

La concesién norte de gas natural, QUAVII, inicié operaciones en el 2017, por

lo que la masificacion del gas estaba en plena expansién cuando OCA llego.

Habia tres empresas contratistas que ejecutaban proyectos en simultaneo,
NAGASCO, P.A. Pert y Consorcio S&E; con quienes nos acoplamos para

supervisar sus actividades.

Las tres subcontratistas se encargaban de la parte comercial, construccion y
operacién, sin embargo, el alcance del contrato de OCA GLOBAL solo era

supervisar actividades de construccion y operacion.

IDENTIFICACION DE OPORTUNIDAD O NECESIDAD EN EL AREA DE
ACTIVIDAD PROFESIONAL.

A nivel nacional, la masificacion de gas natural tiene un poco mas de 20 afos;
sin embargo, es poco el avance que ha ejecutado, pues sélo existen 4
concesiones: Concesion Sur chico “CONTUGAS”, Concesion Sur “FENOSA”,
Concesion Lima “Calidda” y concesion norte “QUAVII.

Estas concesiones so6lo han llegado a ciertos departamentos tales como:
Arequipa, Lima, La Libertad, Lambayeque, Cajamarca, Ancash y recientemente
este afio a Piura.

Actualmente la demanda de trabajo en el sector del gas natural no es mucha y

esta concentrada principalmente en la capital.



2.3.

2.4.

2.5.

OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

El objetivo principal de mi actividad profesional fue cumplir con mis labores
encomendadas, aplicando todos los conocimientos adquiridos en mi formacion

universitaria de Ingenieria Civil, con responsabilidad y competencia.
JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

Las empresas contratistas encargadas de la ejecucion de obras de gas natural,
suelen ir del lado de la produccion que les genere mas utilidades, y muchas veces
dejan de lado la calidad y la seguridad.

Por tal motivo la supervision debe estar presente, a fin de verificar de forma imparcial
todas las actividades, y hacer respetar los procedimientos y normativas vigentes
aplicables a cada actividad.

RESULTADOS ESPERADOS

Obtuve mucha experiencia aplicando los conocimientos obtenidos en mi formacién

universitaria y siempre se cumplio con las expectativas laborales.



CAPITULO lIl: MARCO TEORICO

3.1. Bases teoricas

3.1.1. Gas natural

Es una mezcla de gases sin color, sin olor y sin sabor; esta compuesto de varios
tipos de gases, pero su principal y esencial componente es el metano (6).

Es un recurso no renovable que se encuentra en yacimientos naturales en el
subsuelo, y se extrae mediante perforaciones y red de ductos.
Debe ser procesado, ya que, naturalmente se encuentra como mezcla de varios
tipos de gases.

El uso final del gas natural puede ser para viviendas residenciales (hogares),
comercios (negocios con mas consumo del uso residencial) e industrias
(negocios con mas consumo del uso comercial).

Las principales caracteristicas del gas natural son las siguientes (6):

e Elgas natural es mas liviano que el aire. En el poco probable caso de una fuga,
se eleva hacia la atmésfera rapidamente.

e El gas natural no es téxico.

¢ El gas natural no tiene olor. En la distribucion se le afiade un olor artificial para
que pueda detectarse rapidamente con el olfato.

e El gas natural es mejor para el ambiente, su uso reduce las emisiones de CO2

(reduce el efecto invernadero).
3.1.2. Extraccion de gas natural

En el Peru, se extrae gas natural en el departamento de Cusco, gracias al
proyecto Gas de Camisea en los lotes 56 y 88, donde es transportado desde la
planta Malvinas, via ductos de acero, y recorre las ciudades de Pisco, Chincha,

hasta llegar a Lima (6).
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Imagen 1: Extraccion de gas natural
Fuente: Grupo Vanti, 2020).

3.1.3. Transporte de gas natural

El gas natural se transporta via ductos enterrados; los mas utilizados las redes
de acero para redes troncales y grandes volimenes, y las redes de polietileno
para redes troncales de menor volumen. Estos ductos se conectan
directamente hasta llegar al consumidor final que puede ser residencial,

comercial o industrial (6).

El gas natural también se transporta via tanques criogénicos por via terrestre y
maritima, luego de que, previamente, haya sido tratado en una planta
licuefactora, a fin de pasar de estado gaseoso a estado liquido, conocido como
GNL (gas natural licuado).
Al llegar a su destino, se revierte el proceso y pasa a estado gaseoso,
finalmente para su almacenamiento, se comprime y se le conoce como GNC

(gas natural comprimido).
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Imagen 2: Transporte terrestre de gas natural

Fuente: Elaboracion propia

3.1.4. Redes de gas natural

Las redes de gas natural se dividen principalmente en dos; redes externas y
redes internas.  Estas se diferencian en presién de operacion y en el
volumen que transportan; en tal sentido, las redes externas son las que
alimentan a las redes internas.

Las redes externas trabajan con una presion de operacion de 5 Bar., mientras
que las redes internas dependiendo el tipo de consumo trabajan con 23 mbar
para uso residencial, hasta 340 mm para uso comercial y desde 340 mbar para

uso industrial.
3.1.5. Red externa de gas natural

La red externa es la que va enterrada mediante ductos de acero o polietileno,
por lo general se instala dentro de los limites de vias, y como minimo debe
estar separada 1 mt de la fachada de las edificaciones o limites de propiedad.
La red externa inicia en la planta de almacenamiento y termina hasta la tuberia
de conexién antes del centro de medicion. Es preciso resaltar que toda
construccion de red externa de gas natural debe construirse cumpliendo lo
establecido en el Decreto Supremo 040-2008-EM y sus modificaciones.

3.1.6. Red interna de gas natural

Lared interna es la instalacion de ductos de PE-AL-PE o cobre, que transportan
el gas a una presion menor que la red externa, empieza en el centro de



medicion, hasta el gasodoméstico (cocina, terma, etc.).

La red interna puede instalarse empotrada en muros, enterrada en pisos, o a la
vista, dependiendo el disefio.

Toda construccion de red interna de gas natural debe construirse cumpliendo
lo establecido en la NTP 111.011 GAS NATURAL SECO. Sistema de

tuberias para instalaciones internas residenciales y comerciales.

3.1.7. Tuberia de conexién

Las tuberias de conexién son parte de la red externa y son las que conectan
las redes troncales con las redes internas en el centro de medicién.
Usualmente son de menor diametro, de 25 mm. o de 20 mm., y se conectan
mediante una Tee a la red externa y termina en una véalvula de servicio (llave
de paso), que se conecta al regulador dentro del centro de medicion.
Dentro de la tuberia de conexion, va instalado internamente una valvula de
exceso de fujo, la cual se encarga de cortar el paso del fluido ante un cambio
brusco o aumento de presion, que se generaria en una hipotética fuga de gas.

VALVULA DE
EXCESO DE FLUJO

Imagen 3: Tuberia de conexiéon
Fuente: Elaboracioén propia



3.1.8. Centro de medicién

El centro de medicion se compone por el gabinete que va empotrado en la

fachada de la vivienda, dentro de este se encuentra un regulador, que se

encarga de regular la presidén de operacion de la red externa de 5 bar; la reduce

dependiendo el tipo de uso, si es residencial, comercial o industrial; también se

encuentra dentro del centro de medicion el medidor el cual va conectado al

inicio de la red interna.

Inicia red interna

Accesorios de
bronce codo, niples,
entre otros.

Regulador

[/

Valvula de servicio

\\

Llega tuberia de

conexion de red
externa

Imagen: 4 Centro de medicion
Fuente: Elaboracion propia

3.1.9. Habilitacién de servicio

Medidor

La habilitacion del servicio consiste en gasificar la red interna y dejar en funcionamiento

el gasodomeéstico; antes de proceder con la gasificacion, se realizan unas pruebas para



asegurar la hermeticidad de la red interna, que no exista fuga y que cumplan todos los

parametros exigidos por la normativa.

3.2. Glosario de términos

3.2.1. GNL (Gas natural licuado)

Es el gas natural que ha sido sometido y procesado a baja presion asi como a
alta temperatura por debajo de 160 °C, el cual es almacenado y transportado
en tanques criogénicos por via terrestre y posteriormente es gasificado a
temperatura ambiente luego de pasar por un evaporador (6).

3.2.2. GNC (Gas natural comprimido)

Es el gas natural que se ha comprimido en una estacién de compresién, a 25
MPa (250 bar), para su posterior almacenamiento, transporte Yy/o

comercializacion (6).
3.2.3. Regasificacion

Es el proceso fisico que permite pasar el GNL del estado liquido al estado
gaseoso a la temperatura ambiente. Este proceso no es parte del sistema de
GNL.

3.2.4. Tanque de almacenaje

Es el depdésito estacionario destinado exclusivamente al almacenamiento de
GNL

3.2.5. Quavii

Es la concesionaria del gas natural en el norte.
3.2.6. Contugas

Es la concesionaria del gas natural en Ica.
3.2.7. Osinergmin

Es el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria, asimismo, es

el ente regulador que supervisa los contratos de las concesiones, la distribucion



comercializacion y construccion de redes de gas natural
3.2.8. Concesion ICA

El proyecto de concesién sur chico consiste en brindar el servicio de gas
natural por redes de ductos subterraneos estaciones con un sistema de
transporte, almacenamiento y regasificacion del gas natural licuado y/o de

descompresién de gas natural descomprimido.
El proyecto tendra una inversion estimada de 325.5 MMUSS$ (7).

Una de las condiciones es el compromiso de llegar a conectar a 150,137

clientes residenciales en un plazo de cinco afios (7).

El proyecto comprende las siguientes ciudades: Chincha, Pisco, Ica, Nazcay

Marcona.

El plazo contractual de la concesién norte es de 30 afios, que inicio en el 2008
con la parte constructiva de la red principal de acero. La puesta en operacion
comercial inicié en 2014 (7).

3.2.9. Concesion norte

El proyecto de concesion norte consiste en brindar el servicio de gas natural
por redes de ductos subterraneos y contempla transporte terrestre de GNL,
estaciones con un sistema de recepcion, almacenamiento y regasificacion del

gas natural licuado y/o de descompresion de gas natural descomprimido.
El proyecto tendra una inversion estimada de 142 MMUS$ (7).

Una de las condiciones es el compromiso de llegar a conectar a 150,137

clientes residenciales en un plazo de cinco afios.

El proyecto comprende las siguientes ciudades: Chiclayo, Lambayeque,

Pacasmayo, Huaraz, Trujillo y Chimbote.

El plazo contractual de la concesion norte es de 21 afios, que inici6 en el 2015

).



3.2.10. Transporte virtual

Transporte del gas natural en forma de GNL liquido en tanques cisterna, desde
la ciudad de Lima hasta las plantas regasificadoras en las ciudades de la

concesién norte, donde lo vuelven gas.
3.2.11. Contratista:

Es la empresa contratada para desarrollar actividades de construccién de redes
de distribucién y obras especiales para el sistema de distribucion de gas
natural. Provee de personal operativo para el cumplimiento de actividades de

construccién de redes de gas natural.
3.2.12. Personal operativo:

Es el personal destacado por la empresa Contratista para realizar funciones
generales. Pueden ser operarios, oficiales, ayudantes, entre otros.

3.2.13. Plano de localizacioén:

Establece el sector o area geografica del proyecto dentro del catastro urbano o

rural seguin sea el caso.
3.2.14. Plano de anteproyecto:

Es el plano en donde se plasma la ingenieria basica y se especifica el alcance
de un proyecto, asi como las caracteristicas de los materiales a emplear en la

construccion.
3.2.15. Planos constructivos:

Son los planos elaborados, teniendo en consideracion el plano de
anteproyecto, los planos tipo, el replanteo topogréafico en caso aplique, con el
objetivo de ser la referencia gréfica para iniciar el proceso constructivo del
proyecto y las lineas de interferencias en caso aplique y/o se cuente con ella,

que afecten la ejecucion del proyecto.

Este plano contiene todos los componentes del sistema de distribucion (redes,
tuberia de conexion, estaciones, entre otros) que se definen en el anteproyecto,
el cual estd correctamente georreferenciado en caso aplique, sobre la base

cartografica, con todos los detalles que exige este documento



3.2.16. Planos conforme a obra (AS BUILT):

Se elabora tal como realmente fue construido el proyecto. Es fundamental para
la supervision de lo efectivamente instalado, asi como para el futuro

seguimiento y mantenimiento de la red de distribucion
3.2.17. Planos de detalle (Polivalvulas):

Incluye plano de localizacion, fotografias (panoramica y de planta); plano de

planta, detalle de seccién de polivalvulas.
3.2.18. Red externa

Red matriz de ductos subterraneos enterrados en vias publicas, de acero o

polietileno que transportan el gas natural.

Se dividen en:
o Redes externas matrices, que son de mayor diametro y alimentan a los
anillos, generalmente tienen diametros que varian de 63 mm., 90 mm.,

110 mm., 160 mm. y 200 mm. en tuberias de acero o polietileno.

¢ Redes externas de anillos, que son de menor didmetro y alimentan a
los clientes residenciales, comerciales e industriales, generalmente

tienen diametros de 25 mm. y 32 mm. en tuberias de polietileno.
3.2.19. Malla

Red externa seccionada que comprende varios metros de redes instaladas o

por instalar en una ubicacion delimitada.
3.2.20. Registro de distanciamiento de seguridad (RDS)

Se lleva un registro de todas las interferencias encontradas durante el tendido

de tuberias.
3.2.21. Cable de deteccidén

Es un cable de conduccion eléctrica que facilita la deteccién de las redes de

gas.



3.2.22. Punto de purga

Es una valvula de servicio instalada estratégicamente, para realizar la purga o

venteo de red y no queden tramos vacios o con aire.
3.2.23. Polivalvula

Es la alvula seccionadora de redes matrices, instalada por seguridad para

cortar el flujo del gas por secciones o mallas.
3.2.24. Trabajo en caliente

Son las actividades y trabajos realizados con proximidad a redes gasificadas.
3.2.25. Trabajo en frio

Son las actividades y trabajos realizados con proximidad a redes no

gasificadas.
3.2.26. Cama de arena

Es la capa de material fino que sirve de proteccion y para evitar dafios

mecanicos en las redes de gas.
3.2.27. Soldadura en polietileno

Es la fusion por calor de tuberias de polietileno.
3.2.28. Termofusién

Es el proceso mediante el cual un equipo de calentamiento produce la fusién
del material polimérico, y que en estas condiciones y para un tiempo y presion

definidos, une dos partes del material polimérico (NTP 111.021-2006).
3.2.29. Equipo portasilletas

Es un equipo utilizado para realizar termofusion de silleta
3.2.30. Termofusion de silleta

La termofusion de silleta consiste en calentar simultaneamente con un equipo
portasilletas la cara superficial externa del tubo de polietileno asi como la base

del accesorio tipo silleta, a una temperatura, tiempo y presion determinada para



diferentes tipos de didmetros.
3.2.31. Plancha polifusora

Es el equipo utilizado para realizar termofusiones a socket
3.2.32. Termofusion a socket

Consiste en calentar simultineamente con una plancha polifusora la cara
superficial externa del tubo de polietileno y la parte interior del accesorio socket,
a una temperatura, tiempo y presion determinada para diferentes tipos de

didmetros.
3.2.33. Electrofusion

Procedimiento de unién de tuberias y accesorios de PE, mediante el empleo
de accesorios electro soldables. Los accesorios electro soldables tienen
incorporado en su interior un filamento eléctrico, el cual, conectado a una
tension eléctrica durante un tiempo determinado, se calienta hasta la
temperatura de fusion del PE, con lo cual se logra que los elementos a fusionar

gueden soldados.
3.2.34. Prueba de resistencia

Prueba para verificar la resistencia mecéanica de un elemento o un sistema,
utilizando como medio de prueba agua, aire, gases inertes y/o gas natural, de
acuerdo con las condiciones y limitaciones que definen la norma ASME B31.8.

3.2.35. Prueba de hermeticidad

Es la prueba para verificar la ausencia de fugas en un elemento o en un
sistema, utilizando como medio de prueba, agua, aire, gases inertes y/o gas
natural, de acuerdo con las condiciones y limitaciones que define la norma
ASMEB31.8.

3.2.36. Presién de prueba

Es la presion a la cual se somete al elemento o sistema, linea, planta para

probar su resistencia y/o hermeticidad.



3.2.37. MAPO
Es la maxima presion operativa de la red de gas.
3.2.38. Bombas

Es el equipo mecénico que eleva la presiébn del agua para una prueba

hidrostatica.
3.2.39. Compresor

Es el equipo que inyecta aire a la presion de prueba.
3.2.40. Cabezal de prueba

Consiste en un tubo de acero con adaptadores roscados para colocar un
mandometro, un termémetro y un mamografo.  Debe contar con una entrada y
salida roscada para que la llave de servicio del punto de purga se adapte; y con
una llave tipo globo para el purgado.

3.2.41. Manémetro
Es el instrumento de medicion de presion.
3.2.42. TermOmetro
Es el instrumento de medicién de temperatura.
3.2.43. Pirbmetro
Es el instrumento de medicion de temperatura superficial.
3.2.44. Manégrafo.

Es el instrumento que mide y grafica la presion de la red externa en una carta

manogréfica durante un periodo determinado de tiempo.
3.2.45. Plumilla del manografo

Es una plumilla de precision especialmente calibrada y disefiada para registrar

la variacién o continuidad de presion en la carta manogréfica.



3.2.46. Carta manografica

Es una hoja en forma circular con datos de presion versus tiempo impresos,
que se utiliza dentro del mandgrafo, es donde se registra la variacion de presién

en un periodo determinado de tiempo.
3.2.47. Zona de prueba

Es la zona en la cual se ejecuta la prueba de presion.
3.2.48. Junta de oro

Es el punto de empalme donde se realizara la fusion para unir una red ya

gasificada con una nueva red construida
3.2.49. Prueba de burbuja

Es la prueba que consiste en utilizar las burbujas de agua jabonosa sobre

fusiones para verificar si existe alguna fuga.
3.2.50. Material propio

Es el material excedente producto de las excavaciones, se reutiliza para

rellenar total o parcialmente, dependiendo del tipo de suelo y caracteristicas.
3.2.51. Material de préstamo

Es el material resistente para conformar la capa de la base y en ocasiones la

capa de la sub-base.
3.2.52. Tuberia de conexién

Tuberia que conecta perpendicularmente la red de anillo matriz a una

instalacién interna residencial, comercial o industrial.
3.2.53. Red interna

Es un sistema de conexiones de tuberias y accesorios que conforman la
construccién del sistema de distribucion de gas natural en residencias

comercios o industrias.



3.2.54. Polietileno

Es el material principal del que estan hechas las tuberias de redes externas de
gas natural, con propiedades mecénicas especificas para el transporte a altas

presiones.
3.2.55. Pe-al-pe

Es una tuberia flexible multicapa compuesta principalmente de aluminio y
recubierta con polietilieno (HDPE), utilizado para la construccién de redes

internas a baja presion.
3.2.56. Suministro

Es el cbdigo unico de identificacion del contrato entre el usuario y la

concesionaria.
3.2.57. Acometida

Son instalaciones que permiten el suministro de gas desde la red de

distribucion.

La acometida cuenta con la caja de proteccidn (o gabinete) la cual tiene en su
interior al medidor, equipo de regulacion, accesorios, filtros y valvula de

servicio.
3.2.58. Habilitacién del servicio de gas natural

Consiste en conectar la red interna recién construida, a la red externa ya
gasificada. Se realiza una inspeccion para validar los trabajos de la red interna,

se realiza una prueba de hermeticidad y una prueba de monéxido de carbono.



3.3. METODOLOGIA DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
3.3.1. Construccién de red externa - Proyectos Pisco y Chincha

En total fueron 3 proyectos de redes de gas natural supervisados en las ciudades de

Pisco y Chincha, en la concesion de gas natural de Contugas en Ica.

Especificamente en los distritos de Villa Tupac Amaru en Pisco y en los distritos de

Grocio Prado y Sunampe en Chincha.

Tabla 1: Proyectos asignado a supervisar.

Distrito Longitud de tuberia (m)
Villa Tupac Amaru 23,088.00
Grocio Prado 6,404.00
Sunampe 1,529.00
TOTAL 31,021.00

Fuente: Elaboracion propia

3.3.1.1. Documentacion para el inicio de obra

Para iniciar la construccion el contratista debe emitir el acta de inicio de obra,
la misma que debe ser firmada por el supervisor encargado y el representante
que el contratista designe (residente 0 Qc)

Para que se firme el acta y se pueda dar el inicio efectivo a la obra, se deben

adjunto los siguientes documentos:
e Cronograma de obra - Presupuestos.

e Permisos de las entidades competentes y otros permisos necesarios Si

corresponden.

e Comunicado de inicio de obra al OSINERGMIN, enviado dentro del plazo

establecido.
e Lista de materiales con reserva aprobada.

e Planos de construccion aprobados por parte de GDP.

e Difusion de inicio de obra a la comunidad y empresas de servicio publicos.



Cabe precisar que lo mas complicado es obtener los permisos municipales,

pues existe mucha burocracia en las municipalidades de Pisco y Chincha.

Como evidencia se tiene la autorizacion de obra y uso de via publica en el
ANEXO 1.

3.3.1.2. Topografia

En terreno natural, con pendiente pronunciada, se debera contar con el
levantamiento topografico de todas las calles comprendidas dentro del
proyecto.

En zonas urbanas pavimentadas, no aplica.

Todos los proyectos supervisados se ejecutaron en calles pavimentadas,
algunos tramos fueron en terreno natural, pero con el nivel de veredas y

buzones definidos, por lo que no fue necesario un levantamiento topografico.
3.3.1.3.  Planos constructivos

Antes de iniciar las actividades se contaban con los planos constructivos de
ante proyecto, asi como los planos de ubicacion y localizacion

PLANO CONSTRUCTIVO SECTOR TUPAC AMARU - PE - 17 — 207 (Ver

anexo 2)
° MALLA O
o MALLA 1
o MALLA 2
o MALLA 3
o MALLA 4
° MALLA 5
° MALLA 6
° MALLA 7

o MALLA 8



. MALLA 9
. MALLA 10

Tabla 2: Longitud de mallas del proyecto SECTOR TUPAC AMARU — PE — 17 — 207

- @ 25 @ 32 @63 @160 -

0 0 8 1737 172 1917
1 2544 4 0 0 2548
2 1939 4 0 0 1943
3 3042 5 0 0 3047
4 1986 4 0 0 1990
5 2406 5 0 0 2411
6 1930 4 0 0 1934
7 2225 5 0 0 2230
8 2979 5 0 0 2984
9 1742 7 0 0 1749
10 330 5 0 0 335
TOTAL 21123 56 1737 172 23088

Fuente: Elaboracion propia

PLANO CONSTRUCTIVO SECTOR GROCIO PRADO - PE - 18 — 101 (Ver
anexo 3)

. MALLA O

. MALLA 1

. MALLA 2

. MALLA 3

Tabla 3: Longitud de mallas del proyecto SECTOR GROCIO PRADO - PE — 18 — 101

@ 25 @ 32 @ 90 @ 110 @ 160
0 0 14 1141 561 783 2499
1 1605 0 0 0 0 1605
2 1306 0 0 0 0 1306
3 994 0 0 0 0 994
TOTAL 3905 14 1141 561 783 6404

Fuente: elaboracion propia



PLANO CONSTRUCTIVO SECTOR SUNAMPE - PE - 18 - 107 (Ver anexo
4)

o MALLA

Tabla 4: Longitud de mallas del proyecto SECTOR SUNAMPE — PE — 18 — 107

@ 32 @110
931 598 1529
Fuente: Elaboracion propia

3.3.1.4. Expedientes técnicos y permisos municipales

El concesionario gestiona y facilita los planos catastrales, planos de servicios
publicos de telefonia, agua, luz, desagiie donde se realiza el proyecto de red
externa. Con toda esa informacion se realiza un trazo preliminar por donde
serd instalada la red externa de gas natural.

Se trabajan planos de sefializacion y desvio verificando que no se
comprometan las vias locales y metropolitanas, solicitandoles a las

municipalidades locales los permisos de construccidén correspondientes.

En los proyectos supervisados se contaban con los planos de instalaciones
sanitarias del distrito de Villa Tupac Amaru, proporcionados por la EPS
EMAPISCO.

Lamentablemente a pesar de contar con los planos de interferencias de agua
y desague, hubo muchas roturas de tuberias matrices, debido a que los planos
no eran exactos, ademas habia muchos cambios de direccién en los recorridos
de las tuberias que no estaban identificados en los planos proporcionados.
Otro gran problema fue la gran cantidad de conexiones domiciliarias
clandestinas que se encontraron, lo que ocasionaba que en la excavacion

manual fueran afectadas.
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Imagen 5: Rotura de conexién domiciliaria de agua
Fuente: Fotografia propia

Imagen 6: Rotura de tuberia matriz de agua DN 110
Fuente: Fotografia propia
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Imagen 7: Rotura de conexion domiciliaria de agua
Fuente: Fotografia propia

Imagen 8: Afectacion de conexiones domiciliarias de agua clandestinas
Fuente: Fotografia propia



3.3.1.5. Comunicacién de actividades

Antes de iniciar las obras, se debera realizar la socializacion con la comunidad
con 24 horas de anticipacién como minimo; para ello, se puede utilizar medios
de comunicaciones visuales como afiches y volantes, asi mismo se debera
indicar el periodo de duracién de las obras y las recomendaciones a seguir
mientras se ejecuten estas a fin de minimizar el impacto en las mismas.
El encargado de realizar la socializacion, es un relacionista comunitario, quien
iba de casa en casa dejando un folleta con la informacién basica de los trabajos

e informaba sobre los dias que estarian trabajando.
3.3.1.6. Trazo

Como inspeccion inicial el supervisor y el residente determinaran en campo el
punto de inicio del proyecto de acuerdo al plano y/o indicaciones de Contugas.
Se verificara el trazado indicado en el plano constructivo, a fin de evaluar la
conveniencia de su ejecucion a lo largo de su recorrido, y en caso de ser
necesario deberan realizar replanteos con toda la informacion recopilada de
servicios existentes y la inspeccion inicial.

En la supervisién de los proyectos se realiz6 el recorrido inicial en conjunto con
el residente de obra y a primera instancia con lo que se observé en campo, no
hubo necesidad de realizar algin cambio en el trazo inicial planteado en el
plano constructivo de ante proyecto. Durante la ejecuciéon se realizaron
cambios en el trazo debido a interferencias de agua, desague, luz, entre otros,

que se evidenciaron en las calicatas.
3.3.1.7. Deteccién electromagnética

La presencia de electromagnetismo debera ser identificado con un equipo que
detecte ondas electromagnéticas, con la finalidad que puedan ser visualizados

en las siguientes calicatas.
3.3.1.8. Calicatas

Como inspeccioén inicial antes de realizar los trabajos de excavacion, se hacen
sondeo con calicatas cada 50 metros, donde se verifica si existen interferencias
gue no estén identificadas en los planos de ante proyecto. De encontrarse

algun tipo de interferencia, se tendra en cuenta lo siguiente:

e Se marca el tipo de interferencia y se informa a todo el personal involucrado



en la actividad de excavacion para que tengan especial cuidado en no afectarla.

e Si el olos tipos de interferencia no permiten que se instale la tuberia de
polietileno con el distanciamiento minimo de seguridad, se replanteara el

trazo y se haran nuevas calicatas.

Los materiales sobrantes de las calicatas seran acopiados en un solo lugar con
su respectiva sefalizacion, para luego ser evacuado en maximo 24 horas,

segun procedimientos internos de Contugas y permisos municipales.

Las dimensiones de las calicatas segun procedimiento interno de Contugas,

son las siguientes:

Tabla 5: Dimensiones de calicatas

3263 1.10 0.50
90-110 1.10 0.50 115+ 0
160-200 1.20 0.50 tuberia

Fuente: Procedimiento interno de Contugas

3.3.1.9. Registro de distanciamiento de seguridad RDS

En esta actividad se verifica cada 50 metros la traza realizando calicatas de
inspeccién. Estas se registran mediante un sistema de registros de distancia
de seguridad (RDS) que integra los registros fotograficos, mediciones y
coordenada de ubicacién. Luego se procede a cortar los tramos siguiendo la

traza para la excavacion.
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Imagen 9: Registro de calicata 2
Fuente: Fotografia propia

3.3.1.10. Replanteo

En caso de que existia alguna interferencia, que obstaculice el paso normal de
la tuberia, se realizara un replanteo del trazado en coordinacion previa con el
residente y el supervisor, respetando la tapada minima y las distancias de
seguridad a otros servicios y/o estructuras enterradas, segun las circunstancias
especificas.

En los planos de obra, se deberé registrar toda interferencia identificada, para

Su posterior actualizacion.
3.3.1.11. Preparacion de la zona de trabajo

Referido a la limpieza y/o desbroce del terreno donde se realizaran los trabajos,
en caso sea necesario. Esto esindispensable cuando se realizan trabajos en
zonas rurales, en caminos no carrozables.
En la supervision de los proyectos no fue necesario realizar este tipo de
actividades por ser zona urbana y, en su mayoria, pavimentada

3.3.1.12. Cortey rotura

Esta actividad solo puede iniciar si ya se hicieron previamente las calicatas y el



replanteo.

Cuando la zona a intervenir cuente con pavimento de concreto o asfalto, se
debera cortar con equipos apropiados, de preferencia cortadora de cuerpo
completo de 10” con disco adiamantado; y en las profundidades necesarias,
para luego demoler o remover y facilitar su extraccion y transporte del material
excedente.

El pavimento debera ser cortado adoptandose formas geométricas regulares
con angulos rectos y bordes perpendiculares a la superficie, evitando dafios en
los bordes laterales.

No es recomendable realizar cortes en curva.

La actividad se realizara cumpliendo los lineamientos de la Norma Técnica
CE.010 - Pavimentos Urbanos del RNE.

En todos los proyectos supervisados los tramos intervenidos predominantes
fueron de asfalto, y en menor cantidad los de terreno natural, no se intervino

vias de concreto, solo algunas veredas

J.A.D.
-13.71007,-76.14886, 105.5m
13/08/2018 08:44:32

Imagen 10: Tramo cortado con cortadora de cuerpo completo y demolido con punta de
minicargador
Fuente: Fotografia propia



Plazos maximos permitidos de ejecucion de Obras (segln permisos
municipales)

e Rotura de pistas:

Esta actividad debera ser ejecutada el mismo dia de la excavacidén en caso de
pavimento flexible, como maximo 24 horas antes de la excavacion para casos
de pavimentos rigidos o mixtos, los desniveles producidos en el pavimento por
esta actividad deberan ser rellenados con material afirmado o similar para evitar
accidentes personales o vehiculares, o dejar acordonado por sefializacién toda
el area intervenida, hasta el inicio de la excavacion.

e Rotura de veredas:

En caso de veredas el material puede ser demolido y retirado del lugar como
maximo 24 horas antes de la excavacién de la zanja, teniendo cuidado en dejar
una superficie nivelada para evitar caidas de los peatones que hacen uso de
estas estructuras.

e Excavacion de la zanja:

Hecha la rotura del pavimento, no se podra exceder mas de 24 horas, solo en
casos especiales autorizados por la supervision se permitird una cantidad
mayor de dias hasta un maximo de 3.

e Compactacion de zanja:

Esta actividad debe realizarse el mismo dia de la excavacién, y tiene plazo
maximo de termino 24 horas después de esta actividad.

e Eliminacién del desmonte

La eliminaciéon de desmonte para toda actividad no debe exceder de las 24
horas, siempre y cuando se mantenga acopiado y debidamente sefializado, en
un lugar que no impida el transito vehicular o peatonal.

e Reparacion de veredas:

Las veredas deben ser reparadas como maximo a las 48 horas de instalada la
tuberia.

e Reparacion de pavimentos:

Para la reparacion de pavimentos describiremos tiempos para cada situacion
particular:

Pavimento rigido, maximo 5 dias después de la compactaciéon de la base de
material afirmado.

Pavimento flexible, maximo 48 horas después de la compactacion, habiendo
una flexibilidad hasta de 5 dias calendarios en caso de tener volumenes

menores a 4m3. Este tiempo adicional debera ser controlado por la supervision.



Pavimento mixto, por ser este caso particular, el tiempo de reparacién final
deberd ser como maximo a los 5 dias de la compactacién de la base de
afirmado, puede haber alguna excepcién en caso el volumen de asfalto sea

menor a 4 m3, pero no debe exceder de 7 dias calendarios.
3.3.1.13. Excavacion manual y mecéanica

Cualquier excavacion mayor a 1.5 m., donde la consistencia del terreno no
garantice la estabilidad de sus paredes, tendra que ser entibada o dotada del
talud requerido, de acuerdo con las indicaciones del responsable de seguridad
y verificado por el supervisor.

Antes de realizar la excavacion, se verificar4 el trazo replanteado y las
interferencias, referente a los servicios publicos que se encuentren proximos a
la zona de excavacion.

Las excavaciones podran ser manuales o con apoyo de maquinaria. En caso
sean muy profundas, se tendra cuidado en considerar el tipo de terreno y
efectuar los cortes laterales de acuerdo al talud que corresponde y/o tomar las
medidas de seguridad oportunas. Sobre todo, cuando se encuentre
suelos no cohesivos que puedan generar derrumbes.

Con el estudio de mecanica de suelos se tendra una caracterizacion del tipo de
suelo para elegir el procedimiento de trabajo.

El material proveniente de la excavacion debe estar separado 0.5 m. del borde
de zanja, logrando evitar la contaminacion del material de relleno propio,
proveniente de la rotura y a su vez una distancia de 0.5 veces la altura para
zanjas con mayores profundidades. Esto con la finalidad de prevenir
derrumbes, accidentes y contaminacion de la cama de arena y rellenos durante
la instalacion de la tuberia.

En las areas agricolas, jardines, etc., se apilard separadamente la capa vegetal
o tierra superficial para la cobertura final del suelo natural, a fin de devolver la
superficie a su condicion original.

El material de excavaciéon excedente al momento del relleno de la zanja debera
ser llevado a rellenos autorizados. El material reutilizable sera colocado en el
borde de la zanja o en lugares apropiados para su posterior uso en el relleno
como material propio.

En los casos de napa fredtica alta, se debe asegurar métodos necesarios y
adecuados para evitar la inundacion de la zanja o su derrumbe, tales como

succién por motobombas.



Se debe revisar el fondo de la zanja ya que debe estar libre de piedras,
materiales y vegetales, elementos filosos que puedan causar un posible dafio
mecanico a la tuberia de polietileno, posterior a eso, se procede a colocar una

cama de 0.10 m de espesor minimo de arena o material fino tamizado.

Bajo estas consideraciones la zanja queda lista para la instalacién de la tuberia.

La tapada minima para redes de gas es de 61 cm. del nivel de pista terminada,
por seguridad y recomendacion, la contratista realizaba la excavacion a 80 cm
agregando la capa de inferior de cama de arena. Era muy comun que los
excavadores no reporten interferencias porque les generaba mas trabajo, por
lo que siempre se les solicitaba que excaven puntos aleatorios con 10 cm
adicionales en direccion de las cajas de agua y desagle.



Tabla 6: Anchos y profundidad de zanja segun diametro de tuberia

25 = 0,20

32
63
90 = 0,30
110
160
200
20
25
32
63
90
110
160
200
20
25
32
1,50 2H > 1,31 03 20,40
90
110
160
200
20
25
32
H>151 03 = 0,60
90
110
160
200

Fuente: Procedimiento interno de Contugas.

1>2H=0,61

20,35

20,30
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20,35




Imagen 11: Entibado de excavacion profunda mayor a 5 metros
Fuente: Fotografia propia

3.3.1.14. Distanciamiento de seguridad de servicios

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, durante el proceso de excavacion se
debe identificar cualquier interferencia que se encuentre dentro de la zanja, en caso
alguna interferencia no cumpla con el distanciamiento de seguridad en el trazo de la

tuberia de polietileno, se debera profundizar, segun las dimensiones de la tabla 7.

Era muy comuan encontrar interferencias de conexiones domiciliarias de agua y
desagiie, ya que estas van siempre en sentido perpendicular a las redes de
gas, en zonas urbanas se dificulta el tendido de tuberia, pues la profundidad de
las interferencias de agua y desaglie no son constantes, y, muchas veces, alin
se encuentran conexiones antiguas debajo de conexiones nuevas.

Una de las propiedades mecanicas del polietileno es su flexibilidad, y con la
tuberia de 25 mm de polietileno se bordea la interferencia en un corto tramo,
para cumplir con los distanciamientos minimos de seguridad; esto genera mas

trabajo y siempre se alargaba la jornada.



Tabla 7: Distanciamientos de seguridad a interferencias

Tipo de Interferencia

Edificacién
Tuberia de agua
Tuberia de desagle
Buzdn de desaglie
Linea telefonica
Céamara de registro
(paratelefoniay
television)
Linea de television
por cable
Cable eléctrico de
Media y Baja tension
enterrado
Cable eléctrico de
Alta tension
enterrado
Torres de alta tension
(*) Pozo de puesta a
tierra de torres de alta
tensién
Pozo de puestaa
tierra de torres de
media tension
Pozo de puesta a
tierra de torres de
baja tension
(**) Arbol

Fuente: Procedimiento interno de Contugas.

Distancia
minima
(m)

1
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3

0.3

0.5

15

15
1.5

0.5

0.5

0.3
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Imagen 12: Distanciamiento de seguridad a conexién domiciliaria de agua

Fuente: Fotografia propia

Imagen 13: Distanciamiento de seguridad a conexién domiciliaria de agua

Fuente: Fotografia propia



3.3.1.15. Instalacién de cama de arena inferior

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, terminada la excavacion, se
realizara una inspeccion de la zanja, a fin de que esta cumpla con el peffil
aprobado. El fondo de la zanja debe ser preparado para la colocacion directa
del tubo y ha de ser continuo, relativamente suave, libre de piedras y capaz de
proveer apoyo uniforme. En caso de considerar la colocaciéon de un material
en el fondo de la zanja, a fin de proteger la tuberia, este debe tener un espesor
minimo de 0.10 m.; dicha cama debe estar libre de contaminantes, luego, se

instalard la tuberia. (1)
3.3.1.16. Tendido de tuberias de polietileno

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, se procedera a ubicar y/o extender
la tuberia en el fondo de la zanja; para tal actividad es necesario utilizar
elementos que eviten que sufra dafios o raspaduras. La tuberia no puede estar
expuesta a dafios mecanicos que comprometan la hermeticidad del gas (1).

Para realizar la union de tuberias, se puede unir a nivel rasante y podran ser
bajadas hacia el interior de la zanja. Cuando es necesario, se suelda en el

interior de la zanja.

La tapada minima que tendra la tuberia dentro de la zanja sera de 0.61 m., los
mismos que seran medidos desde la parte superior del lomo de la tuberia hasta
la parte del nivel de pista terminada, cuando la calle o via se encuentre
consolidada por la municipalidad correspondiente, es decir, cuente con un nivel

establecido por esta.

De no contar, la calle o via, con un nivel establecido por la municipalidad,
debera tomarse como referencia para la tapada, otras instalaciones ejecutadas
por esta, como, por ejemplo: veredas, buzones agua o alcantarillado, calles o

vias contiguas con nivel consolidado.

Se deberan mantener distanciamientos minimos de separacion a edificaciones
y otras estructuras de servicios publicos. En caso no sea posible cumplir con
los distanciamientos definidos, se debera presentar a OSINERGMIN la
aprobacién de sistemas alternativos tipo. La solicitud de aprobacién de
exoneracion de dichas distancias minimas, con un sistema alternativo de

proteccion mecanica que cumplan con los fines de la norma para lo cual se



debera presentar, junto a la solicitud, el estudio técnico que lo justifique, de
acuerdo a lo indicado en el Art.9° del Anexo 1 del DS 040-2008-EM.

3.3.1.17. Soldadura por termofusidon

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, antes de iniciar con las fusiones se
deben tener todos los equipos y herramientas en buen estado y con certificados

vigentes de ser el caso (1).
Para la termofusion a tope, se necesitan los siguientes equipos y herramientas
e Plancha calefactora
e Refrentadora
e Carrito alineador
e Pafios de algodon
e Manual de instalacion
e CronOmetro
¢ Indicador de temperatura
o Abrazaderas para diferentes diametros
e Alcohol isopropilico

Teniendo todos los equipos y herramientas necesarios, el Unico personal
capacitado para realizar la actividad es un fusionista calificado con el rango

necesario para el tipo y diametro de tuberia que se esté utilizando.

El proceso consiste en calentar, a una temperatura determinada las caras
externas de dos tuberias por un tiempo determinado y, luego, unirlas a una

presion determinada por un tiempo determinado.
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Imagen 14: Lingada de tuberia de polietileno de 90 mm. fusionada a tope

Fuente: Fotografia propia

Generalmente, se fusionaban a tope tuberias de didmetro de 63 mm. en
adelante, en lingadas de hasta 5 tubos de 10 metros de largo; esto era
promedio y dependia de la cantidad de personal obrero con el que se contaba
para la actividad, eran 2 o 3 personas que se necesitaban por cada tuberia,

dependiendo el diametro.



Imagen 15: Tendido de tuberia de polietileno de 90 mm.

Fuente: Fotografia propia

La maquina a tope realizaba el proceso de fusion, solo se debian ingresar
correctamente los parametros de las tuberias, diametro, espesor, temperatura
ambiente; y se verificaba el correcto proceso de fusion a cargo del fusionista
certificado. Dificilmente se observaba alguna mala fusién, se tenia especial
cuidado en esta actividad porque un mal proceso podria generar una fuga

cuando entre en operacion la red.

3.3.1.18. Soldadura por electrofusion

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, antes de iniciar con las fusiones se
deben tener todos los equipos y herramientas en buen estado y con
certificados vigentes de ser el caso (1).

Para la electrofusion, se necesitan los siguientes equipos y herramientas:
Unidad de control con transformador toroidal.

Acoples para la conexion del accesorio de electrofusion.



Carro sujetador alineador para las uniones de electrofusion
Raspador manual de tuberia

Manual de instalacion

Alcohol isopropilico

Teniendo todos los equipos y herramientas necesarios el Unico personal
capacitado para realizar la actividad es un fusionista calificado con el rango
necesario para el tipo y diametro de tuberia que se esté utilizando.

El proceso consiste en utilizar unos accesorios especiales, que se le carga un
voltaje determinado para calentar unos hilos conductores y unir la tuberia con
el accesorio por calor. Cada accesorio tiene unos parametros diferentes,
dependiendo de la marca, el diametro y el tipo de accesorio.

Imagen 16: Electrofusion de tuberia de 110 mm. de polietileno con accesorios tipo
codo 45°

Fuente: Fotografia propia



Generalmente se fusionan dentro de la zanja y se unen dos lingadas ya
tendidas o secciones especiales para atravesar interferencia; si el ancho de
zanja es muy angosto, se debe ampliar las dimensiones para que el fusionista

realice el trabajo correctamente.

-13,3994 188
1888

Imagen 17: Electrofusion de tuberia de polietileno de 110 mm. con accesorios tipo
union
Fuente: Fotografia propia

3.3.1.19. Instalacion de puntos de purga

Los puntos de purga no vienen identificados en el plano de anteproyecto y no
existe una regla general para su ubicacion, por lo que queda a criterio del
supervisor y del residente; asimismo, deben definirse luego del recorrido inicial
antes de intervenir la malla.

3.3.1.20. Instalacion de cama de arena superior

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, cuando este instalada la tuberia, se
debera rellenar la zanja en varias capas. La primera capa sera la que va
alrededor de la tuberia y tendra un espesor de 0.15 m aproximadamente,
medido desde la <clave o Ilomo de la tuberia instalada.
Esta capa debera estar libre de contaminantes y de preferencia debe estar



humeda y no completamente seca (1).

Para corroborar la altura, luego de que se tiende la cama de arena, se usa la
parte posterior de una pala o barreta para hacer un orificio hasta la tuberia y

medir el espesor.

Imagen 18: Instalacién de cama de arena superior

Fuente: Fotografia propia

3.3.1.21. Instalacién de cable de deteccién

El cable de cobre o similar con cobertura, se deberé instalar de acuerdo a lo indicado
en la Norma ANSI/ASME B 31.8, teniendo los cuidados necesarios, a fin de evitar
dafos en la misma. Dicho cable de conduccién eléctrica estara sujeto a la tuberia y
permitira facilitar su ubicacion con instrumentos detectores o equipos de deteccién
electromagnética.

Los empalmes se deberan realizar con especial cuidado para garantizar la
continuidad de la carga en el cable de deteccion, y se deberan proteger con cinta
aislante, de preferencia con cinta aislante vulcanizada (1).



3.3.1.22. Relleno con material propio

Se utilizara el material propio excedente de las excavaciones cuando cumpla
con las caracteristicas que permitan obtener los niveles de compactacion
requeridos en obra (4), cumpliendo lo estipulado en la norma técnica C.E. 010
PAVIMENTOS URBANOS.

Para los casos de vias (avenidas, calles, pasajes, entre otros) sin pavimento,
se podra reutilizar el material propio con las siguientes condiciones:
Libre de piedras mayores a 2 pulgadas, libre de material organico, plasticos u
otros desechos, después de la compactacibn mecanica en capas, Se requiere
que tenga una densidad de por lo menos el 90% de su Maxima Densidad Seca
Teodrica obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NTP 339.141:1999) para
suelos predominantemente cohesivos y del 95% de su Maxima Densidad Seca
Teodrica obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NTP 339.141:1999) para los
suelos predominantemente granulares. Estos ensayos se deberan hacer por lo
menos, en dos capas de la compactacion a cada 50 m de red.

Cabe precisar que, si el material extraido se encuentra saturado o demasiado

himedo, se rechaza.

En zonas de terreno natural se evaluara las caracteristicas del material propio

y se podra usar en la capa de la base.
3.3.1.23. Relleno con material de préstamo

En caso de que se utilice material de préstamo, este debe presentar las
caracteristicas de acuerdo con la Norma Técnica C.E. 010 - Pavimentos
Urbanos que permitan obtener los niveles de compactacion requeridos en obra,
no sera aceptable elementos que excedan el tamiz de 2” de diametro y se
deberan tomar las precauciones necesarias para su almacenamiento y

transporte (4).

El material de préstamo debe tener el correcto porcentaje de humedad para
garantizar el porcentaje de compactacion el cual serd medido con el ensayo de
densidad de campo. De preferencia y por recomendacion pueden emplear

regaderas para humedecer el material.

Obligatoriamente se utilizara material de préstamo afirmado para la capa de la

base cuando se intervengan zonas pavimentadas.



En la capa de la subbase se utilizard material de préstamo afirmado si el
material propio extraido no presenta caracteristicas para obtener los niveles de

compactacion requeridos en obra o si estan saturados.

Imagen 19: Relleno de zanja con material de préstamo

Fuente: Fotografia propia

3.3.1.24. Compactacion

Se utilizara de preferencia planchas vibro apisonadoras con una base de 20

cm. de ancho méaximo.

Para el caso de pistas y vias de acceso que se encuentren pavimentadas, en
la parte superior del relleno, se colocara un afirmado granular de 0.20 m a 0.30
m hasta alcanzar como minimo una densidad del 100% del Proctor Modificado
en base y subbase, de acuerdo con lo especificado en el Reglamento Nacional
de Edificaciones y a la norma técnica C.E. 010 PAVIMENTOS URBANOS, los

ensayos se deberan hacer a cada 50 metros de red en base y subbase (4).



Imagen 20: Compactacion de la sub-base
Fuente: Fotografia propia
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Imagen 21: Compactacion de la base
Fuente: Fotografia propia



3.3.1.25. Densidad de campo

El ensayo de densidad de campo debia realizarse segun lo indicado en la
norma E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES, cada 50 metros, tanto en la

subbase como en la base. Los porcentajes minimos aceptados son del 100 %

(4).

Imagen 22: Ensayo de densidad de campo in situ
Fuente: Fotografia propia
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Imagen 23: Registro del ensayo de densidad de campo in situ
Fuente: Fotografia propia

3.3.1.26. Cinta de prevencion

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, se debe colocar de forma obligatoria
una cinta de prevencion en una de las capas intermedias del relleno, teniendo
en cuenta una profundidad comprendida entre 0.30 m y 0.40 m respecto al nivel
del piso terminado, o, en todo caso, ubicarla a una distancia aproximada de

0.30 m. por debajo del piso terminado. Dicha cinta de prevencion debe

contener informacién segun lo indicado en el cédigo ASME B31.8 (1).
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Imagen 24: Instalacion de cinta de no excavar
Fuente: Fotografia propia

3.3.1.27. Reposicion de material

Se debe cumplir con lo estipulado en la norma técnica C.E. 010 PAVIMENTOS
URBANOS.

No se podra iniciar las reposiciones en las veredas o pistas si los rellenos no
reunen los grados de compactacion adecuados a ser determinadas mediante

Ensayos de Proctor Modificado.

Se deberan respetar las condiciones iniciales para la reposicion de veredas,
sardineles, vias de concreto rigido, flexible, pisos especiales, zonas verdes,
entre otros, de tal manera que queden similares a las encontradas
originalmente.

Las reposiciones deben quedar en las mismas o0 mejores condiciones en las

gue se encontraron antes de intervenir (4).
3.3.1.28. Reposicion de pavimento flexible

Se debe cumplir con lo estipulado en la norma técnica C.E. 010 PAVIMENTOS
URBANOS.



Para la reposicion en vias de pavimento flexible, la base compactada debe
tener un espesor minimo de 0.25 m para vias locales y colectoras y 0.30 m para
vias arteriales y expresas. Dicha reposicién se hard de concreto asfaltico en
caliente o emulsificado en caso de utilice asfalto en frio (4). Se deben
respetar los espesores minimos de 0.05 m para vias locales; 0.06 m para vias
colectoras; 0.07 m para vias arteriales y 0.08 m para vias expresas u otras

encontradas en campo.

Antes de iniciar con el proceso de reposicién de asfalto, se hace un recorrido
verificando el espesor en todos los tramos a reponer, teniendo la conformidad
se procede a verificar la temperatura del asfalto con un termémetro de contacto.
Si no cumple la temperatura y esta menos o cerca del minimo, el material se

rechaza.

Verificados los espesores, se procede a imprimar con emulsion asfaltica para
garantizar la adherencia, se utiliza una emulsion de secado rapido, se aplica, y

en una hora como minimo, comienzan con el tendido del asfalto.

Se coloca el asfalto en los tramos a reponer y se distribuye con la ayuda de
rastrillos; se quita el exceso de piedras en la superficie y se compacta con un

rodillo liso vibratorio de minimo de 3 tn.
Se eliminan los excesos con los rastrillos y se les da un acabado a los bordes.

Finalmente se aplica una capa de arena fina en la superficie y se compacta con

una plancha compactadora para rellenar los poros.



J.A.D:
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Imagen 25: Control de temperatura del asfalto con termémetro de contacto
Fuente: Fotografia propia

-13.70895, -76.148: ]
14/08/2018 15:13:13

Imagen 26: Imprimacién de tramos a reponer
Fuente: Fotografia propia



3.3.1.29. Reposicion de pavimento rigido

Se debe cumplir con lo estipulado en la horma técnica C.E. 010 PAVIMENTOS
URBANOS.

Para la reposicion de veredas, se debera prever una base compacta con un
espesor como minimo de 0.15 m., considerando utilizar para el encofrado
perfiles de madera o similares, que permitan ser unidos entre si. Las losas de
las veredas deberan ser vaciadas con concreto de resistencia minima de
disefio F'c = 210 Kg/cm2 con un espesor minimo de 0.10 m sobre la base
compactada. Los pafios seran definidos por las grufias que seguiran las lineas

de la vereda existente (4).

Para la reposicion en vias de pavimento rigido, la base compactada debe tener
un espesor minimo de 0.20 m. para vias locales y colectoras y 0.25 m. para
vias arteriales y expresas. Ademas, en los casos que se requiera
encofrar, los perfiles de madera o similares deben permitir ser fijados y unidos
entre si, para lograr tener uniformidad en aquellos tramos rectos y/o en las
curvaturas de los martillos. La resistencia minima a la compresién sera
F'c = 210 kg/cm2 con un espesor minimo de 0.15 sobre una base compactada
para reposicion de vias urbanas, locales y arterias, y de 0.20 m para vias
expresas. Se debe de respetar y mantener las juntas de dilatacion y

expansion, tal como se ha encontrado en campo.

Cuando se realice el vertimiento de concreto, esta actividad se debe realizar de
tal manera que su manipulacion sea la menor posible, evitando a la vez la

segregacion de sus componentes

Para realizar la reposicién en vias de adoquin, se debera prever una base
compactada con espesor minimo de 0.25 m para vias locales y colectoras y
0.30 m para vias arteriales y expresas, en caso de realizar la reposicion en
veredas, se pueden permitir espesores de base compacta de 0.10 m.

Se debe tener especial cuidado con la nivelacion de la compactacion, buscando
gue esté lo mejor posible, para evitar desniveles que son muy notorios en este

tipo de vias.



Imagen 27: Reposicion de gibas de concreto
Fuente: Fotografia propia

3.3.1.30. Ensayos

Para poder controlar la densidad y verificar el grado de compactacion de los
rellenos, se tendrdn que realizar los ensayos de compactacion
correspondientes. Los mismos que deberan estar dentro de los rangos
permisibles segun la Noma técnica C.E. 010 Pavimentos urbanos.

En las zonas de cultivo o areas verdes, se deberéa realizar un ensayo cada
kilometro.

En lugares donde se intervengan veredas y/o vias para la instalacion de redes
se deberan tomar muestras cada 50 m (1).

Para ambos casos, cuando la longitud sea menor se podran sumar varios
tramos para lograr la longitud equivalente de ensayo, ejecutados
indistintamente de la fecha de ejecucion de la obra, o al menos uno por

proyecto.

En los asentamientos de concreto, se deberad tomar una muestra al momento
de colocar el mismo y debera ser registrada por cada mixer segun indica la
norma C.E. 0.10. Pavimentos Urbanos, Los resultados obtenidos deberan
encontrarse dentro de los limites indicados con las especificaciones técnicas

de disefo entregadas (4).



Para el ensayo de resistencia de concreto rigido, se tomard una muestra por
cada

cuatrocientos cincuenta metros cuadrados (450 m2), pero no menos de una
muestra por dia segun indica la norma C.E. 0.10. Pavimentos Urbanos o lo que
determine la Noma técnica C.E. 010 Pavimentos urbanos. En un proyecto
compuesto por 4 probetas (15x30 cm) dos de ellas seran probadas a rotura a
los 7 dias y dos a los 28 dias (4). El valor promedio de resistencia a 7
dias se emplea para controlar la calidad del concreto y el promedio a 28 dias

se emplea en la comprobacion de la resistencia del concreto (4).

Para realizar ensayos sobre asfalto, primero se debera asegurar que la mezcla
asfaltica cumpla con las especificaciones requeridas, para ello se revisaran las
certificaciones que demuestren su cumplimiento (Ensayos Marshall) (4).

3.3.1.31. Instalacion de polivalvulas

Para la instalacion de valvulas, estas se deberan instalar de acuerdo con la
localizacién indicada en los planos constructivos aprobados por el area de
ingenieria de contugas, preferentemente ubicadas en lugares que permitan su
facil operacion, teniendo en cuenta usar camisas y disponerlas de tal forma que
no transmitan esfuerzos a la tuberia, e instalar tapas de registro para su

proteccion y su ubicacion se identificara mediante una plaqueta de sefalizacion

).

No deben instalarse en zonas de trafico vehicular o zonas sujetas a futuras
construcciones o frente a accesos vehiculares o peatonales de viviendas. No
se permitird desalineamiento ni cambios bruscos de direccion a menos de 1
metro a cada lado de la polivalvula (1). De ser necesario se aprobara el uso

de accesorios para conservar la misma direccion.

La distancia minima entre la polivalvula independiente que sea por electrofusion
o termofusion y la instalacion de la silleta, debe ser de 1 metro, con respecto a

la tuberia troncal (1).
3.3.1.32. Pruebade continuidad del cable de deteccidn

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, la prueba se ejecutara con una bateria de
12V, un voltimetro y dos barras de cobre de 12” aproximadamente de longitud. Se

llevara a cabo por personal que debera contar con zapatos dieléctricos y



herramientas adecuadas, el cable de deteccidon deberd encontrarse aislados del resto
de lared (1).

La prueba se ejecutara con la aplicacion de potencial en el terminal positivo al cable
de deteccién y el terminal negativo a la barra de cobre enterrada en la tierra.

La prueba se realizara en 2 puntos definidos por el supervisor y el residente, en los

extremos del proyecto (1).
3.3.1.33. Prueba de hermeticidad

Segun el Decreto Supremo 040-2008-EM, la prueba consiste en presurizar un
tramo de red a una presién determinada por un periodo de tiempo, dependiendo

el tipo de red, diametro, longitud (1).

La prueba de hermeticidad se realizar4 Unicamente mediante la presurizacion
de aire o gas inerte. Para realizar la prueba de hermeticidad se deben
utilizar manémetros de 4 pulgadas de didmetro, con escala de 0.1 bar,
termdémetros de rangos apropiados para generar una correcta lectura, los
mismos que deben estar calibrados y verificados con el certificado de
calibracion segun sea el caso (1).

Si el resultado de la prueba no fuera satisfactorio por fuga de aire, para la
reparacion se requerira de un fusionista calificado y habilitado quien realizara

los trabajos de fusion adicionales al momento de realizar la prueba (1).

Antes de iniciar la prueba de hermeticidad, se debe contar con el plan de prueba
debidamente aprobado por Gases del Pacifico o por quien este designe, el cual

debera contener como minimo lo siguiente:
¢ Difusién previa para pruebas de hermeticidad y gasificacion.

e Cddigo de proyecto, nombre de proyecto, zona, sector a ser probado (Planos

para prueba de hermeticidad).
e Longitud de redes, tuberias de conexién o derivacion indicando diametros.
e Presion de prueba.
e Temperatura de prueba.
o Tiempos de prueba.

e Tiempos de estabilizacion.



Tiempos de purga.

Puntos de purga.

Actividades en funcién de tiempos.

Listado de tuberias de conexién a ser probadas, segun aplique.
Responsables de cada actividad.

Listado de equipos e instrumentos con sus respectivos certificados de
calibracion y verificacion segun sea el caso, estos deben estar vigentes.

Para los equipos de medicién tales como manometros, termémetros, y/o
mano grafo, estos deben tener certificado de calibracién de los equipos no

mayor a un afio, emitido por un laboratorio acreditado por INACAL.

Se debera registrar de forma continua la presion del fluido durante la prueba
de manera redundante dos instrumentos diferentes por cada magnitud
medida. Para la medicién de la presién en uno de los dos instrumentos se
utilizard& manémetro, mandégrafo o un registrador de presion que permita
graficar la linea de presion continua en el tiempo. Se podran utilizar equipos
de registros independientes o conjuntos.

Para la medicién de la temperatura del fluido se utilizara un termémetro de
escala de 1 ° C para generar una correcta visualizacion, termocupla u otro
instrumento equivalente. Para la medicién de la temperatura ambiente se
utilizardn equipos que midan la temperatura de la tuberia (se recomienda
equipo pirometro) y el ambiente (se recomienda termémetro ambiental) a partir
de lecturas periédicas.

Los tiempos de prueba se encuentran establecidos en la tabla 8.
Con el fin de que se puedan corregir las variaciones de presion por efectos de
la temperatura y evitar la distorsion de las pruebas de hermeticidad o prueba
de hermeticidad complementaria, se podra tener en cuenta durante la
verificacion de la presion, lo definido en la ley de los gases.

Los cabezales de prueba deberan contar con un protocolo de prueba aprobado
por la supervision, estos deben ser probados previamente a 1.25 veces la
presion de prueba de la red. Los cabezales seran instalados en mesas o
soportes previamente acondicionados que garanticen estabilidad durante todo

el proceso.



Procedimiento:

1. Pruebade resistencia:;

Las pruebas de resistencia se realizardn con aire 0 gas inerte a una presion
minima de 1,5xMAPO segun se indica en la tabla 8.

2. Presurizacién de tuberia

Una vez instalado el cabezal de prueba se podra presurizar la tuberia de
forma escalonada, asegurando una precarga inicial de 4 bares para verificar
la estabilidad del sistema. Se deberan tomar las medidas de seguridad
necesarias para garantizar la seguridad del personal involucrado en la
prueba y de la integridad del sistema a probar.

3. Barrido con aire o gas inerte:

Luego se realizara un barrido con aire o gas inerte del interior de la tuberia,
mediante descargas al ambiente durante el tiempo establecido en la tabla 8,
pudiendo variar acorde la longitud y diametro con la finalidad de eliminar

elementos extrafios dentro de la tuberia, en caso de existir.

4. Presurizacion hasta el valor de prueba

Después del barrido se podra continuar con la presurizacion hasta el valor de

prueba de resistencia y hermeticidad.

5. Verificacion de empalme del cabezal:

Presurizado el sistema a la presion requerida, se verificarad el empalme del
cabezal con agua jabonosa (prueba de burbuja) para comprobar la hermeticidad
y el buen estado del mismo. Se dejard transcurrir el tiempo necesario para
estabilizar la presion y la temperatura, variando el tiempo segun lo indicado en
la tabla 8.

6. Instalacion de manémetros:



10.

11.

De manera opcional, en algunos de los puntos extremos y/o intermedios a probar
se podran instalar manémetros de manera temporal para verificar su inclusién

dentro del sistema a probar.

Prueba de resistenciay hermeticidad:

Transcurrido el tiempo de estabilizacion indicado en la tabla 8, se dara inicio a la
prueba de resistencia y hermeticidad para lo cual se deberan registrar la presion,

la temperatura y la hora de inicio de prueba.

Verificacién de funcionamiento de equipos:

Cada media hora se verificara las lecturas de los instrumentos para comprobar
la precision y el correcto funcionamiento de los equipos involucrados en la

prueba, ademas del desempefio de la prueba

Tiempo necesario de prueba:

El tiempo necesario de prueba de resistencia y hermeticidad varian de acuerdo
a la longitud de la tuberia a probar. Con el fin de evitar un mayor impacto,
minimizar molestias en la poblacién vecina y lograr la eficacia del procedimiento
de prueba se deberan respetar los tiempos minimos de prueba definidos en la
tabla 8.

Registro de conformidad:

Terminado el tiempo de prueba, se considera que la prueba es satisfactoria si se
mantiene de la presion estable y/o hay variacion justificada por efecto de
temperatura. Luego de ellos se procedera a levantar un acta dando conformidad
al proceso en la que firmaran el responsable de la ejecucion de la prueba, el

responsable del control de calidad y el supervisor.

Variaciones de presiéon en prueba

En caso de detectarse variaciones de presion por efectos diferentes al descrito



12.

13.

anteriormente relacionados con la variacion de la temperatura, se considerara
que hay fuga, y en tal caso se suspende la prueba y se procedera a reparar las

fugas para repetir la prueba desde su inicio.

Ensayo de burbuja:

Todas las juntas de oro serdn sometidas al ensayo de burbuja (agua jabonosa)
y deberan identificarse en los planos conforme a obra; asimismo, deberd

detallarse como una nota en los registros de trazabilidad de las soldaduras.

Finalizacién de la prueba:

Luego de que la prueba de resistencia y hermeticidad haya resultado

satisfactoria se debera despresurizar la red y se procede a gasificar.



Tabla 8: Presiones y tiempos de prueba para redes PE

Presiones y tiempos de prueba para redes PE

. Tiempo Tiempo Duracién
: Estructuray/o Presion de : -
Tipo de Prueba : 5 Barrido | Estabilizacién | de Prueba
Longitud Tuberia| Prueba (Bar) : :
(min) (min) (horas)
L <1000 7,5 5 30 4
1000 < L <2000 7,5 10 60 8
De Resistencia | 2000 <L <5000 7,5 15 90 12
y L > 5000 7,5 15 90 24
Hermeticidad Tuberias
derivacion o 7,5 3 5 0,25
conexion
De _
o Cualquier o
Hermeticidad 40a45 NA (5) 15 Indefinido

Complementaria

longitud de PE

NOTAS:

1. Fluido de pruebas: aire y/o gas inerte

2. Los valores de duracién de prueba son los minimos.

3. No someter el sistema a la presion de prueba de resistencia y hermeticidad por mas de 80

horas continuas

4. Aplicable a las derivaciones o Tee de conexidn construidas y/o probadas de manera

independiente de la red

5. NA: No aplica

Fuente: Procedimiento interno de Contugas.




Imagen 28: Cabezal de prueba de hermeticidad
Fuente: Fotografia propia
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Imagen 29: Carpa para la prueba de hermeticidad
Fuente: Fotografia propia



1371162, -76,17868, 67/6m
21/08/2018 10:29:58

Imagen 30: Registro de prueba de hermeticidad
Fuente: Fotografia propia

3.3.1.34. Gasificacion
Antes de la gasificacion:

e Las programaciones tentativas de gasificacion deben ser comunicadas al
centro de control, el cual, a su vez comunicara a todos los técnicos y

analistas asignados a cada ciudad sobre el plan de gasificacion semanal.

e Esrequisito indispensable realizar las reposiciones de asfalto y/o concreto
e instalacion de registro de valvulas previo al proceso de gasificacion. En caso
contrario, no se podra gasificar.

e Se realizara el barrido con aire de toda la red a gasificar para garantizar la
eliminacion de elementos extrafios o agua que pueda haber en su interior.

e La operacién de purgado de tramos de red debera realizarse a través de
puntos destinados para la purgay se realizaré los mas alejado posible del punto
de entrada del fluido de prueba, evacuando a una zona segura. Esta



evacuacion se realizara a un minimo de 1.80 metros por encima del nivel del
suelo, vigilando que no se realice sobre elementos que puedan provocar una
inflamabilidad, tales como: cables eléctricos, farolas, seméaforos, entre otros. y
manteniendo una distancia adecuada a puertas y ventanas de las edificaciones

adyacentes.

¢ Es indispensable la difusidn de la gasificacion en todo el sector que incluye
la red a gasificar y aledafios, a fin de evitar alarmar a los vecinos por las
posibles emisiones del purgado. Se registrara la difusion en el formato
correspondiente. No se fumara ni existiran llamas vivas u otras fuentes
de ignicion cerca de los puntos de venteo y se dispondra de la sefializacién

adecuada. Por ejemplo, sefalizacion de “Prohibido Fumar”.
Sefializar e identificar adecuadamente los puntos de purga.

Asegurar que todos los equipos y elementos componentes del
procedimiento de gasificaciobn se encuentren conectados a tierra para

eliminacion de corrientes estéticas durante el proceso.

Contar con extintores.

Entrega de certificados de equipos a utilizar en la gasificacion (detector de

gases)

El residente y supervisor revisaran el plan de gasificacion y sera el técnico
operacién y mantenimiento quien reportara al Centro de Control el inicio de

la gasificacion.

Realizar la excavacion en los puntos de empalme y purgado antes de las

9:00 a.m. del dia de la gasificacion, con tolerancia de una hora.

Se debera contar en campo con la siguiente documentacion:

v Presentacion de permisos municipales vigentes Plano Pre Asbuilt firmado
por el residente de obra y el supervisor.

v Plano de prueba de hermeticidad y gasificacion firmado por el residente
de obra de la contratista y el supervisor.

v Acta de prueba de hermeticidad con resultado satisfactorio, firmada por

la supervision a cargo.



v Registro de prueba (carta manografica, registro de presion y temperatura)

v Registro de difusién de gasificacion.

Durante de la gasificacion:

Contar con los fusionistas calificados antes del inicio de la realizacion del

empalme.

Verificar que todos los equipos y herramientas (detector de metano,
equipo de electrofusion y termofusion, cortadores, raspadores,
alineadores, dispositivo de venteo, puestas a tierra, prensas de los
diametros a intervenir, entre otros.) estén en buenas condiciones antes

del inicio de los trabajos.

Se dispondra de precauciones acusticas adecuadas.
Existiran extintores disponibles y preparados para su uso.

Si es necesario, se dispondr4 en obra de un nimero suficiente de

mascaras de oxigeno.
El personal dispondra de vestuario de proteccion adecuado.

Se aseguraréa la comunicacion entre el personal a cargo de la gasificacion
con los encargados de controlar la apertura y/o cierre de polivalvulas y
valvulas de purga.

Una vez comenzada la purga, ésta continuara sin interrupcion hasta su

finalizacion.

De requerirse ejecutar el prensado de las tuberias de PE, este
procedimiento se ejecutara conforme lo indica el numeral 9.2 y el Anexo
C delanorma NTP 111.021.

Comunicar al centro de control el inicio y culminacion de la gasificacion.

Registrar la presion final de la red gasificada y comunicar al centro de

control.

La actividad se dara por finalizada cuando se tome una lectura de
concentracion aceptable de gas en los puntos de purga (superior a
100%).



o Concluido la actividad se llenard el Acta de conformidad de barrido y

gasificacidon de redes, la cual sera firmada por el residente y supervisor.

Después de la gasificacion:

. Culminada la gasificacion se deben de eliminar todos los puntos de purga,
instalar cinta de prevencion y tapado correspondiente.

3.3.1.35. Planos conforme a obra

Los planos conforme a obra tendran toda la informacion y cambios realizados

en el proyecto, debe contener como minimo lo siguiente:

La ubicacién exacta del recorrido de las redes con coordenadas WGS.

e La ubicacion de interferencias y su distanciamiento de seguridad segun

el tipo.

e La ubicacién exacta de polivalvulas.

e La ubicacién de puntos de purga.

e El distanciamiento a viviendas.



CAPITULO IV: DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales

Las actividades profesionales realizadas y expuestas en el presente trabajo de

suficiencia profesional, estan enfocadas al proceso de supervision de obras civiles y

supervision de seguridad en obra.

a)

b)

d)

f)

Supervisién de movimientos de tierra:

Diariamente las actividades principales eran las excavaciones y relleno de
zanjas, que tomaban desde el inicio de la jornada hasta finalizar.

Ya se tenia una metodologia de trabajo, por lo que todo el personal conocia
su funcién para cumplir con los procedimientos y normativas vigentes.
Supervisiéon de relleno y compactacion:

Cumpliendo con los procedimientos, se verificaban los espesores y tipos de
rellenos de cada capa, asi mismo, comprobar que llegase el grado de
compactacion necesaria.

Supervisiéon de topografia (trazo, replanteo y geolocalizacion):

Se verificaban y se modificaban los trazos con la informacién que se obtenia
de las inspecciones visuales y calicatas.Se  replanteaban los  trazos
cumpliendo con la normativa y procedimientos.

Se validaban los puntos georreferenciados en un archivo CAD,
superponiendo la red con el catastro y verificando puntos aleatorios en
campo.

Supervision de metrados y valorizaciones:

Diariamente se validaba el avance por actividad, asimismo, con el encargado
de la contratista se verificaba el metraje tendido con un odémetro, asi como
las dimensiones de excavacion para cubicar los materiales utilizados.
Supervision de reposiciéon de pavimento flexible:

Se verificaba el ensayo de marshal del asfalto, los espesores minimos del
tramo a pavimentar y que la temperatura sea la éptima para el buen proceso.
Supervision de reposicion de pavimento rigido:

Se verificaba y aprobaba el disefio de mezcla. En campo se verificaba el
asentamiento con la prueba del slump y la toma de probetas para comprobar
la resistencia del concreto, asimismo, de acuerdo al disefio, se verificaban las

juntas de dilatacion vy, finalmente, el correcto vibrado para evitar



9)

disgregaciones.

Supervisién de avance y cronograma de obra:

Semanalmente se comparaba el avance real en campo con el avance
proyectado.

Asimismo, de manera general, las contratistas siempre estaban retrasadas
segun lo proyectado, esto en su mayoria por mala proyeccién y programaciéon
de actividades, a pesar de que se les indicaba en qué puntos estaban
fallando.

El error m&s comun era que preferian avanzar mas tramos de excavacion por
dia, para aparentar un mayor avance diario; sin embargo, el resto de las
actividades complementarias las dejaban pendientes, como la compactacion.
El avance promedio de tendido de tuberia era entre 400 ml. a 500 ml., pero
dejaban pendiente la compactacion de la base y, a veces, la de la subbase.
Fueron escuchando las recomendaciones y nivelando los trabajos hasta

culminar con todas las actividades.

SECTOR TUPAC AMARU
SEMANA PE20 PEZS PE32 PEG3 PE 160 ACUMULADO| ACUMULADO | PORCENTAJE PORCENTAIE
- - - - - - REAL || PROGRAMAD | PROGRAMAD REAL [
30/07/18 - 05/08/18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 1775 6% 0%
06/08/18 - 12/08/18 4.50 1845.50 0.00 235.00 0.00 2085 3550 12% 7%
13/08/18 - 19/08/18 0.00 1388.80 0.00 0.00 0.00 3474 5325 19% 12%
20/08/18 - 26/08/18 53.50 1500.30 0.00 99.80 0.00 5527 7100 25% 19%
27/08/18 - 02/09/18 33.00 1449.60 0.00 197.70 0.00 7208 8875 31% 25%
03/09/18 - 09/09/18 26.00 1254.10 .00 394.50 99.10 8989 10650 37% 31%
10/09/18 - 16/09/18 4.00 1823.30 1.00 6.50 112.40 10937 12650 44% 38%
17/09/18 - 23/09/18 0.00 1780.60 13.80 10.00 0.00 12741 14650 51% 45%
24/09/18 - 30/09/18 4.00 1624.80 16.10 373.30 0.00 14759 16650 58% 52%
01/10/18 - 07/10/18 23.40 2190.10 10.00 0.00 0.00 16983 18650 65% 59%
08/10/18 - 14/10/18 0.00 2379.70 0.00 415.00 0.00 19777 20650 72% 69%
15/10/18 - 21/10/18 0.00 2391.60 .90 42.00 0.00 22220 22650 79% 78%
22/10/18 - 28/10/18 0.00 1580.30 0.00 0.00 0.00 23800 24650 86% 83%
29/10/18 - 04/11/18 78.50 623.70 0.00 0.00 0.00 24502 26650 93% 86%
05/11/18-11/11/18 | 164.20 1855.10 0.00 217.20 0.00 26739 28600 100% 93%
12/11/18 - 18/11/18 53.90 706.60 29.60 323.50 0.00 27853 28600 100% 97%
ACUMULADO 148.40 21608.70 57.80 1773.80 211.50 27853.00 28600.00 100% 97%

Imagen 31: Avance de obra sector Tupac Amaru
Fuente: Elaboracioén propia
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Imagen 32: Curva S, Avance real VS avance programado sector TUpac amaru
Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. Alcance de las actividades profesionales
El alcance de las actividades profesionales abarca toda el area donde se desarroll6 la

actividad como supervisor de obras civiles en los distritos de Villa TUpac Amaru

aproximadamente 1.50 km2, Grocio Prado 0.50 km2 y Sunampe 0.10 km2.



SECTOR TUPAC AMARU

Leyenda
| Malla 00; malla 01, malla 02, malla 03, malla 04, Malla 05, malla 06, malla 07, malla 08, malla 09,

* LaVilla
- malla 10, malla 11, malla 13, malla16. &= Troncal 160y 63 mm
s» Tub. 26 mm

Imagen 33: Ubicacion del proyecto Tupac Amaru, superpuesto en Google Earth

Leyenda
& SGP.Tub. 25 mm
¥ (] SECTOR GROCIO PRADO
& Troncal 110 mm
& Trancal 160 mm

& Troncal 90 mm %7 i

Imagen 34: Ubicacion del proyecto Grocio Prado, superpuesto en Google Earth



4.1.3. Entregables de las actividades profesionales

Como entregables de la actividad se adjuntan los siguientes documentos.

o Reportes diarios de supervision de agosto (Ver anexo 5)

Reportes diarios de supervision de setiembre (Ver anexo 6)

e Reportes diarios de supervision de octubre (Ver anexo 7)

e Reportes diarios de supervisiéon de noviembre (Ver anexo 8)

e Reportes diarios de supervisiéon de diciembre (Ver anexo 9)

e Reportes diarios de supervision de enero (Ver anexo 10)

e Registro de actividad y control de obra en polietileno (Ver anexo 11)

e Registro de inspeccion de soldadura en polietileno (Ver anexo 12)

e Registro de prueba de cable de deteccién en polietileno (Ver anexo 13)
e Registro de trazabilidad para fusiones de polietileno (Ver anexo 14)

¢ Registro de carta manogréfica (Ver anexo 15)

e Registro de prueba de resistencia y hermeticidad en polietileno (Ver anexo
16)

4.2. ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
4.2.1. Metodologias

Las metodologias usadas para el desarrollo de las actividades fueron el método

comparativo, descriptivo y analitico para la obtencion e interpretacion de resultados.

Ademas, para el logro de objetivos es necesario cumplir con los estandares de la

empresa como: responsabilidad, respeto, puntualidad, disciplina y empatia.
4.2.2. Técnicas

LA REVISION:

Consiste en examinar o analizar la documentacion necesaria para la ejecucion del

proyecto.
LA OBSERVACION:

Consiste en observar que las actividades, que se realicen correctamente, y se cumpla

con las normas aplicables, asi como los procedimientos.



LA COORDINACION:
En esta fase, se llega a un acuerdo entre la supervision, el contratista y el cliente.
LA CONTRASTACION:

En esta etapa, se verifican documentos contractuales (planos, especificaciones

técnicas, metrados, entre otros.)
LA VERIFICACION:

Donde se prueba la veracidad y exactitud de las actividades, en funcién a las
especificaciones técnicas y normas aplicables.

4.2.3. Instrumentos

Los instrumentos utilizados durante la actividad profesional fueron los siguientes:

e Planos constructivos de red externa.

e Norma técnica NTP 111.011 — 2006

e Decreto Supremo 040-2008-EM

e Protocolos de Calidad aprobados por Supervision y contratista.
e Programa de ejecucion diaria.

e Certificados de calibracién de equipos.

e Certificados de calidad de materiales e insumos.

¢ Norma Técnica de Edificaciones.

4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Los equipos y materiales utilizados durante la actividad profesional fueron los

siguientes:

e Wincha:
Para verificar los distanciamientos minimos de seguridad a otros servicios.
Para verificar los espesores de capas de cama de arena y rellenos de material
propio y material de préstamo.

Para verificar los espesores de reposicion de pavimentos rigidos y flexibles.

e Vernier:

Equipo de medicion de longitud digital en milimetros, utilizado para verificar



espesores en las fusiones de las tuberias de polietileno

Odbmetro:
Equipo de medicién de distancia en metros, para verificar los metrados de tendido

de tuberia.

GPS Submétrico:
Equipo de geolocalizacion, utilizado para georreferenciar con coordenadas UTM, la
ubicacién y el recorrido de las redes de gas natural e interferencias.

Termdmetro digital:
Equipo de medicién de temperatura en grados centigrados, utilizado para medir la

temperatura del fluido en las pruebas de hermeticidad.

Pirémetro digital:
Equipo de medicion de temperatura en grados centigrados, utilizado para medir la
temperatura del asfalto antes de la reposicion.

Mandémetro mecanico:
Instrumento de medicién de presion, utilizado en los cabezales de prueba para

medir las variaciones de presién durante las pruebas de hermeticidad.

Mandégrafo mecéanico:
Instrumento de medicién que grafica la variacion de presion durante las pruebas de

hermeticidad.

Probetas:
Instrumento metalico en forma cilindrica, utilizado para tomar muestras del concreto

fresco, con las que se determinara su resistencia a la rotura a los 7 14 y 28 dias.

Cono de abrams:

Instrumento metalico en forma de cono, utilizado para realizar el ensayo de

consistencia del concreto fresco, antes de la reposicion del pavimento rigido.



4.3. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
4.3.1. Cronograma de actividades realizadas.

Los trabajos eran programados por las contratistas, quienes tenian total autonomia de
cambiar o modificar su ejecucion, siempre que cumplan con los procedimientos y
normativa vigente.

A continuacién, se detallan las actividades que se supervisaban a diario y las actividades
puntuales periddicas, en el punto 4.3.2

4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales.

A continuacion, se detalla la secuencia operativa de las actividades profesionales en
la supervision de redes de externas de gas natural:

Calicatas: En las calicatas se verifican si hay interferencias que obstaculicen o
atraviesen el trazo de las tuberias de polietileno, solo de encontrarse este tipo de

interferencias, se propondra un replanteo.

OCAGLOBAL
5, ¥V1.6m

Imagen 35: Interferencias detectadas en calicata
Fuente: Fotografia propia



Corte de pavimento: La actividad de corte de pavimento, generalmente la realizaban
un dia antes de intervenir el tramo, para iniciar las actividades al dia siguiente con la

demolicién y optimizar el proceso.

Imagen 36: Demolicion de pavimento flexible con cortadora de cuerpo completo
Fuente: Fotografia propia

Demolicion de pavimento: Realizado el corte, generalmente un minicargador con
punta fisuraba el asfalto cada un metro de distancia aproximadamente, para que los
trabajadores que ya conocian su tramo de trabajo (tareo) levanten el asfalto con

ayuda de barretas.



J.A.D.
-13.71004, -76.14877, 114.6m
14/08/2018 07:45:20

Imagen 37: Demolicion de pavimento flexible con punta en mini cargador
Fuente: Fotografia propia

JAD
=13.71057, -76.14878, 79.2m
14/08/2018 07:25:47

Imagen 38: Extraccion manual de pavimento cortado
Fuente: Fotografia propia



Excavacion manual: La cantidad de zanjeros variaba por dia, pero en promedio eran
entre 30 a 40, quienes tenian un tareo de 10 ml. Las excavaciones debian
terminar maximo 1 o 2 de la tarde, para que se puedan culminar el resto de las

actividades hasta el relleno y compactacién antes de que finalice la jornada aboral.

JAD-OCAGLOBAL
-13,40263, -76,1575, 119,4m
19/09/2018 08:15:26

Imagen 39: Excavacion manual
Fuente: Fotografia propia

Excavacion mecanica: Utilizaban Retroexcavadora y minicargadores, para realizar
excavacion, pero solo en puntos donde estaban seguros de que no habia
interferencias que puedan dafar, y casi siempre donde habia que profundizar mas

de lo normal, de 1 metro a mas.



JAD-OCAGLOBAL
-13,40253, -76,15755, 136,1m
19/09/2018 08:15:21

Imagen 40: Excavacion mecanica con retro excavadora
Fuente: Fotografia propia

Imagen 41: Excavacion mecanica con mini cargador
Fuente: Fotografia propia



Cama de arena inferior

Se pedia a la contratista que dejen la capa en 11 cm, uno mas de lo que pide la
norma, por precaucion, y gue se compacte y nivele de forma manual, por lo general
un trabajador iba apisonando con sus botas y nivelando. Siempre se
observaba contaminacion, porque no limpiaban bien los bordes de zanja, la cama de
arena debia estar completamente libre de contaminantes y piedras que pongan en
riesgo la integridad de las redes de gas.

JAD-OCAGLOBAL
-13,40251,-76,15813, 117,0m
20/09/2018 15:46:45

Imagen 42: Relleno de cama de arena inferior
Fuente: Fotografia propia

Tendido de tuberia

Para tuberias de diametro hasta 63 mm. se tendia por rollos de 100 metros
directamente, para didmetros mayores se fusionaban lingadas de tubos de 10
metros, la cantidad de tuberia fusionada dependia del diametro y del personal

disponible para moverla.

Uno o mas trabajadores debian ingresar a la zanja para deslizar la tuberia y que esta

no roce con las paredes de la zanja ni con las interferencias.

Se verificaba el cumplimiento de los distanciamientos de seguridad de todas las

interferencias en un formato, luego recién se podia proceder con la tapada.



Imagen 43: tendido de tuberia de polietileno de 90 mm
Fuente: Fotografia propia

Imagen 44: Tendido de tuberia de polietileno de 90 mm. a través de interferencias
Fuente: Fotografia propia



Fusiones

Para tuberias de diametro hasta 32 mm, se hacian termofusiones a socket con
plancha polifusora, con la tuberia ya tendida; para tuberias de diametro mayor a 32

mm. se hacia termofusiones a tope en un ambiente adicional fuera de la zanja.

Para la unién de las lingadas ya tendidas dentro de zanja, se hacian electrofusiones
con accesorios uniones, tee, codos, entre otros, dependiendo la direccién de la

tuberia.

Con las fusiones a socket se tenia especial cuidado con el procedimiento, y era donde
mas observaciones se le hacia al fusionista, por pegas contaminadas, exceso de
tiempo en contacto con la plancha, muy poco tiempo en contacto con la plancha,

sockets en mal estado, certificacién de la plancha polifusora

En las termofusiones a tope, nunca se hizo una observacioén, ya que solo se debian
ingresar los parametros de fusion a la maquina, se verificaba la limpieza y los

certificados.

En las electrofusiones tampoco se hizo alguna observacion, igual en la maquina
electrofusora, solo se ingresaban los parametros de fusion, y se verificaba el correcto

alineamiento.

Imagen 45: Electrofusion de tuberia de 90 mm. con accesorio tipo union

Fuente: Fotografia propia



JAD-OCAGLOBAL
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Imagen 46: Termofusién a socket de tuberia de 25 mm.
Fuente: Fotografia propia

Cama de arena superior

Finalizadas las fusiones y el registro de distanciamiento de seguridad, se procedia

con el relleno con la cama de arena superior de 15 cm.

W+ JAD-OCAGLOBAL *
-13,4021,76,1582, 112,5m
2170972078 14:31:08

Imagen 47: Relleno de cama de arena superior

Fuente: Fotografia propia



Relleno con material propio

Generalmente se usaba material propio en buenas condiciones no contaminado para
la capa de la subbase, debia quedar en un espesor aproximado de 30 cm, por lo que
siempre se le agregaba un factor de esponjamiento y se dejaba en 35 cm., luego de
colocada esta capa, se instalaba una cinta de advertencia que indicaba peligro para

futuras excavaciones.

Siempre se verificaba que no esté contaminado el material, normalmente se

mezclaba con la arena y se rechazaba, también que no haya piedras mayores a 2

pulg.

Imagen 48: Instalacion de cinta de no excavar en zanja mixta
Fuente: Fotografia propia



Relleno con material de préstamo

Generalmente se utilizaba para la capa de la base, debia quedar en un espesor
aproximado de 30 cm. por lo que siempre se le agregaba un factor de esponjamiento

y se dejaba en 35 cm.

Siempre se verificaba que no esté contaminado el material, normalmente se

mezclaba con la arena y se rechazaba, también que no haya piedras mayores a 2
pulg.

JAD-QCAGLOBAL
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Imagen 49:Relleno de material de préstamo, afirmado

Fuente: Fotografia propia



Compactacion

La compactacion se hacia por capas de maximo 30 cm. Normalmente, eran dos
capas: la base y la subbase, pero, en ocasiones se profundizaban mas las

excavaciones y se tenia que compactar mas capas.

Se utilizaban regaderas cuando el material se notaba muy seco, para garantizar un

buen proceso de compactacion.

En general siempre hacian un buen trabajo en la compactacion siempre llegaban

entre 99% y 100% en el ensayo de densidad de campo.

WDLRER R KA
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Imagen 50: Compactacion de la subbase
Fuente: Fotografia propia



JAD-GCAGLOBAL
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Imagen 51: Compactacion de la base
Fuente: Fotografia propia

1371187615133, 11/
16/08/2016 17:14:8

Imagen 52: Ensayo de densidad de campo de la subbase
Fuente: Fotografia propia



Metrado

Finalizando las actividades, el replanteador hacia un croquis a mano alzada del
metrado de lo ejecutado, que se verificaba con un odémetro, para el dia siguiente

traer el formato en digital para su validacion y firma

Imagen 53: Croquis a mano alzada del tendido de tuberias

Fuente: Fotografia propia

Cuaderno de obra

Finalizando la jornada, se asentaba en el cuaderno de obra el avance ejecutado, y

cualquier acontecimiento por minimo que sea, asi también los cambios de trazo.



JAD-OCAGLOBAL
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Imagen 54: Cuaderno de obra llenado por residente y supervisor
Fuente: Fotografia propia

Reposicion de pavimento flexible

Se habilitaba el area a reponer; se verificaban los espesores minimos en todo el tramo,
gue todo esté limpio. Luego, se procedia con la imprimacion; para ello, utilizaban una
emulsion de secado rapido; seguidamente, se verificaba la temperatura del asfalto, que
normalmente llegaba en 140 °C, para que recién puedan tender el asfalto. Cabe precisar
que acopiaban el asfalto en un punto y lo trasladaban manualmente con carretillas; con
la ayuda de rastrillos, iban perfilando, siempre se dejaba de 2 a 3 cm por encima del
nivel de pista terminada, para que, luego de la compactacion, con un rodillo liso
vibratorio de 3 tn, quede a nivel. Finalmente, se usaba arena fina sobre la superficie
recién compactada y se pasaba una plancha compactadora para darle un acabado

menos pPoroso.



JAD-OCAGLOBAL
-13,39336, -76,15294, 128,8m
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Imagen 55: Tramo imprimado con emulsion asfaltica
Fuente: Fotografia propia

Imagen 56: Acopio de asfalto
Fuente: Fotografia propia



JAD-OCAGLOBAL
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Imagen 57: Trabajos de reposicion de asfalto nocturnos
Fuente: Fotografia propia

Prueba de hermeticidad

Las pruebas de hermeticidad duraban 24 horas, y se presurizaba con aire la red a 8
bar, durante ese tiempo se controlaba la temperatura ambiente, la temperatura del
fluido, y la presion. Si se detectaba caida de presion constante, significaba

gue habia fuga en lared o en los cabezales y se detenia la prueba.

Si culminadas las 24 horas la presion era constante, se daba por finalizada

satisfactoriamente la prueba y se programaba la gasificacion.



K 2017630

TENSION DE RED A
00D ETAPA 2
4

AV FERMIN TANGUIS By

PRESENTANTE DE CONSTRUCCION (€O
PEPRES

z
>
z
@

33FE DE CONTROL DE CALIDAD (QC)

SUPERVISOR DEL CLIENTE (CS)
a

Actushencion 0

:

Imagen 58: Formato para control de parametros de prueba de hermeticidad
Fuente: Fotografia propia

Imagen 59: Colocacion de carta manografica para iniciar la prueba de hermeticidad
Fuente: Fotografia propia

Gasificacion

Finalizada la prueba en coordinacién con el area de operaciéon y mantenimiento se
fusionaba la red recién construida con la red gasificada para habilitar el servicio.

Se gasificaba primero la red trocal y luego las mallas, abriendo las polivalvulas una



por una, en ese proceso se tenian que ir purgando para que se expulse todo el aire
de las pruebas de hermeticidad hasta que salga solo gas.

JAD.
27697794, -75.6m
22/08/20718 19:12:32

Imagen 60: Apertura de polivalvula para gasificacion de una malla
Fuente: Fotografia propia



CAPITULO V: RESULTADOS
5.1. RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Se cumplié con las expectativas solicitadas para el puesto de supervisor de obras civiles

de redes externas.  El cliente final Contugas, nunca tuvo alguna queja del desempefio.

Se hicieron cumplir los procedimientos y normativas vigentes, y no se buscaba detener
0 paralizar las actividades cuando se encontraban observaciones, se informaba y
asesoraba a las contratistas para que subsanen y no vuelvan cometer el mismo tipo de

observacion.

En total se supervisaron las obras civiles de 31 km de redes de polietileno de gas natural
de distintos diametros para redes troncales y anillos en las ciudades de pisco y chincha;
una perforacion dirigida a 5 m. por debajo de una via panamericana de alto transito
vehicular en la ciudad de pisco.

Los procesos supervisados en las obras de redes de gas natural fueron:
e Replanteo de planos constructivos
¢ Levantamientos topograficos con GPS submétricos
e Excavacion manual y mecanica
¢ Relleno de material propio y de préstamo
e Compactacion por capas de material propio y de préstamo
e Ensayos de: Proctor modificado, densidad de campo, compresién de
concreto, consistencia del concreto (SLUMP), Marshall del asfalto.
e Reposicién de pavimentos rigidos y flexibles

¢ Reposicion de canales de concreto armado

Las cuadrillas supervisadas tenian en promedio unos 50 trabajadores entre peones y
capataces, también contaban con 3 minicargadores con sSus operarios.
En promedio se tenia un avance diario de 400.00 ml., que era variable por distintos
factores, como falta de personal, afectaciones de redes de agua y desagiie, falla de

equipos y herramientas, elevado nivel freatico, entre otros.



En los trabajos de compactacién, hubo tramos que se observaban porque no llegaban
al porcentaje de compactacion necesario, algunos tramos observados llegaban a 85%

y 90% y se tenian que volver a compactar hasta llegar al 100%.

Para las reposiciones de asfalto se contaban con un plazo municipal de 7 dias desde
que se intervino el tramo.  Se programaban 15 m3 de asfalto por dia para reponer en
promedio 350.00 ml, que variaba segun los anchos a reponer, otro factor que influia en
los metrados finales repuestos eran los sobreanchos generados por el paso de
vehiculos con el desnivel de la pista terminado y el espesor pendiente de reponer.
Meses después de las reposiciones no se observaron hundimientos, a excepcion de
algunos puntos de purga, que aparentemente no fueron correctamente compactados,
se observaron esos puntos hundidos y los volvieron a compactar y a reponer

correctamente.

Para las reposiciones de concreto se pedian mixer de concreto premezclado,
dependiendo el volumen a reponer, se solicitaban desde 6 m3 hasta 12 m3 por mixer,
las dimensiones de los tramos a reponer variaban en ancho y largo, pero de espesor se
reponia siempre 20 cm., por solicitud municipal.

Se hacian los ensayos necesarios en estado fresco y sélido del concreto, se media la
consistencia antes de iniciar con la reposicion, y se sacaban probetas para comprobar
Su resistencia. La resistencia solicitada era de 210 kg/cm2, y se pedia una

trabajabilidad del slump de 4”, nunca se incumplié con estos parametros.

De todas las mallas gasificadas, s6lo la malla 3 en Pisco no paso la prueba de
resistencia y hermeticidad, la presion inici6 en 7.5 Bar, y fue descendiendo
constantemente, lo que alerté una posible fuga, se seccion6 por tramos y demoré una
semana completa para encontrar la fuga, y se detectd un tramo de tuberia picada.
Se reemplazo el tramo de tuberia afectada, se lanz6 nuevamente la prueba de

hermeticidad y puedo gasificarse.
5.2. LOGROS ALCANZADOS

¢ Mejor desempefio en las actividades de las contratistas.

e Pocas observaciones de parte de las municipalidades que generaban las

conformidades de obras

e Mejor comunicacion y coordinacién entre supervision — contratista y cliente



5.3. DIFICULTADES ENCONTRADAS

El principal problema era que las actividades muchas veces se realizaban en simultdneo
y era imposible estar presente en todo el proceso. El contratista sabia lo que tenia que
hacer y conocia los procedimientos y normativa, pero al no ver al supervisor muchas

veces obviaba requisitos para terminar antes alguna actividad.

Otro gran problema era que las contratistas velaban mas por la produccién que por el
cumplimiento de las normativas y procedimientos, y en algunos momentos querian
pasar por encima de la autoridad del supervisor y solicitar un permiso excepcional del
cliente Contugas para que continlen sus trabajos sin regularizar lo que se les solicitaba,

como:

¢ Documentacion faltante, que regularizaban a ultimo momento

e Falta de logistica, certificados de calibracién vencidos, herramientas y equipos
en mal estado, etc.

¢ No cumplir con espesores minimos de capas de relleno.

e No querer compactar en capas de maximo 30 cm.
5.4. PLANTEAMIENTO DE MEJORAS

Durante el tiempo supervisando las obras civiles de redes externas, tenia comunicaciéon
constante con los encargados de las diferentes areas como el ingeniero residente, el
supervisor de calidad, el capataz de excavaciones, el capataz de compactacién, el
supervisor de reposiciones, entre otros; dandoles alcances a diario de como corregir y

optimizar sus actividades.

Cuando las observaciones eran recurrentes o no le daban solucién en un corto plazo se
generaban NO CONFORMIDADES antes el cliente Contugas.



Tabla 9: Observaciones y recomendaciones de la contratista Gas Azul del 13/08/18 al

20/08/18

CUADRO DE OBSERVACIONES Y
RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES
Y/O
RECOMENDACION
ES

ACCIONES SUPERVISO

CORRECTIVA
S

R OCA

RESPONSA
BLE

CONTRATIS
TA

Los trabajos terminan 7, 8 y , Ing. Guiuliano
hasta 9 de la noche por falta Jests Atoche Quispe -
13/08/2018 de planificacion - Supervisor Residente GASAZUL
y prevencion Civil. de Obra
Mala Organizacion en sus ) Ing. Guiuliano
14/08/2018 | frentes de trabajo, no se ubica Jests Atoche Quispe - GAS AZUL
al Residente durante la - Supervisor Residente de
ejecucion de obra. Civil. Obra
Tienden a contaminar el en proceso de ; -
16/08/2018 | afirmado por falta de limpieza correccion Jests Atoche Ing. Guiuliano GAS AZUL
en la zona de trabajo - Supervisor Quispe -
Civil. Residente de
Obra
Se vuelve a solicitar la| Eldia Sabado | Ing. Guiuliano
17/08/2018 |limpieza en las zonas| trabajaranen | JeSUsAtoche Quispe - GAS AZUL
intervenidas y lacompactacion | - compactacion. | . supervisor Residente de
pendiente. Civil. Obra
Se aprecia durante el trabajo
del cruce de Canal N° 01 que
17/08/2018 el personal no cuenta con un . Ing. Jack GAS AZUL
residente que domine la obra desles mivde Saavedra
ya que en ausencia del - Supervisor
director de proyectos por Civil.
hora
todo quedd paralizado.
Se observa y solicita que la
compactacion en la av. se hizo Jestis Atoche
18/08/2018 Fermin tanguis sea en capas |correcciones S ) Jorge Lurita GAS AZUL
maximas de 15cmy conel [inmediatas. - Supervisor
uso de un rodillo, por ser Civil.
via de alto transito.

Fuente: elaboracion propia




Tabla 10: Observaciones y recomendaciones de la contratista Gas Azul del 21/08/18 al

30/08/18

CUADRO DE OBSERVACIONES Y
RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES Y/O
RECOMENDACIONES

En un tramo aproximadamente de
90 ml el cual se le indico al residente
que debera volverse a compactar

ACCIONES
CORRECTIVA
S

SUPERVIS

OR
OCA

BLE

RESPONSA CONTRATIS

TA

rotomartillo, autorizado por el Jefe
de Disefio y Calidad Jorge Lurita, no
contaban con ATS, ni charla, ni
lentes, ni guantes, por los que el
supervisor de seguridad les hizo las
observaciones correspondientes.

Jesus Atoche | Ing. Guiuliano
hasta alcanzar el grado de - .
A2 compactacion minimo requerido. Las . Sup_er_;/lsor R Q_udlspe ) d Grp
muestras de la Sub-Base se €l EREIEC
tomaron en el JR. CAHUIDE entre la Obra
AV. MAYTA CAPAC y AV. TUPAC
AMARU
Se solicita en la Reunion la Se comprometieron a
compactacion de todo el retrgso realizgr asfaltado Ing
22/08/2018 pr_esentado a_lg fechq. Asi desde el 23 hasta Jests Atoche Jack GAS AZUL
mismo se solicita el dia de 129 de agosto - Supervisor Saavedr
asfaltado por el g ' Civil
pendiente de 3 km sin asfaltar. ) a
Demora en la Gasificacién debido a Jests Atoche
gque no contaban con la sefialética : .
23/08/2018 completa para dicha actividad, a - Sug_er_;nsor Jorge Lurita GAS AZUL
pesar que ayer Wil
contaban con todo.
Algunas calles han sido intervenidas | se coordiné con el
por emapisco, el relleno que hizo residente y capataz
emapisco fue con material propio de compactacion
que es arenilla, al momento de limpiar la arena luego ;
compactar la sub-base, la vibracién | de compactar y llegar Je;'d; :\rﬁggre
creada ocasiona que caiga la arena | al 100% como N .
28/08/2018 que fue utilizada gomo reglleno por minimo en la Civil. Ing. José Sulca GAS AZUL
emapisco, contaminando el compactacion de la
afirmado, por més cuidado que se base. Se hizo una
tuvo igual se contaming, lo que densidad de campo
ocasiond que superficialmente no se | obteniendo 98% de
compactara bien la sub-base. grado de
compactacion.
Se observa un retraso de una La contratista se
semana en el cuaderno de obra, se | comprometié JesUs Atoche
28/08/2018 | solicit6 a la contratista poner al dia el | actualizar el cuaderno | - Supervisor Jorge Lurita GAS AZUL
cuaderno de obra. de obra para el Civil.
Jueves
30/08/18.
Si ya tienen identificadas las
interferencias deben tener mas Jests Atoche
29/08/2018 ;‘éﬁ’:‘:&;?ﬁé‘g‘;ﬁ;?o?;g'rzlge - Supervisor | Ing. José Sulca |  GAS AZUL
menos 03 horas, las cuales Civil.
hubiesen servido para realizar
otras actividades
Se recomienda mas coordinacion y
planificacién, la derivacion que
estaba pendiente no fue
programado. Se encontré la Jesus Atoche
30/08/2018 realizacion de rotura de vereda con - SUgS}}/lsor Ing. José Sulca GAS AZUL

Fuente: elaboracion propia




5.4.1. Metodologias propuestas

Mayor responsabilidad de los supervisores de las contratistas.

Mejoras en los procedimientos con ambigliedades.
5.4.2. Descripcién de la implementacion

Mayor responsabilidad de los supervisores de las contratistas.

Lamentablemente hubo supervisores en las contratistas que no dieron la talla del puesto
ni tenian la intencion de mejorar, por lo que fueron reemplazados por personal de mayor

experiencia.
Mejoras en los procedimientos con ambigiiedades

Se mejoraron procedimientos que no contemplaban casos cotidianos en las actividades.
5.5. APORTE DEL BACHILLER EN EL EMPRESA Y/O INSTITUCION

Los principales aportes fueron la dedicacion y el compromiso para supervisar
el correcto proceso constructivo de las obras civiles de los proyectos asignados.



CONCLUSIONES

Se cumplié con las metas y objetivos de cada proyecto, y desde el 2018 se sigue

teniendo la confianza de la empresa OCA GLOBAL.

De todas las actividades, las que mas se complicaron y tuvieron retrasos fueron las
de compactacion y las de reposicion, y en ambas por mala programacion y logistica,
siempre se estaban malogrando las maquinas compactadoras y no tenian un
personal perenne para que las repare. Y los trabajos de reposicion cuando se les
alertaba que estaban prontos a vencer los plazos municipales, recién buscaban

proveedores.

Se supervisaron y culminaron con satisfaccion los proyectos de redes de gas natural
en las provincias de Pisco y Chincha, donde en la actualidad ya se cuenta con
muchos usuarios haciendo uso del gas natural para sus cocinas y termas, teniendo

un ahorro significativo y una mejor calidad de vida.

Se tenia proyectado llegar a conectar mas de cinco mil usuarios a las redes de gas
natural en la ciudad de Pisco.  En la ciudad de chincha se proyectaba conectar
dos mil usuarios, y darles servicios a comercios, ya que el proyecto se ejecutd en
parte de una zona turistica donde habia muchos restaurantes, en el distrito de Grocio
Prado.

En total se supervisaron la construccion de 31 km de redes de polietileno de gas
natural de diametros desde 25 mm. en redes de anillo, hasta 160 mm. en redes
troncales; también una perforacion dirigida de 40 m. de largo, a 5 m. por debajo de
una via panamericana de alto transito vehicular en la ciudad de Pisco, para instalar
tuberia troncal de 160 mm., la que iba a alimentar todas las redes del sector Tupac

Amaru.



RECOMENDACIONES

e Las actividades deben ser planificadas con anticipaciéon, y no a ultimo
momento, que con la premura siempre faltard regularizar alguna
documentacion o herramienta.

e El personal técnico e ingenieros del contratista deben tener amplia
experiencia en el rubro y dedicacién completa a que se realicen los trabajos
de manera éptima, y no esperar a que se les observe algo para recién darle
solucién.

o Debe existir una fluida y excelente comunicacion entre todas las areas de la
contratista involucradas en las actividades, tanto personal de la parte
constructiva con la parte de seguridad y personal de oficina, porque se
complementan en muchos trabajos; por ejemplo, si van a extender los
trabajos en horario nocturno se debe coordinar con anticipacion la logistica
en seguridad que son reflectores, lentes claros, cachacos con cintas
reflectivas, renovacion de ATS. Otro ejemplo es equipos, que muchas veces
se han encontrado en campo equipos descalibrados o con certificacion
vencida, por falta de comunicacion entre &areas no se programd con
anticipacion la certificacion o calibracion

e Todas las actividades son criticas, desde el corte y la demolicion, hasta la

reposicion final, si alguna no se hace correctamente, repercute en el resto.

e Se debe evitar dejar pasar muchos dias para realizar las reposiciones, puesto
que las vias son transitadas por vehiculos que, al pasar por los tramos
pendientes de reposicién, generan sobre anchos que deben volver a

perfilarse, utilizando mas recursos de los necesarios.
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ANEXOS

ANEXO 0. Documento parcial del contrato N°C-GROP-171200820

‘ OC Conlugas

GrupolnergiaBogata

CONTRATO DE SERVICIOS DE INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA, HSE Y CALIDAD
N°C-GROP-171200820

Conste por el presente documento el CONTRATO de Servicios de Interventoria Técnica,
Administrativa, Financiera, HSE y Calidad de los Trabajos de Instalacién de Redes Canalizadas
de Polietileno, Construccién de Tuberias de Conexién, Inspeccién, Supervisién, Habilitacion de
Instalaciones Internas, Certificacién de Conversién y/o Conexién de Artefactos para Gas Natural,
Montaje de Componentes de Acometida, Gestién de Carga y Legalizacién de Portal de
Habilitaciones, Gestién de Revisién y Administracién Documentaria de Expedientes Técnicos,
Respuesta de Cartas de Entidades Competentes para el Servicio de Gas Natural en el
Departamento de Ica, Gestion de Corte y Reconexion, Posventa y Revisién Quinquenal (en
adelante el "CONTRATO"), que celebran de una parte CONTUGAS S.A.C., con RUC N°
20519485487, con domicilio en Jr. Doménico Morelli N°150, Oficina 801, C.C. La Rambla, Distrito
de San Borja, Provincia y Departamento de Lima, debidamente representada por su Apoderado,
sefior Alvaro Eduardo Amaya Contreras, identificado con CE N° 001190758, segtin poder inscrito
en la Partida Electrénica N° 12165013 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral
de Lima, (en adelante la "EMPRESA"), y de la otra parte OCA CALIDAD MEDIO AMBIENTE Y
SEGURIDAD DEL PERU S.A.C., con RUC N° 20602485332, con domicilio en Av. Ricardo Palma
Nro. 341, Edificio Platino, Interior 304, Distrito de Miraflores, Provincia y Departamento de Lima,
debidamente representada por su Apoderado, el sefior Joaquim Fajula Chopd, identificado con

Pasaporte del Reino de Espafia N° PAE995380, segun poder inscrito en la Partida Registral
N°13941157 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima, (en adelante el
"CONTRATISTA"), conforme a lo aprobado por el Comité Ejecutivo de Contratacion en su sesion
Extraordinario Virtual de fecha 13 de diciembre de 2017, el cual se regira por las siguientes
clausulas:

CLAUSULA PRIMERA: OBJETO

En virtud del presente CONTRATO el CONTRATISTA, obrando por su cuenta y riesgo, con
libertad y autonomia, se obliga con la EMPRESA a prestar sus servicios profesionales para
realizar la Interventoria Técnica, Administrativa, Financiera, HSE y Calidad de los Trabajos de
Instalacién de Redes Canalizadas de Polietileno, Construccién de Tuberias de Conexion,
Inspeccion, Supervision, Habilitacion de Instalaciones Internas, Certificacién de Conversién y/o
Conexion de Artefactos para Gas Natural, Montaje de Componentes de Acometida, Gestion de
Carga y Legalizacion de Portal de Habilitaciones, Gestion de Revisién y Administracion
Documentaria de Expedientes Técnicos, Respuesta de Cartas de Entidades Competentes para
el Servicio de Gas Natural en el Departamento de Ica, Gestién de Corte y Reconexion, Posventa

y Revisién Quinquenal.
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Los servicios objeto del CONTRATO se prestaran de acuerdo con:

(i) Las condiciones y especificaciones contenidas en la oferta presentada por el
CONTRATISTA el 28 de noviembre del 2017 y ajustada el 07 de diciembre del 2017,
aceptada por la EMPRESA el 13 de diciembre del 2017, que forman parte integrante del
CONTRATO en calidad de Anexo 1.

(ii) Las recomendaciones efectuadas por el Comité Ejecutivo de Contratacién de la
EMPRESA en su sesién N°30-2017 de fecha 13 de diciembre del 2017.

(iii) Lo contemplado en los Términos de Referencia elaborados por la EMPRESA, la cual
forma parte integrante del CONTRATO en calidad de Anexo 2.

CLAUSULA SEGUNDA: ALCANCE

El alcance de los servicios contratados se encuentra desarrollado conforme a los Términos de
Referencia del proceso competitivo cerrado PCC-G0-029-2017 y sus respectivos Anexos.

CLAUSULA TERCERA: PLAZO

El presente CONTRATO tendra un plazo de ejecucion de un (1) afio, contado a partir de la fecha

en la cual LA EMPRESA imparta la orden de inicio y con una vigencia igual al plazo de ejecucion
y dos (2) meses adicionales para su liquidacion.

La fecha en la cual LA EMPRESA imparte la orden de inicio escrita se declarara por las partes
como la fecha cierta y exacta a partir de la cual se contaré el plazo de ejecucion del CONTRATO.

CLAUSULA CUARTA: VALOR

El valor total del presente CONTRATO sera de hasta S/ 2'535,093.00 (Dos Millones Quinientos
Treinta y Cinco Mil Noventa y Tres y 00/100 Soles) sin incluir el Impuesto General a las Ventas.

Asi mismo, el Valor Real del CONTRATO serd el que resulte de sumar los servicios
efectivamente ejecutados.

CLAUSULA QUINTA: FORMA DE PAGO

LA EMPRESA cancelara al CONTRATISTA el valor del CONTRATO mediante valorizaciones
mensuales de recursos utilizados.
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CLAUSULA VIGESIMA OCTAVA: INHABILIDADES, INCOMPATIBILIDADES E
IMPEDIMENTOS

Con la firma del presente CONTRATO el CONTRATISTA declara expresamente que no se
encuentra incurso en una de las causales de inhabilidad o incompatibilidad de conformidad con
lo previsto en el Estatuto de Contratacion de la EMPRESA y la Ley.

CLAUSULA VIGESIMA NOVENA: DOMICILIO

Para todos los efectos legales, el domicilio de CONTUGAS S.A.C., es en Jr. Doménico Morelli
N°150, Distrito de San Borja, Provincia y Departamento de Lima y el del CONTRATISTA en Av.
Ricardo Palma Nro. 341, Oficina N°304, Distrito de Miraflores, Provincia y Departamento de Lima

Ambas partes firman el presente en sefial de conformidad en Lima, a los 28 dias del mes de
diciembre del 2017.

Por LA EMPRESA,

Por EL CONTRATISTA,

Joaquim Fajula Chopé

Apoderado

OCA CALIDAD MEDIO AMBIENTE Y
SEGURIDAD DEL PERU S.A.C.
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ANEXO 1. Autorizacion de obray uso de via publicade la ciudad de Pisco.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL TUPAC AMARU INCA
Ley de creacion 24525 del 06/06/1986

Jr. Huascar Mz. 38 Lt. 7 — Plaza de Armas

“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCIALIACION NACIONAL”

AUTORIZACION DE OBRA Y USO DE VIA PUBLICA

El que, suscribe, Gerente de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Distrital Tipac Amaru
Inca, Provincia de Pisco, Departamento de Ica.

AUTORIZA:

A la Empresa Concesionaria para la Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos en el
Departamento de Ica- CONTUGAS S.A.C, para que ejecute la obra “Canalizacién para
Redes de Distribucion de Gas Natural”, obra a ejecutarse en la zona urbana del
Distrito Tupac Amaru Inca. Debiendo la empresa cumplir con ejecutar la obra de acuerdo
al expediente técnico y a las normas técnicas establecidas para tal fin.

- El Proyecto comprende la Instalacion de 76,385.00 mts de tuberia de 25 mm. de
olietileno en espacio de berma lateral o por interferencia se canalizara en via asfalto

El inicio de la Ejecucion del Proyecto sera 05/02/2018 y la culminacion el 01/07/2019,
siendo el Responsable del Proyecto y su Ejecucion el Ing® Miguel A. Romero Urquiaga
CIP N°114012

Habiendo cumplido con los requisitos de Ley. Se expide |a presente AUTORIZACION DE
OBRA Y USO DE VIA PUBLICA, a solicitud de la parte interesada para los fines
especificos segun expediente N°4028 -2 017,

Tupac Amaru Inca, 23 de Enero 2018.




ANEXO 2. PLANO CONSTRUCTIVO SECTOR TUPAC AMARU
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ANEXO 3. PLANO CONSTRUCTIVO SECTOR GROCIO PRADO



ANEXO 4. PLANO CONSTRUCTIVO MALLA SECTOR SUNAMPE
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ANEXO 5. Reportes diarios de supervision de agosto.

REPORTE DE SUPERVISION

OCKA

PROYECTO :| PE - 17 -207 SECTOR TUPAC AMARU | FECHA : 14/08/201R
UBICACION: | Malla 1-Malla 2 | N OCAJA.OOL
DISTRITO :| Pisco | PROVINCIA :| Pisco |
TIPO DE TRABAJO: | Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Gasazul Energy Systems |
TIPO DE INFORME : [ Reporte Diario ] ats Si ]  masmoeseca N0 |

1.- SENALIZACION DE OBRA :
Se venfico o correcta sefilizacion en jus diferentas
zonas de trabsfo, ef cortel informativo de obrg, jgs
sesvicciones, lus sefiales de peligro, hombras

jé el pet) de fgs zongs de trobojos con
[sUs respectives maics, Cintus i Cochacos.

2.- CALICATAS Y CORTE:
& dict de hoy se resfizaron 10 coficatas en fa moils 2, no
s encontraron interferencios. Coording con ef

Residente pard que me CoOMURIGUS CUSRO vayan &
recizar jos colicatas, pero no cumplio con fo acordado.

INSTALACION DE TUBERIA PE: (Como de arena, intetferencios, iapoda )
La contratisto procedio con la instalacidn
de 386 mf aproximadomente de tuberia PE
@ 25 mm. con una profundidad de
excavacion de zanjo de 80 cm. como
\minimo. La excavacidn se reolizo de
manera manual con 30 cm ef corte de
ipavimento y un ancho minimo de zanjo de
30 cm. (el tipo de suelo casi en su totalidod
|fue arenoso) // Se colocd fo cama de arena
de 10 cm y 15 cm como minimo por encima
del fomo de fa tuberia y se reffeno con
moteriol afirmado en dos capas, se cofocd
(o cinte de seguridad o una profundidad de
30 crm como minimo del nivel de pista. // Se
cumplicd con ef distanciamiento minimo a
intetferencias (se encontrd conexiones de
oguo y desague motrices).

0CA PERU

V24022018



OCA GLOBAL REPORTE DE SUPERVISION

SOLDADURAS POR TERMDFUSIDN{ELECTRC

Se colocd una union socket 25 mm. PE 80, ¥ una TEE
sockat 25 mm. que se corto i Ltilizo como probets.

Se observo que fo pioncha que wiliza I contratists
nare recizar jos fusiones se encuentra descalibrady e
sue af tearmomatro incorporado marcobe
sproximadamente 245°C, pero en ef certificado de
cafibracion ef rango de trabojo es de 232°C + 57, af cugl
segiun Ias coordinaciones no @staris opto pors resiizoy
ios trabojos de soldadurs.  Se coording con ef
|Residente v ifegaron o traer oty planchi que contaba
con un certificado de calibracion con rango 260°C * 87,
of cund @std dentro del rango espeaficado por
CONTUGAS, se reaiizo und probeta y jos resultados
isugies fueron buenos, ro se realizaron jus 6 pegas
Lendigntes debido o gue habion tupado fus zonjus con
sreng i 1o erg un poco tarde pars termingy jos
trobojos.

COMPACTACION Y REPOSICION:
Cesde of inicio de ix jornads se empezo af trabsjo de
compactacion de hase de tramos gque se habian

digs 2 se tomo en i ion fg
|sugerencic de tener mas cuidado con i limpiezs an jo
zong de trabsfo I se minimizo o contaminacion def
matericl sfirmado of momento de compactacion,
sevenfico ef espesor de 5 cm como minimo parg
raciizar fo reposcicion de fo carpeta asfaitice. Se
lempezo fo reposicion de corpets asféitica de jos tramos
ue po estabon compactados de jo semang anterior, se
rocadio con jo fimpieza v encsjonado, se realizaron
cortes extras para perfilor ef perimetro, debido o que se
ancontraban rotos o rojados, se imprimo antes de
colocar ef asfaito, se venfico fo temperatury def asfoito
antes def tendido, ef termometro marco 120°Cen un
(o fue @SELVo an contacto con io intarperie, se
luisuaizo que tenia buery trabojobilided fomezcic.

ACCIONES CORRECTIVAS: fAccion a reafiza

Lo maquinaria liviana y pesada no debe
ipasar por fos bordes de los cortes del
pavimento porque por ef gran peso tiende
o agrietarse y romperse, [0 que genera que
en {a reposicion no quede un tromo
uniforme sino que tenga sobreanchos.

compromiso de solucion }

&/ dics de hoy fos trahsjos tarmingron tarde regiizando fos trahsjos de reposicion de fo carpeta asfaitics, jo contratists no contaba con Jos implementos necesayios
ore resiizoy jos trabojos, habic poca wsibilidad. Se presentd ung tenue iuwa en fo mafions, fo contratista dice Ro contay con mantas ni plésticos porg cubriy ia
srend fing v sfirmado.

DEFECTOS CRITICOS : A NOTA
DEFECTOS NO CRITICOS : Solucionados

SUPERVISOR OCA: JESUS DAVID ATOCHE DOIG ENCARGADO DE OBRA:

0CA PERU v24022018



OCA GLOBAL REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :[ PE - 17 -207 SECTOR TUPAC AMARU ] FECHA 23/08/2018
UBICACION: [ MALLA 02 ] N
DISTRITO :| Pisco | PROVINCIA :| Pisco |
TIPO DE TRABA.IO:[ Instalacion de redes I CONTRATISTA :[ Gasazul Energy Systems |
TIPO DE INFORME :| Reporte Diario ] A1s 5i ] masmoespeca[ _ mo |
1.- SENALIZACION DE OBRA :

Se venfico ia correcty sefiglizacion en jus diferentas
zonas de trabsjo, of cortel informativo de obra, fas
sesvigciones, los sefisles de peligro, hombres
trabajondo el perimetro de jus zongs de trabsjos con
sus respectivas malics, cintos i cochacos.

INSTALACION DE TUBERIA PE: (Cama de arena, intetferencias, iapada )

Lo contratista procedic con ef tendido de 428 mi aproximadamente de tuberia PE @ 25 mm. en famalla 06 con una profundidad de excavacion
de zanja de 80 cm. como minimoe. La excavacion se reatizd de manera manual, con 30 om ef corte de pavimentoe y un ancho minime de zanja de
30 cm. 4/ Se colocd fa cama de arena de 10 cm y 15 cm comoe minimo por encirma del fomo de fa tuberia y se reflenc con material afirmado en

L d0ccopas se Cofochfantode segquridad g unaprofundidad de 30 O Como minime delnivel depistass ]

Se instataron 02 TEE socket 25x25 mm. y 02 TEE
25x20 mm . (puntos de venteo) en ta matia 01.

En fa malta 06 se instald 04 TEE 25x25mm. y 7
acometidas{TEE 25x20 mm., 01 unidn 20mm. y
un tapdn 20 mm.} se venficd que fa plancha
pohfusora se encuentre en optimas condiciones
para reatizar fa fusion, se venficd gue coincidiera
fr serie con ef certificado de operativad y se
corrobord la temperatura con el pirometro, se
visualize una correcta fusion en fa mspeccion.

COMPACTACION Y REPOSICION:

£l dia de hoy se realizo una correcta
compoctacidn, fa contratista estuvo mos
ordenada y mantuwvo limpia fa zona de
trabajo, minimizando fo contaminacion del
ofirmado of momento de reffenary
compactar.  Se enfocaron en compactar
el tromo que excavaron hoy, logrando
avenzar como 80 mi de compactacion de
Base, y ef resto compactoda (o Sub-Base,
contabon con 7 compactadoras.
Obteniendo resultados optimos en fos
ensayos de densidad de campo.

DEFECTOS CRITICOS : NA RS
DEFECTOS NO CRITICOS : Solucionados i

SUPERVISOR OCA: JESUS DAVID ATOCHE DOIG ENCARGADO DE OBRA: Guivjeano Quispe

0CA PERU
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OCA -

REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO ;I PE - 17 -207 SECTOR TUPAC AMARLU I FECHA 3| 25/08/2018
UBICACION: [ MALLA 05, MALLA 05 | N

DISTRITO :| Pisco PROVINCIA 1| Pisco |
TIPO DE TRABA.IO:[ Instalacion de redes CONTRATISTA :| Gasazul Energy Systems I
TIPO DE INFORME :[ Reporte Diario A1s 5i ] TrasmoespecaL  wo |

1.- SENALIZACION DE OBRA :

Se venfico ia correcty sefiglizacion en jus diferentas
zonas de trabsjo, of cortel informativo de obra, fas
sesvigciones, los sefisles de peligro, hombres
trabajondo el perimetro de jus zongs de trabsjos con
sus respectivas malics, cintos i cochacos.

Ef dict de hoy se resiizaron 5 ensayos de densidod de
campo, 3 en ig sub base v 2 en hase, fogrando
porcentsjes de compactacion mayores o 96 % an jo Sub-
Birse, ¥ de hosta 98% en o Bose, Jo contratists turo
mas cuidido of reaiizor of refieno con sfirmado, 1 casi
o hubo contaminacion de sfirmado, limpigron s zons
de trabsfo ¥ compactaron correctamente.  En o Av.
tupae en fo malla 05 se trato de minimizay fo
contaminacion jo més que se pudo devido o que ef
(erreno erg inestabie i con muchs presencic de areng.

INSTALACION DE TUBERIA PE: (Como de areng
La contratista procedic con ef tendide de un
total de 299.20 mi de tuberia, 238.20 mi
cproximadamente de tuberia PE @ 25 mm. en la
imatia 06 y 61.00 mi aproximadamente de
tuberia PE @ 25 mm. de la matta 05, con una
profundidad de excavacion de zanja de 80 cm.
comoe minime.  La excavacion se realizé de
imanera manual, con 30 cm ef corte de
pavimento y un anche minime de zanja de 30
cm. 4/ Se cotoce fa cama de arena de 10cm y 15
o como minimoe por encima def fomoe de fa
tuberia y se reflenc con material afirmado en
dos capas, se colocd fa cinta de seguridad a una
profundidad de 30 cm come minime del nivel de
pista. 4/ Se cumplic con el distanciamiento
minime a interferencias fse encontro conexiones
Se instataron 14 derivaciones en fa matia 05,
quedc pendiente 01 debido a gue ne flevaron los
aCcesorios necesarios.

0CA PERU
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REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :| PE - 17 -207 SECTOR TUPAC AMARU | FECHA: 25/08/2018
UBICACION: | MALLA 01, MALLA 06 | ey
DISTRITO :| Pisco | PROVINCIA :| Pisco |
TIPO DE TRABAJO: | Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Gasazul Energy Systems |

TIPO DE INFORME :[ Reporte Diario ] ats i 5i ]  TeasmoesecAL[ No |

SENALIZACION DE OBRA :

Se venfico fa correcta seficiizacionen fas diferentes
zonas de trabsjo, ef cortel informativo de obra, fas
sesvigciones, las sefisles de peligro, hombres
trabajondo i ef perimetro de jus zonas de trabsjos
con sus respectivas mailas, cintas ¥ cachocos.

Densidad de campo:

Ef dics de hoy se reiizavon 18 ensayos de densidod de
compo, 08 en jo sub base v 10 en base, fogrando
porcentsjes de compuctacion mayores o 96 % an fo
Sub-Base, ¥ no menores o 98% en la Base, jo
contratista tuvo mas cuidado of reaizar ef relieno con
< firmado, ¥ casi ro hubo contaminacion de sfirmado,
impigron jo zong de trabsjo ¥ compactaron
correctamente.

INSTALACION DE TUBERIA PE: (Como de arena, intetferencios, tapoda )
La contratista procedic con ef tendide de un
total de 361 mi de tuberia aproximadament PE
@ 25 mm. en la matta 06, con una profundidad
e excavacion de zanja de 80 cm. como
minime. Lo excavacion se realizd de manera
imanual, con 30 am ef corte de pavimento y un
ancho minime de zanja de 29 cm. 4/ Se colocd
fr cama de arena de 10 cm y 15 cm como
Iminimoe por encima del fomo de fa tuberia y se
reffenc con material afirmado en dos capas, se
cofocd fa cinta de seguridad a una profundidad
cle 30 cm como minimoe det nivel de pista. 1/ Se
cumplic con el distanciamiento minime a
interferencias fse encontrd conexiones de agua
y desague domiciliarias y matrices, y raices

e sigacdas).

0CA PERU
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Se instalaron fos siguientes accesorios:

En fa maffa 02

21 derivaciones

06 uniones de 25 mm

01 punto de purga.

En fo malfa 05

01 derivacion

Se verificd cada junta, se inspeccionaron y
se observo que fa fusion fue correcia.

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROF USION:

REPORTE DE SUPERVISION

COMPACTACION Y REPOSICION:

Ef dict de hoy s reslizo ung corracts compactacion, jo
contratista estuvo mas ordenada v mantuwo fimpis jo
zone de trobsjo, minimi; g ingcion del

< firmado of momento de reifensy y compactar, def
metrado total tendido, jo CoRtratists compacto fa sub-
Lose v hase, solo queds pendiante jo compactacion
s 10 mi J donde se jo ung
rotura de tuberic omenz de agud.

PRUEBA DE HERMETICIDAD/GASIFICACION:

No se realizaron pruebas de

5 seidad

ACCIONES PREVENTIVAS: (Sequimienio / Oporiunidades de mejora )

S yer tigner identificadas fas interferencios deben tener mos cuidado, jo rotura de fomatriz de agua retraso Jos trabsjos por fo meanos 03 horas, ius cusies
Fubiesen servido pors resiizar otras sctividodes
DEFECTOS CRITICOS : Solucionados NOTA :|& dicr de awer se reaizioro fo reposicion de asfuitoen fo malia 01,
T i 850mi, donde i reponar
DEFECTOS NO CRITICOS : Solucionados 00T oo g mala oL
ISUPERVISOR OCA: JESUS DAVID ATOCHE DOIG ENCARGADO DE OBRA:
0cA PERU

24022018



ANEXO 6. Reportes diarios de supervision de setiembre

OCA GLOBAI REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :[ SECTOR GROCIO PRADD ] recHA [ 1270872018
UBICACION: | MALLA 00, MALLA 03 | Ne| T DCAJA-02
DISTRITO :| Chincha Alta | PROVINCIA :| Chincha |
TIPO DE TRABAIO: | Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Issa Perii §.A.C |

TIPO DE INFORME <[ Reporte Diario ] as s TRasaioespeciaL Mo ]

1.- SENALIZACION DE OBRA :

Se venfico fa correcta sefializacionen fas diferentes zongs
e trabojo, ef cartel informativo de obrs, fas deswviacionas,
s sefigies de peligro, hombres trabsjondo v &f perimetro
o fis zonos de trabsjos con sUs respectivas malias, cintas
Y cachacos.

2.- CALICATAS Y CORTE:
& dict de hoy se reafizoron 07 coficatos en o Av. 28 de fulio,
52 encontrd tuberia de ¢ i tefefonicas v

ldomicifiorias de ague v desogue. Serealizo of corte de
o que se piones interveniy mafians en jg Av. 28 de Julio.

INSTALACION DE TUBERIA PE: Comg de greng, interferencios, to) 1
Lt contratisty procedio con ef tendido de 72.00 mi. tuberia
FE @ 90 mm. en malic 00, 10.00 mi. tuberig PE & 110 mm.
len maiie 00 ¥ 132,40 mi. tuberis PE @ 25 mm. eh mofin 03,
lcon ung prefundidod de excovacion de zanja de 100 em.
como minimo. L excovacion se remizo de forma manuaf,
i 2 un tramo con retroexcavadors, con 70 cm ef corte de
povimento: un ancho minimo de zanjo de 67 cm. 7/ Se
jcoioco fa cama de arena de 10 em v 15 am como minimo
oy encima def fomo de fo tuberis, se refigno con material
ropio jo coper de far sub-base i con afirmaodo o cape de ja
Lase (espesor de 30 cm.), se coloco fo cinta de seguridod o
una prefundidod de 30 cm como minimo del rivel de pista.
/52 cumplio con el distancigmiento minimo o

it igs, se ’ i de ogug i desague
domicuiarigs it matrices, por Jo que en sigunos tramos se
tL1o gue perfilar excavacionas de husta 1.60 mt.).

OCAPERD 24022018



OCA GLOBA REPORTE DE SUPERVISION

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROFUSION:
3 i t T

la malta 0

cupies 0mm

£n ta matta 03

02 uniones 25mm.

Se venfico cady funty, se inspecciongron i se ohservo que
ict fusion fue corrects.

COMPACTACION Y REPOSICION:

Ef dig de hoy se reqiizo ung corrects compactacion, ia
contratista mantiene limpis e zong de trabsjo,
rinimizando fo contaminacion def sfirmado of momento
i refienar ¥ compactay, def metrado totsf tendido, fg
[contratista compocta diorigmente fo copa de fo su-base def
matrado totol tendido, i dej pendiente fa compactacion
52 fo base pars ef dia siguiante, esta utilizendo material
oropio parg refiengy hosts jo copo de fo sub-base, ¥ para jy |
lcopa de fo base estd utilizando sfirmado (e=30cm). £ dig |
|52 hoy se tomaron 05 densidudes de compo, 6 en o hase, v .
5 en jo sub-base, obteniendo resuitados maoyores o 95%
lon fo sub-base, ¥ mayores o 98% en fu Basa.

ADICIONAL:

ACCIONES CORRECTIVAS: [Accion o reaiizar v compromiso de soiucion |

DEFECTOS CRITICOS © N.A NOTA :|Soiicitaron trabojos en horsrios extendidos, fos trabsjos cuimingron o
s 8:00 pm.. En
coordiracion con Edward Barrientos, se comibio ef trazo de fo troncal of
otro extramo de fa coife porg que vays en Zonjo mixts con el anifio de jo
maiic 01, el anifio de fo malin 02 continue solo en zanjs de 30 em.
nora que cumple con fos interferencias que se encontraron.

DEFECTOS NO CRITICOS © NA
ISUPERVISOR OCA: JESUS ATOCHE DOIG ENCARGADO DE OBRA: ing. juon Pablo Ofays

OCA PERU v24022018
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REPORTE DE SUPERVISION

FECHA :| 20708/ 2018
W

Chincha

Issa Perti S AC

PROYECTO 3 SECTOR GROCIO PRADD
UBICACION: | MALLA 00, MALLA 02, MALLA O1 |
DISTRITO :| Chincha Alta | PROVINCIA :|
TIPO DE TRABAIO: | Instalacion de redes | CONTRATISTA :|
TIPO DE INFORME :[ Reporte Diario | as s ]

TragaioespeciaL Mo |

1.- SENALIZACION DE OBRA :

Se venfico fo correcta sefializacion an fas diferentes zongs
e trabojo, ef cortel informativo de obrs, fas deswaciones,
s seficies de peligro, hombras trabsjando v of perimetro
Si2 Jias zongs de trafsjos Con SUS respectivds mafigs, Cintas
[y coxchucos.

2.- CALICATAS Y CORTE:
Ef diz e hoy se reiizoron 06 coficatas enfo Av. Centensrio
iran o Av. Melchorita , se encontrd interferencias de f
coneriones domiciliarias de agua perpendicuiares o of trazo
52 fored.  Se rediizo el corte de jo que se planes
intervenir mafigna en fo Av. Centengyio

Lo contratiste procedio con ef tendido de 120.00 mi.

tuberic PE & 160 mm. en maila 00, i 165.00 mi. tuberid PE
8 25 mim. en maiie 01 i malin 02, con ung prefundidad de
oxconacion de zanfe de 100 om. en zanjs mixta ¥ 80 cm en
tuberic 25 mm. como minimo. Lo excovacion se realizo de
forma manugy, i por tramos con retroexcavadors, cor 70
om ef corte de pavimento v 30 om: un ancho minimo de
zomja de 20 em. i 30 cm respectivamente.;/ Se coloco fa
come de areng de 10.em v 15em como minimo por encims
S jomo de fat tuberis, se relieno con matericl propio fa
cop de Jo sub-base i con sfirmado fa copa de i base
[2spesor de 30 em.), se coloco Ju cinta de segurided & ung

| orefundidod de 30 om como minimo def nivel de pists. 1/ Se
lcumpiio con el distanciamignto minimo o interferencias, se
2ncontro conexiones de ogus v desague domicilioras i
matrices, por fo que en Ligunos tramos se tuvo gue perfilar
excovgciones de hasts 2.00mt.). Se Intervino 120 mj
lan fo Av. centenegrio en zanja mixta 160 mm y 25 mm. yen
icx Av. Eucaiiptos 45 mi. de anifio 25 mm. En o Av.
cantenoyio, ur tramo gproximado de 19 mi, donde jo
prefundidod de fa zanjo mixta tuvo en promedio 1.76 mt,
e tuberia de 25 mm. fo tendieron por encime de jo troncal,
2 0.80 cm def rivel depista terminado cumpliendo con fat
topods.

OCA PERU
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REPORTE DE SUPERVISION

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROFUSION:
5o p t s
la malta 0

cupias 160 mm

Se venfico cady junt, se inspeccionsyon i se observo gue
(it fusion fue corrects.

COMPACTACION ¥ REPOSICION:

Ef dig de hoy se reqiizo ung corrects compactacion, ia
contratista mantiene limpis e zong de trabsjo,
rinimizando fo contaminacion def sfirmado of momento
i refienar ¥ compactar, def metrado totsf tendido, fg
[contratista compacto jo sub-base, queds pendienta fg fo
Lase pore of siguiente dig, esto utilizando materisl propio
pors reffenar husto fo copa de jo sub-base, i porg Js copa
52 fo bose estd utifizondo sfirmado (e=30cm).  En
igunos tramos donde hubo sobre axcavacion y 1a Zorjd
hiego fhusta 1.60 mj se recomendo o fo contratista
compactar en 02 copas o sub-base con ef material propio,
nare Garantizar una buena compactacion

ADICIONAL:

ACCIONES CORRECTIVAS: [Accion & regiizar v compromiso de sofucion |

DEFECTOS CRITICOS ¢

M.A NOTA :%e sojicitaron trabsjos en horarios extendidos, pero no se sprobaron

cuimingron 8:15 p.m.

or porte de contugas, s2 defo que tarminen fos trabojos fue
£ digr de hoy se encontro jo gue serig i foss
de concreto de un antiguo condl de regadio, ef cual que soio habrid

i cuerpo,

espesor, se liming pora pasoy fo tuberic 160 mm.

de 1.00m de ancho ¥ 27 cm de

SUPERVISOR OCA:

OCA PERU

JESUS ATOCHE DOIG

[ENCARGADO DE OBRA:

ing. Juan Pabio Olays
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OCA GLOBAL REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :[ SECTOR GROCIO PRADD ] rEcHA | 25/08/2018
UBICACION: | MALLA 00, MALLA 02 | L NS
DISTRITO :| Chincha Alta | PROVINCIA :| Chincha |
TIPO DE TRABAIO:| Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Issa Peri §.A.C |

TIPO DE INFORME : Reporte Diario ] o trasaioespecia Mo ]

1- SENALIZACION DE OBRA :

e venfico fo correcta sefiolizacion en fas diferentes zongs
e trabojo, ef cartel informativo de obra, fus deswviacionas,
s seficies de peligro, hombras trabsjando v of perimetro
52 fots zongs de trobojos Con SUs respectives mafios, cintas
y cochicos.  Ef din de hoy se Intarvino fa Av. Centensyio,
troncol 160 mm yanilio de o malle 02 en zanjs mixte.

Trahajamos paca quo su bocalidad
disfrute do A:‘g NATURAL

ZE LALICATAS Y COI g
& dict de hoy se resfizaron 01 caficats en o Av. Melchorits
i 04 2n for Av. Ce JO; 58 @NCORtro ) igs de
domicifiarics de ogua perpendicuiares of trazo
52 Jor red, v una matyiz de ogua de 67 de didgmetro paraieic
ot ia red distaciodo 25 em def saydinel. S regiizo ef corte
52 fo que se planes intervery mafians en ja Av. Centenario,

i v s habign hecho 03 caficatas ¥ mafiang también se =
intervendrs is red pore comercio COCOLISOS.

TALACION DE TUBERIA PE: [Coma de oreng, interferencigs
Lo contratiste procedio con ef tendido de 124.50 mi.en
zorja mixte de tuberis PE @ 25 mm. i PE @ 160 mm. en
maiic 00 ¥ maiie 02, con ung prefundidad de excavacion de
zanjo de 100 cm. como minimo. L excovacion se reahzo
5o forme manuat, con 68 cm ef corte de povimento: un
sncho minimo de zanja de 70 cm. en fa parte inferior.s/ 5e
lcolocd o cama de areng de 10 om 15 cm como minimo
Loy encima def jomo de i tuberia, se refigno con materisl
propio o cape de je sub-hose i con sfirmado fg copa de o
Lise fespesor de 30 €m.), se colocd i cintg de seguridod o
ura prefundidod de 30 cm como minimo def rivel de pista.
/52 cumpiio con ef distanciomiento minime &
i igs, se > i e sgug
domiciiarics. A hferencic de otros tramos, cosi no se
lencontraron interferenciss.  Donde se encontro ef primer
buzon de concrato, se cortd 60 om de gncho v 13 mi de
[grgo en curvaturs ooicingles pors que pase fg tuberia de
160 mm. v cumpla con ef distanciamiento de seguridod, fo
tuberic de 25 mm. se tendio encima o 35 cm de Jo de 160
. en un tramo de 3.00 mi aproximadamenta.

0CA PERU v24022018



OCH| s

SOLDADURAS RMOF USION/ELECTROF USION:
5o p t T

la malta 0

cuple: efectro 160 mm.

En ta matta 02

01 uniones socket 25 mm.

Se venfico cody funts, se inspecciongron i se ohservo que
it fusion fue corrects.

REPORTE DE SUPERVISION

COMPACTACION Y REPOSICION:
Ef it de hoy $e realizo ung Corracts compactacion, ia T
contratists mantiene fimpis fo zons de trabsfo,
inimizando fo contaminacion def sfirmado of momento
52 reflenar ¥ compactor, del metrado totaf tendido, fo
contratista compacto fa sub-base, queds pendiente fo fg
base pare mariong, esta wtilizendo material propio por g
heiienay hasta fo copo de fit sub-base, i pare fo copa de jo
Ease estd utilizando sfirmado fe=30cm).

Ef dig de hoy trajeron 20 m2 de osfuito pars reposicion; ios |
|trabsjos iniciaroh o fas 11:30 am. ¥ o verion encojonando
o que reponer, anfo Av. G

lon zonjo mixte ung cuadrs, ¥ continuaron en Av.
Melchorita Zanjo mixta {malie 0 y malie 02), v anifio (mails
01).

ACCIONES CORRECTIVAS: [AcCion o realizar v compromiso de sojucion |

DEFECTOS CRITICOS ¢ N.A NOTA i Hubo sobreancho de asfaito [12.10x0.65 m2) debido o que se socaus un
tramo debsfo def corte def pavimento, se encontraron 02 cuerpos de
buzones de concratos antiguos er deshuso, fos cumiss no se tenis
utorizacion pore demoler, ef prmero se cambio ef trazo porgue jus
condiciones jo permiticn, v ef segurdo se hard un murieco con 04 codos
para bordesyio ¥ cumplir corn jos distonciomientos de seguridod.

NA

ISUPERVISOR OCAL JESUS ATOCHE DOIG ENCARGADO DE OBRA: ing. Suan Pablo Oiavg

OCA PERU v24022018



ANEXO 7. Reportes diarios de supervision de octubre

OCA Lo REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :[ SECTOR GROCIO PRADO ] recHA [ 25/10/2018
UBICACION: | MALLA 04 | N° OCA-JA-34
DISTRITO :| Chincha Alta | PROVINCIA :| Chincha |
TIPO DE TRABAIO: Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Issa Perii §.A.C |

TIPO DE INFORME <[ Reporte Diario ] as s TRasaioespeciaL Mo ]

1.- SENALIZACION DE OBRA : | = |
Se venfico fa correcta sefiaiizacion, f cartel Informativo de
lobra, fos desvicciones, las sefigies de peligro, hombres.
trobajondo i ef perimatro de fos zonas de trabsjos con sus
raspectivas mallas, cintas i Cochocos.

2.- CALICATAS Y CORTE:
Se fizo ef corte en Av. 28 de fulio, y se hicieron caficutas en
Av. Melchorita.

T . JADICALH, ¢

INSTALACION DE TUBERIA PE: [Comay de areng, interferencigs, to 1
Lo contratista procadio con & tendido de 231,60 mf B y
tuberis PE @ 25 mm, en sector Grocio Prodo if ETAPA, con e
Lng prefundidad de excovacion de zorja de 80 cmocomo
inimo. Lo excavocion se reaiizo de forma maonudl i cor

corte de i y30em. ; un oncho
winimo de zonje de 30 em. en o porte inferior.r/ Se coloco
i coma de areng de 10 em, i 15 om como minimo por
lencimar def fomo de fo tuberis, se refieno con muterial
|propio i cope de jo sub-base y con ofirmudo fo cope de jg
tose fespesor de 30cm.).  Se encontroron aigungs
conexiones domiciiiarias de sgua v desague.

OCAPERD 24022018



OCHx| s

."DLDADURA.S R RMOFUS!ON LECTROFUSION:

¢

REPORTE DE SUPERVISION

O6/MALIA DI/MALIA B4
07 Tapon Socket 25 mm.
02 Topon Socket 32 mim.
01 Cupic Efectro 50 mm.
52 alimingron 09 puntos de venteos)

|52 inspecciond cods pega ¥ se verfico gue fuers corrects.

LOMPACTACION Y REPOSICION:
Ef dic de hoy se reglizo ung corrects compactacion, e
[contratista mantiene iimpic fo zong de trabsjo,

o ingcion def ofi o

52 refienar v compactay, defl metrado totof tendido, o
contratists Compects Ja sub-hase, queds pendiente jg base
pore martang, estd wtilizando material propio pors reflenar
hosta fo copa de fo sub-hose, v pard fg copa de fg base estd
wtilizondo sfirmado je=30cm).

ADICIONAL 01
Ef dis de hoy se hizo fo gasificacion de fo primera etapa del ‘
soctor Grocio Prado, en coordinacion con ef dres de

o It 12:45 pm. inicio y terming o ios 5:00
L. Aproximadaments, se eliminaron fos PP se dejoron

en tapon. ; E::b

”xﬁfggg

ke

Vs

DEFECTOS CRITICOS : Solucionados NOTA

Solucionados

LUPERVISOR OCA: JESUS ATOCHE DOIG ENCARGADO DE OBRA: ing. fusr Pablo Disys

0CA PERU v24022018



OCA RO REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :[ SECTOR GROCIO PRADD ] recHa:] 1o/10/2018
UBICACION: | MALLA 00, MALLA 01 | N
DISTRITO :| Chincha Alta | PROVINCIA :| Chincha |
TIPO DE TRABAIO: | Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Issa Peris S.A.C |

TIPO DE INFORME :[ Reporte Diario ] as s ] TragaioespeciaL Mo |

1.- SENALIZACION DE OBRA :
Se venfico iz correcta sefnlizacion, ef cartel informativo de
obrs, Jos desvisciones, las sefigies de peligro, hombres
trofajondo i ef perimatro de fas zonas de trabofos con sus
raspectivis mafias, intas i cochocos, sofo en ef sector
Grocio Prado, en extension o Cocolsos, af cabezal
secundorio no tenia corpo, Ri une corrects seRalizacion.

2.- CALICATAS Y CORTE:

& diz de hoy se interwno Av. Certenario, Tanja mixty
tuberio 160 mm. ¥ 25 mm.  Se dio inicio de prueha de

A iot i hermeticided en Extension o Red de Cocolisos.

INSTALACION DE TUBERIA PE: [Comy de grens, interferencias, to )
Lot contratista procedio con ef tendido de 104.20 mi de B
tuberic PE @ 25 mm., 78.80 myi de tuberia PE 8 80 mim.,
|23. 10 m de tuberid PE @ 80 mm.ah sector Grocio Prado,
con ung prefundidod de excovacion de zarje de 80 am. ¥
100 cm. respectivomente como minimo. i excavscion
2 rehizo de forma manugl ¥ con maguinaris, corte
depavimento 30 em. y 68 cm. pard zanje mixta; un ancho
irimeo de zanja de 30 cm. v 68 cm., respectivamente en lo
rorte inferior.s/Se colocd in cama de orens de 10 em v 15
am como minimo por encima def fomo de jo tuberig, se
refieno con motericl propio fo copd de fa sub-base iy con
cfirmado fa copa de fo bose fespesor de 20em.), se colocd
ot cinte de seguridad o une prefundidod de 30 om. como
inimo def nivel de pista. +/ Se cumplio con el

Jstonciomie imo & ) IS, 5@ @RContro
lconexiones de agua i desague domiciliornds. S
encontraron pocus interferenciss.

OCA PERU v24022018



OCA ‘ REPORTE DE SUPERVISION

SOLDADURAS TERMOFUSION/ELECTROFUSIO!
S instaloron fos siguiantes sccasor
(MALLA 00, MALIA 01

05 codo electro x 50° 50 mm.

02 cuplu etectro 50 mm.

01 polivatvuta 30 mm.

101 tapén etectro 50 mm.

01 unién socket 25 mm.

COMPACTACION Y REPOSICION:

£ dics de hoy s@ resiizo ung corects compactacion, ia
contratists mantiene impig fa zons de trahsjo,
inimizando fo contaminacion def sfirmado of momento
e refferay i compuctar, def metrado totef tendido, fo
contratista compacto i sub-base, queds pendiente fo base
nore mafians, este utilizando materisl propio parg relienay
st jo copa de fa sub-hose, v para Jo copa de jo base estd
utilizando sfirmado (e=30cm).  Un tramo de 20mf ef
matericl excavado tenia muchsa presencis de areng, ef cusf
se descarto yse reemplaro pars compactay I sub-base.

ADICIONAL

Se dio Inicio & i pruehy de Resistencis y Hermeticidod en
Extension o Red fos Coconsos, i prubed inicio o fas 9:00
.m. cor une fecture inicisl en ef manometro de 7.8 BAR,
Fubo IRconveniantas con i comprasors gue ro pudo
inpectar mos prasion o jo red. Los coberoies solo
estaban sujetos con cinta aisionte, of caberal secundario no
(eria corpo, ni seRalizacion, ro ilevaron fos ragistros
correjativameante, no hubo personal perenne flevando ef
ragistro en of cobezsf secundorio. Se venficaron jos
cartificados, pion ¥ plonos.

ACCIONES CORRECTIVAS: [Accion o reslizor i compromiso de solucion |

DEFECTOS CRITICOS : N.A NOTA :|A pesar de que fo contratista tenia conocimiahto que debie asegurar fos
cobezaies con abrazaderas, colocar ung segunds corpg, far un
personoi perenne en coda carpa pard fevar ef registro, ficieron caso
lomiso.

N.A
|SUPER\IISOR OCA: JESUS ATOCHE DOIG ENCARGADO DE OBRA: ing. fuon Pablo Ofays

OCA PERU

24022018



OCA =

PROYECTO :[ SECTOR GROCIO PRADD | FECHA
E NS

REPORTE DE SUPERVISION

UBICACION: | MALLA 00, MALLA 02 | N
DISTRITO :| Chincha Alta | PROVINCIA :| Chincha |
TIPO DE TRABAIO: Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Issa Perii S.A.C |

TIPO DE INFORME :[ Reporte Diario ] s s ] TRasaioEsPEciAL Mo |

1.- SENALIZACION DE OBRA : | | . i
Se venfico jo corracta sefiglizacion, af cartel informative de S

lobrs, fus desvisciones, fas sefigles de peligro, hombres
trofajondo i ef perimatro de fos zonas de trabofos con sus
raspectivas mallgs, cintas i cachocos.  Ef dig de hoy se
intervino Av. Centenario, Zonjo mixta tuberie 160 mm y 25
Imm, en sactor Grocio Prodo.

Zs LALICATAS Y CORTE:
Vi se termino de tender o mafic 00, in mafic 01 v io mafia

02, solo guedan pendientes unos tramos cortos, unos 20.00
i de zanje mixts malls 00 ¥ mafic 02, i unos 18.00 mi
lanilio maiia 01, en malia 03 si estdn pendientes como
150.00mi de aniffo.

INSTALACION DE TUBERIA PE: (Coma de arens, interferencios, tapada )
Lo contratista procedio con ef tendido de 99.20 mf en
2anjo mixte tuberi PE 8 25 mm. v tuberia PE 8 160 mm.,
.2n sector Grocio Prado, con ung prefundidad de
excavocion de zanje de 100 cm. como minimo. Ly
lexcovacion se reolizo de forma manust v con maguinars,
lcorta depavimanto 68 em.; un gncho minimo de zovjo de

£9 cm. en fo porte inferior.s/ Se coloco I came de arens de
10 cm i 15 om como minimo por encime def fomo de fot
tuberig, se relieno con muteris! propio fo cape de jo sub-
Lase e con sfirmado fa copa de jo base (espesor de 30cm.),
52 coloco i cinta de seguridad o una prefundided de 30
em. como minimo def nivel de pista. ¢/'5e cumplio con ef

i ismie o) ifs, 58 @RCONro
lconexiones de agusa v desague domicilicrids. Se hizo el
cruce de un conal de 1.00 mi de ancho , se instdio PM-1, se
encontraron conesiones domicifiorigs de sgus, fo que
obiigo & excavar un tramo de 60.00 mf ung prefundidod
romedio de 1.30 mts. gproximadomente.

0CA PERU v24022018



OCHX| s

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROFUSION:
52 instaloron os siguiantes sccasoros:

MALIA OC/MALIA 02

REPORTE DE SUPERVISION

02 codo SPIGOT 160 mm.x 50"
04 cuplo etectro 160 mm.
03 uniones socket 25 mm.

Se inspecciond coda pegy i se verfico que fuersa correcty.

COMPACTACION Y REPOSICION:

£ dics de hoy s@ resiizo ung corects compactacion, ia
contratists mantiene impig fa zons de trahsjo,
inimizando fo contaminacion def sfirmado of momento
52 reflenar ¥ compactor, del metrado totaf tendido, fo
contratista compacto i sub-base, queds pendiente fo base
nore mafians, esté utilizando materigl propio parg relienay
st jo copa de fa sub-hose, v para jo copa de jo base estd
Ltilizando sfirmado fe=30cm).

ADICIONAL

& dic de hoy se hizo o gasificocion en Extencion de red o
Cocolsos, se colocaron las tupas I cofas de concreto de fus
02 polit de 32 mm., se efimi) Jos puntos de
Lenteos i se dejo un anilio redondeador an fo tuberia 160
mm. Donde se prensd, ef cuss se retirard mafions.

ACCIONES CORRECTIVAS: [Accion o reslizor i compromiso de solucion |

DEFECTOS CRITICOS &

N.A NOTA | Para maftons se reprogramaron ios trabsjos noctumos en Co. Caguets,

ISUPER\IISOR OCA: JESUS ATOCHE DOIG ENCARGADO DE OBRA:

OCA PERU

52 intento tender tubericen ef cangl ‘el floco”, pero fos intentos fueron
N.A or vono, mariana cortinuarsn intentando.

24022018



ANEXO 8. Reportes diarios de supervision de noviembre

ol REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :[ PE-18-107 EXTENSION DE RED A SUNAMPE | FECHA : /11/2018
UBICACION:| AV, PRINCIPAL | Ne:|  OCA-IA-S6
DISTRITO : SUNAMPE | PROVINCIA :| Chincha |
TIPO DE TRABAIO:| Instalacion de redes | CONTRATISTA :| 1553 Perti 5.4.C |

TIPO DE INFORME Reporte Diario | ATS :|I| TRABAIO ESPECIA[:

1.- SENALIZACION DE OBRA : | |
Se venficd fo correcte sefiol] ef cortel irfc ivo de
obro, fos desvigciones, fos sefiofes de peligro, hombres

boji yel 0 de fos zonoes de trobojos con sus
[respectivos moflos, cintos y cochocos. (Lo sefiofizocion fue R
iminime por fo que solo se trobojd en un punto).

2- TAS Y CORTE:
No se reglizoron coficotes ni corte. Soto se hizo ef
witimo cruce de conel pendiente y 41 punto de purgo.

INSTALACION DE TUBERIA PE: {Como de oreno. interferencios, topodo l
Lo controtiste procedic con ef tendido de 3.5 mf tuberio TN :
PE @ 32 mm., en Extensidn de red o Sunompe, se hizo ef
cruce de conol poro 01 T, se utitizd Phi-4, yo que ef conol
ero o tojo ebierto.

Se venficd fos espesores de fos comos de oreno y topodos.

oca PERU V24022018



REPORTE DE SUPERVISION

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROFUSION:
| 5e | i los siguit i0s!

03T ee Socket 32 mm.

02 Unidn Socket 32 mm.

102 topon Socket 32 mm.

|01 vifvulo de senvicio.

02 Volvute de exceso de flujo.

|Se inspecciond code pego y se verficd que fuero correcto,
se hicieron un totel de 02 Tuberfos de Derivacion.

COMPACTACION Y REPOSICION:
£l vio de hoy no se reolizd compoctocidn.

ADICIONAL

DEFECTOS CRITICOS : Solucionados NOTA :

Solucionados

LUPEKV ISOR OCA: Jesis Atoche ENCARGADO DE OBRA:

oca PERU V24022018



REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO : [ PE-18-107 EXTENSION DE RED A SUNAMPE | recHA [ cs/1172018
UBICACION: [ FSL SANTO TORIBIO, PSJE RAMON CASTILLA | ||__ocalaag
DISTRITO : SUMAMPE | PROVINCIA :| Chincha |
TIPO DE TRABAJO: | Instalacion de redes 1 CONTRATISTA < lssa Peri SALC |

TIPO DE INFORME : [ Reporte Diario | as & ] masaloespecAL ho ]

e venficd i correcta sefiaiizacion, ef cartel informativo
02 obra, s desvinciones, lus sefiales de peligro, hombres
trabajando yef perimetro de fas zongs de trabajos con sus
hespectivas mailas, cintas ¥ cachacos.

2.- CALICATAS Y CORTE:

|se reaiizaron eajjeatas v ef corte de pavimento en AV.
iian Rejos de Jo Oz, Jo gue se piensa intervenir ef dig de
mafiang, se encontrd fa matriz de agua ¢ 1.00 mt. Def
sardinel, se hizo 2f corte cumpligndos con ef

istancigmiznto de seguridad. £ dig de
hoy se interuino PsL Santo Toribio ¥ Psj. Ramdn Castily, en
terreno natural.

INSTALACION DE TUBERIA PE: (Coma de areny, interferencigs, tapada )
Lar contrirtista procedid con &f tendido de 291.00 mi
tuberia PE @ 32 rom. en Extensidn de red o Sunampe, con
ung prefundidad de excavaeidn de zanja de 100 em. como
minimo. L excavacion se realizd de forme manugl ¥
con meguingris, en terrens nitural: un ancho minime de
zmjir de 27 em. en in parte inferior./ Se colocd fa cama
g2 cren de 10 £m, v 15 em como minimo por encime def
oo de fo tuberiy, se reflens con material propio i capi
50 (o sub-base v (1 base, se colocsd fiy cinty de seguridod o
40 em del nivel de v Se encontraron muy pocis
|conesiones domiciliarias de ague.
$2 encontraron 02 cangies de concreto, de jos cumies sdio
50 cruzd of segundo, debido o gue en ef primers fg
estructure de concreto se enon traba apoyady sobre
iedras grandes, porg no dafiay of cangl queds pendighte
2f cruce.

ocA PERY

N24022018



OCHX| =<

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROFUS
Se Jos sis i

MALLA 04

01 Unidn Socket 32 mm.

01 Tirpdn Socket 32 mm.

v REPORTE DE SUPERVISION

Se Inspecciond cady pega y se verficd que fuery correcta.

LOMPACTACION Y REPOSICION:

& diet de hoy se reaiizd ung correcta compactacisn, def
metrado total tendids, i contratista compacts fa sub-
Lse en terrens naturdgl; utilizé material propio parg
peifenay tanto fa sub-base como fa buse, se tuvo gue
Descartar ef material de un trame de 40.00 mi, debido ot
que estaba muy seco v contamingds con basura.

ADICIONAL

DEFECTOS CRITICOS ¢

Splucionados NOTA :| 3¢ observd ef acta de inicio de obra, debids i que no coincidin ef

nombre de proyecto, se solicitd ig correccidn inmediata y se
a flevar of acty o primeras horas maffany antes de

Splucionados Linicigr fas actividades.
LU PERVISOR OCA: Jesis Atoche ENCARGADO DE OBRA:

ocA PERY V24022018



OCA

REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO : PE-18-107 EXTENSION DE RED A SUNAMPE recHa [ 1371172018
UBICACION: [ A._PARAISO | ||__ocalaaa
DISTRITO : SUNAMPE | PROVINCIA :| Chincha |
TIPO DE TRABAJO: | Instalacion de redes | CONTRATISTA <[ lssa Perd SAC |
TIPO DE INFORME : [ Reporte Diario | as & ] masaloespecAL ho ]

1- SENALIZACION DE OBRA :
Se venficd la correcta sefiaiizacion, ef cartel informative

02 obra, s desvinciones, lus sefiales de peligro, hombres

trabajando v of perimetro de lis zongs de trabajos con sus
hespectivas mailas, cintas ¥ cachacos.

2.- CALICATAS Y CORTE:

|se reaiizaron eajjeatas v ef corte de pavimento en AV.
Frincipa, Jo gue se piensd intervenir f di de mafang.
52 terminaron de hocer caficatas hasta 2f fingl del trameo
g2 ot troneaf 110 mm., sojo queds pendiente ef corte.

Ef diee e hoy se intervino Au. principal, troneaf 110 mm.

STALACION D

SER

Lar contrirtist procedid con ef tendido de 277.70 mi
tuberia PE @ 110 mm., B.50 mi. tuberia PE 2 32 ram., 5.20
mi. tuberiat PE @ 25 mim., en Extension de red a Sunampe,
con un prefundidod de excavacidh de zanja de 100 em.
como minimo. L excovacidn se rediizd de forma
manua v con inayig, of corte de de 40
e un ancho minime de zanja de 39 om. en la parte
inferior./ e colocd fa cama de areng de 10em, ¢ 15em
como minimo por encima def fomo de fa tuberia, se
refieno con material propio fr cape de fu sub-base ¥ con
< firmado for base, se colocd fu cinta de seguridad o 30 exv.
[como minimo dei nivelde vig. 52 encontraron muy
Locas conexiones domicifiarias de agus y desague..
Se hizo of sondeo en donde se proyectabs (s congxiongs
i) de desuague, se & 1.30 mts ¥ ho se
encontrd ninguna, por io gue se Suplso Jue estaban mas
| orefundas.

0CA PERY




OCA| =

|ON/ELECTROF! i

AL REPORTE DE SUPERVISION

01 TEE Socket 32225 mm.
01 Unidn Socket 25 mm.
01 Tarpdn Socket 25 mm.
01 Vitvule de exceso de flujo.

S inspecciond codo pega v se verficd que fuers corrects.
|Se tendieron 28.00 tubos PE 110 mm. en 2 lingadas de 10
v 1 lingada de 8 tubos, quedan pendientes las cuplas
Electro.

COMPACTACION Y REPOSICION:

£ dicr de hoy se remiizd ung corracta compaetaeisn, def
|metrado total tendido, fa contratista compacts gt sub-
Base ; utilizd material propio para reifenay fa cape de iy
sub-base, v afirmads pars refianar fa cape de fo base
[espesor=30.em.). Hubieron 02 frentes de

isn, ef pri {{ Grocio Prado en Av.
|28 de Julio durante tods fo mafang, o medio dig flegaron
lrs compactadoras o fat finea en Sungmpe.

ADICIONAL

DEFECTOS CRITICOS © Solucionados NOTA :| L contratista solicits gutonzacisn pary reaiizar trabajos en hovario
|extenido, Jos cumies no fueron aprobados por ef cliente, in asi
termingron los tribajos aproximadamente o jas 8:00 pm. Con fa

S_olncinnados Limpiezat de fa zong de trabojo.

LU PERVISOR OCA: Jess Atoche ENCARGADO DE OBRA:

0CA PERY

v24022018



ANEXO 9. Reportes diarios de supervision de diciembre

OCA

REPORTE DE SUPERVISIGN

PROYECTO :| PE-17-207 SECTOR TUPAC AMARU | FECHA:[ — 22/12/2018
UBICACION:[ VILLA TUPAC AMARU - SECTOR CASALLA l N7 OCA-IA-70
DISTRITO :| VILLA TUPAC AMARU | PROVINCIA :| Pisco |
TIPO DE TRABAIO:| Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Gasazul Energy Systems. |

TIPO DE INFORME <[ Reporte Diario ] ars: s | TRABAIOESPECIAL] Mo |

1-SENALIZACIO N DE OBRA
|5e venficd fo correcto tizocion, ef cortel irfi

obro, fos desvieciones, fos sefiofes de peligro, hombres
trobejondo y ef perimetro de los zonos de trobojos con sus | e
respectivas molles, cintos y cochacos.

\ v 3
\. ¢

A
. CALLE CLAUSURADA

FIREMR I |

2.- CALICATAS Y CORTE:
No se repfizoron colicotos ni cortes.

INSTALACION DE TUBERIA PE: (Como de oreno, interferencios, topedo |
Lo controtiste procedid con ef tendido de 189.00 mf de y
tuberio PE @ 63 mm, 189.00 mi de tuberio PE P 25 mm.,
|31.50 mi de tuberio PE @ 25 mm., con uno prefundidod de
excovocion de zorjo de 90 cm. como minimo. Lo
5n se reelizo de forme menvel, corte de
lvovimento 60 cm. pore zenjo mixte, vn encho minimo de
zonjo de 60 cm. en fo porte inferior.;/ Se cofocd fo come de
orenc de 10 cmy 15 cm como mihimo por encime def
lomo de fo tuberio, se relfeno con efirmado fo copo de fo
sub-bose y fo cope de fo bose (espesor de 30 cm.), se
cofocd o cinto de seguridod o uno profundided de 30 cm.
respectivemente como minimo def nivel de pista./ Se
cumplid con el distenciomiento minimo o interferencios, se
pocos i de oguoe y deseg

oca PERU V24022018



S DU 'OR TERMOFUSION/ELECTROFUSION:
Se instol 1os siguit i0s;

02 unidn Socket 25 mm.

|Se inspecciond codo pege y se verficd que fuere comrecta,
|se hicieron 21 Tuberios de Derivacion ef die de hoy.

COMPACTACICN Y REPOSICION:
£1 oio de hoy se reetizd une correcto compoctacion, lo
controtiste montiene fimpio {o zono de trobojo,
f fo inocidn def ofirmaedo of I

de relfenor y compocter, del metrodo toto! tendido, fo

i j o sub-bese, quedo pendiente fo
|bose pore mofiens, este vtilizendo pora fo cope de fo sub-
bose y fo bose , ofirmodo (e=30cm).

REPOSICION DE ASFALTO

Curente fo semona se ho venido reponiendo fos tramos
ipendientes que tenio fo ista, ién inicid con fo
imoffe 13, dejondole of 95.00 % repuesto {os tromos
lintervenidos en osfolto.

ADICIONAL

|Se termind de hocer ef recorrido por todos fos motloes
lintervenidos con enterioridod que se encuentron

fi en coxjunto con ef de colidod de
Gos Azu! y el 6rea de montenimiento de Contugos,
encontrondose pendientes en cuonto o reposicion de
osfolto, gibes de concreto, moteriof ocopiodo excedente
sin sefielizar v tromos que iton Yecopeo.

DEFECTOS CRITICOS : Solucionados NOTA:

Solucionados

LUPEKVISOR OCA: Jesus Atoche ENCARGADO DE OBRA:

oca PERU V24022018




OCAX |

REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :| PE-17-207 SECTOR TUPAC AMARU | FECHA:[  12/12/2018
UBICACION:| VILLA TUPAC AMARL - SECTOR CASALLA | N[ oca-a-62
DISTRITO :| VILLA TUPAC AMARU | PROVINCIA : | Fisco |
TIPO DE TRABAIO:| Instalacion de redes | CONTRATISTA : | Issa Perii5.4.C |

TIPG DE INFORME | Reporte Diario ] ars:[ s | TRaBAICESPECIAL Mo |

1.- SENALIZACION DE OBRA : |
Se venficd fo correcto sefiolizocion, el cortel informetivo de
obro, fos desviociones, los sefiofes de pefigro, hombres
trobojondo y ef perimetro de los zonos de trobojos con sus
Irespectives molfos, cintes y cochocos.

2- CALICATAS Y CORTE:
|Se reolizoron 09 colicotes en fos monzonos 2871, 2872, en
los coffes CA. Gorzos tiromory CA. 28 de Julio., se
on i de pgue ieifioria.
|Se reolizd ef corte en CA. Gorzos Miremor v CA. 28 de julio. 9

Lo controtiste procedid con el tendido de 411.40 mi de
tubere PE @ 25 mm., 42.70 mi de tuberie PE @ 20 mm. con ¢ LroTaw /2 ,zl‘;g_ 2‘-,
vne profundidod de excovecion de zonje de 30 cm. como o i y . M Loie = N,
minimo. Lo excovecidn se reolizd de forme manuol, = f S Es i
corte de pevimento 30 cm.; un encho minimo de zenjo de . ;
|30 cm. en fo porte inferior.;/ Se colocd fe como de ereno
de 1¢ cm y 15 cm como minimo por encime del fomo de fo
tuberio, se relfeno con ofirmado o copo de fo sub-bose y fo
copo de fo bose {espesor de 30 cm.), se colocd fo cinte de
seguridod o uno profundided de 30 cm. respecti 3
como minimo def nivel de piste y 40 cm. def terreno
Inoturol. 4/ Se cumplid con el distanciemiento minimo o
interferencies, se encontroron poces conexiones de ogue ¥
desogue domicifiorios.

~

oCcA PERU V24022018




OCHx | cuos

REPORTE DE SUPERVISION

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROFUSION:

|Se instoleron fos siguientes occesorios:

|01 Tee Socket 25 mm.
02 Unidn Socket 25 mm.

se hicieron un totel de 27 Tuberfos de Derivacion.

|Se inspecciond codoe pege v se verficd que fuero correcto,

COMPACTACION Y REPOSICION:

€1 dio de hoy se realizd une correcte compactocion, fo
contratiste mentiene limpio fo zone de trobejo,

de reflenor y compoctor, del metrodo tote! tendido, fo
controtiste compectd fe sub-bose, quedo pendiente lo

bose v fo bose, ofirmedo (e=30cm).

do fo co. inocidn def afirmoedo of momento

bose pore mefiena, esto vtitizendo poro fo copo de o sub-

DEFECTOS CRITICOS :

Solucionados

NOTA :|Se encontrd tendido fo cinto de segurided o une profundided promedio

de 55 cm. Del nivel de vio en un tromo de terreno enturol, fo

contretisto tendid uno copo de materiol propio extro, y volvid o colocor

cinte de seguridod, dejéndole o une prefundided promedio de 40 cm.

Solucionados

oca PERU

[SUPERVISOR OCA: lesis Atoche

ENCARGADO DE OBRA:
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OCA SRR REPORTE DE SUPERVISIGN

PROYECTO :| PE-17-207 SECTOR TUPAC AMARU I FECHA ;| 17/12/2018
UBICACIDN:' VILLA TUPAC AMARU - SECTOR CASALLA I N g OCA-1A-65
DISTRITO :| VILLA TUPAC AMARU | PROVINCIA :| Fisco |
TIPO DE TRABAIO:| Instalacion de redes | CONTRATISTA : [ Gasazul Energy Systems |

TIPO DE INFORME <[ Reporte Diario ] as:[ s ] TRABAIOESPECIAL____ No |

1.- SENAUZACION DE OBRA : |
Se verifico fa correcto sefielizacion, el cortel informativo de
obro, fos desviociones, los sefioles de peligro, hombres
trobojendo y ef perimetro de fos zones de trobojos con sus
respectives meffos, cintes v cochocos.

2- 1 ASY CORTE:
|Se reolizoron 07 colicatos en fos monzonas 2905, 2906,
on iones de aguo domicitiorio.

Se reolizi ef corte en CA. tee, CA. independencio y CA.
Geotite de Humoy.

INSTALACION DE TUBERIA PE: (Come de oreno, interferencios, topodo )
Lo controtiste procedid con el tendido de 164.30 mi de Eﬁ
tuberio PE@ 25 mmy @ 63mm. en zonjo mixto, 20.00 mi

de tuberie PE @ 63 mm., 15.90 mi de tuberio PE@ 25mm.,
24.00 mi de tuberio PE @ 20 mm., con uno profundided de
excovocion de zonjo de 90 cm. como minimo. Lo
excovecion se reolizd de forme monvol, corte de
[oevimento 30 cm., un oncho minimo de zonjo de 30 cm. en
o porte inferior. ;/ Se colocd fo come de areno de 10 cmy
15 cm como mihimo por encimo del fomo de fo tuberio, se
reffeno con ofirmedo fo copo de fo sub-bose y fo cope delo
bose (espesor de 30 cm.), se cofocd fo cinte de seguridod o
uno profundidod de 30 cm. respectivomente como minimo
del nivel de pisto./ Se cumplic con ef distonciomiento
minimo o interferencios, se encontroron poces conexiones
de ogue v desogue domiciliorios.

Se encontrd el nivel fredtico o 50 cm debojo ef nivel de
pisto terminede, en un tromo de 80.00 mi.
oproximodemente, ef cuol retreso un poco fos octividedes
de tendido de tuberio.

|Se hizo ef cruce de un conol en zonjo mixta tub. 25 mm y
63 mm.

oca PERU V24022018



OCA e REPORTE DE SUPERVISION

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROFUSION:
|Se instoloron fos siguientes occesorios:

03 unidn Socket 25 mm.

se hicieron 16 Tuberies de Derfvecion el dio de hoy.

COMPACTACION Y REPOSICION:
€1 dio de hoy se realizd une correcte compactocion, fo
contratiste mentiene limpio fo zone de trobejo,

do fo co. inocidn def afirmoedo of momento
de reflenor y compoctor, del metredo tote! tendido, fo
controtiste compectd fe sub-bose, quedo pendiente lo
|bose pore mofiono, esto vtilizondo pore fo copo de lo sub-
bose v fo bose, ofirmedo (e=30cm).

DEFECTOS CRITICOS : Solucionados NOTA:
Solucionados

[SUPERVISOR OCA: Jesus Atoche ENCARGADC DE OBRA:

oCA PERU V24022018



ANEXO 10. Reportes diarios de supervision de enero

OCA REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO ;[ PE 18-301 EXTENSION DE RED A COELVISAC ] FECHA ©
UBICACION; | PAMPAS DE VILLACURI |
DISTRITO :| ICA | PROVINCIA :| Guadalupe
TIPO DE TRABAJO:| Instalacion de redes | CONTRATISTA:| P.A
TIPO DE INFORME :[ Reporte Diario ] | G| trasmoesecal No |
- DI

Se verifico lo correcta sefializacion, el cartel informativo de

obra, los desviaciones, los sefiales de peligro, hombres

trabajendo y el perimetro de los 20nas de trabajos con sus
mallas, cintas y cochs

Se sefalizd solo de un lado, debido a que en &l otro

|extremo existio un cerco vive, y el transito peatonal ero

minimo.

- T/
Se realizaron 03 calicatas en terreno natural, se definio el
trazo con Coelvisac y el propietario del predio .

I H
La contratista procedid con el tendido de 233,00 m!
tuberia PE ¢ 160 mm., se tendieron 03 lingados, 02 de
80.00 mi y 01 de 73.00 mi, (se cortd 7.00 mi. de una
lingada porque fa cuplo iba 6 quedor en una curva), todo
o tendido fue en terreno natural, ef cuol fue definido en
conjunto con la contratista, Coelvisoc y el duéiio del

| fundo.

Se tendio le tubetio o uno profundidad de 1.20 mi, no fue
necesario el uso de arena para lo cama, debido a que ¢l
estrato en ese tramo era de arena fing humeda.

Se utilizd material propio paro rellenar, en ese tramo no
hay trdnsito vehicular nl peatonal.

Se colocd la cinto de seguridad a una profundidad de 0.40

ml,

Se encantraron algunas interferencias, algunas raices y
cables el cual mientras o
retroexcavadora,

OCA PERU

V24022



OCA REPORTE DE SUPERVISION

URAS POR USION/ELE! USION:
Se instataron los siguientes occesarios:

03 Cupias Electro 160 mm.

5¢ hicleron 20 pegas o tope y 03 electro, se inspecciond
codo pega y se verfico que fueran correctas.

PACTACION Y REPOSICION:
No se utilizo maquinatia para compactar el terreno, se
utilizd matenal propio para el relleno y utilizaron el
minicargedor para nivelar y compactar el terreno.

U

Lo retroexcavedora afecto unos cables eléctricos, el cual la
contratista no tenfa conocimiento si contaba con fluido
eléctrico,tampoca un personal copacitado para que hoga
las reparaciones correspondiente, oun asf un personal
abreroidentificado como Christian Jonisla, repoard los
cables sin contor con sus EPP s completos.

DEFECTOS CRITICOS : Solucionados NOTA :|Se ol HSE de fa ista del incidente ocurrido.

/" /4 Solucionadas

|5IJP!RVISONOCA: o 7 E—,frmusl“uch: |ENCARGADO DE OBRA:

OCA PERU v24022



OCA GLOBAL REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO:[ PE-17-207 SECTOR TUPAC AMARU il FECHA:[  10/01/2018
UBICACION: | VILLA TUPAC AMARU - SECTOR CASALLA | N':|  OCA-JA-80
DISTRITO : VILLA TUPAC AMARU | PROVINCIA : Pisco |
TIPO DE TRABAJO: | Instalacion de redes | CONTRATISTA :| Gasazul Energy Systems |
TIPO DE INFORME :[ Reporte Diario ] ATS TRABAIO ESPECIAL[ N0 |
L
El dio de hay, los trabajos han sido puntuales, pendientes

por lo que lo i fue minima.

ALACION DE TUBERIA PE: (Coma de or In 13
El dio de hoy no hubo tendido de red, sdlo se instald 02

Polivolvula 32 mm. Y accesorios pendientes, se utilizaron
3.80 ml de tuberio 25 mm, y 10.90 m de tuberia 32 mm.

02 Polivalvula 32 mm,
01 Punto de Purga (Tee 25x20 mm., vélvulo de servicio,)

Se inspecciono cada pega y se verfica que fuero correcta,
s& hiceron 04 Tuberio de Derivacidn el dia de hoy.

El dio de hoy se reallzd uno correcto compoctacion, lo
limpia la zona de trabojo,
minimlzando la cantaminacidn del afirmade al momento
de rellenar y campactar, del metrado total tendido, lo

sdlo tiene en Bose.

OCA PERU V24022018



OCA GLOBA REPORTE DE SUPERVISION

ICH
|Se abserva material acoplado excedente de lo reposicion
de asfalto sin seAalizar, se comunico o los encargados
[para que se levanten y se eliminen

ADICIONAL 02
Se repuso el concreto en gibos intervenidas.

DEFECTOS CRITICOS :

OCA PERU v24022018



OCA SLOBAL REPORTE DE SUPERVISION

PROYECTO :[ PE-17-207 SECTOR TUPAC AMARU ] FECHA :[ 14/01/2018
UBICACION: | VILLA TUPAC AMARU - SECTOR CASALLA N: A
DISTRITO <[ VILLA TUPAC AMARU | PROVINCIA < Pisca 1
TIPO DE TRABAJO: | Instalacion de redes | CONTRATISTA :[ Gasazul Energy Systems I
TIPO DE INFORME Reporte Diario ] as:[ s TRABAJO ESPECIAL[ Mo |
SENALIZACION DE OBRA : |

El dia de hoy, los trabojos han sido puntucles, pendientes
otrosados y tuberios de derivacion, por lo que la
seflalizacion fue minima.

\ N DE TUBERIA PE: (Corna de arena, Interferencios, topoada )
[E1dia de hoy no hubo tendido de red, sélo se Instalaron 12
|tuberias de derivacidn y accesorios pendientes, se
utilizaron 18.00 mi de tuberia 20 mm,

SOLDADURAS POR TERMOFUSION/ELECTROFUSION:
Se los sigui

01 Unidn Socket 25 mm.

Se inspecclond cada pego y se verficd que fuera correcto,
se hiceron 12 Tuberla de Derivacion el dia de hoy.

COMPACTACION Y REPOSICION:

El dia de hoy se realizo una correcta compactacion, la
contratista mantiene limpia la zona de trobajo,
minimizando la contaminacion del efirmado ol momento
de rellencr y compactar, del metrado totol tendido, lo
contratista sdlo tiene pendientes en Base.

OCA PERU

V24022018



OCA | cosa REPORTE DE SUPERVISION

ADICIONAL
lalt o
Se realizo reposicion de asfaito en la malla 13 y malla 16

DEFECTOS CRITICOS : NA | NOTA :
1/ cionados
Y
SUPERVISOR OCA: T4 toche ENCARGADO DE OBRA:
OCA PERU

v24022018




ANEXO 11. Registro de actividad y control de Obra en polietileno
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ANEXO 12. Registro de inspeccién de soldadura en polietileno

con'_gas

CTG-GPY-F-MC-043

REGISTRO DE INSPECCION DE SOLDADURA

FECHA: CONTRATISTA:

CODIGC PROCEDIMIENTC:

NOMBRE:

1. EQUIPDS Y HERRAMIENTAS

MAQUINA ELECTROFUSIGN MARCA/MODELD:

CATEGCRIA FUSICNISTA:

__ CODIGOFUSICNISTA:

PROCESC DE UNICN:

FECHA DE CALIBRACICN:

MAQUINA TERMOFUSION MARCA/MODED;

FECHA DE CALIBRACION:

(DK=SATISFACTORIO, X= NO SATISFACTORID)

ESTADC:

ESTADC:

DESCRIPCION

DIAMETROS

PE20

PE25

PE32 PEG3 PES0 PE110

PE160

GENERADCR ELECTRICD

CORTADOR

MARCADCR

RASPADOR MANUAL

RASPADCR MECANICC

ALINEADCR

ESPEJO

DBSERVACIONES:

TRAPOOTELA: s [ no ]

RELOJ O CRONOMETRO:

Y s TN

2. EVALUACION DE PROCEDIMIENTO (OK=SATISFACTORIO, X= NO SATISFACTORIO)

DESCRIPCION

DIAMETROS

PE20

PE25

PE32 PEG3 PEJ0 PE110

PE160

CORTE

MEDICION

MARCADC

RASPADD DE LA TUBERIA

LIMPIEZA

MEDICION

ALINEACION

FUSION

TIEMPO DE FUSION

3. INSPECCION VISUAL (DK=SATISFACTORID, X=ND §

ATISFACTORIO)

DESCRIPCION

DIAMETROS

PE20

PE25

PE32 PE63 PES0 PE110

PE160 PE200

APARIENCIA VISUAL

ALINEACION

AREA DE FUSION

ESTADC DEL REBORDE

STADD DIAMETRO INTERNC

RESENTA RAJADURA

| FUSION INCOMPLETA

PCROSIDAD

DBSERVACIONES:

4. RESUMEN

INSPECCION

CALIFICACION

DESCRIPCION

DIAMETROS

PE20

PE25

PE32 PEG3 PES0 PE110

PE160 PE200

APRCBADA

NO APROBADA

Fusionista

Firma:
Nombres:

Firma:

Nombres:

Representante Controlde Calidad Co| ntlaﬁsti

Representante de Contratista

Fima:
Nombras:

Firma:
Nombras:

Supervisor del Cliente {Contupas}

Actualizacion: 0

Fecha de ultima actualizacion: 30/10/14

Pagina 1de 1

PE200

PE200




ANEXO 13. Registro de prueba de cable de deteccion en polietileno

CTG-GPY-FMC-(44

\ :
con'_gas REGISTRO DE PRUEBA DE CABLE DE DETECCION
‘
DATOS DEL PROYECTOD
CONTRATISTA: SECTOR: FECHA DE CONTROL DE OBRA:
PROYECTO: DISTRITO:
DATOS DE EQUIPDS
= FECHA DE Vi
I EQUIPOS MARCA MODELO | WPDESERE | .-Gratiy ORSERVACIONES Supervsion
1
2
3
4
5
DATOS DE PRUEE.
@ | recra DIRECCION P:;gfo I:I?:IRAAL :ﬁi‘: ':'c:"":: o ORSERVACIONES Sup‘g\ﬁ;én
E Voltdje Do} cTG
1
2
3
4
§
€
7
§
3
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
13
20
21
22
23
24
25
26
27
28
23
30
3
32
33
34
35
RESULTADOS DE PRUERA: DAPWBAW D DESAPROBADO
e Supervisor o Comugas SAC
COMENTARIDS : Arma
Supervisor de Control de Calidad Ara:
Hortre
itis —
Actuizaon: 0 Fecha o 13 actulzacion: 3104 1021




ANEXO 14. Registro de trazabilidad para fusiones de polietileno
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ANEXO 15. Registro de carta manografica

con_gas

CTG-GPY-F-MC-04%

REGISTRO DE CARTA MANOGRAFICA

CONTRATISTA:

PROYECTO:

SECTOR:

DIRECCION:

FECHA

DISTRITO:

REGISTRO

EQUIPC

MARCA

MODELC

N° DE SERIE

NE DE CERTIFICADO

COMENTARIOS

Representante del Contratista

rambre:

Actualizacion: ¢

Area de control de calidad

Supervisor Cliente

Firma:

Nombre:

FArma:
rambre:

Fecha de (ltima actualizacién: 3014614

1de1




ANEXO 16. Registro de prueba de resistencia y hermeticidad en polietileno

con_gas

CTG-GPY-F-MC-050
REGISTRC DE PRUEBA DE RESISTENCIA Y HERMETICIDAD
PARA REDES DE POLIETILENO

4 N\
Fecha Inicio de Fecha Termino
Prueba de Prueba
Distrito
Ubicacidn
Proyecto I Obra I
' PRESION TEMPERATURA ' PRESIGN TEMPERATURA
ITEM | HORA | Mandmetio. (|pjyiqq | TUDEHA || o plonte ITEM | HORA | Mandmetro | pjyido | Tuberia PE | Ambiente
B tee |l || Bar | gy | pc) £c)
Equipos utilizados en la prueba:
Equipo Marca Modelo | N° de Serie Cer';li:‘ii:t do
Resultado:
OBSERVACIONES:
REPRESENTANTE DE CONSTRUCCION (CO):
JEFE DE CONTROL DE CALIDAD (QC):
9§ SUPERVISOR DEL CLIENTE (CS): y

Actualizacion: ¢

Fecha de ultima actualizacion: 30/10/14
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