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RESUMEN 

La gestión de residuos sólidos en nuestro país avanza de manera lenta e improvisada, el 

cual se ve reflejado en la calidad de servicio que nos brindan, desde la recolección hasta 

la disposición final del mismo, trayendo como consecuencia impactos negativos hacia el 

ambiente, seres vivos y la salud de las personas. Por ello, es importante que las 

municipalidades cuenten con los instrumentos de gestión desarrollados de manera que 

se cumplan con las consideraciones estandarizadas propuestas por el Ministerio del 

Ambiente. Sin embargo, desde el año 2020 nos vimos enfrentados a una pandemia por 

el COVID-19, el cual continúa hasta la fecha, como consecuencia han surgido cambios 

en nuestros hábitos de consumo regular y por lo tanto en la generación de residuos 

sólidos. Por tal motivo esta investigación propone un Estudio Comparativo de la 

Caracterización de los residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los 

periodos 2019 y 2021, con el objetivo de comparar los resultados obtenidos en ambos 

periodos y de esta manera determinar si hubo cambios significativos o no. Para el 

desarrollo de esta investigación en primer lugar se analizaron los resultados del estudio 

de caracterización de residuos sólidos municipales (Generación per – cápita, densidad, 

composición y humedad) en el periodo 2019, en segundo lugar se realizó un estudio de 

caracterización de residuos, utilizando la metodología establecida en la Guía para la 

Caracterización de Residuos Sólidos Municipales propuesta y actualizada por el 

Ministerio del Ambiente en el año 2019 mediante RM N° 457 – 2018 - MINAM, 

tomando como muestra 114 viviendas para el cálculo de la generación de los residuos 

sólidos domiciliarios, para los residuos no domiciliarios se tomaron muestras de 

acuerdo a la cantidad de comercios existentes y la fuente de generación, estos 

establecimientos comerciales se clasificaron en clases y sub clase el cual incluye 

bodegas, panaderías, librerías, bazares, cabinas de internet, ferreterías, boticas, 

farmacias, salones de belleza, peluquerías y centros de entretenimiento por tal motivo 

fue necesario tomar 55 muestras, asimismo para restaurantes, cevicherías, marisquerías, 

pollerías, chifas y juguerías se tomaron 8 muestras, para hoteles, hospedajes, hostales 

fue un total de 3 muestras, para las instituciones públicas y privadas se determinó 4 

muestras, pero debido a que la entrega fue de manera discontinua se descartaron, por 

otro lado las instituciones educativas no fueron tomadas en cuenta debido a que  las 

actividades que vienen realizando son de manera virtual por la pandemia por el COVID-

19. Por último, se comparó los resultados del estudios de caracterización entre ambos 
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periodos con respecto a la fuente de generación domiciliaria debido a que el estudio de 

caracterización del periodo 2019 no presenta resultados de la fuente de generación no 

domiciliaria y especiales obteniéndose así los siguientes resultados, la generación per 

cápita en el periodo 2019 fue de 0.42 kg/hab-día, frente a lo obtenido en el periodo 2021  

de 0.40 kg/hab-día, de igual forma la densidad en el periodo 2019 fue de 229.14 kg/m3, 

mientras que en el periodo 2021 se obtuvo 190.79 kg/m3, además con respecto a la 

composición física de los residuos sólidos domiciliarios, se pudo evidenciar que hubo 

una disminución con respecto a los residuos orgánicos en 10.18%, sin embargo, los 

residuos inorgánicos se incrementaron en un 2.57%, dentro de esta categoría se observó 

una reducción del papel en un 0.33%, el cartón en 0.41% y metales en 0.17%, mientras 

que el vidrio tuvo un incremento del 0.22%, el plástico se incrementó en un 1.56%, el 

tetra brik en un 0.11%, los textiles en 1.37% y el caucho en 0.21%; en la composición 

de residuos no reaprovechables también se observa un incremento del 7.6%; dentro de 

este grupo se pudo evidenciar un incremento en las bolsas plásticas de un solo uso del 

1%, los residuos sanitarios en un 3.01%, el tecnopor en 0.08%, residuos inertes en 

3.51%, los restos de medicamentos en 0.39% y las envolturas de snacks de igual manera 

en un 0.33%, mientras que los residuos no categorizados se han reducido en 0.72%. Los 

resultados fueron validados con el estadístico de prueba t de student para muestras 

relacionadas y se concluye que existe diferencia significativa en los resultados de la 

caracterización de residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los 

periodos 2019 y 2021 en efecto a la variación en los hábitos sociales y de consumo de 

las personas producidos por la pandemia por COVID 19. 

Palabras clave: Caracterización de residuos sólidos, generación per cápita, densidad, 

composición de residuos, pandemia. 
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ABSTRACT 

Solid waste management in our country progresses slowly and improvisedly, which is 

reflected in the quality of service they provide us, from collection to final disposal, 

resulting in negative impacts on the environment, living beings and the health of people. 

For this reason, it is important that the municipalities have the management instruments 

developed in such a way that they comply with the standardized considerations 

proposed by the Ministry of the Environment. However, since 2020 we have been faced 

with a COVID-19 pandemic, which continues to this day, as a consequence there have 

been changes in our regular consumption habits and therefore in the generation of solid 

waste. For this reason, this research proposes a Comparative Study of the 

Characterization of municipal solid waste in the district of Huancán between the periods 

2019 and 2021, with the aim of comparing the results obtained in both periods and thus 

determining if there were significant changes or no. For the development of this 

research, firstly, the results of the municipal solid waste characterization study 

(Generation per - capita, density, composition and humidity) were analyzed in the 2019 

period, secondly, a waste characterization study was carried out, using the methodology 

established in the Guide for the Characterization of Municipal Solid Waste proposed 

and updated by the Ministry of the Environment in 2019 through RM No. 457 - 2018 - 

MINAM, taking 114 homes as a sample to calculate the generation of waste household 

solids, for non-household waste, samples were taken according to the number of 

existing businesses and the source of generation, these commercial establishments were 

classified into classes and subclass which includes warehouses, bakeries, bookstores, 

bazaars, internet booths, hardware stores, drugstores, pharmacies, beauty salons, 

hairdressers and entertainment centers for such reason it was necessary to take 55 

samples, also for restaurants, cevicherías, seafood, chicken shops, chifas and juguerías 8 

samples were taken, for hotels, lodgings, hostels it was a total of 3 samples, for public 

and private institutions 4 samples were determined, but because the delivery was 

discontinuous, they were ruled out, on the other hand, the educational institutions were 

not taken into account because the activities they have been carrying out are virtually 

due to the COVID-19 pandemic. 

Finally, the results of the characterization studies between both periods were compared 

with respect to the source of household generation, since the characterization study of 

the 2019 period does not present results of the non-household and special generation 
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source, thus obtaining the following results: the generation per capita in the 2019 period 

was 0.42 kg/inhab-day, compared to what was obtained in the 2021 period of 0.40 

kg/inhab-day, in the same way the density in the 2019 period was 229.14 kg/m3, while 

that in the period 2021 190.79 kg/m3 was obtained, in addition to the physical 

composition of household solid waste, it was possible to show that there was a decrease 

with respect to organic waste by 10.18%, however, inorganic waste increased in 2.57%, 

within this category there was a reduction of paper by 0.33%, cardboard by 0.41% and 

metals by 0.17%, while glass had an increase of 0.22%, plastic s and increased by 

1.56%, tetra brik by 0.11%, textiles by 1.37% and rubber by 0.21%; in the composition 

of non-reusable waste, an increase of 7.6% is also observed; Within this group, it was 

possible to show an increase in single-use plastic bags of 1%, sanitary waste by 3.01%, 

Styrofoam by 0.08%, inert waste by 3.51%, medication remains by 0.39% and snack 

wrappers likewise by 0.33%, while uncategorized waste has been reduced by 0.72%. 

The results were validated with the student's t test statistic for related samples and it is 

concluded that there is a significant difference in the results of the characterization of 

municipal solid waste in the district of Huancán between the periods 2019 and 2021 in 

effect to the variation in the social and consumption habits of people produced by the 

COVID 19 pandemic. 

Keywords: Solid waste characterization, per capita generation, density, waste 

composition, pandemic. 
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INTRODUCCIÓN 

Desde el año 2020 el Perú viene enfrentando una pandemia a causa del COVID-19 y 

según la Organización de las Naciones Unidas, el uso de plásticos se ha incrementado 

de manera exponencial, al igual que las mascarillas, guantes, desechos médicos y de 

empaques para llevar produciendo impactos devastadores el cual va a tomar mucho 

tiempo para entender realmente las consecuencias, además señala que si no se toman 

medidas, más del 70% terminará en los océanos y vertederos y otra parte será 

incinerado causando contaminación y riesgos a la salud (1). De acuerdo con el Instituto 

Nacional de Estadística e Informática, las municipalidades, tienen la necesidad de tener 

herramientas que les permitan tener una visión de lo que viene ocurriendo en sus 

jurisdicciones, para poder tomar decisiones apropiadas y mejorar la calidad de los 

servicios que ofrecen con respecto a la gestión de los residuos sólidos municipales (2). 

Por ello, es necesario contar con instrumentos de gestión de residuos sólidos 

actualizados conforme a los lineamientos establecidos por el Ministerio del Ambiente y 

la normativa vigente. Por lo mencionado, nuestra investigación se desarrolló conforme 

al objetivo planteado, el cual se centra en hacer una comparativa de los resultados 

obtenidos en los estudios de caracterización de residuos entre los periodos 2019 y 2021. 

La metodología utilizada para el desarrollo del estudio de caracterización fue de acuerdo 

a lo establecido en la Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales 

propuesta y actualizada por el MINAM en el año 2019 mediante RM N° 457 – 2018 – 

MINAM (3). Además, debido a que el estudio de caracterización del periodo 2019 solo 

cuenta con resultados de la fuente de generación domiciliaria, la investigación no 

comprende un análisis de la fuente de generación no domiciliaria y especial. Los 

resultados fueron validados con el estadístico de prueba t de student para muestras 

relacionadas. Se concluye que existe diferencia significativa en los resultados de la 

caracterización de residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los 

periodos 2019 y 2021 donde se obtuvieron diferencias significativas en la densidad y 

composición de residuos. 

 

. 
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CAPÍTULO I 

 PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO 

1.1. Planteamiento y formulación del problema 

Durante las últimas décadas del siglo XX hasta la actualidad, los problemas 

ambientales han sido un gran desafío y prioridad para todos los países del mundo. 

La rápida urbanización, el incremento poblacional, el desarrollo económico y el 

excesivo uso de plásticos de un solo uso están ocasionando que la proporción de 

desechos en el mundo se incremente a un ritmo acelerado (4). De acuerdo con el 

informe What a Waste 2.0, en el mundo se generan 2010 millones de toneladas de 

residuos sólidos, con una proyección para el año 2050 de 3400 millones de 

toneladas anuales; esta generación es contribuida por “Asia Oriental y El Pacífico 

con 468 millones de toneladas/año, Europa y Asia Central con 392 millones de 

toneladas/año, Asia Meridional con 334 millones de toneladas/año, América del 

Norte con 289 millones de toneladas/año, América Latina y El Caribe con 231 

millones de toneladas/año, África al Sur del Sahara con 174 millones de toneladas/ 

año y Oriente Medio y Norte de África con 129 millones de toneladas/año. Así 

mismo la generación per cápita a nivel mundial es de 0.74 kg/hab-día” (5).  

La quema de residuos a cielo abierto y el inadecuado manejo en el área de 

disposición final son factores fundamentales en la generación de gases de efecto 

invernadero que contribuyen al cambio climático. Además la exposición de estos 

residuos puede ocasionar la obstrucción de las alcantarillas e inundaciones, 

proliferación de plagas, transmisión de patógenos y contaminación de los ríos que 

finalmente desembocan en los océanos, causando efectos en la salud, el ambiente y 

los medios de subsistencia (4).  

La presencia de microplásticos se han convertido en una amenaza omnipresente 

debido a que es posible encontrarlos en ríos, océanos y en el organismo de animales 

terrestres y marinos. La degradación de los residuos en el medio acuático no 

desaparece, sino que se desintegra en fragmentos cada vez más pequeños que 

circulan por todo el ecosistema. Dichos microplásticos tienen la posibilidad de 

provocar consecuencias perniciosas para la salud de los seres vivos y en particular 

en el caso de los animales marinos (6). 

De acuerdo con el PLANRES 2016 – 2024, en el país se generó aproximadamente 

7.5 millones de toneladas anuales de residuos sólidos para el año 2014, del cual el 
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64% es de procedencia domiciliario y el 26% no domiciliario; el promedio en la 

generación de residuos es de 13 244 toneladas por día, de las cuales 9 194 toneladas 

son producidas en las regiones de la Costa, las regiones de la Sierra producen 2 736 

y las regiones de la Selva 1 314 toneladas. La composición de residuos indica que 

el 54% es materia orgánica, el 28% es reciclable y un 18% son residuos no 

aprovechables (7). Así mismo, de acuerdo con el MINAM para el año 2019 la 

generación per cápita promedio nacional es de 0.551 kg/hab – día. 

El incremento en la tasa de generación de residuos sólidos producto de las 

actividades cotidianas de tipo doméstico, comercial o industrial causa impactos 

negativos al paisaje natural y genera áreas degradadas por residuos sólidos. Según 

el OEFA se han identificado 1585 botaderos a nivel nacional. También menciona 

que para el año 2019 se tiene una generación promedio de 20 541 toneladas por día, 

de estos solo el 46% tienen como destino final, los rellenos sanitarios autorizados y 

el 54% son dispuestos en botaderos informales (8). 

Realizar un estudio de caracterización permite obtener información de primera 

mano, el cual se recomienda elaborar de acuerdo a “La Guía para la Caracterización 

de Residuos Sólidos Municipales, el cuál fue aprobada mediante Resolución 

Ministerial N°457-2018-MINAM”, donde se detalla la metodología a seguir para el 

desarrollo de este instrumento de gestión ambiental, así mismo la guía nos brinda 

los formatos para la elaboración de invitaciones dirigido a los vecinos del distrito, 

volantes de información y plantillas para la recolección de datos con respecto a la 

generación per cápita, composición, densidad y humedad de los residuos sólidos 

(3). 

La municipalidad distrital de Huancán, se encuentra ubicada en la provincia de 

Huancayo, región Junín, a una altitud de 3241 m.s.n.m. y tiene como actividad 

principal la agricultura y ganadería con zonas comerciales y turísticas, el distrito 

posee una superficie territorial de 670 Has. y una población total de 24 830 

habitantes. Además, el acelerado crecimiento demográfico del distrito y la falta de 

un relleno sanitario autorizado, hacen que la gestión y manejo de residuos sólidos 

sea un desafío que inicia desde su generación hasta su disposición final (9). De 

acuerdo con el estudio de caracterización de residuos sólidos del año 2019, la 

municipalidad distrital de Huancán genera aproximadamente 11 tn/día de residuos 
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municipales y una generación per cápita de 0.42 kg/hab-día, la densidad promedio 

es de 229.14 Kg/m3. La composición de residuos sólidos indica que el 68% son de 

procedencia orgánica, 10% son residuos aprovechables y un 22% son residuos no 

reaprovechables (10). 

En ese sentido la presente investigación propone comparar los estudios de 

caracterización de residuos sólidos en el distrito de Huancán entre los periodos 

2019 y 2021, para analizar el comportamiento de los residuos sólidos debido a la 

pandemia por el Covid – 19. 

1.1.1. Problema General 

¿Qué diferencia existe en los resultados de la caracterización de residuos 

sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los periodos 2019 y 2021? 

1.1.2. Problemas Específicos 

• ¿Cuáles fueron los resultados del estudio de caracterización de residuos 

sólidos en el periodo 2019? 

• ¿Cuáles fueron los resultados del estudio de caracterización de residuos 

sólidos en el periodo 2021? 

1.2. Objetivos 

1.2.1. Objetivo general 

Comparar los resultados de la caracterización de residuos sólidos municipales 

en el distrito de Huancán entre los periodos 2019 y 2021. 

1.2.2. Objetivos específicos 

• Analizar los resultados del estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales (Generación per – cápita, densidad, composición y humedad) 

en el periodo 2019. 

• Analizar los resultados del estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales (Generación per – cápita, densidad, composición y humedad) 

en el periodo 2021. 

1.3. Justificación e importancia 

1.3.1. Ambiental 

La gestión de residuos sólidos es un problema que las municipalidades 

distritales y provinciales afrontan día a día. De acuerdo con el Decreto 

Legislativo N°1278 - Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos en el 
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artículo 22, menciona que, “[…] las municipalidades distritales son 

responsables por la gestión de los residuos sólidos de origen domiciliario, 

especiales y similares, en el ámbito de su jurisdicción” (11). En tal sentido la 

municipalidad distrital de Huancán, busca incorporar medidas para una 

adecuada gestión y manejo de sus residuos. El estudio de caracterización de 

residuos sólidos va a permitir obtener información fundamental que permita 

mejorar el plan de barrido de calles, el plan de rutas de recolección y 

contribuir al desarrollo del plan distrital de manejo de residuos sólidos. Así 

mismo la información obtenida será importante para diseñar un relleno 

sanitario autorizado en beneficio del distrito y reducir los impactos 

ambientales que contaminan el agua, aire, suelo y el paisaje natural. También 

va a contribuir en la elaboración de instrumentos de gestión ambiental que 

permitan la planificación del manejo de residuos sólidos a corto, mediano y 

largo plazo. Así mismo contribuir al cumplimiento del “objetivo de desarrollo 

sostenible: Acción por el clima, a través de la reducción de gases de efecto 

invernadero producidos por la exposición y quema de residuos al aire libre” 

(12). 

1.3.2. Social 

El acelerado crecimiento demográfico, la carencia de conciencia y educación 

ambiental en el distrito de Huancán, han causado un incremento desmedido 

en la generación de residuos, produciendo una gran demanda en el servicio de 

limpieza pública, ocasionando puntos críticos que se convierten en focos 

infecciosos para los pobladores y animales. Estos residuos son manejados y 

recolectados de manera directa por la municipalidad, brindando un servicio 

deficiente desde la recolección hasta su disposición final, debido a que la 

municipalidad no cuenta con un relleno sanitario autorizado. De acuerdo con 

el “Inventario Nacional de Áreas Degradadas por Residuos Sólidos 

Municipales, […] el distrito de Huancán tiene como área degradada el 

botadero Barrio Mantaro” (8), que genera impactos negativos en los 

habitantes de este distrito. Por tal motivo esta investigación se justifica por 

brindar información concisa, lo que permite saber la cantidad y volumen de 

residuos sólidos que se generan en el distrito para así implementar el plan de 

manejo de residuos sólidos acorde a la necesidad del distrito y por ende 

mejorar el servicio de limpieza pública y la calidad de vida de la población. 
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1.3.3. Económico 

Uno de los factores por que el servicio de limpieza pública es deficiente, es 

debido a que los recursos públicos destinados para asumir los costos que 

implique el servicio de limpieza pública y los cobros correspondientes por la 

municipalidad, no cubren sus responsabilidades de gasto. De acuerdo con la 

contraloría General de la República “la recaudación por el servicio de 

limpieza pública no llega a cubrir la totalidad del gasto que se genera, 

cubriéndose solo el 42% para el año 2018, […] asumiendo lo faltante con 

recursos destinados a otras actividades” (13). El estudio de caracterización de 

residuos sólidos brinda información y datos relevantes de generación per 

cápita, densidad, composición y humedad el cual contribuye en la 

planificación y manejo de residuos sólidos y por ende en la reducción de los 

costos operativos de recolección, transporte, y disposición final de residuos 

sólidos. El estudio de caracterización de residuos sólidos también contribuye 

en el cumplimiento del programa de incentivos a la mejora de la gestión 

municipal “Meta 03: Implementación de un sistema integrado de residuos 

sólidos” (14), propuesto por el Ministerio de Economía y Finanzas. 

1.4. Hipótesis 

1.4.1. Hipótesis general 

H0: No existe diferencia significativa en los resultados de la caracterización 

de residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los 

periodos 2019 y 2021.    

H1: Existe diferencia significativa en los resultados de la caracterización de 

residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los periodos 

2019 y 2021. 
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1.5. Operacionalización de variables 

Variable Dimensión Definición Indicador Escala de medición 

V1: Caracterización de 

residuos sólidos 

municipales. 

Generación per cápita de 

residuos sólidos. 

“Cantidad de residuos sólidos 

generados por habitante por día” 

(3). 

Kilogramos de residuos 

sólidos por persona por 

día. 

Kg/hab-día 

Densidad de residuos 

sólidos. 

Peso del residuo sólido por 

unidad de volumen de este. 

Kilogramo de residuo 

sobre su volumen. 

Kg/m3 

Composición física de 

residuos sólidos. 

“Proporción relativa de 

componentes que se encuentran 

dentro de una cantidad 

específica de residuos sólidos, 

los cuales incluyen plásticos, 

metales, papel, materia orgánica, 

entre otros” (3). 

Componente individual de 

residuos sólidos. 

% de cada componente 

Humedad de los residuos 

sólidos. 

“Cantidad de materia acuosa, 

generalmente concedida de los 

residuos orgánicos” (3). 

Cantidad de agua que 

contienen los residuos 

sólidos. 

% de peso del material 

húmedo - orgánico 
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CAPÍTULO II 

 MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

En el artículo titulado “Generación y composición de los residuos sólidos 

urbanos en América Latina y El Caribe”, cuyo objetivo fue analizar la 

generación de residuos sólidos domésticos, a efecto de comparar su 

composición y establecer similitudes y diferencias que inciden en los patrones 

de generación de residuos sólidos urbanos en esta región […]. El análisis y 

comparación de la composición se realizó con base en datos de generación de 

RSD (kg/hab-día) de las ciudades de Asunción, Paraguay; Cartagena, 

Colombia; Baja California Norte, Zinacantepec y Morelia, México […]. Entre 

los principales resultados se encontraron variaciones en la generación y 

composición de RSD de las ciudades estudiadas y la fracción orgánica 

continúa siendo predominante; no obstante, la heterogeneidad de la 

composición se ha incrementado siendo la mayor parte de componentes 

reciclables […]. Los análisis de generación en los países de estudio confirman 

que las viviendas de ALC mantienen una estratificación socioeconómica 

similar pero que no incide en la composición y cantidad de residuos sólidos 

producidos. (15). 

En el artículo titulado “Análisis estadístico de residuos sólidos domésticos en 

un municipio fronterizo de México”, cuyo objetivo fue analizar el 

comportamiento de los residuos sólidos domésticos generados en un periodo 

estacional en una zona urbana (Ensenada) y dos comunidades rurales (San 

Quintín y Vicente Guerrero) de Baja California, México. […] La generación 

per cápita y composición se determinó a través de un estudio de 

caracterización con residuos de los camiones recolectores municipales. Los 

resultados muestran que existen diferencias significativas en la generación y 

composición de residuos sólidos domésticos entre las poblaciones urbanas y 

rurales, a pesar de la cercanía geográfica […] (16) 

En el artículo científico titulado: “Tasas de Generación y Caracterización de 

Residuos Sólidos Ordinarios en Cuatro Municipios del Área Metropolitana 

Costa Rica”, […] hay una generación per cápita de 0.59 kg/hab/día. Además, 

hace mención que su componente mayoritario es el de residuos orgánicos con 
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un 55.9%, seguidos de materiales reciclables tales como; papel, cartón y 

plásticos con un 20.6%, además nos dice que el porcentaje de los residuos 

sólidos peligrosos, son pequeños […]. También sugiere que los gobiernos 

locales fomenten la separación de los residuos para que los niveles de 

humedad disminuyan significativamente por ende también disminuiría la de 

lixiviados […], de esta manera el transporte de estos residuos y su manejo 

sería más sencillo. La importancia de desarrollar este estudio es la de 

utilizarla como herramienta para diseñar sistemas de tratamientos y optimizar 

los recursos económicos y humanos, calcular la vida útil de un relleno 

sanitario y anticiparse por si es necesario uno nuevo […]. (17) 

En el artículo científico “Cuantificación de Residuos Sólidos Urbanos 

Generados en la Cabecera Municipal de Berriozábal, Chiapas, México”, […] 

en donde participaron 91 viviendas, obteniendo resultados de una generación 

per cápita de 0.619 kg/hab/día […]. Con respecto a la composición muestra 

que los residuos orgánicos representan el 54.88%, seguidos de los materiales 

reciclables tales como, papel, cartón y plásticos representando el 18.57% y 

que el porcentaje de residuos peligrosos es de 0.77%, lo que para el año 2016 

no representaba un riesgo, sin embargo, pedían a las autoridades regular su 

manejo y disposición para que no exista riesgo de contaminación cruzada 

[…] (18). 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

En la tesis titulada “Evaluación del manejo de residuos sólidos en el distrito 

de Alto Selva Alegre, Arequipa, 2014 – 2016”, tiene como objetivo evaluar el 

manejo de residuos sólidos municipales en el distrito de Alto Selva Alegre en 

el periodo 2014-2016, Arequipa. […], se obtuvieron resultados concernientes 

a generación de residuos sólidos municipales, barrido de calles y limpieza 

pública, segregación en la fuente, almacenamiento, comercialización de 

residuos sólidos, recolección y transporte y disposición final. Como resultado 

se ha obtenido que la municipalidad tiene un óptimo manejo de residuos 

sólidos, que incluye todas las etapas a excepción de la transferencia y 

tratamiento de residuos sólidos […]. La investigación concluye que la 

municipalidad de Alto Selva Alegre ha tenido mejoras desde el año 2014 

hasta el 2016, sustentando que la generación per cápita domiciliaria se 
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incrementó en 0.8%, la generación municipal en 3% y su manejo de residuos 

sólidos se incrementó en 8.6% […] (19). 

En la tesis titulada “Análisis comparativo del proceso de caracterización de 

los residuos sólidos del distrito de Hualmay de los periodos 2014 y 2016”, 

tuvo como objetivo analizar comparativamente el proceso de caracterización 

de los residuos sólidos de Hualmay, en el periodo 2014 – 2016 […]. En el 

cual los resultados con respecto a la generación total municipal tuvo un 

crecimiento de 0.04 kg/día, lo cual para el autor considera que es un 

crecimiento relativamente rápido, además, se menciona que en el año 2014 

hubo una generación de los residuos orgánicos de 46.73 kg/día, mientras que 

en el 2016 fue de 142.64 kg/día, con respecto a la densidad en el 2014 fue de 

192 kg/m3, mientras que en el 2016 se obtuvo 218.42 kg/m3, por otro lado la 

humedad fue evaluada por estratos alto, medio y bajo, para el año 2014, el 

estrato bajo fue quien mayor porcentaje de humedad tuvo con un 47.41% y 

para el año 2016 el estrato medio fue quien tuvo un mayor porcentaje con un 

80.83% […]. La investigación concluye mencionando que estos cambios se 

deben a que la población incremento su poder adquisitivo, debido a que hubo 

un incremento en su generación de residuos perecibles, además evidenciaron 

que la municipalidad no cumplió con su objetivo de sensibilización y 

educación ambiental y por último en los residuos inorgánicos observaron un 

potencial de comercialización si la población tuviera participación 

segregando sus residuos (20). 

La tesis titulada: “Análisis Comparativo de la Caracterización de Residuos 

Sólidos en distritos de la región Puno desde los 2032 M.S.N.M. hasta los 

4026 M.S.N.M. Puno 2016”, tuvo como objetivo analizar la caracterización 

de los residuos sólidos de los distritos de Sandia, Quilcapuncu, Juliaca, Puno 

y Santa Rosa de Collao. […] Los resultados para la generación per cápita, 

Sandia 0.47 kg/hab/día, también menciona que el promedio de habitantes por 

vivienda es de 5, dando como resultado un 2.35 kilogramos por vivienda al 

día, Puno 0.55 kg/hab/día, tuvo un promedio de 2-3 habitantes por predio, por 

tanto hubo una generación aproximadamente de 1.344 kilogramos por 

vivienda al día, Juliaca 0.52 kg/hab/día, tuvo un promedio de 4-5 habitantes 

por predio, por tanto obtuvo 2.324 kilogramos por vivienda al día, 

Quilcapuncu 0.34 kg/hab/día, menciona que el promedio de habitantes por 
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vivienda es de 3-4, por tanto la generación por predio fue de 1.133 

kilogramos por día y Santa Rosa de Collao 0.40 kg/hab/día, se estimó de 2-3 

habitantes por vivienda, por tanto un aproximado fue de 1.201 kilogramos por 

vivienda al día. […] Respecto a la densidad el distrito de Sandia obtuvo 93.13 

kg/m3, Puno obtuvo una densidad promedio de 184.96 kg/m3, Juliaca 96.28 

kg/m3, Quilcapuncu fue de 105.88 kg/m3, Santa Rosa de Collao, obtuvo un 

promedio de 135.90 kg/m3. Los distritos mencionados están ordenados de 

manera ascendente de acuerdo a la altitud en la que se encuentran. Respecto a 

la composición física de los residuos sólidos domiciliarios el mayor 

porcentaje es de la materia orgánica, Sandia con un 45.68%, Puno 49.43%, 

Juliaca 59.34%, Quilcapuncu 45.92% y Santa Rosa de Collao 39.8%. […] La 

investigación concluye mencionando que no existe relación entre la 

generación per cápita y la altitud de los distritos presentados en el estudio, y 

se estimó que la generación está más relacionada con las actividades 

económicas propias de cada distrito, además de la población asentada en cada 

uno (21). 

Según el trabajo: “Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos 

Municipales del año 2016 del distrito de Ate, departamento de Lima”, tiene 

como objetivo obtener información primaria de la generación per cápita, 

volumen, peso, densidad, composición física, humedad, además de tener las 

proyecciones de la generación total y la generación per cápita. […] De esta 

manera puedan tomar decisiones con respecto a la gestión y manejo de los 

residuos sólidos, así mismo puedan implementar acciones y estrategias de 

reciclaje para los residuos re aprovechables de su distrito. Los resultados de 

este estudio para los residuos sólidos de origen domiciliario mencionan que, 

se tomó una muestra de 107 viviendas de las cuales mencionan que, existe un 

recojo de los residuos sólidos todos los días, en donde al 51% de viviendas es 

en el horario de la mañana, al 36% en horarios de la tarde y el 13% en 

horarios de la noche, además un 53% segrega los residuos sólidos en casa y 

un 47% no lo hace […]. La generación per cápita es aproximadamente 0.622 

kg/hab/día, con una proyección de generación per cápita al año 2020 de 

0.6540 kg/hab/día y una densidad de 222.43 kg/m3 sin compactar, con 

respecto a su composición, los residuos orgánicos representan el 61.69%, 

seguido de los residuos re aprovechables que son el 24.83% […]. Con 
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respecto a los residuos no domiciliarios se tomó una muestra de 362 

establecimientos entre comercios, hoteles, restaurantes, […] entre otros. Un 

29% segrega los residuos mientras que el 71% no lo hace, mencionando que 

no disponen de tiempo, es muy trabajoso o no sabían. La generación 

promedio por establecimiento comercial es de 1.66 kg/establ/día, la de 

restaurante es 6.67 kg/rest/día, mercado de 2.45 kg/puesto/día, hospedaje 3.93 

kg/establecimiento/día, instituciones educativas 0.0544 kg/alumnos/día. Al 

concluir plantean que se debe reformular los servicios brindados y así puedan 

satisfacer la demanda a futuro […] (22). 

El trabajo de investigación titulado “Caracterización de Residuos Sólidos 

Domiciliarios y Disposición Final en el distrito de Amantaní-Puno”, tiene 

como objetivo de caracterizar y conocer la cantidad de residuos sólidos 

domiciliarios, además de describir el lugar de disposición final. […] La 

generación per cápita determinada fue 0.143 kg/hab/día, adicionalmente se 

separó en dos grupos de residuos sólidos orgánico con 0.058 kg/hab/día, 

representando un 40% e inorgánicos con 0.086 kg/hab/día, representando un 

60% […]. Se concluye recomendando que la municipalidad mejore su gestión 

y manejo, además de esta manera se permita aprovechar el potencial de 

reciclaje que tiene la zona […] (23). 

2.1.3. Antecedentes Regionales y Locales 

En la tesis titulada “Estudio comparativo sobre el manejo de residuos sólidos 

municipales en diez distritos – Huancayo – Junín”, tiene como objetivo 

evaluar el manejo de los residuos sólidos municipales en diez distritos de la 

provincia de Huancayo […] utilizando como base de datos la información 

reportada al SIGERSOL del 2012 y 2013. Se obtuvieron resultados 

correspondientes a los aspectos técnico - operativos: Generación per cápita y 

total de residuos domésticos y municipales, almacenamiento, barrido, 

recolección, transporte, tratamiento y disposición final de residuos sólidos; 

aspectos económicos - financieros: Gasto total, gasto promedio por habitante, 

ingreso total, ingreso promedio por habitante y nivel de morosidad por 

concepto de limpieza pública; y educación ambiental […]. El estudio 

concluye en que no hay diferencia significativa en el manejo de residuos 

sólidos municipales en distritos metropolitanos Huancayo, Huancán y Chilca 

en comparación con los distritos periféricos San Agustín de Cajas, San 
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Jerónimo de Tunan, Sapallanga, Huancán, Huayucachi, Pilcomayo y Sicaya 

[…] (24). 

De acuerdo con el “Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos de la 

Municipalidad Provincial de Huancayo desarrollada en el año 2019”, se tomó 

una muestra de 119 viviendas para la caracterización de residuos de origen 

domiciliario, […] obteniéndose una generación per cápita promedio de 0.51 

kg/hab/día. Así mismo una densidad promedio de 198.34 kg. /m3, esta 

información le ayuda a la municipalidad para determinar los equipos de 

recolección y transporte que necesita para brindar un mejor servicio, con 

respecto a la composición de los residuos un 61.91% representan a los 

residuos orgánicos, un 19.76% residuos re aprovechables y los no 

aprovechables un 18.33% […]. Además, se obtuvo una humedad promedio de 

48.77%. Los resultados para la caracterización no domiciliaria y especiales, 

se obtuvo una generación total de 51.02 Tn/día de los establecimientos 

públicos e instituciones públicas y privadas, restaurantes, hoteles, hospedajes, 

mercados, barrido de calles, lubricentros, veterinarias, centros comerciales y 

ferias […]. Con respecto a la densidad es de 110.286 kg./m3 […] (25). 

De acuerdo con el “Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos 

Municipales del distrito de El Tambo del año 2019”, […] la muestra tomada 

fue de 119 viviendas para la caracterización de residuos de origen 

domiciliario. La generación per cápita domiciliaria fue de 0.86 kg/hab/día, 

con una proyección en la generación total de residuos para el año 2024 de 

178.22 Tn/día […]. Así mismo la densidad promedio es de 310.42 kg/m3; 

con respecto a la composición nos muestra la predominancia de residuos 

orgánicos con 65.59% y un 17.75% para residuos re aprovechables, 

finalmente un 16.66% de residuos no aprovechables, en donde están incluidos 

los residuos tales como, bolsas de un solo uso, residuos sanitarios, pilas, 

tecnopor, residuos inertes, restos de medicamentos, envoltorios de snacks y 

otros residuos no caracterizados […]. La humedad promedio fue de 68.87%. 

Con respecto a los residuos de origen no domiciliario, se tomó una muestra de 

110 establecimientos, la generación total de los residuos sólidos no 

domiciliarios fue de 10.07 tn/día y los residuos especiales 0.62 tn/día […] 

(26).        
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Residuos sólidos 

El Plan Nacional de Gestión Integral de Residuos Sólidos 2016 - 2024 

menciona que “[…] residuos sólidos son aquellas sustancias, productos o 

subproductos en estado sólido o semisólido de los que su generador dispone, 

o está obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad 

nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente” (7). Esta 

definición incluye a los residuos generados durante las actividades cotidianas 

del día a día y por eventos naturales. 

Para el OEFA, los residuos sólidos “son materiales desechados que, por lo 

general, carecen de valor económico para el común de las personas y se les 

conoce coloquialmente como basura. También, se encuentran dentro de esta 

categoría, los materiales semisólidos (como el lodo, el barro, la sanguaza, 

entre otros) y los generados por eventos naturales. Cabe resaltar que las aguas 

residuales (agua contaminada con sustancias fecales y orina) no son residuos 

sólidos” (27). 

El Decreto Legislativo N°1278 - Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

menciona que, “residuo sólido es cualquier objeto, material, sustancia o 

elemento resultante del consumo o uso de un bien o servicio, del cual su 

poseedor se desprenda o tenga la intención u obligación de desprenderse, para 

ser manejados priorizando la valorización de los residuos y en último caso, su 

disposición final, dicho de otra manera, son sustancias o productos del cual 

necesitamos deshacernos y que en ocasiones puedan ser reaprovechados.  Los 

residuos sólidos incluyen todo residuo o desecho en fase sólida o semisólida. 

También se considera residuos aquellos que siendo líquido o gas se 

encuentran contenidos en recipientes o depósitos que van a ser desechados, 

así como los líquidos o gases, que por sus características fisicoquímicas no 

puedan ser ingresados en los sistemas de tratamiento de emisiones y efluentes 

y por ello no pueden ser vertidos al ambiente. En estos casos los gases o 

líquidos deben ser acondicionados de forma segura para su adecuada 

disposición final” (11). En otras palabras, son las sustancias o productos que 

ya no necesitamos y que en ocasiones pueden ser reaprovechados. Así mismo 

el Decreto Legislativo N°1278 – Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos 
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también establece que los “residuos se clasifican, de acuerdo al manejo que 

reciben, en peligrosos y no peligrosos, y según la autoridad pública 

competente para su gestión, en municipales y no municipales. El Reglamento 

del presente Decreto Legislativo también clasifica a los residuos por su origen 

[…]” (11). 

2.2.2. Clasificación de los residuos sólidos 

De acuerdo con el Decreto Legislativo N°1278 – Ley de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos, “los residuos sólidos se clasifican de acuerdo al manejo 

que reciben en peligrosos y no peligrosos, y de acuerdo a la autoridad pública 

competente para su gestión en municipales y no municipales […]” (11). 

2.2.2.1. Por su peligrosidad 

a. Residuos peligrosos 

Son residuos sólidos peligrosos “aquéllos que, por sus características 

o el manejo al que son o van a ser sometidos, representan un riesgo 

significativo para la salud o el ambiente” (11). 

El Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 - Ley de Gestión 

Integral de Residuos Sólidos en el artículo 72 también establece que 

“los envases que han sido utilizados para el almacenamiento o 

comercialización de sustancias o productos peligrosos y los productos 

usados o vencidos que puedan causar daños a la salud o al ambiente, 

son considerados residuos peligrosos. Estos residuos peligrosos 

deben ser manejados como tales, salvo que sean sometidos a un 

tratamiento que elimine sus características de peligrosidad […]” (28). 

De acuerdo al artículo 30 del Decreto Legislativo  N°1278 “[…] se 

consideran residuos peligrosos los que presenten por lo menos una de 

las siguientes características: autocombustibilidad, explosividad, 

corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad, 

patogenicidad”(11). 

b. Residuos no peligrosos 

Los residuos sólidos no peligrosos son aquellos que por sus 

características o el manejo al que son sometidos no representan un 

riesgo significativo para la salud de las personas o el ambiente. 
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Así mismo, el Anexo V del reglamento del Decreto Legislativo  

N°1278 – Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos, menciona 

que, “son considerados residuos no peligrosos, aquellos que no están 

definidos como peligrosos de acuerdo a la Resolución Legislativa Nº 

26234, Convenio de Basilea, a menos que contengan materiales o 

sustancias, que son establecidos en el Anexo I del Convenio de 

Basilea, en una cantidad tal que les confiera una de las características 

de peligrosidad […]” (28). 

2.2.2.2. Por su gestión 

a. Residuos municipales 

Conforme al Decreto Legislativo N°1278 - Ley de Gestión Integral 

de Residuos Sólidos “[…] los residuos municipales, están 

conformados por los residuos domiciliarios y los provenientes del 

barrido y limpieza de espacios públicos, incluyendo las playas, 

actividades comerciales y otras actividades urbanas no domiciliarias 

cuyos residuos se pueden asimilar a los servicios de limpieza pública, 

en todo el ámbito de su jurisdicción” (11). 

Así mismo para el OEFA, “los residuos municipales son constituidos 

por los residuos de origen doméstico (restos de alimentos, papel, 

botellas, latas, pañales descartables, entre otros); comercial (papel, 

embalajes, restos del aseo personal, y similares); aseo urbano (barrido 

de calles y vías, maleza, entre otros); y de productos provenientes de 

actividades que generen residuos similares a estos, los cuales deben 

ser dispuestos en rellenos sanitarios” (27). 

b. Residuos no municipales 

Según el Decreto Legislativo N°1278 - Ley de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos “[…] los residuos no municipales, son aquellos de 

carácter peligroso y no peligroso que se generan en el desarrollo de 

actividades extractivas, productivas y de servicios. Comprenden los 

generados en las instalaciones principales y auxiliares de la 

operación” (11). 
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2.2.2.3. Por su origen 

a. Residuos domiciliarios 

Son aquellos residuos que, “comprenden específicamente como 

fuente de generación a las viviendas producto de las actividades 

cotidianas, entendiéndose como tales a cualquiera de los predios con 

el uso específico casa habitación; los cuales se pueden clasificar por 

el nivel socioeconómico (alto, medio y bajo)” (3). Estos residuos 

están constituidos por restos de alimentos, botellas, latas, cartón, 

restos de aseo personal entre otros. 

b. Residuos comerciales 

Son aquellos residuos generados durante el desarrollo de actividades 

comerciales. Estos residuos son generados en “[…] bodegas, 

ferreterías, panaderías, librerías, bazares, cabinas de internet, salones 

de belleza, centros de entretenimientos entre otros” (3). 

c. Residuos de barrido y limpieza de espacios públicos 

Son aquellos residuos generados por los servicios de barrido y 

limpieza de pistas, veredas, plazas y otras áreas públicas. 

d. Residuos especiales 

Son aquellos que, “siendo generados en áreas urbanas, por su 

volumen o características, requieren de una manejo particular, tales 

como residuos de laboratorios de ensayos ambientales y similares, 

lubricentros, centros veterinarios, centros comerciales, eventos 

masivos como conciertos, concentraciones y movilización temporal 

humana, ferias, residuos de demolición o remodelación de 

edificaciones de obras menores no comprendidos dentro de las 

competencias del Sector Vivienda y Construcción entre otros, salvo 

los que están dentro del ámbito de competencias sectoriales” (3). 

2.2.2.4. Por su naturaleza 

a. Residuos orgánicos 

De acuerdo con el Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 - Ley 

de Gestión Integral de Residuos Sólidos “son los residuos 

biodegradables o sujetos a descomposición. Pueden generarse tanto 

en el ámbito de gestión municipal como en el ámbito de gestión no 

municipal” (28). 
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b. Residuos inorgánicos 

El Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 - Ley de Gestión 

Integral de Residuos Sólidos establece que “los residuos inorgánicos 

son aquellos residuos que no pueden ser degradados o desdoblados 

naturalmente, o bien si esto es posible sufren una descomposición 

demasiado lenta. Estos residuos provienen de minerales y productos 

sintéticos” (28). 

2.2.3. Estudio de caracterización de residuos sólidos municipales 

El Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 - Ley de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos indica que, “[…] un estudio de caracterización de residuos 

sólidos es una herramienta que permite obtener información primaria 

relacionada a las características de los residuos sólidos, constituidos por 

residuos domiciliarios y no domiciliarios, como son: la cantidad de residuos, 

densidad, composición y humedad, en un determinado ámbito geográfico. 

Esta información permite la planificación técnica y operativa del manejo de 

los residuos sólidos y también la planificación administrativa y financiera, ya 

que sabiendo cuánto de residuos sólidos se genera en cada una de las 

actividades que se producen en el distrito, se puede calcular la tasa de cobros 

de arbitrios” (28). 

Así mismo el “Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos Municipales 

(EC-RSM) permite determinar: La generación de residuos sólidos por cada 

habitante por día o generación per cápita (GPC), el cual es un dato 

comparable entre diferentes ámbitos de estudios. La generación total del 

municipio en función a la cantidad de habitantes. La densidad que permite 

dimensionar diversos sistemas de almacenaje, transporte y disposición final. 

La composición por tipo de residuos permite recomendar diversos tipos de 

intervención como la valorización orgánica o inorgánica. El contenido de 

humedad, que permitirá aprobar o descartar ciertas tecnologías a aplicar para 

la disposición final” (3). 

De acuerdo con la guía para la caracterización de residuos sólidos 

municipales, “las etapas para elaborar un estudio de caracterización de 

residuos sólidos son las siguientes: Etapa 1 - planificación (conformación del 

equipo de campo, aseguramiento de aspectos logísticos, identificación de las 
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muestras por fuentes de generación); Etapa 2 – trabajo de campo y 

operaciones (procedimiento para la participación de los predios del estudio, 

procedimiento para el manejo de las muestras, procedimiento para el análisis 

de las muestras); Etapa 3 – análisis de información (estimación de GPC de 

residuos sólidos domiciliarios, validación de la GPC hallada, estimación de 

generación de residuos sólidos no domiciliarios, estimación de generación de 

residuos sólidos especiales, estimación de la generación total de residuos 

sólidos municipales, estimación de la composición de residuos sólidos, 

estimación de la densidad de residuos sólidos, estimación de la humedad de 

residuos sólidos)” (3). 

2.2.3.1. Procedimientos para el análisis de las muestras 

a. Determinación de la generación per cápita de residuos sólidos 

Para determinar la generación per cápita se debe realizar el pesaje de 

las muestras por tipos de generadores y fuentes de generación, 

teniendo en cuenta los códigos de las bolsas (3). 

Con los datos obtenidos en el pesaje de residuos sólidos, se debe 

realizar los cálculos correspondientes para obtener la generación per 

cápita y total de residuos sólidos domiciliarios por cada zona de 

manera independiente, en caso corresponda (3). 

• Colocar en una hoja de cálculo de Excel, una matriz que incluya 

los datos de N° de vivienda, código, N° de habitantes, generación 

de cada día en Kg y dejar una columna para el cálculo de la GPC. 

• Verificar que en la matriz de datos no se encuentren ceros como 

dato, esto hará que baje el promedio injustificadamente. Si no se 

recogieron muestras, simplemente se debe dejar en blanco la 

celda correspondiente a ese día. 

• La columna del “Día 0” no debe ser considerada en el ejercicio de 

cálculo de obtención del GPC. Por ello, todos los cálculos del 

GPC deberán realizarse desde el Día 1. 

• Promediar los valores en la hoja de cálculo usando la fórmula 

=PROMEDIO dividiéndolo por el número de habitantes. 

• El promedio final o GPC domiciliaria, se obtendrá de promediar 

todas las GPC de cada vivienda. 
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b. Determinación de la densidad de residuos sólidos 

La medición de la densidad debe realizarse por tipo de generadores y 

fuentes de generación, para lo cual se realiza el siguiente 

procedimiento: 

• Verificar la cantidad de bolsas y los pesos anotados. 

• Contar con un cilindro de aproximadamente 200 litros con lados 

homogéneos, tomar las medidas de diámetro y altura. 

• Colocar el contenido de las bolsas en un cilindro, dejando libre 

aproximadamente 10 cm de altura, de tal forma que facilite la 

manipulación del cilindro. 

• Levantar el cilindro hasta aproximadamente 10 cm a 15 cm de 

altura y dejar caer. Repetir esta acción tres veces. 

• Medir la altura libre del cilindro. 

• Tomar nota de los datos de altura y los pesos de las bolsas en la 

hoja de registro. 

• Repetir el procedimiento con las bolsas seleccionadas restantes. 

• Una vez obtenida la densidad diaria por cada uno de los siete días, 

se determina el promedio de la densidad. 

Para calcular la densidad (peso volumétrico diario) de los residuos 

sólidos, se obtendrá dividiendo el peso de los residuos sólidos entre 

el volumen que ocupen los mismos por cada día, para lo cual se 

aplicará la siguiente ecuación: 

𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 (𝑆) =  
𝑊

𝑉𝑟
=  

𝑊

𝜋. (
𝐷
2

)
2

. (𝐻𝑓 − 𝐻0)

 

Donde: 

S: Densidad de los residuos sólidos kg/m3  

W: Peso de los residuos sólidos 

Vr: Volumen del residuo sólido 

D: Diámetro del cilindro 

Hf: Altura total del cilindro 

H0: Altura libre del cilindro 
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π: Constante (3.1416) 

 

c. Determinación de la composición de residuos sólidos 

El muestreo de residuos sólidos para la composición física se debe 

llevar a cabo en el lugar en el que se realiza el pesaje, para esto es 

importante seguir el siguiente procedimiento: 

• Asegurar la disponibilidad y uso de equipos de protección 

personal. 

• Verificar que las bolsas o residuos provenientes del análisis de 

densidad, se encuentren codificadas y separadas de acuerdo al 

tipo de generador y fuentes de generación de dónde provienen. 

• Se rompen las bolsas y se vierten los residuos formando un 

montón. Con la finalidad de homogenizar la muestra, se trozan los 

residuos más voluminosos hasta conseguir un tamaño que resulte 

manipulable. 

• Si se tiene un volumen de residuos muy grande, se divide en 

cuatro partes (método de cuarteo) y se escogen las dos partes 

opuestas para formar un nuevo montón más pequeño. La muestra 

menor se vuelve a mezclar y se divide en cuatro partes 

nuevamente, luego se escogen dos opuestas y se forma otra 

muestra más pequeña. Esta operación se repite hasta obtener una 

muestra que sea manejable, no menos de 50 kg. 

• Segregar cada tipo de residuos sólidos de acuerdo a lo señalado 

en la ficha de registros de pesos, distribuyéndolos en las bolsas 

usadas para la recolección de los residuos sólidos. 

• Pesar cada una de las bolsas que contienen los residuos 

segregados y registrar los datos en la Ficha de registros de pesos. 

d. Determinación de la humedad de residuos sólidos 

“[…] La humedad de los residuos sólidos está referida a la cantidad 

total de agua que estos contienen. El cálculo de este parámetro es 

importante para estimar la potencialidad de los residuos sólidos para 

la generación de lixiviados y la consecuente facilitación de la 

degradación de los mismos (digestión aerobia y anaerobia). Para el 
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cálculo de este parámetro, se recomienda tomar una muestra como 

mínimo, durante el cuarto día del estudio, para los tipos de generador 

domiciliario y no domiciliario. En caso del generador domiciliario se 

considerará a las viviendas y en caso del generador no domiciliario se 

considerará a la fuente de generación: mercados” (3). Por lo cual se 

debe de seguir con el siguiente procedimiento: 

• Seleccionar las muestras de domicilios, mercados u otras fuentes 

de generación municipal, según corresponda. 

• Posterior al análisis de composición, seleccionar una fracción 

orgánica representativa por tipo de generador. 

• Realizar un cuarteo sucesivo hasta obtener una muestra de 2,0 kg. 

• Reducir el tamaño de los componentes hasta obtener piezas de 2 

cm o menos. 

• Mezclar y separar una muestra. 

• Colocar la muestra en una bolsa hermética transparente 

comprimiendo para eliminar la mayor cantidad de aire. 

• Colocar la muestra en una caja de tecnopor con refrigerante 

previamente rotulada. 

• Transportar al laboratorio para el análisis respectivo. 

2.2.4. Generación de residuos sólidos 

La guía para la caracterización de residuos sólidos municipales menciona 

que, “es la acción de generar residuos, como resultado de la actividad humana 

cotidiana, comercial, servicios de limpieza pública, servicios de salud, 

construcción o por cualquier otra actividad conexa. Este concepto está 

relacionado a la generación de residuos sólidos por cada habitante por día” 

(3).  

Así mismo, el Decreto Legislativo N°1278 – Ley de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos considera que, “generador es una persona natural o jurídica 

que en razón de sus actividades genera residuos, sea como fabricante, 

importador, distribuidor, comerciante o usuario. También se considera 

generador al poseedor de residuos peligrosos […]” 
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2.3. Bases legales 

a. La Constitución Política del Perú, promulgada en el 1993, de acuerdo al 

Artículo 2 numeral 22, establece que “[…] toda persona tiene derecho a gozar 

de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Así mismo el 

artículo 67 establece que […] el estado determina la política nacional del 

ambiente y promueve el uso sostenible de los recursos naturales” (29). 

b. Ley N°28611 - Ley General del Ambiente, promulgada en el año 2005 

establece los principios y normas básicas para asegurar el efectivo ejercicio del 

derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno 

desarrollo de la vida, así como el cumplimiento del deber de contribuir a una 

efectiva gestión ambiental y de proteger el ambiente. En su Artículo 1, 

establece que “toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un 

ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, 

y el deber de contribuir a una efectiva gestión ambiental y de proteger el 

ambiente […]. El Artículo 119, inciso 1, establece que, “la gestión de los 

residuos sólidos de origen doméstico, comercial o que siendo de origen distinto 

presenten características similares a aquellos, son de responsabilidad de los 

gobiernos locales […]” (30). 

c. Decreto Legislativo N°1278 - Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos, 

publicada en el año 2018, establece “derechos, obligaciones, atribuciones y 

responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender 

hacia la maximización constante de la eficiencia en el uso de los materiales y 

asegurar una gestión y manejo de los residuos sólidos económica, sanitaria y 

ambientalmente adecuada […]”. En el Artículo 3, establece que, “el estado 

garantiza la prestación continua, regular, permanente y obligatoria del servicio 

de limpieza pública que comprende el servicio de recolección, transporte y 

disposición final de los residuos sólidos de los predios de la jurisdicción, 

escombros y desmonte de obras menores y el servicio de barrido y limpieza de 

vías, plazas y demás áreas públicas […]”. El Artículo 22, establece que, “[…] 

las municipalidades distritales son responsables por la gestión de los residuos 

sólidos de origen domiciliario, especiales y similares, en el ámbito de su 

jurisdicción” (11). 



36 
 

d. D.S. N° 014 – 2017 – MINAM, Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 - 

Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos, establece en el Artículo 21 que, 

“las municipalidades son responsables de brindar el servicio de limpieza 

pública, el cual comprende el barrido, limpieza y almacenamiento en espacios 

públicos, la recolección, el transporte, la transferencia, valorización y 

disposición final de los residuos sólidos, en el ámbito de su jurisdicción […]”. 

El Artículo 41 establece que, “la disposición final de residuos sólidos 

municipales se realiza en rellenos sanitarios, los mismos que son 

implementados por las municipalidades […]” (28). Entre otros.  

e. Ley N°28245 - Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental , tiene 

por objeto “asegurar el más eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales 

de las entidades públicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la 

gestión ambiental, el rol que le corresponde al Consejo Nacional del Ambiente 

- CONAM, y a las entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de 

sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan con sus funciones 

y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, 

duplicidad, vacíos o conflictos […]” (31). 

2.4. Definición de términos básicos 

a. Gestión Integral de Residuos Sólidos 

“Toda actividad técnica administrativa de planificación, coordinación, 

concertación, diseño, aplicación y evaluación de políticas, estrategias, planes 

y programas de acción de manejo apropiado de los residuos sólidos” (11). 

b. Residuos Sólidos 

“Cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o 

uso de un bien o servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la 

intención u obligación de desprenderse, para ser manejados priorizando la 

valorización de los residuos y en último caso, su disposición final” (11). 

c. Estudio de caracterización de residuos sólidos 

     “Es una herramienta que permite obtener información primaria relacionada a 

las características de los residuos sólidos municipales, constituidos por 

residuos domiciliarios y no domiciliarios, como son: la cantidad de residuos, 

densidad, composición y humedad” (28). 
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d. Composición Física 

     “Es la proporción relativa de componentes que se encuentran dentro de una 

cantidad específica de residuos sólidos, los cuales incluyen plásticos, metales, 

papel, materia orgánica, entre otros” (3). 

e. Densidad 

    “Es el peso de un material por unidad de volumen (kg/m3). Este parámetro 

tiene mucha importancia a la hora de determinar la capacidad de los equipos 

de recolección y almacenamiento de los residuos” (3). 

f. Generación Per Cápita 

“Es la generación unitaria de residuos sólidos, normalmente se refiere a la 

generación de residuos sólidos por persona – día” (3). 

g. Humedad 

     “Es la cantidad de materia acuosa, generalmente concedida de los residuos 

orgánicos” (3). 

h. Residuos Orgánicos 

     “Se refiere a los residuos biodegradables o sujetos a descomposición. Pueden 

generarse tanto en el ámbito de gestión municipal como en el ámbito de 

gestión no municipal” (3). 
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CAPÍTULO III 

 METODOLOGÍA 

3.1. Método y alcance de la investigación 

3.1.1. Método General 

El método general utilizado es “el método científico, debido a que sigue 

procedimientos por los cuales se plantean los problemas científicos y se 

ponen a prueba las hipótesis y los instrumentos de trabajo investigativo para 

llegar a una conclusión […]” (32). En esta investigación pondremos a prueba 

la hipótesis nula, que no existe diferencia significativa en la caracterización 

de residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los periodos 

2019 y 2021, mediante el uso de procedimientos e instrumentos para llegar a 

un resultado. 

3.1.2. Método Específico 

El método específico utilizado en esta investigación es el “método estadístico, 

el cual consiste en una secuencia de procedimientos para el manejo de datos 

cualitativos y cuantitativos de la investigación […]” (33), en este trabajo se 

recopiló datos de generación per cápita, densidad, composición en porcentaje 

de cada componente y humedad de los residuos sólidos generados en el 

distrito de Huancán en el año 2019, para luego interpretarlos, someterlos a 

análisis y compararlos con los datos generados en el estudio de 

caracterización realizado en el año 2021.  

3.1.3. Tipo de investigación 

El “tipo de investigación es básica por que tiene como fin generar nuevos 

conocimientos […]” (34). Esta investigación busca comparar los resultados 

de la caracterización de residuos sólidos municipales en el distrito de 

Huancán entre los periodos 2019 y 2021 y generar información concerniente 

a la variación en la generación, densidad, composición y humedad de los 

residuos sólidos. 

3.1.4. Nivel de investigación 

El “nivel de investigación es descriptivo comparativo porque describe los 

datos y características del fenómeno en estudio para luego ser comparado 

[…]” (35). En este trabajo de investigación se describe, analiza y compara los 
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resultados del estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán entre los periodos 2019 y 2021. 

3.2. Diseño de la investigación 

El “diseño de la investigación es no experimental, debido a que en este estudio no 

se manipulan las variables y solo se observan los fenómenos para analizarlos y 

compararlos […]” (30). Además, es longitudinal de tendencia, ya que la 

investigación compara los resultados del estudio de caracterización de residuos 

sólidos municipales entre los periodos 2019 y 2021. “Los diseños de tendencia son 

aquellos que analizan cambios al paso del tiempo en categorías, conceptos, 

variables o sus relaciones de alguna población en general” (34). 

3.3. Población y muestra 

3.3.1. Población 

Son todas las viviendas y establecimientos comerciales que se encuentran 

dentro del distrito de Huancán, de acuerdo a la “base de datos del  INEI - 

Censos Nacionales 2017; XII de Población, VII de Vivienda y III de 

Comunidades Indígenas” (9), el distrito posee 7093 viviendas. 

3.3.2. Muestra 

La muestra considerada se obtuvo de acuerdo a la “Guía para la 

caracterización de Residuos Sólidos Municipales” (3), si el rango de 

viviendas es mayor a 5000 y menor a 10000, se deben de tomar 113 viviendas 

como muestra, las cuales serán de manera aleatoria en agrupaciones por 

estratos. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

La técnica de recolección de datos utilizada es de, “datos secundarios, el cual 

implica la revisión documental que proporcionan datos de primera mano, es 

decir consultar documentos que contiene resultados de estudios o informes 

oficiales” (32). Se realizó la revisión del estudio de caracterización de 

residuos sólidos municipales del distrito de Huancán en el periodo 2019. Así 

mismo, para la elaboración del estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales en el periodo 2021, se utilizó la metodología establecida por el 

ministerio del ambiente a través de la “Guía para la caracterización de 

residuos sólidos municipales” (3), el cual consiste en pautas metodológicas 
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que permite determinar la generación de residuos sólidos por cada habitante 

por día es decir: generación per cápita (GPC), el cual es un dato comparable 

entre diferentes ámbitos de estudio; la generación total del municipio en 

función a la cantidad de habitantes; la densidad, que permite dimensionar 

diversos sistemas de almacenaje, transporte y disposición final; la 

composición por tipo de residuo que permite valorizar los residuos orgánicos 

e inorgánicos y el contenido de humedad que permite aprobar o descartar las 

tecnologías a aplicar en la disposición final. Se obtuvo la información de 

manera directa, utilizando la observación y recopilación de información 

mediante el uso de padrones y formatos que brinda la guía, además de contar 

con personal de apoyo para la recolección de información y muestras en 

campo. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Los instrumentos utilizados son registros de viviendas y establecimientos 

participantes, fichas de campo para cálculos de parámetros y cadena de 

custodia para el análisis de humedad. Estos instrumentos han sido 

establecidos y validados por el Ministerio del Ambiente a través de la “Guía 

para la caracterización de residuos sólidos municipales” (3), tal como se 

muestra en el Anexo B.4. 

3.4.3. Equipos y materiales 

• Etiquetas (Sticker) con códigos de identificación único para los predios y 

establecimientos participantes. 

• Carné de identificación para los colaboradores o responsables del estudio 

de caracterización. 

• Mascarillas y protector facial para los colaboradores contra partículas, 

virus y bacterias. 

• Dispensador y alcohol al 70% para la desinfección de manos. 

• Equipos de protección personal para el equipo de campo (uniformes, 

zapatos de seguridad, sombreros, guantes y lentes). 

• Bolsas de 40 litros para el almacenamiento de los residuos sólidos de las 

viviendas y establecimientos participantes. 

• Bolsas herméticas para el almacenamiento de la muestra de humedad. 

• Balanza digital para el pesaje de las muestras. 



41 
 

• Cilindro metálico para el cálculo de la densidad de los residuos sólidos. 

• Mantada para la segregación de los residuos sólidos. 

• Wincha para la medición del diámetro y altura del cilindro metálico. 

• Útiles de escritorio para el empadronamiento de los predios y 

establecimientos comerciales participantes. 

• Materiales de limpieza para el aseo del área de trabajo. 

• Útiles de aseo personal para la limpieza y aseo del personal de campo. 

• Cámara fotográfica para el registro fotográfico de las actividades a 

realizar. 

• Laptops para el cálculo de los parámetros y elaboración del informe del 

estudio de caracterización de residuos sólidos. 

• Movilidad para la recolección y transporte de muestras. 

3.4.4. Procedimientos 

3.4.4.1. Etapa de planificación 

En esta etapa, se organizó al equipo de planificación y de campo con los 

que se elabora el estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del periodo 2021, con el apoyo de las siguientes áreas: sub 

gerencia de servicios municipales y medio ambiente, quien gestiona el 

proceso de elaboración del estudio de caracterización; limpieza pública, 

para supervisar la integridad del desarrollo del estudio; rentas y catastro, 

para brindar los mapas de zonificación, direcciones actualizadas y 

actividad económica de los predios; planificación y presupuesto, quien 

brinda los recursos y logística a su alcance y asegurando la distribución 

oportuna de los materiales. 

También se consideró los aspectos logísticos necesarios para el desarrollo 

del estudio de caracterización como: espacio físico, para el acopio, pesaje 

y clasificación; unidad vehicular, para la recolección y transporte de 

muestras; capacitación del equipo de campo; elaboración de padrones y 

fichas de campo; equipos de protección personal y provisión de insumos. 

Así mismo, la capacitación de los colaboradores del estudio de 

caracterización se realizó en 3 etapas, dos capacitaciones de manera 

virtual los días 21 y 22 de octubre y la tercera capacitación de manera 

presencial el 23 de octubre de 2021; los cuales tuvieron como objetivos 
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conocer aspectos generales del manejo de los residuos sólidos, lograr 

acuerdos para seguir los procedimientos de la visita para la inscripción en 

el estudio y comprender el contenido de los materiales y realizar las 

tareas previas a la salida de campo para la sensibilización. En la primera 

capacitación, se dio la bienvenida a los colaboradores y se abordaron los 

siguientes temas: tema N°01: Situación de los residuos sólidos en el Perú 

y en el distrito de Huancán; tema N°02: Presentación de la guía para la 

caracterización de residuos sólidos municipales. En la segunda 

capacitación, se desarrolló el tema N°03: Metodología para la 

sensibilización a los generadores y la preparación de los materiales a 

emplear durante el empadronamiento de las viviendas y predios 

participantes del estudio de caracterización. En la tercera capacitación, el 

tema N°04: Uso adecuado de los equipos de protección personal (EPP), 

como medida de protección y seguridad frente a la pandemia por COVID 

– 19, este tema se resaltó al iniciar y al finalizar las actividades durante 

todos los días que se llevó a cabo el estudio de caracterización. El 

registro de asistencia a las capacitaciones se evidencia en el Anexo B.2. 

La determinación del número de muestras e identificación por fuente de 

generación, se realizó de acuerdo con la metodología establecida por el 

ministerio del ambiente en la “Guía para la caracterización de residuos 

sólidos municipales” (3), que clasifica a los residuos por su fuente de 

generación en: residuos sólidos domiciliarios, considerando a las 

viviendas; residuos sólidos no domiciliarios, que considera a los 

establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles, instituciones públicas 

y privadas, instituciones educativas, mercados, barrido y limpieza de 

espacios públicos y residuos sólidos especiales, los que están 

conformados por lubricentros, veterinarias, laboratorios de ensayo y 

ferias.  

3.4.4.2. Etapa de campo y operaciones 

En esta etapa se realizó la invitación a los predios participantes del 

estudio de caracterización a través de un documento formal el cual fue 

firmado aceptando su participación, así mismo se registró a los 

participantes a través de un padrón con datos de los generadores 

domiciliarios y no domiciliarios esto se evidencia en el Anexo C.2. El 
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modelo del padrón de registro fue tomado del Anexo 6 de la “Guía para 

la caracterización de residuos sólidos municipales” (3). Además, se 

realizó una codificación por fuente de generación para residuos 

domiciliarios, no domiciliarios y especiales, en el cual se asigna un 

código único que se coloca con stickers en cada vivienda y 

establecimiento participante para su identificación, evidenciados en el 

Anexo C.2. 

La recolección de muestras, se realizó en un vehículo motorizado y en el 

horario establecido en la etapa de planificación. Las muestras entregadas 

por el generador, se trasladaron en bolsas codificadas para su 

identificación de acuerdo al tipo de generador. El traslado de las muestras 

se realizó evitando tirar las bolsas para no romperlas. La descarga se 

realizó en el punto de acopio y se aseguró que no queden residuos en la 

unidad vehicular, como se evidencia en el Anexo C.3. 

Las muestras fueron identificadas y pesadas diferenciando los tipos y 

fuentes de generadores para la determinación de la generación per cápita, 

ver Anexo C.5. Para determinar la densidad, se tuvo en cuenta la cantidad 

de bolsas y los pesos respectivos, además se utilizó un cilindro de 200 

litros, donde se tomaron las medidas del diámetro y altura, para luego 

colocar las bolsas en el cilindro dejando aproximadamente entre 10 a 15 

centímetros de altura libre, de esta forma se facilitó la manipulación del 

cilindro, se levantó para luego ser soltado y repetir este procedimiento 

unas tres veces, a fin de lograr la compactación de los residuos, luego se 

pasó a medir la altura libre del cilindro y se repitió este proceso hasta la 

culminación del número de bolsas, ver Anexo C.6. Para conocer la 

composición de estos residuos, primero se tomó en cuenta el uso correcto 

de los equipos de protección personal, posterior a ello se rompieron las 

bolsas con residuos teniendo en cuenta la codificación para ser vertidas 

formando un montículo de residuos sólidos, con el objetivo de 

homogenizar la muestra y realizar el cuarteo hasta obtener un 

aproximado de 50 kg. La segregación y clasificación se realizó por cada 

tipo de residuo de acuerdo al anexo X de la guía para la caracterización 

de residuos sólidos municipales” (3), para finalmente pesar cada bolsa 

con los residuos ya clasificados ver, Anexo C.7.  
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El procedimiento en la etapa de campo fue estrictamente en 

cumplimiento de la guía para la caracterización de residuos sólidos 

municipales. 

3.4.4.3. Etapa de Laboratorio 

El parámetro humedad, se determinó en base a la fracción orgánica de los 

residuos sólidos para la estimación de la potencialidad de generación de 

lixiviados, para ello se tomó una muestra al cuarto día del estudio para 

generadores domiciliarios y al octavo día la muestra de residuos no 

domiciliarios y posterior envío a laboratorio para su análisis. 

La muestra que ingresó al laboratorio fue aproximadamente de 1 kg con 

un tamaño de cada componente de 2 cm, la muestra fue transportada en 

una bolsa hermética rotulada y llenada en un cooler hasta el laboratorio. 

3.4.4.4. Etapa de Gabinete y análisis de la información 

La estimación de la GPC de los residuos sólidos domiciliarios se 

determinó del promedio de pesos de las muestras entregadas en los 7 días 

y dividido entre el número de habitantes de la vivienda. Para la 

validación de la GPC el día 0 no se considera en el análisis de la 

validación, también se descartan las viviendas que entregaron menor a 4 

días sin contar el día 0, así como a las viviendas que dejaron de entregar 

por dos días consecutivos. Después de la validación estadística de datos 

se descartan los valores atípicos y se calcula el promedio ponderado de la 

GPC de residuos domiciliarios. 

La estimación de la generación de residuos sólidos no domiciliarios se 

determinó del promedio del peso de la muestra entregada en los 7 días, 

solo de los generadores que hayan entregado como mínimo el 50% de las 

muestras con respecto a los días que laboran. En el caso de los 

generadores no domiciliarios, no se consideran procesos de validación 

estadística. La estimación de la generación de residuos sólidos especiales, 

se determinó del mismo modo que el de los residuos sólidos no 

domiciliarios. 

La generación total de residuos sólidos municipales se determinó 

sumando la generación de residuos sólidos domiciliarios, no 

domiciliarios y especiales. 
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La densidad fue calculada dividiendo el peso de los residuos entre el 

volumen que ocupaban obteniendo un resultado cada día. La 

composición de residuos se determinó utilizando la matriz de 

composición porcentual de residuos sólidos establecido en el Anexo X de 

la “Guía para la caracterización de residuos sólidos municipales” (3) y se 

realizó de forma independiente para los residuos sólidos domiciliarios, no 

domiciliarios y especiales. 

Con los resultados del análisis de laboratorio para el parámetro humedad, 

se determinó la humedad en base al total de residuos sólidos orgánicos. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Presentación de resultados 

Después de analizar el estudio de caracterización de residuos sólidos municipales 

del distrito de Huancán en el periodo 2019, se elaboró el estudio de caracterización 

de residuos sólidos municipales en el periodo 2021, se obtuvieron resultados con 

respecto a la generación, densidad, composición y humedad de los residuos sólidos 

en cada periodo respectivamente. 

4.1.1. Análisis de resultados del estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del distrito de Huancán en el periodo 2019. 

4.1.1.1. Generación de residuos sólidos 

4.1.1.1.1. Generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2019 (10), presenta como resultado 

que la generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios para el 

distrito es de 0.42 kg/hab–día, tal como se muestra en la Tabla 1. 

 

Tabla 1. Generación per - cápita de residuos sólidos domiciliarios en el 

periodo 2019 

N° de 

vivienda 
Código de vivienda 

Número de 

habitantes 

Generación per 

cápita 

(Kg/hab – día) 

1 I-A-001 4 0.23 

2 I-A-002 5 0.13 

3 I-A-003 4 0.48 

4 I-A-004 5 0.18 

5 I-A-005 3 0.42 

6 I-A-006 6 0.20 

7 I-A-007 4 0.35 

8 I-A-009 4 0.11 

9 I-A-010 5 0.53 

10 I-A-011 5 0.37 

11 I-A-012 2 0.59 

12 I-A-014 6 0.43 
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13 I-A-015 4 0.47 

14 I-A-016 5 0.66 

15 I-A-017 5 0.76 

16 I-A-018 4 0.49 

17 I-A-019 5 0.32 

18 I-A-020 3 0.10 

19 I-A-021 2 0.75 

20 I-A-023 4 0.58 

21 I-A-024 5 0.46 

22 I-A-025 4 0.55 

23 I-A-026 6 0.48 

24 I-A-027 3 0.18 

25 I-A-028 5 0.59 

26 I-A-029 5 0.55 

27 I-A-030 4 0.40 

28 I-A-031 3 0.54 

29 I-A-032 7 0.43 

30 I-A-033 6 0.51 

31 I-A-034 4 0.74 

32 I-A-035 5 0.63 

33 I-A-036 4 0.32 

34 I-A-037 4 0.81 

35 I-A-039 5 0.51 

36 I-A-040 3 0.36 

37 I-A-041 5 0.36 

38 I-A-042 5 0.39 

39 I-A-043 5 0.42 

40 I-A-044 8 0.52 

41 I-A-045 4 0.14 

42 I-A-047 5 0.39 

43 I-A-048 1 0.50 

44 I-A-049 4 0.30 

45 I-A-050 5 0.39 

46 I-A-051 3 0.43 

47 I-A-052 5 0.39 

48 I-A-053 4 0.39 
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49 I-A-054 4 0.42 

50 I-A-055 6 0.29 

51 I-A-056 4 0.33 

52 I-A-059 4 0.66 

53 I-A-060 5 0.36 

54 I-A-061 5 0.35 

55 I-A-062 8 0.38 

56 I-A-063 4 0.29 

57 I-A-064 5 0.65 

58 I-A-065 4 0.48 

59 I-A-066 5 0.24 

60 I-A-067 6 0.21 

61 I-A-068 5 0.24 

62 I-A-069 5 0.55 

63 I-A-071 5 0.27 

64 I-A-072 5 0.82 

65 I-A-073 5 0.42 

66 I-A-074 4 0.51 

67 I-A-075 6 0.79 

68 I-A-076 5 0.31 

69 I-A-077 6 0.45 

70 I-A-078 4 0.90 

71 I-A-079 4 0.32 

72 I-A-080 4 0.48 

73 I-A-081 5 0.52 

74 I-A-082 4 0.67 

75 I-A-083 5 0.39 

76 I-A-084 5 0.41 

77 I-A-085 5 0.73 

78 I-A-086 5 0.26 

79 I-A-087 4 0.48 

80 I-A-088 5 0.20 

81 I-B-089 4 0.33 

82 I-B-091 5 0.07 

83 I-B-092 5 0.56 

84 I-B-093 3 0.46 
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85 I-B-094 5 0.31 

86 I-B-096 2 0.19 

87 I-B-097 4 0.23 

88 I-B-098 4 0.51 

89 I-B-099 5 0.61 

90 I-B-100 5 0.31 

91 I-B-101 4 0.11 

92 I-B-102 5 0.07 

93 I-B-103 3 0.46 

94 I-B-105 2 0.32 

95 I-B-106 4 0.27 

96 I-B-107 5 0.60 

97 I-B-108 4 0.27 

98 I-B-109 3 0.72 

99 I-B-110 6 0.32 

100 I-B-111 2 0.42 

101 I-B-112 5 0.66 

102 I-B-113 3 0.18 

GPC de residuos domiciliarios (kg/hab – día) 0.42 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.1.1.2. Generación de residuos sólidos no domiciliarios. 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2019, no cuenta con resultados de 

generación de residuos sólidos no domiciliarios.  

4.1.1.1.3. Generación de residuos sólidos especiales. 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2019, no presenta resultados de 

generación de residuos sólidos especiales. 

4.1.1.2. Densidad de residuos sólidos 

4.1.1.2.1. Densidad de residuos sólidos domiciliarios 

De acuerdo con el estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del distrito de Huancán en el periodo 2019 (8), la 

densidad de los residuos sólidos domiciliarios es de 229.14 kg/m3. 
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Tabla 2. Densidad de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 2019. 

Parámetro 

Densidad diaria (kg/m3) Densidad 

promedio 

kg/m3 Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

Densidad (S) 253.91 250.24 212.00 235.84 200.99 191.54 259.46 229.14 

Fuente: Elaboración propia. 

 

4.1.1.2.2. Densidad de residuos sólidos no domiciliarios 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2019, no presenta resultados con 

respecto a la densidad de residuos sólidos no domiciliarios. 

4.1.1.2.3. Densidad de residuos sólidos especiales 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2019, no presenta resultados con 

respecto a la densidad de residuos sólidos especiales. 

4.1.1.3. Composición de residuos sólidos 

4.1.1.3.1. Composición de residuos sólidos domiciliarios 

Conforme con el estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del distrito de Huancán en el periodo 2019 (8), la 

composición de residuos sólidos domiciliarios se compone por 

residuos sólidos reaprovechables en un 77.76% el cual está 

constituido por un 68.05% de materia orgánica y 9.71% de residuos 

inorgánicos los cuales están compuestos por papel (1.36%), cartón 

(2.26%), vidrio (1.8%), plástico (3.05%), tetra brik (0%), metales 

(1.24%), textiles (0%), caucho, cuero y jebe (0%); y los residuos 

sólidos no reaprovechables con un 22.24%. Estos resultados se 

presentan en la Tabla 3. 
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Tabla 3. Composición de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 

2019. 

Tipo de residuo sólido 
Composición 

porcentual 

1. Residuos reaprovechables 77.76% 

  1.1. Residuos Orgánicos 68.05% 

Residuos de alimentos (restos de comida, cáscaras, 

restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares). 
48.72% 

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, 

tallos, grass, otros similares). 
17.54% 

Otros orgánicos (estiércol de animales menores, huesos 

y similares).  
1.79% 

1.2. Residuos Inorgánicos 9.71% 

1.2.1. Papel 1.36% 

       Blanco 0.53% 

       Periódico 0.12% 

       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros 

similares). 
0.72% 

1.2.2. Cartón 2.26% 

       Blanco (liso y cartulina) 0.41% 

       Marrón (Corrugado) 0.74% 

       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 1.11% 

1.2.3. Vidrio 1.80% 

     Transparente 0.42% 

Otros colores (marrón, ámbar, verde, azul, entre 

otros) 
0.63% 

     Otros (vidrio de ventana)  0.76% 

1.2.4. Plástico 3.05% 

PET–Tereftalato de polietileno (1) (aceite y 

botellas de bebidas y agua, entre otros similares). 
1.12% 

PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de 

lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante). 
0.64% 

PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques 

de alimentos, empaques de plástico de papel 

higiénico, empaques de detergente, empaque film). 

0.87% 

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches 0.18% 



52 
 

negros de CD, tapas de bebidas, tapers). 

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, 

micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases 

de lavavajilla).  

0.17% 

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, 

desagüe y eléctricas). 
0.08% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00% 

1.2.6. Metales 1.24% 

     Latas-hojalata (latas de leche, atún, entre otros) 0.78% 

     Acero 0.04% 

     Fierro 0.08% 

     Aluminio 0.03% 

     Otros Metales  0.33% 

1.2.7. Textiles (telas) 0.00% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00% 

2. Residuos no reaprovechables 22.24% 

Bolsas plásticas de un solo uso. 3.13% 

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas 

sanitarias, excretas de mascotas). 
10.48% 

Pilas 0.09% 

Tecnopor (poliestireno expandido). 0.47% 

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre 

otros). 
6.13% 

Restos de medicamentos. 0.07% 

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros. 1.01% 

Otros residuos no categorizados. 0.86% 

TOTAL 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 
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La Figura 1, muestra que los residuos orgánicos con el 68.05% 

tuvieron mayor predominancia frente a los residuos inorgánicos con 

9.71% y los residuos no reaprovechables con 22.24%. Así mismo es 

importante mencionar que no hubo presencia de tetra brik, caucho, 

cuero, jebe y textiles en la composición de residuos presentando 

valores del 0%. Además, la composición de residuos inorgánicos 

presenta la predominancia de plásticos con 3.05%, y cartón con 

2.26%. 

 

          Figura 1. Composición de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 

2019 

 

         Fuente: Elaboración propia 
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Del 22.24% de residuos sólidos domiciliarios no reaprovechables, el 

3.13% se compone por bolsas plásticas de un solo uso, el 10.48% por 

residuos sanitarios, el 0.09% de pilas, el 0.47% de tecnopor, el 

6.13% de residuos inertes, el 0.07% de restos de medicamentos, el 

1.01% de envoltorios de snacks y otros residuos no categorizados 

con un 0.86%. La representación de este resultado se aprecia en la 

Figura 2. 

 

     Figura 2. Composición de residuos sólidos domiciliarios no 

aprovechables en el periodo 2019. 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

La composición de residuos domiciliarios no reaprovechables 

presenta la predominancia de residuos sanitarios con el 10.48% y 

residuos inertes con un 6.13%. 
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4.1.1.3.2. Composición de residuos sólidos no domiciliarios 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2019 (10), no presenta resultados 

de composición de residuos sólidos no domiciliarios. 

4.1.1.4. Humedad de residuos sólidos 

4.1.1.4.1. Humedad de residuos sólidos domiciliarios 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2019 (10), no cuenta con 

resultados de humedad de residuos sólidos domiciliarios. 

4.1.1.4.2. Humedad de residuos sólidos no domiciliarios 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2019 (10), no presenta datos de 

humedad de residuos sólidos no domiciliarios. 

 

4.1.2. Análisis de resultados del estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del distrito de Huancán en el periodo 2021. 

4.1.2.1. Generación de residuos sólidos 

4.1.2.1.1. Generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios 

De acuerdo a lo determinado en el estudio de caracterización de 

residuos sólidos municipales del distrito de Huancán en el periodo 

2021, se tuvo como resultado que la generación per – cápita de 

residuos sólidos domiciliarios para el distrito es de 0.4 kg/hab–día, 

tal como se presenta en la Tabla 4. 

 

Tabla 4. Generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios en el 

periodo 2021 

N° de 

vivienda 
Código de vivienda 

Número de 

habitantes 

Generación per 

cápita 

(Kg/hab – día) 

1 I - A - 01 4 0.45 

2 I - A - 02 2 0.42 

3 I - A - 03 2 0.28 

4 I - A - 04 4 0.43 

5 I - A - 05 7 0.44 
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6 I - A - 07 5 0.43 

7 I - A - 08 1 0.35 

8 I - A - 09 4 0.33 

9 I - A - 10 5 0.56 

10 I - A - 11 4 0.41 

11 I - A - 12 2 0.31 

12 I - A - 13 3 0.32 

13 I - A - 14 4 0.41 

14 I - A - 15 4 0.31 

15 I - A - 16 3 0.47 

16 I - A - 17 2 0.38 

17 I - A - 18 6 0.57 

18 I - A - 19 4 0.58 

19 I - A - 20 3 0.35 

20 I - A - 21 4 0.39 

21 I - A - 22 4 0.33 

22 I - A - 23 3 0.49 

23 I - A - 24 1 0.25 

24 I - A - 25 4 0.28 

25 I - A - 26 8 0.43 

26 I - A - 27 4 0.35 

27 I - A - 28 3 0.42 

28 I - A - 29 8 0.48 

29 I - A - 30 5 0.43 

30 I - A - 31 4 0.41 

31 I - A - 32 4 0.58 

32 I - A - 33 5 0.36 

33 I - A - 34 4 0.47 

34 I - A - 35 5 0.35 

35 I - A - 36 3 0.68 

36 I - A - 37 4 0.37 

37 I - A - 38 2 0.29 

38 I - A - 39 4 0.26 

39 I - A - 40 2 0.20 

40 I - A - 41 10 0.58 

41 I - A - 42 7 0.37 
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42 I - A - 43 2 0.33 

43 I - A - 44 6 0.38 

44 I - A - 45 5 0.46 

45 I - A - 47 3 0.38 

46 I - A - 48 4 0.38 

47 I - A - 49 3 0.39 

48 I - A - 51 5 0.42 

49 I - A - 52 1 0.41 

50 I - A - 53 3 0.38 

51 I - A - 54 8 0.40 

52 I - A - 55 4 0.23 

53 I - A - 57 3 0.52 

54 I - A - 58 2 0.33 

55 I - A - 59 5 0.32 

56 I - A - 61 6 0.34 

57 I - B - 63 5 0.36 

58 I - B - 64 3 0.50 

59 I - B - 65 3 0.37 

60 I - B - 66 5 0.50 

61 I - B - 67 1 0.40 

62 I - B - 68 6 0.38 

63 I - B - 69 4 0.45 

64 I - B - 70 3 0.32 

65 I - B - 71 8 0.61 

66 I - B - 72 3 0.24 

67 I - B - 73 7 0.44 

68 I - B - 74 5 0.36 

69 I - B - 75 3 0.37 

70 I - B - 76 8 0.44 

71 I - B - 77 2 0.32 

72 I - B - 79 4 0.44 

73 I - B - 80 5 0.36 

74 I - B - 81 3 0.34 

75 I - B - 84 4 0.52 

76 I - B - 85 5 0.32 

77 I - B - 86 3 0.27 
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78 I - B - 87 3 0.29 

79 I - B - 88 3 0.52 

80 I - B - 89 3 0.29 

81 I - B - 90 4 0.14 

82 I - B - 93 4 0.44 

83 I - B - 94 6 0.37 

84 I - B - 95 1 0.20 

85 I - B - 96 4 0.61 

86 I - B - 97 2 0.40 

87 I - B - 98 5 0.31 

88 I - B - 99 1 0.38 

89 I - B - 100 3 0.55 

90 I - B - 101 1 0.49 

91 I - B - 102 6 0.43 

92 I - B - 103 6 0.41 

93 I - B - 104 5 0.47 

94 I - B - 106 6 0.41 

95 I - B - 107 3 0.47 

96 I - B - 108 5 0.27 

97 I - B - 109 5 0.43 

98 I - B - 110 6 0.46 

99 I - B - 111 6 0.46 

100 I - B - 112 6 0.51 

101 I - B - 113 3 0.57 

102 I - B - 114 6 0.51 

GPC de residuos domiciliarios (kg/hab – día) 0.40 

Fuente: Elaboración propia 

4.1.2.1.2. Generación de residuos sólidos no domiciliarios. 

Dentro del análisis del estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del distrito de Huancán en el periodo 2021, la 

generación total de residuos sólidos no domiciliarios es de 707.7 

kg/día, el cual considera la generación de residuos de 

establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles y los residuos 

generados en barrido y limpieza de espacios públicos. En ese sentido 

la Tabla 5, muestra la generación de residuos no domiciliarios por 

fuente de generación. 
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Tabla 5. Generación de residuos sólidos no domiciliarios en el periodo 

2021. 

Fuente de 

generación 
Actividad 

Generación total 

(kg/día) 

Residuos sólidos 

no domiciliarios 

Establecimientos comerciales 263.09 

Restaurantes 61.46 

Hoteles 11.21 

Barrido y limpieza de espacios 

públicos 
371.94 

Total 707.7 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.2.1.3. Generación de residuos sólidos especiales 

Los resultados del estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del distrito de Huancán en el periodo 2021, indican que 

la generación total de residuos sólidos especiales es de 60.9 kg/día, 

el cual considera la generación de residuos procedentes de 

lubricentros y ferias del distrito, como se aprecia en la Tabla 6. 

 

Tabla 6. Generación de residuos sólidos especiales en el periodo 2021. 

Fuente de 

generación 
Actividad 

Generación total 

(kg/día) 

Residuos sólidos 

especiales 

Lubricentros 11.13 

Ferias 49.77 

Total 60.9 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.2.2. Densidad de residuos sólidos 

4.1.2.2.1. Densidad de residuos sólidos domiciliarios 

Conforme con el estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del distrito de Huancán en el periodo 2021, la densidad 

de los residuos sólidos domiciliarios es de 190.79 kg/m3, el cual se 

presenta en la Tabla 7. 
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Tabla 7. Densidad de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 2021. 

Parámetro 

Densidad diaria (kg/m3) Densidad 

promedio 

kg/m3 Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

Densidad 

(S) 
174.34 191.62 182.82 194.93 198.73 193.23 199.87 190.79 

Fuente: Elaboración propia. 

  

4.1.2.2.2. Densidad de residuos sólidos no domiciliarios 

La densidad de los residuos no domiciliarios obtenido en el estudio 

de caracterización de residuos sólidos municipales del distrito de 

Huancán en el periodo 2021 es de 208.16 kg/m3 y se presenta en la 

Tabla 8. 

 

Tabla 8. Densidad de residuos sólidos no domiciliarios en el periodo 

2021. 

Parámetro 

Densidad diaria (kg/m3) Densidad 

promedio 

kg/m3 Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

Densidad 

(S) 
201.53 217.29 208.37 201.79 183.44 216.80 227.89 208.16 

Fuente: Elaboración propia. 

 

4.1.2.2.3. Densidad de residuos sólidos especiales 

El estudio de caracterización de residuos sólidos municipales del 

distrito de Huancán en el periodo 2021, indica que la densidad de los 

residuos sólidos especiales es de 165.25 kg/m3. 

 

Tabla 9. Densidad de residuos sólidos especiales en el periodo 2021. 

Parámetro 

Densidad diaria (kg/m3) 
Densidad 

promedio 

kg/m3 
Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

Densidad (S) 179.53 162.61 136.91 113.27 147.82 216.80 199.79 165.25 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.1.2.3. Composición de residuos sólidos 

4.1.2.3.1. Composición de residuos sólidos domiciliarios 

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio de 

caracterización de residuos sólidos municipales del distrito de 

Huancán en el periodo 2021, la composición de residuos sólidos 

domiciliarios está compuesto por residuos sólidos reaprovechables; 

en un 70.16%, el 57.88% está constituido por residuos orgánicos y el 

12.28% por residuos inorgánicos este último, se encuentra 

compuesto por papel con 1.03%, cartón 1.85%, vidrio 2.02%, 

plástico 4.61%, tetra brik 0.11%, metales 1.07%, textiles 1.37%, 

caucho, cuero y jebe 0.21% y los residuos sólidos no aprovechables 

con un 29.84% el cual se presenta en la Tabla 10. 

 

Tabla 10. Composición de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 

2021. 

Tipo de residuo sólido 
Composición 

porcentual 

1. Residuos aprovechables 70.16% 

1.1. Residuos Orgánicos 57.88% 

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, 

restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares). 

55.37% 

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, 

tallos, grass, otros similares). 

1.54% 

Otros orgánicos (estiércol de animales menores, huesos 

y similares).  

0.98% 

1.2. Residuos Inorgánicos 12.28% 

1.2.1. Papel 1.03% 

       Blanco 0.70% 

       Periódico 0.14% 

       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros 

similares). 

0.19% 

1.2.2. Cartón 1.85% 

       Blanco (liso y cartulina) 0.59% 

       Marrón (Corrugado) 1.26% 

       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.00% 
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1.2.3. Vidrio 2.02% 

       Transparente 0.51% 

       Otros colores (marrón, ámbar, verde, azul, entre 

otros). 

0.49% 

       Otros (vidrio de ventana)  1.02% 

1.2.4. Plástico 4.61% 

      PET–Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas 

de bebidas y agua, entre otros similares). 

1.42% 

      PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de 

lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante). 

0.65% 

      PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques 

de alimentos, de plástico, de papel higiénico, 

detergente, empaque film). 

1.84% 

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches 

negros de CD, tapas de bebidas, tapers). 

0.27% 

      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, 

vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de 

lavavajilla).  

0.25% 

PVC-Policloruro de vinilo (3) (tuberías de agua, 

desagüe y eléctricas). 

0.18% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.11% 

1.2.6. Metales 1.07% 

      Latas-hojalata (latas de leche, atún, entre otros) 1.07% 

     Acero 0.00% 

     Fierro 0.00% 

     Aluminio 0.00% 

     Otros Metales  0.00% 

1.2.7. Textiles (telas) 1.37% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe. 0.21% 

2. Residuos no reaprovechables 29.84% 

Bolsas plásticas de un solo uso. 4.13% 

Residuos sanitarios (papel higiénico / pañales/toallas 

sanitarias, excretas de mascotas). 

13.49% 

Pilas 0.08% 

Tecnopor (poliestireno expandido) 0.55% 

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre 9.64% 
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otros). 

Restos de medicamentos. 0.46% 

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros. 1.35% 

Otros residuos no categorizados. 0.14% 

TOTAL 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

La Figura 3, indica que los residuos orgánicos con el 57.88% 

tuvieron mayor predominancia frente a los residuos inorgánicos con 

12.28% y los residuos no reaprovechables con 29.84%. Asimismo, la 

composición de residuos inorgánicos presenta la predominancia de 

plásticos con 4.61%, y vidrio con 2.02%. 

 

Figura 3. Composición de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 

2021. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Del 29.84% de residuos sólidos domiciliarios no reaprovechables, 

las bolsas plásticas de un solo uso, contribuyen con 4.13%; los 

residuos sanitarios, con 13.49%; las pilas, con 0.08%; el tecnopor, 

con 0.55%; los residuos inertes, con 9.64%; los restos de 

medicamentos, con 0.46%; envoltorios de snack, con 1.35% y otros 

residuos no categorizados, con 0.14%. La representación de este 

resultado se aprecia en la Figura 4. Asimismo, en la composición de 

residuos sólidos domiciliarios no reaprovechables se aprecia la 

predominancia de residuos sanitarios con 13.49%, residuos inertes 

con 9.64% y bolsas plásticas de un solo uso con 4.13%. 

 

Figura 4. Composición de residuos sólidos domiciliarios no 

reaprovechables en el periodo 2021. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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domiciliarios está compuesta por residuos sólidos reaprovechables 
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papel con 0.94%, cartón 2.28%, vidrio 4.83%, plástico 7.37%, tetra 

brik 0.03%, metales 2.29%, textiles 0.37%, caucho, cuero y jebe 

0.00%. Asimismo, los residuos sólidos no reaprovechables 

representan un 18.96% y se encuentran compuestos por bolsas 

plásticas de un solo uso con 9.59%, residuos sanitarios 4.89%, pilas 

0.05%, tecnopor 0.74%, residuos inertes 1.13%, restos de 

medicamentos 0.30%, envolturas de snack 2.27% y otros residuos no 

categorizados 0.00% tal como se muestra en la Tabla 11. 

 

Tabla 11. Composición de residuos sólidos no domiciliarios en el 

periodo 2021. 

Tipo de residuo sólido 
Composición 

porcentual 

1. Residuos aprovechables 81.04% 

1.1. Residuos Orgánicos 62.92% 

Residuos de alimentos (restos de comida, cáscaras, 

restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares). 
62.04% 

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, 

tallos, grass, otros similares). 
0.15% 

Otros orgánicos (estiércol de animales menores, huesos 

y similares).  
0.72% 

1.2. Residuos Inorgánicos 18.12% 

1.2.1. Papel 0.94% 

       Blanco 0.53% 

       Periódico 0.12% 

       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros 

similares). 
0.72% 

1.2.2. Cartón 2.28% 

       Blanco (liso y cartulina) 0.41% 

       Marrón (Corrugado) 0.74% 

       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 1.11% 

1.2.3. Vidrio 4.83% 

       Transparente 0.42% 

 Otros colores (marrón, ámbar, verde, azul, entre 

otros). 
0.63% 
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       Otros (vidrio de ventana)  0.76% 

1.2.4. Plástico 7.37% 

      PET–Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas 

de bebidas y agua, otros similares). 
1.12% 

      PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de 

lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante). 
0.64% 

      PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques 

de alimentos, empaques de plástico, de papel 

higiénico, de detergente, empaque film). 

0.87% 

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches 

negros de CD, tapas de bebidas, tapers). 
0.18% 

      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, 

vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de 

lavavajilla).  

0.17% 

PVC-Policloruro de vinilo (3) (tuberías de agua, 

desagüe y eléctricas). 
0.08% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.03% 

1.2.6. Metales 2.29% 

      Latas-hojalata (latas de leche, atún, entre otros) 0.78% 

     Acero 0.04% 

     Fierro 0.08% 

     Aluminio 0.03% 

     Otros Metales  0.33% 

1.2.7. Textiles (telas) 0.37% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00% 

2. Residuos no reaprovechables 18.96% 

Bolsas plásticas de un solo uso 9.59% 

Residuos sanitarios (papel higiénico / pañales / toallas 

sanitarias, excretas de mascotas). 
4.89% 

Pilas 0.05% 

Tecnopor (poliestireno expandido). 0.74% 

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre 

otros). 
1.13% 

Restos de medicamentos 0.30% 

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros. 2.27% 

Otros residuos no categorizados. 0.00% 
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TOTAL 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 

Los residuos orgánicos con el 62.92% tuvieron mayor 

predominancia frente a los residuos inorgánicos con 18.12% y los 

residuos no reaprovechables con 18.96%. Así mismo es importante 

mencionar que no hubo presencia de caucho, cuero, jebe y otros 

residuos no categorizados en la composición de residuos presentando 

valores del 0%. Asimismo, la composición de residuos inorgánicos 

presenta la predominancia de plásticos con 7.37%, y vidrio con 

4.83%. 

 

Figura 5. Composición de residuos sólidos no domiciliarios en el 

periodo 2021 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

En la composición de residuos sólidos no domiciliarios no 

reaprovechables se aprecia la predominancia de bolsas plásticas de 

un solo uso con 9.59% y residuos sanitarios con 4.89%. 
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Figura 6. Composición de residuos sólidos no domiciliarios no 

reaprovechables en el periodo 2021 

 

Fuente: Elaboración propia. 

4.1.2.4. Humedad de residuos sólidos. 

4.1.2.4.1. Humedad de residuos sólidos domiciliarios. 

Los resultados de laboratorio indican que la muestra analizada de la 

fracción orgánica presenta un 60.21% de humedad. 

 

Tabla 12. Resultados de laboratorio del análisis de humedad de residuos 

sólidos domiciliarios 

Código del 

Cliente 

Código de 

Laboratorio 

Coordenadas 
Producto 

declarado 
Resultados 

Este Norte 

RSD-01 M-21-232 476068 8661364 
Residuos 

Domiciliarios 
60.21% 

Fuente: Elaboración propia 
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En la Tabla 13, se muestra el resultado de humedad para los residuos 

sólidos domiciliarios, calculado en base a la cantidad de residuos 

sólidos orgánicos, inorgánicos y el resultado de laboratorio de la 

fracción orgánica, obteniendo un 39.73% como resultado final para 

el parámetro humedad. 

 

Tabla 13. Humedad de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 

2021. 

Peso de 

residuos 

sólidos 

orgánicos 

Peso de 

residuos 

sólidos 

inorgánicos 

Fracción de 

residuos 

orgánicos 

Humedad 

(En base a 

residuos 

orgánicos) 

Humedad (En base a 

peso total de residuos 

sólidos) 

170.74 Kg 88.02 Kg r = 0.6598% 60.21% Ht = 39.729% 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.2.4.2. Humedad de residuos sólidos no domiciliarios 

Los resultados determinados en laboratorio indican que la muestra 

analizada de la fracción orgánica de los residuos no domiciliarios 

presenta un 67.42% de humedad. 

 

Tabla 14. Resultados de laboratorio del análisis de humedad de residuos 

sólidos no domiciliarios. 

Código del 

Cliente 

Código de 

Laboratorio 

Coordenadas 
Producto 

declarado 
Resultados 

Este Norte 

RSND-01 M-21-236 476068 8661364 
Residuos No 

Domiciliarios 
67.42% 

Fuente: Elaboración propia. 
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De lo anterior en la Tabla 15, se muestra el resultado de humedad 

para los residuos sólidos no domiciliarios, calculado en base a la 

cantidad de residuos sólidos orgánicos, inorgánicos y el resultado de 

laboratorio de la fracción orgánica, obteniendo un 38.99% como 

resultado final para el parámetro humedad. 

 

Tabla 15. Humedad de residuos sólidos no domiciliarios en el periodo 

2021 

Peso de 

residuos 

sólidos 

orgánicos 

Peso de 

residuos 

sólidos 

inorgánicos 

Fracción de 

residuos 

orgánicos 

Humedad 

(En base a 

residuos 

orgánicos) 

Humedad (En base a 

peso total de residuos 

sólidos) 

116.88 Kg 35.22 Kg r = 0.5783% 67.42% Ht = 38.99% 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.3. Comparación de resultados de la caracterización de residuos sólidos 

municipales en el distrito de Huancán entre los periodos 2019 y 2021. 

4.1.3.1. Generación de residuos sólidos 

4.1.3.1.1. Generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios 

El estudio de caracterización de residuos sólidos en el periodo 2019 

presenta una generación per cápita de 0.42 kg/hab-día frente a lo 

obtenido en el estudio de caracterización de residuos sólidos del 

periodo 2021, que presenta una generación per cápita de 0.40 

kg/hab-día. De lo anterior se deduce que, la generación per cápita en 

ambos periodos difieren en 0.02 kg/hab-día tal y como se muestra en 

la Figura 7. De igual manera, en la Tabla 16, se presenta la 

comparación de la generación per cápita de residuos sólidos 

domiciliarios entre ambos periodos analizados. 
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Tabla 16. Comparación de la generación - per cápita de residuos 

sólidos domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021 

N° de vivienda 

Generación per cápita (kg/hab – día) 

Periodo 

2019 2021 

1 0.23 0.45 

2 0.13 0.42 

3 0.48 0.28 

4 0.18 0.43 

5 0.42 0.44 

6 0.20 0.43 

7 0.35 0.35 

8 0.11 0.33 

9 0.53 0.56 

10 0.37 0.41 

11 0.59 0.31 

12 0.43 0.32 

13 0.47 0.41 

14 0.66 0.31 

15 0.76 0.47 

16 0.49 0.38 

17 0.32 0.57 

18 0.10 0.58 

19 0.75 0.35 

20 0.58 0.39 

21 0.46 0.33 

22 0.55 0.49 

23 0.48 0.25 

24 0.18 0.28 

25 0.59 0.43 

26 0.55 0.35 

27 0.40 0.42 

28 0.54 0.48 

29 0.43 0.43 

30 0.51 0.41 

31 0.74 0.58 
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32 0.63 0.36 

33 0.32 0.47 

34 0.81 0.35 

35 0.51 0.68 

36 0.36 0.37 

37 0.36 0.29 

38 0.39 0.26 

39 0.42 0.20 

40 0.52 0.58 

41 0.14 0.37 

42 0.39 0.33 

43 0.50 0.38 

44 0.30 0.46 

45 0.39 0.38 

46 0.43 0.38 

47 0.39 0.39 

48 0.39 0.42 

49 0.42 0.41 

50 0.29 0.38 

51 0.33 0.40 

52 0.66 0.23 

53 0.36 0.52 

54 0.35 0.33 

55 0.38 0.32 

56 0.29 0.34 

57 0.65 0.36 

58 0.48 0.50 

59 0.24 0.37 

60 0.21 0.50 

61 0.24 0.40 

62 0.55 0.38 

63 0.27 0.45 

64 0.82 0.32 

65 0.42 0.61 

66 0.51 0.24 

67 0.79 0.44 
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68 0.31 0.36 

69 0.45 0.37 

70 0.90 0.44 

71 0.32 0.32 

72 0.48 0.44 

73 0.52 0.36 

74 0.67 0.34 

75 0.39 0.52 

76 0.41 0.32 

77 0.73 0.27 

78 0.26 0.29 

79 0.48 0.52 

80 0.20 0.29 

81 0.33 0.14 

82 0.07 0.44 

83 0.56 0.37 

84 0.46 0.20 

85 0.31 0.61 

86 0.19 0.40 

87 0.23 0.31 

88 0.51 0.38 

89 0.61 0.55 

90 0.31 0.49 

91 0.11 0.43 

92 0.07 0.41 

93 0.46 0.47 

94 0.32 0.41 

95 0.27 0.47 

96 0.60 0.27 

97 0.27 0.43 

98 0.72 0.46 

99 0.32 0.46 

100 0.42 0.51 

101 0.66 0.57 

102 0.18 0.51 

GPC 0.42 0.40 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 7. Comparación de la generación per - cápita de residuos sólidos 

domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.3.2. Densidad de residuos sólidos 

4.1.3.2.1. Densidad de residuos sólidos domiciliarios 

La densidad de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 2019, es 

de 229.14 kg/m3 y la densidad de residuos en el periodo 2021, es de 

190.79 kg/m3. De lo anterior se deduce que la densidad en el periodo 

2021 se ha reducido en 38.35 kg/m3 como se puede apreciar en la 

Figura 8. 
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Figura 8. Comparación de la densidad de residuos sólidos domiciliarios 

entre los periodos 2019 y 2021 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 17. Comparación de la densidad de residuos sólidos domiciliarios 

entre los periodos 2019 y 2021. 

Periodo 

Densidad diaria (kg/m3) Densidad 

promedio 

kg/m3 Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

2019 253.91 250.24 212.00 235.84 200.99 191.54 259.46 229.14 

2021 174.34 191.62 182.82 194.93 198.73 193.23 199.87 190.79 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.3.3. Composición de residuos sólidos 

4.1.3.3.1. Composición de residuos sólidos domiciliarios 

Los resultados comparativos de la composición de residuos sólidos 

domiciliarios del distrito de Huancán entre el periodo 2019 y 2021, 

indican que hubo una disminución en la composición de residuos 

orgánicos en un 10.17%, los residuos inorgánicos se incrementaron 

en 2.57% y los residuos no reaprovechables se incrementaron en 

7.6% con respecto al periodo 2021, tal como se muestra en la Tabla 

18. 
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Tabla 18. Comparación de la composición de residuos sólidos orgánicos, 

inorgánicos y no reaprovechables entre los periodos 2019 y 2021 

Tipo de residuo Periodo 

Peso diario (kg) 
Promedio 

(kg) 

Composición 

(%) 
Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 

Orgánicos 

2019 33.88 28.49 30.98 30.12 25.45 26.42 34.94 30.04 68.05% 

2021 25.58 27.4 24.95 23.17 22.2 24.09 23.35 24.39 57.88% 

Inorgánicos 

2019 6.57 4.52 5.25 4.6 5.39 3.25 6.06 5.09 9.71% 

2021 3.82 2.71 5.36 6.19 5.75 4.17 4.75 4.68 12.28% 

No 

reaprovechables 

2019 9.15 10.54 11.33 10.39 4.76 8.54 12.88 9.66 22.24% 

2021 11.78 11.4 13.56 13.35 11.03 15.12 11.66 12.56 29.84% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 19. Comparación de la composición de residuos sólidos 

domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021 

Tipo de residuo sólido 

Composición 

porcentual 

Periodo 

2019 

Periodo 

2021 

1. Residuos reaprovechables 77.76% 70.16% 

1.1. Residuos Orgánicos 68.06% 57.88% 

Residuos de alimentos (restos de comida, cáscaras, 

restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares). 
48.72% 55.37% 

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, 

tallos, grass, otros similares). 
17.55% 1.54% 

Otros orgánicos (estiércol de animales menores, huesos 

y similares).  
1.80% 0.98% 

1.2. Residuos Inorgánicos 9.71% 12.28% 

1.2.1. Papel 1.36% 1.03% 

       Blanco 0.53% 0.70% 

       Periódico 0.12% 0.14% 

       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros 

similares). 
0.72% 0.19% 

1.2.2. Cartón 2.26% 1.85% 
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       Blanco (liso y cartulina) 0.41% 0.59% 

       Marrón (Corrugado) 0.74% 1.26% 

       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 1.11% 0.00% 

1.2.3. Vidrio 1.80% 2.02% 

       Transparente 0.42% 0.51% 

       Otros colores (marrón, ámbar, verde, azul, entre 

otros). 
0.63% 0.49% 

       Otros (vidrio de ventana)  0.76% 1.02% 

1.2.4. Plástico 3.05% 4.61% 

      PET–Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas 

de bebidas y agua, entre otros similares). 
1.12% 1.42% 

      PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de 

lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante). 
0.64% 0.65% 

      PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques 

de alimentos, empaques de plástico, de papel 

higiénico, de detergente, empaque film). 

0.87% 1.84% 

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches 

negros de CD, tapas de bebidas, tapers). 
0.18% 0.27% 

      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, 

micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases 

de lavavajilla).  

0.17% 0.25% 

PVC-Policloruro de vinilo (3) (tuberías de agua, 

desagüe y eléctricas). 
0.08% 0.18% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00% 0.11% 

1.2.6. Metales 1.24% 1.07% 

      Latas-hojalata (latas de leche, atún, entre otros) 0.78% 1.07% 

     Acero 0.04% 0.00% 

     Fierro 0.08% 0.00% 

     Aluminio 0.03% 0.00% 

     Otros Metales  0.33% 0.00% 

1.2.7. Textiles (telas) 0.00% 1.37% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00% 0.21% 

2. Residuos no reaprovechables 22.24% 29.84% 

Bolsas plásticas de un solo uso. 3.13% 4.13% 

Residuos sanitarios (papel higiénico / pañales / toallas 

sanitarias, excretas de mascotas). 
10.48% 13.49% 

Pilas 0.09% 0.08% 

Tecnopor (poliestireno expandido). 0.47% 0.55% 

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, 

entre otros). 
6.13% 9.64% 
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Restos de medicamentos 0.07% 0.46% 

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros. 1.02% 1.35% 

Otros residuos no categorizados. 0.86% 0.14% 

TOTAL 100.00% 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

En la Figura 9, se puede evidenciar que los residuos sólidos 

reaprovechables se han reducido en 7.6%. Sin embargo, los residuos 

sólidos no reaprovechables se han incrementado en 7.6% con 

respecto al periodo 2021. 

 

Figura 9. Comparación de la composición de residuos sólidos 

domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Respecto a los residuos orgánicos de la Figura 10, se deduce que se 

han reducido en 10.17% a diferencia de los residuos inorgánicos que 

se han incrementado en 2.57% con respecto al periodo 2021. 

 

Figura 10. Comparación de residuos sólidos orgánicos e inorgánicos 

entre los periodos 2019 y 2021. 

 

Fuente: Elaboración propia 
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La composición de residuos sólidos inorgánicos nos muestra una 

variación entre los periodos 2019 y 2021 tal como se puede apreciar 

en la Figura 11, el papel se ha reducido en 0.33%, el cartón en un 

0.41%, los metales en un 0.17%, el vidrio se incrementó en 0.22%, 

el plástico en 1.56%, el tetra brik en 0.11%, los textiles en 1.37% y 

el caucho en 0.21%. 

Figura 11. Comparación de residuos sólidos inorgánicos entre los 

periodos 2019 y 2021 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

De igual forma la composición de residuos sólidos no 

reaprovechables nos muestra una variación entre los periodos 2019 y 

2021 como se muestra en la Figura 12, las bolsas plásticas de un solo 

uso se ha incrementado en 1%, los residuos sanitarios se han 

incrementado en 3.01%, las pilas se han reducido en 0.01%, los 

residuos inertes se han incrementado en 3.51%, los restos de 

medicamentos se han incrementado en 0.39%, las envolturas de 

snacks se han incrementado en 0.33% y otros residuos no 

categorizados se han reducido en 0.72%. 
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Figura 12. Comparación de residuos sólidos no reaprovechables entre 

los periodos 2019 y 2021 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.2. Prueba de hipótesis 

En la presente investigación se realizó la inferencia estadística con la ayuda del 

SPSS versión 2019, realizando en primer lugar la prueba de normalidad a fin de 

determinar la distribución que presentan los datos. 

4.2.1. Prueba de normalidad 

Para la determinación de la normalidad de los datos se aplicó las pruebas de 

Kolmogorov-Smirnov, que se utiliza cuando las unidades muestrales son 

mayores a 50 y la de Shapiro-Wilk, cuando las muestras son menores o 

iguales a 50. 

Criterio para determinar la distribución de los datos: 

• Sig > 0.05; los datos siguen una distribución normal (rechazamos la H0) 

• Sig ≤ 0.05; los datos no siguen una distribución normal (aceptamos la H0) 

4.2.1.1. Generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios 

H0: La distribución de los datos de generación per cápita de residuos 

sólidos domiciliarios no siguen una distribución normal. 

H1: La distribución de los datos de generación per cápita de residuos 

sólidos domiciliarios siguen una distribución normal. 
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Tabla 20. Prueba de normalidad de la generación per - cápita de residuos 

sólidos domiciliarios 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Gpc. de residuos sólidos 

domiciliarios periodo 

2019. 

,046 102 ,200* ,987 102 ,416 

Gpc. de residuos sólidos 

domiciliarios periodo 

2021. 

,052 102 ,200* ,993 102 ,882 

Fuente: Elaboración propia – IBM SPSS 

 

El Sig (Prueba) es mayor a la significancia (0.05) en ambos periodos 

analizados. Por esta razón, con un intervalo de confianza del 95% 

rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna y se puede 

afirmar que los datos tienen una distribución normal. 

4.2.1.2. Densidad de residuos sólidos domiciliarios 

H0: La distribución de los datos de densidad de residuos sólidos 

domiciliarios no siguen una distribución normal. 

H1: La distribución de los datos de densidad de residuos sólidos 

domiciliarios siguen una distribución normal. 

    Tabla 21. Prueba de normalidad de densidad de residuos sólidos 

domiciliarios 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Densidad de residuos 

sólidos domiciliarios 

periodo 2019. 

,207 7 ,200* ,899 7 ,323 

Densidad de residuos 

sólidos domiciliarios 

periodo 2021. 

,250 7 ,200* ,892 7 ,288 

    Fuente: Elaboración propia – IBM SPSS 
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El Sig (Prueba) es mayor a la significancia (0.05) en ambos periodos 

analizados. Por lo tanto, con un intervalo de confianza del 95% 

rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna y se puede 

afirmar que los datos tienen una distribución normal. 

4.2.1.3. Composición de residuos sólidos domiciliarios 

4.2.1.3.1. Composición de residuos orgánicos domiciliarios 

H0: La distribución de los datos de composición de residuos 

orgánicos domiciliarios no siguen una distribución normal. 

H1: La distribución de los datos de composición de residuos 

orgánicos domiciliarios siguen una distribución normal. 

Tabla 22. Prueba de normalidad de la composición de residuos sólidos 

domiciliarios 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Composición de residuos 

orgánicos domiciliarios 

periodo 2019. 

,145 7 ,200* ,954 7 ,763 

Composición de residuos 

orgánicos domiciliarios 

periodo 2021. 

,153 7 ,200* ,965 7 ,861 

Fuente: Elaboración propia – IBM SPSS. 

El Sig (Prueba) es mayor a la significancia (0.05) en ambos periodos 

analizados. Por tal motivo, con un intervalo de confianza del 95% 

rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna y se 

puede afirmar que los datos tienen una distribución normal. 

4.2.1.3.2. Composición de residuos inorgánicos domiciliarios 

H0: La distribución de los datos de composición de residuos 

inorgánicos domiciliarios no siguen una distribución normal. 

H1: La distribución de los datos de composición de residuos 

inorgánicos domiciliarios siguen una distribución normal. 

 



84 
 

Tabla 23. Prueba de normalidad de la composición de residuos 

inorgánicos domiciliarios 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Composición de residuos 

inorgánicos domiciliarios 

periodo 2019. 

,158 7 ,200* ,974 7 ,923 

Composición de residuos 

inorgánicos domiciliarios 

periodo 2021. 

,142 7 ,200* ,973 7 ,917 

Fuente: Elaboración propia – IBM SPSS. 

 

El Sig (Prueba) es mayor a la significancia (0.05) en ambos periodos 

analizados. Por esta razón, con un intervalo de confianza del 95% 

rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna y se 

puede afirmar que los datos tienen una distribución normal. 

4.2.1.3.3. Composición de residuos no reaprovechables domiciliarios 

H0: La distribución de los datos de composición de residuos no 

reaprovechables domiciliarios no siguen una distribución 

normal. 

H1: La distribución de los datos de composición de residuos no 

reaprovechables domiciliarios siguen una distribución normal. 

Tabla 24. Prueba de normalidad de la composición de residuos no 

reaprovechables domiciliarios 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Composición de residuos 

no reaprovechables 

domiciliarios periodo 

2019. 

,190 7 ,200* ,931 7 ,558 

Composición de residuos 

no reaprovechables 

domiciliarios periodo 

2021. 

,271 7 ,131 ,892 7 ,284 

Fuente: Elaboración propia – IBM SPSS. 
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El Sig (Prueba) es mayor a la significancia (0.05) en ambos periodos 

analizados. Por esta razón, con un intervalo de confianza del 95% 

rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna y se 

puede afirmar que los datos tienen una distribución normal. 

4.2.2. Prueba de hipótesis 

Debido a que los datos de generación per cápita, densidad, composición de 

residuos orgánicos, inorgánicos y no reaprovechables presentan una 

distribución normal se concluye en aplicar la prueba T de student para 

muestras relacionadas, dado que la investigación es un estudio longitudinal.  

4.2.2.1. Generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios 

Los resultados obtenidos a través de la prueba t de student para muestras 

relacionadas se muestran en la Tabla 25, la cual indica que no existe 

diferencia significativa para la generación per cápita de residuos sólidos 

domiciliarios. La prueba t de student para muestras relacionadas nos 

permite comparar las medias de generación per cápita y poder determinar 

la diferencia entre ambos periodos. 

Criterio de análisis de la prueba t de student para muestras relacionada 

Sig prueba > 0.05; Se acepta H0 y se rechaza H1 

Sig prueba ≤ 0.05; Se rechaza H0 y se acepta H1 

H0: No existe diferencia significativa en los resultados de la generación 

per – cápita de residuos sólidos domiciliarios entre los periodos 2019 

y 2021. 

H1: Existe diferencia significativa en los resultados de la generación per – 

cápita de residuos sólidos domiciliarios entre los periodos 2019 y 

2021. 
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                      Tabla 25. Resultados de la prueba t de student para la generación per 

cápita de residuos domiciliarios 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas   Significación 

Media 

Desv. 

estándar 

Media de 

error estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

t gl 

P de un 

factor 

P de dos 

factores Inferior Superior 

Generación per 

cápita 2019. 

Generación per 

cápita 2021. 

.02116 .21001 .02079 -.02009 .06241 1.017 101 .156 .311 

                       Fuente: Elaboración propia 

Por lo tanto, siendo P de dos factores 0.311 mayor a la significancia 0.05, 

se acepta la hipótesis nula y con un intervalo de confianza del 95% se 

afirma que no existe diferencia significativa en los resultados de la 

generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios entre los periodos 

2019 y 2021. 

4.2.2.2. Densidad de residuos sólidos domiciliarios 

Los resultados de la prueba t de student para muestras relacionadas para 

el parámetro densidad se muestran en la Tabla 26, que indica la 

existencia de una diferencia significativa en la densidad de residuos 

sólidos domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021. La prueba t de 

student para muestras relacionadas nos permite comparar las medias de la 

densidad y poder determinar la diferencia entre ambos periodos. 

Criterio de análisis de la prueba t de student para muestras relacionadas. 

Sig prueba > 0.05; se acepta H0 y se rechaza H1 

Sig prueba ≤ 0.05; se rechaza H0 y se acepta H1 

H0: No existe diferencia significativa en los resultados de la densidad de 

residuos sólidos domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021. 

H1: Existe diferencia significativa en los resultados de la densidad de 

residuos sólidos domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021. 
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                    Tabla 26. Resultados de la prueba t de student para la densidad de 

residuos domiciliarios 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas   Significación 

Media 

Desv. 

estándar 

Media de 

error estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

t gl 

P de un 

factor 

P de dos 

factores Inferior Superior 

Densidad 2019 

Densidad 2021 
38.3486 30.4342 11.5030 10.2017 66.4955 3.334 6 .008 .016 

                       Fuente: Elaboración propia 

Por lo tanto, siendo P de dos factores 0.016 menor a la significancia 0.05, 

se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna y con un 

intervalo de confianza del 95%, se afirma que existe diferencia 

significativa en los resultados de la densidad de residuos sólidos 

domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021. 

4.2.2.3. Composición de residuos sólidos domiciliarios 

4.2.2.3.1. Composición de residuos orgánicos domiciliarios 

Los resultados de la prueba t de student para muestras relacionadas 

de la composición de residuos orgánicos se muestran en la Tabla 27, 

el cual indica que existe diferencia significativa en la composición 

de residuos orgánicos domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021. 

La prueba t de student para muestras relacionadas nos permite 

comparar las medias de la composición de residuos orgánicos y 

poder determinar la diferencia entre ambos periodos. 

Criterio de análisis de la prueba t de student para muestras 

relacionadas. 

Sig prueba > 0.05; se acepta H0 y se rechaza H1 

Sig prueba ≤ 0.05; se rechaza H0 y se acepta H1 

H0: No existe diferencia significativa en los resultados de la 

composición de residuos orgánicos domiciliarios entre los 

periodos 2019 y 2021. 
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H1: Existe diferencia significativa en los resultados de la 

composición de residuos orgánicos domiciliarios entre los 

periodos 2019 y 2021. 

Tabla 27. Resultados de la prueba t de student para la composición de residuos 

orgánicos domiciliarios 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas   Significación 

Media 

Desv. 

estándar 

Media de 

error estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

t gl 

P de un 

factor 

P de dos 

factores Inferior Superior 

Composición de 

residuos 

orgánicos 2019. 

Composición de 

residuos 

orgánicos 2021. 

5.6450 3.6919 1.3954 2.2306 9.0594 4.045 6 .003 .007 

              Fuente: Elaboración propia 

Por lo tanto, siendo P de dos factores 0.007 menor a la significancia 

0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna y 

con un intervalo de confianza del 95% se afirma que existe 

diferencia significativa en los resultados de la composición de 

residuos orgánicos domiciliarios entre los periodos 2019 y 2021. 

4.2.2.3.2. Composición de residuos inorgánicos domiciliarios 

Los resultados de la prueba t de student para muestras relacionadas 

de la composición de residuos inorgánicos se muestran en la Tabla 

28, la cual indica que, no existe diferencia significativa en la 

composición de residuos inorgánicos domiciliarios entre los periodos 

2019 y 2021. La prueba t de student para muestras relacionadas nos 

permite comparar las medias de la composición de residuos 

inorgánicos y poder determinar la diferencia entre ambos periodos. 

Criterio de análisis de la prueba t de student para muestras 

relacionadas 
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Sig prueba > 0.05; se acepta H0 y se rechaza H1 

Sig prueba ≤ 0.05; se rechaza H0 y se acepta H1 

H0: No existe diferencia significativa en los resultados de la 

composición de residuos inorgánicos domiciliarios entre los 

periodos 2019 y 2021. 

H1: Existe diferencia significativa en los resultados de la 

composición de residuos inorgánicos domiciliarios entre los 

periodos 2019 y 2021. 

Tabla 28. Resultados de la prueba t de student para la composición de 

residuos inorgánicos domiciliarios 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas   Significación 

Media 

Desv. 

estándar 

Media de 

error estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

t gl 

P de un 

factor 

P de dos 

factores Inferior Superior 

Composición de 

residuos 

inorgánicos 

2019. 

Composición de 

residuos 

inorgánicos 

2021. 

  .41214 1.57496 .59528 -1.0445 1.86874 .692 6 .257 .515 

                 Fuente: Elaboración propia 

De lo anterior, siendo P de dos factores 0.515 mayor a la 

significancia 0.05, se acepta la hipótesis nula y se rechaza la 

hipótesis alterna y con un intervalo de confianza del 95% se afirma 

que no existe diferencia significativa en los resultados de la 

composición de residuos inorgánicos domiciliarios entre los periodos 

2019 y 2021. 
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4.2.2.3.3. Composición de residuos no reaprovechables domiciliarios 

Los resultados de la prueba t de student para muestras relacionadas 

de la composición de residuos no reaprovechables se muestran en la 

Tabla 29, la cual indica que existe diferencia significativa en la 

composición de residuos no reaprovechables domiciliarios entre los 

periodos 2019 y 2021. La prueba t de student para muestras 

relacionadas nos permite comparar las medias de la composición de 

residuos no reaprovechables y poder determinar la diferencia entre 

ambos periodos. 

Criterio de análisis de la prueba t de student para muestras 

relacionada 

Sig prueba > 0.05; se acepta H0 y se rechaza H1 

Sig prueba ≤ 0.05; se rechaza H0 y se acepta H1 

H0: No existe diferencia significativa en los resultados de la 

composición de residuos no reaprovechables domiciliarios entre 

los periodos 2019 y 2021. 

H1: Existe diferencia significativa en los resultados de la 

composición de residuos no reaprovechables domiciliarios entre 

los periodos 2019 y 2021. 
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Tabla 29. Resultados de la prueba t de student para la composición de 

residuos no reaprovechables domiciliarios 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas   Significación 

Media 

Desv. 

estándar 

Media de 

error estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

t gl 

P de un 

factor 

P de dos 

factores Inferior Superior 

Composición de 

residuos no 

reaprovechables 

2019. 

Composición de 

residuos no 

reaprovechables 

2021. 

-2.9036 2.78720 1.05346 -5.4813 -.32584 -2.756 6 .017 .033 

Fuente: Elaboración propia 

De lo anterior, siendo P de dos factores 0.033 menor a la 

significancia 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la 

hipótesis alterna y con un intervalo de confianza del 95% se afirma 

que existe diferencia significativa en los resultados de la 

composición de residuos no reaprovechables domiciliarios entre los 

periodos 2019 y 2021. 

4.3. Contrastación de hipótesis general 

H0: No existe diferencia significativa en los resultados de la caracterización de 

residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los periodos 2019 

y 2021.    

H1: Existe diferencia significativa en los resultados de la caracterización de 

residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre los periodos 2019 

y 2021. 

La validez o rechazo de nuestra hipótesis general se determina a través de los 

resultados descritos en las tablas y figuras antes mencionadas y obtenidas tras 

la validación estadística que demuestran que no hubo diferencia significativa 

en la generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios y en la 



92 
 

composición de residuos inorgánicos, pero en cuanto a la densidad, 

composición de residuos orgánicos y residuos no reaprovechables, se obtuvo 

como resultados que sí hubo diferencia significativa. Por lo tanto, se concluye 

que hay suficiente evidencia para inferir que la hipótesis nula es falsa, por lo 

que se acepta la hipótesis alterna la cual indica que existe diferencia 

significativa en los resultados de la caracterización de residuos sólidos 

municipales en el distrito de Huancán entre los periodos 2019 y 2021. 

 

     Tabla 30. Resultados de contrastación de hipótesis 

Parámetro 
Periodo 

Análisis estadístico 
2019 2021 

Generación per - cápita (kg/hab – día) 0.42 0.40 
No existe diferencia 

significativa. 

Densidad (kg/m3) 229.14 190.79 
Existe diferencia 

significativa. 

Composición de residuos orgánicos. 68.05 57.88 
Existe diferencia 

significativa. 

Composición de residuos inorgánicos. 9.71 12.28 
No existe diferencia 

significativa. 

Composición de residuos no reaprovechables. 22.84 29.84 
Existe diferencia 

significativa. 

    Fuente: Elaboración propia. 

4.4. Discusión de resultados 

En la investigación titulada “Análisis comparativo del proceso de caracterización de 

los residuos sólidos del distrito de Hualmay de los periodos 2014 y 2016, se pudo 

observar en los resultados que obtuvieron variaciones; en primer lugar, en la 

generación per cápita, puesto que para el año 2014 fue de 0.49 kg/hab-día y para el 

2016 fue de 0.53 kg/hab-día,  después se evaluó la densidad, donde se obtuvo 192 

kg/m3 y 218.42 kg/m3 respectivamente, por lo que la autora menciona que existió 

una diferencia significativa, luego se evaluó la composición física de los residuos 

sólidos domiciliarios, donde se obtuvo un incremento en la generación de los 

residuos orgánicos, ya que para el 2014 se tenía un porcentaje de 54% y para el 

2016 fue de 80.25%, asimismo los residuos inorgánicos no presentaron variación 

significativa puesto que en el 2014 fue de 14% y para el 2016, 15.37% y en otros 

residuos para el año 2014 se tenía un 32%, mientras que para el año 2016 fue de 
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4.38%. La autora señala que, estas variaciones se deben a que la población tuvo un 

poder adquisitivo mayor, puesto que evidenció un incremento en las compras de los 

productos perecibles (20). Para la investigación realizada en Huancán, no se obtuvo 

diferencia significativa en la generación per cápita y en la composición de residuos 

inorgánicos, sin embargo, se obtuvo diferencias significativas en la densidad, donde 

para el 2019 fue de 229.14 kg/m3 y para el 2021 fue de 190.79 kg/m3, esta 

diferencia es debido al incremento en el volumen de los residuos por la misma 

coyuntura en la que estamos viviendo, además, para la composición de los residuos 

orgánicos para el 2019, se obtuvo una generación de 30.04 kg, lo cual representó un 

68.05%, mientras que en el 2021 fue de 24.39 kg, que representó un 57.88% y 

finalmente en la composición de los residuos no reaprovechables para el 2019 fue 

de 9.66 kg, representando el 22.24% y para el 2021 fue de 12.56 kg, que representó 

el 29.84%, en este punto es importante señalar que, en el estudio de caracterización 

del 2021, se observó un incremento del 1% en las bolsas plásticas de un solo uso y 

un incremento del 3.51% de los residuos sanitarios, además los restos de 

medicamentos se incrementaron en un 0.39%. estas variaciones se la atribuimos a 

la coyuntura por la cual estamos atravesando, debido al COVID 19, puesto que 

nuestros hábitos de consumo han variado. Esto se contrasta con la disminución de 

la densidad debido a la reducción de los residuos orgánicos el cual presentan mayor 

peso y al incremento de los residuos no reaprovechables el cual ocupa mayor 

volumen frente a los residuos orgánicos. Así mismo el incremento de los restos de 

medicamentos se atribuye al tratamiento de las personas con COVID 19 en sus 

hogares y por los residuos que se generan como medida preventiva frente a esta 

pandemia. 

Estos resultados también fueron contrastados con la investigación titulada “Estudio 

Comparativo de la Generación de Residuos Sólidos entre la Zona Central de la 

Ciudad de Tena, Provincia de Napo y Puyo, Provincia de Pastaza”, donde las 

autoras analizan los estudios de caracterización de estos dos lugares obteniendo una 

generación per cápita para la ciudad de Tena de 0.31 kg/hab-día y para la ciudad de 

Puyo 0.33 kg/hab-día, las autoras consideran que sí es una variación significativa, 

sin embargo, al igual que nuestra investigación la diferencia es de 0.02 kg/hab-día y 

según el análisis estadístico aplicado a nuestra investigación, nos da como resultado 

que no es una variación significativa, respecto a la composición física de los 

residuos en la ciudad de Tena, el más predominante fue, orgánico 37%, plástico 
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19% y papel, cartón 14% y para la ciudad de Puyo fue, orgánico 66%, papel, cartón 

12% y plástico 9%. Sin embargo, se le atribuyó estas diferencias a que en la ciudad 

de Tena, existen programas de clasificación de residuos, por lo que consideran que 

es una buena organización y educación ambiental a la población (36). 
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CONCLUSIONES 

✓ Se concluye que existe diferencia significativa en los resultados de la 

caracterización de residuos sólidos municipales en el distrito de Huancán entre 

los periodos 2019 y 2021, debido a que la generación per cápita y la 

composición de residuos inorgánicos no presenta diferencia significativa. Sin 

embargo, la densidad, composición de residuos orgánicos y la composición de 

residuos no reaprovechables presentan diferencias significativas. Además, es 

importante mencionar que el estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales del distrito de Huancán en el periodo 2019, no presenta resultados 

de las fuentes de generación de residuos sólidos no domiciliarios y especiales 

por esta razón en este estudio comparativo solo se analizaron los resultados de la 

fuente de generación de residuos domiciliarios. 

✓ Respecto a la generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios en el 

periodo 2019 fue de 0.42 kg/hab – día frente a lo obtenido en el periodo 2021 de 

0.40 kg/hab – día. De lo anterior se concluye que la generación per cápita entre 

ambos periodos difiere en 0.02 kg/hab – día, por lo cual no presenta diferencia 

significativa. 

✓ En cuanto a la densidad de residuos sólidos domiciliarios en el periodo 2019 

presenta un resultado de 229.14 kg/m3 y la densidad de residuos en el periodo 

2021 es de 190.79 kg/m3. De lo anterior se infiere que la densidad en el periodo 

2021 se ha reducido en 38.35 kg/m3, debido a la reducción de residuos orgánicos 

y un incremento en el volumen de residuos domiciliarios. Por consiguiente, la 

densidad de residuos domiciliarios presenta diferencia significativa entre ambos 

periodos. 

✓ Con referencia a la composición de residuos orgánicos, se concluye que existe 

una diferencia significativa entre ambos periodos debido a que la media en el 

periodo 2019 es de 30.04 kg con una representatividad porcentual de 68.05%, 

comparado con el periodo 2021 que presenta una media de 24.39 kg con una 

representatividad porcentual de 57.88%.  

✓ Respecto a la composición de residuos inorgánicos se concluye que no existe 

diferencia significativa entre ambos periodos debido a que la media en el 

periodo 2019 es de 5.09 kg con una representatividad porcentual de 9.71%, 
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comparado con el periodo 2021 que presenta una media de 4.68 kg con una 

representatividad porcentual de 12.28%. 

✓ En síntesis, la composición de residuos no reaprovechables domiciliarios 

presenta una diferencia significativa entre ambos periodos a causa de que la 

media en el periodo 2019 es de 9.66 kg con una representatividad de 22.24% en 

comparación con el periodo 2021 que presenta una media de 12.56 kg con una 

representatividad de 29.84%. Además, es importante mencionar que en la 

composición de residuos no reaprovechables en el periodo 2021 tuvieron mayor 

predominancia las bolsas plásticas de un solo uso con un incremento del 1%, los 

residuos sanitarios con un incremento del 3.01%, residuos inertes con un 

incremento del 3.51% y los restos de medicamentos con un incremento del 

0.39% 

✓ Por último, se concluye que la pandemia por COVID 19 que atraviesa el país 

afecta de manera significativa en la composición de residuos debido a la 

variación en los hábitos sociales y de consumo en los pobladores. Esto se 

contrasta con la disminución de la densidad debido a la reducción de los 

residuos orgánicos el cual presentan mayor peso y al incremento de los residuos 

no reaprovechables el cual ocupa mayor volumen frente a los residuos 

orgánicos. Así mismo el incremento de los restos de medicamentos se atribuye 

al tratamiento de las personas con COVID 19 en sus hogares y por los residuos 

que se generan como medida preventiva frente a esta pandemia. 
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RECOMENDACIONES 

✓ Se recomienda a la municipalidad distrital de Huancán que en la elaboración de 

los estudios de caracterización de residuos sólidos municipales posteriores se 

realice en base a la guía para la caracterización de residuos sólidos municipales 

emitido por el Ministerio del Ambiente y que contemplen los resultados de los 

residuos domiciliarios, no domiciliarios y especiales con el objetivo de obtener 

datos a nivel distrital. 

✓ Tomar las medidas preventivas y de seguridad durante la elaboración del estudio 

de caracterización de residuos con la finalidad de evitar accidentes de cualquier 

índole. Asimismo, se recomienda brindar charlas de seguridad todos los días con 

el objetivo de reforzar las capacitaciones. 

✓ Tener en cuenta los resultados obtenidos en el estudio de caracterización de 

residuos sólidos municipales en el periodo 2021 con la finalidad de mejorar la 

gestión y manejo de residuos en el distrito, asimismo en la elaboración de otros 

instrumentos de gestión y en el diseño de un relleno sanitario. 

✓ Realizar un estudio comparativo posterior a la pandemia por COVID 19 a fin de 

contrastar los resultados obtenidos en la presente investigación. 

✓ Realizar estudios comparativos en diferentes distritos con la finalidad de 

analizar el comportamiento de los residuos sólidos debido a la variación en los 

hábitos sociales y de consumo de las personas por la pandemia por COVID 19. 
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A. ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS MUNICIPALES 
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B. ELABORACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE RESIDUOS 

SÓLIDOS EN EL PERIODO 2021 
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B.2. Registro de asistencia a capacitación 
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B.3. Empadronamiento de viviendas y establecimientos participantes 

 

 



113 
 



114 
 



115 
 



116 
 



117 
 



118 
 



119 
 



120 
 



121 
 



122 
 



123 
 



124 
 



125 
 



126 
 



127 
 



128 
 



129 
 



130 
 



131 
 



132 
 



133 
 



134 
 



135 
 



136 
 



137 
 

 

 

 

 

 



138 
 

B.4. Fichas de campo para cálculo de parámetros 

          B.4.1. Generación de residuos sólidos domiciliarios 
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B.4.2. Densidad de residuos sólidos domiciliarios
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B.4.3. Composición de residuos sólidos domiciliarios 



142 
 

B.4.4. Generación de residuos sólidos no domiciliarios 
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B.4.5. Densidad de residuos sólidos no domiciliarios 
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B.4.6. Composición de residuos sólidos no domiciliarios  
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B.5. Cadena de custodia de residuos sólidos domiciliarios y no domiciliarios 
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B.6. Resultados del análisis de laboratorio del parámetro humedad 
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B.7. Resolución de alcaldía con la aprobación del estudio de caracterización de residuos 

sólidos en el periodo 2021 
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B.8. Certificado de elaboración del estudio de caracterización en el periodo 2021 
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C.3. Recolección y transporte de muestras 
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C.4. Descarga y separación por fuente de generación 

 
 

 

 
 

 

 



156 
 

C.5. Pesaje de muestras para la determinación de la generación per cápita 
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C.6. Determinación de la densidad 
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C.7. Determinación de la composición de residuos sólidos 

 
 

 
 

 

 




