Universidad
= Continental

FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

Tesis

Evaluacion de la resistencia a la compresion del
concreto con aditivo Sikacem Acelerante PE utilizando

cementos WP - Wang Peng y Patrén, Cajamarca 2021

Dennis Xamier Villar Saldana

Para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil

Cajamarca, 2021




Repositorio Institucional Continental

Tesis digital

Esta obra esté bajo una Licencia "Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional” .




AGRADECIMIENTOS

Le agradezco al Creador del universo,

por haberme guiado en mi formacion profesional,

por brindarme sabiduria en las situaciones complejas, en mis depresiones y
momentos de angustia y

por la experiencia adquirida a lo largo de mi vida.

Agradezco, de manera especial, al Ing. Roberto Carlos Castillo Velarde,

por sus ensefianzas, su direccion y sus consejos para el logro de mi objetivo.



DEDICATORIA

Le dedico este trabajo a Nuestro Creador,

por inspirarme y darme la energia para continuar con este objetivo y alcanzar
uno de mis maximos suefios.

A mis padres,

por su guia incondicional y por ser una parte esencial de mi motivacion diaria.

A todos los que me apoyaron y creyeron en mi durante todo este proceso.



INDICE

AGRADECIMIENTOS ....ovvivieeeeieeesieeseesseesies s ssesssas s as st essssess s iii
DEDICATORIA .....cooveeveeeeeeeseeeee st s s sas s ssss s es s s iii
INDICE ...ttt iv
INDICE DE TABLAS ..ottt teeteee st es st iX
INDICE DE FIGURAS .....ooooeieeeeee ettt Xi
RESUMEN. ...ttt eesees st ssssn s s snnsnees Xiv
ABSTRACT ...ttt eesees s s st ss s an s s en s ar e s s ansns s ssanssnnes XV
INTRODUGCCION ....cooviitiiieeieie ettt sttt XVi
(07X =] It 16 1 3 1O 1
1.1  PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO ......ovuiveeieeieseeeeeseesseseeeesseessesseessesnsnnes 1
1.1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA .......ccccoovvvrenan.. 1
1.1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA ......coovvimimeeieeieieeseseeseesssessesssssesssesninens 3
1.2 FORMULACION INTERROGATIVA DEL PROBLEMA .........ccocovvrrrnrinrenee. 4
1.2.1 PROBLEMA GENERAL .......ovvrveeeereseeeeoseeesesseesseseesseessssesssesseassssssnsennannes 4
1.3 OBIETIVOS ...ooveeeeteeeeveeees et s s enesn s 5
1.3.1 OBJETIVO GENERAL ......ovviveeeeeeeeseesteeees s ssssssies s sssen s snsesn s 5
1.3.2 OBJETIVO ESPECIFICO .....cvvueveeeereeeveeiseesssseessessssies s sssasn s 5
1.4 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA ....oooiverieeeereeteesiessesss s 5
1.4.1 JUSTIFICACION TEORICA ..o eee e 5
1.4.2 JUSTIFICACION PRACTICA . .....oooieieeeeeeeeeesee e eee e 6



1.5  HIPOTESIS Y DESCRIPCION DE VARIABLES........cc.cooiiieieeeeeeee e, 7

1.5.1 HIPOTESIS ..ottt 7
1.5.2 VARIABLES ..ot vee et 8
CAPITULO 11: MARCO TEORICO .....ovvveeereeeeeeeesssiesees s sessesnss e 10
2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA ........cccoviiveeeeeseeeeeeesee s 10
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES .......ooovvreereeeeeeseereseeseneeeienn, 10
2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES ......o.ovvreeeveeeeeseiseeeieeseseesiessesss s, 14
2.1.3 ANTECENDENTES LOCALES.......oooiiocieeeeeeeeeeeieesesessessesissesnsessen e, 17
2.2 BASES TEORICAS......cooioeeeeeeeeeeveetesees e sees e siss s ss s 22
2.2.1 GENERALIDADES DEL CONCRETO ......coovvievecieeiisseeeseeeessessessies s 22
2.2.2 CONCRETO POR DESEMPERO .......c.cooivuieeeeeeeeeresesseseeeeeeeseieseesesseesn s 22
2.2.3 COMPONENTES DEL CONCRETO ..o 22
7 S & = V] =N TP 24
2.25 COMPONENTES DEL CEMENTO ....co.ovvveeeeeeeeeeeeesieeseeeeesesseessen s, 24
2.2.6 PROPIEDADES DEL CEMENTO .....ovviiiieeieeeeeeeseeseeisseessesisseens s, 25
2.7 AGUA ...t 27
2.8 AGREGADOS ........oooveeeeveeeeeeeesseeseeses s sses s sass s 29
2.9  PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS .........ccccovvuereerereesrssiissessessiessesnsons. 34
210 ADITIVOS ..ot es s 34
2.11 PROPIEDADES DEL CONCRETO ....ooovvivieveeeiseeseeseisseessesessesnsesssensesneenns 36
CAPITULO HI: METODOLOGIA ...t 40
3.1 METODOLOGIA, Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION.......cccccovvrnene.. 40



3.1.1 METODO GENERAL ....oocovitieeietetetee ettt 40

3.2  DISENO DE LA INVESTIGACION .....c.coooiuiirieeieieieeieeeee s, 41
3.2.1 ESQUEMA DE DISENO EXPERIMENTOS ........ovvumreeceereerreessessiesssenienens 41
3.3 POBLACION Y MUESTRA .....coosiiieeeeeisseesiesseessss s isnessesns s 43
3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.................... 45
3.5 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATO......cooovvevveeeresrereesreneeeniene. 45
3.6 MARCOS NORMATIVOS DE LOS ENSAYOS.......cocovvemreerreinreinsienssnniennens 45
3.7 EJECUCION DE INVESTIGACION ......oooivererereeireeiseeeeseosseseessssssesssssssnseennens 49
3.7.1 ETAPA 1 SELECCION DE MATERIAL .....o.ovveeveeeeereeseeseeeseeeesienesenesssesnnens 52
3711 CEMENTO coooooocveceeeeeeee et ssanens 52
3.7.1.2 AGREGADOS.......oooiieeeeeeeeeeeeeeeese s ss s ene s 52

.............................................................................................. 54
721 CEMENTO .o 54
3.7.2.2 AGREGADOS ... 55
3.7.2.3 CONTENIDO DE HUMEDAD (W%) DE LOS AGREGADOS.............ceu.... 55
3.7.2.4 GRANULOMETRIA.......oooiiiieeeeeete ettt 57
3725 MUESTRA FINOS ... 57
3.7.3 ETAPA 3- DISENO DE MEZCLAS.........ooeieveeeeeeeeeeieereeveeesies s, 65
3.7.4 ETAPA 4 —PASO DE VACIADO DEL CONCRETO. .....ccccecvrveniiiiineeieee 70
3.75 ETAPA5: CONCRETO EN ESTADO FRESCO. ....ccecciiiiiiiiiiicicescsee 70
3.7.5. L SLUMMP (NTP 339.035)....cctitiiiieieiieniesiesieseeee et 70

Vi



3.7.6 ETAPA 6: CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO. .........c.ccoceviniiiiiiiinn. 71

3.7.6.1 ELABORACION DE LAS PROBETAS (N.T.P 339.033) ....c.ccovvereierircrne. 71
3.7.6.2 ELABORACION DE LAS PROBETAS (N.T.P 339.033) ....c.ccoevereieiiriinn, 72
CAPITULO IV ettt nn e 75
41  RESULTADOS Y DISCUSION ....c.coooviiuiieiieeiceeseieeeeseeie s 75

4.1.1. Influencia de aditivo acelerante con los cementos WP-WUANG PENG Y

PATRON 2105 7, 14 ,28 GI8S.....veeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeee et e e e e see et eeeeeeeeeeeeeeeeeneesaeeeeeens 75

4.1.2 Influencia de aditivo acelerante con los cementos WP-WUANG PENG Y

PATRON Q105 7 GI8S.....eeveeeeeee oo oo e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e es e s ereeseeseeereeseeaeenens 75

4.1.3 Influencia de aditivo acelerante con los cementos WP-WUANG PENG Y

PATRON Q105 14 QIS .....veeeeveeeeeeeeee e e e e et e e ee et e e e e es e e s eteeer e e esereeseseeeseeenane 76

4.1.4 Influencia de aditivo acelerante con los cementos WP-WUANG PENG Y

PATRON 8105 28 TS ... cveveeeereeeereeeeeeeeeereeeer e eees e ees e eeeseeeseeesesesereressereseseesseresans 78

4.1.5 INFLUENCIA DE ADITIVO ACELERANTE EN EL CEMENTO PATRON

............................................................................................... 79
4.2  PRUEBA DE HIPOTESIS.......coiiiiiieieieesiese e 83
4.2.1 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA ADITIVO AL CONCRETO. .....cccccovveuneen. 83

4.2.2 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA ADICION DE ADITIVO AL CONCRETO

CON CEMENTO PATRON. ..ot a et en e, 84

4.2.3 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA ADICION DE ADITIVO AL CONCRETO

CON CEMENTO PATRON. ..ot e e e e e e e er e e e en e, 85

4.2.4 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA ADICION DE ADITIVO AL CONCRETO

CON CEMENTO WP —WANG PENG. ......oooiiiiiiieiiieie e 86

vii



4.3 DISCUSION DE RESULTADOS.......c.cuiieieieeieeieiesee s, 86

CONCLUSIONES ... 93
RECOMENDACIONES ...t 94
REFERENCIAS ... ..o 102
ANEXOS L. 102
PANEL FOTOGRAFICO.. ... 229
ANEXO E ..o 227
MATRIZ DE CONSISTENCIA ... 227

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Cuadro de operacionalizacidn de variable.............c.cccovveviviiiiic i 9
Tabla 2. TIPOS A& CEMENTO .......iiieieeie ettt et sae e nneas 24
Tabla 3. Componentes Quimicos del cemento Portland............c.ccccoovveviiieiieicieceenn, 25
Tabla 4. Organizaciones Cementeras €N PErl .........ccccccvvvviveeeieeiiese s, 26
Tabla 5. Porcentajes MAximos de SUIfAtoS ........ccccveveieiereie e 27
Tabla 6. Porcentajes maximos de impurezas en concreto prees forzados...................... 28
Tabla 7. Porcentaje (%) indicado por 10S tamICeS ........c.cccveiiieeiie i 31
Tabla 8. Porcentajes de particulas inconvenientes agregado fino ............ccccovevevveiennn. 32
Tabla 9. Porcentaje de inconvenientes en el agregado grueso...........ccevvevevverresvesreennes 33
Tabla 10 Esquema EXPerimental..........cccccviieiviiiiiieie e 41
Tabla 11. Esquema de disefio experimental de 1a tesSis.........ccocooveririiiiiiiinenenc e 42
Tabla 12. Namero de probetas a utilizar en la investigacion............cc.ccocevevrencineninn. 44
Tabla 13. Propiedades y caracteristicas de 10S agregados ...........ccoeverererenerennieneneene 46
Tabla 14. Normativa de CEMENTO........coiiiieiee e 47
Tabla 19. Resistencia a la Compresion Requerida ..........cccccveveveeieeceiiese e 65
Tabla 20. Tip0os de aSentamieNtO .........ccceeveiiieieeiie e 66
Tabla 21. Porcentaje de aire atrapado...........cccovevieiiieiiere e 66
Tabla 22. Contenido de agua para el diSefi0. .........cccerivererieeiieeie e 67
Tabla 23. Relacion agua CEMENTO........ccueeiereieere et 67
Tabla 24. Volumen del Agregado Grueso seco y compactado............cecvevvereerenerennenn 68


file:///C:/Users/Dennis/Desktop/tesis%20para%20sustentar/TESIS%20%20CONTINENTAL%20.docx%23_Toc118933963

Tabla 25. Se observa que los mayores valores de resistencia a la comprension a los 7, 14
y 28 dias, se obtienen con el cemento patrén y el aditivo acelerante en sus distintas

doSIfICACIONES (1.5, 2.5 Y 4 %0)...eeiueecie ettt 75

Tabla 26. Resultados de los cementos WP- WUANG PENG Y PATRON al incorporar

AdItiVO ACRIEIANTE 8 10S 7 IS, ..ottt e 75

Tabla 27. Resultados de los cementos WP- WUANG PENG Y PATRON al incorporar

AdItiVO ACRIEIrANTE 8 10S 14 TS, ..ot e e 77

Tabla 28. Resultados de los cementos WP- WUANG PENG Y PATRON al incorporar

aditivo acelerante @ 10S 28 dias. .......ccvviiiiiiieie i 78
Tabla 29. Analisis de Varianza Cemento Patron. .........ccccoccvvveviereiese s, 79
Tabla 30. Prueba DUNCAN..........ccciiieeeeee e 80
Tabla 31. Analisis de Varianza Cemento WP- WUANG PENG ..........cccoceveveieinnnnn, 81
Tabla 32. Prueba DUNCAN.........cccoiieieiie ettt 82



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Componentes del Concreto. Tomada de <<Disefio y Control de Mezclas de

Concreto>>, por Steven H. Kosmatka y Beatrix Kerkhoff. 2004, p.01..........ccccceeveennen. 23

Figura 2 Variacion de propiedades usadas en el concreto, en volumen absoluto. Tomada
de <<Disefio y Control de Mezclas de Concreto>>, por Steven H. Kosmatka y Beatrix

Kerkhoff, 2004, P.0L ..ot ae e 23

Figura 3. Propiedades del Cemento. Tomada de <<Disefio y Control de Mezclas de

Concreto>>, por Steven H. Kosmatka y Beatrix Kerkhoff. 2004, p.70-80. ................... 25
Figura 4: Tipos de Cemento tomada de NTP 334.009,2020, P.7. ...c..cceovvveerienenenennneens 26

Figura 5: Propiedades de los agregados. Tomada de <<Disefio de Mezclas>>, Enrique

RIVVA LOPEZ. 2014, P.21-25....ceieeiiiieeeeeiese ettt 34
Figura 6. Tipos de Cemento tomada de NTP 334.088,2020, p.8........cceeevrvrrieriveenrinnn 35

Figura 7: Empleo del aditivo acelerante. Tomada de <<Concreto Simple>>, Ing. Gerardo

AL RIVEra L. P. 239-240. ....coiii et 36

Figura 8: Propiedades del Concreto. Tomada de <<Disefio de Mezclas>>, Enrique Rivva

LOPEZ. 2014, P.30-37 1.oveoeeeeereeereeeeeeeeeseseseseees e ee s eeseee s es s ee e s st s e reens 37
Figura 9 Disefio de 1a investigacion. ...........ouiueiniiniiriit e, 41
Figura 10 Flujograma de proceso de inVestigacCion ............cccoerereineneneniese e 50
Figura 11 Diagrama de etapas del trabajo .........cccceeveeiieiiieiie e 51
Figura 12 Tomada de sus fichas técnicas de WPy INVERCEM...........ccccccovevviiecnnnn 52
Figura 13 Tomada de Google Earth Chancadora — cantera Bazan — Cajamarca............ 52
Figura 14 Tomada de la Chancadora — cantera Bazan — Cajamarca-Cajamarca............. 53

Xi


file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213712
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213712
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213713
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213713
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213713
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213714
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213714
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213715
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213716
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213716
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213717
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213718
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213718
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213719
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213719
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213720
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213721
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213722
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213723
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213724

Figura 15 Aditivo Sika Acelerante Pe tomada de Sika ,2022............ccccceeveivievveinecnnnnn, 54

Figura 16 Tomada de NTP 400.037 Proceso de MUESEIE0. .......ccevvreereerveseesinereesinenns 55
Figura 17 Muestreo del cuarteo del agregado fin0oy Grueso..........cccccevververieesvereesnnenn 56
Figura 18 Contenido de HUMEdAd...........cccoviiiiiiiiieieee e 57

Figura 19 Analisis granulométrico utilizando los tamices para agregado fino NTP

B00.002. ettt b ettt e bt be et e b e e nbeennee s 58
Figura 20 Proceso de peso unitario suelto del agregado grueso y fino...........ccccceeveeneen. 59
Figura 21 Proceso de peso Compactado del agregado gruesoy Fino ...........cccccvevuneenee. 60
Figura 22 Peso especifico y absorcion del agregado fino...........cccoocvveeiecvciiccnccec, 62
Figura 23 Peso especifico y absorcion del agregado Grueso..........cccccevvereieeneeivesnnenn 63
Figura 24 Desgaste 0 ADFaSION .........cceiieriieieiieie e se e 64
Figura 25 Equipo mezclado de 80 | de capacidad ...........ccocvivieiiiinencienisiseeeeiees 70
Figura 26 Ensay0 de CONSISTENCIA. .....cverveiveriiriiiiisiisiieiieie et 71
Figura 27 Elaboracion de probeta...........ccovieieiiiinie e 72
Figura 28 Curado de probetas bajo condiciones de laboratorio.............ccceoeveiiinnnene 72
Figura 29 MediCiOn de Probetas ...........cccveiveiiiieie e 74
Figura 30 Procedimiento del ensayo de resistencia a la compresion..............ccccccveennen. 74
Figura 31 Tomada de NTP 339.034 Tipo de fallas...........cccooveveiiiieii e, 74

Figura 32 Resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando WP-

WANG PENG ¥ PATRON. ..ottt 76

Figura 33 Resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando WP-

WANG PENG Y PATRON 14 Di8S. ....coveeeeeerceeiciseeesesiesesissesessess s sessssessessessssness 77

Xii


file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213725
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213726
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213727
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213728
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213729
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213729
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213730
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213731
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213732
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213733
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213734
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213735
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213736
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213737
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213738
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213739
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213740
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213741
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213742
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213742
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213743
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213743

Figura 34 Resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando WP-

WANG PENG Y PTRON 28 Di@S. ....c..coocveeriereciciciesieseese e, 78

Figura 35 Resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando

(o4 =T L (Ol 0T L1 (] SRS 80

Figura 36 resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando WP-

WANG PENG ..ottt bbbttt bbbt 82
Figura 37: UbIicacion de 18 CANTEra ..........cvierieiieieiee e 224
Figura 38 Muestreo del agregado grueS0.........coureeieiierierieniesesie s 224
Figura 39 Cemento Patron Wp-Wang Peng y Aditivo Sika Acelerante pe .............. 225
Figura 40 Cemento Patron, Wp-Wang Peng y Aditivo Sika Acelerante pe............... 225
Figura 41 Elaboracion de probetas de CONCreto...........covviieiiiieinescceseee e 226
Figura 42 Ensayo de Resistencia a la compresion de las probetas ..........c.cccccovverenne, 226

Xiii


file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213744
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213744
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213745
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213745
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213746
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213746
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213747
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213748
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213751
file:///D:/tesis%20linpio/tesis%20obserbaciones%20levantadas/TESIS%20%20CONTINENTAL.docx%23_Toc116213752

RESUMEN

La finalidad de esta investigacion es determinar la adicion de aditivos SIKA CEM
Acelerante en el concreto. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio de materiales
Kaolyn Ingenieros S.A.C. que se encuentra en la ciudad de Cajamarca.

Los agregados fueron obtenidos de la “Cantera Bazan” y usados para el disefio de
mezclas, cumpliendo con la normativa NTP y ASTM, las cuales fueron aptas para la
elaboracion del concreto. Se aplicd cemento Portland tipo | de dos marcas: Patron y WP-
WANG PENG.

En la investigacion se logré como resultados que el cemento Patrén con la adicion
del 1.5 % tuvo una resistencia f'c de 296.00 kg/cm?, el siguiente tratamiento del 2.5 %
tuvo resultados de 228.00 kg/cm?®, al 4 % mostré el resultado de 195.25 kg/cm?® vy,
finalmente, el cemento modelo sin adicion de aditivo tuvo como resultado 241.00 kg/cm?®
a los 28 dias. Mientras que con el cemento WP-WANG PENG, con la adicion del 1.5 %
de aditivo acelerante el resultado mostrado fue de 284.25 kg/cm?, con el tratamiento del
2.5 % el resultado fue de 234.5 kg/cm® y con la muestra del 4 % se obtuvo un resultado
de 201 kg/cm?, en tanto, el cemento WP- WANG PEN sin la incorporacion de aditivo nos
mostré el resultado de 211.75 kg/cm® a los 28 dias, demostrando que el aditivo, al ser
utilizado en la proporcion adecuada y sobre todo supervisada y controlada, es de gran
relevancia y apoyo para el sector de la construccion ya que puede ser aplicado tanto en

columnas, zapatas, losas, etc.

Palabras claves: Resistencia a la compresion, aditivo acelerante, cemento, WP-

WANG PEN, PATRON.
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ABSTRACT

The purpose of the investigation was to determine the addition of SIKA CEM
ACCELERANTE additives in the concrete; the tests were carried out in the materials
laboratory KAOLYN INGENIEROS S.A.C. located in the city of Cajamarca.

The aggregates were obtained from the "Bazan Quarry" used for the design of
mixtures complying with the NTP and ASTM regulations, which were suitable for the
preparation of concrete; Type | Portland cement of two brands was used: PATRON and
WP-WANG PENG.

In the investigation, results were obtained that the PATRON cement with the
addition of 1.5%, an f'c resistance of 296.00 kg/cm3 was obtained, the following
treatment of 2.5%, results of 228.00 kg/cm3 were obtained and at 4% the result was
shown. of 195.25 kg/cm3 and finally the model cement without additive addition, the
result was 241.00 kg/cm3 at the age of 28 days, with the WP-WANG PENG cement with
the addition of 1.5% of accelerating additive, the results shown were 284.25 kg/cm3 with
the 2.5% treatment, the result was 234.5 kg/cm3 and the 4% sample obtained results of
201 kg/cm3, the WP-WANG PEN cement without the addition of additive showed us the
result of 211.75 kg /cm3 at the age of 28 days, demonstrating that the additive, when used
in the appropriate proportion and above all supervised and controlled, is of great help for
the construction sector that can be applied both in columns, footings, slabs, etc.

Keywords: Compressive strength, accelerating additive, cement, WP-WANG

PEN, PATTERN.
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INTRODUCCION

La sustancia mas utilizada en las construcciones a nivel global en el concreto y
esto responde por su versatilidad y sus caracteristicas que se adecuan a nuestro entorno
en el &mbito de la construccion. A nivel nacional (Pert), especificamente, el concreto es
utilizado en un 70 % de manera informal, ya que estos son fabricados en la misma obra,
de manera diferente en cuanto al proceso de elaboracién del concreto y los materiales
que, en su mayoria, tienen impurezas y no cumplen con NTP en el mezclado del concreto,
debido a que muchas veces se le hace manual y estos factores no garantizan un concreto
de calidad como el que se requiere en obra ni obtener los resultados deseados. La
desinformacion que existe respecto de los aditivos que ayudan a perfeccionar las
cualidades mecénicas del concreto, como el conocer la correcta aplicacion de los aditivos
que contribuye con la excelencia del concreto, es un factor desfavorable en la
construccion. En el norte del Perl, se han encontrado deficiencias en cuanto a la
resistencia de los aglomerantes, siendo las primeras deficiencias la cantidad de cemento
por el alto costo del mismo, conllevando a disminuir la dosificacion del cemento, motivo
por el cual se propone la incorporacion de dos nuevas marcas de cemento: WP - WANG
PENG Y Patron, las que, con un menor costo en el mercado y la incorporacion del aditivo
acelerante, evitarian reducir la cantidad de cemento en la dosificacion.

Hoy en dia, la norma NTP 334.088 clasifica en ocho los tipos de aditivos. Cada
uno es clasificado por su tipo de uso. En esta investigacion, se utilizé el aditivo tipo ¢ que
pertenece a los acelerantes de concreto. Estos hacen una reaccion quimica cuando entran
en contacto con el concreto y modifican sus caracteristicas y propiedades mecanicas. El
factor mas relevante que influye en la construccion es el de usar o no los aditivos en el

concreto, ya sea por desconocimiento, por el factor econdmico o por no saber utilizarlo
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adecuadamente ni conocer las proporciones correctas que ayudarian a mejorar la calidad
del concreto.

Para esta tesis se utilizaron dos marcas de cementos Portland tipo I, los cuales
fueron Patrén, de procedencia peruana, que pertenece al grupo Cementos S.A. - Invercem
y que tiene su planta principal en Pisco y el cemento WP-WANG PENG, de procedencia
africana, que pertenece al grupo de Wuanpeng Internacional y tiene distintas plantas a

nivel global y, nacional, tiene su planta en el Callao.
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CAPITULO |

Planteamiento del estudio

1.1.1 Planteamiento y formulacion del problema.

La utilizacién de aditivos a lo largo del tiempo se ha incrementado con el objetivo
de elevar la resistencia a la compresién utilizando los cementos WP — WANG PENG y
PATRON, en el norte del Perl. Se ha realizado la presente investigacion teniendo en
cuenta que actualmente, tenemos en el mercado una sola marca de cemento Pacasmayo,
la cual es muy costosa, lo cual nos lleva a incrementar costos en la fabricacion del

aglomerante.

En Cajamarca, al norte del pais, el hormigon que se elabora o fabrica en la mayoria
de las industrias de la construccion se realiza de manera inconsecuente, no llegando a la
resistencia deseada, sin tener algun criterio técnico ni cumpliendo con la dosificacion
deseada del cemento por el alto costo, por lo que las industrias de la construccion tienen
una gran labor en desarrollar diferentes tipos de marcas de cemento con altos estandares

de calidad, las cuales deberan ser distribuidas en todo el territorio peruano.

El aditivo acelerante usado en la ciudad del norte del Peru representa mucha
importancia, siendo el mas usado porque presenta un bajo costo, motivo por el cual los
ejecutores lo prefieren dentro de todas las marcas, teniendo con una presentacién facil de

movilizar.

Asimismo, en los Ultimos afios, se ha intensificado el uso de aditivos
superplastificantes, mostrando su gran potencial, buscando modificar propiedades del

concreto, como la trabajabilidad del agua o el aumento de la manejabilidad de la misma



cantidad de agua, lo que optimiza la opcidn de usos de nuevos morteros y concretos en la
capacidad de deformacion bajo impacto de un medio de compactacién dado. Por ende, el

objetivo de esta tesis es examinar los aditivos plastificantes en el concreto (1).

Los aditivos, a finales de los 50, se fueron acoplando a nuestra nacién, en una
industria restringida. En los afios de los 60, se empez6 a consumir los “aditivos
plastificantes”, insumos que, hoy en dia, son los mas empleados en todo el planeta debido
a su condicion para disminuir agua en el concreto y, asi, tener mezclas méas duras,

ahorrativas y duraderas.

El concreto es un material artificial que reactiva quimicamente con el contacto
con el agua que nos permite dar una forma deseada que podemos acondicionar a las
exigencias de las zonas geograficas del Perl ya sea en clima caluroso o en clima de frio
al no afadir ningdn tipo de aditivo es nos permite manejarlo en un tiempo corto esto
depende mucho del clima por el cual las nuevas tecnologias nos recomiendan el uso de
los aditivos que depende de la zona geografia que nos permita mejorar y adoptar el

concreto a la zona climatica que se esta trabajando.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), en lo
que respecta a estadisticas en obras civiles, nos aporta informacion de la comercializacion
de cemento por organizacion segun regiones, siendo el favorito, en el norte del Perd, el
cemento Pacasmayo: Tipo I. (De acuerdo ala NTP 334.009 y ASTM Cr150) y el cemento
Inka, Ultra Resistente con adicion de microfiller calizo Tipo 1Co. (De acuerdo a la NTP
334.090/y/ASTM C-595). Estos aglomerantes se han situado en el mercado por sus

propiedades fisicas y quimicas y por ser muy comerciales.

Hoy en dia, se ignora como utilizar los aglomerantes y cual es el aditivo apropiado

para obtener la f'c deseadas, asi mismo se desea incrementar la resistencia de los



elementos de hormigén fabricada en obra mediante el uso de los cementos WP - WANG
PENG y Patron. En ese sentido, el propdésito de la investigacion es desarrollar el
incremento de la resistencia de los elementos de hormigon usando marcas de cemento
WP - WANG PENG vy Patron, que son innovadoras en el norte del pais para, asi, llegar a

una resistencia deseada en las construcciones a realizarse.

1.1.2 Delimitacion del problema.

1.1.2.1 Especial.

Esta tesis se desarrollé en el norte de nuestro pais, en la region de Cajamarca,
provincia y distrito de Cajamarca, con la finalidad de agregar aditivo acelerante a las
estructuras de concreto como columnas, losas, zapatas , placas, plateas de cimentacion y
estructuras en general de resistencia de f’c=210 K.g/cm2, la cual nos ayuda a garantizar
un buen concreto que acelera el tiempo de desencofrado y el tiempo de entrega de la
obra, ya que mejora sus cualidades fisicas y quimicas en estado fresco y endurecido del
concreto, y que cumplen con los estandares correspondientes que son laN.T..P, la R.N.E,

laAST.MylaAC.lL

1.1.2.2 Temporal.

Esta tesis nos muestra que las causas como la humedad, la rapidez del aire y la
temperatura, influyen en las propiedades del hormigén, ya que la region de Cajamarca y
todas sus provincias, por lo general, nos muestran un clima hibrido, ya que existen

variedad de temperaturas y diferentes causas ambientales.



1.1.2.3 Conceptual.
La investigacion se realizé utilizando un aditivo acelerante de tipo c, con el cual
buscamos determinar los efectos en las cualidades fisicoquimicas de un concreto comun

para lograr un concreto con excelencia.

Para la evaluacion, utilizamos aridos pertenecientes a las canteras y agua de la
zona, los aglomerantes empleados seran aglomerantes Portland Patron y WP- WANG

PENG Tipo I.

Se tiene en cuenta una parte primordial, el disefio de concreto para obtener un

Optimo comportamiento.

1.2 Formulacion interrogativa del problema

1.2.1 Problema general.
e (;Como influye el uso del aditivo Sikacem Acelerante pe utilizando cementos WP-

WANG PENG y Patron en la resistencia a la compresion, Cajamarca 2021?

1.2.2 Problema especifico.

e (Cudl es la influencia del aditivo Sikacem Acelerante pe en el desarrollo de la
resistencia a la compresion del concreto utilizando cementos WP- WANG PENG y
Patron, Cajamarca 20217

e De qué manera influye el uso del aditivo Sikacem Acelerante pe con el cemento
Patron en la resistencia a la comprensién, Cajamarca 20217

o ;De qué manera influye el aditivo Sikacem Acelerante pe con el cemento WP-

WANG PENG y Patron en la resistencia a la comprension, Cajamarca 20217



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.
e Determinar el efecto de la incorporacion del aditivo Sikacem Acelerante pe
utilizando cementos WP- WANG PENG y Patron en la resistencia a la compresion,

Cajamarca 2021.

1.3.2 Objetivo especifico.

e Ver la influencia de la resistencia con la incorporacion del aditivo Sikacem
Acelerante pe con el cemento Patrén, Cajamarca 2021.

e Ver la influencia de la resistencia con la incorporacion del aditivo Sikacem
Acelerante pe con el cemento WP- WANG PENG, Cajamarca 2021.

e Ver lainfluencia de la resistencia de los cementos WP- WANG PENG y Patron.

1.4 Justificacion e importancia

1.4.1 Justificacion teorica.

La tesis se justifica porque se propone una nueva linea de indagar a los disefios de
concreto empleando dos modelos de aglomerantes el Portland Tipo | y aditivo acelerante
SikaCem Acelerante PE que nos ayuda a mejorar sus propiedades fisicoquimicas en su
estado endurecido y fresco de acuerdo a las nuevas tecnologias del concreto en todo el

mundo.

En la investigacion se demostré que mejora la f'c del concreto al incorporar
aditivo acelerante SikaCem Acelerante PE con los dos modelos de aglomerante Portland

Tipo | la incorporacién de aditivo en los porcentajes adecuado mejora la f'c de la concreta



mejora la calidad del concreto con respecto al cemento que es la muestra. La siguiente
investigacion sirve como conocimiento para futuras investigaciones semejantes en
Cajamarca, ya que no existe la cultura de utilizar aditivos en la construccion en Cajamarca

por falta de conocimiento de su uso y de sus beneficios.

1.4.2 Justificacion practica.

Esta tesis aporta el conocimiento a las nuevas tendencias y tecnologias del
concreto que al incorporar aditivo acelerante SikaCem Acelerante PE, mejorando asi
calidad y la durabilidad del concreto dentro del proceso constructivo la investigacion
prioriza el uso de aditivo acelerante y las variedades de tipos de cemento Portland tipo |

ya que existen una gran variedad en las distribuidoras cajamarquina.

La tesis proporciona a ingenieros, técnicos e interesados, maestros de obra,
organizaciones, tesistas y a los usuarios en general a elegir una mejor decision cuando
desean construir un proyecto de construccion en general, al momento de adquirir el
concreto si se necesita reducir el tiempo de endurecimiento y mejorar la f'c con el uso de

cemento tipo |y el uso de aditivo acelerante.

Es necesario esta investigacion por que las obras civiles se vienen transformando
a grandes pasos, sus insumos también, nuevas tecnologias y el uso de “aditivos
acelerantes” que estos mejorara la f'c y disminuye el tiempo de fraguado del concreto. En
la region de Cajamarca existen diferentes marcas de cementos tipo | y aditivos acelerantes
existen principalmente dos marcas las mas comerciales las cuales son Sika Per( (SikaCem
Acelerante PE) y Chema (Chema 3) y la para la investigacion se usaron dos nuevos tipos
de cementos tipo | que son nuevos en nuestro pais las cuales son Cemento (Patrén Tipo

)y (WP -WANG PENG Tipo I). Esto nos permitio en la investigacion él estudio del



comportamiento y los efectos que genera el aditivo acelerante en la f'c del concreto en

sus edades de 7, 14 y 28 dias.

Esta investigacion busca motivar la aplicacion de aditivos acelerantes en el
hormigén las cuales nos dan ventajas y cualidades de menor duracion de fraguado
mejorando la f’c del concreto. Para incorporar al mercado de la construccién en el Perti y

en la region de Cajamarca.

1.5 Hipétesis y descripcion de variables

1.5.1 Hipdtesis.

1.5.1.1 Hipotesis general.
e El uso del aditivo Sikacem Acelerante pe utilizando cementos Wp- Wang Peng y

Patron influye significativamente en la resistencia a la compresion, Cajamarca 2021.

1.5.1.2 Hipotesis especifica.

e La utilizacion del aditivo Sikacem Acelerante pe influye significativamente en la
resistencia a la compresion con el cemento Patron, Cajamarca 2021.

e La utilizacion del aditivo Sikacem Acelerante pe influye significativamente en la
resistencia a la compresion con el cemento Wp- Wang Peng , Cajamarca 2021.

e La utilizacion del cemento Wp - Wan Peng y PATRON sin aditivo influye

significativamente en la resistencia a la compresion, Cajamarca 2021.

1.5.1.3 Hipotesis estadistica.

° Ho: Ui=U>=U3=U,4



e Ha: U # U; (al menos dos medidas son desiguales)

1.5.2 Variables.

1.5.2.1 Variable independiente.

Aditivo Acelerante Sikacem Acelerante, Cementos Patrén - Wp-Wang Peng.

e Dosis de aditivo acelerante

El acelerador quimico Sikacem acelerante pe de Sika Perl se empled en
concentraciones de 1,5 %, 2,5 %y 4 % en base al peso del ligante para acelerar el proceso
de curado y acortar el periodo de curado.

Cemento.

Material usado como pasta utilizada en kg. (458 kg/m3)

Material de construccion

1.5.2.2 Variable dependiente.
Resistencia a la compresion.
Ensayos del concreto endurecido y fluido para poder medir f'c a través del tiempo
que se desarroll6 alos 7,14 y 28 dias la cual se realizo bajo las restricciones del laboratorio

del concreto.



Tabla 1.
Cuadro de operacionalizacion de variable

Variable Definicién conceptual Dimensiones operacionales Dimensiones Indicadores Fuentes Instrumentos
1:2.00:2.17 + 19.78
Aditivo liquido de acto acelerante sobre  Se realizaron cuatro disefios de litros de agua (1)
el tiempo de fraguado y resistencias mezclas con inclusion de las 1:2.00:2.17+19.78 litros

mecanicas del concreto. dosis de aditivo respecto al de agua+50ml (2) Prueba
Aditivo acelerante cemento que son medidos a - 1:2.00:2.17+ 19.78 litros Ficha técnica Sika .

. ] Aditivo acelerante granulométrica de
Sikacem Acelerante pe través de las probetas graduadas. de agua +100ml (3) acelerante pe 100 ml

Propiedades del .
concreto en la
resistencia a la
comprension .

El SikaCem Acelerante PE reduce
los tiempos de desencofrado.

Se obtienen resistencias mas altas a
temprana edad.

e Pronto uso de estructuras nuevas.

e Aumenta los rendimientos en la
elaboracion de prefabricados.

e Sustancia en polvo compuesta por
caliza que, al contacto con el agua,
reacciona formando una pasta
endurecida.

Cemento

Ensayo a compresion de los
testigos de concreto

El cemento esté catalogado
como un material de
construccién, aportando
propiedades como resistencia,
durabilidad, estética

Resistencia a la
compresion

Adimensional

1:2.00:2.17+19.78 litros
de agua + 150ml (4)

Ensayo de Slump (in)

Ensayo de Resistencia a
la Compresion.

NTP 339.035

ASTM C143

NTP 339.034

ASTM C 403

Cono de Abrams

Equipo de
resistencia a la
compresion del

concreto.

WP- WANG PENG

PATRON

RNE

KG. (Indicada en
la dosificacion de
disefio).




CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

2.1.1 Antecedentes internacionales.

En la investigacion “Andlisis comparativo de sensibilidad de diferentes aditivos
superplastificantes en e/ Hormigon ”, de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena,
Ecuador (ALVARADO, 2020), se obtuvo como objetivos: Determinar y diferenciar los
“aditivos superplastificantes” en los hormigones, considerando la Norma Técnica
Ecuatoriana (N.T.E - I.N.E.N). La metodologia fue investigacion documental y de
analisis de informacién. Por ultimo, se propone una mezcla de hormigén que incluye
"aditivos superplastificantes”. En este ejemplo, la tesis se basd en el analisis de
sensibilidad. Las conclusiones de la siguiente tesis fueron: El “disefio A” cumple
gustosamente todas las solicitudes de la mezcla, siendo la f'c=344 kg/cm2 a los 90 dias,
el “disefio B” fue 21.8% mayor que el “disefio A”, el “disefio C” fue p3.8% mayor que la
“disefio-A”, opuesto del “disefio-D” fue p9.01p% menor que el “disefio-A”, el “disefio-
E” fue depl17.15% menor que el “disefio-A”, el “disefio-F” es-15.9-9% menos que el
“disefio+A”, el “disefio-G” fue es-20.06%. menos que el “disefio A”, el “disefio H” es
11.05 % menor que el “disefio A”, el “disefo I’ es-22.38% menos que el “disefio”"A”, A
su vez, se hallé que la densidad del concreto en estado duro logrando datos de 2.200
kg/cm?3y 2.350 kg/cms calificandolo como concreto de peso normal. Esta tesis me sirvio
para comparacion de los resultados ya que en su tesis describen que con la aplicacion con
aditivo al concreto podemos obtener mayores resistencias iniciales a los 7 dias y los 28

por la cual me ayudd en la comparacion de muestras en mi tesis (1).
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El “Estudio de hormigones impermeables, seglin el origen local de materiales y la
adicién de aditivo impermeabilizante”, de la Universidad Técnica de Ambato, Ecuador
(MEDINA, 2016). El objetivo es probar la eficacia del "aditivo impermeabilizante™ para
garantizar que el hormigon fabricado con aridos de origen local conserve su integridad
frente a las tensiones ambientales. La metodologia utilizada en tesis fue experimental y
descriptivo. Los frutos obtenidos del ensayo de absorcion de los aridos finos arrojaron un
1,820 por ciento. Si la cifra es mayor, sugiere que la muestra tiene una mayor capacidad
de absorcién, lo que la haria menos idonea para su uso en la produccion de hormigén
impermeable en el momento de la comparacién (parametro estimado 0,2 por ciento - 2
por ciento). Las conclusiones segun los resultados presentados en la tesis, la altura media
de penetracion de agua es de 30 mm y la altura maxima obtenida es de 40 mm cuando se
utiliza una especificacion de f'c = 2,10 kg/cm2; estas cifras no superan las exigencias de
la norma extranjera UNE 12390-8, por lo que el hormigon se clasificacomo impermeable.
La siguiente tesis me ayud6 en mejorar mi marco teorico y aquellos utilizan un tipo de

plastificante para mejorar el concreto y si asimilé un poco a mi investigacion (2).

En la tesis “Evaluacion comparativa del efecto de aditivos reductores,
manejadores y su mezcla en morteros”, de la Fundacién Universidad de América
(MORENO, 2018), se tuvo como objetivo: Comparar y contrastar los efectos de varios
"aditivos reductores”, asi como su respectiva manipulacion y combinaciones, sobre la
fluidez, f'c y tiempo de fraguado del mortero. Dado que los "aditivos reductores” tienen
una gran cantidad de humedad debido a su menor contenido de sélidos, la metodologia
del enfoque experimental recomienda utilizar el agua en menos cantidades en la mezcla
para evadir la segregacion del mortero con la misma relacion a-c en todas las muestras.
El aditivo con menor porcentaje de particulas es el AR7. Se comprobo que el mortero de

"cemento K" tenia la mejor fluidez en todo el tablero, lo que indicaba que sus atributos
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quimicos y fisicos funcionarian bien con los deméas componentes. En esta tesis me ayudo
en reconocer mis métodos de investigacion que es experimental en los efectos de los

aditivos en el hormigén (3).

En la tesis “Estudio para caracterizar una mezcla de concreto
con*caucho*reciclado*en*un .5. % en peso comparado con una mezcla de concreto
tradicional*de *3500*PSI”, de la Universidad Catolica de Colombia - Facultad de
Ingenieria (PEREZ, 2017). El objetivo de esta tesis fue describir las cualidades del
hormigon con un f'c = 3500 psi que habia sido modificado mediante la adicion de granos
de caucho (5 por ciento del volumen total) en cantidades variables de material particulado
grueso y fino. Segun el enfoque experimental utilizado en la tesis, la f'c se reduce
significativamente cuando se afiade un 5 % de caucho en peso a las mezclas, y mucho
mas cuando se pone un 70 % de caucho grueso a la mezcla en lugar del arido grueso. La
diferencia de comportamiento mecanico (débiles uniones interfaciales) entre el caucho y
la pasta condujo a este resultado de las probetas (C 70%/30%), asi como los efectos
negativos de la gran porosidad generada por el caucho grueso y su baja adherencia, que
condujeron a la formacion de puntos de fallo o, en el caso del hormigén debilitado, de
espacios de aire. Un mayor porcentaje de caucho grueso en la mezcla proporciona al
hormigon mejores propiedades e incluso ayuda a la adherencia entre la mezcla y el
caucho, una conducta que estaba presente en el acto en que se produjeron las fracturas
bajo carga en las probetas, pero que no se separaron debido a la ductilidad del hormigon.
La siguiente tesis me ayudd a mejorar e interpretar mis resultados, ya que se muestran
comportamiento diferentes al aplicar caucho reciclado al concreto en variadas

proporciones (4).

En la tesis “Optimizacion de hormigon f’c=350kg/cmt2 aplicando diferentes

aditivos superplastificantes”, de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena,
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Ecuador (TOMALA, 2020), se tiene como objetivo: Determinar si es posible construir un
hormigon con una f'c = 350 kg/cm2 utilizando diversos "aditivos superplastificantes™
dentro de un presupuesto razonable de 1 m3 de hormigon. La metodologia empleada en
la tesis fue es experimental. Los frutosconseguidos fueron los porcentajes de mayor de
f'calos 7, 14 dias tomando en cuenta las 5 proporciones el primer dato de 127.08k.g/.cm?
ésta se obtuvo con un disefio de f'c= 2.8.0k.g/.cm2 -1,5% SIKAMENT N°100. Con la
adicion de "aditivos superplastificantes”, las proporciones alcanzaron toda la resistencia
prevista. Si un f'c es de 280 kg/cm2, entonces el 1% del mismo es un fc.
Comparativamente, se consiguié menos resistencia con ADITEC SF-106 en comparacion
con las otras concentraciones de aditivos. La tesis encontrd que una disminucion del 30
por ciento en el contenido de agua y la adicion del 1 por ciento de cada uno de los aditivos
superplastificantes Sikament N.100 y Aditec SF-106 dio lugar a una consistencia de 1y
2 centimetros, respectivamente, dando lugar a una mezcla de hormigdn de asentamiento
seco. A excepcion del disefio de hormigon que incluia el 1% de aditivo Sikament, todos
los demés disefios con dos tipos de aditivos superplastificantes (f'c= 280 kg/cm2)
alcanzaron f'c= 350 kg/cm2 en este estudio. El aditivo superplastificante (Sikament
N°100 o Aditec SF-106) en proporcion de 1.0 y 1.5 por ciento del peso del cemento y la
disminucion del agua en un 30 por ciento hace posible esta tesis y se lleva a cabo
elaborando un disefio f'c=280 kg/cm2, resultando en un incremento de entre 24 y 28 por
ciento de resistencia adicional con el "aditivo Sikament N.° 100" y entre 41 y 48 por
ciento de resistencia adicional con "aditivo Aditec SF-106”. Esta tesis me ayudd a
diferenciar y a mejorar mis resultados en mi investigacién ya que se una un retardante y

se asemeja a mi investigacion y a mejorar mi marco tedrico (5).
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2.1.2 Antecedentes nacionales.

Lopez, en su investigacion “Efecto de la incorporacion de aditivos acelerantes
de fragua, sobre la resistencia a la compresion del concreto, aplicables a obras
hidraulicas para las altitudes 2600 m.s.n.m a 3500 m.s.n.m, Ancash”’, de la Universidad
Nacional Santiago Antinez De Mayolo (LOPEZ, 2020). El estudio pretende demostrar
como el uso de aditivos "aceleradores del fraguado™ modifica el f'c del hormigdn en obras
hidraulicas en regiones que se encuentran a 2600-3500 metros sobre el nivel del mar. La
metodologia utilizada es de tipo cuantitativo, experimental, no probabilistico de tipo
intencional, aplicado porque las conclusiones generadas en la tesis serviran para futuras
investigaciones, los resultados muestran que el aumento de la resistencia a la compresion
mediante la incorporacion del aditivo acelerador Sika 3 arroja resultados de 270,98
ktg/cm2 y el aditivo Chema 3 arroja resultados de 260,10 kg/cm2 aumenta la resistencia
a la compresion. Se considera que este estudio servird como referencia importante para
nuestro estudio pues vamos a revalidar los procedimientos a nuestra realidad

problemética y los objetivos de la investigacion (6).

La tesis “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto
convencional, con aditivos superplastificantes de las marcas, SIKA, CHEMA y Z
Aditivos”, de la Universidad Privada Antenor Orrego Trujillo (QUISPE, 2021) tiene el
propoésito de comparar los efectos del aditivo superplastificante SikaCem Plasticizer,
Chema Plast y Z Fluidizing SR sobre el asentamiento, f'c y tiempo de fraguado de una
mezcla de hormigdn que no ha sido integrada. La metodologia utiliza una investigacion
aplicada de disefio preexperimental longitudinal y recogen resultados en diferentes
periodos de tiempo de los experimentos, segin los resultados obtenidos con aditivo
superplastificante Chemaplast con a la adicion de los porcentajes de

(0.35%,0.60%,0.85%) y obtuvieron resultados promedio de 215.89 kg / cm2, 227.93 kg .
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/ cm2, 253.03 kg / cm2 a las edades de 28 dias, con aditivo superplastificante SikaCem
con la adicion de los porcentajes de (0.35%,0.60%,0.85%) y obtuvieron resultados
promedio de 221.08 kg / cm2, 243.22 kg / cm2, 253.21 kg / cm2 resistencia a la
compresion a las edades de 28 dias con aditivo superplastificante ZPlast con la adicién
de los porcentajes de (0.45%,0.50%,0.55%) y obtuvieron resultados promedio de 272.14
kg / cm2, 274.68 kg / cm2, 279.62 kg / cm2 a las edades de 28 dias . Como conclusién,
segun los hallazgos del autor, los aditivos aumentan la trabajabilidad a la vez que
beneficia a la resistencia a la compresion en un 30% en paralelo con la muestra de control.
Se considera que este estudio servira como una referencia importante para mi estudio
pues vamos a revalidar la metodologia a seguir en su investigacion y en ampliar mis

resultados y mis conclusiones (7).

En la tesis “Analisis y determinacion del porcentaje 6ptimo de aditivo tipo a, para
un concreto f’c= 210 kg/cm2, empleando cemento tipo i, en la ciudad de Pucallpa”, de
la Universidad Nacional de Ucayali (NAVAS, 2021), se tiene como objetivo establecer
qué proporcion de aditivo Tipo A se debe utilizar en el cemento Tipo | para producir un
hormigon con una f'c= 210 kg / cm2 en la ciudad de Pucallpa. La metodologia utilizada
tiene un enfoque Cuantitativo y de tipo explicativo que nos permita la incorporacion de
las variables independientes para ver su efecto sobre las variables dependientes siendo el
disefio experimental segun los resultados para determinar el porcentaje adecuado de una
resistencia a los 28 dias con un disefio de mezclas de 210 kg/cm2 para una resistencia
requerida de 294 kg/cm2 se utilizaron dos tipos de metodologia la metodologia 1 nos
muestra que al incorporar el aditivo superplastificante al 0.5 % es el porcentaje optimo
nos muestra resultados de 335.36 kg/cm2 de resistencia a la compresion y la metodologia
2 nos muestra que al incorporar el aditivo superplastificante al 0.9% es el porcentaje

optimo nos muestra resultados de 309.58 de resistencia a la compresion, El autor concluye
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que la resistencia a la compresion tiende a crecer hasta el 0,5 por ciento de aditivo
superplastificante y luego disminuye hasta el 0,6 por ciento, mientras que el metodélogo
2 es incapaz de precisar las causas de esta reduccion de la resistencia. Se considera que
este estudio servira como una referencia importante para nuestro estudio vamos a

revalidar la metodologia y a ampliar mis resultados y mis conclusiones (8).

En la tesis “Efecto de aditivos de Ultima generacion en las propiedades en estado
fresco y endurecido en concretos por desempefio para transporte prolongado - Huancayo
2020, de la Universidad Continental (CANCHAYA, 2021), el objetivo fue hallar el
efecto que los aditivos de Ultima generacion tienen sobre la fluidez y las cualidades de
endurecimiento del hormigon premezclado durante el transporte a larga distancia. El
enfoque utilizado fue un disefio cuasi-experimental ya que el estudio incluyé variables y
éstas no fueron asignadas arbitrariamente, sino que la investigacion se realizé a través de
grupos experimentales formados mediante agrupaciones integrales de acuerdo con las
necesidades de la tesis. Segun los resultados nos muestra que al agregar la leche
igualmente su f'c en un 31 % a las edades de 28 dias existe un incremento ligero de
acuerdo a la dosis implementada lo que nos muestra el analisis estadistico muestra una
diferencia significativa de 5.5 % ,7.7 % y 10.0 % respecto a sus edades de 3, 7, 28, esto
influye positivamente al desempefio y durabilidad. El autor encuentra que las
caracteristicas frescas y endurecidas a las edades de 714 y 28 dias fueron del 55 %, 77 %
y 100 %, respectivamente, de acuerdo con la resistencia necesaria, y que consigue superar
la resistencia a la compresion a la edad de 28 afios en un 22 %. Se considera que este
estudio serviria como una referencia importante para nuestro estudio pues vamos a

mejorar el marco tedrico y en la interpretacion de mis resultados y mis conclusiones (9).

En la tesis “Influencia de los porcentajes de aditivos superplastificantes en la

consistencia de concretos fluidos en Lima 20217, de la Universidad Privada del Norte
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(AGURTO, 2021), se tuvo como propdsito: Determinar como afectan las diferentes
concentraciones de aditivos superplastificantes a la fluidez del hormigén trabajable. Al
dividir las variables en V.l y V.P, el método experimental pone de manifiesto las
relaciones causales entre los dos tipos de variables. Se demostr6 que la incorporacion de
un "aditivo superplastificante" al hormigdn en una proporcion del 1 % al 2,5 % aumentaba
la resistencia a la compresion. Esto se consiguié reduciendo el vinculo agua-cemento
(a/c). Segun el autor, se puede conseguir una mayor uniformidad inicial y un
mantenimiento en la duracion aumentando la proporcion de "aditivos superplastificantes™
en el asentamiento del hormigon en su estado fluido. Se considera que este estudio serviria
como una referencia de gran aporte para nuestro estudio pues vamos a revalidar mis

recomendaciones (10).

2.1.3 Antecedentes locales.

Vargas, en su investigacion “Estudio comparativo de la resistencia a la
compresion a tempranas edades de un concreto f’c =300 Kg/cm2, modificado con aditivo
SIKA CEM Acelerante PE CAJAMARCA 2018”, de la Universidad Nacional de
Cajamarca (VARGAS, 2021), tuvo el objetivo de Analizar el impacto de la incorporacion
del aditivo SIKA CEM Acelerante PE en hormigones con una f'c inicial de 300 kg/cm2
en Cajamarca, Perti en 2018. La metodologia aplicada fue experimental de enfoque
cuantitativo y de nivel explicativa ya que se manipulan las variables independientes segun
los resultados que al incorporar aditivo al 4% obtenemos resultados de 285 .50 Kg/cm2
de resistencia a la compresion esto representa a un 95.17% respecto del disefio donde se
demuestra que al incorporar el aditivo acelerante a las edades de 3 dias se logran
resultados similares que a los 7 dias de concreto de f°c = 300 Kg/cm2. Aunque el autor

razono que una mayor dosificacion del aditivo en el hormigdn daria lugar a una alta
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resistencia a la compresion, donde obtuvieron resultados indicaron que una mayor
dosificacion del aditivo SIKA CEM Acelerante dio lugar a un mayor modulo de
elasticidad. Se considera gque este estudio serviria como una referencia importante para
nuestro estudio vamos a mejorar el marco tedrico y las recomendaciones de nuestra

investigacion (11).

Santillan, en su tesis “Evaluacién de la resistencia a la compresion del concreto
F’c:280kg/cm2 con aditivo CHEMA 3 utilizando cemento PACASMAYO tipo | y cemento
INKA ULTRA Resistente tipo 1Co”, de la Universidad Nacional de Cajamarca
(SANTILLAN, 2019), sefiala que la mezcla del aglutinante Pacasmayo Tipo | y el
aglutinante Inka Ultra Resistant Tipo ICo fue desarrollada para encontrar la f "¢ = 280
Kg/cm2 con el aditivo Chema 3. La metodologia empleada fue experimental de tipo
explicativa ya nos permite manipular las variables dependientes segun los resultados que
al aumentar aditivo acelerante Chema 3 cuyo aumenta la f""c del concreto con los dos
tipos de cementos que se usaron los cuales fueron Pacasmayo Tipo | obtuvieron resultados
de 370.39 kg/cm2 y Inka Tipo ICo obtuvieron resultados de 348.60kg/cm2 para una
proporcion de 750ml a las edades de 28 dias. En opinidn del autor se concluye que al
incorporar el aditivo acelerante con el cemento Pacasmayo Tipo | obtenemos un aumento
en la resistencia de 132.28 % con respecto al disefio y con el cemento Inka Tipo ICo
obtenemos un aumento en la resistencia del 124.50% al comparar los distintos periodos
de curado 7,1.4 y 2.8 dias para un disefio de mezclas de 280. kg / cm2 un mejor
comportamiento muestra el aglomerante Pacasmayo Tipo | a comparacion del
aglomerante Inka Tipo ICo. Se considera que este estudio serviria como una referencia
importante para nuestro estudio vamos a revalidar la metodologia y mis analisis de

resultados (12).
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Latesis “Permeabilidad de un concreto F’C = 210 KG/CM?2 utilizando diferentes
porcentajes de aditivo plastificante, Cajamarca, 2016, de la Universidad Privada del
Norte de Cajamarca (ABANTO, 2016), tuvo como objetivo: Medir el cambio de
permeabilidad que se produce al afiadir diferentes cantidades de "aditivo plastificante” a
una estructura con f'c = 210 kg/cm2. Como este enfoque permite regular el crecimiento o
la contraccion de unas pocas variables clave en la tesis, se aplico la metodologia
experimental aplicativa. Se encontrd que la permeabilidad a los 7 dias se redujo con el
uso de "aditivos plastificantes”, con un porcentaje del 92 % alcanzado cuando se utilizd
un aditivo del 2 %, y porcentajes del 81 % y 81 %, respectivamente, cuando se utilizo el
8 %y el 4 % del aditivo en lugar del cemento normal. En opinion del autor se concluye
que al incorporar el 2 % y 4 % de aditivo plastificante que la permeabilidad del concreto
al incorporar el 2 % de aditivo disminuyo en un 8 % y 19 % a los 7 dias a los 14 dias de
curado disminuye en 11 % y 19 % respecto a los 21 dias disminuye en 12 %y 20 % y
para los 28 dias disminuyen en 29 % parael 2 % y en un 42 % para el 4 % de aditivo. Se
considera que este estudio serviria como una referencia importante para nuestro estudio

pues vamos a revalidar mis objetivos especificos y en ampliar mis conclusiones (13).

La tesis “Comparacion de los aditivos Sikament TM-140, EUCO 1037 Y Z
Fluidizante SR, en las propiedades del estado fresco y endurecido del concreto,
Cajamarca 2020 ", de la Universidad Privada del Norte de Cajamarca (GUZMAN, 2021),
tuvo como objetivo que, utilizando aditivos como "SIKAMENT TM-140", " EUCO
1037"y "Z FLUIDIZANTE SR", los autores esperan definir mejor la transicion entre los
estados fluido y duro del hormigon. El enfoque utilizado en este estudio fue cuantitativo
y se baso en la investigacion préactica, lo que significa que se utilizé el analisis y la
interpretacion estadistica para obtener resultados fiables, segun los resultados que al

incorporar el aditivo Superplastificante en las dosificaciones de 0.7 %, 0.9 %, 1.1 % el
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aditivo Sikament TM-140 al incorporar el 1.1 % es la maxima resistencia que se alcanza
que es de 228.7.4 kg/cm2 y una minima de 218.55 kg./cm2 logrando una resistencia
promedio de 223.74 kg/cm2 en las otras dosificaciones de 0.7 % y 0.9 % tiene un
comportamiento decreciente con respecto al aditivo EUCO 1037 al incorporar el 1.1 %
es la maxima resistencia que se alcanza que es de 235.76 kg/cm2y una minima de 226.57
kg/cm2 logrando una resistencia promedio de 231.16 kg / cm2 en las otras dosificaciones
de 0.7 % y 0.9 % tiene un comportamiento decreciente con respecto al aditivo Z
Fluidizante SR al incorporar el 0.9 % es la maxima resistencia que se alcanza que es de
263.33 kg/cm2 y una minima de 250.22 kg/cm2 obteniendo una resistencia promedio de
256.77 kg/cm2 en las otras dosificaciones de 0.7 % y 1.1 % tiene un comportamiento
decreciente. El autor concluye que el uso de productos quimicos superplastificantes
mejora las cualidades tanto cuando el material es nuevo como una vez endurecido. La
adicion de EUCO 1037 proporciona mas fluidez al hormigon, mientras que el Z
Fluidizante SR, a una dosis del 0,9 % que da lugar a 256,7 kg/cm2, es el que mejor se
comporta en termino de resistencia a la compresion. Se considera que este estudio serviria
como una referencia importante para nuestro estudio pues vamos a ampliar mi marco

tedrico mis recomendaciones y mis conclusiones (14).

La tesis “Optimizacion de la resistencia a compresion del concreto, elaborado
con cementos tipo | y aditivos superplastificantes”, de la Universidad Nacional de
Cajamarca (BERNAL, 2017), tuvo como objetivo mejorar la f'c del hormigon fabricado
con un ligante de tipo | y aditivos superplastificantes. La metodologia empleada fue una
investigacion experimental, ya que podemos manipular la variable experimental no
comprobada segln los resultados obtenidos con los distintos tipos de aglomerantes y
aditivos obtenemos lo siguientes resultados con el aditivo Chema Sdper Plast utilizando

el aglomerante Andino obtenemos resultados de f'¢c=307.66 Kg / cmz2, los fabricados con
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2

aglomerantes Pacasmayo Tipo I mas afadiendo el aditivo “Chema Stper Plast
obtenemos resultados de f¢=326.63 Kg/cm2, los fabricados con el aglomerante Sol y
afiadiendo el aditivo “Chema Super Plast” obtenemos resultados de f'c=310.14 Kg/cm?2.
Al anadir el aditivo “EUCO 37” con el aglomerante Andino obtenemos resultados de
f'c=299.21 Kg/cm2, los fabricados con el aglomerante Pacasmayo Tipo | y afiadiendo
el “aditivo EUCO 37” obtenemos resultados de f'c=305.50 Kg/cm2, los fabricados con
el aglomerante Sol y afiadiendo el “aditivo EUCO 37” obtenemos resultados de
f'¢c=303.47 Kg/cm2 y al afiadir el aditivo Sika Plast 1000 con el cemento Andino
obtenemaos resultados de f'c=320.19 Kg/cm2, los fabricados con aglomerante Pacasmayo
Tipo I al anadir el aditivo “Sika Plast 1000 obtenemos resultados de f'c=349.43 Kg/cmz2,
los fabricados con el aglomerante Sol al afadir el aditivo “Sika Plast 1000” obtenemos
resultados de f'c=331.07 Kg/cm2 a las edades de 28 dias. La maxima f'c se logro
utilizando la adicién "Sika Plast 1000" en combinacion con el aglutinante Pacasmayo
Tipo I, lo que lleva al autor a concluir que el uso de aditivos tiene un profundo impacto
en las caracteristicas de los estados fluido y duro. Se considera que este estudio serviria
como una referencia importante para nuestro estudio que me ayudd a ampliar mi
mesologia de investigacion mi recoleccion de datos y mi estudio estadistico que necesito

mi estudio (15).
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 Generalidades del concreto.

Aunque el concreto es el material de construccion mas populares por su
adaptabilidad a una amplia gama de aplicaciones estructurales y condiciones ambientales,
no esta exento de limites (16). El concreto es un elemento que se le denomina pasta ligante
esto esta conformado por particulas ligado llamado agregado (17). Los agregados es la
etapa discontinua del hormigon por lo que las particulas no se ubican juntas ni contactado
entre si que se encuentra separas por la pasta endurecida (17). Sus caracteristicas del
concepto principalmente son quimica y fisicamente de sus materiales es mejor evaluar la

naturaleza del concreto (17).

2.2.2 Concreto por desempenio.

El concreto eleva el funcionamiento es el que requiere combinaciones especiales
por tiene requisitos por su uniformidad y desempefio eso no puede ser aplicado utilizando
los componentes comunes, combinado normalmente, criterios de incorporacion y
practicas de curado (9).

El concreto tiene ciertas propiedades que son ejecutadas para una colocacion y

medioambiente en particular (18).

2.2.3 Componentes del concreto.

La moderna tecnologia explica al hormigén en cuatro ingredientes que son
aglomerante, agua, aridos, aditivos y el aire como algo pasivo. Considera la aplicacién de
aditivos (opcional), pero las nuevas tecnologias del concreto han demostrado

cientificamente que la aplican de aditivos nos lleva tener grandes benéficos como su f'c,
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trabajabilidad y la durabilidad siendo una solucién mas barata mano en reparaciones,

mano de obra, mantenimiento y a usar menos cemento (19).

. PASTA |

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

MORTERO
(pasta + Ag. fino)

e p—

Figura 1. Componentes del concreto. Tomada de <<Disefio y Control de Mezclas de Concreto>>, por

Steven H. Kosmatka y Beatrix Kerkhoff. 2004, p. 1.

Cemento Agua Aire Agreg. Fino Agreg. Grueso

15% 18% 8% 28% 31%

— Concreto
con aire
incluido

Mezcla 2

Mezcla 3
Concreto
sin aire
incluido

Mezcla 4

Figura 2. Variacion de propiedades usadas en el concreto, en volumen absoluto. Tomada de <<Disefio y

Control de Mezclas de Concreto>>, por Steven H. Kosmatka y Beatrix Kerkhoff. 2004, p. 1.
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2.2.4 Cemento.

Es considerada como uno de los elementos de la familia de conglomerantes
hidraulicos que forma un material de polvo artificial que reacciona quimicamente con el
contacto del igual formado un producto rigido y resistente al agua como al aire. Cemento
Portland es usado en todo tipo de estructuras debido a su versatilidad y a su combinacién
de piedra caliza yeso, y arcilla la utilizacion de los aglomerantes es empleado para realizar
morteros, y concreto cuando se mezcal agregados, agua y cemento obtenemos el material

de construccion donde se va a realizar la construccion (20).

Tabla 2.

Tipos de cemento
ESPECIFICACIONES NTP ASTM
Cemento Portland NTP 334.009 ASTM C150
Cemento Portland adicionado NTP 334.090 ASTM C595
Cemento Portland por

: NTP 334.082 ASTM C1157

desempeiio
Cemento blanco NTP 334.050 ASTM C150
Cemento a pedido NTP 334.069 ASTM C91

Nota: Tomada Disefio de Mezclas, p. 39.

2.2.5 Componentes del cemento.

El aglomerante es la combinacion de varios elementos resulta inviable su con
formulas de quimica. Hay cuatro elementos que influyen del 90 % del peso del cemento
y son Cada tipo de componentes del aglomerante se conforma en la conducta del
aglomerante cuando pasa del estado fluido al estado duro luego del fraguado cuales son

las siguientes (21).
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Tabla 3.
Componentes Quimicos del cemento Portland

COMPUESTO QUfMICO FORMULA %

Silicato tricdlcico 3Ca0.Si02 (C3S) 40 %
Silicato dicélcico 2Ca0.Si02 (C2S) 30 %
Aluminato tricalcico 3Ca0.A1203 (C3A) 11 %
Aluminato de tricdlcico 4Ca0.A1203.Fe203 (C3AF) 11 %

Nota: Tomada Tecnologia del Concreto, p. 10.

2.2.6 Propiedades del cemento.

Las especificaciones de los cementos son importantes ya que nos brindan las
propiedades fisicas y su composicion quimica, lo cual es importante para interpretar
mejor el producto de las pruebas, pero sélo se deben usar para examinar las propiedades

del aglomerante. Las especificaciones nos limitan de acuerdo al tipo de cemento (22).

PROPIEDADES

DEL CEMENTO

) ) A ) )

TAMARO DE RESISTENCIA A
PARTICULAS Y SANIDAD FRACADG CONSISTENCIA LA

FINURA COMPRESION

Figura 3. Propiedades del Cemento. Tomada de <<Disefio y Control de Mezclas de Concreto>>,

por Steven H. Kosmatka y Beatrix Kerkhoff. 2004, pp. 70-80.
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. * Para uso general que no requiera propiedades para cualquier otro tipo
Tipo |

Tioo | * Para uso general, especialmente cuando se desea moderada resistencia a los sulfatos
ipo

« Para uso general, especificamente cuando se desea un moderado calor de hidratacion y

Tipo IT|  moderada resistencia a los sulfatos.
(MH)

T * Para ser utilizado cuando se requiera altas resistencias iniciales
ipo

_ * Para usar cuando se desea bajo calor de hidratacion
Tipo IV

« Para usar cando se desea altas resistencias a los sulfatos

Tipo V

Figura 4. Tipos de Cemento tomada de NTP 334.009,2020, p. 7.

2.2.6.1 Tipos de cementos.
2.2.6.2 Cementos en nuestro pais.

En nuestro pais, hoy en dia tenemos las siguientes organizaciones de cementos:

Tabla 4.
Organizaciones cementeras en Per(

NOMBRE UBICACION
Cementos Pacasmayo S. A. A. Pacasmayo - La Libertad
Cemento Andino S. A. Condorcocha - Tarma (Junin)
Cementos Lima S. A. Atocongo - Lima
Yura S. A. Yura - Arequipa
Cemento Sur S. A. Caracote - Juliaca (Puno)
Cemento Rioja Pucallpa - Ucayali
Cementos Inka Pisco - Ica
Cemex Peru Callao- Lima
Cemento Patrén S. A. Pisco - Ica
Cemento WP - Wang Peng Callao - Lima
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2.7 Agua

El agua empleada para el curado del concreto debe obedecer a la norma (NTP
339.08, 2011) y de prioridad debe ser potable. Estd completamente vedado el empleo de
aguas hervidas con residuos solidos u organicos y aguas acidas que su pH sea neutro; Que
provienen de las actividades mineras las que tengan mayor en 1 % de sulfatos; que
contengan azucares. Igualmente esta restringido la incorporacion de aguas que contengas
altas cantidades de sales de sodio el concreto debe fabricarse con agua analizada en un
laboratorio para garantizar su calidad, y también no debe contar con acidos, aceites, sales,

materia organica u otros contaminantes (16).

Tabla 5.
Porcentajes maximos de sulfatos

Maiximo
Cloruros 300ppm
Sulfatos 300ppm
Sales de magnesio 150ppm
Sales solubles totales 1500pp
PH Mayor 7
Sélidos en suspension 1500ppm
Materia orgénica 10ppm

Nota: Tomada de Disefio de Mezclas, p. 26.

La seleccidn se realiza a por ensayos de probetas de hormigén en la cual se haya
empleado a fuente agua seleccionada y las probetas de hormigdn donde se empled el agua
selecciona tiene que cumplir con la norma americana (A.S.T.M C 109) alos 7,14y 28

tiene que alcanzar f'c mayor al 90 % que se utilizo el agua seleccionada (16).

Las sales u materiales dafiados que se encuentran en el agua, agregados y aditivos
se tiene que sumar el agua del mezclado para evaluar si la totalidad de las sustancias es

dafina para el concreto el acero. Si en el concreto estan incorporados elementos como
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aluminio o fierro galvanizado el contenido de cloruros no debe reducir de50ppm el ion
de cloruro que se encuentra en el agua y los deméas componentes d5el hormigdn no debe

exceder peso del cemento su unidad es en porcentajes con los siguientes valores (16).

Tabla 6.
Porcentajes maximos de impurezas en concreto prees forzados

Concreto Preesforzado 0.06 %

Concreto armado, con elementos de aluminio o de fierros

) . 0.06 %
galvanizados embebidos.
Concreto armado expuesto a la accion de cloruros. 0.10 %
Concreto armado no protegido, el cual puede estar sometido a un 5
. (%
ambiente himedo, pero no expuesto a cloruros.
Concreto armado que debera estar seco o protegido a la humedad
0.80 %

durante su vida por medio de recubrimiento impermeable.

Nota: Tomada de Disefio de Mezclas, p. 26.

El agua de mal puede ser usado solo si se autoriza el proyectista y en estricto
control es recomendad que el mezcal tenga como minimo 350kg/m3 de cemento y una
relacion menos a 70mm el agua de mar esta prohibido en el mezclado en los siguientes

pasos (16).

e Concreto que su caracteristica sea de preesforzado.
e Concretos que su resistencia a la compresion sea mayor a 175 (kg/cm?) a los 28 dias
de curado.

e Concreto tiene que estar sin “aluminio” o “fiero galvanizado”.
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e Vaciado de concreto u hormigén en obra en diferentes climas ya sean célidos
extremos.

e Concretos que requieran acabados superficiales y concretos cara vista y expuestos.

2.8 Agregados

Los agregados tienen que tener el peso de (2200 Kg/m3 a 2500 Kg/m3) tienen
que efectuar con la N..T.P 400.037.2011 o la A.S.T.M C 33 en caso de no efectuarse o
cumplir, el contratista tiene que realizar pruebas en los laboratorios o certificados de
costumbres en obras que aseguren que los agregados no afecten a las propiedades
requeridas del concreto los agregados tiene que ser manejas independiente ya que la union
de estos mas el cemento tenemos como resultado el concreto este tiene que cumplir con
la RNE E060. Los agregados se tienen que procesar y ser almacenados cuidadosamente

y dosificados que nos garanticen (17).

e Que sea minima la pérdida de finos.
e Uniformidad de los de los aridos tiene que ser constantes.
¢ No debe tener agentes extrafios o sustancias que afecten al concreto

e No debe existir segregacion o partirse el concreto.

Los agregados que estén expuestos a humedad prolongadas o ambientes hiumedos
0 que tengan contacto con suelos salitrosos o htimedos que hagan reaccion con Alcalis
del cemento se realizar el ensayo de (N.T.P 400.037) o (A.S.T.M C 88), solo se realizaran
a los aridos que seran empleados para el hormigén que van hacer empelados en

congelamiento y deshielo que cumplan con las condiciones minimas y extremas (17).
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e Se utilizard como reactivo de sulfato de magnesio para agregados finos con una
pérdida inferior al 15 %, y como reactivo de sulfato para agregados finos con una
pérdida inferior al 10 %.

e El sulfato de sodio se utilizara como reactivo si la pérdida es inferior al 18 %.

Los aridos que no cumplan con la lo mencionado podran ser empleados si el
hormigén es probado satisfactoriamente bajo las mismas condiciones que fueron
sometidas a pruebas de deshielo y congelacién desacuerdo a lanorma (ATM C 666). Las
concentraciones de cloruro célcico en el arido grueso deben ser inferiores al 0,04 % vy el
arido fino tiene que ser inferior al 0,015 % para que se considere que cumple la norma
(ASTM D 1411). Los agregados que tengan procedencia marina no deben ser utilizado
en caso que se tiene que utilizar tiene que cumplir con la autorizacién de una inspeccion

y tiene que tener un tratamiento por lavado son agua potable (17).

e La granulometria que sera seleccionada debe estar en los valores de los tamices N.°
4,N.°8,N.° 16, N.° 30, N.° 50 y N.° 100.
e El agregando no tendra que retener mas del 45 % en las mallas.

e Esgrato que el analisis granulométrico seste dentro de los rangos limites.
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Tabla 7.
Porcentaje (%) indicado por los tamices

MALLA % QUE PASA
3/8 100
N.°4 95-100
N.°8 80-100
N.° 16 50-85
N.° 30 25-60
N.° 50 05-30
N.° 100 0-10

Nota: tomada Disefio de mezclas, p. 23.

Los porcentajes de la malla N. ° 50 y 100 tiene que ser de al menos al 5% y 0% si
se emplea con aire incorporado con el aglomerante es mayor a 225 Kg/m3 si se lo emplea
con dativos para poder compensar los porcentajes que pasan las diferencias de los
porcentajes el moédulo de finura tiene que ser menor al 0.2 que esta dentro del milite del
calor del concreto tenemos como referencia valores entre 2,35y 3,15 el agregado no debe

tener materia organica de acuerdo con la (NTP 400.013,2014) (21).

Podran emplearse los agregados finos que no responda a estos requisitos:
e Las coloraciones en los agrados son por impurezas de particulas de carbon o

similares.
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e Al realizar los ensayos de morteros a los 7 dias de resistencia si es menor al 95 % o

similares se realiza otro ensayo con otra proporcion con agregados finos lavado con

3 % de hidroxido de sodio.

Los siguientes rangos no deben ser excedidos para la cantidad de material

indeseable en el agregado final

Tabla 8.
Porcentajes de particulas inconvenientes agregado fino
Lentes de arcilla y particulas desmenuzables 3 %
Material més fino que la malla N.° 200
a) Concreto sujeto a absorcion
b) Otros concretos 3%
5%
Carbén
a) Cuando la apariencia de la superficie del 0,5 %
concreto es importante
b) Otros cementos 1 %

Nota: Tomada Disefio de Mezclas, p 23.

El arido grueso es retenido por la malla 4.7u5 mum que proveniente de forma

natural, los agregados gruesos podran ser considerados graba se utiliza para la elaboracion

de concretos ligeros las particulas deber quimicamente estables y estar libres de

impurezas sales u otros debe de estar graduado de acuerdo con lo mencionado en la norma

(N.T.P 400.037,2014) y (A.S.T.M C 33) considerar las consideraciones siguientes(16).

a) La granulometria tiene que ser continua.
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b) La granulometria debe permitir una trazabilidad adecuada, consistencia y la maxima

densidad en funcion a los requisitos del concreto.

c) Lagranulometria escogida debe carecer mas del 5 % de retenidos en la malla 1 %2 no

mas del 6 % en lo que pasan en la malla %a.

Tabla 9.
Porcentaje de inconvenientes en el agregado grueso
Lentes de arcilla y particulas desmenuzables 3%
Material més fino que la malla N.° 200
a) Concreto sujeto a absorcion
b) Otros concretos 3%
5%
Carb6n
a) Cuando la apariencia de la superficie del 0,5 %
concreto es importante
b) Otros cementos 1 %

Nota: Tomada Disefio de Mezclas, p. 25.

En caso de que los limites excedan y perjudiciales en los limites permitidos podran

ser aceptados la preparacion del conceto se utilice el mismo agregado hayan sido

satisfactorio cuando han sido expuesto a las mismas condiciones del estudio y que

cumplan las propiedades de las pruebas o ensayos (21).
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2.9 Propiedades de los agregados

1

|

PROPIEDADES DE LOS l

AGREGADOS

p.21-25

Los aditivos son definidos por el “Comité 116R del ACI” y su norma americana

es la “A.S.T.M C 125” empleado en la mezcla antes o durante de su preparacion. La

norma de la Republica de Pert es la N.T.P 3.39.088 lo expresa como sustancia afiadida a

los insumos del concreto con la finalidad que mejoren las caracteristicas del concreto, los

aditivos son afiadidos durante los pasos de su preparacién con el fin de mejorar (22).

concreto que son requeridos.

Modificar una o algunas de sus propiedades con el fin de cumplir los requeridos del
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Figura 5: Propiedades de los agregados. Tomada de <<Disefio de Mezclas>>, Enrique Rivva Lopez. 2014,
2.10 Aditivos




e Aumentar la facilitar y trabajabilidad en el procedimiento de puesto en obra.

e Mejorar el rendimiento en el empleo, transporte.

o Facilitar el rendimiento en el trasporte la elaboracion y el trasporte del concreto.

e Aumente la eficacia y mejore el rendimiento ajustando los componentes o las
cantidades de la mezcla.

e Lograr mejores resultados y una mejor economia por cambios en a la f'c.

La NTP 334.088 cataloga a los aditivos en ocho tipos.

TIPO A * Aditivos reductores de agua

TIPO B » Aditivo retardante

TIPO C » Aditivo acelerante

TIPO D * Aditivo reductor de agua y retardante

TIPO E » Aditivo Reductor de agua y acelerante

TIPO F * Aditivo reductor de agua de alto rango

TIPO G + Aditivo reductor de agua de alto rango y retardante

TIPO S + Aditivo de desempefio especifico

Figura 6. Tipos de Cemento tomada de NTP 334.088,2020, p.8
2.10.1 Aditivo acelerante.

Son aditivos quimicos en su mayoria liquidos que estos posibilita agilizar el
fraguado estos se utilizan mayormente en las dosificaciones de 1,5y 0,5 de la masa del
cemento ayuda a tener mejores resistencias iniciales y finales obteniendo las ventajas de

(23).
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EMPLEO DEL
ADITIVO
ACELERANTE
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L Colocacmn.del Perm!ten el En laindustria de Reduccion de los
Trabajos rapidos concreto en tiempo |os tiempos de ) ,
. los prefabricados periodos de cura
frio desencofrado
\ N \
Sellado,
|mpermeab!ljzaC|0n Trabajlos en g§ler|as Trabajo bajo e
y obturacion de de minas o tuneles
: \ agua
grietas y venas de 0 paredes humedas
agua

Figura 7: Empleo del aditivo acelerante. Tomada de <<Concreto Simple>>, Ing. Gerardo A. Rivera

L. pp. 239-240.

2.11 Propiedades del concreto

Las cualidades del hormigon en estado fluido “freso” con importes ya estas
afectan la apariencia de las estructuras terminas los materiales deben elegirse que nos
permitan ser trasportado con facilidad obtener resistencias necesarias los agrados tiene

que ser elegidos por su granulometria su tamafio maximo, asi como el vinculo
agua cemento estos factores son importantes en las caracteristicas del hormigon fluido

(16).
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TRABAJABILIDAD

CONSISTENCIA

FLUJO

CONTENIDO DE AIRE

TIEMPO DE FRAGUADO

EXUDACION

PESO UNITARIO

Figura 8: Propiedades del Concreto. Tomada de <<Disefio de Mezclas>>, Enrique Rivva Lépez. 2014,

pp.30-37

2.11.1 Trabajabilidad.

Es una caracteristica que permite su capacidad de manipulacion con un minimo
de trabajo y maximo homogenizacién sin presentar segregacion tiene la capacidad de
cohesion, compactacion la trabajabilidad tiene que ser fluido con x uniformidad y
plasticidad ya que ambas tienen influencia importante en comportamiento de la estructura

(16).

2.11.2 Consistencia.

Es una propiedad la cual se define que a mayor humedad el grado de fluides sera
mayor esto facilita que el concreto fluya en la colocacion de obra. La constancia tiene
relacion con la trabajabilidad, pero no es lo mismo ya que la mezcla de un pavimento
poder ser fluido en cuando a un mortero poco trabajable, pero con alta presencia de hierro

puede ser plastica (16).
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2.11.3 Resistencia.
Es una propiedad la cual tiene el objetivo de soportar el maximo esfuerzo del
Concreto esta disefiado a resistir esfuerzos de compresion dicho es fuerzo se emplea como

estandar de calidad (16).

2.11.4 Durabilidad.
Es una propiedad donde el hormigon debe ser capaz de fraguar continuando con
sus caracteristicas en condiciones normales, se define un hormigén duro cuando resiste

en un grado de satisfaccion las condiciones y los efectos para las cuales fue disefiado (16).

2.11.5 Generacion de calor.

Es una propiedad importante en los concretos masivos por su uso en estructuras
esto lleva a la colocacion de grandes cantidades de concretos nos obliga a tomar acciones
por la generacion de calor pro el proceso de hidratacion del aglomerante conlleva a la
fisura miento la temperatura debe de estar entre el 6°C a 11° por m3 de concreto si no se
controla la temperatura puede presentar agrietamientos para controla la temperatura se
pueden considerar o afadir una temperatura de colocacion o por medios de tubos o

aislamiento de la superficie del concreto (16).

2.11.6 Elasticidad.

Es una propiedad donde del concreto no es totalmente elastico su semejanza es
“esfuerzo-deformacion” para el peso constante toma la deformacion curva esto se le llama
generalmente como el médulo de elasticidad para las estructuras se supone que €s

constante la medida de elasticidad en la practica es una dimensién variable el valor
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promedio es mayor al que obtenemos por férmula el disefio de concreto debe obtener el

maodulo de elasticidad en los siguientes factores (16).

2.11.7 Escurrimiento plastico.

Es una propiedad que el concreto esta sujeta a carga a deformaciones elasticas eso
aparece cuando se emplea una carga es el escurrimiento plastico el cual se desarrolla de
forma gradual. La tension o la compresion constantes hacen que una estructura de
concreto se acorte y se alargue con el tiempo. Bajo una tensién constante, la fluencia

pasiva tiende a disminuir hasta un valor minimo (16).

2.11.8 Dilatacion térmica.

Cuando hay unidades distintas en lados opuestos, esta cualidad se comunica a
través del area de la seccion transversal y el espesor de la unidad y est vinculada a la
conservacion de valores minimos para los cambios de volumen. Dado que el coeficiente
de dilatacion térmica varia en magnitud en funcién de factores como el tipo de cemento,
las propiedades de los aridos, la humedad y la definicion de la seccion transversal, es
aceptable un valor de 1/100. Se utiliza la conduccion térmica y se relaciona con el calor

especifico y la densidad, lo que se denomina difusividad (16).
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CAPITULO Il1l: METODOLOGIA

3.1 Metodologia, y alcance de la investigacion

3.1.1 Método general.

3.1.1.1 Método cientifico.

Se toma en consideracidn para la investigacion el método cientifico experimental,
ya que, la tesis elaborada esta desarrollada de variedades de pruebas en estado fresco y
endurecido en laboratorio, es por eso que con los resultados de dichos ensayos se logro
obtener los resultados o viabilidad que permitieron mejorar el problema de la

investigacion (24).

3.1.1.2 Método especifico.

El enfoque cuantitativo, que propone descubrir la realidad mas exacta a través de
la recogida y analisis de datos que puedan responder a las preguntas planteadas y
comprobar las hipétesis de la investigacion, hara uso de la medicion numeérica, el recuento
y la aplicacion de la estadistica para establecer con precision el comportamiento de los

testigos con y sin controles aditivos (25).

3.1.1.3 Tipo de investigacion.
Se consider6 una tesis aplicada que busca reconocer la realidad problematica ya
que se aplicaron conocimientos tedricos y practicos ya que buscamos conocer la realidad

problematica que aplica inmediatamente sobre el estudio (25).
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3.1.1.4 Nivel de investigacion.

Esta presenta una relacion entre las variables aplicadas para lograr la obtencién

de resultados estadisticos y la correlacion entre ellas, lo que hace que este estudio sea

correlacional explicativo en el que se consideran las consecuencias y sus causas (24).

Hernandez explica que el &mbito correlacional se utiliza para analizar la relacion

o0 grado de asociacion entre ellos, y que esto muestra el nivel de vinculacion que presenta

entre ellos en los resultados obtenidos a nivel explicativo (24).

3.2 Disefio de la investigacion

Esta tesis fue realizada en un enfoque cuasi-experimental, con variables no

asignadas al azar y en grupos completos determinados por las necesidades del estudio

(24).
CONDICIONES Y ANALISIS DE
MATERIALES INSUMOS

Figura 9. Disefio de la Investigacion

3.2.1 Esquema de disefio experimentos.

~

ANALISIS E
INTERPRETACION
DE RESULTADOS

ENSAYOS DE
CONCRETO

Tabla 10.
Esquema experimental
GC: 01 )
GE:03 X 4
GE Grupo experimental
GC Grupo de control
01Y 03 Pretes
02Y 04 Postest
X Manipulacion de variable independiente
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Tabla 11.

Esquema de disefio experimental de la tesis

VARIABLE
GRUPOS POSPRUEBA
INDEPENDIENTE
Disefio de
GCO e Sin aditivo
muestra
Diseifio de
GCO1 s Sin aditivo
PUiESLI Resistencia a
Disefio de Dosis de aditivo acelerante 12 compresion
GE1 mezclas con X1 de acuerdo al disefio de para concreto
aditivo acelerante mezclas. de 210kg/cmy
Disefio de Dosis de aditivo acelerante
GE2 mezclas con X2 de acuerdo al disefo de
aditivo acelerante mezclas.

De acuerdo con lo mostrado en el disefio estructural de la tesis nos muestra:

El grupo de muestra en la presente tesis estd compuesto por los disefios de

concreto que se considerd en el grupo, de aditivo con un disefio sin aditivo.

e El conjunto experimental lo forman los disefios de concreto fruto de afadir el aditivo

acelerante de fraguado.

e Manipulacion de variable independiente por lo que se considera proporciones de 1.5

%,2.5 % Yy 4 % de cantidad de aditivo acelerante con respecto la masa del aglomerante

en el disefio de mezclas.

e Las evaluaciones pospruebas, el resultados y las mediciones de acuerdo a las

variables son la f',c=210 kg/cm?.
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3.3 Poblacién y muestra.
Segun (25) Los resultados de esta tesis se derivan de una investigacion del
fendmeno en su conjunto, en la que las caracteristicas comunes entre los componentes de

la poblacion son un punto central de la investigacion.

Comunmente conocidos como "probeta”, los "testigos de concreto™ son el término
preciso para la unidad de medida utilizada en este estudio. Se ensayaron un total de 96
muestras de hormigon, con tiempos de curado que iban de 7 a 14 o hasta 28 dias y una
resistencia a la compresion de f'c=210 kg/cm2. EI ndmero total de probetas analizadas

para esta tesis puede verse en la Tabla 12.
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Tabla 12.
Numero de probetas a utilizar en la investigacion.

NUmero de probetas por ensayo
Cemento

(Tipo 1) F’c210 - dias 14 dias 28 dias TOTAL
W-P 210 kg/cm2 4 . s 12
Patron 210 kg/cm?2 4 . s 12
Subtotal de probetas 24
W';§1'5 210 kg/cm2 4 4 4 12

W-P (2.5

%) 210 kg/cm2 4 4 4 12
W-P(49%) 210 kgiem2 4 4 4 =
Subtotal de probetas con cemento W-P con aditivo acelerante 36
Patr&:\)(l.S 210 kg/cm?2 4 4 4 12
Patr(c)')/(r:) (2.5 210 kg/cm2 4 4 4 12
Patg/éogl (4 210 kg/cm?2 4 4 4 12
Subtotal de probetas con cemento Patron con aditivo acelerante 36
TOTAL DE PROBETAS A ENSAYAR 96
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas que se emplearon en la investigacion presente se dio en la técnica de
observacion y la de experimentacion, se desarrollaron 3 disefios de mezcla con f'c =210
kgf/cm2 de relacion a/mc (relacion agua — material cementante) con aditivo al 1.5%,2.5%
y 4% es asi como, bajo estos parametros se consideraron ensayos que ayudaran analizar
los resultados de estos como el caso de la consistencia de la mezcla, el tiempo de fraguado

y la resistencia a la compresion (7, 14 y 28 dias).

3.5 Instrumentos de recoleccién de datos

e Pruebas estandarizadas

Las herramientas cuantitativas utilizadas en la realizacion de nuestro estudio

experimental fueron:

e Pruebas estandarizadas con peruana (N.T.P) y las americanas (A.S.T.M), donde
ubicamos los pasos para elaborar las pruebas de concreto en estado fluido y en estado
duro.

e Los equipos de medicidn para las caracteristicas del concreto duro es la prensa.

3.6 Marcos normativos de los ensayos

Esta tesis se hizo con los estandares que aseguran los pasos de calidad y los
ensayos de cada proceso para la obtener los frutos, es asi que en base a ese criterio se
tomo las normas vigentes la N.T.P y la norma americana como la A.S.T..M, de acuerdo
a esto, se abordaron los ensayos de control en estado fluido y duro, la norma de proceso
y los parametros del hormigon premezclado y curado, y se adquirieron muestras y

calidades de aridos, todo ello de acuerdo con esta tesis.
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Tabla 13.
Propiedades y caracteristicas de los agregados

Propiedades y caracteristicas de los agregados

Prueba / Ensayo Norma NTP Norma ASTM
Extraccién y preparacion de las muestras. NTP 400.010—-  ASTM D75
2016

Practica normalizada para reducir las muestras de  NTP 400.043 —  ASTM C702
agregados a tamaiio de ensayo. 2015
Método de ensayo normalizado para peso NTP400.022- ASTM C128
especifico y absorcién del agregado fino. 2013
Método de ensayo normalizado para peso NTP400.021- ASTM C127
especifico y absorcion de agregado grueso. 2018
Meétodo de ensayo normalizado para determinar NTP 400.017 - ASTM C29
la masa por unidad de volumen o densidad y los 2011
vacios en los agregados.
Meétodo de ensayo normalizado para contenido de NTP 339.185-  ASTM C566
humedad total evaporable del agregado por 2013
secado.
Andlisis granulométrico del agregado fino, NTP400.012—- ASTM C136
grueso y global. 2001
Meétodo de ensayo normalizado para determinar NTP 400.018—- ASTM C117
materiales mds finos que pasan por el tamiz 2002
normalizado 75um (200) por lavado en
agregados.

Requisitos técnicos de agregados
Especificaciones normalizadas para agregados NTP 400.037—-  ASTM C33
en hormigén (concreto) 2014

Nota. Tomada de Rivva L6pez, Disefio de Mezclas, 2014.
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Tabla 14.
Normativa de cemento

Requisitos técnicos del cemento

Prueba / Ensayo Norma NTP Norma ASTM
Cemento Portland. Requisitos. NTP 334.009 — ASTM C150
2018
Nota. Tomada de Rivva Lépez, Disefio de Mezclas, 2014.
Tabla 15.
Requisitos técnicos del agua
Requisitos técnicos del agua
Prueba / Ensayo Norma NTP Norma ASTM
Agua de mezcla utilizada en la produccion de NTP 339.088 —
ASTM C1602
concreto de cemento Portland. Requisitos. 2019
Nota. Tomada de Rivva Lopez, Disefio de Mezclas, 2014.
Tabla 16.
Requisitos técnicos de los aditivos
Requisitos técnicos de aditivos
Prueba / Ensayo Norma NTP Norma ASTM
Aditivos quimicos en pastas, morteros y concreto. NTP 334.088 —
ASTM C494
Especificaciones. 2015

Nota. Tomada de Rivva Lépez, Disefio de Mezclas, 2014.
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Tabla 17.

Ensayos en concreto fresco

Procedimientos de ensayos de concreto fresco

Prueba / Ensayo
Préctica normalizada para la elaboracién y curado
de especimenes de concreto en el laboratorio.
Método de ensayo para la medicion de
asentamiento del concreto de cemento Portland.
Método de ensayo normalizado para la
determinacion del tiempo de fraguado de mezclas
por medio de la resistencia a la penetracion.
Método de ensayo normalizada para determinar la
temperatura de mezclas de hormigén (concreto).
Métodos de ensayos normalizado para la
exudacion del hormigén (concreto).
Método de ensayo para la determinacién del
contenido de aire en el concreto fresco. Método de

presion.

Norma NTP Norma ASTM
NTP 339.183 - ASTM C31
2013
NTP 339.035 — ASTM C143
2015
NTP 339.082 — ASTM C403
2011
NTP 339.184 — ASTM C1064
2018
NTP 339.077 — ASTM C232
2013
NTP 339.080 — ASTM C231
2017

Nota. Tomada Rivva Lopez, Disefio de Mezclas, 2014.

Tabla 18.

Ensayos del concreto endurecido

Procedimientos de ensayos del concreto endurecido

Prueba / Ensayo
Método de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a la compresion

del concreto en muestras cilindricas.

Norma NTP Norma ASTM
NTP 339.034 — ASTM C39
2008

Nota. Tomada de Rivva L6pez, Disefio de Mezclas.
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3.7 Ejecucion de investigacion

Para la presente investigacion, se tomaron las siguientes etapas.

e FEtapa l:
e FEtapa 2:
e FEtapa 3:
o FEtapa 4:
e Etapab:

e FEtapa 6:

seleccion de materiales

caracteristicas y propiedades de los materiales
disefio de mezclas

proceso de vaciado del concreto

ensayos en concreto fresco

ensayos en concreto endurecido
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NO

Proceso de vaciado.

Ensayos en concreto
fresco.

 NRSRS— i —

Seleccion de materiales.

Caracteristicas y propiedades
de los materiales.

ETAPA DE DISENO DE
PRUEBA PARA AJUSTES DE
DOSIFICACION

Ensayos en concreto
endurecido.

Koeicap i)

Figura 10. Flujograma de proceso de investigacion

Disefio de mezcla.
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| Caracteristicas y Propiedades de los Materiales

| Seleccion de materiales I

CEMENTO

[

I I

| AGREGADOS | I AGUA I

ADITIVOS

[ I

Se utilizo el
cemento W-P Y
PATRON portland
Tipo |, de acuerdos
a lo parametro
normativos de la
NTP 334.009. Con
certificacion y ficha
técnica de calidad
de UNACEM y W-P

el cual hace
referencia a la
calidad del
cemento.

Realizamos los ensayos de calidad de los

agregados de acuerdo a la NTP 400.037 Se utilizod agua
para poder verificar el cumplimiento de proveniente de la zona
los parametros que nos indica esta del Rio Chonta, de
normativa, asimismo se evalué los reservorio 1
siguientes ensayos: administrada por

Sedacaj S.A que cumple
= Analisis granulométrico (NTP 400.012 — con los requisitos que
ASTM C136) nos pide la norma NTP

339.088 que el agua
tiene que ser potable
que llega al laboratorio

* Peso especifico y absorcion del
agregado fino. (NTP 400.022 —ASTMC
c128)

kaolyn ingenieros
= Peso especifico y absorcién del donde se elabora las
agregado grueso. (NTP 400.021 — ASTM pruebas para
C€127) laboratorio.

= Contenido de humedad. (NTP 339.185

Se utilizo tres tipos
de aditivos como:

e C. Acelerante

Se verificaron
procedimientos en
base a la NTP
334.088 y a la ficha
técnica de cada
aditivo adquirido en
el distribuidor
autorizado de Sika
Peru

— ASTM C566)

= Peso unitario. (NTP 400.017 — ASTM
C29)

= Pasante de la malla #200. (NTP

400.018 - ASTM C117)

[

|

En este proceso se hicieron pruebas de disefios de las cuales se procedio a evaluar
y corregir estos disefios de mezclas de acuerdo a la finalidad del proyecto.

I

Disefio de Mezcla, de acuerdo al método del Comité ACI 211.

Se procedi6 al vaciado correspondiente basdandonos a la investigacion de Ravina
respecto al procedimiento de mezclado y tomando de referencia la NTP 339.114

| Ensayos de calidad de concreto fresco respecto a la NTP y ASTM.

[
I

Ensayo de Elaboracion

Consistencia de

(NTP 339.035- especimenes

ASTM C143) (NTP 339.033-
ASTM C31)

| |

| Curado del concreto bajo estandares de la NTP 339.183— ASTM C31

I

| Ensayos de calidad de concreto endurecido respecto a la NTP y ASTM.

| Ensayo de Resistencia a la compresion NTP 339.034 — ASTM C39

Figura 11. Diagrama de etapas del trabajo
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3.7.1 Etapa 1 seleccion de material.

3.7.1.1 Cemento.

En esta investigacion se aplico dos tipos de aglomerantes se emplean en el
hormigdn y fue estudio con el aglomerante tipo | del Grupo INVERCEM y WP-WANG
PENG destinado para uso general en el mercado de la construccion, las consideraciones

son normas NTP 334.009 y la ASTM C 150.

Premium Tiro |

1
CEMENTO PORTLAND §

TIPO I ’

42.5 kg

WINVERCEM.

OINAWID

Figura 12. Tomada de sus fichas técnicas de WP y INVERCEM

3.7.1.2 Agregados.

3.7.1.2.1 Agregado fino.
Esta tesis empleo aridos localizados en la cantera Bazan de la region, provincia y

distrito de Cajamarca, ubicada a orillas del rio cajamarquino al lado derecho con

coordenadas UTM son E=773430.70 y N=9210623.13 y la altitud de Z=2739 m.s.n.m.

- _— 4 . =
: > - =) =9 &
« < o q‘-y risoetrep e o "B

Figura 13. Tomada de Google Earth Chancadora — cantera Bazan — Cajamarca
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3.7.1.2.2 Agregado grueso.
En esta tesis se empled piedra chancada de %2 que se ubica en la cantera Bazan
ubicada en la region, provincia y distrito de Cajamarca a orillas del rio Cajamarquino con

coordenadas UTM son E=773430.70 y N=9210623.13 y la altitud de Z=2739 m.s.n.m.

S
S = & ,}%"ﬁ?‘@% S = o L e DR T e S

Figura 14. Tomada de la Chancadora — cantera Bazan — Cajamarca-Cajamarca

3.7.1.2.3 Agua.

El agua utilizada en el laboratorio KAYLIN INGENIEROS SAC para preparar y
curar las probetas también es utilizada nuestro propio consumo a mediante la red de
SEDACAIJ en la ciudad de Cajamarca, respetando los parametros minimos y maximos
segun el Reglamento de Calidad del Agua para Consumo Humano segun el DS N° 031-

2010-SA, asi como la norma N.T.P. 339.088. para la fabricacion y curado del concreto.

3.7.1.2.4 Aditivos.
Para disminuir el tiempo que conlleva el fraguado y desarrollar la resistencia
temprana del hormigdn, los investigadores utilizaron un aditivo Illamado Sika Cem

Acelerante PE (16).
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Los aceleradores en Perd pueden proporcionar un efecto u otro, o ambos,
dependiendo del modelo. Existe una norma americana para los aditivos (A.S.T.M. C.494,

"tipo C") (16).

SikaCem" Acelerante PE
Mt g 1 ey it ot oo |

-
\o_ahY

Figura 15. Aditivo Sika Acelerante Pe tomada de Sika ,2022

3.7.2 Etapa 2: Caracteristicas y propiedades de los materiales.

3.7.2.1 Cemento.

Esta tesis emple6 dos cementos Portland Patron Tipo | y WP - WANG PENG que
cumplen con la norma peruana la (N.T.P 334.00 9 Cemento Portland). Los estandares
establecen limites de acuerdo a sus ingredientes y caracteristicas, también el aglomerante
un ingrediente primordial para el hormigon, contiene propiedades para ser un aglomerante
fundamental para el concreto, en el disefio de hormigdn solo la densidad o peso especifico

del aglomerante que nos brinda el que manufactura de acuerdo a su ficha técnica, para el
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cemento PATRON es p =3.12 gr/cm® y para el cemento WP- WANG PENG es p =3.12

gr/cm3 (26).

3.7.2.2 Agregados.

Esta tesis estudio las cualidades fisicas de los aridos finos y gruesos: Peso
Especifico, Granulometria, PUS, PUC, W% y Absorcion. Las pruebas se realizaron
basandose en laN.T.Py la A.S.T.M. donde dan a conocer como se debe realizar los pasos

oportunos para los frutos veridicos y con esto elaborar un disefio de concreto exitoso (21).

La preparacion y Extraccion de muestras, se emple0 y se realizé de acuerdo a la
norma (A.S.T.M 400.01) donde indican los pasos y los estandares. También se hace
mencion que se empled el ensayo de Reduccion de muestras de agregados a tamafio de

ensayo de acuerdo a la norma (A.S.T.M C 702) (21).

MUESTRA D= CONO SOBRE SUPERFICIE MEZCLADD PARA LA FORMACION CUARTEC DESPUES DE APLANADOD
OURA Y LIMPIA DE CONO NUEVO EL CONO

MUESTRA DIVIDIDA EN CUARTOS  RETENCION DE CUARTOS OPUESTOS
RECHAZO DE LOS OTROS CUARTDS

Figura 16. Tomada de NTP 400.037 Proceso de muestreo.

3.7.2.3 Contenido de humedad (w%b) de los agregados.

De acuerdo con las normas peruanas (NTP 339.185, 2013), se deben realizar
pruebas para determinar el contenido de humedad de los agregados. Una vez que Tiene
tenido lugar el proceso de secado, la humedad se mide cuando el peso y el contenido de
humedad del agregado se relacionan un través del horno, aunque no de forma natural (27).

INSUMOS Y APARATOS
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e Agregado grueso con humedad de in situ.

e Agregado fino con humedad de in situ.

e Equipo de Horno con temperatura de 110 °C.
e Fuente o tara.

e Balanza.

e Cucharay Guantes térmico.

Figura 17. Muestreo del cuarteo del agregado fino y Grueso

Ecuacion del Contenido de Humedad:

Peso Himedo — Peso Seco

W% =
% Peso Seco

X

100
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Figura 18. Contenido de humedad

3.7.2.4 Granulometria.

El anélisis del tamafio de las particulas utilizando varios tamices de distintos
tamafios puede revelar la abundancia relativa de las distintas formas de particulas del
agregado. La granulometria se comunica como la fraccion de una muestra que pasa por
un determinado tamiz, como porcentaje de la muestra total. A menudo se utilizan gréaficos
de las curvas granulométricas. Se utiliz6 como normala ASTM C 136y la NTP 400.012,
donde los &pices (eje X) representan los diametros de los tamices en milimetros y las
ordenadas (eje Y) los porcentajes (por ciento) correspondientes a cada tamafio (16).
3.7.2.5 Muestra finos.

e Agregado Fino seco en horno.

e Mallas N°4-N°8-N°16-N°30-N°50-N°100- N°200 y Cazoleta.
e Fuentes o taras.

e Balanza.

e (Guantes.
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Ecuacion del M.F del arido fino.

2. % Ret. Acum. (4°,8°,16° 30° 50°,100°)
100

Mf =

3.7.2.6 Muestra gruesa.

Insumos Y Aparatos

e Agregados grueso seco en horno.
e Mallas 17-3/4"-1/2"-3/8” y N°4.
e Fuentes.

e Guantes.

e Balanza.

Ecuacion del M.F del arido grueso.

2. % Ret. Acum. (3/4",3/8",N°4 + 500)

Mf =
100

Figura 19. Analisis granulométrico utilizando los tamices para agregado fino NTP

400.012.
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3.7.2.3 Peso unitario suelto (pus) de los aridos gruesos y finos.

Asociado con NTP 400.017, se ha preparado una prueba de peso unitario,
proporcionando métodos de prueba para determinar el densidad aparente y recuento de
vacios de agregados finos y gruesos. Estos valores se pueden calcular como peso seca y

peso de comprimida (28).

Materiales y equipos
e Se necesita del material de manera indispensable para producir en la mezcla. Se
necesita de material grava y arena en cantidad suficiente y exacta para que no exceda
los limites del molde.
e Balanza para medir.
e Recipiente volumétrico.
e Cucharén metalico.
e Varilla plana.
Ecuacion del (PUS) de los Aridos Finos y Gruesos

PUS — (Peso del material + recipiente) — Peso recipiente

Volumen del recipiente

=

oo

Figura 20. Proceso de peso unitario suelto del agregado grueso y fino
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3.7.2.8 Peso unitario compactado (puc) de aridos fino y grueso.
Insumos Y Aparatos
e Gravay arena en cantidad suficiente para que exceda el molde.
e Balanza, recipiente volumétrico.
e Cucharén metalico y varilla plana.
e Varilla compactadora: debe ser lisa, redonda de acero de diametro de 5/8” y de largo
de 24”.

Ecuacion del (PUC) del arido fino y grueso.

PUS = (Peso del material + recipiente) — Peso del recipiente

Volumen del recipiente

\ —

Figura 21. Proceso de peso Compactado del agregado grueso y fino

3.7.2.9 Ensayo de peso especifico y absorcion.

La norma NTP 400. 022 proporciona métodos de prueba para determinar el peso
especifico (densidad) del agregado fino, el peso especifico saturada de la superficie seca,

el peso especifico aparente y la absorcion después de 24 horas en agua (29).
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3.7.2.10 Agregado fino (NTP 400.022).

INSUMOS Y APARATOS

e Agregado fino suficiente para el ensayo.

e Molde de cono truncado.

e Balanza.

e Fiola de 500ml.

e (Gotero.

e Hornoa110°C +5°C.

e Agua (en la investigacion se utiliz agua del laboratorio proveniente de la red de

SEDACAJ).

Ecuacion del P.E del Agregado Fino.

(Peso de la muestra seca)

Pe =
¢ (Vol. frasco — Vol.agua ahadida)

Ecuacion del hallar la A% del Agregado Fino.

(Peso ss — Peso de la muestra seca)
= x100
Peso de la muestra
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L)

Figura 22. Peso especifico y absorcion del agregado fino

3.7.2.11 Arido grueso (NTP 400.021).

Materiales y equipos

e Balanza sensible a 0.5 gr. Incluye equipo para suspender la muestra en una canastilla.

e Canastilla con malla de alambre con abertura 3.35 mm o menor, con capacidad de 4L
a 7L y franela o pafio.

e Tanque para depositar el agua (se debe de tener en cuenta el volumen).

e Hornoa110°C £5°C.

e Agua (en la investigacion se utilizo agua del laboratorio proveniente de la red de
SEDACA)).

Formula para determinar el Peso Especifico del Agregado grueso.

(Peso de la muestra seca)

Pe =
¢ (Vol. masa + Vol. vacios)
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Formula para determinar la Absorcién del Agregado grueso

(Peso SS — Peso de la muestra seca)
= x100
Peso de la muestra seca

Figura 23. Peso especifico y absorcion del agregado Grueso
3.7.2.12 Desgaste o abrasion.

Las pruebas de abrasion se especifican en varios estandares internacionales para
agregados. El Ensayo de Los Angeles esta estandarizado y representado por ASTM. Los
pisos de concreto, pisos erosionados y/o erosionados o los agregados utilizados en las
edificaciones no presentan una pérdida mayor al 50% en las pruebas de abrasion
realizadas de acuerdo a las normas establecidas en ASTM o NTP 400. 019 o 400.020

(30).
Materiales y equipos

e Balanza.
e Hornoa110°C +5°C.
e Tamices de 1/2”y 3/8” (por el tamafio del agregado grueso).

e Tamiz N.° 12.

63



e Maquina de los Angeles.

e Carga abrasiva (12 esferas de acero).

e Muestra del agregado grueso.

e Con los resultados en los ensayos de granulometria del agregado grueso, se define el
(TMN), pero el agregado grueso no debera ser mayor que:

e 1/5de la menor dimensidn entre caras del encofrado,

e 1/3 del peralte de la losa o

e 3/4 del espacio libre minimo entre barras.

Formula para determinar la abrasion del agregado grueso.

(Peso Inicial — Peso Final)x100
Peso Inicial

% Abracién =

Figura 24. Desgaste o Abrasion
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3.7.3 Etapa 3: disefio de mezclas.

Insumos y Aparatos

Aridos grueso y finos.
Balanza.

Trompo de 1p3.
Cucharon metélico.
Varilla lisa.

Cementos Portland tipo I.
Buggie o carretilla.

Provetas o moldes de concreto.

Tabla 109.
Resistencia a la compresién requerida

RESITENCIA A COMPRESION (KG/CM2)

RESITENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA
(KG/CM2)

Fc <210

210 <f’c¢ <350

F’c >350

f'er=1fc+70

f’cr=f"c+85

fcr=1.1 f’c+50

Nota. Tomada de Rivva (2014)
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Tabla 20.
Tipos de asentamiento

Tipo de estructura Slump Slump

Maximo Maximo

Zapatas y muros de cimentacion reforzados g" 17
Cimientos simples y calzaduras 3" 17
Vigas y muros armados 4> I
Columnas 4” 27
Muros y pavimentos 3" 17
Concreto ciclépeo 2” 1”

Nota. Tomada de Rivva (2014)

e Con la granulometria de los agregados grueso se obtiene TMN. Luego, considerando

una mezcla de tipo pléstica (37-4”), se selecciona el aire atrapado.

Tabla 21.
Porcentaje de aire atrapado.

TMN del agregado grueso Aire atrapado (%)
172" 2.5
3/4" 2.0
17 15

Nota. Tomada de Rivva (2014).

e Luego procedemos a seleccionar el contenido de agua, segun el TMN y el SLUMP, que

se ve en la tabla que muestra el contenido de agua para elaborar el disefio de mezclas.
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Tabla 22.
Contenido de agua para el disefio.

Agua en Lt/m3
Asentamiento
3/4" 1” 112" 27
1"-2" 190 179 166 154
3" -4" 205 193 181 169
6"-7" 216 202 190 178

Nota. Tomada de Rivva (2014).

e Relacion agua/cemento por resistencia.

Teniendo en consideracion la resistencia promedio (f'cr) y para un concreto sin

aire incorporado, se halla la relacion (a/c).

Tabla 23.

Relacién agua cemento

Relacion agua cemento por

Fler resistencia
(28 Dias) Concreto sin aire Concreto con
incorporado aire incorporado

150 0.8 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0:55 0.46
350 0.48 0.40
400 043 .
450 038 s

Nota. Tomada de Rivva (2014).
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Seleccionar el peso del agregado grueso segun TMN y MF de arido fino. Para encontrar

su valor, el resultado debe ser interpolado y multiplicado por el PUC en kg de agregado

grueso. en la Tabla 11 se muestra los valores del volumen de agregados (16).

Tabla 24.
Volumen del Agregado Grueso seco y compactado

T.M.N Vol. Del AG seco y compactado por unidad de volumen de concreto

del para diversos modulos de fineza del fino
agregado
2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
grueso
1/2” 0.59 0.57 0.55 0.53 0.51 0.49
3/4” 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58 0.56
1” 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70 0.68 0.66

Nota. Tomada de Rivva (2014).

e Medido en metros cubicos, es el volumen total de ligante, agua y particulas gruesas.
Para calcular el volumen de aire retenido, primero tenemos que convertir el resultado
a 1 m3 de hormigon (1 m3 - vol. Abs.).

e En este paso se determina el peso de A.fdry . Basandose en el VVol. Afy el P.E.

e EIP.E. se calcula dividiendo la masa por su volumen.

Ecuacion del peso especifico:

Peso

Pe = ——M—
¢ Volumen

e Combinando el peso especifico y el volumen de los aridos finos, podemos obtener el
peso seco de los aridos, que puede ajustarse en funcion del contenido de humedad de

los mismos (16).
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Ecuacion de la correccion por contenido de humedad:

A=1+ ‘f%]xPeso Seco Del Agregado

e A continuacion, se determind el contenido de agua de los aridos.
Ecuacion para el aporte del agua en el disefio de mezcla:

W%—o %
A=———=

100 xPeso Seco del agregado

e Se afade el agua de los agregados ("Contenido de agua™), y este nimero se elimina
del contenido de agua (Tabla 17).
e Después de multiplicar por el peso de una bolsa de cemento (42,5 kg), dividimos el
resultado por el peso seco del cemento para obtener el agua efectiva.
e Dividiendo el peso total del cemento y de los aridos por el peso del cemento,
podemos lograr el volumen efectivo corregido de la mezcla.
Unidades de estudio:
Se construyeron 96 especimenes de hormigon (unidades de estudio), teniendo
cada disefio de mezcla un porcentaje de aditivo diferente (0 por ciento, 1,5 por ciento, 2,5

por ciento y 4 por ciento) como se muestra en los tres puntos anteriores.
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3.7.4 Etapa 4: paso de vaciado del concreto.
En este punto del proceso deben tenerse en cuenta los insumos, incluidos los

posibles aditivos, asi como el equipo de mezcla (“trompo™) que se empleara de acuerdo

con el método de lotes por disefio (23).

igura 25. Equipo mezclado de 80 | de capacidad

3.7.5 Etapa 5: concreto en estado fresco.

3.7.5.1 SLUMMP (NTP 339.035).

Este ensayo como nos indica la Norma Técnica Peruana 339.183 es incrementar
la resistencia a la compresion esto se refiere al uso de carga en el cilindro este proceso se

Ileva a cabo bajo una velocidad constante depende del tamario del cilindro (31).

Materiales y equipos
e Cono de Abrams
e Barra Compactadora

e Cintra Métrica
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e Cucharén

Figura 26. Ensayo de consistencia.

3.7.6 Etapa 6: concreto en estado endurecido.
3.7.6.1 Elaboracion de las probetas (NT P 339.033).

Las mezclas aplicadas para desarrollar especimenes de concreto esto deber se
muestreada en situ no es recomendable elaborar especimenes de concreto los cuales no

tiene un Slump como lo indica la norma (32).

Materiales y Equipo

e Molde Cilindrico de material de 15 cm de didmetro y 30cm de altura
e Varilla de compactacion

e Cucharay pala pequefia
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Figura 27. Elaboracion de probeta

3.7.6.2 Elaboracion de las probetas (NT P 339.033).
Se debe considerar el desarrollo de la cura en condiciones de laboratorio para
lograr una resistencia, permeabilidad y resistencia del concreto. los testigos tienen que

estar en agua 7,14 y 28 dias tal como nos menciona la norma (33).

Figura 28. Curado de probetas bajo condiciones de laboratorio.
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3.7.6.3 Ensayo de resistencia a la compresion (NTP 339.034).

Bajo los requisitos de laboratorio para el desarrollo de ensayos de resistencia a la
compresion, al momento de obtener la evidencia en fresco y aplicar o desarrollar los
postratamientos correspondientes asociados a la NTP 339.183, este proceso se ensaya a
la velocidad o por debajo de la especificada en Los procesos y pardmetros son

considerados y aplicados bajo normas técnicas (34).

Materiales y Equipos
e Maquina de ensayo a la compresion.
e Vernier.

e Balanza.

Figura 29. Medicién de probetas
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Figura 30. Procedimiento del ensayo de resistencia a la compresion

/

) S5
Tipa1 Tipo 2 Teo 3
Conos razonablamenta bian Conos bien formadas en un Fisuras verticalas
formados en ambos axtramos, axtramo, fisuras verticales a encolumnadas a través o
fisuras atravds da los través de los cabazales, cono ambos axtramos, cones
cabezales do manos de 25 mm no bien dafinido an el oo mal formadas
(1 pulgada) axtramo
l7' N
Tipo4 Tipo 5 Tipo 8
Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 paro &l
lravés da los axtramos; golpes partes suparior o infeder {ocurra) axtramo dal cilindro es
suavementa con un manik cominmete con cabazales na puntiagudo
para distinguida dal Tipo 1 adharidos)

Figura 31. Tomada de NTP 339.034 Tipo de fallas
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CAPITULO IV

4.1 Resultados y discusion

4.1.1. Influencia de aditivo acelerante con los cementos WP-WUANG PENG Y
PATRON alos 7, 14,28 dias.

Tabla 25. Se observa que los mayores valores de resistencia a la comprensién a los 7,

14 y 28 dias, se obtienen con el cemento patron y el aditivo acelerante en sus distintas
dosificaciones (1.5, 2.5y 4 %).

Dosificacion WP- WANG PENG PATRON
(%) 7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias
Sin aditivo 141.75 162.75 212.75 157.5 175.5 241
1.5% 211 244 284.25 220 245.75 296
2.5% 169.75 202 234.5 182.75 211.25 228
4% 151.75 174.25 201 159.5 181.75 195.25

4.1.2 Influencia de aditivo acelerante con los cementos WP-WUANG PENG Y
PATRON a los 7 dias.
En la tabla 24, se observa que la Resistencia a la compresién del concreto con

aditivo acelerante utilizando cemento Wp - Wang Peng y cemento Patrén, a los 7 dias.

Tabla 26.
Resultados de los cementos WP- WUANG PENG Y PATRON al incorporar aditivo acelerante a los 7
dias.

Aditivo Dosificacion
Sikacem
Sin aditivo 1.50% 2.50% 4%
Acelerante
WP- WANG
141.75 211 169.75 151.75
PENG
PATRON 157.5 220 182.75 159.5
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Sin aditivo 1.50% 2.50% 4%
Dosificacion
WP - Wang peng 141.75 211 169.75 151.75
Patrén 157.5 220 182.75 159.5
e\ - WANg peng Patron

Figura 32 Resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando WP-WANG PENG

y PATRON.

La tabla 26 y la figura 31 demuestra que cuando se utiliza un cemento normal y
se le somete a la influencia del aditivo en varias dosis, el hormigdn resultante presenta
una mayor resistencia a la compresion que cuando se utiliza un cemento wp - wang peng.
Cuando se utiliza el 1,5% de aditivo (wp - wang peng: 211 Kg/cm2; cemento normal: 220
Kg/cm2), la resistencia del hormigon es maxima; cuando se utiliza el 2,5% y el 4% de

aditivo, la resistencia del hormigdn empieza a disminuir.

4.1.3 Influencia de aditivo acelerante con los cementos WP-WUANG PENG Y
PATRON a los 14 dias.
La tabla 25 muestra la resistencia a la compresion a los 14 dias del hormigon

fabricado con un aditivo acelerante y con cemento Wp - Wang Peng y Patron.
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Tabla 27.

Resultados de los cementos WP- WUANG PENG Y PATRON al incorporar aditivo acelerante a los 14
dias.

Aditivo Dosificacion
Sikacem o
Sin aditivo 1.50% 2.50% 4%

Acelerante

WP- WANG
162.75 244 202 174.25
PENG
PATRON 175.5 245.75 211.25 181.75
300 245.75
244
250 211.25
€
K 200
&
o 150
g 100
&
50
Sin aditivo 1.50% 2.50% 4%
Dosificacion
e\ - WANE PeENg 162.75 244 202 174.25
Patrén 175.5 245.75 211.25 181.75
E— WP - WANE pPeNg Patron

Figura 33 Resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando WP-WANG PENG

y PATRON 14 Dias.

En la tabla 25 y en la figura 32 visualizamos que la resistencia a la compresion
del concreto hecho con el cemento ordinario y el impacto del aditivo en sus distintas dosis
es mayor que la del hormigén preparado con el cemento wp - wang peng. En ambas
situaciones, la resistencia a la compresion del hormigén tiende a reducir cuando se utiliza
el 2,5 % vy el 4 % del aditivo, respectivamente (wp - wang peng: 244 Kg/cm2; cemento

ordinario: 245,75 Kg/cm2).
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4.1.4 Influencia de aditivo acelerante con los cementos WP-WUANG PENG Y
PATRON a los 28 dias.
En el dia 28, la resistencia a la compresion del concreto fabricado con cemento

W)p - Wang Peng y cemento Patrén y un aditivo acelerador sikacem se demuestra en la

tabla continuacioén.

Tabla 28.

Resultados de los cementos WP- WUANG PENG Y PATRON al incorporar aditivo acelerante a los 28
dias.

Aditivo Sikacem Dosificacion
Acelerante Sin aditivo 1.50% 2.50% 4%
WP- WANG
212.75 284.25 234.5 201
PENG
PATRON 241 296 228 195.25

350

» 28355
— 241 2
£ 250 212775 256
L 19935
> 200
o
e 150
2
< 100

50
Sin aditivo 1.50% 2.50% 4%
Dosificacion
VP - Wang peng 212.75 284.25 234.5 201
Patrén 241 296 228 195.25
e\ - WANg peng Patron

Figura 34. Resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando WP-WANG PENG

y PTRON 28 Dias.
Segun los resultados presentados en la tabla 26 y figura 34, la resistencia a la

compresion del hormigon obtenido con el cemento patrén y bajo el efecto del aditivo en
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sus distintas dosificaciones, es mayor a la resistencia obtenida con el cemento wp - wang
peng. En ambos casos, el mejor comportamiento de la resistencia del concreto se obtiene
cuando se emplea 1.5 % de aditivo (wp - wang peng: 244 Kg/cm2; cemento patron:
245.75 Kg/cm2), con 2.5 % y 4 % del aditivo la residencia a la compresién presenta una

tendencia decreciente.

4.1.5 Influencia de aditivo acelerante en el cemento patron.

Tabla 29.
Andlisis de Varianza Cemento Patrén.
7 dias 14 dias 28 dias
F.V F.V
CM P- Valor CM P- Valor CM P- Valor
Dosificacion 3
o 3378.73 0.000 4136.23 0.000 7045 0.000
de aditivo
Error 12 2.23 54.6 15.23
Total 15
R2(%) 99.74 94.98 99.14

Como puede verse en la tabla 27, el valor significativo (valor p) para el factor de
la dosificacion del aditivo a los 7, 14 y 28 dias es inferior al 5 %, lo que indica la
significacion estadistica en el anélisis de la varianza para la resistencia a la compresion
del hormigdn con aditivo acelerante utilizando cemento estandar. Esta investigacion
sugiere que el aditivo tiene un impacto importante en la resistencia a la compresion del
hormigon fabricado con cemento concreto ordinario. Adicionalmente, el R2 supera el 99
% a los 7, 14 y 28 dias, el cual indica que la incorporacién del aditivo acelerante al

cemento patrén explican en mas del 99 % la resistencia del concreto.
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Tabla 30.
Prueba Duncan

Dosificacion de Resistencia (Kg/cm2)
aditivos 7 dias 14 dias 28 dias
1.50% 220 a 245.75a 296 a
2.50% 187.75b 211.25b 228 ¢
4% 159.5¢ 181.75¢c 195.25d
Sin aditivo 157.5¢c 1755¢c 241D
350
200 296

e 250
e
&)
L
Q 200 182.75 1BL75
< 1595
S
c 150
[3)
=
wn
J<5)
o 100
50
0 . . 5
7 Dias 14 Dias 28 Dias
Resistencia
1. 50% 220 245.75 296
2.50% 182.75 211.25 228
4% 159.5 181.75 195.25
Sin aditivo 157.5 175.5 241

Figura 35. Resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando cemento patrén.
Cuando se comparan los resultados obtenidos con la otra dosificacion del aditivo
en el cemento estandar (tabla 28 y figura 35), el aditivo acelerante al 1,5 % produjo la
mejor resistencia a la compresion del concreto. Con esta dosificacion, la resistencia a los

7, 14 y 28 dias fue de 220, 245.75 y 296 Kg / cm2, respectivamente. La resistencia a los
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7, 14y 28 dias con la adicion del 2,5% fue de 182,75 Kg / cm2, 211,25 Kg / cm2 y 228
Kg / cm2, respectivamente. Con un 4 % de aditivo, la resistencia a los 7, 14 y 28 dias fue
de 159.9, 181.75y 195.25 Kg/cm2, respectivamente. Finalmente, con la muestra sin
aditivo la resistencia a los 7, 14 y 28 dias fue de 157.5, 175.5 y 241 Kg / cm2,
respectivamente. La resistencia a la compresion del concreto obtenida bajo el efecto del
aditivo en sus diferentes dosificaciones muestra que la dosificacién de 1,5 por ciento de
aditivo es superior a la dosificacion de 2,5 por ciento, 4 por ciento, y al modelo de muestra
teniendo un comportamiento diferente, disminuyendo a los 28 dias en funcion de la

dosificacién de aditivo y sin ella en funcion del tiempo de curado.

Tabla 31.
Analisis de Varianza Cemento WP- WUANG PENG
7 dias 14 dias 28 dias
F.V F.V CM P- CM P- CM P-
Valor Valor Valor

Dosificacion 3
3738.56 0.000 5224 .5 0.000 5417.08 0.000

de aditivo

Error 12 3.02 7.29 11.54
Total 15

R2(%) 99.68 99.44 99.15

El analisis de la varianza para la resistencia a la compresion del hormigén con
aditivo acelerante utilizando cementos Wp - Wang Peng se muestra en la Tabla 29; la
informacidn obtenida demuestra que el factor de la dosificacion del aditivo a los 7, 14y
28 dias es estadisticamente significativo (p-valor). Estos resultados sugieren que el
aditivo tiene un papel importante para establecer la resistencia a la compresion del
hormigon fabricado con cemento Wp - Wang peng. Ademas, el R2 supera el 99 % a los
7, 14 y 28 dias, el cual indica que la incorporacion del aditivo acelerante al cemento Wp

- Wang Peng explican en mas del 99 % la resistencia del concreto.

81



Tabla 32.
Prueba Duncan

Dosificacion de Resistencia (Kg/cm2)
aditivos 7 dias 14 dias 28 dias
1.50% 211 a 244 a 284.25 a
2.50% 169.75 b 202 b 2345¢c
4% 151.75¢ 174.25c¢ 201 d
Sin aditivo 141.75d 162.75d 212.75¢
300 284.25
_ 2o 244 234.5
T 211 707 2475
2 200 169775 .
< 1317 478
© 150
é 100
& 50
0
7 Dias 14 Dias 28 Dias
Resistencia
——1.50% 211 244 284.25
2.50% 169.75 202 2345
4% 151.75 174.25 201
Sin aditivo 141.75 162.75 212.75
——1.50% 2.50% 4% Sin aditivo

Figura 36. resistencia a la compresion del concreto con aditivo acelerante utilizando WP-WANG PENG

La resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias fue de 211, 244 y 284.25
Kg/cm2, respectivamente, cuando se utilizo el aditivo acelerante en una dosis de 1.5 por
ciento, apreciandolo en la Tabla 30 y la Figura 36. Estos resultados fueron
estadisticamente superiores y diferentes a los obtenidos con la otra dosis del aditivo
acelerante. Con el 2.5 % de aditivo, la resistencia a los 7, 14 y 28 dias fue de 169.75, 202
y 234.5 Kg/cm2, respectivamente. Con el 4 % de aditivo, la resistencia a los 7, 14 y 28
dias fue de 151.75, 174.25 y 201 Kg/cm2, respectivamente. Finalmente, con la muestra

sin aditivo la resistencia a los 7, 14 y 28 dias fue de 141.75, 162.75 y 212.75 Kg/cm2,
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respectivamente. Basandonos en los resultados que obtuvimos, la resistencia a la
compresion del concreto obtenido bajo el efecto del aditivo en sus distintas dosificaciones
muestra que la dosificacion de 1.5% de aditivo es superior a la dosificacion de 2.5%, 4%
y al modelo de muestra sin aditivo teniendo a un comportamiento distinto siendo
decreciente a los 28 dias en funcion de la dosificacion de aditivo y sin ella y al tiempo de

curado.

4.2 Prueba de hipotesis

Con este estudio, investigaremos si “El uso del aditivo Sikacem Acelerante pe
utilizando cementos Wp- Wang Peng y Patron afecta relativamente en la resistencia a la
compresion, Cajamarca 2021 es cierto o no. Para ello utilizamos el Anova, un método

estadistico paramétrico para disefiar experimentos con muchos factores.

4.2.1 Prueba de hipoétesis para aditivo al concreto.
Esto es especialmente importante cuando se piensa en la nocion de que “El uso
del aditivo Sikacem Acelerante pe utilizando cementos Wp- Wang Peng y Patrén afecta

la resistencia a la compresion significativamente, Cajamarca 2021”

Ho: La resistencia a la compresion del concreto no se visualiza muy alterada por la

aplicacion de un aditivo acelerador.

Ha: La resistencia a la compresion es una de las cualidades del concreto que se visualiza

muy afectada por el uso del aditivo acelerante.

Segun el analisis estadistico paramétrico Anova mostrada en la tabla 23 y 25,

muestra que el p valor (0.00) es menor al (0.05). Segun se refleja. Resulta que la mezcla
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tiene un impacto importante en la resistencia a la compresion del hormigén, por lo que

podemos descartar Ho y aceptar Ha.

e Tratamiento: La resistencia a la compresion del hormigén esta siendo influye
significativamente por la dosis de aditivos utilizada en el proceso de tratamiento.

e Bloques: Existe una relacion muy significativa entre la cantidad de aditivo empleado
y la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias.
Las tablas 26 y 30 ilustran los resultados de la utilizacion del test de Duncan para

comparar numerosos tratamientos a la vez.

4.2.1.1. Interpretacion.

e Los tratamientos de 1.5 %, 2.5 % y 4 % tienen reuntados diferentes en todos los %
del aditivo.

e Asimismo, se muestra que al incorporar al 1.5% de aditivos muestran un mejor

comportamiento que los demas.

4.2.2 Prueba de hipotesis para adicién de aditivo al concreto con cemento patrén.
Considerando la hipotesis planteada “La aplicacion del aditivo acelerante afecta
significativamente en el crecimiento de la resistencia a la compresion del concreto con el

cemento Patrén.”

Ho: El crecimiento de la resistencia a la compresion en el hormigdn elaborado con

cemento ordinario no se visualiza afectado por la dependencia de un aditivo acelerante.

Ha: El desarrollo de la resistencia a la compresion en el hormigdn fabricado con cemento

Patrén se ve considerablemente afectado por el uso de un aditivo acelerante.
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Segun el analisis estadistico paramétrico Anova mostrada en la tabla 23 se muestra
que el p valor es menor es (0.00) es menor al (0.05). Dado que el aditivo manifiesta un
impacto importante en la resistencia a la compresion del hormigdn, debemos rechazar Ho

y aceptar Ha.

e Tratamiento: La resistencia a la compresion del hormigén varia mucho en relacion
de la dosis de aditivo utilizada en los arranques.
e Bloques: Dependiendo de la cantidad de aditivos, hay una notable variacién en la

resistencia a la compresion.

4.2.3 Prueba de hipoétesis para adicion de aditivo al concreto con cemento patron.
Ho: El desarrollo de la resistencia a la compresion en el hormigon fabricado con cemento

W)p - Wang Peng no se ve afectado por la aplicacion del aditivo acelerador.

Ha: El desarrollo de la resistencia a la compresién del hormigon fabricado con cemento

Wp-Wang Peng se ve muy afectado por el uso de un aditivo acelerante.

Segun el analisis estadistico paramétrico Anova mostrada en la tabla 23 se muestra
que el p valor es menor es (0.00) es menor al (0.05). Resulta que la mezcla tiene un
impacto importante en la resistencia a la compresién del hormigén, por lo que podemos

descartar Ho y aceptar Ha.

e  Tratamiento: La resistencia a la compresion del concreto varia mucho en funcién
de la cantidad de aditivos utilizados.
e Blogues: Dependiendo de la cantidad de aditivos, hay una notable variacién en la

resistencia a la compresion.
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4.2.4 Prueba de hipdtesis para adicién de aditivo al concreto con cemento WP —
WANG PENG.
Considerando la hipétesis planteada “La aplicacion del aditivo acelerante afecta
significativamente en el crecimiento de la resistencia a la compresién del concreto con el

cemento Wp- Wang Peng”

Ho: EIl crecimiento de la resistencia a la compresion en el hormigén fabricado con
cemento Wp - Wang Peng no se ve afectado por la aplicacion del aditivo acelerador.
Ha: El crecimiento de la resistencia a la compresién del hormigon fabricado con cemento

Wp-Wang Peng se ve muy afectado por el uso de un aditivo acelerante.

Segun el analisis estadistico paramétrico Anova mostrada en la tabla 29 se muestra
que el p valor es menor es (0.00) es menor al (0.05). Resulta que la mezcla tiene un
impacto importante en la resistencia a la compresion del hormigdn, por lo que podemos

descartar Ho y aceptar Ha.

e Tratamiento: La resistencia a la compresion del hormigon varia mucho en funcion
de la totalidad de aditivos utilizados.
e Bloques: Dependiendo de la cantidad de aditivos, hay una notable variacion en la

resistencia a la compresion.

4.3 Discusion de resultados
Se investigo la resistencia a la compresion del hormigon para conocer el efecto de

la proporcion del aditivo acelerador.

En el estudio presente se utilizd el cemento Patron y para la recoleccion de
informacion se tuvo que emplear un analisis estadisticamente con el analisis paramétrico

Anova qué nos muestra la tabla 24 esto nos dio un resultado donde nos muestra que el p-
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valor es de 0.00 donde el factor de significancia R2 es mayor al 99 %, esto quiere decir
que la incorporacion de aditivo a sus porcentajes 1.5 %, 2.5 % y 4% tienen el grado de
significancia mas del 99 %, esto quiere decir que el aditivo influye significativamente en
la resistencia a la compresion del concreto en la tabla 24 que usamos la tabla Duncan
para el analisis de datos, nos muestra que a los 7 dias con la agregacion de aditivo al 1.5
% en relacion al peso del cemento donde aumenta su resistencia al compresion en un 25
% y a los 14 sigue aumentando de una forma creciente en su resistencia a la compresion
siendo esta de 32 % y a los 28 dias llega a su resistencia maxima que es del 54 % siendo
esta adicion la que muestra mejor conducta a la resistencia a la compresion ya que al
incorporar al 2.5 % respecto al peso del cemento nos muestra un comportamiento
decreciente ya que a los 7 dias la tabla numero 24 nos muestra unos resultados de 13 %
y a los 14 sigue aumentando en 20 % de una forma creciente en su resistencia y a los 28
dias nos muestra un incremento de 28 % la cual nos muestra su maxima resistencia nos
muestra un comportamiento decreciendo por el porcentaje de aditivo utilizado en el
concreto al incorporar el 4 % respecto al peso del cemento la tabla 24 nos muestra un
resultado decreciente que a los 7 dias un crecimiento a la resistencia a la compresion de
3% sigue aumentando pero de una forma decreciente con respecto a los otros porcentajes
de aditivo a los 14 dias sigue aumentando en un 8 % pero de una forma decreciente y a
los 28 dias nos muestra un compartimiento decreciendo de -5 % de resistencia a la
compresion. La muestra sin aditivo la tabla 24 da a conocer los resultados que se asemeja
al de 4 % de en los 7 y 14 dias que los promedios son iguales de acuerdo a la tabla 24

pero a los 28 vemos un comportamiento creciente que aument6 un 32 %.

En la investigacion utilizando el cemento patron nos muestra que al incorporar el
1.5 % de aditivo acelerante respecto al peso del cemento muestra un mejor

comportamiento que todas las dosificaciones empleadas en la investigacién, pero al usar
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la dosificacion 2.5 % se comporta de una manera distinta teniendo resultados decrecientes
respecto a la dosificacion de 1.5 % pero al usar la dosificacion de 4 % nos muestra un
comportamiento decreciente en todas las edades de resistencia a la compresién. Pero el
disefio de muestra nos muestra resultados similares a los del 4% de incorporacion de
aditivos a las edades de 7 y 14 dias llegado a los 28 dias a tener un mejor comportamiento
que incluso mejor que al 2.5% teniendo una mejor resistencia a la compresion que las

dosificaciones de 2.5 % y 4 %.

El cemento Wp-Wang Peng fue empleado para el estudio presente y se dio un
andlisis estadisticamente con el anélisis paramétrico un Anova para recopilar informacion
qué nos muestra la tabla 25, esto nos dio un resultado donde nos muestra que el p-valor
es de 0.00 donde el factor de significancia R2 es mayor al 99 %, esto quiere decir que la
incorporacion de aditivo a sus porcentajes 1.5 %, 2.5 % y 4 % tienen el grado de
significancia méas del 99 % esto quiere decir que el aditivo influye significativamente en
la resistencia a la compresion del concreto en la tabla 26 que usamos la tabla Duncan
para el analisis de datos nos muestra que a los 7 dias al incorporacion de aditivo al 1.5 %
respecto al peso del cemento donde aumenta su resistencia al compresion en un 15 %y
para los 14 dias sigue aumentando de una forma creciente en su resistencia a la
compresion siendo 25 % y a los 28 dias llega a su resistencia maxima de 48 % siendo
esta adicion la que muestra una mejor conducta a la resistencia a la compresion ya que
al incorporar el 2.5 % respecto al peso del cemento nos muestra un comportamiento
decreciente ya que a los 7 dias la tabla 26 nos muestra unos resultados de 10 %y a los
14 sigue aumentando en 17 % de una forma creciente en su resistencia y a los 28 dias
nos muestra un incremento de 23 % la cual nos muestra su maxima resistencia nos
muestra un comportamiento decreciendo por el porcentaje de aditivo utilizado en el

concreto al incorporar el 4 % respecto al peso del cemento la tabla 26 nos muestra un
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resultado decreciente que a los 7 dias un aumento a la resistencia a la compresion de 2
% sigue aumentando pero de una forma decreciente con respecto a los otros porcentajes
de aditivo a los 14 dias sigue aumentando en un 6 % pero de una forma decreciente y a
los 28 dias nos proporciona un comportamiento decreciendo de -3 % de resistencia a la
compresion. La muestra sin aditivo la tabla 26 dio a conocer los resultados que se asemeja
al de 4% de en los 7 y 14 dias que los promedios son iguales de acuerdo a la tabla 26 pero

a los 28 vemos una conducta creciente que aumento un 2 %.

En la investigacion, utilizando el cemento Wp-Wang Peng se muestra que al
incorporar el 1.5 % de aditivo acelerante respecto al peso del cemento muestra un mejor
comportamiento que todas las edades de 7, 14 y 28 dias en las dosificaciones empleadas
en la investigacion, pero al usar la dosificacion 2.5 % se comporta de una manera distinta
teniendo resultados decrecientes respecto a la dosificacion de 1.5 % pero al usar la
dosificacion de 4% nos muestra un comportamiento decreciente en todas las edades de
resistencia a la compresion. Pero el disefio de muestra nos da resultados similares a los
del 4 % de incorporacion de aditivo a las edades de 7 y 14 dias llegando a los 28 dias a
tener un mejor comportamiento que el del 4% pero menor que las dosificaciones de 1.5
%y 2.5 % ya que estas muestran tienen un comportamiento diferente que aumentan su

resistencia a la compresion del concreto por la dosificacion de aditivo acelerante.

En la investigacion presente, la tabla 30 nos muestra los resultados generales
donde comparamos los dos cementos sin aditivo y con aditivo para poder saber cual de
los dos cementos se adapta mejor a la resistencia a la compresion sin aditivo acelerante y
al incorporar el aditivo acelerante la cuan nos da los resultados que el cemento Patron
nos da un mejor comportamiento en las dosificaciones sin aditivo y y con aditivo al 1.5
% en cambio el Wp-Wang Peng nos muestra un mejor comportamiento a la resistencia

en la dosificaciones de 2.5 % y 4 % a edades de 28 dias.
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Al respecto Albarado (2020), en su tesis de grado titulada “Andlisis comparativo
de sensibilidad de diferentes aditivos superplastificantes en el hormigon ”, citada como
antecedente internacional, se pudo apreciar que para diferentes resultados de que la
mescla a los 90 dias de 344 Kg/cm2, la mezcla A cumple con el disefio en su totalidad,
siendo la resistencia a la compresion a los 90 dias de 344 kg/cm2, B mayor a A en 21.8
por ciento , C mayor que A en 3.8 por ciento, D es menor que A en 9.01 por ciento, E es
menor que A en 17.15 por ciento, F es menor A en 15.99 por ciento, G es menor que A
en 20.06 por ciento, H es menor que A en 11.05 por ciento, | es menor que A en 22.38
por ciento. La densidad del concreto endurecido estd entre 2200 /y 2350/ calificandolo

como hormigén de peso normal.

En consecuencia, tras analizar y discutir los resultados se procedié a presentar
algunas discusiones que muestra su investigacion, la mia muestra resultados mas altos
por que el uso un disefio de mezclas diferente, por eso muestra resultados diferentes el
aditivo usado no es el mismo la cual se comporta de diferente manera en la resistencia a

la compresion teniendo diferentes respuestas.

Ambas investigaciones coinciden en que los aditivos perfeccionan al concreto en

la resistencia a la compresion.

Asimismo, con Lopez (2020) en su tesis de grado titulada “Efecto de la
incorporacion de aditivos acelerantes de fragua, sobre la resistencia a la compresion del
concreto, aplicables a obras hidraulicas para las altitudes 2600 a 3500 m.s.n.m,
Ancash ”, citada como antecedente nacional, se pudo rescatar que se midio la resistencia
a la compresion comprobandose que la dependencia del aditivo Sika 3 al hormigén la
aumentaba de 252,59 kg/cm3 a 262,40 kg/cm3. La resistencia a la compresién fue menor

(258,21 kg/cm3) en el método responde a la adicion del aditivo Chema 3 que con el
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método correspondiente a la adicion del aditivo Sika 3. Ambos aditivos afectaron al
tiempo de secado y a la resistencia del concreto, sin embargo, el tratamiento con el aditivo
Sika 3 obtuvo los resultados mas significativos debido a su mayor resistencia en igualdad
con el tratamiento con el aditivo Chema 3. En su investigacion existen ciertas similitudes
porque tiene un disefio de mezclas similares, pero no se tiene los mismos resultados
porgue su granulometria es diferente y la incorporacion de dosificacion de aditivos son

diferentes y el aditivo usado no es el mismo.

Ambas investigaciones concluyen que al incorporar aditivo esta mejora sus

propiedades del concreto y en la resistencia a la compresion del concreto.

Bernal (2017), en su tesis de maestria titulada “Optimizacién de la resistencia a
compresion del concreto, elaborado con cementos tipo | y aditivos superplastificantes ”,
citada como antecedente local, mostré que los resultados muestran que el motivo de la
investigacion fue identificar la mejor coherencia o relacion entre el cemento tipo | y el
aditivo superplastificante para aumentar la resistencia a la compresion del hormigén. Se
prepararon ocho especimenes para cada equipo de control utilizando Andino, Pacasmayo
y sol sin aditivo, y ocho especimenes para cada grupo experimental utilizando Chema
Sper Plast, Euco37 y Sika Plast 1000. Los métodos incluyeron el calculo de los
parametros fisico-mecanicos de los agregados de la cantera del rio Chonta, los pesos
especificos de los aditivos y las densidades del cemento Portland Tipo I. Se tomd en
consideracion la técnica del modulo de finura de la combinacion de &ridos, disefiamos
una mezcla para alcanzar una resistencia a la compresion objetivo de 280 kg/cm2 después
de 28 dias. Mezcla de control, que era un hormigén sin aditivos. Hormigdn con supe
plastificante. Tras la ejecucion del disefio, se determind que tanto el equipo de control
como el experimental alcanzaron resistencias a la compresion superiores a las

especificadas en el disefio. La mé&xima resistencia a la compresion se produjo al combinar
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el aditivo supe plastificante Sika Plast 1000 con el cemento tipo | de Pacasmayo, cuya
resistencia fue superior en un factor de 11. Ademas de mejorar la trabajabilidad del
hormigon, los aditivos utilizados redujeron el coste de las mezclas de los grupos
experimentales en un 14,03% en comparacién con la combinacién del grupo de control

sin aditivos.

En la siguiente investigacion no existen semejanzas si similitudes que utilizo
agregados de diferentes canteras se usé un disefio de mezclas diferentes el cual le dio
resultados diferentes en los ensayos realizados y los porcentajes de aditivos fueron

diferentes, asi como el tipo de aditivo utilizado y los cementos utilizados fueron distintos.

El hormigon manifiesta las cualidades fisicas y quimicas, en concreto su
resistencia a la compresion a los 28 dias, se ven reforzadas por el uso de aditivos, como

ya se ha establecido.
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CONCLUSIONES

Se corroboro que la resistencia a la compresion aumentaba en un 54 %, a los 28 dias,
cuando se afiadia un aditivo acelerador del 1,5 % al cemento Patron, lo que daba
lugar a mejores propiedades fisicas y quimicas del hormigény a tiempos de fraguado
mas cortos. Sin embargo, el mismo aditivo redujo la resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias cuando se afiadid en concentraciones del 2,5 % y 4 %,
respectivamente.

La incorporacion de un aditivo acelerante del 1,5 % con el cemento WP-WANG
PENG proporciona una mejor resistencia a la compresion en un 48 % a los 28 dias,
tal y como se ha determinado en esta tesis.

El valor p de 0,00 para ambos cementos estudiados en esta tesis indica que la adicion
tiene un alto grado de relevancia en las cualidades fisicas y quimicas del hormigon,
concretamente en el incremento de su resistencia a los 7, 14 y 28 dias.

Segun los resultados de este estudio, la resistencia a la compresion y el tiempo de
fraguado del concreto se ven considerablemente afectados por la agregacion de un

aditivo acelerante en porcentajes del 1,5 %, 2,5 % y 4 %.
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RECOMENDACIONES

Dado que el cemento representa un porcentaje elevado dentro de los costos para un
hormigén de 210kg/cm2, que es el mas utilizado en las construcciones civiles, es
importante optimizar la cuantia de cemento agregando aditivo para lograr a la
resistencia adecuada.

Para aumentar la resistencia inicial y reducir el tiempo de fraguado, se aconseja que
las empresas constructoras apliquen un aditivo acelerador en una proporcion del 1,5 %
en peso del cemento.

Afadir el aditivo acelerante al agua de amasado, en lugar de directamente al hormigon
garantiza que el aditivo se distribuird uniformemente por toda la mezcla. Si no se tiene
en cuenta esto, una parte de la superficie puede acumularse mas rapido que el resto, lo
que podria dar lugar a resultados no deseados.

En aras del estudio y la observacion, se sugiere realizar un experimento utilizando
varias marcas de aditivos aceleradores.

Los aditivos acelerantes no deben superar el 4 % del peso total del cemento cuando se
utilizan en zonas célidas. Esto responde a que se encontraron resultados negativos para
la resistencia a la compresion en niveles mas elevados al 4 %.

A la luz de estos resultados, se sugiere que, en futuros estudios, se utilice un tipo
diferente de cemento, aridos de otras canteras con un tamafio méximo nominal variado
y varias marcas de aditivos acelerantes.

Se debe fomentar el uso de equipos y materiales estandarizados, asi como un estricto

control de calidad sobre todos los futuros suministros de investigacion.
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ANEXO A. DESCRIPCION DEL CEMENTO WP

Portland
Tipo |

Version 12, febrero 2020

CEMENTO PORTLAND |

TIROSE

OLNIAINHAD

USO EN
ESTRUCTURAS

© +51943 857634 = info@cementowp.me
£ cementowp.me & Mas de 12 paises
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“ Qué es Cemento WP? .

Esun cemento especial para la produccion de concretos estructurales, tales
como los destinados para columnas, vigas, losas, muros y cimentaciones en todo
fipo de edificaciones y obras de infraestructura. Es un Cemento Portland Tipo |, cuyas

especificaciones cumplen con los valores de la Norma Técnica Peruana NTP 334.009
y el ASTM C-150

Usos y Aplicaciones .

© +51 943 857 634
& cementowp.me

= Puentes
Produccion : > ’

Concretos | de concretos L Taneles,
para que Elementos de formo’(os de Shotcrete,
pavimentos y requieren concreto prefabricados Represas,
pisos una mayor pretensado y con ql’ros Canales,
industriales. esleicn o postensado. | prestaciones Edifficios,
hiclel estructurales. Estadios,
' entre otros,

a Beneficios .

Ventajas Constructivas

® Es un cemento empacado de altas prestaciones, lo cual permite la produccion en
obra de mezclas de concreto mds eficientes.

@ Este cemento ofrece un buen desempeno a edades iniciales y finales, por tal
motivo permite reducir los tiempos de ejecucion en obra.

u Presentacion .

@ Sacos de polipropileno de 42.5 kg., envasados en bolsones (Jumbo Bags o Big
Bags de 2Tons.

@ Son 45 sacos (de 42.5kg) por cada Bolsén de 2 Toneladas, con proteccion anti-
humedad

u Almacenamiento .

@ Usary aplicareste tipo de cemento bajo los lineamientos de lasnormastécnicas de
construccion.

@ Aimacenar en un lugar seco y ventilado, bajo techo, profegido de humedad y
evitando el contacto con el agua, hasta el término maximo de doce meses
contados a partir de su expedicion.

e Conservar los sacos sobre parihuelas y no sobre el suelo. Consumir el mismo dia en

que fue abierto el saco.

o Aimacenar en pilas de menos de 10sacos.

X info@cementowp.me
& Mas de 12 paises
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g Requisitos Mecdanicos .

Comparacion resistencias NTP-334.009-2016 / ASTM C-150 vs. Cemento WP Tipo |

600
500
400
"g 300 270
N o
¥ 200 2
122 |4
100 al 2
£
z| 3
0
3 dias

u Propiedades Fisicas/Quimicas .
Cemento REQUISITOS

DESCRIPCION

Contenido de aire
Expansion autoclave

%
%

Superficie especifica m7kg
Densidad g/ml
Resistencia a la Compresion

Resistencia a la compresion a 3 dias kg/cm?
Resistencia a la compresion a 7 dias kg/cm?

Resistenciaalacompresiéna28dias  kg/cm’

Tiempo de Fraguado
Fraguado Vicat inicial
Fraguado Vicat final

Composicion Quimica
MgO

SO3

Pérdida por ignicion
Residuo insoluble

Oxido de Aluminio (ALO,)
Oxido Férrico (Fe,0,)

Alcalis Equivalentes
Total Alkali

min
min

%
%
%
%
%
%

%

387

o
2
2
c
)
£
[}
(&)

7 dias

5.30
0.02
398
312

270
387
514

136
172

1.80
243
3.08
0.28
4.60
324

0.44

28dias

514 .
|—
%
2 0

] NTP-334.009/ O
& ASTM C-150 =
g z
o | e

Cemento WP
Tipol z
[

Méximo 12
Maximo 0.80
Minimo 260
No especifica

Minimo 122
Minimo 194
Minimo 285

Minimo 45
Méximo 375

Méximo 6.0
Méximo 3.0
Méximo 3.5
Méximo 1.5
No especifica
No especifica

Méximo 0.60

© +51 943 857 634
# cementowp.me
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g Comparativo de Cementos Zona Norte .

COMPARATIVO DE RESISTENCIAS

600 [0 wpTipol
497 514

500 449 449 Mochica GU

4385 386 9% B QhunaTioo!
E % é . Nacional Tipo
& 300 ?5 .g . é é E _8 . Pacasmayo Tipol
0 '§ % -% g § é E . Pacasmayo Tipo ICo
s B E S B B
100 . Cemex Tipo |

Resistencia alaCompresion a 28 dias

COMPARATIVO DE PRUEBAS FiSICAS/QUIMICAS

c Mochica WEEEUEN) Nacional \ Pacasmayo\ Qhuna Cemex WP
(] (U] 4) (5) 3)

Contenido de aire % 5.00 5.00 9.00 7.00 7.00 6.10 5.30
Expansion autoclave % 0.08 0.08 0.008 0.13 0.05 0.01 0.02
Superficie especifica m7/kg 593 590 420 397 395 399 398
Densidad g/ml 2.96 296 3.06 3.08 3.09 343 312
Resistencia a la Compresién
Resistenciaa 3 dias kg/em® 226 229 290 308 300 315 271
Resistenciaa 7 dias kg/em* 302 304 350 379 367 401 387
Resistencia a 28 dias kg/em® 385 386 390 449 449 497 514
Tiempo de Fraguado
Fraguado Vicat inicial min 159 157 120 121 146 150 136
Fraguado Vicat final min 270 260 260 240 244 195 172
Composicion Quimica
MgO % N.E. 2.10 3.30 2.20 1.90 2.30 1.80
SO3 % N.E. 240 2.00 2.70 2.80 2.54 243
Pérdida por ignicién % N.E. N.E. 3.50 3.10 3.10 3.02 3.08
Residuo insoluble % N.E. N.E. N.E. 0.70 0.60 0.23 0.28
Oxido de Aluminio (ALO,) % N.E. N.E. 4.90 N.E. N.E. 4.63 4.60
Oxido Férrico (Fe,0,) % N.E. N.E. 3.50 N.E. N.E. 3.05 3.24
Alcalis Equivalentes
Total Alkali % N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. 043 0.44

() Fuente: Corresponde a informacion obtenida del certificado de calidad emitido por Cemento ) Fuente: Acorde a los Ensayos de laboratorio de fecha 11 de febrero de 2020 emitidos y

Nacional en Noviembre 2019 p i por Cementos SAA.
@ Fuente: informacion obtenida del certificado de calidad nimero 2019100344 emitido por el ) Fuente: Acorde al certificado de Calidad proporcionado por Distribuidora Norte Pacasmayo SRL
laboratorio independiente BALTIC CONTROL CMACONTROLCMA (DINO), de fecha 11 de Diciembre 2019
@) Fuente: Informacion obtenida del certificado de calidad nimero 2019100401 emitido por el Los valores de resistencia a la compresién han sido redondeados

laboratorio independiente BALTIC CONTROL CMACONTROL CMA N.E = No especifica

© +51 943 857 634 info@cementowp.me
& cementowp.me @ Mas de 12 paises
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g Comparativo de Cementos Zona Centro .

COMPARATIVO DE RESISTENCIAS

Cemento WP Tipo | - Cemento Apu UG - Cemento Andino - Cemento Sol
Cemento Cemex Tipo | - Cemento Nacional Tipo |

600
500
NE 400 369
o
X 31 .
g 300 o a3l |
= = [
200 2 SHEER
5 = & B =
< < EEE S
100
28 dias

COMPARATIVO DE PRUEBAS FiSICAS/QUIMICAS

¢ Apu Nacional Andino Cemex WP
DESCRIPCION UNIDAD UG Tipol Tipol Tipol Tipol
) (4) (1)) 3 (2)

Contenido de aire % 3.03 9.00 6.55 482
Expansion autoclave % 0.06 0.008 0.09 0.01
Superficie especifica mkg 365 420 327 387
Densidad g/ml N.E. 3.06 3.12 3.15
Resistencia a la Compresion

Resistenciaa 3 dias kg/cm? 269 290 295 248
Resistenciaa 7 dias kg/cm® 815 350 353 311
Resistencia a 28 dias kg/cm? 369 390 442 402
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial min 128 120 126 106
Fraguado Vicat final min 294 260 303 285
Composicion Quimica

MgO % 2.78 3.30 3.02 141
SO3 % 2.82 2.00 3.05 2.66
Pérdida por ignicion % N.E. 3.50 202 1.63
Residuo insoluble % N.E. N.E. 0.70 0.72
Oxido de Aluminio (AL,O)) % 557 4.90 5.94 4.75
Oxido Férrico (Fe,0,) % 320 350 341 356

Alcalis Equivalentes

Total Alkali % 044 N.E. 0.44 0.47

I WPTipol

Apu UG

. Andino Tipo|

. Nacional Tipo |

. Sol Tipo|

. CemexTipo

6.10
0.01
399
312

315
401
497

150
195

2.30
254
3.02
0.28
4.63
3.05

043

5.30
0.02
398
312

270
387
514

136
172

1.80
243

3.08
0.28

4.60
324

0.44

M Fuente: Informacion | (@ Fuente: informacion obtenida del | (3 Fuente: informacion obtenida del |4 Fuente: Corresponde a
obtenidos de los certificados certificado de calidad nimero certificado de calidad nimero informacion obtenida del
de calidad emitidos por 2019100344 emitido por el 2019100401 emitido por el certificado de calidad emitido por
UNACEM enMarzo2019. o i BALTIC i iente BALTIC Cemento Nacional en Noviembre

CONTROL CMACONTROLCMA ~ CONTROL CMACONTROLCMA 2019

= N.E = Noespecifica.

= Losvalores de resistenciaa

la compresion han sido redondeados

O +51 943 857 634 info@cementowp.me
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ANEXO B. DESCRIPCION DEL CEMENTO PATRON

CEMENTO TIPO I / Il

Bajo contenido de Alcalis

Cemento Portland TIPO I, es un cemento de uso general, fabricado mediante la molienda de clinker y
yeso en adecuadas proporciones, asegurando de esa manera un producto de calidad, para
construcciones donde se requieran propiedades de avance y durabilidad en obra. Cumple con los

requisitos de las normas técnicas NTP 334.009 y ASTM C 150.

CARACTERISTICAS TECNICAS

PROPIEDADES FiSICAS CEMENTO PORTLAND TIPO 1 EERIOpENO
334.009 - ASTM C 150

Minimo 2800

No Especifica

Max. 12.0

No Especifica

Max. 3.5

NE
12.0(122)
19.0(194)
28.0(286)

Minimo 45"

Superficie Especifica ( cm? /gr ) 3660
Retenido 45um (%) 16
Contenido de Aire (%) 8.0
Densidad ( g/ml ) 3.12
Pérdida Por Ignicion (%) 31
1DIA Mpa (kg /cm?) 126(1285)
3 DIAS Mpa (kg /cm?) 32.4(3304)
7 DiAs Mpa (kg /cm?) 45.7(466.0)
28 DIAS Mpa (kg /cm?) 56.0(571.0)
Fraguado Inicial ( Minutos ) 120
Fraguado Final ( Minutos ) 272

COMPARATIVO DE RESISTENCIAS

Maximo 375°

INVERCEM vs NORMA

12

RESISTENCIA kg/cm?

1

EDADEN DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION

571
S0 466
400 330.4
200 1285 4
0
3 7 28

. nvercem - Tipo 1 ewss ASTM C150

Paginal|2
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Cemento

PATRON

CEMENTOTIPO 1/ I

Bajo contenido de Alcalis

APLICACIONES

» Para uso en obras de construccion en general, proporciona altas resistencias.

» Para preparacion de concretos en cimientos, sobre cimientos, zapatas, vigas, columnas y techado de
edificaciones.

» Para uso en la construccion de todo tipo de elementos o estructuras de concreto, simple 0 armado.

» Usado en la fabricacion de ladrillos o bloques de alta resistencia, alcantarillados o adoquines.

» Para asentar ladrillos, tarrajear, enchapes de mayolicas, pisos cerdmicos y otros materiales.

RECOMENDACIONES

» Usar agregados y materiales de propiedades conocidas, certificados y de buena calidad.

Preparar la mezcla sobre una superficie limpia, libre de materiales ajenos a la preparacion.

» Es recomendable realizar el curado con agua o un agente curador quimico al
momento del vaceado, esto para lograr una eficiente hidratacion del cemento con
el objetivo de optimizar el desarrollo de la resistencia a la compresion.

» Para asegurar la conservacion del cemento, se recomienda almacenar las bolsas bajo techo,
separadas de paredes o pisos y protegidas de la humedad.

» Evitar apilar las bolsas en més de 10, para evitar la compactacion de las mismas.

» Controlar la cantidad de agua de la mezcla, cuidando que no exceda la relacion
agua/cemento, determinada en el disefio.

N

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

Este producto, seco 0 himedo puede causar Usar lentes de proteccion, guantes y botas
irritacion o quemadura a los ojos y la piel, de jebe, asi como respiradores de polvo
por ende, evitar el contacto directo. apropiados cuando se abra la bolsa o se

ejecute el trabajo.

o
U

USO OBLIGATORIO DE
PROTECCION
OCULAR

Cubra sus brazos y piernas adecuadamente, Mantener fuera del alcance de los nifios.
para evitar rritacion.

&

it

Pagina2 |2
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ANEXO C. DESCRIPCION DE SIKACEM ACELERANTE PE
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Acelerante PE

ACELERANTE DE FRAGUA Y RESISTENCIAS PARA MEZCLAS DE CONCRETO Y MORTERO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS
Aditivo liquido de accion acelerante sobre tiempo de = El SikaCem® Acelerante PE reduce los tiempos de de-
fraguadoy resistencias mecénicas del concreto. sencofrado.

= Se obtienen resistencias mas altas a temprana edad.
USsOoS * Pronto uso de estructuras nuevas.

* Rapida puesta en uso de estructuras reparadas.
SikaCem® Acelerante PE debe usarse cuando se re- = SikaCem® Acelerante PE contrarresta el efecto del
quiera: frio sobre las resistencias y el fraguado.
Obtener concreto con altas resistencias a temprana Aumenta los rendimientos en la elaboracién de prefa-
edad, reducir el tiempo de desencofrado y facilitar el bricados.

rapido avance de las obras, colocar concreto en am-

biente frio o efectuar reparaciones rapidas en todo ti- CERTIFICADOS / NORMAS

po de estructuras.
Cumple norma ASTM 494, tipo C.

INFORMACION DEL PRODUCTO

Empaques

Apariencia / Color Incoloro a tonalidad amarrilla

Vida Util 1afio

Condiciones de Almacenamiento El producto debe de ser almacenado en un lugar fresco y bajo techo en su
envase original bien cerrado.

Densidad 1.38kg/L +/-0.01

Hoja De Datos Del Producto
SikaCem*® Acelerante PE
Mayo 2019, Versién 01.01
021402021000000090

1/2
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INSTRUCCIONES DE APLICACION

SikaCem® Acelerante PE viene listo para usar-
se, agregandose al agua de mezcla.

DOSIFICACION

Dependiendo del grado de aceleramiento desea-
do, SikaCem® Acelerante PE se dosifica del 1% al
4% del peso del cemento (aproximadamente de
300 mL a 1200 mL por bolsa de cemento de 42.5
Kg). De acuerdo con nuestra experiencia y como
una guia en el uso de SikaCem® Acelerante
PE,se puede decir que con una dosificacion del
4% se obtienen resistencias mecanicas a 3 dias
equivalentes a 7 dias y a 7 dias las equivalentes a
15 dias. Este efecto puede variar con el tipo y la
edad del cemento, como también con la tempera-
tura del ambiente. Recomendamos hacer ensa-
yos previos para determinar la dosificacién dpti-
ma en cada caso.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-
cion de los campos de aplicacion del producto.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad.

Hoja De Datos Del Producto
SikaCem® Acelerante PE
Mayo 2019, Version 01.01
021402021000000090

2/2

NOTAS LEGALES

La informacion y en particular las recomendaciones so-
bre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de alglin asesoramien-
to técnico, no se puede deducir ninguna garantia res-
pecto a la comercializacion o adaptabilidad del produc-
to a una finalidad particular, asi como ninguna respon-
sabilidad contractual. Los derechos de propiedad de
las terceras partes deben ser respetados. Todos los pe-
didos aceptados por Sika Pert S.A.C. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Pert S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gltima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que deberd ser des-
truida.

SikaCemAcelerantePE-es-PE-(05-2019)-1-1.pdf

CONSTRUYENDO CONFIANZA
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ANEXO D. ENSAYOS
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ENSAYOS DE LABORATORIO DFE MECANICA
DE SUELOS Y CONCRETO

PROYECTO: “EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS
WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021”

DESCRIPCION: ENSAYO DE MATERIALES DE LA
CANTERA "BAZAN"

SOLICITANTE: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
NUMERO DE ENSAYO : KISAC-DM-70-2022

— ot
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-F02
Nro de revision: 1
v Pégina 1 de
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON
Proyecto: ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y  Fecha muestreo:  24-Jan-22 Muestra:
PATRON, CAJAMARCA 2021"
Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método: Horno (0O) X Microonda (M )
Céd. Muestra No. KISAC-DM-70-2022
Ubicacion E= N= Cc=
Profundidad
Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No A-33 A01
Pr+ Ph A 805.2 863.9
Pr+ Ps 8 762.6 815.4
Pr c 128.2 108.0
P. AGUA D=A-B 426 48.5
Ps E=B-C 634.4 707.4
% DE HUMEDAD  (DfE) * 100 6.7 6.9 Promedio = 6.8
(OBSERVACIONES ~ CONTENIDO DE HUMEDAD DE ARENA
AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
PR= PESO DEL RECIPIENTE
|PH= PESO HUMEDO
PS=PESO SECO
EJECUTO  APROBO

KAOLYN INGENIEROS SAC

IGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisat@hotmall.es

—_— -
Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM C136 AMYSGSRL - F03
Nro de revision: 1 Pégina 1 o1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
Proyecto: e A Fecha muestreo: 24-Jan-22 C6. Muestra No.  KISAC-DM-70-2022
CAJAMARCA 2021*
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra:
IMuestreado por:  SOLICITANTE
Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
T‘,‘_;"’:";" ';Z"mﬁf;:' Re‘;‘m o P:‘u amal’vrp Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 |[1-contenido de humedad (-No.4)/100°(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 -
4 0.0 0.0 100.0
3" 0.0 0.0 100.0
2 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 Ib)(-2"HNo.4))(-2")
11/2" 0.0 0.0 100.0 =
1e 0.0 0.0 100.0
34" 0.0 0.0 100.0 |Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N* 4
12" 0.0 0.0 100.0 |Secado & 110°C sin laver.
3/8" 0.0 0.0 100.0 100
14" 0.0 0.0 100.0
No. 4 216.0 5.0 95.0 89 100 |Peso suelo Himedo que pasa (g) 4250.0
No.8 319.0 19.4 80.6 65 100 |Peso suslo seco que pasa (g) 4,074.8
No. 10 914.0 46.3 53.7 Peso suelo seco retenido (g) 216.0
No. 16 994.0 49.9 50.1 45 100 |Peso suelo seco total (g) 4290.8
No. 20
No. 30 1456.0 70.8 29.2 25 80
No. 40 OVER= 0.0%
No. 50 1758.0 84.5 15.5 5 48 GRAVA=15.0%
No. 60 ARENA=194.6 %
No. 100 1992.8 95.1 4.9 0 12 FINOS=10.4 %
No. 140
No. 200 2092.8 99.6 0.4
Platillo 2092.9 MOD. FINEZA 3.25
LrEre t e || pescripcion: ARENA
- e
= HAt+ COLOR: GRIS
®: = e v - : 53 88 o —3
= a 1 FEll =N T Contenido de humedad de la fraccion de Suelo seco que % de suelo seco que pasa la malla No. 200
n b - — 1 pasa fa malla N° 4,
o i = N \ T
a = [ W e e
I g No. Tara A-30 No. Tara A-30
i — R N Peso Humedo + Tera 2240.0 |Peso Seco + Tara 2150.0
Peso Seco + Tera 2150.0 P. Seco Lavado +Tara 2141.1
0
= mE == B e
= = = 5 \\ =D e e |Peso de Tara 48.2 Peso de Tara 482
n g i
\N Peso del Agua 90.0 Suelo Seco (-No. 200) g 89
® :
N \\ Peso Seco 2101.8 Suelo Seco (+No. 200) g 2092.9
o E NI T
Tz cevatouvy ¢ oab irnin il Cont. de humedad % 43 Suelo Seco (-No. 200) % 04
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EJECUTO APROBO
My KA
&
NG LHLIAN ROCIO Jmﬁw 3‘
EOPELISE
CP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

RUC: 20529476931

Kisac@hotmail.es

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

PESO UNITARIO SUELTO

Ref. AASHTO T-19

. "EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG

FROYECTO PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"

IDESCRIPCION : AGREGADO FINO

[CODIGO DE MUESTRA : KISAC-DM-70-2022 MUESTREADO POR : SOLICITANTE

FECHA DE ENSAYO 1 2400172022

UBICACION : CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL % GRIS

PESO UNITARIO SUELTO

No de Prueba UND 1 2 3

PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 120400 12800.0 12690.0

PESO DEL RECIPIENTE Kg 7900.0 7900.0 7900.0

PESO DE LA MUESTRA Ke 4740.0 4990.0 4790.0

VOLUMEN i 2400.0 2400.0 2400.0

PESO UNITARIO SUELTO ke/m3 1975 200 1.996
PROMEDIO 2.017

PESO UNITARIO COMPACTADO

No de Prucba UND 1 2 3

PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 13030.0 12720.0 12810.0

PESO DEL RECIPIENTE Xe 7900.0 7900.0 7900.0

PESO DE LA MUESTRA Kg 5130.0 4820.0 4910.0

VOLUMEN m3 2400.0 2400.0 2400.0

PESO UNITARIO SUELTO o/m3 2.138 2.008 2.046
PROMEDIO 2.064

EJECUTO APROBO

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 870809450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931

otmail.es

Mesoghtme s
PESO UNITARIO SUELTO
Ref. AASHTO T-19

“"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG

fROLEGRD PENG Y l’ATRbN, CAJAMARCA 2021"
[DESCRIPCION AGREGADO GRUESO
CODIGO DE MUESTRA KISAC-DM-70-2022 MUESTREADO POR :  SOLICITANTE
[FECHA DE ENSAYO 24/01/2022
UBICACION CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL . GRIS
PESO UNITARIO SUELTO
No de Prucba UND 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Ke 11340.0 11400.0 11590.0
PESO DEL RECIPIENTE Ke 7900.0 7900.0 7900.0
PESO DE LA MUESTRA Ke 3440.0 3500.0 3690.0
VOLUMEN i 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO ke/m3 1433 1.458 1538
PROMEDIO 1.476
PESO UNITARIO COMPACTADO
No de Prueba UND 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Ke 11690.0 11650.0 11680.0
PESO DEL RECIPIENTE Ke 7900.0 7900.0 7900.0
PESO DE LA MUESTRA Ke 3790.0 3750.0 3780.0
VOLUMEN m3 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1.579 1.563 1575
PROMEDIO 1912
EJECUTO

APBRBO 4
& M
bl S

NG LILIAN
sn}:viuliux “—‘““& g

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es
Titulo: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ (N°200) Codigo de Contro Nro.
ASTM C - 117 KISAC - F3C
Nro de revision: 1 Pagina 1 de 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
Proyecto : CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO Fecha Muest.:  24-Jan-22 copIGo: KISAC-DM-70-2022
CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Coordenadas: E: = N: - Cota: = MUESTRAN®: M-1
Descripcion: AGREGADO FINO
|Muestreado por: SOLICITANTE
ENSAYO N° 1 2 3
Peso seco Inicial + Tara (gr.) 976.2 855.6 907.4
Peso seco final lavado+ Tara (gr.) 965.6 846.9 896.1
N° Tara A-03 L-03 M-03
Peso de Tara (gr.) 120.0 138.0 127.4
Pasante la Malla N°200 (gr.) 9.6 87 11.3
Peso Inicial (gr.) 855.2 718 780 |PROMEDIO
% Pasante la Malla N°200 1.1 1.2 1.4 13
Observaciones: M-1
EJECUTO APROBO N
)
N
et~
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cadigo de control Nro.
ASTM C136 KISAC- F03
Nro de revision: 1 Pégine i de i
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
. DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE "
Proyecto:: PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y Fecha muestreo: 24-Jan-22 C6d. Muestra No.  KISAC-DM-70-2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra:
(Muestreado por:  SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
e Cydeoy R il Expectic Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacién AASHTO):
8 0.0 0.0 100.0 [1-contenido de humedad (-No.4)/100°(6000g 6 13.231 Ib)*(-No, 4)'(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0
4 0.0 0.0 100.0
3 0.0 0.0 100.0
2 0.0 0.0 100.0 1.01%(6000 6 13.231 Ib) *[(-2")-{No.4)}(-2")
112" 0.0 0.0 100.0 -
1 0.0 0.0 100.0 100
34 995.3 7.7 92.3 90 100 |Condiciones de Secedo y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
12" 5392.2 41.8 58.2 Secado a 110°C sin lavar.
3/8° 8463.2 65.6 34.4 20 55
14" 10274.8 79.7 20.3
No. 4 12240.5 94.9 5.1 0 10 |Peso suelo Himedo que pasa (g) 2685.3
No. 8 93.6 95.8 4.2 0 5 |Peso suslo seco que pesa (g) 2,624.9
No. 10 159.7 96.5 3.5 | Peso suslo seco retenido (g) 10274.8
No. 16 Peso suelo ssco total (g) 12899.7
No. 20 255.9 97.5 25
No. 30
No. 40 339.6 98.3 1.7 OVER= |0.0%
No. 50 GRAVA=194.9 %
No. 60 459.8 99.5 0.5 ARENA=4.7 %
No. 100 FINOS=10.4 %
No. 140 469.7 99.6 0.4
No. 200 473.8 99.6 0.4
Platilio 473.9
PIPIITIIE 3 B LTIIE 11 meem | oescmeoow] | orawa
™
N H4— S IR B e COLOR: GRIS

Contenido de humedad de la fraccién de Suelo seco que % de suslo seco que pasa la malla No. 200

" - pasa la malla N° 4.
© -
i 1
» - i+ = No. Tara A35 No. Tara A-35
» Peso Humedo + Tara 5736 Poso Seco + Tara 5621
% F—— 1t HH B I N O - - e Peso Seco + Tara 562.1 P. Seco Lavado +Tara 5259
Peso de Tera 520 Peso de Tera 520
n
A RS ‘\I\ U —| |Pesodel Agua 1.5 Suelo Seco (-No. 200) g 36.2
\'\--~- ] + | Peso Seco 510.1 Suelo Seco (+No. 200) g 4739
s -
Az wovend el o BREEN LR Cont. de humedad % 23 Suslo Seco (-No. 200) % 04
(OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
PIEDRA CHANCADA
EJECUTO APROBO

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es

AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-F02
Nro de revision: 1 Pagina 1 6. 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
|Proyecto: SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha muestreo:  24-Jan-22 Muestra:
CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE
| Salicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (O) X Microonda (M)
Céd. Muestra No. KISAC-DM-70-2022
Ubicacién E= _— N= -— Cc= _
Profundidad
Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No A52 A-50
Pr+ Ph A 1290.6 986.2
Pr+ Ps 8 1270.8 969.4
Pr o] 85.0 69.0
P. AGUA D=A-8B 19.8 16.8
Ps E=B-C 1185.8 900.4
% DE HUMEDAD  (DfE) * 100 1.7 1.9 Promedio = 1.8
(OBSERVACIONES ~ CONTENIDO DE HUMEDAD DE PIEDRA CHANCADA

PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
[PS= PESO SECO

EJECUTO

KAOLYN INGENIEROS SAC

A HEC) : 35 ¥ Uy
M NEAGEsrEcaTTa
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KAOLVYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Cédigo de Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
Nro de Revision: 1 Pagina 1 de 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
Obra : DELP(E:%';.EF;’ZE} I?D%OgE:,{DEILI'I"/gSSI:VKAiCME/rNgcféﬁgAcl IE F. muestreo:  24-Ene-22  Muestra N°: KISAC-DM-70-2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"

Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa
Descripcion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
No. De Particulas > 3 pulg. - - -
No. Bandeja . A-13 A-12 A-15
|Agregado Saturado Superficial Seco + Tar; N 11260.0 11240.0 11290.0
|Agregado Seco + Tara ) 10800. ; 10760.0 1 0;96,0 |
;soide Tara 1370.0 1370.0 1370.0 ]
|Agregado Saturado Superficial Seco V ) B 9,890.0 9,870.0 9,920.0
| Agregado Seco A e 9,430.0 i 9,390.0 T 9,420.0

greg + Canastilla gid o 7620. 17 ) 76)&.0 7640.5
Peso Canastilla sumergida R 970.1 970 ) 9770. 57
;;gregado Satu};d;;l;ergi;t; c 6650.0 6640 6670
Temperatura del Agua o 23°C 23°C 23C
Factor de Correccion K i 1 1 1
Pesoé;;ec:ﬁ;o ;c\;)arente - (A/(AC)) 3 397 O = ;.:1_" o 3.43
Gravedad Especifica Bulk SSS (B8/(B-C)) 3.05 3.06 3.05
;av;dad Esp;ci;aﬂj(ﬁi ) (A/(B-C)) 291 291 2.90 =y
Absorcion 4.88 511 5.31
Porcentaje Retenido No. 4 - . WT .
Porcentaje Pasa No. 4 - - -
Peso Agregado que Pasa No. 4 - j — = 7 "
Peso Especifico Promedio i 291 —_— 72; e 2.90
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

EJECUTO APROBO
At
CI2 316722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

|Titalo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Cadigo de Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
Nro de Revision:
ro de Revision. 1 Pagina 1 de 1

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
e DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE
. PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y
PATRON, CAJAMARCA 2021"

F. muestreo:  24-Ene-22  Muestra N°: KISAC-DM-70-2022

Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa

Descripcion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA

Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA

M1 M2 M3
PESO DEL AGREGADO S.S.S. (gr) 500 500 500
PESO DE LA FIOLA (gr) 161.72 161.72 :e: 72
PESO DEL AGREGADO S.S.S. + FIOLA (gr) 661.7 661.7 66?
;/= VOLUMEN DE LA FIOL;’A’ ;5;1173)7 V — 500.0” 500.0 5;0; 7
Peso de fiola + agregado S S.S. +agua égr) 973.7 975.9 979;
V;o =Peso de la muestra en el aire secada al horno 491.6 3 490.4 492.2
Pa=Peso del ag:aiaﬁadida al frasco o 311.98 314.21 31;. 0; el
Vva=Vo;men del agua ariadida al frasco (cm3) - 311.98 314.21 51 B.;)s
;o especifico de masa (Pe=Wo/(V-Va) - 7 2.61 3 2.75: T 270 &
Peso ifit V d; masa p dio (gr/em3) e e 2.65
P. especifico de masa saturado superficie seca Pe= 500/(V-Va) 2.66 | 2.69 "I"’ 7 275
;’:s;esésciﬂco de masa saturado superficie s;aca (gr/cm3) V V 2.7; ¥
Peso especll;ico aparente Pe=Wo/((V-Va)-(500-Wo)) = 2.74 ) J 2.78 I 2.83
P. especifico Aparente (g:/cm.‘.i) | 278 =T
Eb};l(;N Abs=((500-Wo)/Wo)x100 (%) 7 1.71 l 1.96 I 1.59
|[ABSORCION PROMEDIO (%) 7 175%
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EJECUTO APROBO

00 DA ANY
EWHOLIIA L WECANICA DE SUF
CP 16732

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Codigo de Control Nro.
ASTM C131/C535 F8-10
Nro de Revision: 1 Péaina 1 _—
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Proyecto: CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- F. Muestreo: 24-Jan-22
WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Coordenadas: | o N: Z;
Descripcién : CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Ensayo N°: KISAC-DM-70-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
Prueba 1
Gradacién usada A
No de esferas 11
No de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo (g ) 5002.0
Peso muestra seca después de ensayo (g ) 3520.0
Pérdida (g ) 1482
% de desgaste 29.6
|Especificacion % menor de =
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANO DEL TAMIZ PESOS Y GRADACION DE LA MUESTRA (g )
PASA RETENIDO A B [+ D ¥} 2 3
3" 212"
212" 2"
2" 112"
11/2" 1"
/e 3/4" 2504
3/4" 12" 2498
1/2" 3/8"
3/8" 1/4"
1/4" Ne4
Ne4 Neg
No de esferas 12 11 8 6 12 12 12
No de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
MUESTRA DE AGREGADO GRUESO
EJECUTO APROBO

B ey <Y
AL Tan
‘/rﬁé‘"kk/h

et itk o WECANIEADE SU% 5 b

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERD ESPECIALIST,
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA
DE SUFLOS Y CONCRETO

PROYECTO: “EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS
WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021”

DESCRIPCION: DISENO DE MEZCLA PARA
CONCRETO DE F'C =210 Kg/cm2

CEMENTO PATRON

SOLICITANTE: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
NUMERO DE ENSAYO : KISAC-ASLL-DM-04-2022

TA Y CONCI \'\O
CIP- 118722
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KAOLVYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cadigo de control Nro.
METODO COMITE ACI

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

Proyecto: ACELERANTE PE UTILIZANDO CMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Localizacién: E: N Cota m.s.n.m.

Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22
Muestreado por: SOLICITANTE Co6d. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-04-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

A. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

1. CEMENTO
Cemento Portland - Tipo | (ASTM C 150) CEMENTO PATRON
Peso especifico : 3.12 gricm3
Altitud de ensayo: 2750 m.s.n.m.

2. AGREGADOS
2.1. AGREGADO FINO

Procedencia: CANTERA BAZAN
Peso especifico aparente: 2.78 grlom3
Peso unitario suelto seco: 2.02 gr/cm3
Peso unitario seco compactado: 2.06 gricm3
Humedad Natural: 6.8 %
Absorcién: 1.75 %
Médulo de Finura: 3.35
Material fino pasa malla 200: 1.3 %

2. 2. AGREGADO GRUESO

Procedencia: CANTERA BAZAN
Peso especifico aparente: 3.41 gricm3
Peso unitario suelto seco: 1.48 gricm3
Peso unitario seco compactado 1.57 gr/cm3
Tamarfio maximo nominal: 172"
Humedad Natural: 1.8 %
Absorcién: 51 %
Abrasién: 296 %

B. REQUISITOS ESCTRUCTURALES

Resistencia a la compresion de Disefio: fo= 210 Kg/lcm2
Resistencia a la compresién promedio: for= 295 Kg/em2
Asentamiento: 3-4
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotma".es

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cédigo de control Nro.
METODO COMITE ACI

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

Proyecto:: ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Localizacién: E:; N Cota m.s.n.m.

Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22
Muestreado por: SOLICITANTE Cod. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-04-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

C. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

1. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3

Cemento: 458 Kg
Agregado fino seco: 802 Kg
Agregado grueso seco: 1022 Kg
Agua: 220 Lt
Contenido de aire atrapado: 25 %
2. CANTIDAD DE MATERIAL CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
Cemento: 458 Kg
Agregado fino seco: 857 Kg
Agregado grueso seco: 1040 Kg
Agua: 213 Lt

D. PROPORCION DE MATERIALES
1. PROPORCION EN PESO
1:1.87:2.27 /19.77 ltbolsa

2. PROPORCION EN VOLUMEN
1:2.01: 2.18/19.77 It/bolsa

EJECUTO

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 97 450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cadigo de control Nro.
METODO COMITE ACI

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

Proyecto:: ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Localizacion: E: N Cota m.s.n.m.

Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22
Muestreado por: SOLICITANTE Céd. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-04-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

E. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.0 De las muestras remitidas por el solicitante, se ha obtenido un contenido de humedad del agregado fino de 6.8 % y
una absorcion de 2.81 % ; asimismo el contenido de humedad del agregado grueso de 1.8 % y una absorcion de 2.39 %,
por lo tanto cuando se prepare la tanda de concreto en obra, se recomienda tener en cuenta éstos parametros, con la

finalidad de corregir periodicamente el contenido de agua efectiva, en el proporci i de los 3

2.0 El coeficiente considerado para la determinacion de la resistencia promedio (f'cr) esta acorde con lo especificado en la
norma ASTM C 94 -07.

3.0 Al preparar la tanda de concreto en obra, se debe tener en cuenta la correccion periodica del contenido de agua efectiva,

en el proporcionamit de los i debido a la variaciéon permanente en el contenido de humedad de los agregados.

4.0 Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra, se debe utilizar recipientes adecuados, a fin de
evitar variacién volumétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento,
considerado como un pie cubico.

5.0 la curva granulométrica del agregado grueso, se ajusta. al huso granul ico N°67 ificado en la norma ASTM C33M-11

6.0 La curva granulometrica del agregado fino, se adapta en un 70% al uso granulométrico "M" de la Norma NTP 400.037
7.0 Los agregados fueron muestreados, codificados y alcanzados por el solicitante.
8.0 Los requisitos estructurales , fueron especificados por el solicitante.
9.0 De acuerdo a las especificaciones del solicitante y las condiciones de exposicion del concreto no son severas,
se ha disefiado sin aire incorporado.
10.0 Se recomienda utilizar Sika Antisol para prevenir fisuras por accién del clima.
11.0 LA ALTITUD DE CAJAMARCA ES DE 2750 m.s.n.m., por lo que no se requiere realizar una incorporacion de aire con
respecto a la altitud considerada, debido a que es menor a 3000 m.s.n.m.

8
EJECUTO /APROBO T

Il ”

NG ULAN RoclOVEANUEVA

'EBPEEIALIBTA DE MEGANCA U BUELOS Y CORCRETO
T eE 116722

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV, 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cadigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-F02
Nro de revisién: 1 Pagina 1 de 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
Proyecto. SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha muestreo:  24-Jan-22 Muestra:
CAJAMARCA 2021"
Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (0) X Microonda (M)
Cod. Muestra No. KISAC-ASLL-DM-04-2022
Ubicacion E= N= c=
Profundidad
Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No A-33 A-01
Pr+Ph A 805.2 863.9
Pr+ Ps B 762.6 815.4
Pr [ 128.2 108.0
P. AGUA D=A-8 426 48.5
Ps E=B-C 634.4 707.4
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 67 6.9 Promedio = 6.8

OBSERVACIONES ~ CONTENIDO DE HUMEDAD DE ARENA

AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

|PR= PESO DEL RECIPIENTE
|PH= PESO HUMEDO
PS= PESO SECO

EJECUTO

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM C136 I AMYSGSRL - FO3

T v

Nro de revision: 1 Pégina 3 e i
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
. CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE
Frojmai; UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha ilesie: 24-Jan-22 Gt MossniNo; - KEACASLL-DLEO4:2002
CAJAMARCA 2021"

Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra:

Muestreado por:  SOLICITANTE

Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
Toowne sssaens W p8 Espectic NTP 400037 | Canlidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
& 0.0 0.0 100.0 1-contenido de humedad (-No.4)/100°(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)°(-2")
6 0.0 0.0 100.0 -
4 0.0 0.0 100.0
o 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 1b)[(-2")-{No.4)}(-2")
112" 0.0 0.0 100.0 -
1" 0.0 0.0 100.0
a4~ 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Relenido en la malla N° 4
12* 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C sin lavar.
/8" 0.0 0.0 100.0 100
1/4" 0.0 0.0 100.0
No. 4 381.0 9.3 90.7 89 100 |Peso susio Himedo que pasa (g) 3862.6
No. 8 400.0 26.6 73.4 65 100 |Peso suelo seco que pasa (g)
No. 10 797.0 43.7 56.3 Peso suelo seco retenido (g)
No. 16 1023.0 53.4 46.6 45 100 |Peso suslo seco total (g) 4084.4
No. 20
No. 30 1298.0 65.3 34.7 25 80
No. 40
No. 50 1758.0 85.2 14.8 5 48
No. 60
No. 100 1992.8 95.3 4.7 0 12
No. 140
No. 200 2092.8 99.6 0.4
Platillo 2092.9 MOD. FINEZA 3.35
; H et DESCRIPCION: ARENA
oo [
e = COLOR: GRIS

Contenido de humedad de Ia fraccién de Suelo seco que
pasa la malla N° 4.

% de suelo seco que pasa la malla No. 200

; @ No. Tara A30 No. Tera A4-30
= 7 : ; Humedo + Tara i 2240.0 o Peso Seco + Tara 2150.0 |
J iz e b = T Peso Seco + Tara 2150.0 P. Soco Lavado +Tara 77141.1
o = : Poso de Tara 482 PesodeTors wr
: THHEH — \ 1 7777, Peso del Agua 90.0 Suelo Seco (-No. 200) g 89
= 1 SHESSIEEE N N ——— | [pesosowo e Suelo Soco (+No. 200 20929
o : - BUNSA = =
rauz caovaBoven o g N bl Conl. de humedad % 43 Suelo Seco (-No. 200) % 04
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

EJECUTO

APROBO

" zﬁs\fn .

TNGE

KAOLYN INGENIEROS SAC

CiP 116722
INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLVYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es

PESO UNITARIO SUELTO
Ref. AASHTO T-19 !

PROYECTO . "EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG
: PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
DESCRIPCION : AGREGADO FINO
[CODIGO DE MUESTRA © KISAC-ASLL-DM-04-2022 MUESTREADO POR : SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO H 24/01/2022
UBICACION i CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL | GRIS
PESO UNITARIO SUELTO

No de Prueba UND . 2 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 126400 12890.0 12690.0
PESO DEL RECIPIENTE Kg 7900.0 7900.0 7800.0
PESO DE LA MUESTRA Kg 4740.0 4990.0 4790.0
VOLUMEN w3 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO m3 1.975 2.079 1.996

PROMEDIO 2.017

PESO UNITARIO COMPACTADO

[No de Prueba UND 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 13030.0 12720.0 12810.0
PESO DEL RECIPIENTE Kg 7900.0 7900.0 7900.0
PESO DE LA MUESTRA Kg 5130.0 4820.0 4910.0
VOLUMEN o 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 2138 2.008 2.046

PROMEDIO 2.064

EJECUTO / WPROBO e
: < v
¥l F\Mg" P
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 870808450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
hotmail.es

Kisao@hotmail
PESO UNITARIO SUELTO
Ref. AASHTO T-19

“EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG

FROYEGTO) PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
[DESCRIPCION :  AGREGADO GRUESO
[CODIGO DE MUESTRA KISAC-ASLL-DM-04-2022 MUESTREADO POR : SOLICITANTE
[FECHA DE ENSAYO : 24/0112022

UBICACION i CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL . GRIS

PESO UNITARIO SUELTO

No de Prueba UND 1 2 3

PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 11340.0 11400.0 11590.0

PESO DEL RECIPIENTE Ke 7900.0 7900.0 7900.0

PESO DE LA MUESTRA Kg 3440.0 3500.0 3690.0
'VOLUMEN m3 2400.0 2400.0 2400.0

PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1.433 1.458 1538

PROMEDIO 1.476
PESO UNITARIO COMPACTADO

No de Prucba UND 1 2 3

PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Ke 11690.0 11650.0 11680.0

PESO DEL RECIPIENTE Kg 7900.0 7900.0 7900.0

PESO DE LA MUESTRA Ke 3790.0 3750.0 3780.0
VOLUMEN m 2400.0 2400.0 2400.0

PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1.579 1.563 1575

PROMEDIO 1672
EJECUTO / PROBO

b2
ARy

CiP 116722

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA'
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ (N°200) Codigo de Control Nro.
ASTM C - 117 KISAC - F3C
Nro de revision: 1 Pagina 1 de 1

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Proyecto : CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- Fecha Muest:  24-Jan-22 coDIGo: KISAC-ASLL-DM-04-2022
WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Coordenadas:  E: = N: m Cota: = MUESTRA N°: M- 1
Descripcion: AGREGADO FINO
[Muestreado por: SOLICITANTE F'C=210KG/CM2
ENSAYO N° 1 2 3
Peso seco Inicial + Tara (gr.) 975.2 855.6 907.4
Peso seco final lavado+ Tara (gr.) 965.6 846.9 896.1
N° Tara A-03 L-03 M-03
Peso de Tara (gr.) 120.0 138.0 127.4
Pasante la Malla N°200 (gr.) 96 87 11.3
Peso Inicial (gr.) 855.2 718 780 PROMEDIO
% Pasante la Malla N°200 1.1 1.2 14 1.3
Observaciones: M-1

EJECUTO

AT

TNGEN

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLVYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

e Contenido de humedad de Ia fraccion de Suelo seco que

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM C136 | _|KisAc- Fo3
Nro de revision: 1 Pagina ¥ ded
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE .
Proyecto. PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y Fecha muestreo: 24-Jan-22 C60. Muestra No. ~ KISAC-ASLL-DM-04-2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra:
[Muestreado por:  SOLICITANTE
| Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
Tonte postimn - Fail Eepoctic Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacién AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 [ 1-contenido de humedad (-No.4)/1007(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 -
4" 0.0 0.0 100.0
3" 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 1.017(6000 6 13.231 Ib)[(-2){No.4)}(-2"}
112" 0.0 0.0 100.0 o
1" 0.0 0.0 100.0 100
34" 995.3 7.7 92.3 90 100 |Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N* 4
12" 5392.2 41.8 58.2 Secado a 110°C sin lavar.
38" 8463.2 65.6 34.4 20 55
1/4" 10274.8 79.7 20.3
No.4 12240.5 94.9 5.1 0 10 |Peso suelo Himedo que pasa (g) 2685.3
No. 8 93.6 95.8 4.2 0 5 |Peso suelo seco que pasa (g) 2,624.9
No. 10 159.7 96.5 3.5 Peso suelo seco retenido (g) 10274.
No. 16 Peso suelo seco total (g) 12899.
No. 20 255.9 97.5 2.5
No. 30
No. 40 339.6 98.3 1.7 OVER= [0.0%
No. 50 GRAVA=194.9 %
No. 60 459.8 99.5 0.5 ARENA= 4.7 %
No. 100 FINOS=10.4 %
No. 140 469.7 99.6 04
No. 200 473.8 99.6 04
Platillo 473.9
A DESCRIPCION: GRAVA
COLOR: GRIS

pasa la malla N° 4.

s pasa

% de suelo seco que pasa la malla No. 200

Tauz

No. Tara A-35 No. Tara A-35
—| |Peso Humedo + Tara 573.6 Peso Seco + Tara 562.1
| poso Seco+ Tare 562.1 . Soco Lavade +Tara 5259
Peso de Tara 7;;’  |eswn = 52.0
= Peso del Agu; ) 115 Suelo Seco (-No. 200) g 362
— |Peso Seco 510.1 Suolo Seco (+No. 200) g 4739
Cont. de humedad % i 23 Suelo Seco (-No. 200) % 04

OBSERVACIONES

AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

PIEDRA CHANCADA

EJECUTO

~
-f_uz@, L
S CIP- 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

CAJAMARCA 2021"

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cadigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-F02
Nro de revision:
5 ! Pagina 1 de
“EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
Proyecto: SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha muestreo:  24-Jan-22 Muestra:

Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA

Muestreado por: SOLICITANTE

Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA

F'C=210KG/CM2

Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (O) X Microonda (M)

Cdd. Muestra No. KISAC-ASLL-DM-04-2022

Ubicacién E= —_ N= — C= -
Profundidad

Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No A-52 A-50
Pr+ Ph A 1290.6 986.2
Pr+ Ps B8 1270.8 969.4
Pr c 85.0 69.0
P. AGUA D=A-B 19.8 16.6
Ps E=B-C 1185.8 900.4
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 17 1.9 Promedio = 1.8

OBSERVACIONES CONTENIDO DE HUMEDAD DE PIEDRA CHANCADA

AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS= PESO SECO

.

EJECUTO

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Cadigo de Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
Nro de Revision: 1 Pagina 1 de 1 )

Obra :

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE

PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y

F. muestreo: ~ 24-Ene-22

Muestra N°: KISAC-ASLL-DM-04-2022

PATRON, CAJAMARCA 2021"

P 116722

Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa
Descripcion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
No. De Particulas > 3 pulg. - - =
No. Bandeja B A-13 A-12 A-15
A;r;ga;o Sa;urada Superficial Seco + Tara 11260.0 11240.0 7 1290.[’)7
Agregado Seco + Tara 7 I ‘5850.0 i 10760.0 10790.0
Peso de Tara 1370.0 1370.0 1370.0
|Agregado Saturado Superficial Seco B R 9,890.0 9,870.0 9,920.0
Agregado Seco - A 9,430.0 9,390.0 9,420.0
Agregado + Canastilla sTmr;Ua 7620. 17 — i 7610.0 7640.5
Peso Canastilla sumergida 970.1 970 97(;5 P
|Agregado Saturado Sumergido (o] 6650.0 66;(; i 6670
Temperatura del Agua a 23°C 23°C 23°C
Factor de Correccion R 1 1 1 =
Peso Especifico Aparente - (A/(A-C)) 339 341 3.43 |
Gravedad Especifica Bulk SSS B/ (B»(;) ) 3.05 | 3.06 3.05
|Gravedad Especifica Bulk (A/(B-C)) 291 291 2,9(; B
Absorcion - 4.88 5.11 5.31
Porcentaje Retenido No. 4 ) - — -
Porcentafe Pasa No. 4
Peso Agregado que Pasa No. 4 - —— Fes
Peso Especifico Promedio 291 2.91 2.90
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EJECUTO APROBO
ez (A
ma““ SUELOS Y. :

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Codigo de Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
Nro de Revision:
Iro de Revision. 1 Pagine 1 dii1

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
X DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE . .
Obra : PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y F. muestreo:  24-Ene-22  Muestra N°: KISAC-ASLL-DM-04-2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"

Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa
Descripcion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
M1 M2 M3
PESO DEL AGREGADO S.S.S. (gr) 500 500 500
F;SO DE LA FIOLA (gr) V 1761,7727 e 161.72" 161.72
P;ESO DEL AGREGADO S.:S.S. + FIOLA (g:; 661.7 661.7 661.7
V= VOLUMEN DE LA FIOLA (cm3) B 500.0 500.0 : 500.0
;sso de fiola + agregado S.S.S. + agua (gr) 973.7 975.9 T 797946
Wo =Peso de la muestra en e;afre secada al horno 491.6 490.4 492.2
Pa=Peso del ;gua afadida al frasco 311.98 314.21 =] 318.05
Va=Volumen del agua afiadida al frasco (cm3) 311.98 7 314.21 318.05 ]
Peso especifico de masa {Pe:Wo/(VjVa) - 2.61 2.64 270
Peso especifico de masa promedio (gr/cm3) 7 2.65
P. especiﬁct; de masa saturado superficie seca Pe= 500/7(\/7-Va) 2.66 2.69 | 2.75
Peso espe;ﬂco de masa saturado superficie seco (gr/cm:;) o 2.70 = e
Peso ésp;cifwo aparente Pe=v;r;/((v-va)-(500-Wo)) - B 2.74 | P 72?78 7283
;. especifico Aparen;e ;gr/cms) 2.78 SR
[ABSORCION Abs=((500-Wo)/Wo)x100 (%) ) 1 I 1.96 I 1.59 .
ABSC;RCION PROMEDIO (%) 175%
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

EJECUTO

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

DS SA

A

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Titulo: ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Cédigo de Control Nro.
ASTM C131/C535 F8-10
Nro de Revision: 1 pagina ‘ 4 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Proyecto: CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- F. Muestreo: 24-Jan-22
WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Coordenadas: B___ i N: Z I
Descripcion : CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Ensayo N°: KISAC-ASLL-DM-04-2022 - )
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
Prueba 1
Gradacion usada A
No de esferas 11
No de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo (g) 5002.0
Peso muestra seca después de ensayo (g ) 3520.0
Pérdida (g) 1482
% de desgaste 29.6
Especificacion % menor de SR
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANO DEL TAMIZ PESOS Y GRADACION DE LA MUESTRA (g )
PASA RETENIDO A B c D 1 2 3
3" 21/2"
212" 2"
il 112"
112" 1
1" 34" 2504
3/4" 12" 2498
12" 3/8"
3/8" 1/4"
1/4" N°4
Ne4 N8
No de esferas 12 11 8 6 12 12 12
No de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:
MUESTRA DE AGREGADQO GRUESO
S 7 RN
EJECUTO 7 JAPROBO L~/
. s {
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y CONCRETO

PROYECTO: “EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS
WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021”

DESCRIPCION: DISENO DE MEZCLA PARA
CONCRETO DE F'C =210 Kg/cm2

CEMENTO WP WANG PENG

SOLICITANTE: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
NUMERO DE ENSAYO : KISAC-ASLL-DM-03-2022
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

S Codigo de control Nro.
METODO COMITE ACI

Proyecto::

Localizacién:
Ubicacion:
Muestreado por:

Solicitado por:

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM
ACELERANTE PE UTILIZANDO CMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"

E: N Cota m.s.n.m.

CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22

SOLICITANTE Céd. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-03-2022

DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

A. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

Asentamiento:

1. CEMENTO

Cemento Portland - Tipo | (ASTM C 150) CEMENTO WP WANG PENG
Peso especifico : 3.11 grlcm3
Altitud de ensayo: 2750 m.s.n.m.

2. AGREGADOS

2.1. AGREGADO FINO
Procedencia:
Peso especifico aparente: 2.78 gr/cm3
Peso unitario suelto seco: 2.02 gr/em3
Peso unitario seco compactado: 2.06 gr/cm3
Humedad Natural: 6.8 %
Absorcion: 1.75 %
Médulo de Finura: 3.35
Material fino pasa malla 200: 1.3 %

2. 2. AGREGADO GRUESO
Procedencia:
Peso especifico aparente: 3.41 gr/cm3
Peso unitario suelto seco: 1.48 gr/cm3
Peso unitario seco compactado 1.57 gr/cm3
Tamafio méaximo nominal: 172"
Humedad Natural: 1.8 %
Absorcién: 51 %
Abrasién: 296 %

‘B. REQUISITOS ESCTRUCTURALES
Resistencia a la compresion de Disefio: fc= 210 Kglem2
Resistencia a la compresion promedio: fer= 295 Kglcm2

3-4 »

140



KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cddigo de control Nro.
METODO COMITE ACI

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

Froyseto:: ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Localizacion: E: N Cota m.s.n.m.

Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22
Muestreado por: SOLICITANTE Cod. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-03-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

C.CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

1. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3

Cemento: 458 Kg
Agregado fino seco: 801 Kg
Agregado grueso seco: 1022 Kg
Agua: 220 Lt
Contenido de aire atrapado: 25 %
2. CANTIDAD DE MATERIAL CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
Cemento: 458 Kg
Agregado fino seco: 855 Kg
Agregado grueso seco: 1040 Kg
Agua: 213 Lt

D. PROPORCION DE MATERIALES
1. PROPORCION EN PESO
1:1.87:2.27 /19.78 It/bolsa

2. PROPORCION EN VOLUMEN
1:2.00: 2.17 /19.78 Itbolsa

EJECUTO APROBO

VR
Vo

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cédigo de control Nro.
METODO COMITE ACI

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

Proyecto:: ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Localizacién: EZ N Cota m.s.n.m.

Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22
Muestreado por: SOLICITANTE Cod. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-03-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

|E.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.0 De las muestras remitidas por el solicitante, se ha obtenido un contenido de humedad del agregado fino de 6.8 % y
una ab i6n de 2.81 % ; asimismo el contenido de humedad del agregado grueso de 1.8 % y una absorcién de 2.39 %,

por lo tanto cuando se prepare la tanda de concreto en obra, se recomienda tener en cuenta éstos parametros, con la
finalidad de corregir periodicamente el contenido de agua efectiva, en el proporcionamiento de los materiales.

2.0 El coeficiente considerado para la determinacion de la resistencia promedio (f'cr) est4 acorde con lo especificado en la
norma ASTM C 94 -07.

3.0 Al preparar la tanda de concreto en obra, se debe tener en cuenta la correccién periodica del contenido de agua efectiva,
en el proporcionamiento de los materiales, debido a la variacién permanente en el contenido de humedad de los agregados.

4.0 Se recomienda que al realizar la dosificacién correcta en volumen de obra, se debe utilizar recipientes adecuados, a fin de
evitar variacién volumétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento,
considerado como un pie cubico.

5.0 la curva granulométrica del agregado grueso, se ajusta al huso ico N°67 i en la norma ASTM C33M-11

6.0 La curva granulometrica del agregado fino, se adapta en un 70% al uso granulométrico "M" de la Norma NTP 400.037

7.0 Los agregados fueron muestreados, codificados y alcanzados por el solicitante.

8.0 Los requisitos estructurales , fueron especificados por el solicitante.
9.0 De acuerdo a las ificaciones del solici y las condiciones de exposicién del concreto no son severas,

se ha disefiado sin aire incorporado.

10.0 Se recomienda utilizar Sika Antisol para prevenir fisuras por acciéon del clima.

11.0 LA ALTITUD DE CAJAMARCA ES DE 2750 m.s.n.m., por lo que no se requiere realizar una incorporacién de aire con
respecto a la altitud considerada, debido a que es menor a 3000 m.s.n.m.

EJECUTO ~—APROBO
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
JrPARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es
Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-F02
Nro de revision: 1
Péagina 1 . de:.
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
Proyecto: SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha muestreo:  24-Jan-22 Muestra:
CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
[Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA F'C=210KG/CM2
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (O) X Microonda (M)
Céd. Muestra No. KISAC-ASLL-DM-03-2022
Ubicacién N= c=
Profundidad
Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No A-33 A-01
Pr + Ph A 805.2 863.9
Pr + Ps B 762.6 815.4
Pr c 128.2 108.0
P. AGUA D=A-B 426 485
Ps E=B-C 634.4 707.4
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 6.7 6.9 Promedio = 6.8
(OBSERVACIONES  CONTENIDO DE HUMEDAD DE ARENA
AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA e i
 —
\
PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS= PESO SECO 17
EJECUTO [aproBO [/ __

e UILIAR
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970908450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM _C136 | |AMYSGSRL - F03
Nro de revision: 1 Pégina g de 1

Proyecto.

Ubicacion:

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE
UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON,

CAJAMARCA 2021"

CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA

Fecha muestreo: 24-Jan-22 COd. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-03-2022

Muestra:

Muestreado por:  SOLICITANTE

Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
i Pracheen P x Ewpectc NTP 400057 | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacién AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 |/1-contenido de humedad (-No.4)/100°(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)°(-27)]
6" 0.0 0.0 100.0
4" 0.0 0.0 100.0
3" 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 Ib)"[(-2)-(No.4))(-2")
11/2" 0.0 0.0 100.0 -
1" 0.0 0.0 100.0
3/4" 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N* 4
/2" 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C sin lavar.
8" 0.0 0.0 100.0 100
1/4" 0.0 0.0 100.0
No. 4 381.0 9.3 90.7 89 100 |Peso suelo Himedo que pasa (g) 3862.6
No. 8 400.0 26.6 73.4 65 100 |Peso suelo seco que pasa (g) 3,703.4
No. 10 797.0 43.7 56.3 |Peso suelo seco retenido (g) 381.0
No. 16 1023.0 53.4 46.6 45 100 |Peso suelo seco total (g) 4084.4
No. 20
No. 30 1298.0 65.3 34.7 25 80
No. 40 OVER= |0.0%
No. 50 1758.0 85.2 14.8 5 48 GRAVA=19.3 %
No. 60 ARENA=190.3 %
No. 100 1992.8 95.3 4.7 -0 12 FINOS=|0.4 %
No. 140
No. 200 2092.8 99.6 0.4
Platillo 2092.9 MOD. FINEZA 3.35
Tepesem DESCRIPCION: ARENA
COLOR: GRIS

Contenido de humedad de la fraccion de Suelo s6co que
pasa la malia N° 4.

% de suelo seco que pasa la malla No. 200

2 @ 3 E 1 7 : No. Tara A-30 No. Tera 430
% | —— Peso Humedo + Tara 2240.0 Poso Seco + Tara 2150.0
e SE=E! sismee— IR e P. Seco Lavado +Tara 21411
. = EEEEEEEEEE —— Peso de Tara 462 Peso de Tera 482
. T I Peso del Agua 90.0 Suelo Seco (w; 200) g 89
— - — Pe;a Sa; 2101.8 Suelo Seco (+No. 200) g 2092.9
o
Y eevee v Bl B U0 AR 1 3 EERL R Cont. de humedad % 43 Suelo Seco (-No. 200) % 04
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EJECUTO _~, APROBO/
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KAOLVYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N* 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931

hots
PESO UNITARIO SUELTO
Ref. AASHTO T-19

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG

KAOLYN INGENIEROS SAC

FROVECTO PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
DESCRIPCION : AGREGADO FINO
[CODIGO DE MUESTRA i KISAC-ASLL-DM-03-2022 MUESTREADO POR : SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO & 24/01/2022
UBICACION i CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL 5 GRIS
PESO UNITARIO SUELTO

No de Prueba UND 1 2 o
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Ke 12640.0 12890.0 12690.0
PESO DEL RECIPIEN Ke 7900.0 7900.0 7900.0
PESO DE LA MUESTRA Ke 4740.0 4990.0 4790.0
VOLUMEN m3 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1.975 2.079 1.996

PROMEDIO 2.017

PESO UNITARIO COMPACTADO

No de Prucba UND 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 13030.0 12720.0 12810.0
PESO DEL RECIPIENTE Ke 7900.0 7900.0 7900.0
PESO DE LA MUESTRA Kg 5130.0 4820.0 4910.0
VOLUMEN m3 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 2.138 2.008 2.046

PROMEDIO 2.064

EJECUTO / #eroBO [}
~ TV % KAGH
{ s
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 70809450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
ki otmail.es

Kisac@hotmail
PESO UNITARIO SUELTO
Ref. AASHTO T-19

“EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG

FROXEERS, PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
DESCRIPCION AGREGADO GRUESO
(CODIGO DE MUESTRA KISAC-ASLL-DM-03-2022 MUESTREADO POR SOLICITANTE
[FECHA DE ENSAYO 24/01/2022

UBICACION CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL . GRIS

PESO UNITARIO SUELTO

No de Prucba UND 1 2 3

PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 113400 11400.0 11590.0

PESO DEL RECIPIENTE Ke 7900.0 7900.0 7900.0

PESO DE LA MUESTRA Kg 3440.0 3500.0 3690.0

[VOLUMEN m3 2400.0 2400.0 2400.0

PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1.433 1.458 1538

PROMEDIO 1.476
PESO UNITARIO COMPACTADO

No de Prucba UND 1 2 3

PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Ke 11690.0 - 11650.0 11680.0

PESO DEL RECIPIENTE Kg 7900.0 7900.0 7900.0

PESO DE LA MUESTRA Ke 3790.0 3750.0 3780.0

VOLUMEN m3 2400.0 2400.0 2400.0

PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1579 1.563 1575

PROMEDIO 1512
EJECUTO @osb /’/\

WIAN P
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es
Titulo: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ (N°200) Cbdigo de Control Nro.
ASTM C - 117 KISAC - F3C
Nro de revision: 1 Pégina 1 g
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Proyecto : CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- Fecha Muest.; 24-Jan-22 copico: KISAC-ASLL-DM-03-2022
WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Coordenadas: E: = N: - Cota: e MUESTRAN®: M-1
Descripcion: AGREGADO FINO
Muestreado por: SOLICITANTE F'C=210KG/CM2
ENSAYO N° . 2 3
Peso seco Inicial + Tara (gr.) 975.2 855.6 907.4
Peso seco final lavado+ Tara (gr.) 965.6 846.9 896.1
Ne° Tara A-03 L-03 M-03
Peso de Tara (gr.) 120.0 138.0 127.4
Pasante la Malla N°200 (gr.) 9.6 87 11.3
Peso Inicial (gr.) 855.2 718 780 PROMEDIO
% Pasante la Malla N°200 1.1 1.2 14 1.3
Observaciones: M-1
EJECUTO -APROBO ”
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENJIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM C136 | _IKisAc- Fo3
Nro de revisién: 1 Péging i g
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
orec:  DELCONCRETO CONADITIVO SIAGEM ACELERANTE oy s 244an-22 oo Moesrao, HSACASLLOM L2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra:
(Muestreado por:  SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
7;;’;:" ‘2".,:“”"“,...77 e = Espeaiic. Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 {1-contenido de humedad (-No.4)/100°(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)°(-2%)]
6 0.0 0.0 100.0 E
4" 0.0 0.0 100.0
3 0.0 0.0 100.0
2 0.0 0.0 100.0 1.017(6000 6 13.231 16)°[(-27)-{No.4)j(-2")
1172 0.0 0.0 100.0 -
1% 0.0 0.0 100.0 100
3/4" 995.3 7.7 92.3 90 100 |Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N* 4
172" 5392.2 41.8 58.2 |Secado a 110°C sin lavar.
3/8" 8463.2 65.6 34.4 20 55
1/4" 10274.8 79.7 20.3
No.4 12240.5 94.9 5.1 0 10_|Peso suelo Hamedo que pasa (g) 2685.3
No. 8 93.6 95.8 4.2 0 5 |Peso suelo seco que pasa (g) 2,624.9
No. 10 159.7 96.5 3.5 Peso suslo seco retenido (g) 10274.8
No. 16 |Peso suelo seco total (g) 12899.7
No. 20 255.9 97.5 2.5
No. 30
No. 40 339.6 98.3 LT OVER= [0.0%
No. 50 GRAVA= [94.9 %
No. 60 459.8 99.5 0.5 ARENA= (4.7 %
No. 100 FINOS=|0.4 %
No. 140 469.7 99.6 0.4
No. 200 473.8 99.6 04
Platillo
t PR DESCRIPCION: GRAVA
= oy
» - B w3 Y N - COLOR: GRIS

Contenido de humedad de Ia fraccion de Suelo 5650 que
pasa la malla N° 4.

% de suelo seco que pasa la malla No. 200

i & No. Tara A-35 No. Tara A-35
" i A e Peso Humedo + Tara 573.6 Peso Seco + Tara 562.1
B E — [Peso Seco + Tara N :62.1 B F’;m Lavado +Tara 5259
n . 1 —iH ; -H j ; po— ; |Peso de Tara B 520 Peso de Tara ;’7
i \\ —— |oswoau Agua N 115 Suelo Seco (-No. 200) g 362
- TN b | Peso Seco 510.1 Suelo Seco (+No. 200) g 473.9
o oo
Tauz L s vy, oy ot PERiN R Cont. de humedad % 23 | Suelo Seco (-No. 200) % 04
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
PIEDRA CHANCADA
EJECUTO ~APROBO /]

Y,
PABHC. M‘?.’s‘! foeC!
116722

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA




KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cédigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-F02
"
Nro de revision. 1 Pégin 1 diohid

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
Proyecto: SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha muestreo: ~ 24-Jan-22 Muestra:
CAJAMARCA 2021"

Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (O) X Microonda (M )

Céd. Muestra No. KISAC-ASLL-DM-03-2022

Ubicacién E= — N= —_ c= =
Profundidad

Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No A-52 A-50
Pr+ Ph A 1290.6 986.2
Pr+ Ps B 1270.8 969.4
Pr [} 85.0 69.0
P. AGUA D=A-8 19.8 16.8
Ps E=B-C 1185.8 900.4
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 1.7 1.9 Promedio= 1.8

(OBSERVACIONES ~ CONTENIDO DE HUMEDAD DE PIEDRA CHANCADA

-AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS= PESO SECO

EJECUTO APROBO

KAOLYN INGENIEROS SAC %Eﬁlgkg ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es
Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Cédigo de Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
Nro de Revision: 1 Pagina 1 g6 4
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
omr DEL CONGRETO CON ADITIVO SIACEM AGELERANTE . cuiese 24022 koo W% KISACASLLONK G 2002
PATRON, CAJAMARCA 2021"
Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa
Descripcion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
No. De Particulas > 3 pulg. - -
No. Bandeja A-13 = A-12 | A-15
Agregadt; .;att;;ado ;Superﬁc:'a/ Seco + Tara - 11260.0 11240.0 3 11290.6 —
[ Agregado Seco + Tara B 10800.0 10760.0 10790.0
Peso de Tara 77”13770.0 =H» 1370.0 1370.0
|Agregado Saturado Superficial Seco B 9,890.0 9,870.0 9,920.0
|Agregado Seco - A 9,430.0 o 9390}1 ;;420.0
|Agregado + C;;l;;i;/; sumerg;; - 7620.1 7610.0 7640.5 :
Peso Canastilla sumergida ) 970.1 o 970 970.5
|Agregado Saturado Sumergido c ] 6650.(7)7 B 6640 R 6670
Temperatura del Agua 23°C - é.’i'C 23°C ]
Factor de Correccion o 1 1 ) 1
Peso Especifico Aparente (A ;(A-C) ) i s 7\’;\’;9 j 3 ;;7 3.43
Gravedad Especifica Bulk SSS (B8/(8-C)) 3.05 3.06 30& ‘‘‘‘‘‘
Gravedad Especifica Bulk (A/(B-C)) 291 2.91 2.90 1
| Absorcion 7 - 4.88 5.11 5.31
Porcentaje Retenido No. 4 o o = ==
Porcentaje ;ssa VNo, 4 ) - s .
Peso Agregado que Pasa No. 4 o - o -
Peso Especifico Promedio o 2.91 2.91 = 2;?0
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EJECUTO APROBO
CP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Cédigo de Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
Nro de Revision: 1 "
Pagina 1 de 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
. DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE | 5
Obra : PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y F. muestreo:  24-Ene-22  Muestra N°: KISAC-ASLL-DM-03-2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"

Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa
Descripcién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

M1 M2 M3
PESO DEL AGREGADO S.S.S. (gr) 500 500 500
PESO DE LA FIOLA (gr) 161.72 161.72 161.72
PESO DEL AGREGADO §.S.S. + FIOLA (gr) 661.7 661.7 661.7
V= VOLUMEN DE LA FIOLA (cm3) 500.0 500.0 500.0
Peso de fiola + agregado S.S.S. + agua (gr) 973.7 975.9 979.8
Wo =Peso de la muestra en el aire secada al horno 491.6 490.4 492.2
|Pa=Peso del agua ariadida al frasco 311.98 314.21 318.05
Va=Volumen del agua ariadida al frasco (cm3) 311.98 314.21 318.05
Peso especifico de masa (Pe=Wo/(V-Va) 2.61 2.64 270
Peso especifico de masa promedio (gr/cm3) 2.65
P. especifico de masa saturado superficie seca Pe= 500/(V-Va) 2.66 I 2.69 \l 2.75
Peso especifico de masa saturado superficie seco (gr/icm3) 2.70
Peso especifico aparente Pe=Wo/((V-Va)-(500-Wo)) 2.74 | 2.78 I 2.83
P. especifico Aparente (gr/cm3) 278
[ABSORCION Abs=((500-Wo)/Wo)x100 (%) 1.71 1.96 ] 1.59
[ABSORCION PROMEDIO (%) 176%
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

EJECUTO APROBO
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO

Titulo: ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Cédigo de Control Nro.
ASTM C131/C535 F8-10
Nro de Revision: 1 pégina 1 Gor 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Proyecto: CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- F. Muestreo: 24-Jan-22
WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Coordenadas: EZ_ N: L Z .. —
Descripcion : CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA .
Ensayo N°: KISAC-ASLL-DM-03-2022
Md@on DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
Prueba 1
Gradacion usada A
No de esferas 11
No de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo (g ) 5002.0
Peso muestra seca después de ensayo (g ) 3520.0
Pérdida (g) 1482
% de desgaste 29.6
| Especificacion % menor de st
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANO DEL TAMIZ PESOS Y GRADACION DE LA MUESTRA (g )
PASA RETENIDO A B Cc D 1 2 3
3" 212"
212" 2"
2 112"
11/2" o
2 3/4" 2504
3/4" 12" 2498
1/2" 3/8"
3/8" 1/4"
174" N°4
N°4 N°8
No de esferas 12 11 8 6 12 12 12
No de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:

EJECUTO
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KAOLYN INGENIERGOS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Titulo:

LIMITES DE CONSISTENCIA

Codigo de control Nro.

ASTM D 4318 KISAC-DM-70-2022
INro de revisién: A Fecha de revision do JULIO, 2022 Pégina 1 de
formato:
(- "EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM .\ Teano?
= ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021* o 00 MRG0
Localizacion  E = N= Cota m.s.n.m. - Zona  SIERRA, RURAL
Descripcion: AGREGADO DE CANTERA
Muestra No.: KISAC-DM-70-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
Muestreado por: SOLICITANTE
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
Muestra o ensayo 1 2 3 4
[No DE GOLPES
RECIPIENTE No
Pr + Ph AL nneenre AL T A
Pr + Ps INEE | P4 T4 AN AV BWAY
P. AGUA TNV 1 T\ I I\
|7
Ps
% DE HUMEDAD
LIMITE PLASTICO
RECIPIENTE No
Pr+Ph A$ g g gem gm gun g p e a
Pr +Ps I\d [ |IDIP N N “d | VAN
P_AGUA | | I INLLJLLT | I o
Pr
Ps
% DE HUMEDAD Promedio= 0.00
50
HUMEDAD NATURAL %:
. LIMITE LIQUIDO %:
LIMITE PLASTICO %:
£ a0 INDICE DE PLASTICIDAD %:
Q
8
8
g 35 No.
2 Golpes
. p
g
H 2z ]
] 8]
z 2
8
20 2
10 N* DE GOLPES 100
OBSERVACIONES:
[PR= PESO DEL RECIPIENTE TEMPERATURA DE SECADO [AGUA USADA
PH= PESO HUMEDO PREPARACION DE LA MUESTRA 60°C  AMBIENTE |DESTILADA OTRA
Ps= PESO SECO CONTENIDO DE HUMEDAD 60°C 110°c  |poTABLE
EJECUTO APROBO RESULTADO
O cumrLE
O NOCUMPLE
O NOAPLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE ARENA Codigo de control Nro.
NTP 339.146- 2000 KISAC-EMS-115-2022
Nro. De Revision: A Pagina 1 de 1

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

Qb ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021" | Ché muesireo:  24/06/2022
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D2419
DATOS DE LA MUESTRA
ITEM DESCRIPCION ENSAYOS
1  Tamaiio Maximo (mm) 4.76 4.76
2 Muestra N° 1.00 2.00
3 Hora de Entrada 09:10:00 09:12:00
4 Hora de Salida 09:20:00 09:22:00
5 Hora de Entrada 09:22:00 09:24:00
6 Hora de Salida 09:42:00 09:44:00
7 Altura Maxima de la Arena (Pulgadas ) 4.80 4.67
8 Altura Maxima de Material Fino (Pulgadas) 6.31 6.11
9 Equivalente de Arena (%) 76.07 76.43
10 JEquivaIenle de Arena Promedio (%) 76.25
APROBO o RESULTADO
® CUMPLE
(@] NO CUMPLE
(@) NO APLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kr‘sacghormall. es

Titulo:

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
NTP 400.024- 2011

Cadigo de control Nro.
KISAC-EMS-115-2022

Nro. De Revision:

Pagina 1 de

1

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

(Obrs; ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 20217 ' 0@ muestreo:  24/08/2022
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA (PERDIDA POR IGNICION)
NTP 400.024- 2011
DATOS DE LA MUESTRA
ENSAYO N° 1 2
N° TARA cs c4
PESO TARA + SUELO SECO INICIAL @] 10632 109.39
PESO TARA + SUELO SECO FINAL @] 10574 108.72
PESO DE MATERIA ORGANICA (@ 0.58 067
PESO DE LA TARA @ e7s3 87.62
PESO DEL SUELO SECO @] 1821 21.10
MATERIA ORGANICA )| 310 318
ICONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO ) 3.18%
EJECUTO APROBO RESULTADO
® CUMPLE
O NOCUMPLE
© NOAPLICA
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA CONCLUSION
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA
DE SUFLOS Y CONCRETO

PROYECTO: “EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS
WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021”

DESCRIPCION: DISENO DE MEZCLA PARA
CONCRETO DE F'C =210 Kg/cm2

CON ADICION DE ADITIVO SIKACEM
ACELERANTE PE

SOLICITANTE: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
NUMERO DE ENSAYO : KISAC-ASLL-DM-05-2022
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es

Titulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cddigo de control Nro.
METODO COMITE ACI

st "EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM
yecto: ACELERANTE PE UTILIZANDO CMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"

Localizacién: E N Cota m.s.n.m.

Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22

Muestreado por: SOLICITANTE Cod. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-05-2022

Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

A. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

-

.CEMENTO

Cemento Portland - Tipo 1 (ASTM C 150)

Peso especifico :
Altitud de ensayo:

3.11 gricm3
2750 m.s.n.m.

2. AGREGADOS
2.1. AGREGADO FINO
Procedencia:
Peso especifico aparente: 2.78 gr/cm3
Peso unitario suelto seco: 2.02 gr/cm3
Peso unitario seco compactado: 2.06 gr/cm3
Humedad Natural: 6.8 %
Absorcién: 1.75 %
Médulo de Finura: 3.35
Material fino pasa malla 200: 1.3 %
2. 2. AGREGADO GRUESO
Procedencia:
Peso especifico aparente: 3.41 gr/cm3
Peso unitario suelto seco: 1.48 gr/cm3
Peso unitario seco compactado 1.57 gr/cm3
Tamafio méaximo nominal: 12>
Humedad Natural: 1.8 %
Absorcion: 51 %
Abrasion: 29.6 %
o
%MA‘ UL!AN;‘R&C“I%J SUEL 06 Y CNGRETO.
B. REQUISITOS ESCTRUCTURALES P 116722
Resistencia a la compresién de Disefio: fo= 210 Kglem2
Resistencia a la compresién promedio: fer= 295 Kg/cm2

Asentamiento:

3-4 o
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Cédigo de control Nro.
METODO COMITE ACI

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

el ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
Localizacion: E; N Cota m.s.n.m.

Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22
Muestreado por: SOLICITANTE Céd. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-05-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

C. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

=

. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3

Cemento: 458 Kg
Agregado fino seco: 801 Kg
Agregado grueso seco: 1022 Kg
Agua: 220 Lt
Contenido de aire atrapado: 25 %
2. CANTIDAD DE MATERIAL CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
Cemento: 458 Kg
Agregado fino seco: 855 Kg
Agregado grueso seco: 1040 Kg
Agua: 213 Lt

D. PROPORCION DE MATERIALES
1. PROPORCION EN PESO
1:1.87:2.27 /18.88 It/bolsa

2. PROPORCION EN VOLUMEN
1:2.00:2.17 / 18.88 It/bolsa

3. PROPORCION DE SIKACEM ACELERANTE PE
0.9 Litros X Bolsa

EJECUTO
>
Mﬂl‘w“ usxosyccwcr. 210
16722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Céaigo de control Nro.
METODO COMITE ACI
— "EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM

ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"

Localizacién: E: N Cota m.s.n.m.

Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Fecha muestreo: 24-Jan-22
Muestreado por: SOLICITANTE C6d. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-05-2022
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

E. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.0 De las muestras remitidas por el solicitante, se ha obtenido un contenido de humedad del agregado fino de 6.8 % y
una absorcion de 2.81 % ; asimismo el contenido de humedad del agregado grueso de 1.8 % y una absorcién de 2.39 %,

por lo tanto cuando se prepare la tanda de concreto en obra, se recomienda tener en cuenta éstos parametros, con la

o o—

finalidad de corregir p ite el cc ido de agua , en el proporcionamiento de los materiales.

2.0 El coeficiente consit para la d inacién de la resistencia promedio (f'cr) esta acorde con lo especificado en la
norma ASTM C 94 -07.

3.0 Al preparar la tanda de concreto en obra, se debe tener en cuenta la correccioén periodica del contenido de agua efectiva,

en el proporcionamiento de los materiales, debido a la variacion permanente en el contenido de humedad de los agregados.

4.0 Se recomienda que al realizar la dosificacién correcta en volumen de obra, se debe utilizar recipientes adecuados, a fin de
evitar variacion volumétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento,
considerado como un pie cubico.

5.0 la curva granulométrica del agregado grueso, se ajusta al huso ico N° 67 i en la norma ASTM C33M-11

6.0 La curva granulometrica del agregado fino, se adapta en un 70% al uso granulométrico "M" de la Norma NTP 400.037
7.0 Los agregados fueron muestreados, codificados y alcanzados por el solicitante.

8.0 Los requisitos estructurales , fueron especif por el

9.0 De acuerdo a las especificaciones del solicitante y las condiciones de exposicién del concreto no son severas,
se ha disefiado sin aire incorporado.
10.0 Se recomienda utilizar Sika Antisol para prevenir fisuras por accion del clima.

11.0 LA ALTITUD DE CAJAMARCA ES DE 2750 m.s.n.m., por lo que no se requiere realizar una incorporacién de aire con

T a la altitud cor , debido a que es menor a 3000 m.s.n.m.
12.0 Se utilizé el uso de Sikacem Acelerante la cantidad de 0.9 L x bolsa, la cual ha intervenido en el disefio de mezcla, al

reemplazar lo que se le hecha de aditivo por agua en su misma proporcion.
13 El aditivo se le adicioné a ambos cementos utilizados en la presente tesis.

EJECUTO

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

CONTENIDO DE HUMEDAD DE ARENA

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Codigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-F02
Nro de revision: 1
o Pégina 1 de 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
Proyecto: SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha muestreo:  24-Jan-22 Muestra:
CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA F'C=210KG/CM2
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Meétodo : Horno (0) X Microonda (M)
Céd. Muestra No. KISAC-ASLL-DM-05-2022
Ubicacion N= c=
Profundidad
Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No A-33 A01
Pr+ Ph A 805.2 863.9
Pr+Ps B 762.6 8154
Pr c 128.2 108.0
P. AGUA D=A-B 426 485
Ps E=B-C 634.4 707.4
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 6.7 6.9 Promedio = 6.8
OBSERVACIONES

AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

[PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS= PESO SECO

EJECUTO APROBO

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIE SPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM C136 | |AMYSGSRL - Fo3
Nro de revisién: 1 Pégina 1 e
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE
Proyscto: UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha muesireo: 24-Jan-22 Cod. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-05-2022
CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra:
por:  SOLICITANTE
Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
fisinsg Sasniob s =& Espectic. NTP 400057 | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacion AASHTO):
8 0.0 0.0 100.0 1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)'(-2")
6" 0.0 0.0 100.0 -
4 0.0 0.0 100.0
3 0.0 0.0 100.0
2 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 1b)[(-2')-{No.4)](-2")
112" 0.0 0.0 100.0 -
1" 0.0 0.0 100.0
3/4" 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N* 4
7" 0.0 0.0 100.0 Secado & 110°C sin laver.
a/8" 0.0 0.0 100.0 100
114" 0.0 0.0 100.0
No. 4 381.0 9.3 90.7 89 100 |Peso suslo Himedo que pasa (g)
No. 8 400.0 26.6 734 65 100_{Peso suslo seco que pasa ()
No. 10 797.0 43.7 56.3 Peso suelo seco retenido (g)
No. 16 1023.0 53.4 46.6 45 100 |Peso suelo seco total (g)
No. 20
No. 30 1298.0 65.3 34.7 25 80
No. 40 OVER= [0.0%
No. 50 1758.0 85.2 14.8 5 48 GRAVA=19.3%
No. 60 ARENA=[90.3 %
No. 100 1992.8 95.3 4.7 0 12 FINOS=[0.4 %
No. 140
No. 200
Platillo MOD. FINEZA 3.35
: DESCRIPCION: ARENA
™
COLOR: GRIS
w

Contenido de humedad de la fraccidn de Suelo seco que
pasa la malla N° 4.

% de suelo seco que pasa la malla No. 200

§ & A ea——— No. Tara A-30 No. Tara A-30
. SRS | F——— 22400 Peso Seco + Tara 21500
. — H NN — ————_— 21500 P. Seco Lavado +Tara 2141.1
| =G BeshviceE===ll N = e |
. — 3 H3 = EENERY Poso del Agua 90.0 Suelo Seco (-No. zao;,; 89
N \‘\ Peso Seco 2101.8 Suelo Seco (+No. 200) g 2092.9
. s
oz veas b XK g ab B EER B E] Cont. de humedad % 43 Suslo Seco (No. 200) % 04
[OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EJECUTO /) APROBO

ILLANGEVABAZAS
. DE MECANICA UE SUELOS Y CONCRETO

TG _LIUAN ROCIO V/
CIP- 116722

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLVYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970309450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931

Kisac@hotmail.es

PESO UNITARIO SUELTO

Ref: AASHTO T-19 :

[PROYECTO

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG
PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"

DESCRIPCION : AGREGADO FINO
CODIGO DE MUESTRA KISAC-ASLL-DM-05-2022 MUESTREADO POR : SOLICITANTE
[FECHA DE ENSAYO ] 24/01/2022
UBICACION : CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL - GRIS
PESO UNITARIO SUELTO
No de Prucba UND 1 2 3
N SO DEREGIPENTRSMUESTRA Ks 12640.0 12890.0 12690.0
PESO DEL RECIPIENTE Kg 75000 Ul 7900.0
F i —— X 4740.0 4990.0 47900
ot o 2400.0 24000 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1975 2079 1990
PROMEDIO 2.017

PESO UNITARIO COMPACTADO

[No de Prueba UND 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Ke 13030.0 12720.0 12810.0
PESO DEL RECIPIENTE Kg 7900.0 7900.0 7900.0
PESO DE LA MUESTRA Kg 5130.0 4820.0 4910.0
VOLUMEN i 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO /m3 2138 2.008 2.046

PROMEDIO 2.064

EJECUTO [ ] APROBO R
o I
G DA FOGD VeV SR —
cP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV, 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es

PESO UNITARIO SUELTO
Ref: AASHTO T-19

PROYECTO

DESCRIPCION
(CODIGO DE MUESTRA

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG
PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"

AGREGADO GRUESO
KISAC-ASLL-DM-05-2022

MUESTREADO POR SOLICITANTE
FECHA DE ENSAYO 24/01/2022
UBICACION CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL . GRIS
PESO UNITARIO SUELTO

No de Prueba UND 1 & 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 113400 11400.0 11590.0
PESO DEL RECIPIENTE Kg 7900.0 7900.0 7900.0
PESO DE LA MUESTRA Ke 34400 3500.0 3690.0
VOLUMEN m3 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1.433 1.458 1.538

PROMEDIO 1.476

PESO UNITARIO COMPACTADO

[No de Prucba UND 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA Kg 11690.0 11650.0 11680.0
PESO DEL RECIPIENTE Ke 7900.0 7900.0 7900.0
PESO DE LA MUESTRA Kg 3790.0 3750.0 3780.0
VOLUMEN m 2400.0 2400.0 2400.0
PESO UNITARIO SUELTO o/m3 1579 1.563 1.575

PROMEDIO 1572

EJECUTO

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
JrPARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es
Titulo: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ (N°200) ook de Gontroi Mo
ASTM C - 117 KISAC - F3C
Nro de revision: 1 Paaing 4 & 4
“EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Proyecto : CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- Fecha Muest.:  24-Jan-22 coDico: KISAC-ASLL-DM-05-2022
WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Coordenadas: E: = N: - Cota: 8 MUESTRAN®: M-1
Descripcion: AGREGADO FINO
Muestreado por: SOLICITANTE F'C=210KG/CM2
ENSAYO N° 1 2 3

Peso seco Inicial + Tara (gr.) 975.2 855.6 907.4

Peso seco final lavado+ Tara (gr.) 965.6 846.9 896.1

N° Tara A-03 L-03 M-03

Peso de Tara (gr.) 120.0 138.0 127.4

Pasante la Malla N°200 (gr.) 9.6 8.7 11.3

Peso Inicial (gr.) 855.2 718 780 PROMEDIO

% Pasante la Malla N°200 1.1 1.2 14 1.3

Observaciones: M-1

EJECUTO 4PROBO P
g
qmavoeecenasahasdemasiian
NG LILAN ROCIO VILEA
L Ter COPELIALISTADE MECAMCADE SUELOS Y
)5y CIP 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

RUC: 20520476931

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

kisac@hotmail.es
Titulo: ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTM C136 | _|kISAc- Fo3
Nro de revisién: 1 Pégina i _ider
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
" DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE "
Proyecto: PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y Fecha muestreo: 24-Jan-22 C6d. Muestra No.  KISAC-ASLL-DM-05-2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra:
IMuestreado por:  SOLICITANTE
Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
ey Pees Natee T = Espociic. Cantidad de suelo que pasa ef tamiz No. 4 (Compactacién AASHTO):
8" 0.0 0.0 100.0 [1-contenido de humedad (-No.4)/100*(6000g 6 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-2")]
6" 0.0 0.0 100.0 -
4" 0.0 0.0 100.0
3" 0.0 0.0 100.0
2 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 6 13.231 1b)"(-2")-{No.4)}(-2")
11/2° 0.0 0.0 100.0 -
1" 0.0 0.0 100.0 100
3/4" 995.3 7.7 92.3 90 100 |Condiciones de Secado y Lavado del suelo Retenido en la malla N° 4
12" 5392.2 41.8 58.2 |Secado a 110°C sin lavar.
8" 8463.2 65.6 344 20 55
1/4" 10274.8 79.7 20.3
No. 4 12240.5 94.9 5.1 0 10 |Peso suelo Himedo que pasa (g) 2685.3
No. 8 93.6 95.8 42 0 5 _|Peso suelo seco que pasa (g) 2,624.9
No. 10 159.7 96.5 3.5 Peso suelo seco retenido (g) 10274.8
No. 16 Peso suelo seco total (g) 12899.7
No. 20 255.9 97.5 2.5
No. 30
No. 40 339.6 98.3 1.7 OVER= [0.0%
No. 50 GRAVA=|94.9 %
No. 60 459.8 99.5 0.5 ARENA= 4.7 %
No. 100 FINOS=10.4 %
No. 140
No. 200
Platillo
s DESCRIPCION: GrRAVA
™
w > = COLOR: GRIS

xrase

Contenido de humedad de Ia fraccion de Suelo seco que
pasa la malla N° 4.

% de suelo 500 que pasa fa malla No. 200

@ — No. Tara A-35 No. Tara A-35
- — B == F;;o Humedo + Tara | 573.6 3 Peso Seco + Tara 562.1
== = e o 1 e Peso Seco + Tara 562.1 P. Seco Lavado +Tara | 5259
: EEEES: \; T | |peso de Tara 520 Poso do Tara 2o |
= i 7\\7 7, — = | Peso del Agua 11.5 Suelo Seco (-No. 200) g 362

e - = v = s10.1 Suelo Seco (+o. 20019 4739
. . 8

Tauz T e O e Cont. de humedad % 23 Suslo Seco (-No. 200) % 04
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
PIEDRA CHANCADA
EJECUTO .. APROBO

- z % .
"mv“;@’ *

L
G VNRRRS

KAOLYN INGENIEROS SAC

~—

INGENIERO ESPECIALISTA




T MOV,

KAOLYN INGENIEROS S.A.C
JrPARAISO N° 120- CAJAMARCA

CLARO:

RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cadigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-F02
Nro de revision: 1
Péagina 1 de 1
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO
Proyecto: SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, Fecha muestreo:  24-Jan-22 Muestra.
CAJAMARCA 2021"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: SOLICITANTE
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (0) X Microonda (M)
C6d. Muestra No. KISAC-ASLL-DM-05-2022
Ubicacién E= — N= — C= _—
Profundidad
Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No A-52 A-50
Pr+Ph A 1290.6 986.2
Pr + Ps 8 1270.8 969.4
Pr c 85.0 69.0
P. AGUA D=A-B 19.8 16.8
Ps E=B-C 1185.8 900.4
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 17 1.9 Promedio = 1.8
OBSERVACIONES ~ CONTENIDO DE HUMEDAD DE PIEDRA CHANCADA
AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA RN
8
PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS= PESO SECO
EJECUTO APROBO

STALE WVL( SUEL
CIP- 116722

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450

RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Cédigo de Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
Nro de Revision: 1 Pagina 1 a5 1

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE

Obra : PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y F. muestreo:  24-Ene-22  Muestra N°: KISAC-ASLL-DM-05-2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"

Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa

Descripcion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA

Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

No. De Particulas > 3 pulg. - - o
N;!. 7E’a’ndejai o A-13 a A-12 A-15
Agregado Saturado Superficial Se’c’o +’ }a;a; ) 11260.0 11240.0 11290.0
Agregado Seco + Tara ) 10800.0 710780 0 ) 10790.0
Peso de Tara 1370.0 1370.0 ;:;;0.0
Agregado Saturado Superﬁci;I Seco B 9,890.0 9,870.0 9,920.0
Agregado Seco A ) ;7:430.0 :,;90,0 ¥ 9,420.0
Agregado + Canastilla sumergida o o B 7620.177 ji 7610.0 7640.5
Peso Canastilla sumergida 970.1 970 9;5.5 i
Ag;egado Saturado Sumergido c 6650.0 6640 6670
Temperatura del Agua - R 23°C 23°C 23°C
Factor de Correccion - = T 1 7 7; | 1
Peso Especifico Aparente (A/(AC)) 3.39 3.41 343
Gravedad Especifica Bulk SSS B8/(B-C)) 3.05 3.06 3.05
Grave;iad Especifica Bulk (A/(B-C)) 291 291 2.90
|Absorcion | 4.88 5.11 e 75;177 ]
Porcentaje Retenido No. 4 - — -
Porcentaje Pasa No. 4 - — =
Peso Agregado que Pasa No. 4 - B - - -
Peso Especifico Promedio 2.91 291 2.90
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA

EJECUTO APROBO

o .
[T, "%‘.‘.’A’u‘“-“"u- pleacy
16122
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLVYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es
Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Cadigo de Control Nro.
ASTM C127 F9-10-0C
Nro de Revision:
evision. 1 Pégina 1 o
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
A DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE 5 G
Obra : PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y F. muestreo:  24-Ene-22  Muestra N°. KISAC-ASLL-DM-05-2022
PATRON, CAJAMARCA 2021"
Localizacion E = N= Cota m.s.n.m. Capa
Descripcion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Solicitado por:  DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
M1 M2 M3
PESO DEL AGREGADO S.S.S. (gr) 500 500 500
PESO DE LA FIOLA (gr) 161.72 161.72 161.72
PESO DEL AGREGADO S.S.S. + FIOLA (gr) 661.7 661.7 661.7
V= VOLUMEN DE LA FIOLA (cm3) 500.0 500.0 500.0
Peso de fiola + agregado S.S.S. + agua (gr) 973.7 975.9 979.8
Wo =Peso de la muestra en el aire secada al horno 491.6 490.4 492.2
Pa=Peso del agua afiadida al frasco 311.98 314.21 318.05
Va=Volumen del agua afiadida al frasco (cm3) 311.98 314.21 318.05
Peso especifico de masa (Pe=Wo/(V-Va) 2.61 2.64 2.70
Peso especifico de masa promedio (gr/cm3) 2.65
P. especifico de masa saturado superficie seca Pe= 500/(V-Va) 2.66 ] 2.69 l 275
Peso especifico de masa saturado superficie seco (gr/cm3) 2.70
Peso especifico aparente Pe=Wo/((V-Va)-(500-Wo)) 274 ] 278 l 283
P. especifico Aparente (gr/cm3) 2.78 —‘
[ABSORCION Abs=((500-Wo)/Wo)x100 (%) 1.71 J 1.96 I 1.59
[ABSORCION PROMEDIO (%) 175%
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EJECUTO APROBO
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es

Titulo: ABRASION DE AGREGADOS EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Cédigo de Control Nro.
ASTM C131/C535 F8-10
Nro de Revisién: 1 Pégina 4 . 3
"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Proyecto: CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- F. Muestreo: 24-Jan-22
WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"
Coordenadas: E:__ N: Z; o
Descripcion : CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Ensayo N°: KISAC-ASLL-DM-05-2022 PR -
Solicitado por: DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2
Prueba 1
Gradacion usada A
No de esferas 11
No de revoluciones 500
Peso muestra seca antes de ensayo (g ) 5002.0
Peso muestra seca después de ensayo (g ) 3520.0
Pérdida (g ) 1482
% de desgaste 29.6
Especificacion % menor de =
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANO DEL TAMIZ PESOS Y GRADACION DE LA MUESTRA (g )
PASA RETENIDO A B Cc D 1 2 3
3 21/2"
2:4/2" 2*
2 1172"
11/2" 1%
1" 3/4" 2504
3/4" 12" 2498
12" 3/8"
3/8" 1/4"
1/4" N°4
N°4 N°8
No de esferas 12 11 8 6 12 12 12
No de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES:

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO

EJECUTO

7] APROBO

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLVYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: MOV. 970909450 CLARO: 984336450
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es
Titulo: INCORPORACION DE ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE Codigo de Control Nro.

Nro de Revision: 1

Pagina 1 de 1 \

"EVALUACION A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Proyecto: CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- F. Muestreo: 24-Jan-22
WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021"

Coordenadas: B - N: z

Descripcion : CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA

Ensayo N°: KISAC-ASLL-DM-05-2022 _

Solicitado por: DQ\INIS XAMIER VILLAR SALDANA F'C=210KG/CM2

USO DE SIKACEM ACELERANTE PE

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Acelerante PE

INFORMACION DEL PRODUCTO

Empaques

Apariencia / Color Incoloro a tonalidad amarrilla

Vida Util 1aflo

Condi de Al i El producto debe de ser almacenado en un lugar fresco y bajo techo en su
envase original bien cerrado.

Densidad 1.38 kg/L +/- 0.01

DOSIFICACION

- Dependiendo del grado de aceleramiento desea-

do, SikaCem® Acelerante PE se dosifica del 1% al
4% del peso del cemento (aproximadamente de
300 mL a 1200 mL por bolsa de cemento de 42.5
Kg). De acuerdo con nuestra experiencia y como
una guia en el uso de SikaCem® Acelerante
PE,se puede decir que con una dosificacién del
4% se obtienen resistencias mecénicas a 3 dias
equivalentes a 7 dias y a 7 dias las equivalentes a
15 dias. Este efecto puede variar con el tipo y la
edad del cemento, como también con la tempera-
~ tura del ambiente. Recomendamos hacer ensa-
yos previos para determinar la dosificacién épti-
ma en cada caso.

i
EJECUTO ] 7 _APROBOZL_/~

% :

S

2 .Y, T AN ROCIO A
'fﬂui@s. ~ N R Sy
o CIP- 116722
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ROTURA DE ESPECIMENES DE
CONCRETO

TESIS:

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE
PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y
PATRON, CAJAMARCA 2021

Solicitante:
DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
Ubicacion:
Departamento : CAJAMARCA
Provincia : CAJAMARCA
Distrito : CAJAMARCA

Cajamarca, marzo del 2022
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018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39
Nro de Revision; A [ Fecha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 ] Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-53-2022 1 Pégina 1 de 1
| Proyecto: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL. CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
Ubicacion. CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Clinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA MUESTRA SIN ADITIVO
RESIST. RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
N DESCRIPCION MOLDEO (DIAS) ROTURA CARGA (KG) ™M) (Kg/em2) PROM. DISENO TENCIA ROTURA OBSERVACIONES
(Kgrem2) | (Kg/om2)
5 MUESTRA N° 05 10/102/2022 14 24/02/2022 30614 15.00 173 210 82 A
6 MUESTRA N° 06 10/02/2022 14 24/02/2022 30766 14.95 175 210 83 A
176
z MUESTRA N° 07 10/02/2022 14 24/02/2022 30952 14.95 176 210 84 B
8 MUESTRA N° 08 10/02/2022 14 24/02/2022 31492 15.00 178 210 85 B
OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

INGENIERO ESPECIALI

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE
CONCRETO (MTC E 704)

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO
EDAD PARAMETRO
1DIA 25% - 35%
3DIAS 42% - 53%
7DIAsS 70% - 85%
14 DIAS 85% - 95%
28 DiAS 100% - 120%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

NORMA ASTMC - 39

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

Nro de Revision: A | Fecha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 Cddigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-52-2022 Pégina 1 de 1
| Proyecto: EVALUACION DE LA A LA cOl ON DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
| Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Clients: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA MUESTRA SIN ADITIVO
RESIST. RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
N DESCRIPCION MOLDEO (DIAS) ROTURA CARGA (KG) (cm) Ky 2) PROM. DISENO TENCIA ROTURA OBSERVACIONES
(Kg/em2) (Kg/cm2)
1 MUESTRA N° 01 10/02/2022 7 17/02/2022 27487 15.00 156 210 74 A
2 MUESTRA N° 02 10/02/2022 7 17/02/2022 27999 15.00 158 210 75 B
158
3 MUESTRA N° 03 10/02/2022 7 17/02/2022 27822 15.00 157 210 75 A
4 MUESTRA N° 04 10/02/2022 7 17/02/2022 28145 15.00 159 210 76 B

OBSERVACIONES:  Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

r “
p _—
mﬁ c’moi 0 coNO Y
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA P o O
-

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE
CONCRETO (MTC E 704)

CORTE  COLUMNAL
™ ®

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO
EDAD PARAMETRO
1DIA 25% - 35%
3DIAS 42% - 53%
7DIAS 70% - 85%
14 DIAS 85% - 95%
28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

o E e
{ Nm/hﬁ%%’ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

NORMA ASTM C - 39

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

Nro de Revisién: A | Fecha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 I Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-54-2022 Pagina 1de 1
Proyecto: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Clinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA MUESTRA SIN ADITVO

RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
N DESCRIPCION NCLO#O (DiAS) frosclapn CARGA (KG) () Koem2) pnou.’) ‘um:, TRNCIA ROTURA | OBSERVACIONES
9 MUESTRA N° 09 10002/2022 28 10/03/2022 42818 14.95 244 210 116 8
10 MUESTRA N° 10 10/02/2022 28 10/03/2022 43442 14.90 249 210 119 A
241

11 MUESTRA N° 11 10/02/2022 28 10/03/2022 41314 15.00 234 210 111 8

12 MUESTRA N° 12 10/02/2022 28 10/03/2022 41850 15.00 237 210 113 A
OBSERVACIONES: _Los festigos han sido i al Laboratorio de KAOL YN INGENIEROS SAC, por e

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
T A AN EDAD PARAMETRO
i /| | 1DIA 25% - 35%
y 1

/\ /\| |/ | | 3DIAS 42%- 53%

/ NV r | 7DlAS 70% - 86%

CONO  CONOY  CORTE  COLUMNAL 14 DIAS 85% - 85%

KAOLYN INGENIEROS SAC S ru o ® ®
TNGENIERO ESPECIALISTA g G PR g
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P ¥ KAOLYN INGENIEROS SAC
ﬂy/\ ‘R. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
Yrpe' 018207-2015/DSD
% / ~ % Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
—— Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39

Nro de Revision: A ] Focha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 [ Cédigo do Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-66-2022 Pégina 1de 1

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA

Proyecto:
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Ciinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA MUESTRA SIN ADITIVO
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
] DESCRIPCH CARGA (KG PROM. DISER! OBSERVACIONE:
N MOLDEO (0las) ROTURA (ko) (cm) (Kg/em2) P (K”m?' TENCIA | ROTURA NS
1 MUESTRA N° 01 10/02/2022 7 17/02/2022 24916 14.90 143 210 68 B
2 MUESTRA N° 02 10/02/2022 7 17/02/2022 24302 14.95 138 210 66 A
142
3 MUESTRA N° 03 10/02/2022 7 17/02/2022 25196 14.95 144 210 68 A
4 MUESTRA N° 04 10/02/2022 7 17/02/2022 24788 14.90 142 210 68 A
gt
‘OBSERVACIONES:  Los testigos han sido ingr all de KAOLYN OS SAC, por el
TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
. / T T A Ty EDAD PARAMETRO
@3 ; : ; N | / TDIA 25% - 35%
= - oS 3 N [ /'\‘ /\ / | 3DIAS 42% - 53%
Py (0% Sum 08 Y Cix A NN 7DIAS 70% - 85%
coNo coNo coNoY CORTE  COLUMNAL 14 DIAS 85% - 85%
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA » e @ ®
| ® 28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39
Nro de Revision: A ] Fecha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 | Codigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-56-2022 l Pégina 1 de 1
. EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
i 2021
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Ciinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA MUESTRA SIN ADITIVO
RESIST. RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
L DESCRIPCION SIOLDEO (DIAS) ROTURA CARGA (KG) (cm) Kglem3) PROM. DISENO TENGIA ROTURA OBSERVACIONES
(Kg/cm2) (Kg/em2)
5 MUESTRA N° 05 1002/2022 14 24/02/2022 28272 15.00 160 210 76 A
6 MUESTRA N° 06 10/02/2022 14 24/02/2022 29253 14.95 167 210 79 B
163
7 MUESTRA N° 07 10002/2022 14 24/02/2022 28038 14.90 161 210 77 A
8 MUESTRA N° 08 10/02/2022 14 24/02/2022 28450 14.90 163 210 78 A
OBSERVACIONES:  Los testigos han sido al L de KAOLYN 0S SAC, por el
TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
N - M D0 s 2
[\ ></ /1 i 1DIA 25% - 35%
AN / ‘ | 3DIAS 42% - 53%
N\ ( | 7 DiAS 70% - 85%
cono coNo  covoy  comte A -
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA N AGh. S il i 1405 % 0 9%
® 28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIER AC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
S

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotm:

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

NORMA ASTM C - 39

] Fecha de Revision del Formato:

Nro de Revision: A ENERO, 2022 I Codigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-57-2022 Pégina 1 de 1
x EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA CO DEL TO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJ
2021
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Clinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA MUESTRA SIN ADITIVO
RESIST. RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
L DESCRIPCION MOLDEO (DIAS) ROTURA CARGA (KG) (cm) (Kg/om2) PROM. DISENO TENCIA ROTURA OBSERVACIONES
(Kgfom2) | (Kg/om2)
9 MUESTRA N° 09 10/02/2022 28 10/03/2022 39122 15.00 221 210 105 A
10 MUESTRA N° 10 10/02/2022 28 10/03/2022 37158 15.00 210 210 100 A
213
11 MUESTRAN® 11 10/02/2022 28 10/03/2022 37431 15.00 212 210 101 A
12 MUESTRAN® 12 10002/2022 28 10/03/2022 36752 15.00 208 210 99 A
OBSERVACIONES: Los testigos han sido all de KAOLYN 08 SAC, por ef

KAOLYN INGENIEROS SAC

POS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRI

CONCRETO (MTC E 704) ETO
T EDAD PARAMETRO

ARl 1DIA 25% - 35%

£ i 1 3DIAS 42% - 53%

A 7 DIAS 70% - B5%

INGENIERO ESPECIALISTA W En m T 14 DIAS 85% - 06%
L 28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Coniacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ROTURA DE ESPECIMENES DE
CONCRETO

TESIS:

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE
PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y
PATRON, CAJAMARCA 2021

Solicitante: 5
DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
Ubicacion:
Departamento : CAJAMARCA
Provincia : CAJAMARCA
Distrito : CAJAMARCA

Cajamarca, marzo del 2022
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AC
4’» 2 § 5,3% LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
) 018207-2015/DSD

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
e’ Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

/
Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

NORMA ASTM C - 39

Nro de Revision: A ] Fecha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 | Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-58-2022 Pégina 1 de 1
W EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COl DEL TO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
| Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Chiente: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARNA CON ADITIVO AL 1.5%
RESIST. RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
N° DESCRIPCION CARGA (KG) PROM. DISERO OBSERVACIONES
MOLDEO (DIAS) ROTURA (cM) (Kg/em2) (Kg/em2) (Kg/em2) TENCIA ROTURA
1 MUESTRA N° 01-1.5% 11/02/2022 ¢ 18/02/2022 38595 14.95 220 210 105 A
2 MUESTRA N° 02-1.5% 11/02/2022 7 18/02/2022 38477 15.00 218 210 104 A
220
3 MUESTRA N° 03-1.5% 11/02/2022 7 18/02/2022 38719 15.00 219 210 104 A
4 MUESTRA N° 04-1.5% 11/02/2022 7 18/02/2022 39147 14.95 223 210 106 A
OBSERVACIONES: Los testigos han sido ing alL de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el
TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

[}\ CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
@m ) 0 [ EDAD PARAMETRO
= TDIA 25% - 35%

RS s o o 3DiAS 2% - 53%
CP NeT2 v | 7DIAS 70% - 85%
CORTE  COLUMMAL 14 DIAS 85% - 95%
INGENIERO ESPECIALISTA @ ®
28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39
Nro de Revision: A [ Fecha de Revision del Formato: ENERO, 2022 I Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-59-2022 I Pégina 1 de 1
Proycto: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
Uicacion: CAJAMARCA. CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Clionto: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA CON ADITIVO AL 1.5%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
DESCRIPCION CARGA PROM. SENO OBSERVACIONES
L MOLDEO (DlAs) ROTURA ey (M) (Kg/em?2) Fomia :"wma TENCIA | ROTURA Al
5 MUESTRA N® 05-1.5% 110212022 14 2600272022 44818 15.00 254 210 121 A
6 MUESTRA N° 06-1.5% 1110272022 14 2510272022 44604 14.95 254 210 121 A
253
7 MUESTRA N° 07-1.5% 11/02/2022 14 25/02/2022 44414 14.95 253 210 120 A
8 MUESTRA N° 06-1.5% 1110272022 14 2500272022 44520 15.00 252 210 120 A
OBSERVACIONES: Los tostigos han sido i ol L o do KAOLYN INGENIEROS SAC, por of
TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
¥ g 1 4 EDAD PARAMETRO
\){, } 1DIA 25% - 35%
/\ /\ / | 3DIAS 42% - 53%
/ \\. N Y / il 7DIAS 70% - 85%
coNo coNo coNoY CORTE  COLUMNAL 14 DiA! &
INGENIERO ESPECIALISTA - L 2 ol
3 28 DIAS 100% - 120%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39

Nro de Revision: A [ Facha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 | Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-60-2022 I Pagina 1 de 1
Proyecto: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Clinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA CON ADITIVO AL 1.5%

RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
~ DESCRIPCION prisvyninss brrred poraiplin CARGA (KG) o ol PROM. DISERO oLioroaos RotuRa | OBSERvACioNES
(Kg/em2) (Kg/em2)
9 MUESTRA N° 09-1.5% 11/02/2022 28 11/03/2022 51990 14.95 296 210 141 A
10 MUESTRA N° 10-1.5% 11/02/2022 28 11/03/2022 52198 14.90 299 210 143 A
296
1 MUESTRA N° 11-1.5% 11/02/2022 28 11032022 51709 15.00 293 210 139 A
12 MUESTRA N° 12-1.5% 11/02/2022 28 11/03/2022 52359 15.00 206 210 141 A
OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el
TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
v O e B e 7 EDAD PARAMETRO
o 1DIA 25% - 35%
AN //\ 3DIAS 42% - 53%
A NV NTY 7DIAS 70% - 85%
oNo oo coNo Y CORTE  COLUMNAL 14 DIAS 85% - 85%
INGENIERO ESPECIALISTA mactm G - »
) 28 DIAS. 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Thtulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39
Nro de Revision: A | Fecha de Revision det Formato: ENERO, 2022 ] Codigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-61-2022 J Pégina 1 de 1
Proy | EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Ciinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA CON ADITIVO AL 1.5%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
» DESCRIPCION ot DA by CARGA (KG) o olomn PROM. oiseRo | TEENE | e RA | OBSERvAcioNEs
(Kg/cm2) (Kg/cm2)
1 MUESTRA N° 01-1.5% 110272022 7 180272022 36952 14.90 212 210 101 )
2 MUESTRA N° 02-1.5% 110272022 7 180272022 36799 14.95 210 210 100 A
211
3 MUESTRA N° 03-1.5% 1110272022 7 180212022 37128 14.95 212 210 101 A
4 MUESTRA N° 04-1.5% 11/02/2022 7 1802/2022 36606 14.90 210 210 100 A
e
OBSERVACIONES: Lo testigos han sido allL Go KAOLYN OS SAC, por of
TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
|G e T ¥ EDAD PARAMETRO
\ / ! | 4 1 TDIA 25% - 35%
b AN LA LA /I 3DIAS 42% - 53%
VN VN VN 4 \ 1 7 DIAS 70% - 85%
coNo  coNo  coNoy  cotE  coiuw -
KAOLYN INGERIEROS SAC TNGENTERO ESPECIALIST, B ke TEw @ ® 14 Dis % W%
® 28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39
Nro de Revision: A ] Fecha de Revision del Formato: ENERO, 2022 | Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-63-2022 Pégina 1 de 1
P EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
vecto 2021
Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Cinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA CON ADITIVO AL 1.5%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
» DESCRIPCION prsifpidin olA% il CARGA (KG) sl S PROM. DISENO CEA ROTURA | OBSERVACIONES
ein (Kg/em2) | (Kg/em2)
9 MUESTRA N° 09-1.5% 11/02/2022 28 11/03/2022 50897 15.00 288 210 137 A
10 MUESTRA N° 10-1.5% 11/02/2022 28 11/03/2022 50259 15.00 284 210 135 A
288
11 MUESTRA N® 11-1.6% 11/02/2022 28 11/03/2022 49748 15.00 282 210 134 A
12 MUESTRA N° 12-1.5% 11/02/2022 28 11/03/2022 49997 15.00 283 210 135 A
OBSERVACIONES: Los festigos han sido al L do KAGLYN OS SAC, por ef
TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
K T v 11T EDAD PARAMETRO
L4 / /; “ 1DIA 26% - 35%
o /A\\ Al L/ I 3DIAS 42% - 53%
4 A 8 A R 7 DIAS 70% - 85%
con o coNO Y CORTE  COLUMNAL 14 D -
INGENIERO ESPECIALISTA L Wi, OyE @ ® IS 0k ¥0%
o 28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ROTURA DE ESPECIMENES DE
CONCRETO

TESIS:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE
PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y
PATRON, CAJAMARCA 2021"

Solicitante:
DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
Ubicacion:
Departamento : CAJAMARCA
Provincia : CAJAMARCA
Distrito : CAJAMARCA

Cajamarca, marzo del 2022
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018207-2015/DSD

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

NORMA ASTMC -39

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

Nro de Revision: A | Focha de Revisisn et Formato: ENERO, 2022 | codigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-52-2022 [ Pagina 1de 1
Proyecto: EVALUAGION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
|ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Chonte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA CON ADITIVO AL 2.5%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
w DESCRIPCION gt o vt pusieod CARGA (KG) pesid pom?) prom. | oiseno | ZEERE | WRODPS | osservaciones
(Kg/em2) (Kg/em2)
1 MUESTRA N° 01-2.5% 12/02/2022 7 19002/2022 32085 14.95 183 210 87 A
2 MUESTRA N° 02-2.5% 120022022 7 190212022 32446 15.00 184 210 a7 B
183
3 MUESTRA N° 03-2.5% 12/02/2022 7 19/02/2022 32213 15.00 182 210 a7 A
4 MUESTRA N° 04-2.5% 12/02/2022 7 19002/2022 31987 14.95 182 210 87 A

OBSERVACIONES:  Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE

coucntro (m’c E 704)

& 1
\ |
>( / \

\ \ / N
covo o ooy comme cou At
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA " m;’,m L3
®

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO

EDAD PARAMETRO
1 DIA 25% - 36%
3DIAS 42% - 53%
7DIAS 70% - 85%
14 DIAS 85% - 95%
28 DIAS 100% - 120%
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018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39
Nro de Revisién: A l Fecha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 Codigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-53-2022 Pégina 1 de 1
” EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Ciinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA CON ADITIVO AL 2.5%
RESIST. RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
N DESCRIPCION MOLDEO (DIAS) ROTURA CARGA (KG) (M) (Kg/cm?2) PROM. DISENO TENCIA ROTURA OBSERVACIONES
(Kg/emz) | (Kg/em2)
5 MUESTRA N° 05-2.5% 12/02/2022 14 26/02/2022 37179 15.00 210 210 100 ]
6 MUESTRA N° 06-2.5% 12/02/2022 14 26/02/2022 36952 14.95 211 210 100 A
211
7 MUESTRA N° 07-2.5% 12/02/2022 14 26/02/2022 37296 14.95 213 210 101 A
8 MUESTRA N° 08-2.5% 12/02/2022 14 26/02/2022 37347 15.00 211 210 101 -]
OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE

CONCRETO (MTC E 704)

A

N/

\ /

/ \|

N

coNo

@

INGENIERO ESPECIALISTA

|
|
|
! |
corumNAL
®

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO
EDAD PARAMETRO
1DIA 25% - 35%
3DlAS 42% - 53%
7DIAS 70% - 86%
14 DIAS 85% - 95%
28 DIAS. 100% - 120%
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018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

o F T
@' &P LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTMC -39

Nro de Revisién: A | Focha de Revision del Formato: ENERO, 2022 | codgo de Gontrt N KISAC-RP-ASLL-54-2022 Pagina 1 de 1
Proyecto: EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA CEMENTO PATRON
Cinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA CON ADITIVO AL 2.5%
RESIST. RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
N DESCRIPCION e o0s) OO CARGA (KG) i (ejom3) PROM. oisefio | ENE | R O ma | OBSERvAciones
(Kg/em2) | (Kg/em2)
9 MUESTRA N° 09-2.5% 1200272022 28 1200972022 40432 14.95 230 210 110 A
10 MUESTRA N° 10-2.5% 120022022 2 120032022 40026 14.90 230 210 109 8
228
1 MUESTRA N° 11-2.5% 1200272022 28 120032022 39813 16.00 225 210 107 A
12 MUESTRA N° 12-2.5% 120272022 28 12032022 40155 15.00 227 210 108 B
OBSERVACIONES: Los fostigos han sido i al Laboratorio de KAOL YN INGENIEROS SAC, por of

IPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
— ] EDAD PARAMETRO
(/ ValW4 "ol LI
\ //\\ | 1/ \ 7 4 ; 3Dias 42% - 53%
N Y ¥ | 7DIAS 70% - 85%
cx::o co\tyz.) comoy c%)u :mm:.w. 14 DIAS 85% - 85%
“‘ﬁ’“‘ © 28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FiISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTMC - 39

Nro de Revision: A | Focha de Revision dot Formato: ENERO, 2022 | cedgo o control Nro.: KISAC-RP-ASLL-56-2022 Pégina 1 de 1
ek EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Ciinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA CON ADITIVO AL 2.5%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
'S DESCRIPCION prizpaiony DAs peipdey CARGA (KG) o poadiigis PROM. DISENO TenciA | RoTuma | OBSERVACIONES
(Kg/em2) (Kg/em2)
1 MUESTRA N° 01-2.5% 120272022 7 19/02/2022 20831 14.90 171 210 81 B
2 MUESTRA N° 02-2.5% 12/02/2022 7 19/02/2022 30003 14.95 171 210 81 )
170
3 MUESTRA N° 03-2.5% 1202/2022 7 19/02/2022 29394 14.95 168 210 80 c
4 MUESTRA N° 04-2.5% 120272022 7 19/02/2022 29484 14.90 169 210 a1 A
S
OBSERVACIONES: _ Los festigos han sido i al L o do KAOLYN 0S SAC, por o

\TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
s A 11 EDAD PARAMETRO
\‘/ : / / ‘ | 1DIA 25% - 35%
SEdAG AL L 3DIAS 42% - 53%
/N |/ N / N | 1l 7DIAS 70% - 85%
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA R e C‘%gg o e 14 DlAS 85% - 95%
i 28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTM C - 39
Nro de Revisién A | Fecha de Revision el Formato: ENERO, 2022 | Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-55-2022 Pégina 1de 1
A EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Ciinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA CON ADITIVO AL 2.5%
RESIST. RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA % RESIS- TIPO DE
L DESCRIPCION MOLDEO (DiAS) ROTURA CARGA (KG) (cm) Ke/em3) PROM. DISERO TENCIA ROTURA | OBSERVACIONES
(Kg/em2) (Kg/cm2)
5 MUESTRA N° 05-2.5% 12/02/2022 2 26/02/2022 36841 16.00 203 210 97 A
6 MUESTRA N° 06-2.5% 12/02/2022 14 26/02/2022 34773 14.95 198 210 94 B
202
4 MUESTRA N° 07-2.5% 12/0272022 14 26/02/2022 35367 14.90 203 210 97 A
8 MUESTRA N° 08-2.6% 12/02/2022 14 26/02/2022 35610 14.90 204 210 o7 A
OBSERVACIONES: Los testigos han sido all de KAOLYN 0S SAC, por el solicitante.

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE
CONCRETO (MTC E 704)

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO
EDAD PARAMETRO
1DIA 25% - 35%
3DIAS 42% - 53%
7DIAS 70% - 85%
14 DIAS 85% - 95%
28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTMC -39

Nro de Revision: A I Fecha de Revisién del Formato: ENERO, 2022 l Codigo de Control Nro.. KISAC-RP-ASLL-55-2022 Pégina 1 de 1
P EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
Uicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA-CAJAMARCA WP- WANG PENG
Ciinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA CON ADITIVO AL 2.5%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
N DESCRIPCION CARGA (KG) PROM. DISERO OBSERVACIONES
ROTURA (Kg/em: TENCIA | ROTURA
MOLDEO (DIAS) (cm) o 2 (Kg/em2) | (Kg/em2)
9 MUESTRA N° 09-2.5% 12/02/2022 28 12/03/2022 41508 15.00 235 210 112 A
10 MUESTRA N° 10-2.5% 12/02/2022 28 12/03/2022 41170 15.00 233 210 "1 B
235
11 MUESTRA N° 11-2.5% 12/02/2022 28 12/03/2022 41430 15.00 234 210 112 B
12 MUESTRA N° 12-2.5% 12/02/2022 28 12/03/2022 41706 15.00 236 210 112 A
OBSERVACIONES: _ Los fostigos han sido al L de KAOLYN OS SAC, por of

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE
CONCRETO (MTC E 704)

N KN
coNO CONO

CTURA
®

o

//'/ \ /

coNoy
CORTE
©

'

CORTE  COLUMNAL
@) ®

n

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO
EDAD PARAMETRO
1DIA 25% - 36%
3DIAS 42% - 53%
7DIAS 70% - 85%
14 DIAS 85% - 95%
28 DIAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS,
QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION: 018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

ROTURA DE ESPECIMENES DE
CONCRETO

TESIS:

EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE
PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y
PATRON, CAJAMARCA 2021

Solicitante:
DENNIS XAMIER VILLAR SALDANA
Ubicacion:
Departamento : CAJAMARCA
Provincia : CAJAMARCA
Distrito : CAJAMARCA

Cajamarca, marzo del 2022
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AC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es
UEBA DE RESISTENCIA A LA COMI N LOSE. ES INDI DE CONCR
NORMA ASTMC -39
Nro de Revision: A | Focha de Revision del Fomato: ENERO, 2022 | Codigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-52-2022 | Pégina 1de 1
Progecto. EVALUACION DE LA ALA DEL coN ACEL PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA 2021
CcA cA CcA CEMENTO PATRON
Chonte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA CON ADITIVO AL 4%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TPODE
3 OBSERVACIONES
», ORsCAIRCIN MOLDEO (Dlas) ROTURA | CARGAMG) | "oy (Kg/em2) PROM. | DISERO | “rpuciy | moTURA
(Kgrem2) | (Kglem2)
1 MUESTRA N° 01-4% 120272022 7 190272022 27803 14.95 158 210 75 A
2 MUESTRA N° 02-4% 1200272022 7 19022022 26001 15.00 159 210 75 A
159
3 MUESTRA N° 03-4% 1200272022 7 190272022 28189 15.00 160 210 7 A
‘ MUESTRA N° 04-4% 120272022 7 100272022 28165 14.95 161 210 76 A
R e s
OBSERVACIONES: Los testigos han sido L Go KAOLYN INGENIEROS SAC, por of
POS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704)
T EDAD PARAMETRO
/ / W4 1DIA 25% - 35%
B /‘\\ / 3DIAS 42% - 53%
N VN V¢ It 1] 7DIAS 70% - 86%
KAOLYN INGENIEROS SAC N7l i"ﬁ." Lyl 14 DIAS 5% - 95%
) 28 DlAS 100% - 120%
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KAOLYN INGENIEROS SAT
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD
Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTMC - 39

Nro de Revision: A

] Fecha de Revisian del Formato:

ENERO, 2022 I Codiga de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-55-2022 Pégina 1 de 1
o 5 EVALUACION DE LA A LA COMPI DEL TO CON ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
2021
ubicacidn. CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Cito: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA CON ADITIVO AL 4%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TIPODE
» DESCRIPCION CARGA (KG) PROM. DISERO OBSERVACIONES
MOLDEO (DIAS) ROTURA (cm) (Kg/oma) Koemz) | (Kgemzy | TEMCIA ROTURA
1 MUESTRA N° 01-4% 120212022 7 19022022 26694 14.90 163 210 73 A
2 MUESTRA N° 02-4% 1200212022 7 18/02/2022 26306 14.95 150 210 7 A
182
3 MUESTRA N° 03-4% 1210272022 7 19/02/2022 26620 14.95 152 210 72 A
4 MUESTRA N° 04-4% 120212022 7 18/02/2022 26572 14.90 152 210 73 A
Femem e
OBSERVACIONES: Los festigos han sido ol de KAOL YN INGENIEROS SAC, por e

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO

K7 | 7 m EDAD PARAMETRO

[ \ valR / / | 10IA 25% - 35%

A i //\ /,\ A 3DIAS 42% - 53%

v \ V \ | £ Nl ¥ | 7DIAS 70% - 85%

coNo cono. coNoy CORTE  COLUMNAL 1 »

INGENIERO ESPECIALISTA D e B d \d Lone s

® 28 DIAS 100% - 120%

193



018207-2015/DSD

AC

Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es _

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:

Titulo: PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTMC-39

Nro de Revisidn: ) [ Fecha do Rovisen dot Formato: ENERO, 2022 | Cedigo de Gontrt e KISAC-RP-ASLL-55-2022 I Pagina 1 de 1
o . EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
2021
CA A CA “A-CA A WP- WANG PENG
(Ginte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA CON ADITIVO AL 4%
RESIST. | RESIST.
FECHADE | EDAD | FECHADE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TPODE
- DESCRIPCION MOLDEO (DiAS) ROTURA CARGA oy (cw) (Kglem2) PROM. | OISERO | “reycyy | pojura | OBSERVACIONES
Koemd) | (Kg/em2)
5 MUESTRA N° 05-4% 12/02/2022 14 26/02/2022 30777 15.00 174 210 83 A
6 MUESTRA N° 06-4% 120272022 14 260272022 30416 1495 173 210 & 8
174
7 MUESTRA Ne 07-4% 12022022 14 2600272022 30124 14.90 173 210 8 A
8 MUESTRA N° 08-4% 1200272022 14 26022022 30873 14.90 17 210 o A
all de KAOLYN 5S SAC, por of

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA [

CONCRETO (MTC E 704)

-~ /
M~ /\ %
./ Vi \
coNO coNO Y CORTE
@ Y Conre @
menm O
s

TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE

EDAD PARAMETRO
1Dl 25% - 35%
3DIAS 42% - 53%
7DIAS 70% - 85%
14 Dias 85% - 95%
28 DiAS 100% - 120%
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Ty, KAOLYN INGENIEROS SAC
ﬂw/\ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ENSAYOS FISICOS, QUIMICOS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO. RESOLUCION:
018207-2015/DSD
= Jr. PARAISO Nro. 120 Urb. COLUMNBO. CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Contacto: 970909450 / 984336450 - Correo: kisac@hotmail.es

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
NORMA ASTMC - 39

Nro de Revision: A [ Fecha de Revisin dsl Formato: ENERO, 2022 | Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-ASLL-55-2022 [ Pégina 1 de 1
o EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO CON ADITIVO SIKACEM ACELERANTE PE UTILIZANDO CEMENTOS WP- WANG PENG Y PATRON, CAJAMARCA
san 2021
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA WP- WANG PENG
Ciinte: BACH.DENNIS XAMIER VILLAR SALDARA CON ADITIVO AL 4%
RESIST. | RESIST.
FECHA DE EDAD FECHA DE DIAMETRO | RESISTENCIA %RESIS- | TPODE
N DESCRIPCION CARGA (KG) PROM. DISERO >IONES
TURA
MOLDEO (DIAS) RO (cM) (Kg/em2) (Kefem2) | (Kg/em2) TENGIA
9 MUESTRA N° 09-4% 12/02/2022 28 12/03/2022 34972 15.00 198 210 94 A
10 MUESTRA N° 10-4% 1210272022 28 12/09/2022 35446 15.00 201 210 % B
201
11 MUESTRA N° 11-4% 12/02/2022 26 12/03/2022 35843 15.00 203 210 97 A
12 MUESTRA N° 12-4% 12/02/2022 28 12/03/2022 35614 15.00 202 210 % c
OBSERVACIONES:  Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN OS SAC, por el
TIPOS DE FALLA DE LOS CILINDROS DE RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL
CONCRETO (MTC E 704) CONCRETO
N 7 | T EDAD PARAMETRO
\, ‘ // [ DA 25% - 35%
VA J /\\ A of JI 3DIAS 42% - 53%
/ &
4 V. NV d 1 7 DIAS 70% - 85%
coNo coNo coNoY CORTE  COLUMNAL 14 DIAS =
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ssrlr,cmusrj P e G @ ® o dudet i
) 26 DIAS 100% - 120%
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ANEXO E. CALCULO DEL PERIODO DE CALIBRACION
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CALCULO DEL PERIODO DE CALIBRACION

1 1
2 2
2 2
2 2
2 2
15000 15000,675 0675 2 15000 14092.670 0330 2
20000 20000.900 0900 2 20000 19999.500 0440 2
25000 25001.125 1.125 3 25000 24999.450 0550 3
30000 30001350 1350 3 30000 20900340 -0.000 3

1000 900 997 -0,003 1
2000 1909.904 -0.000 1
5000 409,984 -0016 1
10000 9000.960 -0.031 2
15000 14999953 -0.047 2
20000 19999,937 -0.083 2
2500 24009022 -0.078 3
27000 20000918 -0.084 3
30000 20009000 -0.004 3

. Diferencia
Periodo de calibracién . Deriva = ——"
Deriva T-To

& i P () Diferencia (u) Periodo (Afios) Deiva
10000 020 2031 2 2 0180 253 00745
15000 2330 2047 2 2 0283 253 01118
20000 0440 0,003 2 2 0377 25 01401
25000 0550 2078 B 3 0472 253 01894
30000 0080 2084 3 3 0568 253 02238

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

s Error Afi0 2016

18000 20000 22000 24000
Puntos de Calibracion

—EMP (o1
—EMP (o)
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Cadigo LH-FOR- 026

Laboratorio de Mecinica de Suelos, 5
¢ Concreto y Pavimentos Version: 02
{ [ CALCULO DEL PERIODO DE CALIBRACION Fecha: 1011172020
£ / reggy Aprobacion: GG
Pagina: 01de 0
Instrumento: Balanza Marca: OHAUS B203628139
Codigo: LH-EQ-BAL-003 Modelo: PAJ4102 Av. El Porongo No.118 - Baios del Inca
I 01. RESULTADOS DE LOS CERTIFICADOS DE CALIBRACION
PRIMERA CALIBRACION SEGUNDA CALIBRACION
FECHA: 25022016 CERTIFICADO N°: MC-0313-2016 FECHA: 13042018 CERTIFICADO I°: MC-0486-2018
0 EMP (£) O EMP (£)
) ] g [ g ) 9 ]
400 400,001 0,001 003 400 400004 0004 01
200 800001 0,001 003 800 800008 0008 02
1000 1000,001 0,001 003 1000 1000,010 0010 02
1500 1500002 0,002 003 1500 1500015 0015 02
1800 1800,003 0,003 003 1800 1800,017 0017 02
2000 2000,003 0,003 003 2000 2000,019 0019 02
2500 2500,004 0,003 003 2500 2500,024 0024 03
3500 3500,005 0,005 003 3500 3500,034 0034 03
4100 4100,006 0,008 003 4100 4100,040 0040 03
TERCERA CALIBRACION CUARTA CALIBRACION
FECHA: 231072020 CERTIFICADO ' LMB20-0469 FECHA: CERTIFICADO I°:
EMP (2) VALOR NOMNAL 0 EMP ()
] 9 9 ] g ] 9 ]
100 100,000 0,000 01
200 200,001 0,001 01
500 500,002 0,002 01
1000 1000,004 0,004 02
1500 1500,006 0,006 02
2000 2000008 0,008 02
3000 3000,013 0,013 03
3500 3500,015 0,015 03
4100 4100,017 0,017 03
| 02. CALCULO DE DERIVAY PERIODO DE CALIBRACION
+ Clase de exactitud o Tolerancia - o Diferencia
Periodo de calibracion = ——————— Periodo de calibracién = "X"[afios| Deriva = —f
Deriva T-Ty
Puntos de Calibracion Error Afio 2018 Error Afio 2020 EMP (+£) Diferencia (u) Periodo (Afios) Deriva hin‘”*..
Calibracion (afios)
1000 0010 0,004 02 02 0,005 253 00022 28
1500 0015 0,006 02 02 0008 253 00032 619
2000 0019 0,008 02 02 0011 253 00043 464
3500 0034 0015 03 03 0019 253 00075 308
4100 0040 0017 03 03 0022 253 00088 40
| 03. GRAFICA - PUNTOS DE CALIBRACION VS ERROR
f )
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
0,400
0,300
0,200
_ 0100
2 ~— Error Afo 2016
3 4 AR
‘6 0,000 ~+—Eror Afo 2018
5 - — ErorAfo 2020
i ——EMP (+)
-0,200 ——EMP (+/-)
-0,300
-0,400
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Puntos de Calibracion
(. J
| Método Utizac: Tiempo Calendario. Fuente: Or Metobgia Legal, onde | de Callbracion’, Simpésio de metrologia, 2004.
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Laboratorlo de Mecinica de Suelos, oo LH TR 026
p Concreto y Pavimentos Version: 02
L m CALCULO DEL PERIODO DE CALIBRACION Fecha: 10/11/2020
/ reegy | Aprobacion: GG
3 Pagina: 01de 01
| mstrumento: |Estuta |marca: [t venTICELL |serie: [o1s2018 |
|ca¢i¢o: |u+eu£smm |m.|o; Ivc 2 [uﬁgﬁ(m; |Av. El Porongo No.118 - Baics del Inca |
| 01. RESULTADOS DE LOS CERTIFICADOS DE CALIBRACION |
PRIMERA CALIBRACION 'SEGUNDA CALIBRACION
FECHA: 23052016 'CERTIFICADO N°: FECHA: 14042018 CERTIFICADO N*: TC-0233-2018
= EMP (£)
g 9 g 9 g 9 9 9
55 5340 -1.60 5 55 5480 020 5
110 111,50 150 5 10 110,10 0,10 5

—_—
PRIMERA CALIBRACION 'SEGUNDA CALIBRACION
FECHA: 23102020 CERTIFICADO N°: 237-CT-T-2020 FECHA:
o EMP (1) EMP (£)
9 9 9 9 9 9 9 9
55 55,12 012 5
10 100,54 046 5
| 02. CALCULO DE DERIVAY PERIODO DE CALIBRACION |
+ Clase d titud o Tol i Diferencia
Periodo de calibracion = =0 Cc CXICTE 0 TORTANCIE Periodo de calibracién = "X"[afios] Deriva:= SRt
Deriva T-T
z - o = < x - = Periodo de
Puntos de Calibracion | Error Afio 2018 Error Afio 2020 EMP (+£) Diferencia (u) Periodo (Afios) Deriva Son (aflos)
55 0,200 0,120 -5 I 0320 2,53 0,1265 305
110 0,100 0,460 5 I 0560 253 02215 28
| 03. GRAFICA - PUNTOS DE CALIBRACION VS ERROR |
'd N\
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
6,00
4,00
2,00
3 / —— Error A0 2016
E 0,00 = - ~—— Eror Afio 2018
——
= / o Eror Ao 2020
-200 ——EMP (/)
——EMP (3
-4,00
-6,00
50 55 60 65 70 75 80 85 20 95 100 105 10 15
Puntos de Calibracion
. J
| Método Utiizado: Tiempo Calendario. Fuente: Metrobgia Legal, Calibraciér”, Simpésio de metrologia, 2004. |
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Laboratorio de Mecinica de Suelos, Cida LHTOR 026
7 Concreto y Pavimentos i 02
L f CALCULO DEL PERIODO DE CALIBRACION Fecha: 10/11/2020
t . / riegyY Aprobacién: GG
3 Pégina: 01de 01
| mstrumento: |Estura |marca: | vENTICELL |p1s2019
|csdigo: |LheaesT-002 [Modeto: |ve 222 [av. E1 Porongo No.118 - Baios delinca |
I 01. RESUL LOS CERTIFI DE CALIBI O I
PRIMERA CALIBRACION 'SEGUNDA CALIBRACION
FECHA: 23052016 CERTIFICADO N*: TC0501-2016 FECHA: 14042018 CERTIFICADO N*: TC-0233-2018
VAL EWP (5) EMP (2)
9 g9 9 9 g g9 9 9
55 5320 -1.80 5 55 5250 250 5
110 111,10 110 5 110 111,80 1,80 5

'SEGUNDA CALIBRACION
FECHA: CERTIFICADO N*:
0 EMP (£)
9 9 g9 9 9 9 9 9
55 5503 003 5
110 109,23 077 5
| 02. CALCULO DE DERIVA Y PERIODO DE CALIBRACION |
+ Clase de exactitud o Tolerancia Diferencia
Periodo de calibi == Periodo de calibracién it Lorancla
Deriva T-Tp
Puntos de Calibracion | Error Afio 2018 Error Afio 2020 EMP (+4) Diferencia (u) Periodo (Afios) Deriva Pon e
Calibracion (afios)
55 -250 0,03 5 I 2530 253 1,0005 50
110 1,80 077 5 I 2570 253 10163 49
| 03. GRAFICA - PUNTOS DE CALIBRACION VS ERROR |
i N
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
6,00
4,00
2,00
s —— Error Afio 2016
E 0,00 ~+— Emor Afo 2018
8 @ Ermor AR 2020
2200 ——EMP (+/-)
e EMP (+/-)
4,00
-6,00
50 55 60 65 70 75 80 85 20 95 100 105 110 115
Puntos de Calibracion
\ S
| Método Utiizado: Tiempo Calendario. Fuente: Metrobgia Legal, Calibracior”, Simpésio de metrologia, 2004. |
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ANEXO F. CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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CFM

ELUERGIEYE CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-044-2020
Laboratorio de Longitud Pég 1 de 1
[xpediente 140083 Este certficado de calibracdn
solicitante KAOLYN INGENIEROS 5.A.C documanta la trazablicad a los
Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED  P4trones racionaies °

CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA. interraciorales, que reaizan B3
unidades de b medicién de
fquipo TAMIZ DE ENSAYO ESTANDAR scuerdo con el Sistema
W“T.Ih 150 um Internacicral de Unictades (SI).
Ahernatva Ho.100 Los resultades son validos en el
Marca (o Fabricante) LVA momento de & calibrackn. Al
Modelo No indica L K
" disponer en su momento B
Numero de Serle No indica 2 e
Procedencia No indica ucaiciin secallnciin.
Codigo 018 Este certificado de calibracién no
Toleranda + 8 um podri ser reproducdo
parcialmente sin @ aprobacidn por
Ubicadén del equipo Instalaciones del cliente. del
Lugar de Callbradi6n Jr. Proceres 26. —
Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vilides.
Fecha de Callbracién 2020-02-20
Método de Callbracién
La calibracién se realizé por directa do como ref los d en la

norma ASTM E11, "Standard Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes”.

Trazabllidad
Se utilizaron patrones con trazabilidad al SI, calibrados en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracién:
LLA-035-2020.
Condidones Amblentales
Temperatura promedio: 21,6 *C ; Humedad relativa prom. 44 HR%
Resultado de Medicién
Abertura dl Incer de medidé
{um) (um)
148.0 5
Observacién:
" Se coloct una et dhesiva con la Indicacién de "CALIBRADO"
L incertid de én se ha ot multiplicando la | dumb dar de la medicién por
¢l factor de cob. k=2 para una 6n normal de aproximadamente 95 %.
Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
CEM INDUSTRIAL
2020-02-20 ‘ZB/!’%%%

JEFE DE LADORATORIO

Centro Especializado en Metrologla Industrial
Coop. César Vallejo Mz. V Lt. 01 Urb Condewila S M P - Lima
+Tell : 6717346 » RPM: #958009777 + RPM #858009776
*ventes@cemind com  + jesus quinto@cemind com  + WWw cemind com
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W

ELESiICY®  CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-040-2020
Lab de Longitud Pig. 1 de 1
Expediente 140083 Este certificado de calibracién
Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C documentz | trazabilidad a los
Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED  Patrones ik
CAJAMARCA- CAIAMARCA- CAJAMARCA. internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de
Equipo TAMIZ DE ENSAYO ESTANDAR sceando, Joon  sle  Sistens
Des del Tamiz 2 i Internacional de Unidades (SI).
Alternativa No. 10 Los resultados son validos en el
Marca (o Fabricante) LVA momento de la calibracidn. Al
Maodelo NO INDICA solicitante  le  corresponde
o disponer en su momento la
Nimero de Serie NO INDICA ejecucién de una recalibracién.
Procedencia NO INDICA
Codigo 014 Este certificado de calibracién no
Tolerancia + 007 mm podré ser reproducido
Ubicacién del equipo Instalaciones del cliente. parciimesice sil & apeobacidn por
escrito del laboratorio emisor.
Lugar de Calibradén Jr. Proceres 26.
Los certificados de calibracidn sin
Fecha de Callbraci6n 2020-02-20 e
Método de Calibracién
La calibracién se realizd por comparacién directa jo como ref ia los pr imi itos en la

norma ASTM E11, "Standard Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes”.

Trazabilidad

Se utilizaron patrones con trazabilidad al SI, calibrados en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracién:
LLA-035-2020, L1-0015-2020.

Condiciones Ambientales
Temperatura promedio: 216 °C ; Humedad relativa prom. 44 HR%
Resultado de Medicién
Abertura dumbre de 6
(mm) (mm)
2.03 0.03
Observaciones:
- Se colocd una dhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"

- Lz incertidumbre de

el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de api

seha ido multipli la incertid dar de la por

d 95 %.
Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
CEM INDUSTRIAL
2020-02-20 Lo BT C
QUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO|

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Coop. César Vallejo Mz. V Lt. 01 Urb. Condevilla S.M.P - Lima
« Telf.: 6717246 « RPM: #958008777 - RPM: #958009776
+ ventas@cemind.com * jesus.quinto@ceminc.com « www.cemind.com
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§ LIV E CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

LL-042-2020
Pig. 1 de 1

Expediente 140083
Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED

CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA.

Equipo TAMIZ DE ENSAYO ESTANDAR
Designacién del Tamiz 600 um

Alternativa No. 30

Marca (o Fabricante) LVA

Modelo No indica

Nimero de Serie No indica

Procedendia No indica

Cédigo 016

Tolerancia + 25 um

Ubicacién del equipo Instalaciones del cliente.
Lugar de Callbracién Jr. Proceres 26.

Fecha de Calibracién 2020-02-20

Método de Calibracién

La calibracién se realizé por paracién directa do como ref los pi

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de
acuerdc con el  Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién.

Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion por
escrito del laboratorio emisor.

Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vélidos.

descritos en fa

norma ASTM E11, “"Standard Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes”
Trazabilidad

Se utilizaron patrones con trazabilidad al SI, calibrados en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracién:

LLA-035-2020.
Condiciones Ambientales
Temperatura promedio: 215 °C ; Humedad relativa prom. 44  HR%
Resultado de Medicién
Abertura p d Incer de med|
(um) (um)
578.0 5
Observacién:
- Se colocd una iva con la indi de "CALIBRADO"
+ La incertidumbre de medicidn se ha obtenido multiplicando la incerti k dar de la medicién por
el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.
Sello Fecha de emisién Jefe del Iaboratorlo de calibracién
CEM INDUSTRIAL
2020-02-20 z 2 Uﬁ.q..,f.k_..;...

Centro Especializado en Metrologfa Industrial
Coop. César Vellejo Mz. V Lt. 01 Urb. Condevilla S.M.P. - Lima
« Tell.: 6717346 » RPM: #858008777 + RPM: #958009776

. dcemind.com  » jesus.qui com  + www.caming.

com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-039-2020

Lab Pég. 1 de 1
Expediente 140083 Este certificado de calibracién
Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C documenta la trazabilidad a los
Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED  Patrones hasionales. o
CAIAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA. internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de
Equipo TAMIZ DE ENSAYO ESTANDAR acuerdo con el  Sistema
Deﬂlmdén del Tamiz 6.3 P Internacional de Unidades (SI).
Alternativa No.1/4" Los resultados son validos en el
Marca (o Fabricante) LVA momento de la calibracién. Al
Modelo STANDARD fic le
Niimero de Serie NO INDICA disponer en su momento Ia
o ejecucion de una recalibracién.
Codigo 013 Este certificado de calibracion no
Toleranda + 02 mm podra ser reproducido
" h parcialmente sin la aprobacién por
Ublmc:én el Dy ::-s:::;:sé;l el escrito del laboratorio emisor.
Lugar de Calibracién 3
Los certificados de calibracién sin
deCail 20200220 firma y sello no son validos.
Método de Calibracién
La calibracién se realizé por pi ion directa do como referencia los procedimientos descritos en la
norma ASTM E11, "Standard Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes”.
Trazabilidad

Se utilizaron patrones con trazabilidad al Si, calibrados en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracién:
LLA-035-2020, L-0015-2020.

Condiciones Ambientales
Temperatura promedio: 214 °C ; Humedad relativa prom. 45 HR%
Resuitado de Medicién
Abertura promedio | Incertidumbre de medicion
(mm) {mm)
6.27 0.05
Observacén:
- Se colocd una con la indicacién de "CALIBRADO"
- La incertidumbre de i seha i itiplicando la incertidumk dar de la medicién por

¢! factor de cobertura k=2 para una distribucidn normal de aproximadamente 95 %.

Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
CEM INGUSTRIAL
20200220

Centra Especializado en Metrologia Industrial
Coap. Cesar Valiejo Mz. V Lt. 01 Urb. Condevilla S.M.P. - Lima
« =it : 8717348 - BPM: #958009777 - RPM: #958009776
+ jesus quinto@cemind.com  « www.cemind com
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ELTOIEGILYE  CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-043-2020
Laboratorio de Longitud Pég. 1 de 1
Expediente 140083 Este certificado de calibracion
Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C documenta la trazabilidad a los
Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED  Patromes hacionalss 9

internacionales, que realizan las

CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA.
unidades de la medicién de

Equipo TAMIZ DE ENSAYO ESTANDAR scirdo:  con. el Slstema
acién del Tamiz 425 um Internacional de Unidades (S1).
Alternativa No. 40 Los resultados son validos en el
Marca (o Fabricante) LVA momento de la calibracién. Al
Modelo No indica solicitante  le  corresponde
5 ot disponer en su momento la
Niienerit e Serle bo mdfca ejecucién de una recalibracién,
Procedencia No indica
Cédigo 017 Este certificado de calibracién no
Tolerancia 19 um podra ser reproducido
Ubicacién del equipo Instalaciones del cliente. parclalmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio emisor.
Lugar de Calibracién Jr. Proceres 26.
Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vélidos.
Fecha de Calibracién 2020-02-20
Método de Calibracién
La calibracién se realizd por paracion directa do como ref los p di descritos en la
norma ASTM E11, "Standard Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes”.
Trazabilidad
Se utili p con bilidad al $I, i en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracién:
LLA-035-2020.
Condiciones Amblentales
Temperatura promedio: 21.6 °C ; Humedad relativa prom. 44 HR%
Resultado de Mediclén
p Incer bre de medici6
(um) {um)
428.0 5
Observaciones:
- Se colocé una etiq| dhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"
- La incertidumbre de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por
el factor de cob k=2 para una distribucién normal de ap 95 %.
Fecha de emision Jefe del laboratorio de callbracién
CEM INDUSTRIAL
2020-02-20 B ot ZC o
US'Q C.
JEFE DE LABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Coop. Gésar Valiejo Mz, V Lt. 01 Urb. Condevilla S.M.R - Lims
« Tolf.: 6717346 « RPM: #858008777 » RPM: #858009776
. 3 .com jesus. com  + www.cemind.com
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CEM

ELOTOISIIEYE  CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-038-2020
Laboratorio de Longitud Pég. 1 de 1
Expediente 140083 Este certificado de calibracién
Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C documenta la trazabilidad 2 los
Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED  Patrones mtiorales; '8

internacionales, que realizan las

CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAIAMARCA.
unidades de la medicién de

Equipo TAMIZ DE ENSAYO ESTANDAR acuerdo con el  Sistema
Designacién del Tamiz 95 mm Internacional de Unidades (S1).

Alternativa No.3/8" Los resultados son validos en el
Marca (o Fabricante) LVA momento de la calibracién. Al
Modelo STANDARD solicitante  le  corresponde

disponer en su momento la

Niimero de Serie NO INDICA il th
ejecucién de una recalibracién.
Procedencia NO INDICA
Codigo 012 Este certificado de calibracién no
Tolerancia + 03 mm podrd ser reproducido
Ubicacién del equipo Instalaciones del cliente. ::m_':k:!:t:b:l:? aprobacién por
crito el oric emisor.
Lugar de Calibracién Jr. Proceres 126.
Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vélidos.
Fecha de Calibracién 2020-02-20
Método de Calibracién
La calibracién se realizé por directa do como ref ia los procedimientos descritos en Iz
norma ASTM E11, "Standard Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes”.
Trazabilidad

Se utilizaron patrones con trazabilidad al SI, calibrados en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracidn:
L14-035-2020, L1-0015-2020.

Condiciones Ambientales
Temperatura promedio: 21 °C ; Humedad relativa prom. 45 HR%
Resultado de Medicién
Abertura p di Incer de 6
(mm) {mm)
| 9.50 ) 0.05

Observaciones:

Se colocd una eti dhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"

L= incertidumbre de medicion se ha obtenid ipli la incertidumbre estandar de la medicién por
! factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de imad: 95 %.

Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
GEM INDUSTRIAL

2020-02-20 /éj GUINT: ----—~6--c._.

JEFE DE LABORATORIO

Centro Especiglizado en Metrologia Industrial
Coop. César Valisjo Lt 01 Urb, Condevilla S.M.P. - Lima
* Teif : 6717346 8008777 « RPM: #858008778

« ventas@cemind.com @cemind.com * www.cemingd.com
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CEM

(gt il
ECLIECIEYE  CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-041-2020
rio de Longltud pég. 1 de 1
Exped| 140083 Este certificado de calibracién
Soﬂd:: KAOLYN INGENIEROS S.A.C documenta la trazabilidad a los
Direcclén JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED ~Patvones =~ rnacomales = ©
JAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA. internacionales, que rea
o unidades de la medicién de
TAMIZ DE Ef acuerdo con el  Sistema
Eﬂl"::.d“d | Tamiz 850 um - Internacional de Unidades (S1).
Deslj el
Altaraative Na. 20 Los resultados son validos en el
Marca (o Fabricante) LVA momento de la calibracién. Al
Modelo Noindica le
Némero disponer en su momento la
de serle :: :h ejecucién de una recalibracién.
Procedencia ica
Cédigo 015 Este certificado de calibracién no
Tolerancia t 35 um podrd ser reproducido
Ublcad6n del equipo Instalaciones del dliente. parcialmente sin la aprobacién por
Lugar de Callbradén Jr. Proceres 26. escrito del laboratorio emisor,
Los certificados de calibracién sin
20200 firma y sello no son vilidos.
Fecha de Callbracién 2-20
Método de Callbracién
La calibracién se realizé por én directa do como referencia los procedimientos descritos en la

mmul,wmmeMMbﬂauuhwaﬂ

Trazabllidad

Se utilizaron patrones con trazabilidad al SI, calibrados en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracién:

LLA-035-2020.

Condidones Amblentales

Temperatura promedio: 215 °C ; Humedad relativa prom. 44 HR%
Resultado de Medicién

Abertura promedio | incertidumbre de medicion
{um) (um)
817.0 s
Observaciones:
‘ :.m_.,"" #tiqueta autoadhesiva con la indicacién de *CALIBRADO"
*© de medicién se ha obteni It do la incertidumbe
e estandar de la
dmﬁ%t-zmwm._; " - g e r de la medicién por
- Hcddhbumam
CEM INDUSTRIAL
2020-02-20 / z L
TFESUS QUINTO €
JEFE DE LABORATORIO

Centro éspecwhzado en Metroiogia Ing

Coop. César Valleo Mz v C
2 t 01 U el
. -}w 8717348 - BPM #958009777 « REM aos
ventes@cemnd.com  « jenus quintodicem NBCOM o vwwsw comint o
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nr CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-037-2020

Lab io de Longitud Pdg. 1 de 1
Expediente 140083
s oL INGENEROS S AC g R
Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED ’
patrones nacionales o
CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA. ¢ i
internacionales, que realizan las
Equipo TAMIZ DE ENSAYO ESTANDAR unidedes de la medicién de
Designacién del Tamiz 125 mm acuerdo con el Sistema
Alternativa No.1/2" Internacional de Unidades (S1).
A
Marca (o Fabricoste) kv Los resultados son validos en el
Modelo NO INDICA momento de la calibracion. Al
Numero de Serie NO INDICA solicitante le corresponde
Procedencia NO INDICA disponer en su momento la
Ccédigo 011 ejecucién de una recalibracién.
Tolerancia + 039 mm Este certificado de calibracién no
Ubicacién del equipo Instalaciones del cliente podré ser reproducido
Lugar de Calibracién Jr. Peoceres 126. parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio emisor.
Fecha de Callbracion 2020-02-20 Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vélidos.
Método de Calibracién
La calibracién se realizé por comparacion directa do como referencia los procedimientos descritos en la
norma ASTM E11, "Standard Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes”.
Trazabilidad
Se utilizaron p: con ilidad al Si, en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracion:
LLA-035-2020, L-0015-2020
Condiciones Ambientales
Temperatura promedio: 21.2 °C ; Humedad relativa prom. 45 HR%
Resultado de Medicién
Abertura p di Incer de mediclé
(mm) (mm)
12.13 0.05
Observaciones:
- Se colocd una eti dhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"
- La incertidumbre de medicion se ha i i do la incertidumbre estandar de la medicion por

el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.

Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
CEM INDUSTRIAL
1
20200220 0 Uy US QUINTO &
JEFE DE LABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Coop. César Vallejo Mz. V Lt. 01 Urb. Condevilla S.M.P - Lime
+ Telf.: 6717346 « RPM: #858009777 « RPM: #858009775

com « jBSUS. quinto@ce
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Laboratorio de p

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LT-010-2020
Pig. 1 de 4

Expediente 140083

Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C Este certificado de calibracién

Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED  documenta la trazabilidad a los
CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA. patrones nacionales o

Equipo HORNO- ESTUFA internacionales, que realizan las

Marca {o Fabricante) THOLZ unidades de la medicién de

Modelo MDH acuerdo con el Sistema

Nbmero de Serle NO INDICA Internacional de Unidades (Sl).

Figcefiondi NOINDICA Los resultados son validos en el

Identificacidn 033 momento de la calibracién. Al

Instrumento de Medici6 Termd o con Indicacién Digital I le oo

Marca / Modelo THOLZ en su momento la ejecucién de una

Alcande de Indicacién 50 °C a 200 °C recalibracién.

Div. de escala (Resoluc.) 1 1 o

Identificacion NO INDICA Este certificado de calibracién no

Selector Controlador digital podré ser reproducido

Marca / Modelo NO INDICA parcialmente sin la aprobacién por

Alcande de Indicacién 50 °C a 200 °C escrito del laboratorio emisor.

Div. de escala (Resoluc.) 1 b

Ubicacién Instalaiones del cliente Los: certificados: de cailiracion sin

Lugar de Calibracién Ir. Proceres 126. firma y sello no son vélidos.

Fecha de Calibracién 202002-20

Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 por comparacion directa segin el PC-18, 2da. Ed., "Procedimiento Para la Calibracién
o Caracterizacion de Medios Isotermos con Aire como medio Termostatico®.

Trazabilidad
Se utilizaron patrones calibrados en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracion:
LT-529-2020
Condiciones Ambientales
Temperatura ambiental Inicial: 218 °C ; Fimal : 212 °C
Humedad Relativa ambiental: Inicial: 42 HR% ; Final : 40 HR%
Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIAL

20200220 UINTO C.

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Coop. César Vallejo Mz. V Lt. 01 Urb. Condevilla S.M.P. - Lima
«Telf : 6717346 * RPM: #858009777 * RPM: #3580097768

com * Jesus. nd.com * www.cemind.com
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H

BELTOIESCIEYE  CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-045-2020.

Laboratorio de Longitud Pég. 1 de 1
Este certificado de calibracién

ediente 140083

Expedien documenta la trazabilidad a los

Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C patrones nacionales °

Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED internacionales, que realizan las

CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA, unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema

Equipo CoPA GRANDE Internacional de Unidades (S1).

Marca (o Fabricante) NO INDICA

Modelo NO INDICA Los resultados son validos en el

B momento de la calibracién. Al
Nimero de Serie NO INDICA sobitarte & el
Procedencia NO INDICA disponer en su momento Ia

- Cédigo 010 ejecucién de una recalibracién.
Ubicacién del Equipo Instalaciones del cliente. . o deseaiibradid
ste certificado de calibracién no
i i Ir. Py 126.

Lugar de Calibracién r. Proceres podrs sab T
parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio emisor.

Fecha de Calibracién 2020-02-20

oL Los certificados de calibracién sin

Método de Callbracién firma y sello no son vélidos.

La calibracién se realizé por comparacién directa utilizando como referencia la norma ASTM D4318

Trazabilidad

Se utilizaron patrones con trazabilidad al I, calibrados en el SNM-INDECOP), con certificados de calibracion:

LLA-035-2020

Condiciones Ambientales

Temperatura promedio: 204 °C ; Humedad relativa prom. 47 HR%

Resultado de Medicién

i Promedio de Incertidumbre de
Distancia de calda segtin ASTM D4318
Mediciones Medidén
mm mm mm
101 10.2 0.1

Observacion:

- Se colocd una eti iva con la indicacién de "CALIBRADO"

- La incertidumbre de medicién se ha obtenido multipli la incerti dar de la medicién por

el factor de cob k=2 para una distrib normal de aproximadamente 95 %.

Fecha de emisién lefe del laboratorio de calibracién
CEM INDUSTRIAL
2020-02-20 - c.
e Q.......,.......é.?_
JEFE DE LARQRATORIO

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Coop. César Velleje Mz. V Lt. 01 Urb. Condevilla S.M.P - Lima
+ Telf.: 6717346 « RPM: #358009777 * APM: #958009776
. ind.com « jesu com + www.cemind.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

LM-046-2020
Laboratorio de Masa Pég. 1 de 3

Expediente 140083
Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Direccién JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED

CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA.

Instrumento de Medicién ~ BALANZA NO AUTOMATICA

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).

Marca (o Fabricante) KAZO
Modelo KMCB-6
Nimero de Serie NO INDICA
Procedencia NO INDICA

- Tipo ELECTRONICO
Identificacién 022
Alcance de Indicacién 0 g a 30000 g
Divisién de escala (d) 5 g
o resolucién
Div. verifc. de escala () 5 g *)
Capacidad Minima 100 g (**
Clase de exactitud n {haae |

Ubic. Del Instrumento  Instalaciones del cliente.
Lugar de Calibracién Ir. Proceres 126.

_.Fecha de Calibracién 2020-02-20

Método de Calibracién
La calibracién se realizé segiin el método descrito en el PC-001,

Funci noA

Trazabilidad

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
€N suU momento la ejecucién de una

recalibracién,

Este certificado de calibracién no
podré ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del

laboratorio emisor.

Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vélidos.

"Procedimiento de calibracién de Balanzas de

Clase llly Clase Ilil" del SNM-INDECOPI. Edicidn tercera.

Se utilizaron patrones calibrados en el SNM-INDECOPI, con Certificados de Calibracién:

LM-772-2020; LM -054-2020; LM-780-2020, LM-063-2020.

Sello Fecha de emisién

2020-02-20

Jefe del laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIAL

JEFE DE LABORATORIO

Centro Especislizado en Metrologia Industrial
Coop. César Vallejo Mz. V Lt, 01 Urb. Caondevila 8. M.P. - Lima
* Telf.: 6717346 « RPM: #358008777 » APM: #858008776.

* ventas@cemind. com * Jesus. quinto@cemind.com

* www.cemind.com
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ELIIIEAOCTE CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-045-2020
Laboratorio de Masa Pdg. 1 de 3
Expediente 140083
Solicitante KAOLYN INGENIEROS $.A.C Este certificado de calibracién
Direcclon JR. CHANCHAMAYO NRO. 108 BR LA MERCED Sesmanial i Te o

CAJAMARCA- CAIAMARCA- CAJAMARCA. patroney taclonales o
internacionales, que realizan las
Instrumento de Medicion ~ BALANZA NO AUTOMATICA unidades:de Ia mediisn de:acuerdo
Marca (o Fabricante) NO INDICA con el Sistema Internacional de
Modelo KFs-1000 Unidades (SI).
Nimero de Serie NO INDICA
Procedencia NO INDICA Los resultados son validos en el
Tipo ELECTRONICO momento de la calibracién. Al
Identificacién 021 solicitante le corresponde disponer
Alcance de Indicacién 0 g a 500 g en su momento la ejecucién de una
Divisién de escala (d) 0.1 g recalibracién.
o resolucién
Div. verifc. deescala(e) 0.1 g =] Este certificado de calibracién no
Capacidad Minima 2 £ (i)} podré ser reproducido parcialmente
Clase de exactitud n | sin la aprobacién por escrito del

Ubic. Del Instrumento

laboratorio emisor.
Instalaciones del cliente.

Lugar de Calibracién Jrspoceesi2e, Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son validos.
Fecha de Calibracién 2020-02-20
Método de Calibracion
La calibracidn se realizé segiin el método descrito en el PC-001, "Pr dimi: de calibracién de Bal de
Funci i no Clase lll y Clase Ilil" del SNM-INDECOP!. Edicidn tercera.
Trazabilidad

Se utilizaron patrones calibrados en el SNM-INDECOPI, con Certificados de Calibracién:

LM-780-2020.
Sello Fecha de emisién lefe del laboratorio de callbracién
CEM INDUSTRIAL
2020-02-20 TR T
,JES QUINTO C,
JBFE DF { ABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Coop. César Vallejo Mz. V Lt. 01 Urb. Condevilla S.M.PR. - Lima
« Talf.: 6717346 « RPM: #858008777 « RAM: #95B008776
ind.com « jesus. @cemind.com * wivw.cemind.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuer=a

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 248 - 2020

Pégina 1de 3

1. Expediente 200626
2. Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C.
3. Direccion Jr. Paraiso N° 120 Urb. Columbo, Cajamarca -

Cajamarca - CAJAMARCA

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO ) .
su momento la ejecuciéon de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual esta e? funcién
del uso, conservacion y
Marca KAIZACORP manfe‘rtlmlento del |nstr.umento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000 METROLOGIA & TECNICAS S.AC.
; no se responsabiliza de los perjuicios
Numero de Serie 180359 :
que pueda ocasionar el uso
i inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia CHINA una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
Identificacion NO INDICA dodarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podra ser reproducido parcialmente
Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucion 0,01 / 0,1 kN (%)
El certificado de calibracion sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO. sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2020-12-03
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2020-12-23

S St
\ Afb

Fecha: 2020.12.23 13:55:23

-05'00

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcalda Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com

metrologia@metrologiatecnicas.com

www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 248 - 2020

Laboratorio de Fuer-a
Pégina 2de 3

6. Método de Calibracion
La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1

"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO.
Jr. Paraiso N° 120 Urb. Columbo, Cajamarca - Cajamarca - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 17,9 °C 18,1°C
Humedad Relativa 53 % HR 53 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado InfonnelCetliicada.de
calibracion
Celdas patrones calibradas en ;
HOTTINGER BALDWIN | (80 28088 e S e LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - 06 % INF-LE-012-20A
Alemania o

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcalda Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuer-a

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LF - 248 - 2020

Pégina 3de 3

11. Resultados de Medicion

Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia

% Fi(kN) Fl(kN) Fz(kN) FS(kN) FPramedl‘a(kN)

10 100,0 100,7 100,5 100,4 100,6

20 200,0 201,1 201,0 200,9 201,0

30 300,0 301,4 301,5 301.3 301,4

40 400,0 401,8 401,9 401,7 401,8

50 500,0 502,4 502,6 502,2 502,4

60 600,0 603,0 603,1 603,0 603,0

70 700,0 703,4 703,6 703,3 703,4

80 800,0 803,4 803,7 803,3 803,5

90 900,0 903,8 904,0 903,7 903,8

100 1000,0 1003,8 1004,1 1003,5 1003,8

Retorno a Cero 0,0 0,0 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100,0 -0,56 0,34 - 0,01 0,45
200,0 -0,50 0,12 - 0,01 0,45
300,0 -0,47 0,10 - 0,00 0,45
400,0 -0,45 0,06 - 0,00 0,45
500,0 -0,47 0,08 - 0,00 0,45
600,0 -0,50 0,02 - 0,00 0,45
700,0 -0,49 0,05 - 0,00 0,45
800,0 -0,44 0,05 - 0,00 0,45
900,0 -0,42 0,04 - 0,00 0,45
1000,0 -0,38 0,05 - 0,00 0,45
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f; ) | 0,00 %

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcalda Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com

metrologia@metrologiatecnicas.com

www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 439 - 2020

Laboratorio de Masa

Pagina 1de 4

1. Expediente 200626 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C. patrones nacionales o internacionales,

que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Jr. Paraiso N° 120 Urb. Columbo, Cajamarca - Internacional de Unidades (SI).

Cajamarca - CAJAMARCA
Los resultados son validos en el

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Capacidad Maxima 30000g su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Division de escala (d) 19 del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Div. de verificacion (e) 109 reglamento vigente.
Clase de exactitud i METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no

se responsabiliza de los perjuicios que

Marca OHAUS pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Mogelo L interpretacion de los resultados de la
Niimero'dé Serie 8339530323 calibracion aqui declarados.
Capacidad minima 20g Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Procedencia US.A. aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS Y sello carece de validez.
CONCRETO.

5. Fecha de Calibracion 2020-12-04

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia

2020-12-23

W& Fecha: 2020.12.23 13:58:05
é_—ﬁg -05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcalda Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 439 - 2020

Laboratorio de Masa
Pagina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibraciéon se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-001 1ra Edicién, 2019:
"Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase Ill y clase " del
INACAL-DM.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO.
Jr. Paraiso N° 120 Urb. Columbo, Cajamarca - Cajamarca - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 18,6 18,7
Humedad Relativa (%) 55 55

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESAS (Clase de exactitud F1)
KOSSOMET PE19-C-0263
Pesa (exactitud M1) PE19-C-1748
PESA (Clase de exactitud F1) DM-
INACAL LM-233-2018.
PESAS (Clase de exactitud M1) DM- " ¥ i
INACAL: MC-0426-2019 Pesa (exactitud M2) CM-2538-2019
PESA (Clase de exactitud E1) . "
HAFNER: 101873-D-K-15192-01-00 Pesa (exactitud F1) W-0757-2020
PESA (Clase de exactitud E1) . i
HAFNER: 101873-D-K-15192-01-00 Pesa (exactitud F1) M-0758-2020
PESA (Clase de exactitud E1) <
HAFNER: 101876-D-K-15192-01-00 Fesai(exactitud k1) M:0£59:2020

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 439 - 2020
Laboratorio de Masa
Pagina 3de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura 18,6 °C 18,7 °C

Medicién |Cargal1= 15 000,0 g Carga L2 = 30 000,0 g

N° 1(@) AL (9) E(9) 1(9) AL (9) E(@

1 14 999 0,3 -0,8 29999 0,3 -0,8

2 14 999 0,3 -0,8 29999 04 -0,9

3 15 000 0,9 -04 30000 0,9 -0,4

4 15 000 0,8 -0,3 30000 0,8 -0,3

5 15 000 0,8 -0,3 29999 0,3 -0,8

6 14 999 04 -0,9 29999 0,2 -0,7

7 14 999 0,3 -0,8 30000 0,9 -0,4

8 15000 0,8 -0,3 30000 0,9 -0,4

9 15 000 0,9 -04 29999 0,2 -0,7

10 15 000 0,9 -04 30000 0,8 -0,3

Diferencia Maxima 0,6 Diferencia Maxima 0,6

Error Maximo Permisible | + 20,0 |Error Maximo Pemisible] + 30,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 - )
5 P Posicién de Inicial Final
las cargas Temperatura
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
e | | g | AL@ | B [camaw)| 1@ | M@ | E@ | E@
1 10 0,6 -0,1 10000 0,5 0,0 0,1
2 10 0,6 -0,1 10000 0,7 -0,2 -0,1
3 100 g 10 06 -0,1 10000,0 g 9999 0,2 -0,7 -0,6
4 10 0,6 -0,1 10000 0,8 -0,3 -0,2
5 10 0,6 -0,1 10000 0,6 -0,1 0,0
* Valorentre 0y 10e Error maximo permisible +20,0

Metrologia & Técnicas

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

S.A.C.

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 439 - 2020
Laboratorio de Masa
Pagina 4de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 186°C | 18,7°C |
Cargal CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE oD
2 le L 86 L EO g | 1g |aw | E@ | Eo | @
20,0 20 0.8 -0,3 0,0 20 0,6 -0,1 0,2 10,0
100,0 100 0,7 -0,2 0,1 100 0,6 -0,1 0,2 10,0
500,0 500 0,7 -0,2 0,1 500 0,6 -0,1 0,2 10,0
1.000,0 1000 0,6 -0,1 0.2 1000 0,5 0,0 0,3 10,0
5000,0 5000 0,6 -0,1 0,2 5000 0,8 -03 0,0 10,0
10000,0 | 10000 0,6 -0,1 0,2 9 999 0,2 -0,7 0,4 20,0
15000,0 | 15000 0,7 -0,2 0,1 15 000 0,6 -0,1 0,2 20,0
20000,5 [ 20000 0,7 -0,7 -04 20 000 0,7 -0,7 0,4 20,0
25000,5 [ 25000 0,8 -0,8 -0,5 25000 0,6 -0,6 0,3 30,0
30000,5 [ 29999 0,3 -1,3 -1,0 29 999 0,3 -1,3 -1,0 30,0

** error méximo permisible

Leyenda:

L: Carga aplicada a la balanza.

I: Indicacién de la balanza.

LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

AL: Carga adicional.

E: Error encontrado

R CORREGIDA

R +6,55x10* xR

E o: Enror en cero.

E ¢ : Error corregido.

U =2x \/ 2,59x107" g* + 6,74x107"° x R*

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LTF - 0402020

Péginalde3

1. Expediente 200626
2. Solicitante

3. Direccién
Cajamarca - CAJAMARCA

4. Instrumento de medicién
TIPO LOS ANGELES

Fabricante A&A INSTRUMENTS
Numero de Serie 1303002
Modelo STMH-3

Alcance de Indicacién 0 a 9999 Vueltas

Div. de escala / Resolucién 1 Vuelta
Identificacion NO INDICA
Procedencia CHINA
Tipo de indicacién DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2020-12-04

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

Jr. Paraiso N° 120 Urb. Columbo, Cajamarca -

MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
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responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibraciéon no podra
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METROTEC METROLOGIA TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LTF - 0402020

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pégina2de3

7. Método de Calibracion

La calibracidn se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al DM / INACAL
tomado como referencia la norma internacional ASTM C131 "Resistance to Degradation of Small Size Coarse
Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine".

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 17,2 °C 17,3°C
Presion Atmosférica 59 % 60 %

9. Patrones de referencia
Se utilizaron patrones trazables al SNM-INDECOPI, con los siguientes certificados de calibracion:

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Generador de Funciones TACOMETRO OPTICO
. C-IN-0005-19
LTF-C-096-2019 Incertidumbre del orden de 0,4 rpm
Anillo Patrén
INACAL DM / LLA-005-2020
Cilindro Patrén
-037- Pie de rey 300 mm
INACAL DM / LLA 037-2020 ' : Yy F-1039-2020
Bloques Patron (grado 0) con incertidumbre de 11 um
INACAL DM / LLA-275-2018
Bloques Patrdn (grado 1)
INACAL DM / LLA-C-035-2019
Cinta Métrica clase | CINTA METRICA
LL’.AfZSS'ZOlS. con incertidumbre de medicién de 0,9 L-0930-2019
Magnificador Optico o
LLA-080-2018 ]
FATB?NES DE REFER‘ENCIA DE BALANZA - OHAUS MT-LM-065-2019
Direccion de Metrologia - INACAL Con clase de exactitud I
10. Resultados
Caracteristicas de las esferas
MEDICION DE LAS ESFERAS MEDICION DE ESFE
Ne Diametro Peso Ne Diametro Peso
(mm) (g) (mm) (g)
1 46,51 411,3 7 46,51 411,3
2 46,53 411,7 8 46,55 411,9
3 46,52 411,3 9 46,49 410,5
4 46,54 411,7 10 46,50 411,1
5 46,52 411,6 11 46,55 412,0
6 46,53 411,5 12 46,53 411,3
Metrologia & Técnicas S.A.C. . trologiatecnt.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ven ‘fsg”‘e To.ogtaceccas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metr olog(.uteuu.cas,wm
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 wwiimetrologiatecnicasicom
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METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LTF - 0402020

Pégina3de3

Determinacidn del vuelta/tiempo

31

31

31,0

60

120 62 62 62 31,0
180 94 94 94 32,0
240 125 125 125 31,0
300 156 156 156 31,0
360 188 188 188 32,0
420 219 219 219 31,0
480 250 250 250 31,0
540 282 282 282 32,0
600 313 313 313 31,0
660 344 344 344 31,0
720 376 376 376 32,0
780 407 407 407 31,0
840 438 438 438 31,0
900 470 470 470 32,0

Nota 1.- El peso adecuado para las esferas debe ser de entre 390 g y 445 g. el didametro debe estar entre 46,38
mmy 47,63 mm.

Nota 2.- El cilindro del equipo debe girar a una velocidad comprendida entre 30 y 33 rpm.

Nota 3.- El rango admisible para el didametro interior del tambor del equipo es de 711 +5 mm.

Nota 4.- El rango admisible para la longitud interior del tambor del equipo es de 508 + 5 mm.

11. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282

rologi icas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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ANEXO G. FOTOGRAFIAS

Figura 37: Ubicacion de la cantera

n

Figura 38. Muestreo del agregado grueso
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Figura 40. Cemento Patrén, Wp-Wang Peng y Aditivo Sika Acelerante pe
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Figura 42. Ensayo de Resistencia a la compresion de las probetas
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ANEXO H. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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ANEXO H: MATRIZ DE CONSISTENCIA INTERNA DE LA INVESTIGACION

Titulo: Evaluacién de la resistencia a la compresion del concreto con aditivo Sikacem Acelerante Pe utilizando cementos Wp - Wang Peng Y Patron, Cajamarca

2021

Autor/a: Dennis Xamier Villar Saldafa

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
¢Como influye el uso del aditivo Determinar el efecto de IaEl wuso del aditivo Sikacem Variable Dimension Instrumentos
Sikacem  Acelerante incorporacion del aditivo Sikacem/Acelerante pe utilizando cementos| VI:  Aplicacién | Dosificacion del | Especificacion
- . o del aditivo en | aditivo técnica

utilizando cementos Wp- Wang |Acelerante pe utilizando cementosWp- Wang Peng y Patron influye

agua acelerante de
Peng y Patron en la resistenciaa Wp- Wang Peng y Patron en lasignificativamente en la | fabricante
la compresion, Cajamarca 20217 [resistencia a la compresion,fesistencia a la compresion| VD: Tiempo | Ficha técnica del | NTP 339.082 —

. . de fraguado aditivo
Cajamarca 2021 Cajamarca 2021 ASTM C403
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¢Cual es la influencia del
aditivo Sikacem Acelerante
pe en el desarrollo de la
resistencia a la compresién
del concreto utilizando
cementos Wp- Wang Peng y

Patron, Cajamarca 2021?

¢De qué manera influye el
uso del aditivo Sikacem
Acelerante pe con el cemento
Patron en la resistencia a la
comprension, Cajamarca

20217

Ver la influencia de la
resistencia con la
incorporacion del aditivo
Sikacem Acelerante pe con el
cemento Patron, Cajamarca

2021.

Ver la influencia de la
resistencia con la
incorporacion del aditivo
Sikacem Acelerante pe con el
cemento Wp - Wan Peng,

Cajamarca 2021.

La utilizacion del aditivo
Sikacem Acelerante pe
influye significativamente en
la resistencia a la compresion
con el cemento Patrén,

Cajamarca 2021.

La utilizacion del aditivo
Sikacem Acelerante pe
influye significativamente en
la resistencia a la compresion
con el cemento Wp- Wang

Peng , Cajamarca 2021.

Enfoque: cuantitativo

Tipo: aplicada

Método: explicativo - correlacional
Disefo: Pre experimental longitudinal
M:01 - X—->02

M (Muestra):

O1 (Pre Test):
X (Variable Independiente):
Acelerante. O2 (Post test):

3 96 x 2.580% x 50 x 50
" 12 % (96 — 1) + 2.5802 % 50 * 50

n

ng = 95.56 = 96
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¢De qué manera influye el
aditivo Sikacem Acelerante
pe con el cemento Wp- Wang
Peng Patron en la resistencia
a la comprension, Cajamarca

20217

Ver la influencia de la
resistencia del cemento Wp -

Wan Peng y Patron.

La utilizacion del cemento
W)p - Wan Peng y Patron
sin aditivo influye
significativamente en la
resistencia a la
compresion, Cajamarca

2021.
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