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RESUMEN EJECUTIVO
El presente Trabajo de Suficiencia Profesional tiene como objetivo determinar las
incompatibilidades mediante la aplicacion de herramientas BIM en el proyecto
“‘Mejoramiento del Salén de Usos Multiples en la Comunidad Campesina de Pausiri

Distrito de Espinar, Provincia de Espinar - Cusco”

Los planos 2D son analizados en sus diferentes especialidades del expediente
técnico, con los cuales se generaron los modelos BIM-3D a un nivel LOD 200 con el
software Autodesk Revit 2020; Luego se realiz6 la interpolaciéon entre modelos, de tal
accion se hallaron ocho incompatibilidades donde se realizé de las modificaciones
correspondiente antes de la ejecucion del proyecto para asi no cometer errores

durante el proceso de construccion.

La construccion del salén de usos mdltiples se realizo6 para sus talleres y reuniones
de la poblacion, localizado en la C.C. Pausiri. Distrito de Espinar, Provincia de Espinar,
departamento del cusco, explica de manera clara y resumida las actividades,
procesos y procedimientos constructivos necesarios para la ejecucion del proyecto

gue consta de tres bloques.

Asi mismo, en el presente informe se describira las actividades asignadas por la
municipalidad para la ejecucion y construccion del salon de usos mdltiples, las cuales

fueron
las siguientes:
v" Modelamiento en 3D
v' Control en el trazo y replanteo
v' Control en la estructura
v' Control en la arquitectura
v" Control de calidad concreto
v' Control en las instalaciones sanitarias
v" Control en las instalaciones eléctricas

Palabras Clave: “Metodologia BIM”, Procesos y procedimientos Constructivos, Salon

de Usos Mdltiples.
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INTRODUCCION
Cumplir las metas establecidas como la ejecucién y construccién del salon de usos
multiples es un verdadero desafio para la residencia y inspeccion, mas aun que el
proyecto se encontraba alejado a la provincia de Espinar, la infraestructura fue

concluida y se daré uso de los pobladores beneficiarios.

Se debe de considerar que la construccion del salén de usos multiples consta de 03
bloques con una capacidad de 180 personas.

Bloque I.- consta de cocina, guardiania y servicios higiénicos.

Bloque Il.- consta de sala de uso Mdltiple y escenario.

Bloque lll.- Oficinas y Deposito.

El presente trabajo de suficiencia profesional consta de cinco capitulos.
las siguientes:

Capitulo I.- Aspectos generales de la empresa y/o Institucion, donde se detalla los
datos generales de la institucion, actividades principales, resefia historica,
organigrama, mision y vision, bases legales, descripcion del area donde realiza sus
actividades, descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la
institucion.

Capitulo Il.- Aspectos generales de las actividades profesionales, en donde se
expone los antecedentes, la identificacion de oportunidad o necesidad en el area de
la actividad profesional, los objetivos de la actividad profesional, la justificacion de la

actividad profesional y los resultados esperados de la actividad profesional.

Capitulo Ill.- Marco tedrico, en el que se expone descripciones de las bases tedricas

de las metodologias aplicadas o actividades realizadas.

Capitulo V.- Descripcion de las actividades profesionales, donde se describe la
descripcion de actividades del profesional, aspectos técnicos de la actividad

profesionales y ejecucién de las actividades profesionales.

Capitulo V.- Resultados: en el capitulo se evalla los resultados finales de las
actividades realizadas, logros alcanzados, dificultades encontradas, planteamiento de

mejoras, analisis y el aporte del bachiller a la institucion.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA Y/O
INSTITUCION

1.1. Datos Generales de la Institucién

A.

G.

nmoo w

Nombre o razon social: Municipalidad Provincial de Espinar
Direccién: Plaza de Armas S/N Espinar — Espinar - Cusco
Departamento: Cusco

Provincia: Espinar

Distrito: Espinar

Pais: Pera.

RUC: 20147346434

1.2. Actividades Principales de la Institucion y/o Empresa

El érgano de linea encargado de ejecutar y planificar obras estatales es la Gerencia

de Infraestructura y Desarrollo Urbano, dichas obras se establecen en los planes de

Desarrollo Urbano y el Acontecimiento Territorial; asimismo, tal organo da

mantenimiento a los establecimientos publicos. Se designa un Gerente para ejercer

todas esas funciones, su dependencia jerarquica en la Gerencia Municipal y cuya

descripcion de cargo es como sigue, a continuacion:

Dirige y planea los proyectos estatales de infraestructura a ejecutar
considerando cuales tienen caracter prioritario segun los planes de Desarrollo
Urbano y de Acondicionamiento Territorial.

Supervisa la forma de elaboracion de los expedientes técnicos o documentos
similares de los proyectos, haciendo una verificacion de los asuntos
economicos, técnicos y demas contenido del estudio de pre inversion o ficha
técnica, de acuerdo sea el caso.

Plantea procedimientos o hormas que se orientan a optimizar las funciones que
debe desempefar esta gerencia.

Revisa, aprueba, visa e inicia el tramite de documentos que son colocados por
las dependencias de esta gerencia.

Supervisa todo procedimiento administrativo que realizan las dependencias,
conforma al TUPA vigente en la municipalidad.

Aprueba y supervisa las tareas de conservacion de locales estatales.



e Elabora los expedientes técnicos o documentos similares de los proyectos y
los ejecuta en lo financiero y fisico, de acuerdo a las normas emitidas por el
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

e Lleva a cabo el control de toda inversion y efectda su registro conforme a lo
establecido en tal sistema.

e Liquida y cierra los proyectos que se desarrollaron considerando las normas
gue emite el mencionado sistema.

e Desarrolla otras funciones que establece la direccion de dicho sistema.

1.3. Resefia Historica de la Institucién y/o Empresa

Espinar es una provincia perteneciente a Cusco cuya capital es denominada Yauri,
ademas es una de las llamadas provincias altas. Esta provincia alberga 8 distritos
(Pallpata, Yauri, Ocoruro, Condoroma, Suykutambo, Coporaque, Alto Pichigua) y 77
comunidades campesinas.

Sus limites son los siguientes: por el oeste esta la provincia Chumbivilcas, por el este
estan las provincias Lampa y Melgar de Puno, por el sur se ubica la provincia
Caylloma de Arequipa y por el norte esta la provincia Canas.

El proceso historico de la provincia de Espinar data desde 5 mil afios a.c.
aproximadamente con la aparicién del denominado Hombre de Yauri.

Los K’anas se desarrollaron esplendorosamente definiendo a Hang’ogahua como su
capital. Durante la época incaica, los K'anas se asentaron en la zona denominada
Huamani K'ana Canchi definiendo a Hatun K'ana como su capital, siendo la sede
principal K’anamarka que se sitia en Alto Pichigua, un distrito que actualmente
pertenece a esta provincia.

En la Colonia la Provincia K’ana-Canchi se mantiene con el nombre de corregimiento
de Canas- Canchis, cuya capital fue Tinta; los K'anas comprendian cuatro pueblos —
reducciones: Hatunk’ana o Pichigua, Chicuana o Sicuana (Sicuani). Horuro u Oruro
(Puno) y Cacha o San Pedro.

Hacia el afio 1917, el dia 17 del mes de noviembre para ser exactos, a través de la
Ley No. 2542, se da por creada esta provincia, bajo el mandato de José Pardo y
Barreda, tiempo en el cual se secciona en un par de provincias, Canas y Espinar,
nombrada asi rindiendo homenaje a quien fue el comandante Ladislao Espinar, figura

heroica de la batalla en San Francisco. En aquel tiempo se determiné que la capital



seria Yauri; ademas, los demas distritos que lo conformaron fueron Pallpata,

Condoroma, Ocoruro, Coporaque y Pichigua.

—~ESPINAB—L 6%~ B _ £
Figura 1 Provincia de Espinar

Nota. Imagen referencial tomada de Espinar, provincia de vida (2017)

1.4. Organigrama de la Institucién y/o Empresa
1.4.1. Organigrama general de la empresa

Seguidamente, se expone la estructura organica de la entidad
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Figura 2 Organigrama de la estructura organica de la Municipalidad Provincial de Espinar



1.4.2. Organigrama en obra
Seguidamente, se expone el organigrama en obra que justifico el trabajo
realizado en campo:

Residente de
obra

Ing. Amilcar Apaza
Valencia
Asistente
administrativo
Erika Umiyauri Mayna
Técnico en
seguridad

Almacenero
Carlos Benavente Javier Ccorahua
Técnica en
enfermeria

Inspector de
obra

Arq. Yuri Venegas Vargas

Asistente
técnico

Bach. Edwin Yauli

e s

Topografo

Maestro de
obra

l Agustin Huacarpuma ’

R e .
& Conductor de
perarios camioneta
Operadores
Oficiales de equipo
pesado
Pedn

Figura 3 Organigrama de la obra

1.5. Vision y Mision
Vision
"Espinar, cuna vivencial de la Cultura K'ana, su poblacion con calidad de vida,

competitiva y su territorio ambientalmente sostenible".

Mision
"Incentivar el crecimiento integro de la localidad mediante la suministraciéon de
servicios publicos de alta calidad, entidades privadas y publicas de la provincia, de

modo innovador, oportuno y transparente, junto a la gestion eficiente de la

municipalidad y la responsabilidad a nivel social”.



1.6. Bases legales o documentos administrativos

Directivas del OSCE.

Decreto Supremo N° 138-2012-EF, publicado el 07 de agosto del 2012 -
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,

Procedimientos Administrativos (TUPA)

Ley N° 30225, Ley de contrataciones del Estado

Ley N° 28411, Ley General del Sistema Nacional de Presupuesto y sus
Modificatorias

Ley N° 27785, Ley Organica del Sistema Nacional de Control y de la
Contraloria General de la Republica y Modificatorias

Decreto Legislativo N° 1341 que modifica la Ley 30225, Ley de Contrataciones
del Estado

Resolucién de contraloria N°195-88- CG. 18 julio 1988

Decreto Supremo N° 344-2018-EF, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
30225, - Ley de Contrataciones del Estado

Decreto Supremo N° 082-2019-EF, que modifica el reglamento de la ley N°
30225, Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por Decreto Supremo N°
350-2015-EF

Decreto Legislativo N° 1252, del Sistema Nacional de Programacién Multianual
y Gestion de Inversiones

Norma ISO 9001

Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

Decreto Supremo N° 005-2014-VIVIENDA

Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA

Resolucién Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA (22/10/2018)

Decreto Supremo N° 030-2019-VIVIENDA

Resolucion Ministerial N° 406 -2018-VIVIENDA

Decreto Supremo N° 010-2009-VIVIENDA

Resolucién Ministerial N° 121-2017-VIVIENDA (03/04/2017)

R.M. 37-2006-MEM/DM (2006-01-30) Cdédigo Nacional de Electricidad
Decreto Supremo N° 017-2017-TR; se aprueba el reglamento de seguridad y

salud en el trabajo de los obreros municipales del Peru

1.7. Descripcion del area donde realiza sus actividades profesionales

El area de sub Gerencia de obras en la Municipalidad Provincial de Espinar

forma parte del control de proyectos, el cual esta conformado por multiples



profesionales que llevan a cabo tareas de control de la ejecucion de distintos
proyectos.

En la ejecucion del Proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL SALON DE
USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PAUSIRE DISTRITO DE
ESPINAR, PROVINCIA DE ESPINAR - CUSCQ”. COD. SNIP 336046, se cont6
con el siguiente equipo de profesionales:

= 01 Inspector de Obra

» 01 Residente de Obra

= 01 Asistente Técnico

= 01 Asistente Administrativo

* 01 Responsable de Almacén
= 01 Asistente de Seguridad

» 01 Enfermera de Obra

» 01 Maestro de Obra

1.7.1. Descripcion del proyecto.
A.DATOS GENERALES
NOMBRE DEL PROYECTO:
“Mejoramiento del Salon de Usos Mdltiples en la Comunidad Campesina

de Pausiri Distrito de Espinar, Provincia de Espinar - Cusco”

* Codigo SNIP N° 336046

e Codigo unico de Inversion 2294223

* Fechade viabilidad : 21/09/2016

* Monto de Perfil SNIP : S/824,551.21

* Resolucién de Aprobacion : Resolucién de Alcaldia N°357-2020

MPE/C de aprobacion de Expediente técnico con Fecha de 29de octubre

del 2020
* Presupuesto de Exp. Técnico: S/1'618,151.88
* Fuente de Financiamiento : Canon y Sobre canon
* Modalidad : Administracion Directa.
. Meta : 196-2020

: 087-2021

* Responsables de ejecucién afio 2020



: Residente de Obra 01, Ing. Elio Ccahua Quispe CIP N°
178984
Desde 26 de Octubre hasta 30 de Diciembre
: Inspector de obra 01, Ing. Cipriano Huisa Mamani, CIP N°
127549.
Desde 04 de Noviembre hasta 31 de Diciembre
* Responsables de ejecucion afio 2021
: Residente de Obra 01, Ing. Elio Ccahua Quispe CIP N°
178984
Desde 04 de Enero hasta 9 de Marzo
: Residente de obra 02, Ing. Duncan Stevens Sotomayor
Iturriaga CIP N° 132560
Desde 10 de Marzo hasta 08 de Abril
: Residente de obra 03, Ing. Amilcar Irwing Apaza Valencia
CIP N° 213122
Desde 09 de Abril hasta la fecha
: Inspector de obra 01, Ing. Cipriano Huisa Mamani, CIP N°
127549.
Desde 04 de Enero hasta 31 Mayo
: Inspector de obra 02, Arg. Yury Vargas Venegas, CAP N°

7475.
Desde 01 de Junio hasta la fecha
* Fecha disponibilidad de terreno : 04/11/2020
* Fechade Inicio de Obra : 05/11/2020 (Acta)
* Fechadetérmino programado : 23/05/2021
* Fechade Paralizacién de Obra N°1  : 30/12/2020 (Acta)
* Fecha de Reinicio de Obra : 04/01/2021 (Acta)
e Tiempo de ejecucion programado (Exp. Técnico): 200 dias
Calendarios
e Tiempo de paralizacion de obra : 4 dias calendario

e Tiempo de ampliacion de plazo N° 1 : 76 dias calendario
e Tiempo de ampliacion de plazo N° 2 : 52 dias calendario

* Fechade culminacién del Proyecto :28/09/2021



LOCALIZACION GEOGRAFICA

. Region : Cusco

. Departamento : Cusco

. Provincia : Espinar

. Distrito : Espinar

. Localidad : Comunidad Campesina de Pausiri

Mapa sin titulo Leyenda
LOCAL COMUNAL DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PAUSIRI o

[Soogle Earth

Figura 4 Ubicacion del proyecto, contiguo al centro educativo de la comunidad homénima y la

carretera Yauri-Chilloroya.
B. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La distribucion de los ambientes, segun las funciones y actividades a realizar,
y segun el caracter de accesibilidad del publico y del personal, se zonifican
basicamente en:

= Area de servicios complementarios

= Areas administrativas

= Ambiente de reuniones
ARQUITECTONICAMENTE
Emplazado en un lugar de suave pendiente, la infraestructura consta de 03

bloques con una capacidad de 180 personas.



Figura 5 Representacion gréafica del proyecto de referencia

Tabla 1 Areas totales de intervencion
CUADRO DE AREAS LOCAL DE USO MULTIPLE

AMBIENTE AREA (m2)
SALA DE USO MULTIPLE 183.75
ESCENARIO 39.69
OFICINA 01 25.69
OFICINA 02 26.37
S.H. 2.37
DEOSITO 20.17
CUARTO DE TABLEROS 5.27
S.H. MUJERES 13.50
S.H. VARONES 18.94
S.H. DISCAPACITADOS 3.89
GUARDIAN 10.36
COCINA 17.76
PASILLO 14.44
MUROS 53.51
AREA TOTAL CONSTRUIDA 435.71
TRATAMIENTO EXTERIOR
VEREDAS PERIMETRALES 203.33
ATRIO 290.13
TOTAL 493.46

Nota: Fuente elaboracion propia



ESTRUCTURALMENTE

Las edificaciones tienen en comun las siguientes caracteristicas:
= Superestructura basada en albafileria y porticos concreto armado
= Cobertura basada en Estructuras metélicas (Vigas tipo portal, cobertura)
= Cerramiento lateral basada en tabiqueria y cobertura metalica liviana, y
= Cimentaciones basadas en zapatas y cimientos corridos

Figura 6 Modelamiento del blogue Izquierdo.
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Figura 7 Modelamiento del Bloque Central (SUM)

Figura 8 Modelamiento del Bloque 3 (Oficinas)

INSTALACIONES SANITARIAS

Debido a que el proyecto en mencion se desarrolla en un area donde adn no

se cuenta con servicios de agua ni desague, se ha proyectado:

11



o AGUA: Aprovisionamiento de agua mediante tanque cisterna, para
almacenarle en el sistema Cisterna-Tanque elevado previsto

o DESAGUE: Se ha proyectado un sistema basado en Biodigestor —
Pozo de percolacion.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Las instalaciones eléctricas incluyen:
. Instalacion de tableros de distribucion
o Tendido de conductores subterrdneos
o Alumbrado interior
o Distribucion de tomacorrientes
. Pararrayos

. Puestas a tierra

1.7.2. Componentes del Expediente Técnico.
El expediente técnico contempla las siguientes componentes para la ejecucion del
proyecto.

Tabla 2 Lista de componentes del Proyecto

N° DESCRIPCION

1 ADECUADA Y SUFICIENTE INFRAESTRUCTURA

2 ADECUADAS CONDICIONES DE EQUIPAMIENTO PARA EL
DESARROLLO DE EVENTOS

3 MEJORAMIENTO DE LA GESTION Y LIDERAZGO DE LA

POBLACION Y ORGANIZACIONES
Nota: Fuente elaboracion propia

1.7.3. Presupuesto del proyecto por componentes.

Tabla 3 Presupuesto del proyecto.
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Ttem Descripcion Sub presupuesto Costo Directo

01 ADECUADAY SUFICIENTE INFRAESTRUCTURA
02 ADECUADAS CONDICIONES DE EQUIPAMIENTO

03 MEJORAMIENTO EN GESTION Y LIDERAZGO

SUB TOTAL COSTO DIRECTO

Mano de Obra

Materiales
Equipo
Servicios
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12.6502934304792 %
SUB TOTAL
G S EN SUPERVISION 4571408

S EN ELB. DE EXPEDIENTE

S EN EVAL. DE EXPEDIENTE
STO EN LIQUIDACION 40072578 %
E ACT. DE EXP. TECNICO 1.43634995242179 %

nooe
x
0 W

4
(o]

w

GAS

TOTAL PRESUPUESTO m
Son: UN MILLON SEISCIENTOS DIECIOCHO MIL CIENTO CINCUENTA Y UNO CON 88/100 SOLES
Nota: Fuente elaboracion propia

1.7.4. Descripcion de componentes del Proyecto.

A. Adecuaday Suficiente Infraestructura
Construccion de 01 salon de uso multiple con un area de 202.90 m2, depdsito general
de 17.53 m2, 02 oficinas de 18.33 m2 y 19.18 m2 respectivamente, 01 cocina de
14.94m2, cuarto de tableros de 5.38 m2, 01 dormitorio para guardiania de 5.48 m2,
servicios higiénicos para damas, varones, discapacitados con un area de 31.75 m2,
cerco perimétrico de malla metalica.

B. Adecuadas Condiciones de Equipamiento para el Desarrollo de Eventos
Adquisicion de 01 altoparlante, 01 mezcladora + 01 mezcladora /amplificador, 01
micréfono, 01 auricular altavoz al afo, 01 computadora, 01 impresora
multifuncional, 01 pizarra acrilica, 01 bandera, 04 extintores al afio, 01 cocina semi
industrial, 01 refrigerador, 01 balén de gas, 01 botiquin primeros auxilios al afio,02
recogedores, 02 baldes, 05 papeleras de basuras, 03 escoba sintética, 02
trapeadores, 01 supresor de picos grandes al afio 01, 01 proyector.

C. Mejoramiento de la Gestion y Liderazgo de la Poblacion y Organizaciones
Se brindaran dos talleres uno de motivacién organizacional y cultural en la comunidad
el cual estara a cargo de un ponente y el segundo taller en continuidad de uso del

salon el cual también estara a cargo de otro ponente.
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1.8. Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la
institucion y/o empresa

1.8.1. Cargo desempefiado
Asistente técnico de Obra

1.8.2. Descripcidn de actividades desarrolladas en el cargo
Cada actividad se ejecut6 en la obra de levantamiento del Salén de usos multiples,
por lo cual estas actividades se tenian que realizar con mucho cuidado aplicando
correctamente la metodologia BIM a fin de evitar el desfase, descuadre, la altura y
alimentacién de los muros, columnas y placas. Asimismo, se supervisa los espacios
del saldn, de las zonas de uso comun y también el tamafio de los componentes de la
estructura, debido a esto se llevaron a cabo mdltiples tareas. En tal sentido, el bachiller

desempeifia las siguientes actividades:

I. Control en el trazo y replanteo. Estas partidas se realizaron antes del iniciar
las actividades y durante el proceso las mismas se realizaron con el trazo alineacion
de placas y columnas en los ejes; asimismo, se hizo una verificacion al encofrado de
cada viga secundaria y principal.

il. Control en la nivelacion. Destinado a alturas de todo entrepiso y de esta
manera disminuir la cantidad de vaciado en el contrapiso; asimismo, se pusieron
marcas en cada acero a fin de seguir con el confinamiento apropiado de los sunchos
y estribos en las placas y columnas. Al mismo tiempo, se pusieron marcas de nivel
previo y luego del vaciado de placas y columnas, con el fin de evitar sobrepasar la
altura necesaria para hacer la colocacion de vigas.

iii. Control en la estructura. Se verifica el tamafio de los aceros verticales y
horizontales en las vigas, placas, confinamiento de estribos y columnas. Ademas, se
hace una comprobacion constante de los posibles asentamientos luego de haber
vaciado las placas, columnas, muros y techos. También, se supervisa que se use el
tamafio establecido de los encofrados para asi disminuir la presencia de
desplazamientos.

iv. Control en la arquitectura. Se cumpli6 el tiempo adecuado para que el ladrillo
se asiente, se verificaron los espacios, el amarre, alineamiento, plomaday la escuadra
de la mamposteria.

V. Control en el concreto. Debido a que se trata de un concreto mezclado

previamente y adquirido de una entidad dedicada a su produccion se llevé a cabo un
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ensayo denominado “Cono de Abrams” mediante probetas a fin de comprobar la
resistencia y trabajabilidad que posee el concreto en cada mezcla que se requiera.
Vi. Control en la instalacién sanitaria. Se verifico la adecuada colocacion de
instrumentos para la instalacion de la cocina y servicios higiénicos, en los espacios
destinados para ello. Asimismo, se verifico la realizacion de experimentos en los
conductos de agua y desagle (test de instalacion de conducto lleno y presion
hidrostatica).

vii.  Control en la instalacion eléctrica. Se constaté que cada instalacién esté
dispuesta en el lugar apropiado, al momento de la instalacion de cables se constat6
el cumplimiento del diagrama unifamiliar.

vii. Linea de tiempo de participacion del bachiller en la ejecucion del
proyecto. La participacion del bachiller luego de iniciado dicho proyecto es verificar y
coordinar la correcta ejecucion del proyecto segun las especificaciones técnicas
establecidas, posterior a ello el bachiller realiza la organizacion de los datos obtenidos
y entrega a la empresa para la elaboracion del dossier, fichas técnicas, certificados

de calidad, entre otras, por la Entidad.

Tabla 4 Actividades desarrolladas

item Actividad Descripcién de actividad
1 Modelamiento en 3D  Control y verificacion de incompatibilidades y/o
interferencias.
2 Control en el trazo y Trazo y replante de los de albafiileria.
replanteo

Trazo y replante de cerco perimétrico.

Trazo y replante de cerco perimétrico.
3 Control en la nivelacién Colocacion de marcas de nivel para confinar placas
y estribos.

Colocacién de marcas de nivel para vaciar las
placas y columnas.

Colocacién de las marcas de nivel para encofrar las
bases del techo, vigas de caracter principal y
secundario.

Colocacion de marcas de nivel para verificar el techo
y vigas.

Colocacion de marcas de nivel para vaciar el
contrapiso del sal6n multiusos.

Colocacion de puntos de nivel para cerco
perimétrico.

4 Control en la estructura Control y verificacién de la colocacion de aceros
dentro de su estructura.
Control y verificacion de cada encofrado
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5 Control en la
arquitectura

6 Control de calidad
concreto
7 Control en las

instalaciones sanitarias

8 Control en las
instalaciones eléctricas

Nota: Fuente elaboracion propia

Verificacion y control de aceros en techo de
estructuras metdlicas

Control y verificacion del asentado de los ladrillos

Control y verificacion del tarrajeo de la columna,
viga, muro.

Control y verificacién de tarrajeo del muro, viga,
columna.

Control y verificacion colocacion de cerdmicos

Control y verificacion instalacion de falso cielorraso
con superboard

Control y verificacion de instalaciones de puerta y
ventana.

Control y verificacion de acabados y pintura.

Control y verificacion de cada slump y probeta del
concreto.

Verificacion de la rotura a compresién de dichas
probetas.

Control y verificacion del test hidraulico del sistema
de agua fria.

Control y verificacion del test hidraulico del sistema
de desague.

Control y verificacion de los aparatos e instrumentos
sanitarios.

Control y verificacibn del test de circuito,
interruptores y tablero eléctrico.

Control y verificacibn de pruebas eléctricas
(resistencia puesta a tierra)

Control del test de salida para tomacorrientes y
alumbrado.

Control del test de salida para television por cable,
internet e intercomunicador.
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1.8.3. Responsabilidades del cargo

Principalmente, es la de brindar asistencia en el control de la edificacion

mediante el uso del BIM como metodologia, llevando a cabo las siguientes tareas:

controlar la instalacién de los eléctrico y sanitario, controlar la calidad del concreto,

controlar la arquitectura, controlar la estructura, controlar el nivel, controlar el

replanteo y trazos. Esto puede realizarse debido a los conocimientos adquiridos

durante la formacién universitaria, junto a la satisfaccion en las tareas designadas

dentro de la construccién de dicha obra.

Tabla 5 Responsabilidades.

Actividad

Responsahilidades:

Modelamiento de 3D

Control e la nivelacion

Control en la estructura

Control enla argquitectura

Control de calidad
del concreto

Control en instalaciones
satitarias

Control eninstalaciones
eléctricas

Verificacidn, seguitmiento de incompatibilida desyiointerferencias.

Vetrificarcidn, seguithiento v control de los puntos de ndvela cidn.

Verificacidn, segoimmiento v comtrol de los trabajos asighados de
especialidad de estructura.

Verificacidn, seguimiento v control de los trabajos asignados de
especialidad de arquitectura.

Verificacidn, seguimiento v control de los trabajos asignados pata
ohtencion de la resistencia adecuada del disefio de mezcla del concreto.

Verificacidn, segoimmiento v comtrol de los trabajos asighados de
especialidad de instalacidn sanitaria.

Verificacidn, seguimiento y control de los trabajos asignados de
especialidad de instalacidn eléctrica.

la

la

la

la

la

Nota: Fuente elaboracion propia

17



CAPITULO II: ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES
2.1. Antecedentes o diagnostico situacional
Los integrantes de la comunidad, con el oportuno apoyo de las autoridades
locales, han decidido realizar el financiamiento del estudio definitivo (Expediente
Técnico) para construir un local de reuniones de la comunidad campesina de Pausiri,
esto mediante el acuerdo de concejo N° 43-2017-CM-MPE-E/C.
Por las razones expuestas en el estudio de pre-inversion realizado, se requiere:
= Adecuada y suficiente infraestructura.
= Adecuadas condiciones de equipamiento para el desarrollo de eventos.
= Aumento de la gestién y liderazgo de la poblacién y organizaciones.
Da como resultado la proyeccion de una infraestructura que contenga las
herramientas y el desarrollo de las habilidades que permitan cumplir los

requerimientos anteriores.

2.2. Identificacién de oportunidad o necesidad en el area de actividad
profesional.

La municipalidad provincial de Espinar en el cumplimiento del contrato
“MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE PAUSIRI DISTRITO DE ESPINAR, PROVINCIA DE ESPINAR -
CUSCO?” en la estructura de actividades necesitan trabajadores que asistan muchos
de estos, como en la residencia de obra en campo y gestion del proyecto usando el
BIM como metodologia.

Por tanto, para la ejecucion del proyecto, el bachiller desempefaré las labores
de un asistente técnico para la direccion técnica de la correcta ejecucion del proyecto
aplicando la metodologia BIM, esta sustentada por el requerimiento de un trabajador
gue desarrolle de manera satisfactoria de estas funciones; que comprenden
conocimientos de Ing. Civil en las diferentes areas del proyecto, tales como
planificacion y gestion del proyecto, conocimientos en la aplicacion del BIM como
metodologia y manejo de los diferentes software asociados a esta metodologia,
estructuras en concreto armado y acero, y metrado de materiales.

2.3. Objetivos de la actividad profesional
Este informe tiene como propédsito realizar una descripcién de las labores

desempeiadas por el profesional, al formar parte del conjunto de residencia en la
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obra, realizando las actividades asignadas por la Municipalidad Provincial de Espinar,
segun lo descrito en el item 1.8 de este informe, cumpliendo con la verificacion y
control que exige la ley de contrataciones y otras normas conexas en vigencia.

De forma general, el objetivo del &rea de asistencia técnica de la obra es
verificar una correcta gestion del proyecto aplicando la metodologia BIM para asi
cumplir con el logro de las metas que se establecieron para esta obra.

2.4. Justificacion de actividad profesional

El actual informe se realiza a fin de proveer informacion técnica sobre las actividades
desempeiiadas en el levantamiento de un proyecto, cumpliendo las tareas conferidas
para el puesto de asistente de Residente de obra en la especialidad Modelamiento de
3D, identificacion de interferencias, valorizacion y metrado conforme a la ley de
contrataciones, demas documentos y normas aplicables a este.

La labor del bachiller esta justificada, ya que se dio cumplimiento a cada tarea
asignada por la Municipalidad Provincial de Espinar, puesto que realizo la Gestion de
Proyectos en entorno BIM, donde se realiz6 el modelamiento de 3D en Revit e
identificacion incompatibilidades y/o interferencias en Naviswork, esto con la finalidad
de no tener inconvenientes en la ejecucion del proyecto.

Asimismo, se realizo la presentacion de 11 informes de obra, un adicional, uno
deductivo relacionado al proyecto, 01 mayores metrados, 02 ampliaciones de plazo,
02 calendarios de obra actualizado y Diagramas PERTCPM al organismo en el tiempo
exigido; de igual modo en la direccién técnica de las areas de Arquitectura y
Estructura, instalaciones sanitarias, eléctricas; procesando 28 protocolos en total.

Asimismo, las labores profesionales estan justificadas a través de los contratos,
comprobantes de pago al bachiller, los mismos que se presentan en este informe,
para aprobar la Titulacion mediante el trabajo de suficiencia. Este trabajo exige al
profesional llevar a cabo labores que se relacionen al perfil de la carrera estudiada;
realizadas en un afio minimamente, después de haber obtenido el bachillerato.

Ademas, esta justificado por las constancias y certificados que el estudiante
presenta para acreditar las tareas desempefiadas en la Municipalidad Provincial de

Espinar en la profesion del ingeniero civil en un tiempo mayor a 2 afios.

19



2.5. Resultados Esperados

Identificacion de Incompatibilidad y/o interferencias.
Conseguir saberes sobre el levantamiento de obras.

Control y seguimiento de acuerdo a los planos eléctricos, sanitarios,

arquitectonicos y de la estructura en general.

Cumplir con las tareas encomendadas junto a los planos de ejecucion de la

obra.

Disminuir las equivocaciones en la edificacion del Sal6n de Usos Mdltiples.

Exposicién idénea de los valores de los proyectos autorizados.

2.5.1. Incompatibilidades por especialidad

Tabla 6 Incompatibilidades por especialidad

ARQ EST [ISS IEE TOTAL

Incompatibilidades 1 1 3 3 8

% 13% 13% 38% 38%  100%

Nota: Fuente elaboracion propia

INCOMPATIBILIDADES POR ESPECIALIDAD

35
3 3
3
25
2
15
1 1
1
0.5 . .
0
ARQ EST 1SS IIEE
13% 13% 38% 38%
Total de Incompatibilidades = 8

Figura 9 Incompatibilidades por especialidad

20



2.5.2. Incompatibilidades por impacto

Tabla 7 Incompatibilidades por impacto

ARQ EST 1SS IIEE TOTAL %

Bajo 0 0 0 0 0 0%

Medio 1 1 3 3 8 100%

Alto 0 0 0 0 0 0%

TOTAL 1 1 3 3 8 100%

Nota: Fuente elaboracion propia
INCOMPATIBILIDADES POR IMPACTO
45
4
4
3.5
3
25
2
1.5
1
1
0.5
0 0 0 0 0 0
’ ARQ EST IEE
mBajo O Medio mAlto O

0%

100%

0%

Figura 10 Incompatibilidades por impacto
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2.5.3. Tipos de incompatibilidad

Tabla 8 Tipos de incompatibilidad
ARQ EST [lISS IIEE TOTAL

10

Nota: Fuente elaboracion propia

Incongruencia planta

Incongruencia corte

Incongruencia planta

con corte o detalle

Incongruencia entre
especialidades

Interferencia propia
especialidad

Interferencia entre
especialidades
Error en el disefio
Falta de detalle
Aclaracién

Ingenieria de valor

TOTAL

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 1 1
0 0 0
3 2 7
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
3 3 8

detalle

Interferencia entre especialidades

0
Falta de detalle = 0O
0
0

TIPO DE INCOMPATIBILIDAD

Incongruencia planta = Q

Incongruencia corte 0

Incongruencia planta con corte o 0

Incongruencia entre especialidades [N 1

Interferencia propia especialidad = 0

Error en el disefio

Aclaracion

Ingenieria de valor

0

Total de Incompatibilidades= 8

2 4 6 8

Figura 11 Tipos de incompatibilidades

%

0%

0%

0%

13%

0%

88%

0%

0%

0%

0%

100%
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CAPITULO Illl: MARCO TEORICO
3.1 BASES TEORICAS DE LAS METODOLOGIAS O ACTIVIDADES
REALIZADAS
3.1.1 Informe de compatibilidad.

Mediante INFORME N° 005-2020-GIDU-MPE/RO-E.CC. Q., la residencia
realiza el informe de compatibilidad del expediente técnico de obra
“MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE PAUSIRI DISTRITO DE ESPINAR, PROVINCIA DE ESPINAR -
CUSCOQ", por lo cual siendo de necesidad realizar el respectivo informe de

compatibilidad de los cuales la residencia tiene las siguientes observaciones.
Planilla de metrados:

= Se observa que respecto al item de sub partidas 01 no se tiene continuidad la
cual dificultara en la identificacion en especificaciones técnicas y/o
identificacion de analisis de precios unitarios.

» Respecto a las especificaciones técnicas del proyecto vs el analisis de precios
unitarios actualizados se tiene discrepancias puesto que la denominacion de
las partidas en los respectivos item varia respecto al expediente inicial.

= Esta residencia comunica que no se cuenta con la prueba de calidad de las
estructuras de acero.

= En los planos del cerco perimétrico se verifica que se cuenta con Olpuerta con
malla olimpica la misma que no se encuentra en metrados, siendo causal para
una partida nueva, asi como también esta podra ser causal para una
ampliacion presupuestal de obra.

= Segun los metrados considerados en el expediente técnico sobre el cerco
perimétrico con malla galvanizada, esta residencia indica que dicho metrado
es erréneo visto que el metrado considerado 107.95 m, y teniendo el metrado
real segun plano de cerco perimétrico la cantidad de 161.52 m.

= Esta residencia comunica que los metrados del cerco perimétrico partida
excavaciones discrepa de lo real puesto que segun plano la seccién de corte
de terreno es de h=.60m y b=.40m |=161.52m, de la cual obteniéndose el
volumen a cortar de 38.76 m3 siendo el metrado real y teniendo en el
expediente solo considera 8.32 m3, teniendo como diferencia 30.45 m3 las

cuales sera consideradas como mayor metrado.
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= De la observacion anterior, cabe sefalar que las mismas conllevan a tener
mayor metrado en eliminacion de material excedente, acarreo de material

excedente, obras de concreto simple, concreto en solados.
Presupuesto de obra:

» Respecto al item 01.01 obras provisionales trabajos preliminares, seguridad y
salud. Se verifica que no se encuentra presupuestada la demolicion y/o retiro
a la culminacién del proyecto las mismas que seran causales para una futura
ampliacién de plazo y presupuestal de obra

= [tem 01.02 servicio de habilitacién de piso camino e instalaciones sanitarias
eléctricas, control covid-19 en obra, del siguiente item esta residencia indica
gue se cuenta con partida de corte de terreno y esta misma no siendo
considera para su respectiva eliminacion de material.

= [tem 01.02.03 corte en terreno con maquinaria, de la siguiente esta residencia
indica que se cuenta con un corte de terreno con maquinaria la misma que
carece de planos de corte, asi como también cabe sefalar que esta misma no
cuenta con eliminacion de material proveniente del corte las cuales seran
causales para generar partidas nuevas y esta misma conllevando a una futura
ampliacion de plazo y presupuestal de obra.

= jtem 02 mitigacion ambiental y plan de seguridad, respecto al plan de
mitigacion ambiental esta residencia comunica que no se cuenta con una
ubicacion de eliminacion de materiales y/o residuos solidos, de las cuales se
comunica que la identificacién y cumplimiento de dicha partida podra ocasionar
gue se genere mayores metrados asi como partidas nuevas.

= Esta residencia comunica que no se cuenta con la partida trazo y replanteo
durante a la construccion puesto que en el proceso de ejecucion sera
necesaria lo anterior indicado, y la creacion de dicha partida sera como partida
nueva y esta misma siendo causal para una futura ampliacion de plazo y
presupuestal de obra.

= Segun a la partida 02.04 plan para la vigilancia, prevencion y control de la Covid
-19, de la siguiente esta residencia comunica que no se cuenta con la sub
partida de excavacion para la instalacién de los siguientes modulos.

= Elitem 01.02 servicio de habilitacién piso, caminos e instalaciones sanitarias

— eléctricas, de control Covid-19 en obra. De la siguiente esta residencia indica
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gue no se encuentra presupuestada las instalaciones sanitarias, asi como
instalaciones eléctricas, a su vez el siguiente presupuesto difiere respecto a
los planos de implementacion de plan Covid-19 en obra.

Se cuenta con el item 03.01.01.05 nivelacion interior y compactado c/equipo,
de la siguiente partida cabe mencionar que no se cuenta con las pruebas de
compactacién como es Proctor modificado u otros; la siguiente prueba de
calidad sera considerada como partida nueva y esta misma conllevando a una
probable futura ampliacion de plazo y presupuestal.

Segun el item 03.01.06.01 suministro e instalacién de estructuras metélicas
esta residencia comunica que, como parte de dicha suministro y fabricacion
deberd estar la partida de pruebas de soldadura las cuales no se encuentran.
Esta residencia comunica que el presupuesto del plan Covid no concuerda con
el presupuesto general visto que en presupuesto inicial plan Covid se considera
las partidas de instalaciones sanitarias asi como instalaciones eléctricas, las
mismas que se encuentran consideradas en presupuesto general, por ende

esta residencia solicita a la supervision las acciones a tomar.

Analisis de precios unitarios:

El item 03.01.01.05 no considera las pruebas de calidad o pruebas de
compactacion de obra, en el mismo item se tiene el uso de maquinaria para
compactacion como es la compactadora vibratoria tipo plancha de 7 hp, y para
el uso de dicho equipo no se cuenta con el insumo como la gasolina.

Segun el item 03.01.01.04 relleno con material propio, de la siguiente partida
esta residencia indica que el rendimiento es en exceso puesto que la relacion
entre excavacion y compactado debera ser casi similar por lo cual en la
siguiente partida discrepando en exceso y dicha partida no podra ser cumplida
adecuadamente en proceso de ejecucion, por ende, teniendo a probabilidad
de generar una fututa ampliacién de plazo.

El item 03.01.02.02 concreto 1:10+30%p.g. para cimientos corridos, de la
siguiente esta residencia indica que dicho rendimiento es en exceso puesto
gue rendimiento segun el Capeco no es igual para todo el Peru, a su vez se
tiene probabilidades de que en la zona no se cuente con mano de obra

calificada.
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PLANOS
Arquitectura:

= En los planos de arquitectura a-01, se verifica que no se cuenta con nivel de
replanteo y/o nivel de referencia puesto que el nivel 0+00 se encuentra en el
patio de la infraestructura, por lo cual no siendo factible realizar el respectivo
corte de terreno y estas conllevando a lo siguiente.
I.  En caso el nivel de referencia seria respecto a la via, la infraestructura
debera contar con rellenos.
[I.  En caso que la estructura sea ejecutada a un nivel de medio corte, esta
debera ser rellenada en la parte inferior entre los ejes a - ay a su vez
esta conllevaria a realizar un muro de proteccion en la parte frontal o
perimetro del patio.
= En plano de arquitectura 01 se verifica que el acceso, desde la carretera hasta
la infraestructura, no indica ningun tipo de piso solo quedando como pasto
natural, por lo cual es recomendable que dicho acceso debera ser con
pavimentacion de concreto.
= De la observacion anterior esta quedaria en desnivel en caso existiera cortes
por lo cual debera realizarse dicho acceso con graderias y/o rampa, asi
mismos muros de proteccion lateral.
= En el plano en planta de a-01 no se cuenta con juntas de dilatacién en patio.
= Solo contando con brufiados de 1x1 los cuales podran causar efectos de
rajaduras y/o fisuras posteriores.
= En plano a-01 no se cuenta con canales en piso para evacuacion de aguas
pluviales, las cuales son indispensables puesto que los ambientes de la
infraestructura, asi como el patio se encuentran en un solo nivel que es 0+00,
y la falta de dicha alcantarilla produciria el ingreso de agua pluvial y
perjudicaria el piso puesto que esta sera de parqueton, por lo cual se solicita
la opinién de la supervision y por parte del proyectista.
= En a-04 la cual es plano de corte elevacion, no se cuenta con referencia de

nivel de replanteo como base.
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Estructuras:

= Esta residencia comunica que no se cuenta con planos de replanteo de
estructuras las cuales limitan a tener una adecuada ubicacion y/o precision.

= Se verifica que en plano de cimentaciones e-01, no se tiene claridad entre las
zapatas y cimiento corridos puesto que se verifica que existe una
superposicion.

= En plano e-01 se evidencia que se cuenta con columnas (cl), las mismas que
no se verifica seccién columna-cimiento corrido, por ende, generando dudas,
se solicita aclaracién mas detallada de dicha seccion.

* En los planos de estructuras no se cuenta con seccion de columna indicadas
en plano en planta.

= Segun el predimensionamiento en memoria de calculo, la cual indica que es de
seccion 25cm x 60 cm, la cual discrepa de los planos puesto que la columna
tipica cl es de 24 x 25, por ende, se solicita al proyectista aclarar.

= Habiéndose verificado las estructuras memoria de calculo vigas vs los planos
de estructuras estas discrepan puesto que el peralte tomado en memoria de
célculo indica h=0.40m y en el plano indica h=0.30m, por lo cual esta
residencia solicita aclaracion por parte del proyectista, asi como la opinion
técnica por parte del inspector de obra.

= En la siguiente memoria de calculo de vigas no se aprecia los disefios de
esfuerzos cortantes como es estribos, por ende, esta residencia solicita la
aclaracion por parte del proyectista, asi como opinion técnica por parte de la
supervision.

= Respecto a la memoria de calculo de la columna, la cual no indica la estribacion
ni diametros de estribos a utilizar, por ende, esta residencia solicita la
aclaracion por parte del proyectista, asi como la opinion técnica del supervisor
de obra.

= Habiéndose verificado el cerco perimétrico, esta residencia indica que los
niveles no corresponden con el plano con terreno natural en campo, puesto
gue en el plano no se tiene cambios de nivel y en terreno verificAandose que
esta tiene pendientes las cuales haran que se tenga cambios de nivel y esta

misma conlleva a tener mayor cantidad de insumos.
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Plan Covid-19:

De la siguiente, esta residencia indica que la distribucion de la implementacion del plan
Covid como son las casetas de triaje, comedor, depdsito, vestuarios entre otros, es
inadecuada, puesto que estas se encuentran en la parte frontal de la infraestructura a
ejecutar por lo cual la construccion de dichos locales obstruiria el acceso de
materiales entre otros al area de trabajo, por ende, se solicita a la supervision la
modificatoria de dicho plano.

3.1.2 Hitos Histdricos del Building Information Modeling (BIM)

Conforme a la Spanish Journal of BIM o Revista espafiola de BIM en espaiiol,
qgue publica la buildingSMART Spanish Chapter, el BIM evolucion6 gracias a un

conjunto de acontecimientos descritos en las siguientes figuras.

% C. BEastman AlAJdoumal Graphizoft Archicad Irtemational  Aliance  of GEA,  Public  Buildings
= EE.UL. Interoperability LALE Service (PBS) v Office of
-:ji EE.LUL. Chief Architect (0CA)
o e T, _/"_ Y - T, I - %
= ( 1975 } { 1087 } | 1994 | 2003 |
S R, S R
En su publicacion Desamolla el concepto de La AlAcrea un consarcio Establecen d
traducida al espafiol "B edificio  wirtual (drtua de empresas para crea Programa  Maciond
uso de computadoras en Building) unas clases de C++ para 30-4D0- BIM (EE. UL,
e lugar de dibujes en el soportar un desamollo
[ dizefic  de  edificios” integrada de aplicaciones.
E Establece el concepto de Genera el primer estanda
=L miadelo del edificio donde de intercambio, el Industny
las secciones v plantas Foundation
podian  dervarse  del Clazsse=(IFC)
madelo 30 gracias al usa
de ordenadores

Figura 12 Hitos Histéricos del Bim en el Mundo — Parte 1
Nota. Adaptada de la Revista espafiola de BIM N°14/01, 2014
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Figura 14 Hitos Histéricos del Bim en el Mundo — Parte 3

Nota. Adaptada de la Revista espafiola de BIM N°14/01, 2014

3.1.3 Principios para la Adopcién y Uso de BIM

De acuerdo al DS No. 289 — 2019 — EF, dado a conocer por El Peruano el dia

8 del mes setiembre del afio 2019, en el tercer articulo denominado principios para

adoptar y usar el BIM, donde se indica que para adoptar y usar el BIM en obras

publicas peruanas se debe tomar en cuenta los principios que se mencionan a

continuacion:

a) Eficiencia. Debe ser fuente de ahorro en la utilizacion de los recursos

estatales durante toda la inversion, se refiere a reducir los costos y los atrasos
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al ejecutar obras de indole publico, el empleo racional de los fondos que se

destinan al mantenimiento y operacion de cualquier proyecto.

b) Calidad. “Al usar el BIM se intenta asegurar que las estructuras estatales sean
ejecutadas considerando el nivel de servicios y calidad a fin de beneficiar a

todos los pobladores”.

c) Colaboracion. Al usar el BIM, se intenta asegurar toda la participacion
informacion y comunicacion posible entre los personajes que se involucran en

la ejecucién de una obra estatal, en todas las fases y etapas de la inversion.

d) Transparencia. Al usar el BIM, se intenta explicar a detalle las decisiones
tomadas por los personajes que se involucra en la ejecucion de una obra
estatal, en todas las fases y etapas de la inversion, también los datos usados

para ello.

e) Coordinacién. Al usar el BIM, se intenta integrar y promover que todos los
sectores (privado y publico) participen para asegurar los requisitos
institucionales y normativos para hacer sencillo su uso en todo el pais y de
este modo se asegure la sustentabilidad con el paso de los afos. (1 pag. 3)

3.1.4 Criterios y Articulacion para la Incorporaciéon de BIM
De acuerdo al DS No. 289 — 2019 — EF, dado a conocer por El Peruano el dia

8 del mes setiembre del afio 2019, en el cuarto articulo denominado articulacion y
criterios para incorporar el BIM, de forma textual menciona que al incorporar el BIM
en la inversion se debe seguir los criterios que se describen a continuacion:

a) Progresividad. La inclusion se lleva a cabo ordenada y progresivamente con
el propésito de logra la homogeneidad de las condiciones del BIM conforma la

complejidad y particularidades de las estructuras estatales.
b) Condiciones de la organizacién. Se consideran las experiencias de uso de

esta metodologia, las facultades humanas y técnicas de la entidad para la

gestion y adopcion de los datos generados.
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c) Integralidad. Esta orientado a incluir datos sobre las estructuras publicas a
partir de las etapas mas prematuras con el propdsito de garantizar la idoneidad
y trazabilidad de los datos para utilizarlos posteriormente en otras etapas de
la inversion.

d) Caracteristicas de la infraestructura. Se toma en cuenta la dificultad de las
estructuras estatales, el total de la inversion, la forma de su ejecucién con el
propésito de que al incorporar el BIM se genere mas eficiencia al usar los
recursos estatales predispuestos a dicha inversion. (1 pag. 3)

3.1.5 Procesos parala Generaciéon del PEB
El BIM se redact6 en un Consorcio denominado Victoria, en él se considerando

4 procesos que se describen en la siguiente figura. Asimismo, se revis6 una guia
transversal, que fue publicada por un Sub grupo SG3.6 del comité del BIM. (2)

El principal objetivo de este informe, intenta ser cumplido mediante lo dispuesto
en la figura que sigue, tomando en cuenta las normas descritas en la quintafigura;
ademas, se siguieron las recomendaciones dispuestas en los parrafos del apartado
de bases teodricas, dando paso al BIM detallado en el segundo anexo que esta
formado por 27 hojas que contienen diez diagramas de los procesos del BIM a
ejecutar. (3)

Ademas, para generar el Plan para ejecutar el BIM, se toma en cuenta la
gestion y uso de los datos del BIM y la inversion en la etapa de ejecucion de la LCE.

Lo dicho se entiende de mejor manera en las siguientes figuras. (4)

PN Recopilacidn dela .
; P = Qbtenciaon de esquermas
|IMIcIo Infarnacian \|  tradicionales de ejecucitn
\ y b
S de provectos
- r
andlisisy Generacidn de esquernas P
procesarnierto de la riejorados para ejecucidn .," FIN "|
informaci an obtenida proyectos \ . ; i

Figura 15 Diagrama General para la Redaccion del PEB
Nota. Diagrama de flujo conformado por cuatro procesos para facilitar el procesamiento de datos

conel fin de disefiar un Modelo de Plan de Ejecucién BIM.
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() ACTIVIDADES REALIZADAS

T ACTIVIDADES REALIZADAS
~" POR CADA DESIGNACION

" POR CADA DESIGNACION

CEBEDBOOND BB O0BEEBE | BEDBEOEB

) ACTIVIDADES REALIZADAS POR INVERSION

LEYENDA

Actividades del Proceso de Gestion de la Informacién Modelo de Informacion y agrupacién de las actividades del proceso de gestién de la informacion

Evaluacion de necesidades E] Movilizacién
Peticion de ofertas Produccion colaborativa de informacion e

Presentacién de ofertas
E] Designacion Fin de la fase de ejecucion

{Cierre del proyecto)

0 Modelo de informacion enriquecido Q Actividades realizadas durante
por los equipos de ejecucion de cada designacion la etapa de designacion

G Actividades realizadas durante

Actividades realizadas por Inversion la etapa de planificacion de la informacion

Entrega del modelo de informacién

G Actividades realizadas durante

G Actividades realizadas por cada designacion ia etapa de produccion de fa Informacion

Figura 16 Ciclo de Inversion vs Gestién de la Informacion BIM

Nota. Reproducida de Fases del ciclo de inversion vs proceso de gestion de la informacion BIM, Guia Nacional BIM, 2021. (p.111)
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CIONES PREPARATORIAS PROCEDIMIENTO DE EJECUCION CONTRACTUAL
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,Gesoomrlnesgos asociados & mobiliario y aquipamiento Poner en marcha el COE Revisar b y otros
@ inversion Emitic requerimientos Realizar convocatoria en Archivar e PIM Registrar Formato
Configurar el COE de la Establecer valor referencial SEACE Ervkir cuowyacioms; sprober o echasar RS | oo e }o0: Regieir de
invarsion Emitir CCP o constancia de Poner a disposicién de Reaiizar entrege  Realizar habilitacidn presupuestal y emitir CCP Recoger ciarre de Inversidn
Gestionar la inclusion de la EIR, RTM - de terreno Emitir observaciones o aprobar valarizaciones, %
X fr el previsidn presupuestal los pastares en ef COE Realizar Real modificackines. u otros. docamentos leccianes en Banco de

inversion en infracestructura TOR Aprobar expedients de Informacidn de referencia y Realizar avaluacidn  perfecconamiento Senlirisy registrar Formato N°12-8 en el Banco de i i
en I Programacion contratacion recursos compartidos y calificacion de de contrata de adelanto R‘:g‘% shidsrs Forimaty N® £ N 08-C. Realizar la
Multisnual de Inversiones (De Designar Comité de sefeccidn Atender consultas u ofertas Suscribir contratos  directe ."e’: de yosso' :‘Z.' :::NB’:::::& M’\?‘m‘ s 9 y entroga de fos
corresponder) v aprobar bases Observaciones & bases Otorgar buena pro  Configurar y probar ~ M#ter o p actives, PIM a

Int i s dal & vidad Emitir observ:;fnes o conformidad de los servicios Is UEP

procedimiento de selecoion del proveedor con (o ¥y

ef CDE

BASES INTEGRADAS N CONTRATO Y s ACTIVOS y FORMATO

N? DS
Elabarar BEP
Realizar evaluacion de
aptitudes y capacidades
(cca)

Presentar ofertas

SOLICITUDES

Actuslizar BEP (Matriz de Producir e Intercambiar informacidn a través del CDE
responsabiidades, TIDF. MIDP) Elaborar el PIM en el CDE
Presentar requisitos para Ejecutar y supervisar la obra

perfaccionamiento del contrato Fabricar, trasladar e instalar mobiliario y equipamiento
Elaborar y presentar entregables, solicitudes y otros
o5

Recibir activos y PIM

Figura 17 Aplicacion del BIM en la Fase de Ejecucion Bajo el Ambito de la LCE
Nota. Reproducida de Aplicacion del proceso de gestién de la informacion bim en el desarrollo de la fase de ejecucion (etapa de ejecucion fisica) bajo el
ambito de aplicacion de la ley de contrataciones del estado, Guia Nacional BIM, 2021. (p.140)
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3.1.6 Nivel de Madurez de la Gestién de la Informacién Bim

El BIM cuenta con una guia de indole nacional denominada “Gestion de los

datos para aquellas inversiones que se desarrollan a partir del BIM”, en donde se

identifican 6 niveles de su madurez, cada una contiene particularidades determinadas

detalladas en las lineas siguientes. (5)

a)

b)

d)

Inexistente: Donde la entidad no cuenta con experiencia previa de uso del BIM

al desarrollar inversiones. (5 pag. 158)

Inicial: Una entidad utiliza el PEB en su modo mas sencillo y basico. (5 péag.
158)

Definido: Una entidad utiliza el PEB y CDE en modalidad béasica y a forma de
fuente de datos. (5 pags. 158,159)

Gestionado: Una entidad utiliza el CDE en modalidad basica y el PEB en
modalidad madura. (5 pag. 159)

Integrado: Una entidad utiliza el CDE, el MIDP y el TIDP en modalidad basica,
el PEB en modalidad madura. (5 pag. 159)

Optimizado: Una entidad utiliza el TIDP, MIDP, CDE, PEB en modalidad
madura. (5 pag. 159)

Conforme a los niveles anteriores, en el Consorcio Victoria se ubica en el nivel

Inexistente.

3.1.7 Implementacién Progresiva del PEB

A continuacién, se expone la implementacion de forma recomendada y

progresiva conforme a la madurez del BIM dispuesto en las normas (NTP ISO 19650-

1 y 19650-2). asimismo, la guia para implementar el BIM tiene que realizarse

gradualmente, administrando los conocimientos, recursos y para conseguir ello,

seguidamente se realiza una descripcion acerca de ciertos estandares de acuerdo a

la madurez y progresion.
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GRADOS DE PROGRESION

* TOR madura

+ BEP basico

* CDE basico, solo
como repositorio

+ BEP basico
* Flujos de trabajo basicos
como requisita de CDE

* AIR basico
* PiR basico
* Gestion basica de CDE

* QIR basico

* AIR maduro

* TIDP/MIDP basico

* Gestlén basica de CDE

* BEP basico
* Flujos de trabajo basicos
como requisito de COE

* Crear PIR basico
* BEP maduro
* Gestion basica de CDE

* AR maduro
* PIR maduro
* Gestion basica de CDE

Figura 18 Implementacion del PEB de Acuerdo al Nivel de Madurez BIM Nota. Reproducida de Implementacion progresiva propuesta de acuerdo con el nivel de madurez bim,
Guia Nacional BIM, 2021.(p.16)
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3.1.8 Términos Relacionados ala Gestién de la Informaciéon BIM

La implementacion del BIM se lleva a cabo desarrollando el plan donde se

emplean ciertas definiciones y términos conforme a las normas 1SO 19650-2:2021 y

19650-1: 2021; también, las terminologias definidas en lineas posteriores se

extrajeron de la guia del BIM, estas sirven para comprender de mejor manera las

siglas mencionadas en la anterior figura.

a)

b)

¢)

h)

)

CDE (Entorno de Datos Comunes). Conjunto de datos destinados a todo activo
0 proyecto determinado, para difundir, gestionar y coleccionar todos los datos
mediante la gestion de los procesos (5 pag. 29)

Condiciones de la Informacion. Detalles de la forma de produccion de los
datos. (5 pag. 30)

Condiciones de los datos de una entidad (OIR). Condiciones de los datos
requeridas para informar o responder sobre la informacion estratégica del area
designada. (5 pag. 30)

AIR (Condiciones de datos sobre activos). Condiciones de datos para dar
respuesta a las OIR con relacion a todo activo (5 pag. 30)

PIR (Condiciones sobre los datos de un proyecto). Condiciones sobre datos
relacionados a la entrega de activos. (5 pag. 30)

EIR (Condiciones para el intercambio de datos). Condiciones relacionadas a
la designacion. (5 pag. 30)

Matriz de responsabilidades. En el cual se realiza una descripcion acerca del
papel de cada integrante a través de sus diferentes funciones para ejecutar
entregables o labores. (5 pag. 31)

TIDP (Programa de Desarrollo de Informacion de una Tarea). Serie de datos
contenidos en cada labor, incluye responsabilidades, fechas y formato. (5 pag.
31)

MIDP (Programa General de Desarrollo de la Informacion). Serie de
entregables junto a la fecha de entrega al area designada. en este documento
las TIDP estan ordenadas. (5 pag. 31)

Modelos de informacion. Serie de datos de caracter no estructurada y
estructurada; es todo dato que se desarrolla en la inversidon y se puede ubicar

en una base de datos confiable. (5 pag. 31)
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k) Modelos 3D. Iméagenes tridimensionales digitales de objetos mediante
programas especializados. (5 pag. 31)

[) AIM (Modelos de datos sobre activos). Modelos de datos acerca de la etapa
operativa. (5 pag. 31)

m) PIM (Modelos de datos sobre el proyecto. datos acerca de las etapas de
ejecucion, formulacion y evaluacion. (5 pag. 32)

n) Contenedor de datos. Serie de datos recuperables y persistentes en una
aplicacion, archivo o sistema de almacenamiento previamente jerarquizado.
Los contenedores de datos pueden ser los videos, grabaciones, reportes,
tablas, documentos, modelos en 3D, un subconjunto o data base, un simbolo,
capitulo o seccion. (5 pag. 32)

0) LOIN (Nivel de datos necesarios). Marco referencial que determina su cabida
y provee datos adecuados en los procesos de intercambio informativo, donde
se encuentra el LOl 'y LOD. (5 pag. 32)

p) LOI (Nivel de Informacion). Datos no graficos relacionados a las
particularidades técnicas o los documentos anexados, insertados o
vinculados, usados para completar los datos del modelado en 3D. (5 pag. 32)

g) Nivel de Detalle (LOD). Datos graficos relacionados a la precision y detalles
de cada objeto modelado de forma tridimensional. (5 pag. 32)

r) Modelos Federados. Datos conformados de contenedores individuales, que
pueden tener diferente procedencia. (5 pag. 33)

3.1.9 Términos Relacionados con Inversiones Proyectos y Activos
El plan para ejecutar el BIM se desarrolla mediante la utilizacion de definiciones

y palabras que se consideran en las normas ISO 19650-2 e ISO 19650-
1. Ademas, las palabras expuestas consiguientemente pertenecen a la Guia del BIM
de indole nacional.

a) Parte involucrada. Persona, conjunto o area de una entidad que conforme los
procesos de gestidn y creacion de los datos del BIM. (5 pag. 36)

b) Principal Parte designada (Supervisor o Contratista). Encargado de realizar la
gestion y coordinacion de los datos entre la Parte encargada de designar y el
grupo ejecutor del cual es miembro. (5 pag. 36)

c) Parte encargada de designar (empresa, usuario). Sujeto que recibe los datos

acerca de las exposiciones de la principal parte designada. (5 pag. 36)
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d) Parte ya designada (Especialistas, Residentes). Proveen datos acerca de
cada prestacion. (5 pag. 37)

e) Equipo del Proyecto. Esta integrado por cada parte designada, la principal
parte designada y la parte encargada de designar. (5 pag. 36)

f) Equipo ejecutor. Esta integrado por las partes previamente designada y la
principal parte designada para desarrollar cualquier inversion usando el BIM.
(5 pag. 36)

g) Equipo trabajador. Esta integrado por cada parte previamente designada para
desarrollar cualquier inversion usando el BIM. (5 pag. 36)

h) Datos acerca de un Proyecto. Datos que se usan y producen en un
determinado proyecto. (5 pag. 36)

3.1.10 Usos del Modelo de Informacién

Conforme a la Guia del BIM de indole nacional, hace referencia a las técnicas
de uso del BIM definidas mediante procesos susceptibles de ser orientados, ubicados
e interconectados con las etapas de la inversion a fin de conseguir una serie de

objetivos de caracter especifico. (5 pag. 39)
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Figura 19 Usos del BIM del Pert de acuerdo al Ciclo de Inversion
Nota. Reproducida de Usos del BIM de indole nacional relacionados con la inversion.

B Usos iniciales



3.1.11 Nivel de Informacién Necesaria

Conforme a la Guia del BIM de indole nacional, en la definicién de este punto

se requiere hacer una revision el avance del Modelo de datos que contiene el LOD y

LOI, las siguientes tablas exhiben estos datos para mejor entendimiento. (5 pag. 46)

Tabla 9 Nivel de informacién LOD

Nivel de Descripcion
informacion
LOD1 Esquematizacién
LOD2 Representacion basica
LOD3 Representacion detallada
LOD4 Representacion detallada para la
construccion
LODS5 Representacion de los activos construidos

Nota. Adaptado de Anexo A-Matriz para la definicion del nivel de informacion

Tabla 10 Nivel de Informacion (LOI)

Nivel de Descripcion
informacion
LOD1 Informacion para la identificacion para la
prefactividad
LOD2 Informacioén para la investigacion y factibilidad
LOD3 Informacion para el disefio
LOD4 Informacidn para la construccion
LOD5 Suficiente informacion para la gestion de

activos

Nota. Adaptado de Anexo A-Matriz para la definicién del nivel de informacién

necesaria, Guia Nacional BIM, 2021.

De forma similar, es recomendable tener en cuenta la serie de actividades

descritas en la figura de orden 10 con el propdsito de quitar todas las interferencias

surgidas de la modelacién en 3D que sea posible. Dicho proceso se debe desarrollar

presencialmente (espacio apropiado destinado a una presentacion ICE) o virtual,

usando las aulas virtuales ofrecidas por distintos medios.
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Figura 20 Flujo de Control de Modelos BIM

3.1.12 Partes Involucradas en la Gestidn de la Informacion BIM

Para la norma ISO 19650-2:2021, la gestién de los datos del BIM puede
albergar distintos intercambios y conexiones de datos entre los equipos e
involucrados, de acuerdo a modalidades o mecanismos para el desarrollo de
inversiones. Tales conexiones no deben ser vistas como interrelaciones
contractuales, en cambio deben ser las responsabilidades de toda parte que cumple
un rol determinado. (5 pag. 61)

LEYENDA
Parte que Designa <4» Requisitos de informacién e
intercambio de informacién entre la
E Parte Designada Principal Parte que Designa y los Equipos de
Parte Designad Ejecucion
4--» Coordinacion de informacion entre
Equipo de Proyecto Equipos de Ejecucion

Equipo de Ejecucion
Equipo(s) de Trabajo

Figura 21 Partes Involucradas en la Gestion de la Informacion
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Nota. Toma de equipos y partes involucradas en el proceso de gestion de la
informacién, Guia Nacional Bim del Perqa, 2021. (P.62)
3.1.13 Procesos BIM

La seccidén es complementada con diez procesos mas que Project Execution
Planning Guide en su version 2.1 pudo adaptar. Esto se desarroll6 en la Universidad
de Pensilvania durante el 2010.

> Planeacion del BIM a ejecutar.

Modelos de las caracteristicas ya existentes.
Estimar costos.
Modelar en 4D (planeacién de las etapas).
Crear los disefios.
Revisar los disefios.
Coordinar en 3D.

Planear el replanteo.

YV V. V V V V V V

Controlar y Planear en 3D.
> Registrar el modelo en Ast — Built.

3.2 Definicion de Términos

3.2.1 Modelado de la Informacion de la Construccion

Método de trabajo en conjunto que gestionar los datos de cualquier inversion

estatal, que utiliza este modelo disefiado por los involucrados, a fin de hacer sencillo
el mantenimiento, operacion, disefio, formulacion y programacion multianual de las
obras concluidas, garantizando los cimientos confiables para tomar diferentes
decisiones. (6 pag. 13)

3.2.2 Plan BIM Peru

Politica nacional que define la forma de implementacion gradual del BIM en el
ambito nacional, dentro de las etapas de una inversion elaboradas por empresas e
instituciones estatales que forman parte del sistema administrativo encargado de etos
asuntos, en forma concertada y articulada, previo acuerdo con la academia y
diferentes entes privados. (6 pag. 13)

3.2.3 Estandar BIM

Acuerdos acerca del modo de intercambiar y compartir datos consistente y

estructuradamente entre cada involucrado en el levantamiento de obras estatales,
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durante la inversion, incentivando las labores interdisciplinarias y colaborativas. (D.S.
N°289-2019-EF, p.6)
3.2.4 Modelo de Informacion

Documentos desarrollados en la inversion, que responde a la necesidad de

datos, estos estan ubicados en una data base de alta confiabilidad. (6 pag. 14)
3.2.5 Nivel de Informacion Necesaria

Compuesta por los niveles de informacién (datos alfanuméricos o no graficos)

y a detalle (datos geométricos o gréficos). (6 pag. 14)
3.2.6 Plan de Ejecucién BIM

Donde se determinan los entregables, responsabilidades, roles, técnicas,
caracteristicas, procesos, método de trabajo que dan respuesta a la necesidad de
informacién que se establece en las etapas de una inversion que utiliza el BIM como
metodologia. (6 pag. 14)

3.2.7 Proceso constructivo

La construccion del salén multiusos en el Distrito y Provincia de Espinar se
realizo utilizando recursos canon y sobre canon, junto al financiamiento de la
municipalidad provincial de Espinar, en tal sentido, se considera obra de caracter
publico.

En seguida, se realiza una breve descripcion de las diferentes actividades que
se relacionan con la construccion y las clases de obras de caracter publico que
existen.

A través de dichas descripciones acerca de las actividades en la construccion
gue se obtienen de los diferentes manuales disefiados por entidades como Pavco,
Unicon, Maestro, Sencico y Aceros Arequipa fue posible llevar a cabo la edificacion
tratando de no caer en errores o falles durante el proceso.

Obras publicas

Para el experto en contrataciones publicas, Gallardo, se trata del resultado que
deriva de una serie de tareas materiales como la habilitacién, ampliacion, renovacion,
demolicién, mejoramiento, remodelacion, reconstruccion y construccién; que pueden
aplicarse a inmuebles y muebles (puentes, excavaciones, estructuras, edificaciones,
etc.) que necesiten de equipos, materiales, trabajadores, expedientes técnicos o

direccion en el aspecto técnico.
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De esta manera, se le llama obras de indole publico, ya que intentan satisfacer
ciertas necesidades que una comunidad presenta. (7)

Tipos de contrato de una obra publica

Hay 3 tipos de estos contratos, un par de ellos son de consultaria (disefio de
expediente de indole técnico) y el restante es de ejecucion. Cualquier obra no inicia

Su ejecucion si no existe la supervision adecuada. (7)
Contenidos que debe poseer el contrato de obra publica

El contrato es un documento donde se debe consignar la firma, este es la
representacion de los componentes de un contrato, asimismo debe tener los papeles
de la eleccién que definen las normas a usar, en otras palabras, son las bases que

se deben respetar.

Ademas, en el documento se debe consignar al ofertante ganador, junto a las

obligaciones que este debe cumplir. (7)
Requisitos para el contrato de obras publicas

Se sabe que un contrato con el gobierno debe contar con todos los requisitos
necesarios: el contrato con el consorcio, la clave de la cuenta de tipo interbancario,

garantias, declaracion de no poder realizar contratos.

No obstante, al suscribir un contrato para una obra, junto a los requisitos

mencionados con anterioridad, también se debe contar con: (8)

* Una constancia de tener la capacidad para contratar que expide el RNP.
El organismo supervisor provee una linea de crédito para realizar la
contrataciéon y a través de la definicion de la cantidad de dinero que
determina la cabida de contratacion que poseen las entidades.

» Dicha capacidad se refiere a que la entidad debe tener el crédito necesario
para poder realizar una contratacion.

« El cronograma del avance de la obra sustentado y valorizado en el
Programa para ejecutar una obra.

« El cronograma de consecucion de instrumentos. Este debe estar acorde

al cronograma de uso de equipos si corresponde.
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+ El desagregado de aquellas partidas que originan una oferta, al tratarse

de obras de sumas alzadas. (8)

Obra privada

En este tipo de obras, se utilizan las leyes de contratacién para entidades
privadas. Las interrelaciones se realizan con mayor agilidad y de menores reglas, aun
cuando existe cierta conveniencia al conservar la formalidad, haciendo registros

sobre cada comunicacion y acuerdos a fin de evitar discusiones y equivocaciones.

* Una obra de indole privado suele ser diversay amplia.

» Es posible dividirlos segun el tipo y dimensién de la obra.

* El cumplimiento o calidad del tiempo asegurado tiende a ser critico.

Es necesario estar cerca al usuario, proveerle informacion acerca de sus
avances y dar cumplimiento a las necesidades de informacion exigida por las leyes

publicas, y demas requerimientos adicionales a los usuarios privados. (9 pags. 50,51)
Necesidades

Se enfoca mas en el nivel de calidad que en el costo incurrido, posee
parametros altamente exigentes. Al dar cumplimiento a las necesidades del usuario
en obras de caracter privado con relacion al tiempo y calidad de la entrega se puede
garantizar un usuario permanente. Asimismo, si se decide adentrarse en una obra de
caracter publico, no se presentaran problemas para dar cumplimiento a las diferentes

necesidades.

Finalmente, quienes realizan obras de esta indole son promotores,
inversionistas, creadores de empleo, llevan a cabo sus inversiones, producen sus
articulos, invierten y colocan al mercado dichos articulos mediante riesgo y dinero
propio. (9 pag. 51)

A continuacion, se describen algunas tareas que se desarrollan para construir
cualquier edificacion:

Trazo y replanteo

Es la demarcacion territorial del espacio donde se va a realizar la construccion,
la colocacion de ejes donde se posicionaran las placas y columnas del edifico, de

acuerdo a las medidas indicadas en los planos arquitectonicos.
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Trazo y alineacion con los vecinos

Un trazo empieza, al verificar la alineacion de las veredas para trazar la parte
frontal y de las construcciones aledafias que sirven de antecedente.

Después, se debe colocar y edificar las balizas en cada esquina del eje o
territorio para llevar a cabo los trazos necesarios sin dificultad alguna, en tal sentido
sera posible excavar de forma libre para después replantear o demarcar nuevamente
conservando el lugar de cada eje. (9 pags. 51,52)

Una baliza es un componente construido mediante un par de estacas
amaderadas cuyas dimensiones son 2" x 2" x 6 centimetros (5 x 5 x 6 centimetros),
junto a una tabla con una superficie de 15 x 6 centimetros y 2 centimetros de espesor,
colocada en forma horizontal encima de las estacas para unirlas, tal como se ensefia

en la figura siguiente.

e \

Clavos 2"

Tabla 15 x 60
x2cm

ELEMENTOS DE
UNA BALIZA. ®cm

Estaca madera

2"x 2" x 60 cm
N
. , o

Figura 22 Elementos de una baliza. Tomado de “Manual del maestro constructor”

Por Corporacién Aceros Arequipa, 2010. Disponible en
http://www.acerosarequipa.com/fileadmin/templates/AcerosCorporacion/PDF/MANUAL MA
ESTRO CONSTRUCOR.pdf

Luego de colocar y nivelar cada baliza, se atan cintas entre los ejes a fin de
remarcarlos dentro del territorio, es asi que se van trazando ejes de las placas y
columnas utilizables como pautas.

Los ejes se bajan al territorio, a partir de la colocacion de plomadas laser o
dado punto a los extremos del cordel para después definir un par de puntos encima

del territorio. Mas tarde, se procede a trazar una raya a través de una tiza y cordel,
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es asi que se obtienen los trazos de cada eje para marcas las placas y columnas de
acuerdo a los planos estructurales. (ver figura 61).

[ Est FONDO )
laca \

[
Lindero

ELEMENTOS DE
UNA BALIZA.

Figura 23 Elementos de una baliza trazo y alineacion. Tomado de “Manual del maestro constructor”
por Corporacion Aceros Arequipa, 2010. Disponible en
http://www.acerosarequipa.com/fileadmin/templates/AcerosCorporacion/PDF/MANUAL

MAESTRO_ CONSTRUCOR.pdf

Trazo y nivelacion
Primeramente, se definen las fronteras del territorio.

Pasos a seguir

Primer paso. Colocar y clavar las estacas, minimamente una por equina, se
recomienda que al tratarse de territorios largos se dispongas estacas en medio,
puesto que esto ayudara al trazar cada eje. Dichas estacas podrian ser de fierro o
madera de construccion, para su facil identificacion se recomienda que sean de color

rojo o amarillo, lo que se intenta es que sean ubicables a simple vista.
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Segundo paso, conforma un triangulo cuya base sea de 3 metros en cualquier
lado del territorio, el siguiente debera ser de 4 metros y el Ultimo sera de 5 metros por

la unién de los puntos anteriores, esto se observa mejor en la figura que sigue.

Figura 24 Trazo y nivelacion. Tomado de Manual del Maestro, por Maestro, 2015.

Triangulo recto

Solo este tiene dimensiones bien definidas. Al tratarse de terrenos de lados
demasiado largos es posible usar los multiplos de 1 y 6.8 metros, si los lados mas

pequefios pertenecen al territorio a construir.

Esta técnica asegura el escuadre adecuado del territorio, es decir, que todas
las esquinas tengas 90 grados con exactitud, entonces el territorio es recto, no
diagonal ni curvo; esto ayuda al enchape puesto que no se haya ninguna imperfeccion

en tal territorio.

El replanteo y trazo es una de las tareas fundamentales en la edificacion de
edificios y viviendas, puesto que al trazar cada eje es posible marcar las secciones
de los espacios, placas y columnas de una vivienda y en lo posible se debe evitar
cometer errores para lograr la construccion de la forma indicada en los planos

arquitectonico y estructurales. (9 pag. 54)
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Nivelacién

Marcacién de niveles

Se marca una longitud referente, en el nivel mas bajo debe realizarse una
marca en una zona fija de forma determinada a fin de verificar como se asienta la
construccién, se recomienda que la marca sea realizada en la casa o poste ubicado
frente de la futura edificacion, desde ese lugar es posible correr el tamafio de los
muros, estacas o columnas, para este fin de utiliza un tubo de agua transparente, el
cual entra en funcionamiento por medio del principio denominado vasos
comunicadores. En dicho principio, se asegura que el liquido tiende a buscar la
estabilidad, de esta manera se puede transportar esa altura a los sitios donde sea
necesario; ademas, se puede usar la herramienta de un ingeniero, pero con la

calibracion correcta.

Previo al inicio de la demarcacion de niveles, es importante verificar si el tubo
repleto con el liquido este sin nada aire. Esto se logra uniendo los dos extremos del
tubo y corroborar si el liquido tiene el mismo nivel. Seguidamente, se coloca un lado
del tubo en el nivel referencial y el que sobra en el sitio en el cual se desea realizar la

marca.

Dicha marca podra ser realizada, luego de corroborar que el liquido tenga la

misma altura del nivel referencial, en otras palabras, al conseguir la inmovilidad del

liquido, lo mencionado se puede observar de mejor manera en la figura que sigue.

Marcacion de niveles

Nivel del agua

Linea de nivel

Comprobar
que no haya
burbujas de
alre

Figura 25 Marcacion de niveles
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Trabajos de construccidn: saber nivelar

Se trata de una actividad donde se verifica 0 coloca un componente 0 un grupo
de ellos en forma horizontal. Esto se consigue usando la nivelacion de la mano,
mediante ello se corrobora que el aire este ubicado en el centro de la marca, lo

mencionado se puede observar de mejor manera en la figura que sigue.

Nivel de mano

|l |

Figura 26 Nivel de Mano. Tomado de “Manual del maestro constructor”

por Corporacion Aceros Arequipa, 2010. Disponible en

http://www.acerosarequipa.com/fileadmin/templates/AcerosCorporacion/PDF/MANU
AL MAESTRO CONSTRUCOR.pdf

Aplomar

Se trata de una actividad donde se verifica o coloca un componente o un grupo
de ellos en forma vertical. Esto se consigue usando la herramienta llamada plomada.
Dicho de otro modo, es posible aplomar una pared, placas, columnas, tablas de

encofre, entre otros.

La aplomada se lleva a cabo usando la plomada o nivel de la mano. Al utilizar
la primera herramienta esta se debe poner en arriba de la corredera donde se desea
hacer la verificacion y dejarla caer, pero sin tocar la superficie. Luego, se corrobora
gue el extremo no se encuentra muy distante ni muy cerca al componente, lo
mencionado se puede observar de mejor manera en la figura que sigue. De no dar
cumplimiento a estas condiciones, significa que el componente esta desaplomado.

De ser asi, existe la posibilidad de desplazar el componente hasta conseguir el
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aplomado, lo mencionado se puede observar de mejor manera en la figura

subsiguiente a la anterior.

Procedimiento de aplomar

Figura 27 Procedimiento de aplomar columna

Procedimiento de aplomar

Muro inclinado Muro vertical
(mal aplomado) (bien aplomado)

I 1

Figura 28 Procedimiento de aplomar muro

Alinear. Este se consigue colocando diversos componentes en igual
disposicion o raya por medio de un cordel. Dicho de otro modo, es posible la
alineacion en un conjunto de ladrillos, paneles encofradores, entre otros. Si se trata
con ladrillos, la alineacién se lleva a cabo usando un cordel sujetado y estirado en los
lados externos de los ladrillos ubicados en el extremo de la pared que se desea

alinear, lo mencionado se puede observar de mejor manera en la figura que sigue.
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Muro de ladrillos visto desde arriba

Mal alineadoX Bien alineado «

Cordel Cordel

| |
e e g e

Figura 29 Muro de ladrillos visto desde arriba

Control en la estructura

Durante el proceso de excavacion, se realizan calzaduras a lo largo del
perimetro, controlando el proceso mediante una plomada y alineacion para colocar

las placas y columnas.

En cada columna, es necesario corroborar lo as aceros a usar en las placas y
columnas de acuerdo a los planos estructurales revisar como se confinan los estribos,

la plomada y el nivel a fin de evitar el desfasamiento de componentes de la estructura.
El concreto

Resulta de la combinacion entre el agua, piedra, arena gruesa y cemento, que
tiende a endurecerse al transcurrir la reaccion de indole quimico del cemento y el
agua. La proporcion de los elementos para hacer esta combinacion esta en funcion
de la resistencia indicada en los planos estructurales. Asimismo, es necesario que la

resistencia de falsos pisos y cimentos debe ser menor al de los techos y columnas.

Luego de realizar el vaciado, se requiere asegurar que la mezcla complete su
resistencia y reacciéon. Lo cual ocurre en los 7 dias luego de realizada la mezcla,
debido a ello es fundamentar conservar su humedad en ese periodo. Este
procedimiento es denominado curado de concreto, de forma similar, esto se puede

lograr a través del uso de agregados.
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La mezcla presenta un par de fases base: en fase fresca y la endurecida.
En la fase fresca, la mezcla posee las siguientes particularidades:

« Trabajabilidad. Se trata de la cantidad de trabajo a aportar a la mezcla en
su fase fresca durante la compactacion, colocacion, traslado y mezclado.
Comunmente se mide la trabajabilidad usando el test de slump. Las
herramientas necesarias sin una vara metdlica, plancha base y un envase
coniforme. En dicho test se cuantifica la longitud de una porcion de la
mezcla después de extraerla de una estructura coniforme. Sila longitud es
grande, la mezcla posee mayor trabajabilidad. Por lo tanto, si la longitud
es pequefia, la mezcla es seca y se aminora su trabajabilidad, lo

mencionado se puede observar de mejor manera en la figura que sigue.

' 3\

Varilla

LAPRUEBADEL  [lancha
“SLUMP"MIDELA  Pase
“TRABAJABILIDAD"
DEL CONCRETO.

Cono

Figura 30 Prueba de SLUMP
El test inicia cuando se toma una porcién de la mezcla. Para vaciarlo al envase

coniforme por medio de 3 capas, usando la vara para uniformizarlo, en 25
repeticiones. De forma inmediata se procede a nivelar el envase, se eleva en sentido
vertical y se posiciona contiguo a la mezcla. Finalmente, se cuantifica la longitud entre

la mezcla y el envase, posicionando la vara en forma horizontal encima del envase.

» Segregacioén. Sucede al contar con aditivos pesados, gruesos, como las
rocas machacadas que tienden a desunirse de los otros elementos de la
mezcla. Asimismo, resulta fundamental controlar la segregacion a fin de
evitar un concreto de baja calidad. Lo anterior puede suceder si la mezcla
se transporte en buggys por vias accidentadas y largas, ya que las rocas

se segregan, en otras palabras, se sedimentan al fondo de dicho buggy.
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Exudacién. Sucede cuando el agua se posiciona en la parte superior de
la mezcla. Resulta fundamentar que la exudacion sea adecuada a fin de
evitar el debilitamiento del suelo por la cantidad de agua concentrada. Lo
anterior puede suceder si la vibracion es demasiado provocando la

acumulacién de liquido que usualmente deberia exudarse.

Contraccion. Genera alteraciones en el volumen de la mezcla por la
evaporacion del agua, que surge a raiz de los cambios en la temperatura
y humedad medioambiental. Resulta fundamental controlar este aspecto
ya que cabe la posibilidad del dafio por fisuras. Este escenario es facil de

reducir si se cumple con el curado apropiadamente.

Ademas, el concreto en fase endurecida presenta las siguientes

particularidades:

Resistencia. Permite al concreto aguantar toda carga aplicada a él. La
resistencia planeada se logra al preparar la mezcla con elementos de gran
calidad, también requiere de curado, vibrado, colocado y traslado

apropiado para lograrlo.

Elasticidad. Permite un comportamiento elastico con limites particulares.
Dicho de otro modo, luego de deformarse tiene la capacidad o volver a su

estado anterior.

La vibradora

Mediante este se elimina el aire que contiene la mezcla cuando esta lista para

ser colocada, quitando los posibles vacios, y de esta manera, un concreto de alta

calidad debido a que:

Quita todos los vacios posibles a fin de evitar que compuestos puedan
ingresar y arrui el acero.

Logra densificar la mezcla, mejorando la resistencia a la compactacion.
Mejora la apariencia de la parte superior del concreto.

Incrementa la fijacién de la mezcla al acero, mejorando la resistencia.

Se haya dos clases de vibradoras (gasolineras y eléctricas), ademas se ofertan

con cabezas circulares o cuadradas, lo mencionado se puede observar de mejor
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manera en la figura que sigue. El tamafio adecuado del mecanismo esta en funcién

de la profundidad y espesor que se debe vibrar y vaciar.

VIBRADORA ELECTRICA.
. Motor
Tanque para Manguera
gasolina
Motor

VIBRADORA GASOLINERA.

Figura 31 Vibradoras
Consideraciones

* La maquina debe estar posicionada en forma vertical al interior de la
mezcla, puesto que, si se coloca con algo de inclinacién, tiende a
colocarse al lado vertical, lo que provoca segregacion y el arrastre del
material, lo mencionado se puede observar de mejor manera en la figura
gue sigue.

* Cuando se vacia la mezcla en modo de capas, se debe usar la maquina
después de cada capa vertida y seguir después de un centimetro de la
previa.

« Este proceso concluye si ya no se perciben burbujas encima de la mezcla.

« Es importante considerar que la excesiva vibracién provoca la separacion

de las piedras de los demas componentes.

Aguja de vibradora

( Aguja de vibradora

Procedimiento de vibrado
/INCORRECTO!
La aguja esta inclinada.

Procedimiento de vibrado
;CORRECTO!

La aguja esta ingresando
verticalmente.

Figura 32 Procedimiento de vibrado



Instalaciones sanitarias y eléctricas

Al interior de una losa ligera que conservan diversas instalaciones, las de
energia eléctrica alimentadoras de conductos, desagiie y agua. En tal sentido, resulta
relevante ser precavido (mas en ductos de desagiie) a fin de evitar el atravesamiento
de viguetas que secciones la resistencia y continuidad. Al tratarse de conductos de
electricidad, la colocacién de las cajas debe realizarse en el sitio con ladrillos, mas no

encima del encofrado.

De existir el caso de concentracién de conductos de desechos, se recomienda
gue la zona sea convertida en losa maciza, en otras palabras, quitar todo ladrillo y
verter una mezcla junto a una porcion de aceros, lo mencionado se puede observar

de mejor manera en la figura que sigue.

( )

Rellenar con concreto

PROCEDIMIENTO
AL TOPARSE CON
TUBERIAS DE
DESAGUE.

. .

Figura 33 Procedimiento al toparse con tuberias de desagtie

De forma similar, en ocasiones se hayan demasiada confluencia de conductos,
ya sea de luz 0 agua en una sola losa dispuesta encima de la estructura ladrillosa.
Debido a que la losa solamente cuenta con 5 centimetros de volumen, los conductos
no estan adecuadamente recubiertos o expuestos en su totalidad. Cuando esto
sucede, se requiere hacer un nudo de alambre para unirlos e intentar adherirlos al

muro de la mejor forma posible.

Previo a verter la mezcla es importante llevar a cabo evaluaciones que
recomienda la normativa técnica nacional en la materia, donde se dispone que las
fugas debido a la adhesion inadecuada de conductos de desagle se pueden evitar

haciendo el test de conducto repleto.
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Superintendencia Nacional de Fiscalizacion Laboral (Sunafil)

Es aquel organismo especializado en materia técnica, adscrito al MTPE, que

tiene como responsabilidad el fiscalizar, supervisar y promocionar el apropiado

seguimiento de las 6rdenes juridicas en temas de salud y seguridad en las labores,

ademas de proponer normativa en el tema, llevar a cabo estudios y proveer

acompafiamiento técnico de ser necesario.

Este organismo se encarga de cuidar el bienestar de los empleados y de que

se cumpla la normativa técnica nacional, donde se menciona que se debe contar con

la documentacion necesaria para proseguir con la edificacion.

Entre los documentos solicitados tenemos:

a)
b)
c)
d)
e)

)

¢)
h)

Junta de empleados.

Tener a todo empleado registrado en planilla.

Registro para anotar la asistencia de cada empleado.

Seguro contra accidentes para todos.
Capacitacion permanente a los empleados

Planes de seguridad.

Seguro contra invalidez para todo empleado.

Tener botiquines, extintores y camillas a disposicion.
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3.2.8 Metas fisicas del Proyecto.

El proyecto contempla las siguientes metas fisicas, las cuales fueron

ejecutadas durante la ejecucién del proyecto. A continuacion, se describe las partidas

ejecutadas.
PARTIDA DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND | METR. | P.U. [PRESUP.
(sl (sl
01 OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CONSTRUCCION DE OFICINAS, ALMACEN, m2 100.42| 10,042.00
GUARDIANIA, VESTUARIOS Y SS.HH. 100.00
01.01.02 CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL DE m 18.25| 3,023.66
ARPILLERA H=2.65M 165.68
01.01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80M X und 14,114.5| 14,114.54
3.60M 1.00 4
01.02 SERVICIO DE HABILITACION PISO, CAMINOS E INST. SANIT- ELECTRICAS. DE CONTROL
COVID 19 EN OBRA
01.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 2.15] 7,264.85
3,379.00
01.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.05| 6,926.95
3,379.00
01.02.03 CORTE EN TERRENO CON MAQUINARIA M3 10.92| 3,427.24
313.85
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL JGO 30,950.0| 30,950.00
1.00 0
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA jgo 849.00|  849.00
1.00
01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD jgo 2,424.00| 2,424.00
1.00
01.03.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 6,400.00 | 38,400.00
6.00
01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE JGO 2,251.00| 2,251.00
EMERGENCIAS 1.00
02 MITIGACION AMBIENTAL Y PLAN DE SEGURIDAD
02.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
02.01.01 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GLB 7,725.00| 7,725.00
1.00
02.01.02 MONITOREO AMBIENTAL mes 4,000.00| 24,000.00
6.00
02.02 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO
02.02.01 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO glb 10,000.0| 10,000.00
1.00 0
02.03 PLAN DE SEGURIDAD Y CONTINGENCIAS
02.03.01 SENAL INDICATIVA DE SALIDA UND 5400  216.00
4.00
02.03.02 SENAL DIRECCIONAL DE SALIDA DERECHA O UND 18.00 72.00
IZQUIERDA 4.00
02.03.03 SENAL DE UBICACION DE EXTINTOR und 18.00 36.00
2.00
02.03.04 SENAL DE TABLERO DE DISTRIBUCION PELIGRO | UND 18.00 36.00
ELECTRICO 2.00
02.03.05 SENAL DE ZONA SEGURIDAD UND 18.00 72.00
4.00
02.04 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19
02.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES DE PLAN COVID 19
02.04.01.01 | CONSTRUCCION DE CABINA DE M2 454.07| 56,863.19
CONTROL,RECEPCION COMEDOR, COCINA, 125.23
ALMACEN,VESTUARIO, TRIAJE, SS.HH,PISOS.
02.04.02 RESPONSABLES DE SEGURIDAD DE SALUD DE LOS TRABAJADORES
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02.04.02.01 | PROFESIONALES DE LA SALUD GLB 21,000.0] 21,000.00
1.00 0
02.04.02.02 | ELABORACION Y TRAMITE DEL PLAN DE GLB 4,500.00 4,500.00
MONITOREO DE SALUD 1.00
02.04.03
02.04.03.01 | KIT PRUEBAS RAPIDAS COVID-19, INCL. TOMA DE | KIT 100.00| 8,100.00
MUESTRAS Y RESULTADO 81.00
02.04.04 0.00
02.04.04.01 | SUMINISTRO DE EQUIPOS GLB 11,795.0| 11,795.00
1.00 0
02.04.04.02 | SUMINISTRO DE INSUMOS GLB 23,130.0| 23,130.00
1.00 0
02.04.05 0.00
02.04.05.01 | SUMINISTRO SENALIZACION Y CAPACITACION GLB 3,985.00 3,985.00
1.00
03 INFRAESTRUCTURA
03.01 ESTRUCTURA
03.01.01
03.01.01.01 | EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3 34.38| 2,286.96
66.52
03.01.01.02 | EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 28.64| 3,789.93
CORRIDOS 132.33
03.01.01.03 | EXCAVACION DE ZANJAS PARA CISTERNA m3 3438 1,131.45
32.91
03.01.01.04 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL m3 30.42| 5,562.30
PROPIO 182.85
03.01.01.05 | NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO m2 6.33| 5,645.54
C/EQUIPO 891.87
03.01.01.06 | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE EN m3 14.33| 3,561.86
CARRETILLA (50 M) 248.56
03.01.01.07 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D =5 m3 17.62| 5,115.26
Km 290.31
03.01.02
03.01.02.01 | CONCRETO PARA SOLADO C:H 1:10 E=2" m2 20.33| 932.74
45.88
03.01.02.02 | CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS m3 237.80| 27,344.62
CORRIDOS 114.99
03.01.02.03 | CONCRETO f'c=140 kg/cm PARA M3 34451 6,011.70
SOBRECIMIENTOS 17.45
03.01.02.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE m2 36.26| 6,951.04
SOBRECIMIENTOS 191.70
03.01.02.05 | CONCRETO EN FALSOPISO MEZCLA 1:8 m2 34.55| 13,129.00
CEMENTO-HORMIGON E=4" 380.00
03.01.03
03.01.03.01 | ZAPATAS
03.01.03.01. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15| 3,763.62
01 730.80
03.01.03.01. | CONCRETO fc' =210 kgicm PARA ZAPATAS m3 410.12| 9,408.15
02 22.94
03.01.03.01. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 60.86
03 45.08
03.01.03.02 | SOBRECIMIENTO ARMADO
03.01.03.02. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15| 8,027.36
01 1,558.71
03.01.03.02. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE m2 36.26| 4,135.09
02 SOBRECIMIENTOS 114.04
03.01.03.02. | CONCRETO f c= 210 kg/cm2 PARA m3 426.85| 4,383.75
03 SOBRECIMIENTOS 10.27
03.01.03.02. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 153.95
04 114.04
03.01.03.03 | COLUMNAS
03.01.03.03. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15| 26,792.51
01 5,202.43
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03.01.03.03. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 44,55 22,077.64

02 495.57

03.01.03.03. | CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS m3 517.01| 24,190.90

03 46.79

03.01.03.03. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 669.02

04 495.57

03.01.03.04 | COLUMNA DE AMARRE (COLUMNETAS)

03.01.03.04. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15| 4,103.93

01 796.88

03.01.03.04. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN m2 4455| 3,281.11

02 COLUMNETAS 73.65

03.01.03.04. | CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN COLUMNETAS m3 455.50| 2,350.38

03 5.16

03.01.03.04. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 99.43

04 73.65

03.01.03.05 | VIGAS

03.01.03.05. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15| 13,179.42

01 2,559.11

03.01.03.05. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 54.61| 9,071.81

02 166.12

03.01.03.05. | CONCRETO fc'=210kg/cm2 EN VIGAS m3 475.79| 9,120.89

03 19.17

03.01.03.05. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 224.26

04 166.12

03.01.03.06 | VIGAS DE AMARRE (VIGUETAS)

03.01.03.06. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60 | kg 5.15| 6,881.89

01 1,336.29

03.01.03.06. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS DE m2 54.61| 1,988.35

02 CONFINAMIENTO 36.41

03.01.03.06. | CONCRETO fc=175 kg/cm2 EN VIGAS DE m3 451.08| 1,150.25

03 CONFINAMIENTO 2.55

03.01.03.06. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 49.15

04 36.41

03.01.03.07 | LOSA MACIZAS TANQUE CISTERNA

03.01.03.07. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15| 1,517.81

01 294.72

03.01.03.07. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA M2 51.87 508.33

02 MACIZA 9.80

03.01.03.07. | CONCRETO fc'=280 kg/cm2 LOSA DE CISTERNA m3 494.70| 1,088.34

03 2.20

03.01.03.07. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 13.23

04 9.80

03.01.03.08 | MUROS DE TANQUE CISTERNA

03.01.03.08. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15| 1,347.76

01 261.70

03.01.03.08. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS m2 52.81| 1,402.11

02 26.55

03.01.03.08. | CONCRETO fc'=280 kg/cm PARA MUROS m3 519.32| 1,916.29

03 3.69

03.01.03.08. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 35.84

04 26.55

03.01.03.08. | TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2 m2 24.24 349.06

05 E=1.5CM 14.40

03.01.03.09 | MESONES DE CONCRETO ARMADO

03.01.03.09. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15 631.18

01 122.56

03.01.03.09. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS DE m2 37.86| 1,090.37

02 CONCRETO 28.80

03.01.03.09. | CONCRETO fc'=210kg/cm2 m3 433.59| 1,261.75

03 291

03.01.03.09. | CURADO DE CONCRETO M2 1.35 38.88

04 28.80

03.01.04

03.01.04.01 | JUNTA DE CONSTRUCCION CON TEKNOPORT M 2.56 397.77
e=1" 155.38
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03.01.04.02 | SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION M 29.12] 3,143.50
107.95
03.01.05
03.01.05.01 | DISENO DE MEZCLAS und 350.00| 1,400.00
4.00
03.01.05.02 | PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD DEL und 20.00,  800.00
CONCRETO 40.00
03.01.06
03.01.06.01 | SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURAS | KG 3.00| 30,582.18
METALICAS TUBULARES 10,194.06
03.01.06.02 | MONTAJE ESTRUCTURA METALICAS TUBULARES | KG 3.00| 30,582.18
10,194.06
03.01.06.03 | PROTECCION DE ESTRUCTURAS m2 16.73| 3,859.78
METALICAS(ZINCROMATO) 230.71
03.01.07
03.01.07.01 | COBERTURA GRAN ONDA E=5mm INC/ M2 86.73| 57,550.56
ACCESORIOS 663.56
03.01.08
03.01.08.01 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.08.01. | EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 28.64| 238.28
01 CORRIDOS 8.32
03.01.08.01. | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE EN m3 14.33 149.03
02 CARRETILLA (50 M) 10.40
03.01.08.01. | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D =5 m3 17.62 183.25
03 Km 10.40
03.01.08.02 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.08.02. | CONCRETO PARA SOLADO C:H 110 E=4" M2 2355  752.19
01 31.94
03.01.08.02. | CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS m3 237.80| 5,317.21
02 CORRIDOS 22.36
03.01.08.03 | CERCO MALLA OLIMPICA
03.01.08.03. | MALLA METALICA SEGUN DISENO H=2.30M m 511.86| 55,255.29
01 107.95
03.01.08.03. | ALAMBRE DE PUAS N° 10 PARA CERCO m 1.33 143.57
02 PERIMETRICO 107.95
03.02 ARQUITECTURA
03.02.01
03.02.01.01 | MURO DE LADRILLO KK DE SOGA MEZCLA 1:5 m2 86.16| 23,616.46
274.10
03.02.01.02 | MURO DE LADRILLO KK DE CABEZAMEZCLA1:5 | m2 145.67| 22,686.65
155.74
03.02.02
03.02.02.01 | TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO CON MEZCLA m2 14.97| 1,828.29
CA 15 122.13
03.02.02.02 | TARRAJEO EN MUROS INTERIORES C:A 1:4 m2 18.37| 9,695.50
E=1.5CM 527.79
03.02.02.03 | TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES C:A 1:4 m2 20.74| 4,350.42
E=1.5CM 209.76
03.02.02.04 | TARRAJEO DE SUPERFICIES DE COLUMNAS E= | m2 25.46| 4,155.07
1.5CM 163.20
03.02.02.05 | TARRAJEO DE SUPERFICIES DE VIGAS E= 1.5 m2 27.14| 4,094.34
CcM 150.86
03.02.02.06 | VESTIDURA DE DERRAMES m 9.76| 3,009.01
308.30
03.02.03
03.02.03.01 | FALSO CIELORRASO CON SUPERBOARD ST 8mm | m2 65.00| 31,772.65
488.81
03.02.03.02 | FALSO CIELO RASO DE PLACAS ACUSTICAS M2 95.00| 20,994.05
EXSOUND 12mm 220.99
03.02.04
03.02.04.01 | CONTRAPISO E=40 mm m2 25.25| 9,554.60
378.40
03.02.04.02 | PISO PORCELANATO SEMIPULIDO 60x60cm m2 122.44| 6,233.42
50.91
03.02.04.03 | PISO DE PARKETON DE 0.10X0.60X0.015 m2 68.84| 19,242.16
279.52
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03.02.04.04 | PISO DE CERAMICO ANTIDESLIZANTE DE m2 59.74 2,746.25
0.45X0.45 45.97
03.02.04.05 | PISO DE CEMENTO FROTACHADO C:A1:2e=1.5 M2 28.18| 13,905.70
cm 493.46
03.02.05
03.02.05.01 | VEREDA DE CONCRETO FC=175KG/CM2 E=0.10M M2 60.70| 29,953.02
493.46
03.02.05.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE M2 37.20 2,444.41
SARDINELES 65.71
03.02.05.03 | BRUNAS 1 cm m 3.85| 3,481.17
904.20
03.02.05.04 | JUNTAS ASFALTICAS M 6.64 6,447.97
971.08
03.02.06
03.02.06.01 | ZOCALO DE PORCELANATO 0.60X0.60 m2 126.09| 11,915.51
94.50
03.02.06.02 | ZOCALO DE CERAMICO ANTIDESLIZANTE m2 47.12 1,812.71
0.45X0.45 38.47
03.02.06.03 | ZOCALO CON TABLERO MDF m2 68.78| 10,231.03
148.75
03.02.06.04 | ZOCALO DE PIEDRA LAJA m2 110.19 9,055.41
82.18
03.02.06.05 | CONTRAZOCALO DE PORCELANATO H=15 CM m 65.29 1,162.16
17.80
03.02.06.06 | CONTRAZOCALO DE CERAMICO M 53.40 1,460.49
ANTIDESLIZANTE H=0.225 M 27.35
03.02.06.07 | CONTRAZOCALO DE MADERA 3/4"X2" CON m 34.94| 4,007.62
RODON DE 3/4" 114.70
03.02.06.08 | ENCHAPE DE PORCELANATO EN MESONES m2 126.09 2,051.48
16.27
03.02.07
03.02.07.01 | PUERTA DE MADERA MACIZA M2 600.00| 71,760.00
119.60
03.02.07.02 | VENTANA DE MADERA CEDRO 2"X2" M2 72.03| 13,592.06
188.70
03.02.07.03 | MUEBLE BAJO PARA COCINA M2 353.63| 4,367.33
12.35
03.02.08
03.02.08.01 | BISAGRA ALUMINIZADA CAPUCHINA DE 4" X 3" und 16.22| 1,167.84
72.00
03.02.08.02 | CERRADURA DE 3 GOLPES DE ACERO UND 177.19| 3,366.61
INOXIDABLE 19.00
03.02.09
03.02.09.01 | ESPEJO BISELADO 0.60X0.60M UND 55.36 221.44
4.00
03.02.09.02 | ESPEJO BISELADO 2.70X0.75M UND 206.70 413.40
2.00
03.02.09.03 | VIDRIO TEMPLADO DE 8mm P2 22.93| 45,216.13
1,971.92
03.02.10
03.02.10.01 | PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 m2 14.96| 18,926.79
MANOS 1,265.16
03.02.10.02 | PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 2 m2 16.56 3,473.63
MANOS 209.76
03.02.10.03 | PINTURA LATEX EN CIELORRASO 2 MANOS m2 15.07| 7,366.37
488.81
03.03 INSTALACIONES SANITARIAS
03.03.01
03.03.01.01 | LAVATORIO TIPO OVALIN und 70.00 420.00
6.00
03.03.01.02 | LAVATORIO DE PARED INC. ACCESORIOS und 210.00 840.00
4.00
03.03.01.03 | GRIFO CROMADO PARA LAVATORIO DE 1/2" UND 59.90 599.00
10.00
03.03.01.04 | INODORO TANQUE BAJO BLANCO INC. und 320.00| 3,520.00
ACCESORIOS 11.00
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03.03.01.05 | URINARIO INCLUYE FLUXOMETRO DE PALANCA | UND 220.00 660.00
(INC. ACCESORIOS) 3.00
03.03.01.06 | COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS und 54.34| 1,304.16
24.00
03.03.01.07 | BARRA METALICA CROMADA DE APOYO PARA UND 155.00 155.00
MINUSVALIDO H-12 1.00
03.03.01.08 | PORTARROLLLO ACERO INOX. DE PAPEL und 25.00 275.00
HIGIENICO 11.00
03.03.01.09 | PORTARROLLLO DE PAPEL TOALLA und 45.00 270.00
6.00
03.03.01.10 | DISPENSADOR DE ACERO INOXIDABLE PARA UND 90.00 720.00
JABON LIQUIDO 8.00
03.03.01.11 | COLOCACION DE ACCESORIOS SANITARIOS und 20.03 500.75
25.00
03.03.02
03.03.02.01 | SALIDA DE AGUA FRIA
03.03.02.01. | SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA PVC SAP pto 51.31| 1,282.75
01 /2" 25.00
03.03.02.02 | RED DE DISTRIBUCION AGUA
03.03.02.02. | TUBERIA PVC SAP DE 1/2" (ENTERRADA) m 11.84 204.83
01 17.30
03.03.02.02. | TUBERIA PVC SAP DE 3/4" (ENTERRADA) m 12.57 506.57
02 40.30
03.03.02.02. | TUBERIA PVC SAP DE 1" (ENTERRADA) m 20.83| 1,267.51
03 60.85
03.03.02.02. | PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS Y m 1.44 170.57
04 DESINFECCION 118.45
03.03.02.03 | ACCESORIOS PARA REDES
03.03.02.03. | CODO PVC SAP 1/2"90° C/R und 8.10 178.20
01 22.00
03.03.02.03. | CODO PVC SAP 3/4" 90° C/R und 13.22 621.34
02 47.00
03.03.02.03. | CODO PVC SAP 1" 90° C/R und 6.39 12.78
03 2.00
03.03.02.03. | TEE PVC SAP 1/2" und 12.94 51.76
04 4.00
03.03.02.03. | TEE PVC SAP 3/4" und 13.22 198.30
05 15.00
03.03.02.03. | TEE PVC SAP 1" und 17.50 70.00
06 4.00
03.03.02.03. | REDUCCION PVC SAP 3/4" A 1/2" und 18.44 368.80
07 20.00
03.03.02.03. | REDUCCION PVC SAP 1" A 3/4" und 13.57 67.85
08 5.00
03.03.02.03. | UNION UNIVERSALPVC SAP 3/4" und 15.87 111.09
09 7.00
03.03.02.04 | LLAVES Y VALVULAS
03.03.02.04. | VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 3/4" und 72.35 506.45
01 7.00
03.03.02.04. | VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1" und 78.93 78.93
02 1.00
03.03.02.04. | NICHO Y TAPA PARA VALVULA EN PARED und 74.30 520.10
03 7.00
03.03.03
03.03.03.01 | SALIDA DE DESAGUE Y VENTILACION
03.03.03.01. | SALIDA DE DESAGUE PVC 2" pto 47.43 948.60
01 20.00
03.03.03.01. | SALIDA DE DESAGUE PVC 4" pto 57.50 632.50
02 11.00
03.03.03.01. | SALIDA DE VENTILACION PVC 2" pto 47.43 237.15
03 5.00
03.03.03.02 | RED DERIVACION DE DESAGUE
03.03.03.02. | TUBERIA PVC SAL 2" DESAGUE (ENTERRADA) M 18.73 630.26
01 33.65
03.03.03.02. | TUBERIA PVC SAL 4" DESAGUE (ENTERRADA) M 21.86| 1,145.46
02 52.40
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03.03.03.02. | TUBERIA PVC SAL 2" EN MONTANTE M 32.42| 1,068.24
03 32.95

03.03.03.03 | ACCESORIOS EN REDES DE DESAGUE

03.03.03.03. | SUMIDERO DE BRONCE DE 2" und 36.13 252.91
01 7.00

03.03.03.03. | REGISTROS ROSCADO DE BRONCE DE 2" UND 40.97 122.91
02 3.00

03.03.03.03. | REGISTROS ROSCADO DE BRONCE DE 4" und 52.97 211.88
03 4.00

03.03.03.03. | REDUCCION PVC SAL 4" x 2" und 13.18 65.90
04 5.00

03.03.03.03. | CODO PVC SAL DE 2"X45° und 13.01 494.38
05 38.00

03.03.03.03. | CODO PVC SAL DE 2"X90° UND 13.61 217.76
06 16.00

03.03.03.03. | CODO PVC SAL 4"X90 UND 209.23| 2,510.76
07 12.00

03.03.03.03. | CODO PVC SAL 4"X45° und 16.51 33.02
08 2.00

03.03.03.03. | TEE PVC 4" UND 21.58 129.48
09 6.00

03.03.03.03. | YEE PVC 4" pza 19.15 191.50
10 10.00

03.03.03.03. | YEE PVC 4"X2" pza 16.65 133.20
11 8.00

03.03.03.03. | YEE PVC 2" pza 13.65 177.45
12 13.00

03.03.04

03.03.04.01 | CANALETA Y MONTANTES PLUVIALES

03.03.04.01. | CANALETA SEMICIRCULAR DE PLANCHA m 27.52| 2,168.58
01 GALVANIZADA D=6" E=0.5 MM 78.80

03.03.04.01. | MONTANTE PVC SAL DESAGUE D=4" m 16.32 620.16
02 38.00

03.03.04.01. | CODO PVC SAL DE 3"X90° und 17.37 416.88
03 24.00

03.03.04.01. | ABRAZADERA DE SUJECION 4" und 23.60 188.80
04 8.00

03.03.04.02 | COLUMNETA PROTECTORA DE CONCRETO

03.03.04.02. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN m2 44.55 534.60
01 COLUMNETAS 12.00

03.03.04.02. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60 | kg 5.15 375.80
02 72.97

03.03.04.02. | CONCRETO f'c=175 kg/cm2 EN COLUMNETAS m3 455.50 364.40
03 0.80

03.03.04.02. | TARRAJEO DE SUPERFICIES DE COLUMNAS E= m2 25.46 305.52
04 1.5CM 12.00

03.03.05

03.03.05.01 | TUBERIAS

03.03.05.01. | TUBERIADE F°G° 1" m 34.13 300.34
01 8.80

03.03.05.01. | TUBERIA DE F°G° 1 1/2" m 40.43 198.11
02 4.90

03.03.05.01. | TUBERIA PVC-SAL 2" DESAGUE (LIMPIEZA M 18.73 145.16
03 TANQUE) 7.75

03.03.05.02 | ACCESORIOS Y VALVULAS

03.03.05.02. | VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2" und 140.25 140.25
01 1.00

03.03.05.02. | VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1" und 78.93 157.86
02 2.00

03.03.05.02. | VALVULA CHECK DE BRONCE 1" und 115.97 231.94
03 2.00

03.03.05.02. | CODO DE F°G° 1"x90° C/R und 19.58 78.32
04 4.00

03.03.05.02. | CODO DE F°G° 1 1/2"x90° C/IR und 20.58 41.16
05 2.00
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03.03.05.02. | CODO PVC SAL 90° DE 2" und 15.87 15.87

06 1.00

03.03.05.02. | TEE DE F°G° 1" C/R und 19.58 19.58

07 1.00

03.03.05.02. | TEE DE F°G° 1 1/2" C/R und 22.58 22.58

08 1.00

03.03.05.02. | ABRAZADERA DE SUJECION 1" und 21.90 131.40

09 6.00

03.03.05.02. | ABRAZADERA DE SUJECION 1.1/2" und 22.10 154.70

10 7.00

03.03.05.03 | SISTEMA DE BOMBEO

03.03.05.03. | ELECTROBOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL und 530.00| 1,060.00

01 Pot=0.75 HP 2.00

03.03.06

03.03.06.01 | TANQUE ELEVADO DE AGUA DE PVC DE 2500 L, und 710.18 710.18
C/ACC. 1.00

03.03.06.02 | TAPA SANITARIA 0,60 x 0,60 m und 23.36 23.36

1.00
03.03.06.03 | ESCALERA METALICA DE ASCENSO und 362.80 362.80
1.00

03.03.06.04 | LIMPIEZA'Y DESINFECCION DE CISTERNA'Y glb 111.94 111.94
TUBERIAS 1.00

03.03.07

03.03.07.01 | BIODIGESTOR

03.03.07.01. | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.05 7.01

01 3.42

03.03.07.01. | EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL m3 28.64 294.13

02 10.27

03.03.07.01. | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL m3 30.42 120.46

03 PROPIO 3.96

03.03.07.01. | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE EN m3 14.33 112.92

04 CARRETILLA (50 M) 7.88

03.03.07.01. | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D =5 m3 17.62 138.85

05 Km 7.88

03.03.07.01. | REFINE Y CONFORMACION DE FONDO Y m2 8.99 30.75

06 COSTADO 3.42

03.03.07.01. | CONCRETO PARA SOLADO C:H 1:10 E=2" m2 20.33 69.53

07 3.42

03.03.07.01. | CAJA DE LODOS 24"X24" TAPA DE und 375.08 375.08

08 CONCRETO+GRAVILLA 1.00

03.03.07.01. | SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR und 8,754.35| 8,754.35

09 DE 7000 L 1.00

03.03.07.01. | RELLENO CON GRAVILLA 1/2"@1", H=30cm m3 76.23 22.11

10 0.29

03.03.07.01. | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA DE m2 63.86 842.95

11 LODOS 13.20

03.03.07.01. | ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 5.15 469.83

12 91.23

03.03.07.01. | CONCRETO fc=175 kg/cm2 EN CAJA DE LODOS m3 481.29 317.65

13 0.66

03.03.07.01. | TARRAJEO DE SUPERFICIES EN CAJA DE LODOS | m2 24.68 148.08

14 E=15CM 6.00

03.03.07.02 | POZO DE PERCOLACION

03.03.07.02. | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.05 5.84

01 2.85

03.03.07.02. | EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL m3 28.64 155.23

02 5.42

03.03.07.02. | REFINE Y CONFORMACION DE FONDO Y m2 8.99 25.62

03 COSTADO 2.85

03.03.07.02. | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE EN m3 14.33 77.67

04 CARRETILLA (50 M) 5.42

03.03.07.02. | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D =5 m3 17.62 109.77

05 Km 6.23

03.03.07.02. | CONCRETO f'c=140 kg/cm2+50% P.G. m3 291.51 378.96

06 1.30
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03.03.07.02. | MURO DE LADRILLO KK DE CABEZA MEZCLA 1:5 m2 145.67| 1,461.07
07 10.03
03.03.07.02. | RELLENO CON GRAVILLA 1/2"@1", H=30cm m3 76.23 23.63
08 0.31
03.03.07.02. | TAPA DE CONCRETO ARMADO und 326.94 326.94
09 1.00
03.03.07.02. | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 206.03 206.03
10 DE PERCOLACION 1.00
03.04 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.04.01
03.04.01.01 | SALIDA PARA ALUMBRADO und 43.88| 4,651.28
106.00
03.04.01.02 | SALIDA PARA INTERRUPTOR und 43.88 965.36
22.00
03.04.01.03 | SALIDA PARA TOMACORRIENTE und 43.88| 1,184.76
27.00
03.04.02
03.04.02.01 | TUBO PVC SAP PARA INSTALACIONES UND 41.97 671.52
ELECTRICAS DE 40 mm (1 1/2") 16.00
03.04.02.02 | TUBO CONDUIT DE ACERO GALVANIZADO 20 mm | UND 19.30| 1,930.00
(3/4) 100.00
03.04.02.03 | TUBO PVC SAP PARA INSTALACIONES UND 1541 1,017.06
ELECTRICAS DE 20 mm (3/4") 66.00
03.04.02.04 | CURVA CONDUIT DE 90° DE ACERO UND 8.46| 1,692.00
GALVANIZADO 20 mm (3/4") 200.00
03.04.02.05 | CURVA PVC SAP PARA INSTALACIONES und 3.53 353.00
ELECTRICAS DE 20 mm (3/4") 100.00
03.04.02.06 | UNION CONDUIT EMT DE ACERO GALVANIZADO UND 3.38 676.00
20 mm (3/4") 200.00
03.04.02.07 | UNION PVC SAP PARA INSTALACIONES und 4.99 269.46
ELECTRICAS DE 20 mm (3/4") 54.00
03.04.02.08 | TERMINAL CONDUIT EMT DE ACERO und 8.77| 1,999.56
GALVANIZADO 20 mm (3/4") 228.00
03.04.02.09 | CONEXION PVC SAP PARA INSTALACIONES und 4.84 513.04
ELECTRICAS DE 20MM (3/4") 106.00
03.04.03
03.04.03.01 | CABLE NLT 3X14 AWG m 4.67 607.10
130.00
03.04.03.02 | CABLE 2.5mm2 NH80 m 2.25| 4,275.00
1,900.00
03.04.03.03 | CABLE 4mm2 NH80 m 2.95| 2,360.00
800.00
03.04.03.04 | CABLE 2-1x4mm2 N2XOH m 7.17 717.00
100.00
03.04.03.05 | CABLE 2-1x16mm2 N2XOH m 19.87| 1,192.20
60.00
03.04.03.06 | CABLE PARA TIERRA AMARILLO CON FRANJA m 7.92 792.00
VERDE DE 4 mm2 100.00
03.04.03.07 | CABLE DESNUDO Cu DE 10mm2 M 18.15 363.00
20.00
03.04.04
03.04.04.01 | Luminaria para empotrar tipo rejilla cuadrada de und 140.58| 6,185.52
0.60m., reflector de aluminio, lampara fluorescente T5 44.00
de 4x14W.
03.04.04.02 | Luminaria Alpha Spot para empotrar, difusor de cristal | und 84.39 421.95
pavonada, 2x14W, luz blanca. 5.00
03.04.04.03 | Luminaria Spot LED dirigible de 5W para empotrar,luz | und 60.39 905.85
blanca. 15.00
03.04.04.04 | Luminaria para empotrar a pared, lampara ahorradora | und 109.94| 1,099.40
de 24W.con difusor acrilico. 10.00
03.04.04.05 | Luminaria tipo fluorescente para adosar, 28W, con und 111.89 111.89
difusor acrilico 1.00
03.04.04.06 | Luminaria spot LED, 3W para empotrar, luz blanca und 85.34| 1,280.10
calida 15.00
03.04.04.07 | Luminaria para empotrar a pared, lampara ahorradora | und 109.94 769.58
de 24W.con difusor acrilico. 7.00
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03.04.04.08 | LUZ DE EMERGENCIA und 155.04| 1,395.36
9.00
03.04.05
03.04.05.01 | Interruptor Simple und 28.00 280.00
10.00
03.04.05.02 | Interruptor Doble und 18.10 126.70
7.00
03.04.05.03 | INTERRUPTOR TRIPLE und 25.29 25.29
1.00
03.04.05.04 | Interruptor Conmutado Simple und 36.59 146.36
4.00
03.04.06
03.04.06.01 | Tomacorriente doble con puesta a tierra 250V, con und 32.50 812.50
horquilla universal de calidad 25.00
03.04.06.02 | Tomacorriente doble con puesta a tierra 250 V, con und 22.10 44.20
tapa de proteccion para agua. 2.00
03.04.06.03 | Tomacorriente simple(Luz de emergencia) und 28.00 112.00
4.00
03.04.07
03.04.07.01 | TABLERO DE DISTRIBUCION TD-13-21 und 2,200.00| 2,200.00
1.00
03.04.07.02 | TABLERO DE DISTRIBUCION TD-11 und 1,647.43| 4,942.29
3.00
03.04.07.03 | TABLERO DE CONTROL (BOMBA DE AGUA) und 1,500.00| 1,500.00
1.00
03.04.08
03.04.08.01 | CAJA DE PASO DE 150 X 150 X 75 mm und 50.34 302.04
6.00
03.04.09
03.04.09.01 | EXCAVACION DE ZANJA P/PUESTA ATIERRA (A m3 29.20 109.21
MANO) 3.74
03.04.09.02 | PUESTA ATIERRA PARA TABLEROS und 1,202.05| 1,202.05
1.00
03.04.09.03 | PUESTA ATIERRA PARA PARARRAYOS und 1,300.78| 3,902.34
3.00
03.04.10
03.04.10.01 | SISTEMA DE PARARRAYOS und 7,398.99| 7,398.99
1.00
03.04.11
03.04.11.01 | SENALIZACION Y LEYENDAS DE TABLEROS UND 37.80 151.20
ELECTRICOS 4.00
03.04.11.02 | PRUEBAS ELECTRICAS (RESISTENCIA PUESTA A | und 5,395.39| 5,395.39
TIERRA) 1.00
03.04.11.03 | PRUEBAS ELECTRICAS (CONTINUIDAD) und 4,595.39| 4,595.39
1.00
03.04.11.04 | PRUEBAS ELECTRICAS (AISLAMIENTO) und 1,002.19| 1,002.19
1.00
03.04.12
03.04.12.01 | TRAZO Y NIVELES m2 2.40 72.00
30.00
03.04.12.02 | EXCAVACION DE ZANJA P/CONDUCTORES (A m3 29.20 613.20
MANO) 21.00
03.04.12.03 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO | m3 65.45| 1,374.45
EN ZANJAS 21.00
03.04.12.04 | TENDIDO DE TUBERIAS m 3.87 193.50
50.00
03.04.13
03.04.13.01 | BUZON DE REGISTRO EN BT 600X600X1000 MM und 167.35| 2,677.60
16.00
03.04.14
03.04.14.01 | POSTE DE F°G° DE 8 M und 700.00 700.00
1.00
03.04.14.02 | POSTE DE CONCRETO DE 12m UND 650.00 650.00
1.00
03.04.14.03 | TRAZO Y NIVELES m2 2.40 2.78
1.16
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03.04.14.04 | EXCAVACION DE ZANJA P/POSTE ( A MANO) m3 29.20 48.47
03.04.14.05 | IZADO DE POSTES DE F°G° DE 8 M und e 48.27 48.27
03.04.14.06 | IZADO DE POSTES DE C°A° DE 12 M und = 85.82 85.82
03.04.14.07 | CONCRETO fc=175 kg/cm2 P/BASE DE POSTE DE | m3 =0 40432 67117
03.04.15 FCgNEXION A LA RED EXTERNA DE MEDIDOR =
03.04.15.01 | CONEXION A LA RED EXTERNA DE MEDIDOR und 751.95|  751.95
03.04.15.02 | MURO DE LADRILLO KK CABEZA MEZC. 1:4 m2 = 151.27| 272.29
ADECUADAS CONDICIONES DE EQUIPAMIENTO =
04 | MOBILIARIO y EQUIPAMIENTO
04.01 ESCRITORIOS DE OFICINA und 413.00]  413.00
04.02 SILLA INDIVIDUALES METALICA CON LONA und = 60.00| 21,120.00
04.03 ESTANTERIA DE MELAMINE DE 2.10X2.50 und P 600.00|  600.00
04.04 COCINA SEMI-INDUSTRIAL A GAS und = 520.00|  520.00
04.05 EQUPO DE SONIDO + PARLANTES und i'zz 684.00|  684.00
04.06 EQUIPO INFORMATICO und ~3,500.00| 3,500.00
MEJORAMIENTO EN GESTION Y LIDERAZGO =
05 —~ADECUADO CONOCIMIENTO DE [AS ORGANIZACIONES EN ASUNTOS DE GESTION
05.01 TALLERES DE MOTIVACION ORGANIZACIONAL Y | und 4,000.00] 8,000.00
CULTURAL 2.00
\| COSTO DIRECTO (S1) 1,324,849.92
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CAPITULO IV: DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.

4.1. Descripcion de Actividades Profesionales
4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales
Este informe se enfoca en las labores como asistente del profesional residente
de una obra, que estaba encargado de lo siguiente:

a) Modelamiento del proyecto en 3D

Fue necesario realizar el modelamiento en 3D toda estructura eléctrica,
sanitaria y de arquitectura a fin de llevar a cabo la verificacion de incompatibilidades

ylo interferencias para no cometer los errores en el proceso de la ejecucion de obra.
b) Control en el proceso constructivo

Fue necesario controlar y verificar el tamafio del hacer, el traslape de la losa,
columnas y vigas para los ambientes y el confinamiento de cada estribado, de
acuerdo a los planos disefiados por el profesional en el area. Asimismo, se realizo el

control de la losa, vigas, placas, columnas, plomada, nivel y encofrado.
c) Control en las instalaciones sanitarias y eléctricas

Se realizdé el control y verificacion del test de presidn hidraulica en los

conductos de agua caliente y fria previa al vaciado del piso falso.

También, la verificacion del lugar para las instalaciones de luz, interruptor y

tomacorriente, como lugares para ubicar camaras de vigilancia.

d) Control en latopografia (trazo y replanteo) y nivelacién

« Trazar los ejes mas importantes para encofrar las placas y columnas

» Trazar la pared de albaiiileria para dividir los espacios del lugar.

« Trazar los ejes en los departamentos para la colocacién de ceramicos y
porcelanatos.

* Trazar el encofre de las islas y mezas en cada cocina.

+ Colocar marcas de nivel para el encofre del fondo de las vigas secundaria
y principal y de la losa.

+ Colocar marcas de nivel para vaciar el piso falso.

« Controlar y verificar el desplome que posee la construccion.

d) Control del concreto premezclado
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f)

g)

Verificar la mezcla fresca a través del experimento del envase coniforme
de Abrans, el cual ayuda a cuantificar cuan consistente se encuentra la
mezcla.
Obtener el instrumental para realizar los experimentos de compresion
después de 7, 14, 21 y 28 dias y asi verificar la resistencia obtenida en
cada periodo.
Control del personal
Controlar y supervisar a los trabajadores que desempefian tareas
asignadas por la municipalidad provincial de espinar.
Ser guia en las tareas realizadas a fin de eludir errores y fallas posibles.
Control de los acabados
Controlar y verificar el asentamiento de las paredes en los ambientes
divididos.
Controlar el tarrajeo en los espacios dentro de la vivienda (muros, placas,
columnas, losas y vigas).
Controlar la habilitacién y colocacion de cada porton.
Controlar el enchapado de los ceramicos y porcelanatos en la terraza,
cocina, lavanderia, ss.hh., dormitorio y donde sea necesario en todas las
viviendas.
Seguridad del personal
Controlar y verificar que los trabajadores cumplan sus tareas usando los
equipos protectores individuales.
Controlar y verificar que los trabajadores cumplan sus tareas de fachada
y altura, usando equipos protectores (arneses enganchados).

Verificar que se rellenen las evaluaciones de seguridad dentro del trabajo.

4.1.2. Alcances de las actividades profesionales

Tiene un alcance completamente practico, ya que este informe se
desarroll6 y redactd conforme al avance de la edificacion del salon
multiusos de la poblacion de Espinar, en tal sentido, cada dificultad fue
percibida de forma continua.

La labor realizada por el profesional en la edificacion de dicho salon fue

llevada a cabo con la precision idonea puesto que en construcciones
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realizadas en los andes, las fallas son notables, como el alineamiento y
desplome de seccionadores de espacios y columnas.

En temas de arquitecturas, se debe trazar las secciones de los espacios
considerando las areas, escuadra y plomada que se consigna en los
planos, ademas de constatar que las paredes estén alineadas con las
columnas y vigas.

En cuanto a los conductos sanitarios y eléctricos se debe constatar que
los test se hayan realizado siguiendo la normativa en materia técnica
nacional y los planos que especifican estos asuntos.

La inspeccion de la mezcla, se debe verificar que la mezcla sea bombeada
sin inconvenientes y que no se cambia la estructura del concreto

predispuesta por el érgano supervisor y la constructora.

4.1.3. Entregables de las actividades profesionales

Los entregables y formatos de las labores que desemperia el profesional se

enumeran a continuacion:

Modelamiento en 3D en Reuvit.

Relacion de interferencias.

Modelamiento en Navisworks

Control las planificaciones mediante simulaciones 4D

Formato de medida de las tareas desempefiadas.

Actas de juntas del comité de salud y seguridad en las labores.
Informes mediante paneles fotograficos de actividades realizados.
Formato de la anotacion de incidentes en la obra

Formato del analisis de trabajo seguro (ATS)

Formato de permisos de trabajo en zonas altas
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Modelamiento de Revit 3D

Modelamiento de arquitectura
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Figura 34 Plano de planta de arquitectura
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Figura 35 Vista frontal




Figura 36 Vista posterior

Figura 37 Vista renderizacion de luz exterior

Figura 38 Vista renderizacion de luz interior
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Modelamiento de Estructura
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Figura 39 Plano de planta de estructura

Figura 40 Vista frontal

75



Figura 43 Vista renderizacion de estructura
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Modelamiento de instalaciones sanitarias
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Figura 44 Plano de planta de instalaciones sanitarias

Figura 45 Vista frontal de IS

Figura 46 Vista posterior de IS
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Modelamiento de instalaciones eléctricas

Figura 49 Vista posterior de |IE
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Modelamiento en Naviswork

Figura 50 Arquitectura

Figura 51 Estructura
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Figura 52 Instalaciones sanitarias

Figura 53 Instalaciones eléctricas
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Modelamiento y Animacién en Naviswork 4D
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4.2. Aspectos Técnicos de la Actividad Profesional
4.2.1. Metodologia
Para desarrollar las tareas encomendadas por la Municipalidad Provincial de
Espinar, se empled una metodologia analitica, descriptiva y comparativa. Asimismo,
para dar cumplimiento a cada objetivo definido antes de ejecutar la obra, se tuvo que
considerar los lineamientos dictados por la municipalidad como el trabajo en conjunto,

disciplina, puntualidad, respeto y responsabilidad.

4.2.2. Técnicas

La revision. A través de ello, se analiza o examina las incompatibilidades y/o
interferencias para no cometer los errores al ejecutar la obra, y asi seguir fielmente lo
dispuesto inicialmente en sus planos.

La observacion. A través de ello, se presta especial atencion a las labores
realizadas en la edificacion y definir si estas estas siendo desempefiadas
correctamente, cumpliendo las recomendaciones técnicas, la normativa y
reglamento.

La coordinacion. A través de ello, se define el pacto entre el profesional
residente y el supervisor para encontrar y dar solucion a las situaciones encontradas
al ejecutar dicha obra.

La contrastacion. A través de ello, se comparan ciertos papeles de indole
contractual (modelamiento de 3D, metrados, técnicas, especificaciones, planos, entre
otros).

4.2.3. Instrumentos

Las tareas encomendadas fueron realizadas utilizando las siguientes
normativas en vigencia:

* Instructivos de Trabajo, procedimientos que aprueba el usuario.

+ Expediente técnico para la edificacion del salén de usos multiples en

Espinar (costos unitarios, fechas programadas, presupuesto,
particularidades técnicas, planos, entre otros).

« Cronograma del dia a dia y por semana.
 Normativa técnica en materia de construccion:
i E.060 Concreto armado.

ii. 1S.1 Instalacidn sanitaria para edificaciones.
ii. EM.1 Instalacion eléctrica interior.
A) Planos generales. Planos 1
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* UB-1: Localizacién y Ubicacion.

Arquitectura. Planos 21

A-01: Planta General.

A-02: Planta.

A-03: Planta de techos.

A-04: Plano Corte y Elevacion.
A-05: Plano Renders.

D-01: Plano Ventanas.

D-02: Plano Puerta y asta bandera.
D-03: Plano SS.HH.

Estructuras. Planos 2

E-1: Cimentacion y detalle.

E-2: Vigas y detalle.

E-3: Detalle constructivo.

E-4: Planta de estructuras metalicas.
E-5: Perfil de estructuras metalicas.
E-6: Detalle estructuras metalicas.
E-7: Cerco perimétrico

Instalaciones eléctricas. Planos 14

IE-1: Distribucion de tableros.
IE-2: Distribucion de instalaciones eléctricas.
IE-2: Sistema de pararrayos PDC.

Instalacion sanitaria agua potable. Planos 12

IS-01: Sum red de desagtie.

IS-02: Sum red de ventilacion.

IS-03: Sum red de desagtie pluvial.

IS-04: Sum detalle de biodigestor.

IS-05: Cuarto de maquinar y tanque elevado.

IS-06: Diagrama de montantes-agua fria, caliente y agua contra incendio.
IS-07: Sum red de Agua.

IS-08: Sum cisterna tanque elevado.

4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Los instrumentos y equipos usados para desempafiar las tareas

encomendadas en el campo de la arquitectura, son los que siguen:

Nivel de ingeniero.
Estacion total.
Herramienta para medir (wincha)

Los materiales enumerados anteriormente se utilizaron de la forma siguiente:
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Nivel de ingeniero. Para verificar las alturas de los entrepisos y nivel de

vaciado de la viga.

Estacion total. Para llevar a cabo el levantamiento topografico.

Herramienta para medir (wincha). Para medir las dimensiones y ejes de cada

columna y de los espacios.

Especialidad estructura

Barra de compactacion

Varillay Cono de Abrams
Herramienta para medir (wincha)
Plancha de albafiil.

Mazo de goma.

Moldes en forma cilindrica.

Especialidad de instalaciones sanitarias

Balde hidraulico.
Manoémetros.

Especialidad de instalaciones eléctricas

4.3.

4.3.1. Cronograma de Actividades Realizadas

Pinza amperimétrica.
Multimetro.

Ejecucion de las Actividades Profesionales

En este apartado, se hace una descripcion detallada de las tareas

encomendadas al profesional en el trascurso del mes al ejecutarse la obra por la

Municipalidad Provincial de Espinar:

4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

gue el profesional utilizé para desarrollar sus tareas dentro de la municipalidad.

Modelamiento en 3D.

Controlar y verificar las interferencias.
Controlar el trazo y replanteo.

Controlar la nivelacion.

Controlar la estructura y arquitectura.
Controlar la calidad del concreto.

Controlar la instalacion sanitaria y eléctrica

En seguida, se realiza una descripcion acerca de las operaciones y procesos,
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C) Control en estructura

Control y Verificacion de cimentaciones, columnas vigas y estructuras metalicas.
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Figura 61 Plano de cimentaciones y detalles
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Figura 68 Se realizaron las Charlas de seguridad de 5 min.

Figura 69 Se realizaron las Charlas y capacitaciones de seguridad y salud
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Verificacion del trazo y replanteo.

Figura 70 Se realizaron la limpieza de terreno manual y Trazo y replanteo preliminar.

Se realizaron la verificacion de la excavacion de zanjas para zapatas y vigas de
cimentacion.

Figura 71 Excavacién de zanjas para zapatas.
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Figura 72 Colocacion de aceros en zapatas.

Verificacion de la distribucién de estribos y empalmes verticales en las columnas

segun el plano de detalles.

Figura 73 Empalmes de los aceros en las columnas
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Se realizo la verificacidon y control de la colocacion de concreto en zapatas Z1 de Eje
A tramo 12

Figura 74 Colocacion de concreto de zapata.
Se realizaron la verificacion del encofrado en columnas del salén de Usos Mdltiples

Pausiri.

1

Figura 75 Encofrado y desencofrado de columnas del bloque 1.
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Se realiz6 la verificacion de la colocacion de concreto en columnas.
Wil
il

Figura 77 Colocacion de concreto en columnas del blogue I.
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Verificar que el encofrado esté sobre el trazo.

o5 W ¢ Sl ey

Figura 78 Encofrado de cimientos corridos del bloque I.

Controlar el alineamiento de los cimientos corridos con respecto a las columnas.

Figura 79 Alineamiento en cimientos corridos.
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Se realizaron la verificacion y control de mortero en asentado de ladrillos.

Figura 80 Asentado de ladrillo en bloque Il

Controlar la plomada antes del vaciado y después del vaciado.

M/

[\

TV

/|

Figura 81 Verificacion de la plomada y alineamiento en la columna C2 eje A tramo 2.
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Verificar el encofrado de vigas de confinamiento.

.

Figura 82 Se realiz6 el encofrado de vigas de confinamiento.

Se realizaron la verificacion y control encofrado de columnas y asentado de ladrillos
conjuntamente con el inspector de obra y residente de obra.

Figura 83 Control de encofrado de columnas.
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Se realizaron el control del encofrado de Vigas del Bloque I.
- Y —

Figura 84 Encofrado de Vigas principales del Bloque |

Se realizaron la verificacion de distribucion de acero y encofrado de la viga V-103 eje
A tramo 4 a 10 antes de la colocacion de concreto.

Figura 85 Colocacion de aceros en Viga V-103 del bloque I
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Se realiza la verificacion y control la colocacion de concreto en Viga V-103 del Bloque
Il y realizando el control de calidad sacando 03 testigos de concreto.

Figura 86 Colocacion de concreto de Viga.

Se realizaron el control de niveles en la instalacion de plancha metalica y pernos J.
para la instalacion de estructuras metalicas.

U — Ay
% - S a1

e

Figura 87 Verificacion de nivel de instalacion de plancha metélica y perno J.
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Se realizaron el control de alturas y colocacion de concreto en Vigas Superiores del
bloque II.

Figura 88 Colocacion de concreto en Viga superiores.

Se realiza el control de compactacién de terreno para realizar la colocacién de
concreto de verdas.

Figura 89 Nivelacion y compactacion con Equipo.
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Se realizaron el desencofrado de vigas en Bloque I.

Figura 90 Desencofrado de vigas en bloque .

Figura 91 Vista frontal de Salén de Usos Mdltiples Pausiri.
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Se realizaron el respectivo control y calidad de la colocacion de ¢

- —

oncreto.

o e e

LE%Y

Figura 93 Se realizaron el respectivo control y calidad sacando 03 testigos de concreto.
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Se realizo la verificacion de la rotura a la compresion de briquetas.

Figura 95 Se realiz6 la verificacion de la rotura a la compresién de briqueta juntamente con el

Inspector de Obra
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D) Control en la arquitectura
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Figura 96 Plano de planta general.
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Figura 97 Plano de planta de techo

110



CORTE AA

esc 175

é CORTE BB

esc175

+
=
-
@

o
=]
g%

Tzt L

H

SN
-

4
@

I T A T T T T TR TR T

CORTE CC

esc 175

Figura 98 Plano de corte y elevacion.
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Figura 99 Plano de renders
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Figura 100 Plano de ventanas.
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Verificacion y control del asentado de ladrillo, con la respectiva dosificacion de

mortero.

l | =
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>

Figura 103 Asentado de ladrillo del Bloque Il

Figura 104 Asentado de ladrillo del Blogue |
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Paso 3. Verificar que el asentado de ladrillo esta alineado

Figura 105 Asentado de ladrillo del bloque II.
Verificar el tarrajeo interior con la dosificacion respectiva.

T
"ﬂ'.; S v j:'. o T

Figura 106 Tarrajeo de muros interiores del bloque I11.
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Verificar el tarrajeo exteriores del Salon de Usos Mdltiples.

Figura 107 Tarrajeo de muros exteriores del Salén de Usos Multiples

Verificar el tarrajeo de las columnas con el respectivo escuadra y plomada.
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Figura 108 Tarrajeo de vigas y Columnas.
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Se realizaron el tarrajeo exterior de Columnas.

Figura 109 Tarrajeo de columnas exteriores.

Se realizaron el control de los curados de tarrajeo para evitar las quemaduras del
concreto.

Figura 110 Curado de Tarrajeo.
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Verificacion de los tarrajeos con las herramientas de escuadra, plomada, regla
metélica.

Figura 112 Vista Planta del Salén de Usos Mdltiples Pausiri
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Figura 113 Vista lateral del Sal6n de Usos Muiltiples Pausiri

Control y seguimiento por parte de los funcionarios de la municipalidad Provincial de

Espinar.
. >

Figura 114 Visita por parte del gerente de Infraestructura de la M.P.E.
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Se realizaron las pruebas de compactacion de terreno para la colocacion de concreto
de veredas exteriores.

Figura 115 Se realizaron el ensayo de densidad de campo.

Se realizaron el control de la colocacion de concreto en veredas exteriores.
f

Figura 116 Colocacion de concreto en veredas.
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Verificacion y control de pendientes en veredas exteriores.

Figura 117 Se realiza el brufiado en veredas.

Verificacion y control de vibrado de concreto en veredas.

Figura 118 Se realiza la vibracion de concreto.
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Verificar los niveles de falso piso.

Figura 119 Se realiza la colocacion de concreto en falso piso.

Se realizaron el control de la fabricacion de estructuras metalicas.
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Figura 120 Habilitacién de aceros estructurales para techo.
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Se realizo la verificacién de niveles en la instalacion de tijerales

Figura 121 Suministro e instalacion de estructuras metalicas.

Se realizaron la verificacion de la soldadura en las correas de la estructura metalica.

Figura 122 Suministro e instalacion de estructuras metélicas.
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Aplicacién de imprimante para ayude a que la pintura se adhiera mejor.

Figura 123 Aplicacion de imprimante en Pared.

Aplicacion de una capa delgada y uniforme de Pasta Fina. Luego, deja secar la pared
de 2 a 4 horas.

Figura 124 Aplicacion de Pasta

126



Aplicacion de pintura latex en muros interiores 2 manos.

Figura 125 Aplicacion de pintura latex.

Aplicacién de pintura latex en muros exteriores 2 manos.

Figura 126 Aplicacion de pintura latex.
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Colocacion de piso de Parketon en el bloque 11l

Figura 127 Colocacion de ceramico Parketon.

Colocacion de piso de Parketon en el bloque I

Figura 128 Colocacion de ceramico Parketon.
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Se realiz6 el Sellado juntas de ceramicos con Fragua

Figura 129 Sellado de juntas con fragua.

Se realiz6 la verificacion de colocacion de canaleta de evacuacion de
aguas pluviales
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Figura 130 Suministro e instalacién de canaleta de evacuacion de aguas pluviales.
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Se realiz6 la verificacion de colocacién de cobertura

Figura 131 Suministro e instalacion de cobertura con Aluzinc del bloque I1.

Figura 132 Suministro e instalacion de cobertura con Aluzinc del bloque I1.
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Se realizaron la verificacion y control de la instalacion de falso cielo
raso.
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Figura 133 Instalacién de falso cielo raso con superbond.

Figura 134 Instalacién de falso cielo raso con superbond.
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Se realizaron la Verificacion de la Instalacion de puerta y ventanas.

Figura 136 Se realiz6 la instalacion de puertas contra placadas
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F) Control en las instalaciones sanitarias Verificacion y control de la prueba hidraulica del sistema de agua fria,
agua caliente y desague

Verificacion de las instalaciones de agua fria, agua caliente y desagiie segun los planos en obra.
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Figura 137 Plano de instalacion sanitarias de desagtie.
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Figura 138 Plano de instalacion sanitarias de desagtie.
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Figura 139 Plano de instalacién de ventilacién
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Figura 140 Plano de instalacién de agua fria
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TANQUE ELEVADO Y CISTERNA
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Figura 141 Plano de instalacion de agua fria tanque elevado.
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Figura 142 Plano de instalacion de agua fria isométrico.
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Instalacion de red de agua fria.

Figura 143 Instalacion de Tuberias de agua fria.

Verificacion y control de la prueba hidraulica en las tuberias de agua fria

Figura 144 Prueba hidraulica en las tuberias de agua fria.
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Verificacion y control de las tuberias de Desagtie.
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Figura 145 Control y verificacion de tuberias de desagie.
t

Verificacion de las pendientes en las tuberias de desagiie.
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Figura 146 Pendiente de las tuberias
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Se realizo la verificacidon y control de Instalacién de Inodoros

Figura 147 Se realizaron la instalacion de inodoros en SS.HH..
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G) Control en las instalaciones eléctricas
Verificacion y control en las instalaciones eléctricas antes de los vaciados de los techos y contrapiso Paso 1.

Verificacion de las instalaciones eléctricas segun los planos en obra.

B o e e e R e R o e e R o T R R T R R T R T R T R

Figura 148 Plano de los puntos eléctricos de alumbrado, tomacorriente y luces de emergencia.
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Figura 149 Plano de la red de distribucion alimentadores y tableros.
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Figura 150 Sistema de Pararrayos PDC.
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Verificacion de las instalaciones eléctricas de las luminarias.

Figura 151 Se realiza el cableado para luminarias.

Verificacion de las instalaciones eléctricas del salon de Usos Mdltiples Pausiri.

Figura 152 Control y verificacion de luminarias.
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CAPITULO V: RESULTADOS.
5.1. RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS
De forma similar, a través de las labores desempefiadas por el profesional, se
terminaron las tareas que la municipalidad encargo, entre ellas esta la Gestion de
Proyectos en entorno BIM, proceso constructivo durante la ejecucion del proyecto,
conductos sanitarios y eléctricos, arquitectura, control estructural, control de la

mezcla, niveles y trazos.

Asimismo, se entregd informe de incompatibilidades y/o interferencias del
proyecto antes de ser ejecutado a fin de evitar fallas en la construccion del salon

multiusos de Pausiri.

También, se entregd mensualmente los informes mensuales de las partidas

ejecutadas del mes.

Se cumplieron con las tareas designadas por la Municipalidad Provincial de
Espinar con responsabilidad, eficiencia y puntualidad, ademas se consigui6 el término
del salon de usos multiples en la c.c. Pausiri en el distrito de Espinar, ya que, a la
fecha, se culminé en su totalidad quedando inaugurado por parte de la entidad

ejecutora.

5.3.1 Proceso de término del Proyecto

a) El proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS
MULTIPLES EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PAUSIRE DISTRITO DE
ESPINAR — ESPINAR -CUSCO’ fue aprobada mediante resolucién de Alcaldia
N° 357-2020-MPE/C de 29 de octubre del 2020, para dar inicio en la ejecucion
fisica.

b) Mediante cuaderno de obra en asiento N° 365 del residente de obra en fecha
lunes 27 de septiembre del 2021, la residencia comunica al inspector de obra
indicando que a la fecha se culmina la ejecucién de obra del Proyecto
“MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE PAUSIRE DISTRITO DE ESPINAR — ESPINAR -CUSCO”
por lo que se solicita los tramites respectivos para la recepcion de obra.

c) Mediante cuaderno de obra en asiento N° 366 del inspector de obra en fecha

Martes 28 de septiembre del 2021, la inspeccidén de obra verifica la correcta
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d)

ejecucion de los trabajos fisicos de la presente jornada, con los cuales se lleva
a la culminacion de las metas fisicas del proyecto, quedando expedito para
solicitar la visita y verificacion de la comision de recepcion de obra de la
Municipalidad Provincial de Espinar, que se encargara de realizar la acta de
recepcion de obra con lo que se finalizara todo el proceso constructivo de la
obra.
Se reunieron los integrantes de la comisiébn permanente de recepcién de los
proyectos (obras) tangibles de la Municipalidad Provincial de Espinar
designada por Resolucién N° 451-2015-MPE/C, integrada por los siguientes
profesionales.
* Ing. Zenoviv Ordofiez Rodriguez, Gerente de Infraestructura y
Desarrollo Urbano (Presidente)
= CPCC. Carlos Chambilla Espinoza, Gerente de Administracion y
Finanzas (Primer Miembro)
* Ing. Fredy Pedro Nuiies Medina, Jefe de oficina de Supervision de
Proyectos (Segundo Miembro)
Se realizaron la verificacion de la ejecucion fisica del proyecto
“MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE PAUSIRE DISTRITO DE ESPINAR — ESPINAR -CUSCO”
previa revision del Expediente Técnico aprobado, la comision procede a la

recepcion del Proyecto la misma que se ejecutd por administracion directa.

Mediante la Directiva para el Proceso de Recepcion, Liquidacion y Trasferencia
de Proyectos Ejecutados por Administracion directa e indirecta de la
Municipalidad Provincial de Espinar, se realizo el informe final, para lo

consiguiente la liquidacion del proyecto.

5.2. LOGOS ALCANZADOS

Cumplimiento de cada objetico consignado en el Expediente Técnico.

Las incompatibilidades y/o interferencias entre las profesiones fueron
manejadas eficientemente.

Cumplimiento de las metas con ejecucion del proyecto.

Incremento de la satisfaccion por parte de la C.C. Pausiri.

Alteraciones positivas de las incompatibilidades y/o deficiencias de la obra.
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5.3. DIFICULTADES ENCONTRADAS
5.3.1 identificacion de incompatibilidades en Estructura
5.3.1.1 Identificacion de caso 1
Se identifico la problematica de cobertura de estructura metalica mediante la
elaboracién en gabinete de modelamiento de 3D

A. Plano del expediente Técnico

ESTRUCTURA METALICA- APENDICES
ESCALA1/50

Figura 153 Plano Identificacion.

B. Modelamiento identificacion de fallas

Figura 154 Propuesta de vista Frontal Expediente Técnico.
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Figura 155 Propuesta de vista lateral de Expediente Técnico.

5.3.2 identificacion de incompatibilidades en Arquitectura

5.3.2.1 identificaciéon de caso 2

Ventana V-02 esta cruzando viga estructural, ya que se tiene un espacio libre

entre losa y viga de 2.70m, pero ventana tiene una altura de 1.60 y alferzar de 1.20m,

teniendo asi un uso de 2.80m de altura desde el NTP.
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Figura 156 Plano propuesta de Modificacion
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Figura 157 Plano de Modelamiento en 3D.

5.3.3 Identificacion de incompatibilidades en Instalaciones Sanitarias

5.3.3.1 identificaciéon de caso 3

Se identificaron tuberias de ventilacion estan subiendo en zona de viga,
haciendo que la traspasen perpendicularmente.
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Figura 158 Plano de expediente Técnico.
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Figura 159 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D.

5.3.3.2 identificaciéon de caso 4

Se identificaron que las Valvulas de paso se encuentra en posicion de columna

por lo que esto afecta al disefio estructural de la columna.
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Figura 160 Plano de expediente Técnico
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Figura 161 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.3.3.3 identificacion de caso 5
Se identificaron que la Subida de tuberia para salida de lavatorio y urinario

estan ubicados en columna estructurales.
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Figura 162 Plano de expediente Técnico
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Figura 163 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.3.4 identificacion de incompatibilidades en Instalaciones Eléctricas
5.3.4.1 identificacion de caso 6
Se identificaron que los tomacorrientes se encuentran en posicion de salida

para desagtie.
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Figura 164 Plano de expediente Técnico
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Figura 165 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.3.4.2 identificacion de caso 7
Se identificaron que las luminarias de Emergencia tienen una altura de 2.20

segun cuadro de leyenda, pero hace que se muestre expuesta en ventana de ARQ.

Sucede en 02 puntos ubicados en planta.
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Figura 166 Plano de expediente Técnico

154



Figura 167 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.3.4.3 identificacion de caso 8
Se identificaron que la Subida de tuberia para salida de lavatorio y urinario
estan ubicados en columna estructurales.

Figura 168 Plano de expediente Técnico
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Figura 169 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.4. PLANTEAMIENTO DE MEJORAS
5.4.1. Metodologias propuestas
Este informe fue elaborado a fin de demostrar y evaluar una obra, la cual es la
edificacion del salon de usos mudltiples, que fue construido con la finalidad de
adecuadas condiciones para el desarrollo de las actividades comunales, organizativas
y socio culturales en la Comunidad Campesina Pausire, distrito Espinar,Provincia de
Espinar en Cusco. Se describen los siguientes casos:
5.4.2 Identificacion de incompatibilidades en Estructura
5.4.2.1 Identificacion de caso 1
Se identifico la problematica de cobertura de estructura metalica mediante la

elaboraciéon en gabinete de modelamiento de 3D.

Plano del expediente Técnico
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Figura 170 Plano Identificacion
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C. Modelamiento identificacién de fallas

Figura 171 Propuesta de vista Frontal Expediente Técnico.

Figura 172 Propuesta de vista lateral de Expediente Técnico
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5.4.2.2 Analisis que se obtuvo para el desarrollo de la construccion
Se realizé la evaluacion correspondiente teniendo en cuenta lo siguiente:
e Costo
Realizando la disminucion de las estructuras metalicas se realizan la deduccion
de costos por lo tanto se disminuye el costo de dicha estructura metélica. Serealizaron
los metrados correspondientes de dicha modificacién y compra de materiales.
e Tiempo
Al disminuir los costos de mano de obra y materiales en la ejecucién de dicha
partida de suministro e instalacion de estructura metalica disminuye el tiempo de
ejecuciéon por lo que se contempl6 en la ejecucion de 38 a 32 dias calendarios
generando un valor ganado de 6 dias calendarios.
e Estética
Mediante el modelamiento se pudo observar la estética que en el expediente
técnico se contempld 3.80 m de volado donde se realiz6 la modificacion de volado de
1.20 m por lo cual fue aprobado por el Inspector de obra.
5.4.1.3 Toma de decisiones del proyecto mas adecuado
Se tomo la decision realizando los andlisis de costos y tiempo para la ejecucion
de dicha partida de suministro e instalacion de estructuras metalicas.
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Figura 173 Plano propuesta de Modificacion
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Figura 174 Propuesta de vista Frontal modificacion

Figura 175 Propuesta de vista lateral modificacion
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5.4.3 Identificacion de incompatibilidades en Arquitectura
5.4.3.1 Identificacion de caso 2
Ventana V-02 est4 cruzando viga estructural, ya que se tiene un espacio libre
entre losa y viga de 2.70m, pero ventana tiene una altura de 1.60 y alféizar de 1.20m,
teniendo asi un uso de 2.80 m de altura desde el NTP.
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Figura 176 Plano propuesta de Modificacion

Figura 177 Plano de Modelamiento en 3D
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5.4.3.1.1 Analisis que se obtuvo para el desarrollo de la construccién
Se realiz6 la evaluacion de interferencia de atraviesa la viga estructural, con el

riesgo de atravesar acero estructural, que esto ocasionaria fallas estructurales de la

estructura.

5.4.3.1.2 Toma de decisiones del proyecto mas adecuado

Se tomo la decision de bajar altura de ventana a 1.50m, para evitar cruce

con viga.
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5.4.4 |dentificacion de incompatibilidades en Instalaciones Sanitarias
5.4.4.1 |dentificacion de caso 3
Se identificaron tuberias de ventilacion estdn subiendo en zona de viga,
haciendo que la traspasen perpendicularmente.
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Figura 181 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D
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5.4.4.1.1 Analisis que se obtuvo para el desarrollo de la construccion
Se realizé la siguiente evaluacion de interferencia que esta atravesando por
vigas estructurales, con el riesgo de atravesar acero estructural que afectan disefios
estructurales.
5.4.4.1.2 Normativa
Segun norma E.O060 de concreto armado segun item 6.3.2 indica “No esta
permitido dejar embebidos dentro del concreto de la estructura y conductos
aluminosos, es posible si estan debidamente cubiertos o pintados a fin de evitar una

reaccion entre el aluminio y el concreto, o entre el acero y aluminio”.

5.4.4.1.3 Toma de decisiones del proyecto mas adecuado
Se tom¢ la decision para no afectar disefios estructurales y reubicar tuberias

de ventilacion en falsa columnas, para evitar cruce con estructuras.
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Figura 182 Plano Identificacion
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Figura 183 Plano Modificado de Modelamiento en 3D

5.4.4.2 identificacion de caso 4
Se identificaron que las Valvulas de paso se encuentra en posicion de columna

por lo que esto afecta al disefio estructural de la columna.
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Figura 184 Plano de expediente Técnico
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Figura 185 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.4.4.2.1 Analisis que se obtuvo para el desarrollo de la construccién
Se realizé la siguiente evaluacion de interferencia que esta atravesando por
columnas, con el riesgo de atravesar acero estructural que afectan disefios
estructurales.
5.4.4.2.2 Normativa
Segun norma E.070 de concreto armado segun item 2.8 indica “los conductos
cuyo diametro externo sea superior a los 55 milimetros, daran como resultado un

recorrido falso entre los conductos particulares o en las columnas”.

5.4.4.2.3 Toma de decisiones del proyecto mas adecuado
Se tomo la decision para no afectar disefios estructurales y reubicar valvulas

de paso fuera de columna para evitar cruce.
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Figura 186 Plano Identificacion

Figura 187 Plano Modificado de Modelamiento en 3D
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5.4.4.3 identificacién de caso 5

Se identificaron que la Subida de tuberia para salida de lavatorio y urinario
estan ubicados en columna estructurales.
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Figura 188 Plano de expediente Técnico

Figura 189 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D
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5.4.4.3.1 Analisis que se obtuvo para el desarrollo de la construccion
Se realiz6 la siguiente evaluacion de interferencia que esta atravesando por

columnas, con el riesgo de atravesar acero estructural que afectan disefios
estructurales.

5.4.4.3.2 Normativa
Segun norma E.060 de concreto armado segun item 6.3.2 indica ““No esta
permitido dejar embebidos dentro del concreto de la estructura y conductos
aluminosos, es posible si estan debidamente cubiertos o pintados a fin de evitar una

reaccion entre el aluminio y el concreto, o entre el acero y aluminio”.

5.4.4.3.3 Toma de decisiones del proyecto mas adecuado
Se tomo la decision para no afectar disefios estructurales y desplazar

lavatorio y urinario para evitar el cruce de tuberias con columnas estructurales.
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Figura 190 Plano Identificacion
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Figura 191 Plano Modificado de Modelamiento en 3D

5.4.5 Identificacion de incompatibilidades en Instalaciones Eléctricas
5.4.5.1 Identificacion de caso 6
Se identificaron que los tomacorrientes se encuentran en posicion de salida

para desagtie.
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Figura 192 Plano de expediente Técnico
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Figura 193 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.4.5.1.1 Analisis que se obtuvo para el desarrollo de la construccion
Se realiz6 la siguiente evaluacion de interferencia que esta atravesando por

tuberia de desague, con el riesgo de afectar la red de instalaciones sanitarias.

5.4.5.1.2 Toma de decisiones del proyecto mas adecuado
Se tomo la decision para no afectar la red de desagle y reubicar

tomacorriente por fuera de zona de tuberia.

C-2

[(1)

Figura 194 Plano Identificacion
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Figura 195 Plano Modificado de Modelamiento en 3D

5.4.5.2 Identificacién de caso 7

Se identificaron que las luminarias de Emergencia tienen una altura de 2.20

segun cuadro de leyenda, pero hace que se muestre expuesta en ventana de ARQ.

Sucede en 02 puntos ubicados en planta.
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Figura 196 Plano de expediente Técnico
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Figura 197 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.4.5.2.1 Analisis que se obtuvo para el desarrollo de la construccién
Se realiz6 la siguiente evaluacion de interferencia que se encuentra en
ventana.
5.4.5.2.2 Toma de decisiones del proyecto mas adecuado

Se tomo la decisién de reubicar las luminarias por debajo de la ventana.
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Figura 198 Plano Identificacion
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Figura 199 Plano Modificado de Modelamiento en 3D

5.4.5.3 Identificacién de caso 8
Se identificaron que la Subida de tuberia para salida de lavatorio y urinario

estan ubicados en columna estructurales.

Figura 200 Plano de expediente Técnico
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Figura 201 Plano de del Expediente Técnico de Modelamiento en 3D

5.4.5.3.1 Analisis que se obtuvo para el desarrollo de la construccién
Se realizé la siguiente evaluacion de interferencia que el interruptor se
encuentra ubicado en la columna, con el riesgo de atravesar acero estructural que
afectan disefios estructurales.
5.4.5.3.2 Toma de decisiones del proyecto mas adecuado
Se tomo la decision para no afectar disefios estructurales y reubicar
interruptores por fuera de las columnas.

Figura 202 Plano Identificacion
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Figura 203 Plano Modificado de Modelamiento en 3D

5.5. ANALISIS

5.5.1 Aporte de la Normatividad
En las labores designadas por el residente de la obra y llevadas a cabo por el
asistente, se realizaron con tolerancia y precision como determina la normativa en
materia técnica nacional a fin de eludir fallas puesto que en la construccion estas
poseen mayor visibilidad y notoriedad en la ejecucion del proyecto.
Por lo cual en la ejecucion del proyecto se realizaron los controles y verificaciones
de acuerdo al marco normativo que establece los criterios y requisitos minimos de
calidad para el disefio, produccion y conservacion de las edificaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

= Normas Técnicas

= E.010 Madera

= E.020 Cargas

= E.O030 Disefio sismorresistente

= E.040 Vidrio

= E.050 Suelos y cimentaciones

= E.060 Concreto armado

= E.070 Albafileria

= E.080 Disefio y construccion con tierra reforzada
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= E.090 Estructuras metélicas

5.5.2 Proceso constructivo y/o control.

Durante la Ejecucion del proyecto existe incompatibilidades del expediente Técnico
al ser ejecutado el proyecto, lo que generalmente ocasiona cambios en el proyecto
en coordinacion con el Residente de obra y Inspector de Obra. El proceso
constructivo "ideal" debe ser econémico y seguro, mas aun en construcciones
complejas, en ese sentido, debe haber los controles de topogréficos, calidad en las
fases de construccién de manera que se minimicen los replanteos. Por lo que debe
existir un flujo de trabajo donde se pueda involucrar el area de ingenieria y
construccién desde etapas tempranas de un proyecto.

5.5.3 Logistica.
En obras ejecutadas por entidades publicas se percibe frecuentemente con el
desabastecimiento de materiales, por falta de atencion inmediata por parte de la
oficina de logistica, de la demora de entrega de insumos y/o materiales para la
ejecucion del proyecto, se debe a que entidades publicas se tienen las demoras de
las documentacion y procesos que son colgados al sistema para su seleccién son
de mucha demora de tiempo en otros casos se anulan dichos procesos donde no
se presentan proveedores; lo cual involucra en la ruta critica directamente esta
causa un retraso a las ejecuciones de los proyectos.
Lo cual se plantea para las soluciones para la gestion de redes logisticos esto se
encargarias de las documentaciones digitales y desarrollando aplicaciones
digitales

= Se realizaria procesos digitales en lugar de documentos desorganizados,

incompletos. Por lo cual se manejaria informacion fiable y accesible.
= Se realizaria acceso a toda la informacion a través de una plataforma web,

para que pueda tomar decisiones inmediatas y desde cualquier lugar.

5.5.4 Software.
En la ejecucién del proyecto para el control, verificacion y seguimiento durante el

proceso constructivo se utilizaron los siguientes Softwares.

=  AutoCAD
= Civil 3D
= Revit
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= Navisworks

= SAP 2000

= S10 presupuestos 2005
= Microsoft Project

= Microsoft Excel

5.6. APORTE DEL BACHILLER EN LA EMPRESA Y/O INSTITUCION

1.

Ser responsable de las labores designadas por el residente de obra, alcontrolar
las estructuras sanitarias y eléctricas, el concreto, el nivel y cada trazo.
Reducir y controlar las fallas en la construccion, verificar y controlar en temas
arquitecténicos y estructurales, usando las herramientas como plomada,
escuadra y nivel en la albafiileria y los componentes de estructura.

Modelar el salén de Usos Multiples Pausiri a través del software Revit, de ser
necesario realizar cambios durante el proceso constructivo.

Modelamiento del salon de Usos Multiples Pausiri mediante el programa
Navisworks, para la verificacion de incompatibilidades y/o interferencias.
Control de los acabados realizados del salén de Usos Mdltiples Pausiri,verificar
el enchapado de los ceramicos y porcelanatos en los distintos espacios y el

pintado de los muros en los ambientes.

6. Controlar si los trabajadores cumplen con las tareas designadas.

Asegurar la seguridad de los trabajadores.
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CONCLUSIONES

Se lleg6 a identificar 08 incompatibilidades y/o interferencias con la Gestién de
Proyectos en entorno BIM, donde se realiz6 de las modificaciones
correspondiente antes de la ejecucion del proyecto para asi poder cometer

errores durante el proceso de construccion.

Durante la edificacion del salén de usos multiples en Espinar, se encontraron
multiples retos y aprendizajes por las tecnologias y métodos usados en la
construccién ayudaron a conseguir las metas. Incluso por las alteraciones

realizadas en temas arquitectonicos, estructuras, eléctricas y sanitarias.

En el ambito estructural, se llego a término del saldén de usos multiples, tanques
elevado y cisterna, cerco perimétrico donde se evita el desplome, descuadre,
desfase y alineamiento de las columnas. Asimismo, se dio cumplimiento al
acero en disposicion vertical, confinado de estribos de columnas, de aceros en

disposicion horizontal en techo y vigas.

Las estructuras sanitarias y eléctricas atravesaron por experimentos y pruebas
de acuerdo a la normativa en materia técnica nacional antes de vaciar el piso

falso a fin de no caer en obstrucciones y fugas en los conductos.

La nivelacion y los trazos fueron controlados a término, no se encontraron fallas
al trazar los ejes para encofre de columnas, ademas de consiguio la altura

necesaria conforme a la normativa en materia técnica nacional

Se termind la construccion del salébn de usos mdultiples en aspectos de
albanileria y estructura al 100%, verificando los procesos constructivos a fin de

evitar fallas.

La participacion del bachiller, resulto satisfactoria ya que este aplic

compromiso y responsabilidad en cada tarea designada.
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RECOMENDACIONES
1. A las entidades privadas y publicas que todavia no emplean metodologias
actuales para la edificacion, es recomendable analizar la madurez del BIM,
para incluir de modo satisfactorio dicha metodologia. Ademas, es
recomendable usar informacién del entorno para gestionar proyectos

virtualmente.

2. Es recomendable que las entidades privadas relacionadas al sector
construccién, que todavia no se atreven a otorgar mejoran en los
procedimientos convencionales, disefiar manuales, planes o estandares para
ejecutar el BIM para estandarizar su forma de uso junto a las tecnologias

actuales.

3. Altrazar los ejes de las placas y columnas, es necesario hacer una verificacion
de la plomada presente en cada nivel mediante diferentes herramientas
(teodolito o estacion total, nivel de mano), a fin de no caer en desfases y que

la construccion obtenga la verticalidad correspondiente.

4. Dar cumplimiento a las fechas consignadas para la ejecucion a fin de eludir

retrasos en la construccion.

5. En cuanto a la arquitectura y estructura se recomienda hacer una verificacion
continua del acero necesario y espacios a edificar, mantener comunicacion
continua con el encargado de la supervision a fin de llevar a cabo ciertas

modificaciones y cambios en la construccion.

6. Antes de empezar a ejecutar la obra es necesario dar una revision a los planos
arquitectonicos, estructurales, sanitarias y eléctricas a fin evitar ciertas

modificaciones y cambios en la construccion.
7. Acerca de las estructuras sanitarias y eléctricas, llevar a cabo cada

experimento requerido a fin de eludir obstrucciones y fugas de los conductos

24 horas antes del procedimiento de vaciado del piso falso.
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ANEXOS

Anexo N.1. Formato de metraje de las actividades realizadas, por el personal.

&

Dol f o PRLA RS

PROYECTC: MEJORAMIENTO DEL SALOMN DE WSOS MULTIPLES EM LA COMUMNIDAD
CAMPESINA DE PAUSIRE, DISTRITO DE ESPINAR, PROVINCIA DE ESPINAR - CUSCO

JEFE DE CUADRLLA:

|FECHA:

PERSOMAL:

EQUIPD ¥ MACUINARLA:

CLIMA:

MATERIALES

INGRESO:

SALIDA

ACTIVIDADES ¥ METRADOS DIARIOS

DESCRIFCION

EJE

TRAMO

M*VECES | LARGOD | ANCHO | ALTO

OBSERVACIONES

MNOTA IMPORTANTE:
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Anexo N.2. Formato de Pruebas Hidraulicas de tuberias de agua potable.

‘ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
,cS'!l) GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO
—— PROTOCOLO DE PRUEBA
"MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
0BRA PAUSIRE DESTRITO DE ESPINAR - ESPINAR - CUSCO™

I NMUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE S5PINAR
DEPARTAMENTO cusco PROVINCIA  ESPINAR DISTRITO  ESPNAK CL. - PALSIN
ELEMENTO - INSTALACIONES INTERIORES OF AGUA Flea

| REcisTRON 001 | | FEcHA 13vul21 |
[USICACION DEL TRAMO !t
} f--a—: \

DURACION DE LA PRUEBA
ora e wacio [ TR HORA DE TERMMNO:

1 Numero y Detalle de ACes0nos
07 una Codos 02 PVC 347, 02 Und Tee 02 pvc 4™, 04 und Tapon Macho PVC g2 1727,

2 Longtua de prueba ‘ m
3 Diametro ge [a Tubena (D) g‘m
4 Tipo de Tuberta C-10 C-10
S Matena oe ubena
§ Presion maama e T30 (P) 1[PSL 70|jm+20
7 Preslon maama de prueba 1.5(H 182.23|P.SL 100jm-20
3 Presion apiicada (Pa) 10[PSL IQ;::\OO
2 Tiempo 02 prueta min &0
APLICANDO
Pa :15P

‘OBSERVACIONES:
NO 52 ENCONTTO N EaCIoNss 08 30ua &0 136 UNONE6 06 135 WDENas y CONEXDONES CoN 106 3C0E60N06 OUranie & 1empo
0F DIUSDa  LAMPOCO 52 CDSETVD SS0SNS0 JIGUNO N & MAnNCMERN.
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Anexo N.3. Formato de Analisis de Trabajo Seguro (ATS).

CODIGO SGS-FOR-ECDR-
- 011
ANALISIS DE TRABAJO SEGURO (ATS) PAGINA o1
; VERSION 30
PROYECTO "MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD
el RO PALABRAS CAMPESINA DE PAUSIRE DISTRITO DE ESPINAR - ESPINAR - CUSCO™ Fecha 04/11/2020
Elaboracion
Frente de trabajo: Fecha Hora

Actividad a desarrollar:

Equipos / Materiales a utilizar:

Herramientas a utilizar:

EPP: /) Ropadetrabasjo [ | 4 Casco | S~ Lentes — W' Zapatos o botas ] = Tapones =

44 Orejeras ] "8 Guantes | @ Respirador —J % Careta | B W Mascarilla []
Otros EPP, especificar:

: ‘ N
pre——

1.-
2.-
3.-
4.-
S_-

RESPONSABLE SSOMA RESIDENTE DE OBRA SUPERVISOR DE OBRA

NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA o
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Anexo N.5. Prueba de Resistencia ala Compresion de Zapatas.

L & ¢

DCONT

CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PROYECTO:.
"Mejoramiento de salon de usos en la Ce de Pahusire Distrito de Espinar, Espinar - PRUEBAS DE RESISTENC 1A A
Cusco" LA COMPRESION
[SOLICITA: Ing. Amilcar E. Apaza Valencia [IiESP. LAB : ING. ENRIQUE CCAPA PUMA ] l
[UBICAC!ON : Comunidad Campesina de Pahusire TEC. LAB.: FIIZGERALD Y. INCATTITO M. ]
[mo DEDISENO  FC'=210 Kgr/Cm2 ]
Ne DESCRIPCION PROBETAS FECHADE | EDAD | FECHADE LECTURADEL | DIAMETRO AREA RESISTENCIA DISERO %
MOLDEQ Dias. ROTURA DIAL EN kg/em2, i) cm2 Kgr.fem2 f o= Kglem2 RESISTENCIA
1 |24PATAS BLOQUE | 27/01/2021 7 03/02/2021 40,100.00 15.21 181.70 220.70 210 105.09
2| ZAPATAS BLOQUE | 27/01/2021 14 10/02/2021 41,490.00 1521 181.70 228.35 210 108.74
3 [2aPATAS BLOQUE | 27/01/221 28 24/02/12021 45,170.00 15.21 181.70 248.60 210 118.38

GRAFICO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO

130
< 120
S 110 105.0!
B .
3 ®
uw
@ &
W
® 0 - |
50 ; |
w0 8 &
30 3 o
2 i
10 -+ e -
0 J |
0 7 14 2 2

IMAGEN DE LA COMPRESION

A TIPO DE COMPRESION
<
E
@ /
l‘-lzl /r’ —a—TIPO |
T =~ —8—TIFOU
. 7 TIFO I Tipo 1
© oo BN Conos razonablemente bien
& "':"’° :’m formados en ambos extremos,
il fisuras a través de los cabezales
n :
- 2 = % de menos de 1 in [25 mm]
EDAD EN DIAS
DESVIACION ESTANDAR % 2.58) [[iPS OE comPRESION: T 71 ]
OBSERVACIONES : |

LOS TESTIGOS DE CONCRETO HAN SI00 MOLDEADOS POR LOS INTERESADOS LOS MISMOS QUE A LA FECHA DE ROTURA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE CONTROL DE CALIDAD CUMPLEN CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y ESTAN EN EL INTERVALO DE PORCENTAJE % DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
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Anexo N.6. Prueba de Resistencia a la Compresion de Columnas.

CONZAL>

CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECHIA

€4

PROYECTO:.

“Mejoramiento de salon de usos en la C de Pahusire Distrito de Espinar, Espinar - PRU EBAS DE RES'STENCIA A
Cusco” LA COMPRESION

A—

[souan-. Ing. Amilcar E. Apaza Valencia I [nssp. LAB : ING. ENRIQUE CCAPA PUMA ] \

|U8lau:lﬁN : Comunidad Campesina de Pahusire l ITEC, LAB.: FLIZGERALD Y. INCATTITO M. j

[npo DEDISENO  FC'=210 Kgr/Cm2 '
Ne DESCRIPCION PROBETAS FECHA DE EDAD FECHA DE LECTURA DEL DIAMETRO AREA RESISTENCIA DISERO %

MOLDEO Dias ROTURA DIAL EN kzcmz () cm2 Kgr /em2 f ¢ = Kg/cm2 RESISTENCIA

1 [coLumia BLoauE 1 16/01/2021 | 7 | 23/01/2021 29,610.00 1525 182.65 162.11 210 77.19
2|COLUNNABLOGUE ! 1600112021 | 14 | 3000112021 32,530.00 15.25 182.65 178.10 210 84.81
3{COLUMNABLOQUE i 16/012021 | 28 | 13/02/2021 52,260.00 15.25 182.65 286.11 210 136.24

IMAGEN DE LA COMPRESION

GRAFICO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO

150 — e s e

LO DE LA EN N EN % DE LA A TIPO DE COMPRESION
28 DIAS

R\

40—

5: 120 - — P
S| 8

)

123

@

w

o

g P

® | ~w-mirOm
_j‘ ——TIPO IV TIpO 6
oY Similar a Tipo 5 pero el
o= ENoAv A extremo del cilindro es

= untiagudo
7 14 bl 28 p g
EDAD EN DIAS
DESVIACION ESTANDAR % 538 [TiPS DE COMPRESION: I 6|

OBSERVACIONES : |

LOS TESTIGOS DE CONCRETO HAN SIDO MOLDEADOS POR LOS INTERESADOS LOS MISMOS QUE A LA FECHA DE ROTURA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE CONTROL DE CALIDAD CUMPLEN CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y ESTAN EN EL INTERVALO DE PORCENTAJE % DE RESISTENCIA A LA COMPRESION.
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Anexo N.7. Prueba de Resistencia a la Compresion de Vigas.

I

CONSTRUCCION ~CONTROL DE CALIDAD Y OEOTECNIA

L K ¢

PROYECTO:.

“Mejoramiento de salon de usos mul en laC de Pahusire Distrito de Espinar, Espinar - PRUEBAS DE RES'STENC'A A

Cusco” LA COMPRESION 6
[SOI.ICITA: Ing. Amilcar E. Apaza Valencia ] [RESP. LAB : ING. ENRIQUE CCAPA PUMA &

[UBICACION : Comunidad Campesina de Pahusire ] EEC. LAB.: FUZGERALD Y. INCATTITO M.

—/

[TIPO DEDISENO  FC' =210 Kgr/Cm2 ]

Ne DESCRIPCION PROBETAS FECHADE | EDAD | FECHADE LECTURAOEL | DIAMETRO AREA RESISTENCIA DISERO %
MOLDEO Dias. ROTURA DIAL EN kglem2. (@) cm2 Kgr./lem2 f ¢ = Kg/em2. RESISTENCIA
1]viea 103 21/05/2021 7 28/05/2021 24,110.00 15.30 183.854286 131.14 210 62.45
2|ViGA 103 21/05/2021 14 04/06/2021 26,240.00 15.30 183.854286 142.72 210 67.96
3|vica 103 21/05/2021 28 1 34,210,00 15.30 183.854286 186.07 210 88.61

IMAGEN DE LA COMPRESION
GRAFICO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO g e

g S8 o s & ot
L |

LO DE LA EN%DELA A TIPO DE COMPRESION

Z

120

——TRO |

- 5 o / ~&-TIPO I
. o
- —e—TIPOIV

% DE RESISTENCIA...
8
‘
[

60 = P ——TIPO V - Simil T';‘po 65 |
B A imilar a Tipo 5 pero e
L extremo del cilindro es

© x e o % puntiagudo

EDAD EN DIAS

DESVIACION ESTANDAR % 3.90) ITIPO DE COMPRESION: | T-6 |

OBSERVACIONES : [

LOS TESTIGOS DE CONCRETO HAN SIDO MOLDEADOS POR LOS INTERESADOS LOS MISMOS QUE A LA FECHA DE ROTURA DE AGUERDO A LAS NORMAS DE CONTROL DE CALIDAD CUMPLEN CON LAS
[ESPECIFICACIONES TECNICAS Y ESTAN EN EL INTERVALO DE PORCENTAJE % DE RESISTENCIA A LA COMPRESION.
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Anexo N.8. Prueba Hidraulica de Tuberias.

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIAS PARA AGUA POTABLE

ﬂi' MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
S GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO
s i PROTOCOLO DE PRUEBA
"MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE

OBRA PAUSIRE DISTRITO DE ESPINAR - ESPINAR - CUSCO"
ENTIDAD : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
DEPARTAMENTO cusco PROVINCIA : ESPINAR DISTRITO : ESPINAR C.C. : PAUSIRI
ELEMENTO : INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA FRIA
r REGISTRO N° 001 | FECHA 19-Jul-21

\‘\0\

UBICACION DEL TRAMO

COCINA

—

GUARDIAN [;_’;"_'gj

[ |
e

s/ l |

DURACION DE LA PRUEBA
HORA DE INICIO: HORA DE TERMINO:

1 Numero y Detalle de Accesorios
07 und Codos de PVC 3/4", 02 Und Tee de pvc 3/4" , 04 und Tapon Macho PVC de 1/2",

2 Longitud de prueba 25.03|m. 25.03|m.

3 Diametro de la Tuberia (D) 3/4"|pulg. 3/4"|pulg.

4 Tipo de Tuberia C-10 C-10

5 Material de tuberia PVC PVC

6 Presion maxima de trabajo (P) 100|P.S.I. 70|mH20

7 Presion maxima de prueba 1.5(P 142.23|P.S.I. 100{mH20

8 Presion aplicada (Pa) 150|P.S.1. 105|mH20

2 Tiempo de prueba 60|min. "~ 60|min.
APLICANDO

Pa 21.5P

OBSERVACIONES:

No se encontro filtraciones de agua en las uniones de las tuberias y conexciones con los accesorios durante el tiempo

de prueba y tampoco se observo descenso alguno en el manémetro.

UE ESPINAR

CAF
INSPECTOR D& ¢

fi aza Valencis i

2 22 ROYE
i o s =
RESIDENTE DE OBRA INSPECTOR DE OBRA
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Anexo N.9. Prueba Hidréaulica de Tuberias.

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIAS PARA AGUA POTABLE

%. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
SES GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO
IHECHOS Y NO PALABRAS |
PROTOCOLO DE PRUEBA “
"MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
ORRA PAUSIRE DISTRITO DE ESPINAR - ESPINAR - CUSCO" N
ENTIDAD : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
DEPARTAMENTO cusco PROVINCIA : ESPINAR DISTRITO : ESPINAR ANEXO : PAUSIRI
ELEMENTO + INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA FRIA
[ rRecisTRON 008 | [ FECHA 21-Jul21 |

UBICACION DEL TRAMO

DURACION DE LA PRUEBA

HORA DE INICIO: HORA DE TERMINO: [ 3:30a. m__]
o

1 Numero y Detalle de Accesorios
12 und Codos de PVC 1/2", 1 Und Tee de pvc 1/2", 04 und Tapon Macho PVC de 1/2",

2 Longitud de prueba 9.69|m. 9.69|m.
3 Diametro de la Tuberia (D) 1/2"[pulg. 1/2"|pulg.
4 Tipo de Tuberia C-10 C-10
5 Material de tuberia PVC PVC
6 Presion maxima de trabajo (P) 100(P.S.I. 70{mH20
7 Presion maxima de prueba 1.5(F 142.23|P.S.1. 100{mH20
8 Presion aplicada (Pa) 150(P.S.I. 105|mH20
9 Tiempo de prueba 60| min. 60| min.
APLICANDO
Pa 2 1.5P
OBSERVACIONES:

No se encontro filtraciones de agua en las uniones de las tuberias y conexciones con los accesorios durante el tiempo

de prueba y tampoco se observé descenso alguno en el manémetro.
MUNICIPALIDAD pro }
PALIDAC I,
AP s o A0S ESPNAR

ury aas

Var:
CAP.

PROYECTO
INSPECTCR DE OBRA
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Anexo N.10.

FECHA

Direccion: .......

OOt s R s s

Acta de entrega de terreno.

ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

En el sector denominado Centro de la comunidad de Pausire, Distrito de Espinar,
Provincia de Espinar-Cusco siendo las 7:00 horas am, del dia Miércoles (04) de
noviembre del 2020, los responsables del organismo ejecutor de la Municipalidad
Provincial de Espinar y representantes de la comunidad de Pausire se encuentran
reunidos en el lugar donde se ejecutara la obra denominada (“Mejoramiento del Salén
de Usos Muiltiples en la Comunidad Campesina de Pausire, Distrito de Espinar,
Provincia de Espinar - Cusco”), para dicha ceremonia contando con la asistencia de
abajo firmantes, procediéndose a la entrega de terreno al organismo ejecutor
denominado MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR.

El area donde se ubica el terreno se encuentra con las siguientes caracteristicas.
Area :3379.27 m2
Perimetro :238.90 mi

Colindando por el frente con la carretera Espinar- Pumahuasi en una longitud de 65.61
ml

Por el fondo con centro educativo pausire en una longitud de 77.21 ml

Por la derecha con la via de acceso a centro educativo pausire en una longitud de 40.26
mi

Por la izquierda con el riachuelo sin nombre en una longitud de 55.81 ml.

En sefial de conformidad con los términos de la presente acta, se procede a suscribirla.

S
10 A

COMUNIDAD

COMUNIDAD CAMPESINA PAUSIY
“ESPINAR-CUSCO-

<iin ue Tizon
ONI 4674
SECRETAQ%!ZI’O

/a{sysﬁyé DE OBRA MIEMBRO DE LA JUNTA DIRECTIVA

INSPECTOR

CUADERNODE LAOBRAS «ovovsmsorsionsmssnssss s s s s s s b s

PIODICTATIOS ccvsosvsonsanunsavineseosssassssesssassosssssss 5 o ass N Hviess 03 S SEA 545580 hE SRR S AER HEA S N e A
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Anexo N.11. Actadeinicio de obra.

CUADERNO DE LA OBRA: i anmuainns sk annaisssmumnnaib ot

PIOPICLATIO? s sineresnronssrsessosssnsssnsasssusssasansamssssssspssssssssasssarpsssesassss spxasnassssmesvasasssssas e pyasasasasssasnosesssssmgensatseassrssseseers Oy

DHEEHON conmmumuacenswe

O A IS O oo on oo siesmensosonsioss e seions kom eSomn sy Y OVRINE R O AT SO TS S S T A ooty

ACTA DE INICIO DE OBRA

En el sector denominado Centro de la comunidad de Pausire, Distrito de Espinar,
T Provincia de Espinar-Cusco siendo las 10:00 horas am, del dia Miércoles (05) de
noviembre del 2020, donde se ubica el proyecto denominado (“Mejoramiento del
Salén de Usos Multiples en la Comunidad Campesina de Pausire, Distrito de
Espinar, Provincia de Espinar - Cusco”), con Cédigo SNIP n° 336046, la cual es
= comprendida dentro de los proyectos de inversion de la Municipalidad Provincial
] (S de Espinar, cuya meta fisica es la ejecucién de la obra mencionada lineas arriba,
la misma siendo aprobada con Resolucién de Alcaldia n°357-2020-MPE/C y
‘ presupuesto s/. 1'618,151.88, en dicho acto teniendo como presentes. El
T presidente de la Comunidad de Pausire sr. Alipio Quispe Suclle, el Sub Gerente
} de Obras Ing. Zenoviv Ordofez Rodriguez, Inspector de obra Ing. Cipriano Huisa
‘ Mamani, Residente de obra Ing. Elio Ccahua Quispe, los cuales se retinen para
realizar el inicio de obra como es de correspondencia y por ende se da iniciado
la obra y no habiendo mas puntos a tratar, se culmina dicho acto en sefial de
conformidad los presentes pasan a firmar.
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Anexo N.12. Acta de paralizacion de obra.

PO ]

“Mejoramiento del Salon de Usos Miltiples en la Comunidad 75
de Prusiri Distrito de Espinar - Provincia de Espinar~ Cusco”

CUADERNO DE LA OBRA: ....ccccooooooorrromresrosssortbomst oottt ot B0 i
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Anexo N.13. Acta de reinicio de obra.
54
“Mejoramiento def Salon de Usos Miltiples en la Comunidad ‘6

CUADERNO DE LA OBRA: 9 Prusit Distito e Espinar - Provincia de Espinar~ Cusep” | -~ I
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Anexo N.14. Acta de recepcidon de obra.

\)E

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

THECHOS Y 8O PRABRAS!

ACTA DE RECEPCION DE OBRA
L
g % ENTIDAD EJECUTORA : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
3 {S & PROYECTO :"MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN
$  |§q8 LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PAUSIRE DISTRITO DE
Sl ESPINAR - ESPINAR - CUSCO".
H § g E CODIGO SNIP 1336046
E\JB§ CODIGO DE INVERSION 12294223
g E & DIVISION FUNCIONAL : GESTION
¢ |€  FUNCION PLANEAMIENTO, GESTION Y RESERVA DE
:5@ CONTINGENCIA
3 Y MODALIDAD DE EJECUCION : ADMINISTRACION DIRECTA
FUENTE DE FINACIAMIENTO : CANON, SOBRECANON Y REGALIAS
i i UBICACION
LI DEPARTAMENTO : CUSCO
; i88 PROVINCIA : ESPINAR
@ ":‘»E;% DISTRITO : ESPINAR
s RESOLUCION DE APROBACION EXP. TECNICO  : N°427-2018-MPE/C 14 de agosto del 2018
% MONTO DE EXPEDINTE TECNICO :S/.1'477,797.79
- % MONTO ACTUALIZADO DEL PIP :$/.1'618,151.88 N°357-2020-MPE/C 29 de octubre del
2020
PLAZO DE EJECUCION APROBADA EXP. TECNICO : 200 Dias Calendario (06 Meses)
AMPLIACION DE PLAZO N°01 APROBADA : 76 Dias Calendario R.A. N°729-2018-MPE/C
AMPLIACION DE PLAZO N°02 APROBADA : 52 Dias Calendario R.A. N°527-2019-MPE/C
% lzg TOTAL DIAS EJECUTADOS :328 Dias.
<2 {5 &  FECHADEINICIO DE OBRA : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2020 (ACTA DE INICIO DE
3 g OBRA)
4 FECHA DE CULMINACION DE OBRA : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021 (ACTA DE CULMINACION

DE OBRA)

RESPONSABLES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

U S DE LA OBR

RESIDENTES DE OBRA
1. Ing. Elio Ccahua Quispe
2. Ing. Duncan Stevens Sotomayor Iturriaga
3. Ing. Amilcar Irwing Apaza Valencia

. GERENC|

MUNICIO 110 59y,

A
fxd

INSPECTORES DE OBRA
1. Ing. Cipriano Huisa Mamani
2. Arq.Yury Vargas Venegas

IMOS EJECUTORES 0
RESIDENTE DE OBRA

Ing. Amilcar Irwing Apaza Valencia con Memoréndum N2197 -2021-SGO-MPE/YSS del 09/04 /2021
al 28/09/2021

INSPECTOR DE OBRA
e Arq.Yury Vargas Venegas con Memorandum N° 229-2020-MPE-ARQ.FUI del 01/06/2021 al

28/09/2021
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

THESHOR YN0 PALABAAS!

Se constituyeron en el Centro Poblado de Pausiri del distrito de Espinar donde se ejecutd el Proyecto:
"MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PAUSIRE
DISTRITO DE ESPINAR - ESPINAR - CUSCOQ",, se reunieron los integrantes de la Comisién Permanente de
Recepcién de los Proyectos (Obras) Tangibles de la Municipalidad Provincial de Espinar, designada por

£ Iz
% fi 3 RESOLUCION DE ALCALDIA N°451-2015-MPE/C, integrada por los siguientes Profesionales y Servidores:
gm\% o ING.ZENOVIV ORDONEZ RODRIGUEZ, Gerente de Infraestructura y Desarrollo Urbano.
S ;éé“a:‘ PRESIDENTE
NDE "':"?2: e CPCC. CARLOS CHAMBILLA ESPINOZA, Gerente de Administracién y Finanzas.
2\ S PRIMER MIEMBRO
3 \E = o ING.FREDY PEDRO NUNES MEDINA, jefe de la Oficina de Supervisién de Proyectos.
§ E SEGUNDO MIEMBRO
3 @ Por otra parte, los responsables de la ejecucién de Obra:
2

e ING.AMILCAR IRWING APAZA VALENCIA
RESIDENTE DE OBRA

e ARQ.YURY VARGAS VENEGAS
INSPECTOR DE OBRA

Reunidos con la finalidad de efectuar la Recepcién de Obra, previa revisién del Expediente Técnico
aprobado, el Informe Final del Proyecto y ademas documentos que se indican en la Directiva N°451-2015
“Directiva para el Proceso de Recepcién, Liquidacién y Transferencia de Proyectos Ejecutados por
Administracién Directa e Indirecta de la Municipalidad Provincial de Espinar”, de acuerdo al siguiente

detalle:

ury vargas Veneq
CAP: 7475

&
by
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DESCRIPCION DEL PROYECTO:
El presente proyecto denominado: "MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS MULTIPLES EN LA COMUNIDAD

CAMPESINA DE PAUSIRE DISTRITO DE ESPINAR - ESPINAR - CUSCO", aprobado mediante Resolucién de
Alcaldia N°357-2020-MPE/C de 29 de octubre del 2020

META FISICA:
Se ha verificado la ejecucion de los siguientes componentes:

oo

armado con muros de ladrillo), techado con cobertura de planchas onduladas de fibrocemento de gran
onda apoyados sobre cerchas metilicas, con acabados en tarrajeo y pintura en latex 02 manos,
parketon y cerdmico antideslizante, puertas y ventanas de madera maciza, vidrios de 6mm,
instalaciones eléctricas generales en interiores y exteriores de la infraestructura. Construccién de 01
tanque cisterna de concreto armado de 5 m3 e instalacién de tanque elevado de polietileno de 2,500
m3 de capacidad. Construccién del sistema de excretas con biodigestor de HDPE de 7000 litros y pozo
de percolacion. Construccién de 493.56 m2 de piso de cemento frotachado e=0.10m de resistencia
fe=175 kg/cm2 y construccién de 147.00 m de cerco perimétrico de malla galvanizada con postes de
fierro galvanizado h=2.30m. poste metélico para pararrayos, r=60m.

r‘% COMPONENTE 1) INFRAESTRUCTURA
? Construccién de infraestructura fisica que consta de 01 salén de usos muitiples para 180 personas con
f;, =, 0 ; un drea construida de 253.55 m2, 01 drea de servicios basicos (01 SS.HH. para varones, 01 SS.HH. para
%.r‘k% 2o damas, 01 SS.HH. para discapacitados, 01 ambiente de guardiania, 01 ambiente de cocina) con un area
< § construida de 90.75 m2 y 01 drea administrativa (01 depésito, 01 ambiente de tableros,02 oficinas
5 administrativas) con un area construida de 90.75 m2, todas construidas en material noble (concreto
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR 30
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

THESHOR YR PALABRAS!

CUADRO DE AREAS LOCAL DE USO
MULTIPLE
AREA
. AMBIENTE (m2)
§ § Sala de Uso multiple 183.75
f?g s 3 Escenario 39.69
E g’&‘.? Oficina 01 25.69
2 SR Oficina 02 26.37
RYENE SH. 237
=) =1 °
E ug Deposito 20.17
al Cuarto de Tableros 5.27
5 S.H. Mujeres 13.5
E S.H. Varones 18.94
? @ S.H. Discapacitados 3.89
e Cuarto de Limpieza 2.67
Guardian 10.36
; " Cocina 17.76
’ %g . Pasillo 11.74
- § g Muros 53.54
{ak0 Total Area
~ ié&i construida i
it
9% TRATAMIENTO EXTERIOR
2 Veredas Perimetrales 203.33
Atrio 290.13
Total 493.46

MODELO Y TIPOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

Sistema Estructural
Los elementos estructurales de todos los ambientes serdn de concreto f'c=210kg/cm2 y llevaran

acero fy = 4200 kg/cm2, asi mismo columnetas en muros.
Estructura metélica en techo. Con tijerales tipo cercha y correas metalicas.

Muros
Muros de ladrillo de 18 huecos con aparejo de cabeza M 1:1:4 e=1.5cm

Tarrajeo de cemento-arena en paramentos.
Pisos
e  Piso de parqueton de madera en cerdmico (SALA Y OFICINAS)
Zbcalos de parquetén
Cobertura
e Aluzinc tr5 e=3mm
Cielorraso
e Placas de Baldosas
Cielorraso Exterior
e Placas de SuperBoard de 6mm
Puertas
e Madera maciza de madera aguano
Ventanas
e Madera maciza de madera aguano con vidrio de 6mm
Pintura
e Pintura Latex para interiores y exteriores
e Pintura Latex en cielorrasos y vigas
e Barniz DD en puertas y ventanas
© Imprimacion de muros y cielo raso

MEding
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Cerrajeria
e Bisagras de acero aluminizadas
e Cerraduras de tres golpes en puertas.

Verificando el cumplimiento de los trabajos ejecutados y las metas establecidas, salvo vicios ocultos, la
Comisién procede a la Recepcidn del Proyecto, en cumplimiento ala Directiva para el Proceso de Recepcién,
Liquidacién y Transferencia de Proyectos Ejecutados por Administracién Directa e Indirecta aprobada
mediante la R.A. N°451-2015, se acuerda recepcionar la obra "MEJORAMIENTO DEL SALON DE USOS
MULTIPLES EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PAUSIRE DISTRITO DE ESPINAR - ESPINAR - CUSCO", la
misma que se ejecutd por administracién directa.

Estando de acuerdo las partes firman la presente Acta en la Localidad de Pausiri del Distrito de Espinar,
Provincia de Espinar, Regién Cusco, en seis ejemplares.

Gerente de Administracio
DesarroflJo Urbano Finanzas
PRESIDENTE PRIMER MIEMBRO

SEGUNDO MIEMBRO

EJECUCION DE OBRA Y SUPERVISION

» MVEALIWAY FAU VL UG COF VA, .

Seaeensanne -e

ury Vargas Venan,;
CAP:7475

SPECTOR NE PROVECT:

' Ing. Amilcar Iwing Apaza Valencr--
seanb2122

RESIDENTE DE OBRA INSPECTOR DE OBRA
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Anexo N. 4. Panel Fotogréfico.

Vista frontal del Salon de Usos Mdltiples C.C. Pausiri.

Vista frontal del Sal6n de Usos Mdltiples C.C. Pausiri.
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Se muestra en la imagen la Oficina del bloque Il
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Se aprecia en la imagen los SS.HH. del bloque |

Se aprecia en la imagen el ingreso hacia el bloque |
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Inauguracién del Salon de Usos Mdltiples de la C.C. Pausiri
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