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Abstract

The university as an academic institution that trains with higher education a certain group
of people who, previously, have completed a basic level of studies (primary and secondary),
basically fulfilling two of its essential functions: education and research. In this case, the
Bachelor, after having successfully completed his educational period and becoming a graduate
prepared for the labor field, has used his knowledge by participating as a Technical Assistant in
this work project called: "Improvement of the road infrastructure service of the shreds and
passages in the ENACE la Capilla urbanization (Leonardo Baldes, Topacio, Esmeralda, Sinchi
Roca, Perla, Rubi, San Marcos, Turguesa Brillante, S/N 04, S/N 05) of the City of Juliaca,
province of San Roman - Puno” as the main objective was to provide adequate vehicular and
pedestrian transit conditions with the paving of the various jirone s in mention in the locality
described. The type of hiring was by contract, by the unit cost system, with SNIP Code: 2247186;
Total Investment Amount: S/. 3,554,391.85; Execution period: 150 calendar days (05 months);
Execution Modality: by Contract.

The activities carried out as resident technical assistant were in coordination with and in
support of the resident construction engineer, according to the established schedule, mostly
assigned by the contractor company, according to the terms of the contract and in compliance
with the regulations of the current state contracts. Performing in the various activities such as:
Preparation of the weekly work plan according to general programming; reading of the various
layout, leveling and layout plans corresponding to the work; daily monitoring of the construction

process of the work; quality control of materials in general for their compliance in the processes.



Resumen ejecutivo

La Universidad como una institucion educativa superior forma a un grupo determinado
de personas, que con anterioridad han cumplido con un nivel de estudios basicos (primaria y
secundaria). La universidad, dentro de sus funciones cumple dos aspectos esenciales: la educacion
y la investigacion. Para el caso nuestro, el Bachiller luego de haber concluido con éxito su lapso
educativo y convertirse en un graduado preparado para el campo laboral, ha puesto en préactica
sus conocimientos desempefiando la funcion de asistente técnico en el proyecto de obra
“Mejoramiento del servicio de infraestructura vial de los jirones y pasajes en la urbanizacion
ENACE la Capilla (Leonardo Baldes, Topacio, Esmeralda, Sinchi Roca, Perla, Rubi, San Marcos,
Turquesa Brillante, S/N 04, S/N 05) de la Ciudad de Juliaca, provincia de San Roman — Puno”.
El principal objetivo fue brindar adecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal
con la pavimentacion de los diversos jirones en mencion en la localidad descrita. El tipo de
contratacion fue por contrata, por el sistema de costos unitarios, con Codigo SNIP: 2247186;
Monto de Inversion Total: S/. 3, 554,391.85; Plazo de ejecucién: 150 dias calendario (05 meses);

modalidad de ejecucion por contrata.

Las actividades desempefiadas como asistente técnico han sido en coordinacion y apoyo
al ingeniero residente de obra, de acuerdo a la programacidn establecida, en su mayoria asignadas
por la empresa contratista seguin términos de contrato y en cumplimiento con las normas del
reglamento de contrataciones del estado vigentes. El Bachiller se ha desempefiado en diversas
actividades como: Elaboracién del plan de trabajo semanal seglin programacion general; revision
de los diversos planos trazo, nivelacion y replanteo correspondientes a la obra; seguimiento diario
del proceso constructivo de la obra; control de la calidad de los materiales en general para su

cumplimiento en los procesos.



Introduccion

Las obras publicas son el resultado de un conjunto de actividades, el cual cuenta con un
expediente técnico aprobado por la entidad publica, presupuestado correctamente dentro del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones — Invierte Per( y ser
convocada por una entidad publica para seleccionar al proveedor, puesto que su objetivo
primordial es satisfacer las necesidades de toda la comunidad mediante un procedimiento
conocido como Licitacion Pablica, debiéndose ejecutar bajo la direccion técnica de profesionales
con la debida supervisién permanente, asimismo, la empresa contratista debe contar con la
Residencia de obra segun los informes de valorizacion existentes, ademas de incorporar personal
técnico administrativo, colaboradores como maestro de obra, operario, oficial y otros segun la
necesidad y el cargo desarrollado. El Bachiller formo parte de la obra como Asistente Técnico,
para asistir al Residente de obras, desarrollando parte de las obligaciones segin términos de
referencia. En las obras existen personas clave solicitado, en el cual muchas veces son
insuficientes, por lo que los contratistas adicionan mas personales técnicos y/o administrativos
con el fin de dar mayor agilidad en temas administrativos o dar mayor soporte a personal clave a
fin de mejorar la gestion de la obra. La participacion del Bachiller en la ejecucién de la obra de
construccion de veredas y calles con pavimento rigido (Mejoramiento el servicio de la
infraestructura vial de los jirones y pasajes en la urbanizacibn ENACE la Capilla Leonardo
Baldes, Topacio, Esmeralda, Sinchi Roca, Perla, Rubi, San Marcos, Turquesa Brillante, S/N 04,
S/N 05, de la Ciudad de Juliaca, provincia de San Roman — Puno) concluyé con las metas trazadas
como: Presentacion oportuna de los diversos requerimientos, presentacion oportuna de los
informes mensuales de la obra, presentacién oportuna de los calendarios de obra actualizados y
diagrama PERT CPM de obra actualizada, presentacion oportuna de los reportes del dia de los
rendimientos y horas maquinas trabajadas, seguimiento y control de calidad de la ejecucién de
partidas correspondientes al concreto premezclado f¢ 210 kg/cm2 (pavimento rigido),
presentacion oportuna de las valorizaciones mensuales, llenado de cuaderno de obra, segin lo
ejecutado durante el proceso constructivo de la obra en infraestructura vial, asistir en todo

momento en que lo requieran al Ing. Residente de Obra.

El presente trabajo de suficiencia profesional muestra las actividades y el desempefio del
Bachiller como Asistente Técnico, los que se han plasmado en cinco capitulos, cuyos contenidos
se muestran a continuacion:

e Aspectos Generales de la Empresa

e Aspectos Generales de Las Actividades Profesionales

e Marco Tebrico



Vi

e Descripcion De Las Actividades Profesionales
e Resultados
Como asistente técnico su desempefio del Bachiller dentro del campo de formacién fue

de vital importancia para el logro de metas de la obra, el mismo que ayuda a fijar los objetivos

del presente Trabajo de suficiencia profesional.
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Capitulo |

1  Aspectos generales de la empresa

1.1 Datos generales de la empresa

1. Nombre o Razon Social : CONSORCIO ENACE

2. Representante legal : ESPEJO HIRPANOCA, Elizabet

3. Empresal : CONSTRUCTORA SURUPANA S.A.C

4. Sede Central . Av. circunvalacion N° 587 Urb. San José 1ra etapa
(altura pedag6gica) Puno - San Romén — Juliaca.

5. RUC : 20447647096

6. Gerente general : PALOMINO MAMANI ROXANA

7. Departamento : Puno

8. Provincia : San Romén

9. Distrito - Juliaca

10. Pais : Peru

11. Empresa 2 : CONSTRUCTORA HUAYNAROQUE JP S.AC.

12. Domicilio . Jr. José Galvez Nro. 692 (salida a Arequipa)

13. RUC : 20604675198

14. Gerente general : ESPEJO HIRPANOCA, ELIZABET

15. Departamento : Puno

16. Provincia : San Romén

17. Distrito - Juliaca

18. Pais : Pera

1.2 Actividades principales de la empresa

CONSTRUCTORA SURUPANA S.A.C, es una empresa consultora de ingenieria y
ejecucion de obras con amplia experiencia en estudios de preinversién, inversion y supervision
de obras en los rubros de hidraulica, saneamiento, edificaciones y transportes, con fecha de
inscripcion 11 de abril del 2006, inicio de actividades 01 mayo del 2006, segin informacion

consignada en su ficha RUC sus actividades se describen a continuacion:

e Actividad principal : 0810 Extraccion de piedra, arena y arcilla.

e Actividad secundaria (1) : 4730 Venta al por menor de combustibles para vehiculos

automotores en comercios especializados



e Actividad secundaria (2) : Construccion de edificios.

CONSTRUCTORA HUAYNAROQUE J P S.A.C., empresa cuya fecha de inscripcion

es el 08 mayo del 2019, fecha de inicio de actividades 08 mayo del 2019, segun informacién

consignada en su ficha RUC sus actividades se describen a continuacion:

1.2.1

e Actividad Principal

conexas de consultoria técnica.

: 7110 Actividades de arquitectura e ingenieria y actividades

e Actividad Secundaria (1) : 7730 Alquiler y arrendamiento de otros tipos de maquinaria,

equipo y bienes tangibles.

Experiencia de la empresa en ejecucion de obras

Tabla 1. Experiencia de la empresa CONSTRUCTORA SURUPANA S.A.C en ejecucion de

obras
CONTRATOS DE OBRAS
monto . .
. Inicio Final de
0
N Obra Cliente contrato Obra Obra
nuevos soles
MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA JULIACA-COATA
CAPACHICA PUSI TARACO,
1 EMP. R. 3S (ILPA) HUATA GR PUNO 10.237.931,31 16/07/2009 08/12/2010
COATA, TRAMO | JULIACA-
COATA
MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA JULIACA-COATA
CAPACHICA PUSI TARACO,
2 EMP. R. 35 (ILPA) HUATA GR PUNO 8.471.137,79 16/07/2009 16/01/2010
COATA, TRAMO IV EMP. R. 3S
(ILPA) HUATA COATA
MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA JULIACA-COATA
CAPACHICA PUSI TARACO,
3 EMP. R. 3S (ILPA) HUATA GR PUNO 15.510.661,62 31/12/2009 15/08/2010
COATA, TRAMO Il COATA-
CAPACHICA
OO0 vin, 5 MUNCPALDRD
4 NIVEL DE ASFALTADO AV DIiLIfIQ_ZG_II:AE)E 1.330.998,28 12/02/2010 15/07/2011
CIRCUNVALACION - ANTAUTA
MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA JOSE DOMINGO
5 CHOQUEHUANCA- TIRAPATA- GR PUNO 50.353.154,98 12/02/2010 25/06/2011
ASILLO (34.3 KM)
6 MEJORAMIENTO DE LA GR PUNO 47.564.092,35 15/04/2011 03/04/2013

CARRETERA EMP-PE-R3S




(SANTA ROSA) NUNOA-
MACUSANI TRAMO | SANTA
ROSA NUNOA

MEJORAMIENTO EL SERVICIO

DE LA INFRAESTRUCTURA

VIAL DE LOS JIRONES Y

PASAIJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA

CAPILLA (LEONARDO BALDES, I\F{ISS\I/CI:II\IPS;ILDQED
7 TOPACIO, ESMERALDA,'SINCHI SAN ROMAN —

ROCA, PERLA, RUBI, SAN JULIACA

MARCQOS, TURQUESA

BRILLANTE, S/N 04, S/N 05) DE

LA CIUDAD DE JULIACA,

PROVINCIA DE SAN ROMAN —

PUNO

3.554.391,85 01/10/2020 01/02/2020

TOTAL, CONTRATOS DE

OBRAS 133.467.976,33

1.3 Resefia histérica de la empresa

La CONSTRUCTORA SURUPANA S.A.C, segln informacion de su ficha RUC, su
fecha de inscripcién es el 11 de abril del 2006, la fecha de inicio de actividades 01 de mayo del
2006. Gracias a la iniciativa de su fundador el Sr. Raimundo PALOMINO HANCCO natural de
la Regi6on Puno, joven empresario con vision de trabajo y responsabilidad, la empresa
SURUPANA tiene como cimiento a la Empresa de Transportes Palomino, quien fue proveedora
de servicios en el rubro de alquiler de maquinaria, a las mas importantes empresas que ejecutaron
obras viales de relevancia, principalmente en el sur de nuestra patria; entre las que se pueden
mencionar: Carretera llo - Desaguadero con la Constructora Sagitario, Carretera Yura — Pata —
Huasi - Santa Lucia Tramo | con Aramsa Contratistas Generales, Tramo Il y Il con Queiroz
Galvao SA- SVC, Tramo IV con COSAPI; obras que han sido ejecutadas en el periodo 1997 al
2000.

Durante el periodo 2001 - 2005 la empresa Transportes Palomino incursiona en el rubro
de mineria, trabajando como sub contratista, desarrollando trabajos en las minas de Huansala en
Huaraz, seguidamente fue ejecutando por subcontrato de obras en la planta concentradora Palca
40 Kmy en la ampliacion de la presa de relave; asi mismo, en la Minera Casapalca ejecutando

trabajos en pozos de relaves.

En el afio 2005 al 2006 se ejecutan trabajos como sub contratista en la obra de
rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Sicuani- el Descanso: Tramo Colpahuayco - Langui
Km 20+000 al Km 30+000.



En base a esa experiencia de trabajo surge la iniciativa de su fundador, un 08 de marzo
de 2006 se crea la CONSTRUCTORA SURUPANA S.A.C., en la provincia de San Roman -
Juliaca, con la finalidad de hacer uso de sus potencialidades e incursionar en la ejecucion de obras

de manera directa para el desarrollo de nuestro pais.

A partir de su creacion la empresa ha permanecido brindando servicios como sub
contratista y/o contratista en las principales obras de las regiones de Cusco y Puno, participando
en la construccion de la carretera Interoceanica Tramo Il para CONIRSA, en el Tramo IV para
INTERSUR. El intenso esfuerzo y trabajo realizado a lo largo de los afios ha consolidado una

empresa con crecimiento constante.
1.4 Organigrama de la empresa constructora SURUPANA S.A.C

Un organigrama es un diagrama gue muestra una jerarquia y estructura para una buena
administracion de las entidades privadas o publicas, a fin de optimizar la gestion de los recursos
humanos, pues permite detectar la duplicidad de roles y tareas aplicando aquellas funciones
importantes dentro de la organizacion que han sido descuidadas o que afecte la productividad, en

este caso, la empresa cuenta con el siguiente organigrama.



Figura 1. Organigrama de la empresa principal
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1.5 Vision y misién de la empresa

Segun informacidn facilitada por parte de la empresa principal del consorcio ENACE, se
describe la mision y vision de la constructora SURUPANA S.A.C:

Vision

Convertirnos en la mejor y mas eficiente empresa Constructora en PerU, reconocidos en
el mercado por contar con un grupo humano unido, comprometido con la innovacion y la
calidad.

Mision

Somos una empresa constructora, que cuenta con tecnologia de punta, con maquinaria
modernay personal altamente especializado, para atender a nuestros clientes en proyectos
de infraestructura de mediana y gran complejidad, con una permanente busqueda de la

excelencia a través de la innovacion.
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Organigrama de la obra

Figura 2. Organigrama de la obra

1.6

| RESIDENTE ‘ Ini. Victor Huio, CHAVEZ I

ASISTENTE TECNICO

Bach. Fredy, MARON

| Administracion de obra I
—>| Maestro de Obra I

— | Oficiales

e e

Bases Legales 0 Documentos Administrativos

Constitucion Politica del Per( articulo 194°, concordante, con los articulos | y 11 del
Titulo.

Preliminar de la Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

Ley N° 28411 - Ley General del Sistema Nacional de Presupuesto.

Decreto de Urgencia N° 014-2019 - Presupuesto del Sector Publico para el Afo Fiscal
2020.

Decreto de Urgencia N° 015-2019 - Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector
Publico para el Afio Fiscal 2020.

Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado. Aprobado
mediante Decreto Supremo N° 082-2019-EF.

Ley de Contrataciones del estado, Aprobado mediante Decreto Supremo N° 344-2019-
EF, en su articulo 175, numeral 175.1. indica, Para la suscripcion del contrato de
gjecucion de obra, adicionalmente a lo previsto en el articulo 139 el postor ganador
cumple sus requisitos.

Directiva N° 002-2017-EF/63.01 para la formulacion y evaluacién en el marco del

sistema nacional de programacion multianual y gestién de inversiones (Aprobada por



Resolucion Directoral N° 002-2017-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial “El
Peruano”, el 22 de abril de 2017)

e Reglamento nacional de edificaciones Norma Técnica CE.010 pavimentos urbanos.

e Comité de seleccion adjudicé la buena pro de la LICITACION PUBLICA N° 004-2020-

e MPSR-J/CS para la contratacion de la ejecucion de la obra “Mejoramiento Del Servicio
De La Infraestructura Vial De Los Jirones Y Pasajes En La Urbanizacion ENACE La
Capilla (Leonardo Baldes, Topacio, Esmeralda, Sinchi Roca, Perla, Rubi, San Marcos,
Turquesa Brillante, S/N 04, S/N 05) De La Ciudad De Juliaca, Provincia De San Roméan

- Puno”.

e Contrato de OBRA N° 002-2020-MPSR-J; Municipalidad Provincial de San Roman-

Juliaca, para la ejecucién de la obra.
1.7 Descripcion del area donde realiza sus actividades profesionales
1.7.1  El asistente técnico

Como personal de apoyo del ingeniero Residente que es parte fundamental del equipo
técnico de la empresa CONSORCIO ENACE, se desarrollo labores de asistencia técnica como:
realizacion del control documentario, apoyo en ejecucion de la obra, lectura de planos, realizacién
de metrados, elaboracién de valorizaciones mensuales, llenado de cuaderno de obra, control de
magquinaria, control de calidad, coordinacion con el maestro de obra e ingeniero residente en la
obra mejoramiento el servicio de infraestructura vial ENACE la Capilla de la ciudad de Juliaca,
provincia de San Roman — Puno. Por otro lado, la empresa dentro de su personal clave en el
proyecto (residente, especialista en calidad, especialista ambiental, especialista en seguridad de
obra y salud en el trabajo) ha incluido dentro de su equipo técnico administrativo a los que se
muestran en la Tabla 2, con la finalidad de optimizar el tiempo de ejecucion de la obra y poder
cumplir sus plazos contractuales segun las bases estandar de licitacion publica para la contratacién
de la ejecucién de obras N°04-2020-MPSR-J/CS del 28 de agosto del 2020.

Tabla 2. Relacion de personal Técnico Administrativo

APELLIDOS Y NOMBRES CARGO
CHAVEZ PEREA, Victor Hugo Residente de obra CIP 78845
Ing. De Seguridad y
AQUINO ALANOCA, Esteban ] . CIP 48321
Medio ambiente
COLQUE MARAZA, Cintia Alexandra Asistente técnico DNI 71898620
MARON PACA, Fredy Asistente técnico DNI 42020094

YANA QUISPE, Abrahéan Tec. Lab. de suelos DNI 44000880



ACERO CCOA, César Humberto
CRUZ CURO, Luis

PANCA MACO, Wilson
CHOQUE CAZASOLA, Dominic
QUISPE MAMANI, Yurica

Administrador DNI 75270796
Apoyo Técnico DNI 70079301
Topografo DNI 43854535
Asistente de Seguridad DNI 77380164
Enfermera DNI 43214208

Nota. Fuente: Informe de valorizaciones de Residente de Obra

Ademas, para poder cumplir con la ejecucion de la obra se llegd a contar con equipos y

materiales de oficina como:

Tabla 3. Relacion de equipo y herramientas utilizado

Herramienta Manuales

10 martillos
02 combos

10 picos

10 palas

05 flexdbmetros
02 serruchos

Equipos mecénicos eléctricos

02 niveles topogréaficos

01 estacion total Leica flexible ts 03
01 generador de energia

01 compactador tipo plancha

01 taladro bosh

01 cierra circular de mano

01 esmeril abrasivo

Maquinaria Liviana

01 mini cargador Cat 246 C

Magquinaria pesada

04 volquetes volvo FMX 440

01 retroexcavadora John Deere

01 excavadora CAT 326

01 motoniveladora CAT 140

01 camion cisterna

01 rodillo autopropulsado CAT CA 56

Nota. Fuente: Informe de valorizaciones de Residente de obra

1.7.2  Descripcion de la obra:

A. Datos generales de la obra

Nombre del Proyecto

: “Mejoramiento de servicio de la infraestructura vial
de los jirones y pasajes en la Urbanizacién ENACE la
capilla (Leonardo Baldes, Topacio, Esmeralda, Sinchi
Roca, Perla, Rubi, San Marcos, Turquesa Brillante,
S/N 04, S/N 05) de la ciudad de Juliaca, provincia de
San Romén — Puno. CUI N° 2247186



Sistema de Contrato
Monto de Referencial E. T.

Fuente de Financiamiento
B. El contratista

Contratista

Integrado por

Contrato de obra N°

Fecha inicio de la obra
Monto de contrato
Plazo de ejecucion

Residente
Metas fisicas del proyecto:

Descripcion de la calzada

: Precios unitarios
:'S/. 3,554,391.85

: Recursos Ordinarios

: “CONSORCIO ENACE”

. Constructora Surupana S.A.C

. Constructora Huaynaraoque J.P. S.A.C

: Contrato N° 022-2020-MPSR-J
Fecha firma de contrato  : 01 de octubre del 2020
: 27 de octubre 2020

: S/. 3, 554,391.85

: 150 dias Calendarios.
: Ing. Victor Hugo Chéavez Perea -CIP N°78845

e Construccion de calzada; comprende un ancho variable de 7.20, 5.40 y 4.50

metros.

e EIl pavimento rigido tiene un espesor de 0.20 metros con una resistencia de

c=210 Kg/cm?2.

e El pavimento cuenta con juntas transversales de contraccion, asi como también

juntas longitudinales de contraccion.

e El pavimento rigido tiene un metrado total de 13,974.86 m2 de &rea de concreto

el cual comprende los siguientes tramos:

Tabla 4. Relacion de tramos del pavimento rigido

ANCHO LARGO AREA
TRAMOS DESDE  HASTA

(M) (M) (M2)
Jr. Leonardo Bardales (Av. Andrés o 1ng 0 0135608 7.2 35408  2550.81
Avelino Céceres - Av. Arguedas)
Jr. Topacio (Av. Andrés Avelino o 05 50 0435569 5.4 35358  1910.05
Céceres - Av. Arguedas)
Pasaje S/N 4 (Pasaje Brillante - o o050 (407502 45 7304 25778
Pasaje Turquesa)
Pasgje S/N 3 (Pasaje Brillante - 1) 00 0407502 45 7304  257.20

Pasaje Turquesa)



Jr. Esmeralda (Av. Andrés Avelino
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Cicores . Av. Arguedas) 0+000.00 0+355.62 54 35348  1909.52
Jr. Sinchi Roca (Av. Andrés
Avelino Ciceres - Av. Arquedas) | 0*000.00  0+355.64 7.2 35337 254550
Pasaje SN 5 (Qr. Leonardo .50 00 0403387 54 450 17951
Bardales - Jr. Topacio)
Pasaje SIN 5 (Jr. Topacio - Jr. g 43937 (415431 54 11303 613.65
Esmeralda)
Pasaje S/N 5 (Jr. Esmeralda - Jr. o 1cq 70 (419364 54 3245 17853
Sinchi Roca)
Pasaje Brillante (Jr. Topacio - Jr. o 05 05 0411501 54 11303 613.65
Esmeralda)
Pasaje Turqueza (Jr. Topacio - Jr. o 00 00 0411501 5.4 11303 613.65
Esmeralda)
Pasaje San Marcos (Jr. Leonardo o o050 (.4033.87 54 3342  178.36
Bardales - Jr. Topacio)
Pasaje San Marcos (Jr. Topacio -Jr. - 439 37 (4154.31 54 11303 613.65
Esmeralda)
Pasaje San Marcos (Jr. Esmeralda- o 100 70 0419364 54 3295 17853
Jr. Sinchi Roca)
Pasaje Rubi (Jr. Topacio - Jr. o 9500 (411501 5.4 11303 613.65
Esmeralda)
Pasaje Perla (Jr. Topacio - Jr. g 0500 (411501 54 11303 613.65
Esmeralda)

TOTAL 2342.00 13827.69

Descripcion de las veredas, sardineles y rampas

e La construccion de las veredas y rampas tienen un ancho variable en las distintas calles

gue comprende el proyecto.

El espesor de las veredas y las rampas es de 0.10 metros.

Los sardineles tienen un ancho de 0.15 metros y una altura de 0.40 metros.

El metrado correspondiente a la meta de vereda es de 7,349.46 m2 de concreto.

La resistencia del concreto empleado para las veredas, rampas y sardineles es de f'c=175
Kg/cmz2.

Descripcion de las cunetas laterales y badenes

La construccion de cunetas laterales cuenta con un ancho de 0.50 metros y altura variable
entre (0.10 - 0.16) metros.

El metrado correspondiente a las cunetas es de 2,146.80 m2.

La resistencia empleada para el concreto es de f'c=175 Kg/cm?2.

La construccion de badenes cuenta con un ancho de 1.00 metros y una altura 0.20 metros.

El metrado correspondiente a los badenes es de 406.54 m2.



e Laresistencia empleada para el concreto es de f'c=210 Kg/cm?2.
Sefializacion

e Implementacion de sefializacion vial horizontal; con un metrado de 512.88 m2.

e Implementacion de sefializacion vial vertical; con un metrado de 46 und.
Areas verdes

e Instalacion de areas verdes con un metrado de 171.32 m2.
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PROYECTO:

UBICACION :

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA URBANIZACION ENACE LA CAPILLA (LEONARDO BARDALES, TOPACIO, ESMERALDA, SINCH ROCA, PERLA, RUBI, SAN MARCOS, TURQUEZA, BRILLANTE, SIN 01, SIN 02, SIN 03,

SIN04'Y SIN 05) DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"

DISTRITO DE JULIACA- PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SAN ROMAN
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JR JR PASAJE JR
DESCRIPCION D [RiEowR0] IR | PASAIE | PASAIE | o oo | (| PASAJE | PASAJE | PASWE | "IN | PASAIE | PASAJE | PASME | ot | R | RSN
BARDALES | TOPACIO| SIN4 SIN3 A ROCA SIN5 |BRILLANTE | TURQUEZA MARCOS RUBI PERLA | EL MISTI AMEGUINO BOLIVIA | NOMBRE TOTAL
A TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR
1 [PAVIVENTACION RIGIDA
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE M2 2,806.74 | 2,268.79 | 344.70 342.90 2,234.88 | 2,888.38 | 1,205.97 740.36 740.47 1,205.27 | 769.18 769.54 49.33 49.39 49,53 62.82 16,528.20
SUB BASE GRANULAR €=0.20 m M2 2,806.74 | 2,268.79 | 344.70 342.90 2,234.88 | 2,888.38 | 1,205.97 740.36 740.47 1,205.27 | 769.18 769.54 49.33 49.39 49,53 62.82 16,528.20
CONCRETO PREMEZCLADOQ F'C=210 KGICM2 M2 2,550.81 | 1,910.05 | 257.78 257.20 1,909.52 | 2,545.50 | 971.69 613.65 613.65 970.54 613.65 613.65 34.03 34.03 34.03 45.08 13,974.86
JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION E=3MM M 820.80 626.40 108.00 108.00 626.40 820.80 302.40 199.80 199.80 318.60 199.80 199.80 4530.60
JUNTA LONGITUDINAL DE CONTRACCION E=3MM M 354.08 353.58 73.04 73.04 353.48 353.37 178.11 113.03 113.03 177.90 113.03 113.03 4,50 450 450 5.76 2387.98
JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION M 21.60 10.80 10.80 21.60 64.80
2 |AREAVERDE
2. [SARDINELES
CONGRETO FC-TTSHGON2 V3 oo 0
JUNTA ASFALTICA M 26.98 26.98
o |- [SEMBRADO DE GRASS
< SENBRADO DE GRASS M2 e ma
0 SEVBRADO DE PLANTAS ORNAVENTALES U 20 2
=3 VEReDAS
RELLENO MANUAL CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 113.81 84.57 16.94 16.15 91.93 121.78 97.18 31.98 3112 64.95 26.38 31.81 141 1.36 1.50 2.08 73495
PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB BASE DE VEREDA M2 1,138.13 | 845.68 169.41 161.45 919.32 1,217.77 | 971.80 319.83 311.19 649.52 263.80 318.13 14.06 13.62 15.02 20.75 7.349.48
CONCRETO EN VEREDA F'C=175KGICM2 E=10CM ACABADO FROTACH M2 1,138.13 | 845.68 169.41 161.45 919.32 1,217.77 | 971.80 319.83 311.19 649.52 263.80 318.13 14.06 13.62 15.02 20.75 7,349.48
CONCRETO EN SARDINELES F'C=175KGICM2 M3 28.61 26.17 6.59 6.56 29.11 30.72 24.47 9.64 9.65 16.03 8.12 8.14 037 0.38 0.39 0.45 20540
CONCRETO EN RAMPAS F'C=175KGICM2 E=10CM BRUNADO M2 57.00 57.00 22.80 22.80 57.00 48.60 68.40 22.80 22.80 68.40 22.80 22.80 49320
JUNTA ASFALTICA M 169.39 426.48 107.46 106.84 474.45 500.60 398.79 157.10 157.24 261.18 132.27 132.73 6.05 6.12 6.29 741 3,050.42
4 |CUNETAS Y BADENES DE CRUCE
2. |CUNETAS TRIANGULARES
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 119.43 137.49 34.58 34.34 151.83 160.01 84.07 50.71 50.76 84.28 42.62 42.79 2.09 212 2.18 2.52 1,001.84
CONCRETO F'C=175 KGICM2 M2 255.93 294.62 74.10 73.59 325.36 342.88 180.16 108.67 108.78 180.61 91.34 91.70 4.48 454 4.68 541 2146.80
b, |BADENES
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 34.99 1.76 7.6 31.86 10.62 10.62 31.86 35.73 35.73 6.27 6.27 6.27 7.16 23290
] CONCRETO F'C=210 KGICM2 M2 64.12 12.82 12.11 54.12 18.04 18.04 54.12 64.19 64.19 10.82 10.82 10.82 12.33 406.54
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Figura 3. Ubicacion y localizacién de la obra
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Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la empresa
Cargo desempefiado

Asistente Técnico

Descripcion de actividades desarrolladas en el cargo

Toda actividad encomendada se realizé en coordinacion con el ingeniero residente de

obra y de acuerdo a la programacion establecida, a continuacion, se detallan las actividades

realizadas:

Elaboracion del plan de trabajo semanal segiin programacion general

Revision de los diversos planos trazo, nivelacion y replanteo correspondientes a la obra
Seguimiento diario del proceso constructivo de la obra

Control de la calidad de los materiales en general para su cumplimiento en los procesos.
Controlar la ejecucion de las partidas y los metrados diarios

Realizar el control de maquinaria pesada para el reporte de rendimientos y horas

maquinas trabajadas
Control de calidad de los disefios de concreto desde las calicatas, densidad, Slump.

Monitoreo constante sobre la dosificacion, preparacion del concreto pre mezclado su

colocacion y/o suministro.

Apoyo en la elaboracion de informe, requerimientos, valorizaciones mensuales Llenado

de cuaderno de obra.
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1.8.3 Linea de tiempo de la participacion del bachiller en la construccion de la

infraestructura vial.

Figura 4. Linea de tiempo de las labores del asistente técnico
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La participacion del Bachiller como asistente técnico en la obra mejoramiento del servicio
de infraestructura vial se inicia el 27 de octubre del 2020, donde, su participacion ha sido con total
normalidad hasta la culminacién de la obra. Actualmente la construccion de la via ha concluido

y se encuentra en etapa de liquidacion.
1.8.3.1 Responsabilidades del cargo

El mejoramiento del servicio de infraestructura vial por ser una obra privada y
financiada por la Municipalidad Provincial de San Romaén, ha contratado ademas del
personal clave a técnicos administrativos y trabajadores, con la finalidad de realizar el
cumplimiento de la obra en el plazo de las metas trazadas. Por lo que, todos los
conocimientos impartidos en la Universidad Continental han facilitado para un buen
desempefio profesional del Bachiller durante las diversas labores realizadas en el proceso

constructivo de la infraestructura vial.

De las tareas asignadas por el profesional responsable (Residente de obra)
fueron cumplidos en todo momento con el apoyo técnico, quien ha mostrado
responsabilidad, cumplimiento y eficiencia durante el proceso constructivo, segun

muestra en sus informes y detalles del panel fotogréafico de todo lo realizado.

Las responsabilidades del Bachiller estuvieron enmarcadas en prestar asistencia
técnica en el control de la construccién de la infraestructura vial, realizando diversos
trabajos asignados por parte del ingeniero Residente de obra, a fin de ser cumplidas segun

las programaciones dispuestas.
1.8.3.2 Funciones y obligaciones del Asistente técnico

e Presentacion oportuna de los diversos requerimientos e informes mensuales de la
obra.

e Presentacion oportuna de los calendarios de obra actualizados y diagrama PERT
CPM de obra actualizada.

e Presentacion oportuna de los reportes del dia de los rendimientos y horas
maquinas trabajadas.

e Seguimiento y control de calidad de la ejecucién de partidas correspondientes al
concreto premezclado f'c 210 kg/cm2 (pavimento rigido).

e Presentacion oportuna de las valorizaciones mensuales.

e Llenado de cuaderno de obra, seglin lo ejecutado durante el proceso de la
ejecucion de obra en infraestructura vial.

e Asistir en todo momento en que lo requieran al Ing. Residente de Obra.
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1.8.3.3 Adjudicacion de la buena Pro

De la adjudicacién simplificada AS SM N° 016-2020-MPSR-J/CS del 31 de
agosto del 2020, para la contratacion del servicio de consultoria de obra para supervision
del proyecto "Mejoramiento del servicio de infraestructura vial de los jirones y pasajes
en la Urbanizacién ENACE la Capilla (Leonardo Bardales, Topacio, Esmeralda, Sinchi
Roca, Perla, Rubi, San Marcos, Turquesa, Brillante, S/N 01, S/N 02, S/N 03, S/N 04 Y

S/N 05) de la Ciudad de Juliaca, Provincia de San Roman Puno.
1.8.3.4 Contrato de ejecucion de obra

Contrato N° 002-2020/MPSR-J, en fecha 01 de octubre del 2020 mediante carta
N° 004-2020-CO/TTV-CRMP/JSO, el jefe de supervision de la obra "Mejoramiento del
servicio de infraestructura vial de los jirones y pasajes en la Urbanizaciéon ENACE la
Capilla (Leonardo Bardales, Topacio, Esmeralda, Sinchi Roca, Perla, Rubi, San Marcos,
Turquesa, Brillante, S/N 01, S/N 02, S/N 03, SIN 04 Y S/N 05) de la ciudad de Juliaca,
Provincia de San Roman — Puno", presenta el cronograma de ejecucion de obra, respecto
al calendario valorizado de avance de obra, adquisicion de materiales, utilizacion de

maquinaria y equipo debidamente aprobados por el mismo (supervisién).

Resolucion gerencial N° 283-2020-111PSR-J/GEMU. Juliaca 11 de noviembre
del 2020. Segun Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo General aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, en su
Titulo Preliminar, Articulo 1V, numeral 1.7 establece el "Principio de presuncion de
veracidad", concordante con el Articulo 49° de la misma norma, por lo que se presume
que lo contenido en los informes, dictdmenes y demas documentos del presente
expediente administrativo, responden a la verdad de los hechos que ellos afirman y que
han sido verificados por sus emisores; asimismo, el Articulo 6°, numeral 6.2 del citado
cuerpo normativo sefiala que, los fundamentos y conclusiones de anteriores dictamenes,
decisiones o informes obrantes en el expediente constituyen motivacion mediante la
declaracién de conformidad; los entes administrativos responsables antes referidos han
evaluado el pedido de aprobacién del Programa de Ejecucién de Obra (CPM), calendario
de adquisicion de materiales y el calendario de utilizacion de equipo, habiendo emitido
sendos documentos opinando por su viabilidad y procedencia, recomendando su

aprobacion.
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Capitulo 2

2  Aspectos Generales
2.1 Antecedentes o diagnostico situacional

La municipalidad Provincial de San Roman Juliaca, tiene como mision brindar servicios
con eficiencia, eficacia, transparencia y tecnologia beneficiando al ciudadano, de esta manera
lograr un desarrollo integral y sostenible de la ciudad de Juliaca, a través de una gestion
participativa y renovadora. Con la finalidad de mejorar las condiciones de transitabilidad
vehicular y peatonal de los jirones y pasajes en la urbanizacion ENACE La Capilla, de la Ciudad
de Juliaca y poder brindar a los usuarios un medio de transporte eficiente y seguro que contribuya
mejorar la calidad de vida de los pobladores del lugar, y esta tenga que contribuir a mejorar la
imagen de la ciudad con una interconexion rapida y adecuada con otras vias principales de la
ciudad, con fecha 28 de agosto del 2020 el comité de seleccidn adjudico la buena Pro de la
Licitacién Publica N° 004-2020-MPSR-J/CS, el 01 de octubre del 2020 se firma el contrato de
obra N° 02-2020- MPSR-J entre El Consorcio ENACE y la Municipalidad Provincial de San
Romaén-Juliaca como entidad contratante. Con un monto contractual de S/ 3°554,391.85 del
sistema de contratacion es a Precios Unitarios con 150 dias calendarios de plazo contractual, fecha
de inicio el 27 de octubre del 2020 con fecha de término 28 de marzo del 2021. Con una

ampliacion de plazo con fecha de término de obra el 28 de abril 2021.
2.2 Identificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad profesional

Parte de sus funciones del consorcio ENACE es actuar como ejecutor de la obra, en
cumplimiento con el contrato de obra N° 002-2020-MPSR-J, firmada con la Municipalidad
Provincial de San Roman de Juliaca, para la ejecucion de la obra: Mejoramiento del servicio de
la infraestructura vial de los jirones y pasajes en la urbanizacion ENACE la Capilla (Leonardo
Baldes, Topacio, Esmeralda, Sinchi Roca, Perla, Rubi, San Marcos, Turquesa Brillante, S/N 04,

S/N 05) de la ciudad de Juliaca, Provincia de San Roman — Puno.

De acuerdo a los términos de referencia y las bases, la obra es de Licitacion Publica N°

004-2020-MPSR-J/CS; para su ejecucion cuenta con un equipo de profesionales las cuales son:
2.2.1 Descripcion del perfil profesional

Segun las bases de Licitacion Publica N° 004-2020-MPSR-J/CS. Se requiere de
profesionales con experiencia en la especialidad de ejecutor de obra c.1), experiencia donde el

postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente al valor referencial de la
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contratacion o del item en la ejecucion de obras similares durante los 10 afios anteriores a la fecha
de la presentacién de ofertas, las cuales se computaran desde la suscripcion del acta de recepcion
de obra. La definicion de “Obra Similar” asi como la forma de acreditacion de la experiencia es

establecida en el numeral 3.2 requisitos de calificacion.
2.2.2 Profesionales clave

De acuerdo a los términos de referencia y las bases de Licitacién Plblica N° 004-2020-
MPSR-J/CS, en concordancia con lo dispuesto en la base estandar de Licitacion Puablica para la
contratacion y ejecucion de obras, aprobado mediante Directiva N° 001-2019-OSCE/CD; el
consorcio ENACE como parte de sus funciones para el cumplimiento de las metas del objetivo
del proyecto da cumplimiento con la integracién de profesionales clave como se describe en la
tabla.

Tabla 5. Relacion de profesionales claves de la obra

o . Experiencia Actividades, laborales y/o funciones a
N Cargo Profesion . ~ .
minima (Afios) realizar
Representar al contratista en obra,
. . Titulado en encargado de la correcta ejecucién
1 Ingeniero Residente . _ . . .
Ingenieria 02 técnica, econdémica y administrativa de la
de Obra S .
Civil obra de manera permanente, brindar
asesoramiento continuo a la entidad.
- Titulado en .
2 Especialista en . Responsable de los trabajos de Control de
. Ingenieria 02 . .
Calidad Civil Calidad, entre otras funcionas
- Titulado en . .
3 Especialista L Responsable del impacto ambiental de la
. Ingenieria 01 .
Ambiental . obra, entre otras funcionas.
ambiental
Especialista en Titulado en .
. Lo Responsable de la seguridad en obra
4 Seguridad de Obray  Ingenieria de 01 P . g y
. . salud ocupacional.
Salud en el Trabajo  seguridad

Fuente: bases de Licitacion Publica N° 004-2020-MPSR-J/CS.
2.2.3 Personal técnico administrativo incorporado

El Residente de la obra segun los informes de valorizacion existentes, ha incorporado
personal técnico administrativo, colaboradores como: maestro de obra, operario, oficial y otros,
segun la necesidad y el cargo desarrollado. El Bachiller dentro del equipo se desempefié como
asistente técnico para asistir al Residente de obras, desarrollando parte de las obligaciones segun

términos de referencia.
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Tabla 6. Relacidn de personal técnico administrativo

APELLIDOS Y NOMBRES CARGO

CHAVEZ PEREA, Victor Hugo Residente de obra CIP 78845

Ing. de Seguridad y

AQUINO ALANOCA, Esteban CIP 48321
Medio ambiente

COLQUE MARAZA, Cintia Alexandra Asistente técnico DNI 71898620
MARON PACA, Fredy Asistente técnico DNI 42020094
YANA QUISPE, Abrahan Tec. Lab. de suelos DNI 44000880
ACERO CCOA, César Humberto Administrador DNI 75270796
CRUZ CURO, Luis Apoyo Técnico DNI 70079301
PANCA MACO, Wilson Topdgrafo DNI 43854535
CHOQUE CAZASOLA, Dominic Asistente de Seguridad DNI 77380164
QUISPE MAMANI, Yurica Enfermera DNI 43214208

Nota. Fuente: Informe de valorizaciones de Residente de obra
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2.3.2

Objetivos de la actividad profesional

Después del principal objetivo que fue el cumplir con lo descrito en el contrato y términos
de referencia por parte del consorcio ENACE. El objetivo de la actividad profesional del
Bachiller fue efectuar las actividades asignadas por el Consorcio ENACE, a través del

Residente de obras a fin de cumplir con las metas del proyecto.

Objetivo general

Describir y explicar las metas desarrolladas que fueron programadas en su totalidad de la
obra “Mejoramiento de servicio de la infraestructura vial de los jirones y pasajes en la
urbanizaciéon ENACE la Capilla de la ciudad de Juliaca, provincia de San Roman —

Puno”.
Objetivos especificos

El Bachiller como Asistente Técnico de la obra en infraestructura vial, cumplié con las
actividades segun su plan de trabajo las cuales fueron:

Llevar el control documentario, requerimientos.

Lectura de planos, realizacion de los metrados, y valorizaciones mensuales.

Llenado de cuaderno de obra.

Evaluar la calidad de los materiales, disefios de concreto, monitoreo y control.
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Controlar el rendimiento de las maquinarias y la mano de obra.

Coordinacién con el maestro de obra e ingeniero Residente.
24 Justificacién de la actividad profesional

El presente trabajo de Suficiencia Profesional por pare del Bachiller es de proporcionar
toda informacion de caracter técnico de las labores realizadas durante su participacion en la
gjecucion de la obra, demostrando su cumplimiento y participacion de las diversas funciones
asignadas como asistente técnico, en virtud al cumplimiento de las funciones encargadas,
justificando asi la actividad profesional del Bachiller, el cual se cumplié con la entidad dentro de
los plazos exigidos. Las actividades como la entrega del plan de trabajo en forma semanal, lectura
de planos, marcaciones de campo para el avance, replanteo y seguimiento diario del proceso
constructivo, control de calidad y monitoreo constante de los materiales, disefios y maquinarias,
hacer cumplir con todas las partidas y metrados diarios, informes técnicos de las valorizaciones
en forma mensual, llenado de cuaderno de obra diariamente, ademéas de elaborar diversos
informes, participar en la remision de un total de 8 valorizaciones mensuales 01 adicional 01

deductivo, se realizé con eficiencia y responsabilidad.
2.5 Resultados esperados

Dentro de los resultados esperados el Bachiller se planteo:
e Cumplir con el plan de trabajo semanal segin programacion general.

e Presentacidn oportuna de los diversos requerimientos e informes mensuales de la
e Presentacién oportuna de los calendarios y diagrama PERT CPM de obra actualizadas.

e Presentacion oportuna de los reportes del dia de los rendimientos y horas maquinas

trabajadas.

e Seguimiento y control de calidad de la ejecucion de partidas correspondientes al concreto

premezclado ¢ 210 kg/cm2 (pavimento rigido).
e Presentacidn oportuna de las valorizaciones mensuales.

e Llenado de cuaderno de obra, segln lo ejecutado durante el proceso de la ejecucién de

obra en infraestructura vial.
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Capitulo 3

3 Marco tedrico
3.1 Bases teoricas de las metodologias de las actividades realizadas

Las metodologias de las actividades se han fundamentado en tres bases tedrica

fundamentales los que a continuacién se describen.
3.1.1 Modalidad de ejecucién de las obras publicas

En la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, las entidades del Estado
cumplen la funcion puablica orientada principalmente a la satisfaccion de necesidades de los
ciudadanos, tales como brindar servicios de salud, seguridad, educacion, administrar justicia,
ejecutar obras publicas relacionadas con el agua y desagile, construccion de carreteras, proveer

energia eléctrica, entre otras.

El Ministerio de Economiay Finanzas en la directiva N° 001-2019-EF/63.01 define como
Proyecto de inversién a todas las intervenciones temporales que se financian, total o parcialmente,
con recursos publicos, destinadas a la formacion de capital fisico, humano, institucional,
intelectual y/o natural, que tenga como proposito crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad
de produccion de bienes y/o servicios. En su articulo 21.2) los documentos técnicos para la
formulacion y evaluacion de proyectos de inversion son fichas técnicas y los estudios de
preinversién a nivel de Perfil, los cuales contienen informacion técnica y econémica respecto del
proyecto de inversion con la finalidad de permitir el analisis técnico y econémico respecto del
proyecto de inversién y decidir si su ejecucion esta justificada, en funcién de lo cual la UF
determina si el proyecto es viable o no, en el articulo 33 indica que la ejecucion fisica de las
inversiones se inicia luego de la aprobacién del expediente técnico o documento equivalente
segun corresponda, siendo responsabilidad de la UEI efectuar los registros que correspondan en

el Banco de Inversiones.
A) Modalidad de ejecucién de obras por contrata

Mediante el Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Contrataciones del
Estado, en el Titulo | Disposiciones Generales 3.2 indica que la presente ley se aplica a
las contrataciones que deben realizar las Entidades para proveerse de bienes, servicios u
obras, asumiendo el pago del precio o de la retribucion correspondiente con fondos

publicos, y demés obligaciones derivadas de la calidad de contratante.

Articulo 7°. - Expediente de Contratacion, la Entidad llevard un expediente de

contratacion que contendra todas las actuaciones del proceso de contratacion, desde el
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requerimiento del &rea usuaria hasta la culminacién del contrato, debiendo incluir las
ofertas no ganadoras. El referido expediente quedara bajo custodia del 6rgano encargado

de las contrataciones, conforme se establezca el Reglamento.
Modalidad de ejecucion de obras por administracion directa.

Respecto a la ejecucion de las obras publicas por Administracion Directa, la
Resolucion de contralora N° 195-88-CG. 18 de julio de 1988. En su articulo 1° indica:
“Aprobar las siguientes normas que regulan la ejecucién de obras publicas por
administracion directa”. 1) Las Entidades que programen la ejecucion de obras bajo esta
modalidad, deben contar con la asignacion presupuestal correspondiente, el personal
técnico administrativo y los equipos necesarios. 2) Los Convenios que celebren las
Entidades para encargar la ejecucion de Obras por Administracion Directa, deben precisar
la capacidad operativa que dispone la Entidad Ejecutora a fin de asegurar el cumplimiento
de las metas previstas. 3) Es requisito indispensable para la ejecucion de estas obras,
contar con el Expediente Técnico aprobado por el nivel competente, el mismo que
comprendera basicamente lo siguiente: memoria descriptiva, especificaciones técnicas,
planos, metrados, presupuesto base con su analisis de costos y cronograma de adquisicion
de materiales y de ejecuciéon de obra. En los casos que existan normas especificas
referidas a la obra, se recabard el pronunciamiento del sector y/o Entidad que
corresponda. 4) La Entidad debe demostrar que el costo total de la obra a ejecutarse por
administracion directa resulte igual o menos al presupuesto base deducida la utilidad,

situacion que debera reflejarse en la liquidacion de la obra [...]
Modalidad de ejecucion de obras por App/Concesiones

Segun el articulo 29 del Reglamento del Decreto Legislativo N° 1362, las
Asociaciones Publico Privadas (APP) en el Perl se constituyen como una de las
modalidades de participacion de la inversion privada, en la que se distribuyen de manera
adecuada los riesgos del proyecto y se destinan recursos preferentemente del sector
privado, para laimplementacion de proyectos en los que se garanticen niveles de servicios

Optimos para los usuarios.

Esta modalidad se implementa mediante contratos de largo plazo, en los que la
titularidad de las inversiones desarrolladas puede mantenerse, revertirse o ser transferidas
al Estado, segln la naturaleza y alcances del proyecto y a lo dispuesto en el respectivo
Contrato. Estas modalidades pueden ser de concesion, operacién y mantenimiento,

gestion, asi como cualquier otra modalidad contractual permitida por ley.
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Modalidad de ejecucion de obras por impuestos

La Ley N° 29230, “Ley de Obras por Impuestos”, es una modalidad de inversion
publica con participacion de la empresa privada que fomenta la ejecucion rapida vy
eficiente de proyectos adelantando el desarrollo y mejorando la calidad de vida de més

peruanos.
Modalidad de ejecucion de obras por organismos internacionales

El Decreto Legislativo N° 1017 - Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 184-2008-EF5 alude al proceso seguido
por las entidades del Estado para suscribir un contrato, ello incluye toda la serie de pasos,
mecanismos y procedimientos necesarios para la celebracién de un contrato. Asi,
mientras el contrato se refiere al acuerdo de voluntades, al acto juridico; la contratacion
hace referencia a la actividad. El articulo 86°, dispone que “Por razones econémicas o de
especialidad en el objeto de la convocatoria, una entidad podra encargar a otra entidad
publica o privada, nacional o internacional u organismos internacionales, mediante
convenio interinstitucional, la realizacion del proceso de seleccidn que aquélla requiera
para la contratacién de bienes, servicios y obras, previo informe técnico legal que sustente
la necesidad y viabilidad del encargo, el mismo que sera aprobado por el Titular de la
Entidad”.

Sistema de contratacion de las obras publicas

El Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE) es una entidad

adscrita al Ministerio de Economia y Finanzas. Los sistemas de contratacién son:

A) Sistema a suma alzada

Este tipo de sistema es aplicable cuando las cantidades, magnitudes y calidades
de la prestacion estén totalmente definidas en las especificaciones técnicas respectivas.
El postor formulara sus propuestas por un monto fijo integral y por un determinado plazo
de ejecucion. Tratandose de obras, el postor formulara dicha propuesta considerando los
trabajos que resulten necesarios para el cumplimiento de la memoria descriptiva y
presupuesto de obra que forman parte del Expediente Técnico, en ese orden de prelacion;
considerandose que el desagregado por partidas que da origen a su propuesta y que debe
presentar para la suscripcién del contrato, es referencial. EI mismo orden de prelacion se

aplicara durante la ejecucién de la obra (MINAM, 2018).
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B) Sistema de precios unitarios

Son tarifas o porcentajes, aplicable cuando la naturaleza de la prestacion no
permita conocer con exactitud o precision las cantidades o magnitudes requeridas. En
este sistema, el postor formulara su propuesta ofertando precios unitarios, tarifas o
porcentajes en funcion de las partidas o cantidades referenciales contenidas en las bases
y que se valorizan en relacion a su ejecucidn real y por un determinado plazo de ejecucion
(Ministerio del Ambiente - MINAM, 2012).

C) Esquema mixto

Este sistema se elegira si en el expediente técnico uno o varios componentes
técnicos corresponden a magnitudes y cantidades no definidas con precision y otros
componentes cuyas cantidades y magnitudes estan totalmente definidas en el expediente
técnico. Ejemplo: Construccion de planta de tratamiento de agua potable o una

hidroeléctrica (Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, 2016).
3.1.3 Definicion de obras en infraestructura vial
A) Obras de construccion

La Contralia General de la Republica (2022) define las obras publicas en el Per(
como el desarrollo de los pueblos y la mejora de los servicios, hoy mas que nunca debido a
nuestro crecimiento econémico, es importante velar por el correcto uso de los recursos
publicos invertidos en la cantidad creciente de obras. Las obras publicas se encuentran
reguladas con la Ley N° 30225 mientras que, especificamente, las obras por Administracion
Directa estan reguladas por la Resolucién de Contraloria General de la Republica N°195-88-
CG.

Reglamento Nacional de Edificaciones Norma G.040 R.M N° 029-2021-Vivienda

Abarca las siguientes acepciones:
e Construccion

Accion que comprende la ejecucion de obras de habilitacion urbana, de edificacion,
y de ingenieria. Dentro de estas actividades se incluye la instalacion de sistemas
necesarios para el funcionamiento de la edificacion y/u obra de ingenieria (Murillo
& Roman, 2010).
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Obra de ingenieria civil

Obra civil que comprende la construccion de infraestructura vial, servicios
publicos, equipamiento y/o cualquier otro tipo de estructura. No se incluyen edificios
(Melendez, 2009).

Concreto

El concreto es conformado por una mezcla homogénea de cemento portland,
agua, agregados finos y gruesos, aditivos y algun tipo de refuerzo (Acero, Varillas de
acero de transferencia de cargas y/o Fibras acero o elasticas) si existiera la necesidad
(Real Academia Espafiola - RAE, 2019).

Descripcidn de los pavimentos

Para Minchéan (2019), un pavimento esta constituido por un conjunto de capas
superpuestas, relativamente horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con
materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se
apoyan sobre la subrasante de una via obtenida por el movimiento de tierras en el proceso
de exploracién y que han de resistir adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas
del trénsito le transmiten durante el periodo para el cual fue disefiada la estructura del

pavimento.
Etapas del disefio de pavimentos

Las etapas del disefio del pavimento dependen en gran medida si se trata de una
estructura nueva o si es mas bien un mejoramiento o rehabilitacion de una via existente,
a continuacion, se presenta la secuencia de disefio de pavimento de una via nueva:

o Estudio de la subrasante.

o Definicién del tipo de superficie de rodadura y los componentes estructurales.
e Seleccion de los materiales.

e Estudio del tréafico.

e Estudio de las condiciones ambientales y de drenaje

e Sectorizacion del tramo.

o Disefio de los espesores de cada capa.

e Andlisis del ciclo de vida (incluido mantenimiento y construccion).
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e Determinacion del tipo de pavimento y de los espesores finales (ICG, 2012)
Funciones de la estructura de Pavimentos

De acuerdo al Instituto de Construccion y Gerencia (2012), las principales

funciones que cumple una estructura de pavimento son las siguientes:

e Proporcionar a los usuarios circulacion segura, comoda y confortable, con adecuada
regularidad (rugosidad), y suficiente resistencia a la friccion.

e Proporcionar a los vehiculos acceso bajo cualquier condicion de clima.

e Capacidad de carga suficiente de los materiales que componen la estructura.

e Reduciry distribuir la carga de trafico para que esta no dafie la subrasante y/o el suelo

de fundacion.
e Proteger la subrasante y el suelo de fundacion del clima (agua y congelamiento).
e Cumplir requerimientos medioambientales y estéticos.
e Limitar el ruido y la contaminacién del aire.

e Reducir los costos de operacion vehicular, reducir el tiempo de viaje y reducir los

accidentes.

e Tener suficiente durabilidad para no deteriorarse antes de tiempo debido a las

variables ambientales (agua, oxidacion, efectos de la temperatura).
Factores de disefio de pavimentos

El Instituto de Construccién y Gerencia (2012), respecto a los factores de disefio
indica que los métodos se consideran solamente parte de ellos debido a las
simplificaciones introducidas en la metodologia o en otros casos por la complejidad del

analisis, son mostrados los que se muestran en la siguiente figura:.



Figura 5. Factor de disefio de pavimento

Tipo Factor
Traficoy  Carga por eje: ejes simples, eje simple dual, eje tindem y eje tridem.
Carga
Numero de repeticiones: por cada tipo de eje (espectro de cargas) o en ejes equivalentes
Area de contacto del neumético
Presion de contacto del neumatico.
Velocidad del vehiculo.
Medio Temperatura del medio ambiente y en cada capa
ambiente  Gradiente térmico: variacion horaria de la temperatura
Precipitacion pluvial
Nivel fredtico
Radiacion solar
Materiales Capacidad de soporte de la subrasante: médulo resilente, CBR, modulo de reaccion.

Caracteristicas de los mejoramientos

Bases y subbases granulares: CBR. Médulo resilente y modulo de poisson

Materiales estabilizados: Resistencia a la compresion, modulo resilente

Mezcla asfiltica en caliente: modulo dindmico, propiedades de fatiga y pardmetros de
deformacion permanente.

Concreto hidraulico: coeficiente de expansion, modulo de rotura, propiedades de fatiga y
mddulo de elasticidad

Acero de refuerzo: esfuerzo de fluencia

Mezclas asfilticas en frio

Criterios de
falla y
condiciones
de servicio

Fisuras por fatiga

Ahuellamiento

Fisuras

Erosidn o bombeo

Rugosidad

Deslizamiento

Fallas en juntas

Nota. Fuente: ICG, 2012

Figura 6. Relacidn entre los factores de disefio y la serviciabilidad o deterioro

Fuente: ICG, 2012
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H) Pavimento Rigido

Un pavimento de concreto o pavimento rigido consiste basicamente en una losa
de concreto simple o armado, apoyada directamente sobre una sub base. La losa, debido
asu rigidez y al mddulo de elasticidad, absorbe gran parte de los esfuerzos que se ejercen
sobre el pavimento lo que produce una buena distribucion de las cargas de rueda, dando
como resultado tensiones muy bajas en la sub base y sub rasante. Todo lo contrario,
sucede en los pavimentos flexibles, que, al tener menor rigidez, transmiten los esfuerzos
hacia las capas inferiores lo cual trae como consecuencia mayores tensiones en la sub

rasante y las capas superiores.

El Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos del Ministerio
de Transporte y Comunicaciones (2013), indica que los pavimentos de concreto reciben
el apelativo de “rigidos” debido a la naturaleza de la losa de concreto que la constituye.
Debido a su naturaleza rigida, la losa absorbe casi la totalidad de los esfuerzos producidos
por las repeticiones de las cargas de trénsito, proyectando en menor intensidad los
esfuerzos a las capas inferiores y finalmente a la subrasante. Existen tres tipos de

pavimentos de concreto:

e Pavimentos de concreto simple con juntas
e Pavimentos de concreto reforzado con juntas

e Pavimentos de concreto continuamente reforzados

Figura 7. Esquema del comportamiento de pavimentos
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Fuente: Guide for Design of Pavement Structures. AASHTO 1993.
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Figura 8. Pavimento rigido y opciones de composicién estructural.

losa de concreto

:--.-.' - _-' '_.- PAVIMENTO
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2 /,/f/ ff//f ,/,;%ﬁ_ e

SUB RASAMNTE

X

SUELO DE
FUMDACIOM

- LOSAS DE CONCRETO SIMPLE

- LOSAS DE COMCRETO ARMADO

- LOSAS CONTINUAS

- PRETENSADOS

- 5UB BASE ESTABILIZADAS COM CAL

- 5UB BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

Nota. Fuente: https://ippcons.jimdo.com/sala-universitaria/pavimentos/

Los elementos que conforman un pavimento rigido son: la sub rasante, sub base y la

superficie de rodadura.
e Sub rasante.

Es la capa de terreno de una carretera que soporta la estructura de pavimento y
gue se extiende hasta una profundidad que no afecte la carga de disefio que corresponde
al trénsito previsto. Esta capa puede estar formada en corte o relleno y una vez
compactada debe tener las secciones transversales y pendientes especificadas en los
planos finales de disefio. El espesor de pavimento dependerd en gran parte de la calidad
de la muestra (suelo de la sub rasante), por lo que ésta debe cumplir con los requisitos de
resistencia, incompresibilidad e inmunidad a la expansidn y contraccion por efectos de la
humedad, por consiguiente, el disefio de un pavimento rigido es esencialmente el ajuste

de la carga de disefio como por rueda a la capacidad de la sub rasante.
e Subbase.

La capa de subbase es la porcion de la estructura del pavimento rigido, que se
encuentra entre la sub rasante y la losa pavimento rigida. Consiste de una o més capas
compactas de material granular o estabilizado; la funcién principal de la sub base es
prevenir el bombeo de los suelos de granos finos. Es la capa de la estructura de pavimento
destinada fundamentalmente a soportar, transmitir y distribuir con uniformidad las cargas
aplicadas a la superficie de rodadura del pavimento rigido, de tal manera que la capa de
sub rasante la pueda soportar absorbiendo las variaciones inherentes a dicho suelo. La

sub base debe controlar los cambios de volumen y elasticidad que serian dafiinos para la
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estructura de pavimento rigido. Se utiliza ademéas como capa de drenaje y controlador de
ascension capilar de agua contaminante, el bombeo de granos finos y protegiendo asi a la
estructura del pavimento rigido, por lo que generalmente se usan materiales granular
compactado. Al haber capilaridad en época de heladas, se produce un hinchamiento del
agua, causado por el congelamiento, lo que produce fallas en el pavimento, si éste no
dispone de una sub rasante o sub base adecuada, sirviendo como material de transicion

se produce fallas en la superficie de rodadura.

Superficie de rodadura

Es la capa superior de la estructura de pavimento, construida con concreto simple
o reforzado, por lo que, debido a su rigidez y el moédulo de elasticidad asientan la
capacidad soporte de transito y otros en la losa de concreto, mas que en la capacidad de
la sub rasante, dado que no se usa capa de base. En general, se puede indicar que el
concreto distribuye mejor y de manera uniforme las cargas hacia la sub estructura de

pavimento rigido.
Tipos de pavimento rigido

Segun Meléndez (2009), los pavimentos rigidos estdn compuestos por una o
varias capas de concreto hidraulico apoyado en capas granulares, pudiendo ser:
¢ Simple o monolitico.
e Simple con pasadores o barras de transferencia (dowels) JPCP.
e Con refuerzo discontinuo distribuido sin funcion estructural JRCP.
e Con refuerzo continuo sin funcién estructural CRCP.
e Con refuerzo estructural.

o Preesforzado
Pavimento rigido simple

Segin Montejo (2006), son los pavimentos que se construyen sin acero de
refuerzo y preferentemente sin varillas de acero de transferencia de cargas en las juntas.
La transferencia de carga en las juntas se obtiene a través de la trabazon de los agregados
entre las caras de las juntas. Estan constituidos por losas de dimensiones relativamente

pequefias, en general menores de 4.5 m de longitud entre juntas, los espesores varian de
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acuerdo al uso previsto y de la clasificacion de calles urbanas, es por ello las juntas no

deben estar muy espaciadas con el fin de producir una eficiente transferencia de carga.
En pavimento rigido simple con pasadores

Son pequefias barras de acero liso, que se colocan en la seccion transversal del
pavimento, en las juntas de contraccion. Su funcion estructural es un dispositivo para
transmitir las cargas de una losa a la losa continua, mejorando asi las condiciones de
deformacién en las juntas. De esta manera, se evitan los dislocamientos verticales

diferenciales (escalonamientos).
Pavimento rigido reforzado

Los pavimentos reforzados contienen acero de refuerzo y pasadores en juntas de
construccion para la transmision de carga entre las losas. Estos pavimentos se construyen
con espaciamientos mayores que los no reforzados; entre las juntas se desarrollaran una
0 més grietas transversales que seran unidas por el acero de refuerzo (malla de varillas de
acero y/o mallas electro soldadas) proveyéndose una buena transferencia de carga, por
ende como objetivo principal de la armadura es mantener las gritas que se pudieran
formarse bien unidas, y de esta manera conseguir que el pavimento se comporte como
una unidad estructural durante todo el periodo de disefio. Los espaciamientos o las
longitudes entre juntas son mayores que las de un concreto simple (4.5 m) hasta una
longitud de 9.00 m. Se han utilizado mayores espaciamientos con resultados negativos

como el dafio de las juntas y el desarrollo de grietas intermedias.
El pavimento rigido con refuerzo continuo

Los pavimentos continuamente reforzados se construyen sin juntas de
contraccion y/o transversales de la losa de concreto por ello pudiendo solo quedar algunas
juntas de construccion y aislantes en la zona de alguna obra de arte. Debido al refuerzo
en acero, relativamente pesado y continuo refuerzo en direccién longitudinal, estos
pavimentos desarrollan grietas transversales en cortos intervalos. En estas grietas se
presenta un alto grado de transferencia de carga debido a que estan firmemente unidas
por el acero de refuerzo (malla de varillas de acero y/o mallas electro soldadas), sin
embargo, por la presencia de refuerzo se desarrolla la transferencia de cargas en las caras

de las fisuras.



F)

G)

36

Meétodos de disefio de Pavimento Rigido

De acuerdo a Minchan (2019), los pavimentos rigidos se utilizan principalmente
en las principales autopistas y aeropuertos. La losa de concreto debe estar disefiada para
soportar cargas de trafico y evitar fallas por fatiga del pavimento debido a las cargas
repetidas. Los pavimentos rigidos pueden ser disefiados para un periodo de vida Gtil de
15 a 20 afios, sin embargo, es mas probable que sus periodos de disefio sean de 30 a 40
afios. Ademas de las cargas de trafico se debe considerar el efecto del gradiente térmico
gue genera esfuerzos de traccidn que pueden ocasionar la falla del concreto por su baja
resistencia a la tension. Este problema suele ser controlado mediante la eleccion adecuada
de las dimensiones en planta de las losas, en caso que se considere la colocacion de
refuerzos para controlar las fisuras y espaciamientos de las grietas, y mediante el disefio

de los mecanismos de transferencia de carga en las juntas (ICG, 2012).
Método AASHTO para pavimentos sin refuerzo

La guia de disefio para pavimentos rigidos fue desarrollada al mismo tiempo que
para los pavimentos flexibles, y fue publicado en el mismo manual. El disefio est4 basado
en ecuaciones empiricas obtenidas del ensayo de carretera de la AASHO con algunas
modificaciones posteriores basadas en teoria y experiencia. El procedimiento de disefio
descrito en la Guia AASHTO, el cual fue desarrollado en base a conclusiones de la
AASHO Road Test (Consejo de Investigacion de carreteras, 1962). La idea central era
proporcionar espesor de la losa suficiente para garantizar un nivel adecuado de
desempefio del pavimento en todo el disefio de la vida del pavimento. AASHTO define
el desempefio del pavimento en términos del indice de servicio actual (PSI), que varia de
0 a 5. El PSI de un pavimento nuevo es 4.5. Para los pavimentos de las carreteras
principales, el final de su vida util se considera alcanzado cuando PSI = 2,5. Un valor
final de PSI = 2,0 puede ser usado para los caminos secundarios (ICG, 2012).
Procedimiento de disefio, el procedimiento de disefio de un pavimento rigido utilizando
el método AASHTO es el siguiente:

e Estimar el periodo de disefio.

e Estimar el tréfico para el Periodo de disefio (W18).

e Determinar la confiabilidad R y la desviacién estandar total So.
e Establecer el modulo de reaccidn efectivo de la subrasante k.

o Determinar la pérdida de serviciabilidad de disefio.
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e Obtener el espesor de la losa D (abaco o férmula).

Periodo de disefio: El periodo de disefio se fija en funcion de las expectativas y
requerimientos de la institucién o agencia, sin embargo, en el caso de los pavimentos
rigidos se debe tomar en cuenta que el periodo de disefio debe ser lo mayor posible a fin

de que la alternativa sea viable econémicamente.
El manual de disefio del MTC: Establece que este debe ser como minimo 20 afios.

Transito de disefio: El transito de disefio se expresa en repeticiones de ejes equivalentes
para el periodo de disefio que son determinados de acuerdo al procedimiento descrito en

el capitulo de tréfico.
Estudio de los suelos para disefio de pavimentos

Segun Montejo (2006), en la ingenieria de pavimentos se considera como roca a
un agregado natural de granos minerales, unidos por grandes y permanentes fuerzas de
cohesion. Por otra parte, se considera que el suelo es un agregado natural de granos
minerales con o sin componentes organicos, que pueden separarse por medios mecénicos
comunes, tales como la agitacién en agua. En la practica no existe una diferencia tan
simple entre roca y suelo, pues las rocas mas rigidas y fuertes pueden debilitarse al sufrir
el proceso de meteorizacion, y algunos suelos endurecidos pueden presentar resistencias

comparables a las de la roca meteorizada.
Plasticidad y limites de consistencia o de Atterberg (NTP 339.129 - 1999:

e Limite Liquido: El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad
expresado en porcentaje del suelo secado en el horno, cuando este se halla en
limite entre el estado pléstico y estado liquido (Ministerio de Transporte y

Comunicaciones, 2013).

e Limite Plastico: Se determina mediante la elaboracién de cilindros de 3 mm. de
diametro, y esta definido por la humedad a la cual estos rollos se agrietan. El
limite plastico se encuentra relacionado con el agua absorbida y la humedad mas
profunda (Warkentin & Tee, 1966).

e Indice de Plasticidad: Es la variacion de humedad dentro de la cual el suelo se

mantiene en estado plastico (Murillo & Roman, 2010).
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Aspectos generales de la topografia

Segun Narvéez (2005) , la topografia como ciencia tiene por objeto representar el terreno
sobre el papel de la manera mas exacta posible, permitiéndonos determinar todo el

conjunto de particularidades de la configuracion de un terreno.
Estudio de tréafico

La variable mas importante para el disefio del pavimento es el transito, ya que los
espesores de los pavimentos, dependeran directamente de los tipos de vehiculos que
transiten por la via. EI nimero y los pesos de estos vehiculos seran determinantes para el

disefio estructural del pavimento.
Estudios y evaluacién de canteras

Se llama cantera a la fuente de aprovisionamiento de suelos y rocas necesarios para la
construccion de una obra. Localizar una cantera es mas que descubrir un lugar donde
exista un volumen alcanzable y explotable de suelos para emplearse en una determinada
obra, satisfaciendo ciertas especificaciones de calidad y de volumen. Ese concepto
implica ademas tener en cuenta ciertos aspectos colaterales como su permanencia en el
tiempo, su situacion legal, entre otros. En resumen, podemos decir que una cantera es

mejor:
e Por su calidad.
e Por su potencia y rendimiento.

e Por su accesibilidad y estado de las vias de acceso.

e Por su situacion legal.

La calidad de una cantera esta dada por el grado de cumplimiento de las
especificaciones del material que se busca; y se deduce de los ensayos de laboratorio que
se practiquen sobre las muestras tomadas durante la etapa explora la evaluacion de
cantera. Una cantera pueda ser catalogada como tal deberd presentar las siguientes

caracteristicas:

e Calidad de material: Esta se manifiesta por el grado de cumplimiento de las
especificaciones que se busca, como son la forma de las particulas,

granulometria, ensayos de compactacion, CBR, limites de consistencia y otros.
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e Accesibilidad y estado de vias de acceso: Se refiere basicamente a las vias de

acceso, su estado o costos de construccion para la extraccion del material.

e Su situacidn legal: Este es un aspecto fundamental que puede ocasionar gastos
innecesarios, atrasos y/o paralizaciones de la obra, si no se toman en cuenta

durante la etapa exploratoria.
3.1.4 Actores principales de la obra
3.1.4.1 Maxima autoridad administrativa.

En la Constitucién Politica del Pert en su articulo 194°, concordante con los articulos | y
11 del titulo preliminar de la Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades, la Municipalidad
Provincial de San Roman, es el 6érgano de gobierno promotor del desarrollo local, con personeria
juridica de derecho publico y plena capacidad para el cumplimiento de sus fines que goza de
autonomia politica, econémica y administrativa en los asuntos de su competencia, siendo el

Alcalde su representante legal y maxima autoridad administrativa.
3.1.4.2 Del postor ganador

El Reglamento de la Ley de Contrataciones del estado, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 344-2019-EF, en su articulo 175, numeral 175.1. indica, para la suscripcion del
contrato de ejecucion de obra, adicionalmente a lo previsto en el articulo 139 el postor ganador

cumple los siguientes requisitos: (...)

a) Entregar el Programa de Ejecucion de Obra (CPM), el cual presenta la ruta critica y el

calendario de avance de obra valorizado.

b) Entregar el calendario de adquisicion de materiales o insumos necesarios para la
ejecucion de obra, en concordancia con el calendario de avance de obra valorizado. Este
calendario se actualiza con cada ampliacion de plazo otorgada, en concordancia con el

calendario de avance de obra valorizado vigente.

c) Entregar el calendario de utilizacion de equipo, en caso la naturaleza de la contratacion

lo requiera. (...),

Asimismo, el articulo 176, numeral 176.4, establece, para efectos de la aprobacion de los
documentos indicados en los literales b), ¢) y d) del numeral 175.1 del articulo 175, el supervisor

o inspector dentro de los siete (7) dias de suscrito del contrato de obra, emite su conformidad
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sobre dichos documentos e informa a la entidad [...]. finalmente, el articulo 176.5 indica, recibido

el informe del supervisor, la entidad tiene cinco (05) dias habiles para aprobarlo.
3.1.4.3 Adjudicacién simplificada

De la Adjudicacion Simplificada el Decreto de Urgencia 114-2020, tiene por objeto
establecer medidas extraordinarias que permitan a las entidades del gobierno nacional, gobiernos
regionales y gobiernos locales, implementar en el &mbito de sus competencias, la ejecucién de
acciones oportunas, en el marco de la emergencia sanitaria generada por la pandemia del COVID-
19, para la reactivacion de la actividad econ6mica a nivel nacional. Asimismo, se da
financiamiento de medidas en materia de infraestructura de vias urbanas, equipamiento urbano,

drenaje pluvial, saneamiento urbano y rural y otros.
3.1.4.4 Contrato de ejecucién de obra

De acuerdo con el articulo 1771 del Cédigo Civil (en adelante CC), en el contrato de obra
el contratista se obliga a hacer una obra determinada y el comitente a pagarle una retribucion. De
esta definicion (y de la doctrina) se desprenden las partes del contrato de obra (el contratista y el
comitente), la prestacion a cargo de cada una de ellas (la obligacion de hacer una obra a cargo del
contratista y el pago de una retribucion a cargo del comitente), y el caracter autbnomo de este tipo

de contrato.
3.1.4.5 Ingeniero supervisor

El Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 082-2019-EF y publicado en el Diario Oficial el peruano
el 13 de marzo de 2019. En su articulo 10. Supervision de la entidad, la entidad debe supervisar
el proceso de contratacién en todos sus niveles, directamente o a través de terceros. El hecho de
que la entidad no supervise los procesos, no exime al contratista de cumplir con sus deberes ni de
la responsabilidad que le pueda corresponder. Cuando la supervision sea contratada con terceros,
el plazo inicial del contrato debe estar vinculado al del contrato de la prestacién a supervisar y
comprender hasta la liquidacion de la obra o la conclusién del servicio, de acuerdo a lo que
establece el reglamento. Asimismo, el reglamento establece los mecanismos a aplicar en los casos
en los que surjan discrepancias en el contrato y estas se sometan a arbitraje, por el tiempo que
dure este. Para iniciar la ejecucion de una obra que requiera supervision, puede designarse un
inspector de obra o un equipo de inspectores en tanto se contrata la supervision. El reglamento

establece las condiciones necesarias para su aplicacion.
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3.1.4.6 Ingeniero Residente

La Ley de contrataciones del Estado y su reglamento, en su articulo 179 sobre el
Residente de obra indica que, durante la ejecucion de la obra se cuenta, de modo permanente y
directo, con un profesional colegiado, habilitado y especializado designado por el contratista,
previa conformidad de la Entidad, como residente de la obra, el cual puede ser ingeniero o
arquitecto, segun corresponda a la naturaleza de los trabajos, con no menos de dos (2) afios de
experiencia en la especialidad, en funcién de la naturaleza, envergadura y complejidad de la obra.
Por su sola designacion, el residente representa al contratista como responsable técnico de la obra,
no estando facultado a pactar modificaciones al contrato. El residente de obra no puede prestar
servicios en mas de una obra a la vez, salvo lo previsto en el siguiente numeral. En el caso de
obras convocadas por paguete, la participacion permanente, directa y exclusiva del residente son
definidos en los documentos del procedimiento de seleccidn por la entidad, bajo responsabilidad,

teniendo en consideracién la complejidad y magnitud de las obras a ejecutar.

Modifican el Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 344-2018-EF, y dictan otras disposiciones decreto
supremo N° 162-2021-EF” aarticulo 49. Requisitos de calificacion (...) 49.2. Los requisitos de

calificacion que pueden adoptarse son los siguientes:

(...) b) Capacidad técnica y profesional: aquella relacionada al equipamiento estratégico,
infraestructura estratégica, asi como la experiencia del personal clave requerido. Las
calificaciones del personal pueden ser requeridas para servicios en general y obras. Tratandose de
consultoria en general y consultoria de obra los requisitos de calificacion comprenden

obligatoriamente las calificaciones y experiencia del personal clave.
3.1.4.7 Personal técnico administrativo adicionados

Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 344-2018-EF. Articulo 190; obligacidn del contratista de ejecutar el contrato
con el personal acreditado. En caso el contratista considere necesaria la participacion de personal
adicional al acreditado, se anota tal ocurrencia en el cuaderno de obra e informa por escrito a la
Entidad el alcance de sus funciones, a efectos que esta pueda supervisar su efectiva participacion.

La inclusion de personal adicional no genera mayores costos ni gastos para la entidad.
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3.1.4.8 Normativas

Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 344-2018-EF. Articulo 190. Obligacion del contratista de ejecutar el
contrato con el personal acreditado.

3.1.4.9 Informe de compatibilidad

De acuerdo al articulo 177, mediante el informe N°10-CONSORCIO
ENACE/RO/VHCHP. La revision del expediente técnico de obra; Dentro de los quince (15) dias
calendario del inicio del plazo de ejecucion de obra, para el caso de obras cuyo plazo sea menor
o0 igual a ciento veinte (120) dias y dentro de los treinta (30) dias calendario para obras cuyo plazo
sea mayor a ciento (120) dias calendario, el contratista presenta al supervisor o inspector de obra,
un informe técnico de revision del expediente técnico de obra, que incluya entre otros, las posibles
prestaciones adicionales, riesgos del proyecto y otros aspectos gque sean materia de consulta. El
supervisor o inspector dentro del plazo de siete (7) dias calendario para obras con plazo menor o
igual a ciento veinte (120) dias y diez (10) dias calendario para obras con plazo mayor a ciento
veinte (120) dias, eleva el informe técnico de revision del expediente técnico de obra a la Entidad,
con copia al contratista, adjuntando su evaluacion, pronunciamiento y verificaciones propias

realizadas como supervision o inspeccion.
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Capitulo 4
4 Descripcion de las actividades profesionales
Descripcion de las actividades profesionales

El presente trabajo de suficiencia profesional esta enfocado en el proceso de

desenvolvimiento profesional, las actividades desarrolladas se van a detallar punto por punto.

411

Enfoque de las actividades profesionales

El Bachiller se desempefié como Asistente Técnico de obra, cuyas actividades se detallan

a continuacion:

A) Elaboracién del plan de trabajo semanal segun programacion general

B)

Se tomé en cuenta el cronograma de la programacion de actividades general del
expediente técnico, ademas, se realiz6 el seguimiento del rendimiento del personal
obrero, la disposicion de maquinarias y materiales. Coordinacion con los ingenieros

especialistas sobre los trabajos desarrollados en obra.

Topdgrafo: Coordinacion para realizar los plantillados de corte de terreno, ubicaciones
de redes de agua y desague, ubicacion de cotas para realizar corte de terreno, también las

cotas de veredas, cotas para el bombeo del pavimento.

Suelos y pavimentos: Coordinacion para los trabajos de densidades después de cada
conformacion de la estructura del pavimento, hacer pruebas de slump, vaciado de
probetas de especimenes, rotura de especimenes para control de calidad, verificaciones
de trabajos con respecto a la conformacidn de la estructura del pavimento y dosificacién

del concreto para su colocado.

Ing. De seguridad y medio ambiente: Coordinacion para realizar trabajos de mitigacion
ambiental, preparacion de charlas diarias, coordinaciones para la instalacion de la planta

de concreto, verificacion de botaderos (DM) de material excedente.

Revisién de los diversos planos trazo, nivelacién y replanteo correspondientes a la

obra

Se realizo la revision de diversos planos de las actividades realizadas por partidas
segun el avance, programacién de obra y las especificaciones técnicas en coordinacion

directa con el maestro de obra y topografo como son:
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Pavimento rigido: Trazo nivelacion y replanteo.

Para la ejecucion de estas partidas se interpretaron los planos topogréaficos:

Situacién actual (PT-01),

Plano-planeamiento general del proyecto (PGP-01)
Especificaciones técnicas de la partida (02.01.01).

Corte de terreno con maquinaria.

Para la ejecucion de estas partidas se percibieron los planos de:
planos de agua potable (SEAP-01),

planos de desaglie (SED-01),

planos de ubicaciones de postes de energia eléctrica (SEUP-01),
planos de ubicacion de buzones de desagiie (SEUB-01),

plano de perfil longitudinal (PL-01)

perfilado y compactado en zonas de corte

las especificaciones técnicas de la partida (02.02.01).
Mejoramiento de la sub rasante con material clasificado.

Para la ejecucion de estas partidas se percibieron los planos de

Plano de secciones tranversales (st-01, st-02, st-03, st-04, st-05, st-06, st-07, st-08,
st-09, st-10, st-11, st-12),

Plano de detalle estructural del pavimento (PDEP-01, PDEP-02, PDEP-03)

las especificaciones técnicas de la partida (02.02.04). Mejoramiento de la sub base

granular.
Para la ejecucion de esta partida se percibieron los planos de

Plano de secciones tranversales (st-01, st-02, st-03, st-04, st-05, st-06, st-07, st-08,
st-09, st-10, st-11, st-12), plano de detalle estructural del pavimento (PDEP-01,
PDEP-02, PDEP-03); especificaciones técnicas de la partida (02.02.05).

Obras de concreto simple: encofrado y desencofrado.

Para la ejecucidn de estas partidas se percibieron los planos de,
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e Planos de detalle estructural del pavimento (PDEP-01, PDEP-02, PDEP-03).
e Concreto premezclado f'c=210 kg/cm2.

e Especificaciones técnicas de la partida (02.03.01).
Veredas: Demolicién de veredas existentes.

e Para la ejecucion de esta partida se percibieron los planos de:
e Plano de Demolicién-Veredas (PDV-01)

e Especificaciones técnicas de la partida (04.01.02)
Trazo nivelacion y replanteo:

e Para la ejecucion de estas partidas se percibieron los planos de:

e Plano de Planteamiento general del proyecto (PGP-01).

C) Movimiento de tierras: Relleno manual con material de préstamo perfilado y

compactado de subbase de veredas.
Para la ejecucion de esta partida se percibieron los planos de:

o Detalles veredas y sardineles (PDVS-01), (PDVS-02), (PDVS-03), (PDVS-04) y

e Especificaciones técnicas de la partida (04.02.01)

D) Encofrado y desencofrado: Concreto en veredas acabado frotachado coloreado.

Concreto en rampas brufado.
Para la ejecucion de estas partidas se percibieron los planos de:

e Detalles veredas y sardineles, (PDVS-01, PDVS-02. PDVS-03, PDVS-04) y

e Especificaciones técnicas de la partida (04.03.02)
E) Seguimiento Diario Del Proceso Constructivo De La Obra

Se realizé el control constructivo de la obra en base al expediente técnico de los

planos y cronograma de actividades que a continuacion, se detalla:
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Control del trazo, nivelacién y replanteo del terreno

e Se realizd diversas marcaciones para verificar el avance segun el cronograma, lo
mismo que se hizo un control con el levantamiento topografico mediante los datos
de diferencia de cotas, alturas distancia en areas de la zona de avance obteniéndose
datos de volumenes los que indica el avance de obra, en coordinacion con el

topografo.

Relleno con material de préstamo, perfilado y compactado de la subbase de veredas

con concreto de ¢ 175 kg/m2, se controld de la siguiente manera:

e El relleno con material de préstamo se controlé verificando que el material sea
homogéneo, colocandose en una capa uniforme, el extendido sea manual y el

espesor de la capa serd medido y comparado de acuerdo al expediente.

e Inmediatamente se verificd el compactado sacando una muestra de densidad para

verificar la compactacion y luego el perfilado.

e Finalmente se control6 el vaciado de concreto sacando muestreo de slump, probetas

y el acabado con el frotachado.

Encofrado y desencofrado, acabado y frotachado, concreto ¢ 210 kg/m2, cunetas

encofrado se controlé de la siguiente manera:
e El encofrado y desencofrado se controld verificando que no hay deformaciones
visibles ni des alineamientos.

o De la partida concreto premezclado f°c 210 kg/m2 en loza de pavimento rigido

encofrado y desencofrado se control6 de la siguiente manera:

e El encofrado y desencofrado se controld verificando que no hay deformaciones
visibles ni desalineamientos y que los agujeros para los aceros transversales este

bien proporcionados tal como indican los planos.

e El colocado de concreto fue homogéneo, el vibrado concord6 con los planos,

primeramente, para sacar el muestreo de slump, con el cono de Abrahams.
Eliminacion de material excedente

Se verificd mediante la utilizacion de equipos mecénicos como volquetes y apoyo

de un controlador, para ser transportado hasta el botadero de Chilla de la ciudad de Juliaca.
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luego verificar los siclos de transporte para poder determinar el rendimiento y el tiempo de

transporte.
Perfilado en zonas de corte

Una vez aprobado por el Supervisor, los trabajos de trazo, replanteo, limpieza y
excavacion en zona de corte, una vez terminados los trabajos de excavacion se procedio

con lo siguiente:

e Se verifico el escarificado de la sub rasante en las zonas de corte, hasta una
profundidad minima del nivel de sub rasante de replanteo, para la compactacion,

segun las exigencias técnicas.

e Severifico las plantillas, para el control de anchos y cotas para luego con la cuchilla

de la motoniveladora se realice el perfilado.

e Se verifico la humedad apropiada de compactacion del material y se compact6 con
el equipo (RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T.) Hasta lograr la
densidad especificada y la compactacion en zonas de corte.

e En areas inaccesibles a los rodillos, se usaron apisonadores mecanicos
(COMPACTADOR VIB. TIPO PLANCHA 4HP) hasta lograr la densidad

requerida.

o El trabajo de compactacion se efectué de forma longitudinal comenzando por los
bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un
ancho no menor de un tercio del ancho del rodillo compactador. En las zonas

peraltadas, la compactacion se hace del borde inferior al superior.

e Se comprobd que toda superficie para sub rasante mejorada quede limpiay libre de

materia organica

e Se verifico la compactacion de la sub rasante.

e Se verificd que todos los trabajos se realicen de acuerdo a las especificaciones
técnicas del expediente.

Mejoramiento de la subrasante

Se verificd cuando la superficie sobre la cudl debe asentarse, tenga la densidad
establecida, las cotas, alineamientos, pendientes y dimensiones sean los indicados de

acuerdo a los planos del proyecto y aprobados por el Supervisor.
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Transporte y colocacion del material

Se verifica el transporte y colocar el material, de tal modo que no se produzca

segregacion, ni se cause dafio o contaminacién en la superficie existente.

Distribucion del material

Se verifico que el material sea distribuido en un carril de la via, de tal forma que

permita el transito por el otro carril.

se empled el equipo adecuado, de manera que no perjudicd la capa subyacente y

deje el material uniforme.

Durante esta actividad se toman las medidas para el extendido y mezcla del material,
evitando los derrames de material que pudieran dafiar las tuberias de conexiones

domiciliarias.

Se verificd que la compactacion se realizé de forma longitudinal, comenzando por
los bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un

ancho no menor de un tercio del ancho del rodillo compactador.

Se verificd los controles topograficos y de compactacion aprobados por el

Supervisor. para extender la primera capa de material,

El material de relleno (terraplén) fue construido en dos capas; hasta lograr la

estabilidad necesaria para garantizar la estabilidad del pavimento.

F) Control de la implementacién el estado y funcionamiento de todo el equipo

Previo a la aprobacion por el Supervisor para cada fase de los trabajos.

Se comprobd que los materiales cumplan con los requisitos de calidad exigidos.
Se verifico los ensayos de compactacion.

Se verific6 las medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la

uniformidad de la superficie granular mediante controles.

Se vigil6 la regularidad en la produccion de los agregados de acuerdo con los

programas de trabajo.

Materiales para la sub base granular.

Se verifico que el material para la capa sub base sea la mezcla de dos agregados en

iguales proporciones, que consiste en material seleccionado y hormigén.
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El material compuesto para la capa de base estuvo libre de material vegetal y

terrones de tierra.

Se verifico la extraccidn, zarandeo, carguio y transporte de materiales granulares,
gue son obtenidos en forma procesada, debidamente aprobada, que se colocaran

sobre una superficie preparada.

Los materiales aprobados fueron de la cantera Taparachi.

Material hormigoén

En este trabajo se verifico la extraccion, carguio y transporte de material hormigon,
gue son obtenidos en forma natural (RIO), debidamente aprobados, que se

colocaron sobre una superficie preparada (area de mezclado).

Los materiales aprobados fueron de la cantera Rio Isla, incluyendo el suministro,

transporte y colocacién del material para ser mezclado.

Mezclado de material

Se verificd el mezclado de los materiales granulares de la cantera Taparachi y

material hormigon de la cantera Isla en proporciones de 50% cada una; segun lo

establecido en el estudio de mecanica de suelos hasta lograr un material homogéneo para

su colocado.

Preparacion de la superficie existente

Con la verificacion y autorizacion de la Supervisor la colocacion de material de sub-
base granular con la superficie de asentamiento obtuvo la densidad apropiada y las

cotas indicadas en los planos que fueron definidas por el Supervisor.

Ademas, se concluyd la construccion de desagties y filtros necesarios para el drenaje

de la calzada.

Extensidn del material mezclado previamente

Una vez verificado la mescla homogénea del material se dispuso un cordén de

seccidn uniforme, donde sera verificada su homogeneidad.

Cuando fue necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad éptima
de compactacion, se empleé el equipo adecuado y aprobado, de manera que no

perjudico la capa subyacente dejando el material con una humedad uniforme.
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Extendiéndose en una capa de espesor uniforme que ha permitido obtener el espesor

y grado de compactacion exigidos.

Compactacion

Cuando el material de la sub base tuvo la humedad apropiada, se compacté con el

equipo aprobado por el Supervisor, hasta alcanzar la densidad especificada.

La compactacion se efectué longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no

menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo compactador.

En las zonas peraltadas, la compactacion se hizo desde el borde inferior al superior.

Aceptacion de los trabajos

Durante la ejecucién de los trabajos, en conjunto con el Ingeniero Residente y

especialista en suelos y pavimentos se efectué los siguientes controles principales:

Se verifico el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado
Se verifico la correcta aplicacion del método de trabajo utilizado para sub base.
Se ejecutd ensayos de compactacién en el laboratorio.

Se verifico la densidad de las capas compactadas efectuando la correccion previa

por particulas de agregado grueso, siempre que ello sea necesario.

Este control se realizo en el espesor de capa realmente construido de acuerdo con

el proceso constructivo aplicado.

Se verificd la regularidad en la produccion de los agregados de acuerdo con los

programas de trabajo.

Se verifico que la cota de cualquier punto de la sub base conformada y compactada,

no varie en mas de diez milimetros (10mm) de la cota proyectada.

La uniformidad de la superficie de la obra ejecutada, fue comprobada con una regla
de tres metros de longitud, colocada tanto paralela como normalmente al eje de la

via, no admitiéndose variaciones superiores a 10 mm.

Conformacién de la Sub Base en Veredas

Se verificd la materia seleccionada para la conformacion de la sub base en veredas

después de terminada la distribucion el emparejamiento del material de relleno, la
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capa se compacté empleando un COMPACTADOR VIBRATORIO tipo plancha
de 4 HP, en todo su ancho por los medios mecéanicos necesarios, quedando esta
debidamente nivelada y compactada al 100% como minimo de la M&xima Densidad

del Proctor Modificado.

o Se verifico el relleno con material de préstamo, perfilado y compactado de la subbase

de veredas estando en dptimas condiciones.

e La verificacion del mezclado en iguales proporciones, con la humedad ideal, el

material de la sub base libre de material vegetal y terrones de tierra.

e El control de encofrados se realizd en este caso las superficies sensiblemente

uniformes mantenga su forma ante las presiones del concreto.

e La operacion de desencofrado de los elementos de concreto, después de su
endurecimiento, se hizo gradualmente y en forma suave, evitando golpear, forzar o

causar trepitaciones que pudieran perjudicar al concreto colocado.

e Eldesencofrado se hizo cuando el concreto estuvo suficiente resistente para soportar

su peso propio y demas cargas que sobre él graviten.

e Para el desarrollo de la partida concreto premezclado de verificé la planta de
concreto dosificador automatizado. La dosificacion se realizé en peso, cumpliendo
con los rangos de dosificacion especificados en las normas ASTM C94 y NTP
339.114. Plan de mantenimiento y verificacion de balanzas con periodicidad

semanal/mensual

e El laboratorio de concreto, conto con certificado de calibracién actualizado, el cual
cuenta con equipos para medicién de resistencia a la compresién y Modulo de

Rotura.
e para la preparacion del concreto se cont6 con 5 camiones Mixer de 8 m3.

e Las maquinarias tuvieron todos los aditamentos de seguridad como cintas
reflectivas, extintores, triangulo de seguridad, conos de seguridad, botiquin,
herramientas de primera respuesta, gata hidraulica, circulinas operativas,

documentos de propiedad.
Insumos para la preparacion del concreto premezclado (preparado en planta propia)

e Cemento: portland tipo | que cumplié con las especificaciones sefialadas en el

disefio y este fresco.
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e Agua: el agua empleada en la preparacion y curado del concreto cumplié con lo

establecido en el disefio y debe ser potable.

e Agregados: el agregado fue de piedra chancada de 3/4” y no mayor a 1” seglin

especifique el disefio de pavimento

e Arena: material lavado, libre de impurezas arena natural que cumplié con los

requisitos establecidos del disefio de mescla.

e Laarena tuvo un médulo de finura de 2.7+- 0.4; el 100% de material debe pasar la
malla el 9.54 mm y la perdida por lavado determinada segin la norma ASTM C-
117, no debe exceder del 5%.

o Aditivos: se utilizaron los aditivos necesarios para mejorar las condiciones
geoldgicos de la mezcla, las que deben ser compatibles con el cemento y agregados

no corrosivos al acero de refuerzo.

G) Control de la calidad de los materiales en general para su cumplimiento en los

jprocesos.

e Evaluacion de calidad de materiales para la conformacion de la subrasante
zarandeo, didmetro maximo 3” y minimo 2”, provenientes de la cantera Taparachi

debidamente aprobada.

o Evaluacion de calidad de materiales para la conformacion de la sub base la mezcla
de dos agregados en iguales proporciones, que consista de particulas duras y
durables. No menos de 50% del peso de las particulas del agregado grueso deben

tener por lo menos una cara de fractura.
e Control de densidades

e Evaluacion de calidad de materiales del concreto: cemento, agregado grueso,

agregado fino, piedra chancada, agua y aditivos.
e Verificacion de resistencias del concreto en 7, 14, 21 y 28 dias de edad.

e Evaluacion de la calidad de material la mezcla asfaltica en caliente el sellado de

juntas del pavimento rigido.
H) Controlar la ejecucion de partidas y los avances de metrados diarios

Los metrados se realizaron diariamente en todas las partidas ejecutadas y al final

del mes se hizo un consolidado conjuntamente con la verificacién en campo por parte de
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la supervisién para realizar la valorizacion mensual, a continuacién, se menciona como se

realiz6 dichos metrado diarios de acuerdo a las partidas en ejecucion:

OBRAS PROVISIONALES

Cartel de obra 3.60 m x 4.80 m, alquiler de oficina y almacén, movilizacién y desmovilizacién
de maquinarias El metrado de esta partida se hizo en UNDADES.
PAVIMENTO RIGIDO

e  Obras preliminares

Trazo, nivelacién y replanteo
El metrado de esta partida se hizo haciendo mediciones por metro cuadrado de levantamiento

topogréfico y estas actividades se coordina con el equipo topografico en las unidades de M2.

e Movimiento de tierras

Corte de terreno con maquinaria (Material Comun) Eliminacion de material excedente Dm=1
Km Perfilado y compactado en zona de corte mejoramiento de la sub rasante con material

El metrado de esta partida se realiz6 midiendo el area de la superficie y luego multiplicar por la
altura de corte el cual nos proporcion el equipo de topografia en las unidades de M3.

Sub-Base Granular E=0.20 M

El metrado de esta partida se realiza tomando en cuenta el area de la partida mejoramiento de la

sub rasante con material y estan en las unidades de M2
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

Encofrado Y Desencofrado Concreto Premezclado F'c=210 Kg/Cm2 Curado
estan en unidades de M2.

e Juntas

Junta transversal de contraccién junta longitudinal de contraccion
El metrado de esta partida se realiza midiendo los cortes que se hacen con la maquina cortadora

de concreto y estan en las unidades de ML.

e Sefalizacién

Pintura en pavimento (lineas continuas y discontinuas) pintura en pavimento (simbolos y letras)
unidades de M2

e Sefales Informativas
AREA VERDE

Sardineles

Encofrado Y Desencofrado unidades de M2
Concreto F'c=175 Kg/Cm2 unidades de M3
Pintura unidades de M2.

Junta Asfaltica El metrado ML.

Sembrado de grass
Sembrado De Grass de M2

Sembrado De Plantas Ornamentales en unidades.
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VEREDAS

e Trabajos preliminares

Trazo, nivelacion y replanteo, demolicidn de veredas existentes (M2.)

movimiento de tierras

Relleno manual con material de préstamo, perfilado y compactado de la sub base de vereda
M2

e Concreto simple

Encofrado y desencofrado concreto en vereda F'c=175 Kg/Cm2 E=10 Cm acabado frotachado

coloreado concreto en rampa F'c=175 Kg/Cm2 E=10 Cm Brufiado, pintura en sardineles (M2)

Concreto En Sardineles F'c=175 Kg/Cm2 ( M3)

JUNTAS

Junta asfaltica. estan en las unidades de ML

CUNETAS Y BADENES DE CRUCE

e Cuneta Triangular

Encofrado y desencofrado esta en las unidades de M2

Concreto premezclado F'c=210 Kg/Cm2 y esta en unidades de ML.

Junta Asfaltica estan en las unidades M2

e Badenes

Encofrado y desencofrado esté en las unidades de M2

Concreto premezclado F'c=210 Kg/Cmz2 y esta en las unidades de M2

Junta asfaltica y estan en las unidades M

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Riego con cisterna
El metrado de esta partida se realiza tomando las medidas del ancho y largo de la linea donde

circulan las maquinarias. M2

Acondicionamiento de material excedente

El metrado de esta partida se realiza midiendo el volumen del material excedente. M3

Contenedores de residuos comunes y peligrosos el metrado esta en las medidas de UNDADES.

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

Elaboracién, implementacion y administracion del plan de seguridad equipos de proteccion
Individual Covid19 equipos de proteccidn colectiva capacitacion de seguridad y salud recursos
para respuestas ante emergencias en seguridad y salud sefializacion temporal de seguridad

El metrado de esta partida consiste en revisar los trabajos de implementacion de seguridad y
salud estd en UNIDADES.

VARIOS, LIMPIEZA'Y OTROS

Nivelacion de tapa de buzones estd en UNIDADES.

Nivelacion de cajas de registro de agua
El metrado de esta partida se ejecuta haciendo conteos de la cantidad de CAJAS de agua a elevar
0 bajar y esta en UNIDADES
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Nivelacién de cajas de registro de desagtie
El metrado de esta partida se ejecuta haciendo conteos de la cantidad de registro de desagie a
elevar o bajar y estd en UNIDADES

Limpieza final de obra y se mide en M2

I) Control de maquinaria pesada para el reporte de rendimientos de horas maquinas
trabajadas y mano de obra

Coordinacién con el responsable de maquinarias con las siguientes acciones:

e Controlar la produccion y rendimiento de las maquinarias y mano de obra para

avance de la obra segun el cronograma de actividades propuestas.

e Controlar el rendimiento de las maquinarias en corte, demoliciones y transporte.

e Controlar el rendimiento de la produccion de concreto premezclado y transporte.

e los equipos y magquinarias que se utilizd fueron: volquetes, cargador frontal,

motoniveladora, camidn cisterna y rodillo vibratorio.

J) Control de calidad de los disefios de concreto desde las calicatas, densidad, Slump.
Trabajos de gabinete:

e Culminados los trabajos de laboratorio se procedid a ejecutar todos los calculos
necesarios a fin de obtener los resultados de las pruebas de cada tipo de suelo.
Posteriormente se clasificd cada una de las muestras de suelos por el sistema SUCS
y AASHTO, para luego con los datos de los registros de campo, proceder a la

preparacion del perfil estratigrafico a lo largo del eje de via.

e Con los resultados obtenidos se evalu6 el camino en tramos continuos y de
caracteristicas similares determinando la capacidad de soporte del suelo de

fundacion. para finalmente obtener la capacidad suporte de (CBR de disefio).
Perfil Estratigréafico:

e Destinado a conocer la secuencia vertical del sub suelo, asi como su distribucion

horizontal hasta una profundidad de 1.50 m. aproximadamente que complementado
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con los resultados de laboratorio de Mecanica de Suelos permiten elaborar un perfil

estratigrafico real del terreno de fundacién.

Calicata 01: Jr. Leopoldo bardales Prog. 0+070 de 0.00 a 0.80 metros constituida
por estratos de material conformado por relleno contaminado su clasificacién SUCS
es PT de 0.80 a 1.50 metros, constituida por estratos de material conformado por

limo inorganico de Baja plasticidad segun su clasificacion SUCS es ML.

Calicata 02: Jr. Leopoldo Bardales Prog. 0+350 de 0.00 a 0.70 metros constituida
por estratos de material conformado por relleno contaminado su clasificacién SUCS
es PT de 0.70 a 1.50 metros, constituida por estratos de material conformado por

arcilla inorgénica de mediana a baja plasticidad segun su clasificacion SUCS es CL

Calicata 03: Jr. Topacio Prog. 0+320 de 0.00 a 0.70 metros constituida por estratos
de material conformado por relleno contaminado su clasificacion SUCS es PT De
0.70 a 1.50 metros, constituida por estratos de material conformado por arcilla

inorganica de mediana a alta plasticidad segun su clasificacion SUCS es CL.

Calicata 04: Jr. Topacio Prog: 0+050 de 0.00 a 0.20 metros constituida por estratos
de material conformado por relleno contaminado su clasificacion SUCS es PT De
0.20 a 0.70 metros, constituida por estratos de material conformado por grava
limosa de mediana plasticidad segln su clasificacion SLJCS es GM de 0.70 a 1.50
metros Constituida por estratos de material conformado por arcilla inorganica de

mediana a alta plasticidad segun su clasificacién SUCS es CL.

Calicata 05: Jr. Esmeralda Prog: 0+260 de 0.00 a 0.60 metros constituida por
estratos ele material conformado por relleno contaminado su clasificacion SUCS es
PT de 0.60 a 1.50 metros, constituida por estratos de material conformado por arcilla

inorganica de mediana de mediana plasticidad segun su clasificacion SUCS es CL.

Calicata 06: Jr. Sinciii Roca Prog. 0+080 de 0.00 a 0.60 metros Constituida por
estratos de material conformado por relleno contaminado su clasificacién SUCS es
PT de 0.60 a 1.50 metros, constituida por estratos de material conformado por arcilla
inorganica limosa de mediana a baja plasticidad segun su clasificacion SUCS es
CL. En las excavaciones de calicatas se ha observado que los niveles freaticos no
se encuentran entre profundidades de 1.50 m. de caracteristicas estables, que
corresponde a los suelos residuales y transportados que se han depositado y

evolucionado in situ.
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K) Monitoreo constante sobre la dosificacién y preparacién del concreto pre mesclado.

El monitoreo de dosificacion para la preparacion de concreto se realizé tomando en cuenta

el disefio de cada tipo de concreto segln a su resistencia, conjuntamente con el Ingeniero

especialista en pavimentos, los controle que se hace son:

¢ Cantidades de materiales agregados, grueso y finos, la calidad del cemento calidad del

agua.

L) Apoyo en la elaboracion de informes, requerimientos valorizaciones mensuales y

llenado de cuaderno de obra.

Con los diversos datos obtenidos de los metrados de cada partida se realizaron

las valorizaciones mensuales de la obra:

(En el informe técnico del residente de obra especificd las descripciones de
avance del mes, la curva S, el avance programado y ejecutado, estado financiero,
relacién de equipos herramientas y materiales, relacion del personal técnico
administrativo conclusiones y recomendaciones) y fueron remitidos 8

valorizaciones mensuales 01 adicional 01 deductivo.

Elaboracion de diversos documentos como requerimientos de bienes y servicios.

Bienes, se realizé requerimientos de materiales de acuerdo a las necesidades del

calendario de recursos como
Servicios, se realiz6 requerimiento de servicio de alquiler de camidn volquete

Requerimiento de Personal Obrero. Realizar requerimientos de personal
obrero mano calificada con experiencia en (tarrajeo de veredas, vaciado de losa

de pavimento, acabado y pulido con ocre).

Revision y evaluacion del curriculo vitae del personal obrero segun requisitos

solicitados

Para el llenado del cuaderno de obra primeramente se hizo legalizar por un

notario.

Se adjuntaron las actas de entrega de terreno, acta de inicio de obra y luego

pedimos la autorizacién a la supervision.
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e Transcripcion de las actividades que se realiza en obra, como llenado de

metrados, consultas a la supervision, etc.
4.1.2  Alcances de las actividades profesionales

El alcance de las actividades profesionales del Bachiller como Asistente técnico es
netamente practico, debido a que el presente trabajo por suficiencia profesional se realiza en la
misma obra Infraestructura Vial de los diversos Jirones y Pasajes en la Urbanizacion de ENACE
la capilla de la Ciudad de Juliaca, Provincia de San Roman — Puno, por ende, todas las

dificultades se presentaron continuamente.

Las actividades, los documentos y expedientes como valorizaciones contractuales,
deductivos, ampliacién de plazo, cronograma de la obra y diagramas PERT CPM, son entregadas

por el contratista a la Supervision de obra.

El trabajo realizado por el bachiller en la se realiz6 a presion por parte de los
subcontratistas, ya que ellos se basan mas al avance de sus actividades para poder tener mayor

valorizacién y evitar que quiebre en el pago del personal.
4.1.3 Entregables de las actividades profesionales

Durante el proceso de ejecucion de la obra se ha remitido a la Entidad, para el pago al
contratista las valorizaciones contractuales desde octubre del 2020 (Valorizacion N°01
Contractual), hasta mayo 2021 (Valorizacion N° 08 - Contractual); haciendo un total de 08
valorizaciones mensuales los mismos que fueron aprobados por la Entidad como se detalla a

continuacion:



Figura 9. Valorizacion general de la obra
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EMP. SUPERVISORA ALICONS PERU EIRL
SUPERVISOR ING JUAN HUARACHI BORDA
RESIDENTEDE OBRA ING VICTOR HUGO CHAVEZ PEREA
Monto del Contrato 3,554,391.85
Monto del Contrato 3,012,196.48
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4.2 Aspectos técnicos de las practicas pre profesionales
4.2.1 Metodologias

Las metodologias usadas para el desarrollo de las actividades asignadas fueron el método
descriptivo, comparativo, analitico y practico para la obtencién aplicacion y correccion de los
resultados obtenidos (Naupas, 2014).

Ademas, para el logro de objetivos es necesario cumplir con los estandares de la empresa
como parte de su misién, cumpliendo con valores que consolida como: la responsabilidad,
respeto, disciplina, puntualidad, empatia y una permanente bisqueda de la excelencia a través de

la innovacion.
422 Técnicas

e Laobservacion: medio por el cual se toma atencion a una actividad a fin de determinar
si la actividad realizada es correcta y cumplen lo mencionado en la ley, el reglamento y

las normas técnicas.

e La coordinacion: técnica mediante el cual se determina un acuerdo entre supervision,

contratista (ingeniero residente de obra), entidad y proyectista.

e La contrastacion: técnica mediante el cual se concuerdan determinados documentos
contractuales (planos, especificaciones técnicas, metrados, etc.), normas y opiniones de

especialistas.

e La verificacion: medio mediante el cual se prueba la veracidad y exactitud de una

actividad, en funcion a consideraciones técnicas y legales.
4.2.3 Instrumentos

Los instrumentos utilizados para el desarrollo de la actividad profesional y el

cumplimiento de funciones son:
e Expediente técnico de la construccion de la infraestructura vial (planos, especificaciones
técnicas, presupuesto, cronograma de ejecucion, analisis de costos unitarios, etc.).
e Protocolos de calidad aprobados por el supervisor de obra.
e Programa de ejecucion diaria.

e Certificacion de calidad de quipos.
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e Certificacion de calidad de materiales e insumos.
e Las normas técnicas de edificaciones son las siguientes:
- E.6 concreto armado.

4.2.3.1 Planos
Planos generales:

o (UL-01): Plano — ubicacién y localizacion
e (PT-01): Plano — topografico (situacion actual)
e (PGP-01): Plano — planteamiento general del proyecto

e (PDV-01): Plano — demoliciones — veredas

Servicios existentes:

(SEAP-01): Servicios existentes: agua potable

(SED-01): Servicios existentes: desagie

(SEUP-01): Servicios existentes: ubicacion de postes de energia eléctrica

(SEUB-01): Servicios existentes: ubicacién de buzones de desagiie
Plano — secciones tipicas de via

e (PSTV-01): Plano - secciones tipicas de via
e (STV-01): Seccidn tipica de via (calzada, vereda y area verde)
o (STV-02): Seccion tipica de via (calzada, vereda y area verde)

e (STV-03): Seccion tipica de via (calzada, vereda y area verde)

Plano — Perfil Longitudinal

(PL-01): Plano de perfil longitudinal

(PL-02): Plano de perfil longitudinal

(PL-03): Plano de perfil longitudinal

(PL-04): Plano de perfil longitudinal

(PL-05): Plano de perfil longitudinal



(PL-06): Plano de perfil longitudinal
(PL-07): Plano de perfil longitudinal
(PL-08): Plano de perfil longitudinal
(PL-09): Plano de perfil longitudinal
(PL-010): Plano de perfil longitudinal
(PL-011): Plano de perfil longitudinal

(PL-12): Plano de perfil longitudinal

Plano — secciones transversales

(ST-01): Plano de seccion transversal
(ST-02): Plano de seccion transversal
(ST-03): Plano de seccion transversal
(ST-04): Plano de seccion transversal
(ST-05): Plano de seccion transversal
(ST-06): Plano de seccion transversal
(ST-07): Plano de seccion transversal
(ST-08): Plano de seccion transversal
(ST-09): Plano de seccion transversal
(ST-10): Plano de seccion transversal
(ST-11): Plano de seccion transversal

(ST-12): Plano de seccion transversal

Sefalizacion vial

(SVH-01): Sefializacién vial: horizontal
(SVHD-01): Sefializacién vial: horizontal - detalles

(SVV-01): Senalizacion vial: vertical

Plano de detalles

(PDVS-01): Plano de detalle - veredas y sardineles

62



63

e (PDVS-02): Plano de detalle - veredas y sardineles

e (PDVS-03): Plano de detalle - veredas y sardineles

e (PDVS-04): Plano de detalle - veredas y sardineles

e (PDAV-01): Plano de detalle - areas verdes

o (PDEP-01): Plano de detalle - estructura del pavimento
o (PDEP-02): Plano de detalle - estructura del pavimento
o (PDEP-03): Plano de detalle - estructura del pavimento

o (PDLC-01): Plano de detalle - losa de concreto
4.2.3.2 Otros planos

o (MPB-01): Plano - metrados de pavimentos y badenes
e (MV-01): Plano - metrados de veredas
o (SEAP-01): Plano - sentido de evacuacion de aguas pluviales

e (UCFABLM-01): Plano - ubicacion de canteras, fuente de agua, botadero y lugar de

mezclado
e (PGM-01): Plano - general de martillos
e (PDM-02): Plano - detalle de martillos
e (PDM-03): Plano - detalle de martillos
e (PDM-04): Plano - detalle de martillos
e (PDM-05): Plano - detalle de martillos
e (PDM-06): Plano - detalle de martillos
e (PDM-07): Plano - detalle de martillos
e (UC-01): Plano - ubicacion de calicatas
e (DOP-01): Plano - detalle de obras provisionales (bafio quimico)
e (DOP-02): Plano - detalle de obras provisionales (cartel de obra)
e (SP-01): Plano - sefalizacién preventiva
e (TR-01): Plano - tranqueras

e (P-07): Plano - plan desarrollo urbano propuesta vial
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e (P-08): Plano - plan de desarrollo urbano propuesta vial - seccion vial
e (PCD-01): Plano - conexiones domiciliarias - agua

e (PCD-02): Plano - conexiones domiciliarias- desagtie

e (ATPHH-01): Plano - areas tributarias para estudio hidroldgico

e (CB-01): Plano - cierre de brechas
4.2.3.3 Programa de ejecucion diaria:

El programa de ejecucion diaria es presentado por el asistente técnico de la obra un dia
anterior a los trabajos programados, el mismo que describe las cuadrillas de trabajo para la

ejecucion de una actividad y las metas a alcanzar durante el dia.
4.2.4 Equiposy materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Los equipos y materiales utilizados para el desarrollo de la actividad profesional y el

cumplimiento de las funciones son las siguientes:

e Estacion total.

e Teodolito mecénico

¢ Nivel de ingeniero.

e GPS.

e Instrumento de medicion (wincha)

e Plomada laser.

e Estacion total, es utilizado por el residente de obra para realizar levantamiento

topografico.

e Teodolito mecéanico, es utilizado por el bachiller para realizar los trazos de los ejes

principales y secundario, verificacion de la escuadra del terrero.

¢ Nivel de ingeniero.
4.2.4.1 Especialidad estructura

e Cono de Abrams y varilla
e Barra compactadora.

e Instrumento de medida (huincha).
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Moldes cilindricos.
Mazo de goma.

Plancha de albafiil.
Ejecucion de las actividades profesionales
Cronograma de actividades realizadas

En el cronograma de actividades se detalla la participacién del bachiller en las actividades

encomendadas durante el periodo de ejecucion de la obra por la constructora:

Elaboracién del plan de trabajo semanal segin programacién general

Revision de los diversos planos trazo, nivelacion y replanteo correspondientes a la obra
control y seguimiento diario del proceso constructivo de la obra

Control de la calidad de los materiales en general para su cumplimiento en los procesos.
Controlar la ejecucién de partidas y los avances de metrados diarios

Control de maquinaria pesada para el reporte de rendimientos de horas maquinas

trabajadas y mano de obra
Control de calidad de los disefios de concreto desde las calicatas, densidad, slump.
Monitoreo constante sobre la dosificacion y preparacién del concreto pre mesclado.

Apoyo en la elaboracion de informes, requerimientos valorizaciones mensuales y llenado

de cuaderno de obra.



A) Cronograma de actividades-mensual: Se detalla el cronograma de participacidn en las actividades encomendadas durante un mes
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ACTITIDADES

IHIGID

FIH

DURALCIDH =

FUHCIDHES FIJOS
&, Elaboracidn del plan de trabajo semanal
zeqln programacian general, coordinacian
con el ezpecializta en topografi a, el Ing. de
zequridad y medio ambiente:

DIA1MESA

DIAZ0MESA

0DIAS

00

12z

12

1%

L

1%

Fi)

21

22

23

4

25

26

27

¥

29

Ll

coordinacion  para realizar trabajoz de
densidades después de cada
conformacian  de  la  estructura  del
pavimento

D& 15 MESA

DIAZ0MESA

150IAE

00

E. Lectura de los diversos planos, contral
topografico carrespondientes 3 laobra

DIA1ZMES

DIAZOMESA

1#0IAE

00

Control de trazo nivelacidn y replanteo

&M berreno

DA ZHMESA

DIA 12 MESA

10DIAE

100

Cantral de demalicion de veredas
edistentes, para evitar roturas de tuberias
de aguay desague.

DIA1xMESA

DAz MESA

+0IAE

100

C. Seguimiento  diaric  del
constructivo dela obra

proceszo

DIATMESA

DIA s MESA

DAL

100

E. Efectuar las partidas y los metrados
diarios

DIA1MESA

DIAZ0MESA

0DIAS

00

F. Realizar el control de maquinaria pesada
para el reporte de rendimientos y horas
maquinaz trabajadas

DIA1MESA

DIAZ0MESA

0DIAS

00

. Apoyo en la elaboracidn de infarmes,
requrimientos, valorizaciones mensuales,
llenado de cuaderno de obra.

DIA1MESA

DAz MESA

DIAE

00
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B) Cronograma de actividades-mensual: durante la ejecucién de obra. Se detalla el cronograma de participacion en las actividades encomendadas durante

el periodo de ejecucion de obra

ACTIVIDADES

dias antes de inici¢

FUNCIONES FIJOS
A. Elaboracion del plan de trabajo semanal segun programacion
general

| NOVIEMBRE

27-Oct

' DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

MARZO

B.Lectura de los diversos planos comrespondientes ala obra

C. Seguimiento diano del proceso constructivo de la obra

D. Control de la calidad de los matenales en general para su
cumplimiento en los procesos.

E. Efectuar las partidas y los metrados dianios

F. Realizar el control de maquinana pesada para el reporte de
rendimientos y horas maquinas trabajadas

G. Control de calidad de los disefios de concreto desde las
calicatas. densidad. shump.

H. Monitoreo constante sobre la dosificacion, preparacion del
concreto pre mezclado ,su colocacion y/o suministro.

[ Apoyo en la elaboracion de informes, requnmientos,
valonzaciones mensuales, llenado de cuademo de obra.
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C) Linea de tiempo de actividades desarrolladas por el bachiller. Se detalla las actividades desarrolladas por dias, durante un mes.

MES 1

MES2 Y SUCONTINUACION

DIA1

DIA 7

DIA 28

DIA 1

DIA 21

DIA 30

—

\/

Elaboraciéon de plan
de trabajo semanal
Revision de los
diversos planos

Y A

\/ )

Seguimiento diario del
proceso constructivo en
obra

Control de calidad
de los materiales
en general para su
cumplimiento de
los procesos

Controlar la ejecucidn de las partidas y los
metrados diarios

Control de calidad de los disefios de
concreto desde las calicatas, densidad,
slump.

Y

I
Realizar el control de maquinaria pesada para el reporte de rendimientos y horas maquinas

trabajadas
Monitoreo constante sobre la dosificacion, preparacion del concreto pre mezclado, su

colocacidn y/o suministro.
Apoyo en la elaboracion de informes, requerimientos, valorizaciones mensuales, llenado de

cuaderno de obra.
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4.3.2 Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

A continuacion, se describe la secuencia operativa y los procesos mediante los cuales el
bachiller desarrollo actividades en la empresa CONSORCIO ENACE; ya que estas dependen de
los plazos establecidos en la ley de contrataciones; Entidad y proyectista; y de ser el caso la

contraloria general de la Republica.
A) Elaboracion del plan de trabajo semanal segln programacion general

Paso 1: Ubicacién del cartel de obra: se colocd en un lugar visible a la obra con el modelo

determinado por la Gerencia de Infraestructura de la entidad.

e Denominacion del proyecto a ejecutar

Codigo CUI (cddigo unico de inversiones)

Plazo de ejecucién

Descripcion de la unidad ejecutora

Modalidad de ejecucion

Presupuesto

Foto 01

Se muestra el inicio de los
trabajos y las coordinaciones
previas con el Ing. Residente
responsable de la obra.

Paso 2: Alquiler de oficina y almacen para la ocupacion provisional con los elementos basicos,

para una oficina, almacenamiento de materiales, y para los usos del personal de obra, etc.
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Foto 02
Se muestra el inicio de los
trabajos y las coordinaciones

previas.

Paso 3: Movilizacion y desmolizacion de maquinarias, se ejecutaron trabajos requeridos para
trasladar y montar oportunamente la organizacion completa del equipo de construccién en el lugar

de la obra.

Foto 03
Se muestra la movilizacion y
desmovilizacion de
maquinarias

B) Revisién de los diversos planos trazo, nivelacidn y replanteo correspondientes a la obra

Paso 1: Revision de los diversos planos que, de acuerdo a la nomenclatura indicada en los planos
topograficos, y otros se ha descrito cada una de las estructuras existentes tomando en cuenta los

puntos geodésicos.

COTA
COORDENADAUTMWGSS) |
OBSERVACION
PUNTO (menm) | ZONA
ESTE NORTE
AQO1 ' 232216.849 |8182783.134 | 2415.143 19| Estacion de Rastreo Permanents.
i
- ; 87467.068 | 3827.359 19 | Placa grabada de g
PCG-1077 375480.467 |82 mwm”mm":‘““:mm_ |
¥ _ 87418.256 |3827.053 19 | Placa grabeda de broncs,
PCG-1078 375840.430 |82 cdipotas Sabs Mo e Ganemls:
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Paso 2: Trazo, nivelacion y replanteo, consistio en llevar al terreno el eje, niveles y progresivas

a lo largo de la via que servirdn como puntos referenciales, utilizando para ello yeso de 28 kg.

Foto 04
En la fotografia se observa
trazo nivelacion, replanteo y
plantillado de la obra con

equipo topogréafico

Paso 3: Guiandose de planos como: plano Topografico (PT-01), perfil longitudinal (PL-01) / (PL-
18) y plano de sentido de drenaje de aguas pluviales (EAP-01), se realiz6 las actividades para no

generar errores en el drenaje.
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Plano topografico
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Foto 05
En la fotografia se observa
trazo nivelacion y replanteo
antes y durante el corte de

terreno.

Foto 06
En la imagen se observa el
trazo nivelacion y replanteo
de la obra con equipo

topografico.

Paso 4: Movimiento de tierras; corte de terreno con maquinaria (material), consistié en la
excavacion de una capa de terreno existente, el material se ha excavado, cargado y transportado

hasta el botadero de chilla de la ciudad de Juliaca.

Foto 07

En la fotografia se observa
los trabajos de la partida
demolicién de veredas con
maquinaria.




Foto 08
En esta fotografia se observa
trabajos de corte de terreno
con maquinaria (movimiento

de tierras)
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C) Seguimiento diario del proceso constructivo de la obra

Foto 09
En esta fotografia se observa
trabajos de corte de terreno
con maquinarias y
eliminacion (movimiento de

tierras.)

Paso 1: Control del trazo, nivelacion y replanteo del terreno para el perfilado y compactado en

zona de corte, nivelacion y replanteo del terreno definitivo.

Foto 10
En la fotografia se observa
trabajos de control de trazo
nivelacién y replanteo en

terreno definitivo.




75

Paso 2: Perfilado, nivelacion y compactacion de la sub rasante para soportar adecuadamente las
capas que fueron colocadas, de acuerdo a los planos de secciones transversales (ST-01) / (ST-18)
y planos de perfiles longitudinales (PL-01) / (PL-18) dentro de la zona de corte donde se fundo el

proyecto vial.
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Paso 3: Escarificado de la sub rasante en las zonas de corte, hasta una profundidad minima del

nivel de sub rasante de replanteo.

Foto 11
En la fotografia se observa
trabajos de replanteo y control
de actividades diarias del

proceso constru ctivo.

D) Control de la calidad de los materiales en general para su cumplimiento en los procesos.

Paso 1: Evaluacion de calidad de materiales para la conformacion de la subrasante zarandeo,

didmetro méaximo 3” y minimo 2”, provenientes de la cantera Taparachi.

Foto 12
En esta imagen se observa
zarandeo y acumulacion de
material en cantera para

conformacion de la sub base

Paso 2: Evaluacion de calidad de materiales para la conformacion de la sub base y mezcla de dos
agregados en iguales proporciones, de particulas duras y durables. No menos de 50% del peso de

las particulas del agregado grueso deben tener por lo menos una cara de fractura.



Foto 14
En esta imagen se observa batido
de material para la conformacion

de la sub base.

Paso 3: Control de densidades

7l

Foto 13
En esta imagen se observa
trabajos de zarandeo de
materia para estabilizar la

sub base.

Foto 15
En esta fotografia se observa
cantidades de materiales agregados
grueso y finos, la calidad del cemento

y calidad del agua.
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Paso 4: Evaluacion de calidad de materiales del concreto: cemento, agregado grueso, agregado

fino, piedra chancada, agua y aditivos.

Foto 16
En esta fotografia se observa
ensayos de CBR. (evaluacion de
la calidad de material para la
conformacion de la sub base).

Paso 5: Verificacion de resistencias del concreto en 7, 14, 21 y 28 dias de edad y evaluacion de

la calidad de material de la mezcla asféltica en caliente el sellado de juntas del pavimento rigido.

Foto 17
En esta fotografia se observa
trabajos de ensayos CBR para
determinar la compactacion del

material de cantera.

Foto 18
esta fotografia se observa Cantidades
de materiales agregados, grueso y
finos, la calidad del cemento calidad

del agua.
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E) Controlar la ejecucion de las partidas y los metrados diarios

01. Construccién de calzada

Paso 1: El trazo consistid en llevar al terreno el eje, niveles y progresivas a lo largo de la via que

serviran como puntos referenciales, utilizando para ello yeso de 28 kg.

Foto 19
En la fotografia se observa
trabajos de perfilado de control

conjuntamente con supervision.

Paso 2: Trazo, nivelacion y replanteo; esta actividad se realizé utilizando herramientas manuales

y equipo como estacién total, nivel, mira, wincha y otros, para el trazado se emple6 yeso de 28

kg.

Foto 20
En la fotografia se observa
trabajos de control en trazo

nivelacién y replanteo.
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02. Pavimento rigido

Movimiento de tierras

Paso 1: Corte de terreno con maquinaria (material); comprendié en un conjunto de actividades
de excavacion y nivelacion de las zonas comprendidas dentro del area vial donde ha de fundarse

la estructura de la via urbana.

Foto 21
En la fotografia se observa
trabajos de demolicion de

pavimento

Paso 2: se empled maquinaria pesada excavadora sobre orugas 115-165 HP 0.75-1.60 Yd3, mini
martillo demoledor se tomé en cuenta el nivel de profundidad donde se encuentran ubicadas las
tuberias de agua y desagiie para evitar causar dafios a estos elementos al momento de la

excavacion.

Foto 22
En la fotografia se observa
trabajos de demolicién con

maquinaria.
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Foto 23

En esta fotografia se observa
trabajos de corte de terreno con
maquinaria excavadora oruga

para movimiento de tierras

Foto 24
En esta fotografia se observa
trabajos de corte de terreno con
maquinaria juntamente en
coordinacion con topografia
para medir la profundidad de

corte (movimiento de tierras)

Eliminacion de material excedente (D=1.5 km)

Paso 1: Consintié en el picado de elementos de concreto, demolicion, nivelacion, asi como la

eliminacion de desperdicios de la obra como: residuos de mezclas, basuras, etc. Producidos

durante la ejecucién de la obra; mediante equipo mecanico.

Foto 25

En esta fotografia se observa
trabajos de  traslado vy
eliminacion de material
excedente con volquetes a su vez
Control de la implementacion el
estado y funcionamiento de todo

el equipo.
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Paso 2: El carguio se realizé con excavadora sobre orugas 115-165 HP 0.75-1.60 Yd3. trasladado
a la Urbanizacion los Angeles de Miraflores ubicado hacia el sur del Hospital ESSALUD (a 1.00
km. De distancia desde la obra) de la ciudad de Juliaca mediante equipo mecéanico camion
volquete 15 M3.

Paso 3: Los materiales excedentes fueron transportados humedecidos para evitar la emision de

polvo y derrames.
Perfilado y compactado en zona de corte

Paso 1: Una vez terminados los trabajos de excavacion se procedio a efectuar el escarificado de
la sub rasante en las zonas de corte, hasta una profundidad minima del nivel de sub rasante de

replanteo, y se procedera a eliminar las piedras mayores de 3” de diametro.

Foto 26
En esta fotografia se observa
trabajos de perfilado después
de realizar el corte de terreno
(perfilados en zonas de corte)

Foto 27
En esta fotografia se observa
trabajos de limpieza para
realizar trabajos de (perfilado

en zonas de corte)
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Paso 2. compactado segun las exigencias para luego realizar el transporte y colocado del material,

sin que se produzca segregacion, ni contaminacion en la superficie existente.

Foto 28
En esta fotografia se observa
(transporte 'y colocado de
material) seleccionado para la

conformacion de la sub rasante

Foto 29
En esta fotografia se observa
el transporte y colocado de

material para sub rasante

Paso 3: Distribucion del material, se dispuso en un carril de la via, de tal forma que permita el

transito por el otro carril.

Foto 30
En esta fotografia se observa el
colocado y esparcido de material
con maquinaria motoniveladora se
realizé el control respectivo sobre
el avance en la actividad de

conformacion de la sub rasante.
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Paso 4: El material con la humedad apropiada, se compact6 con el equipo (rodillo liso vibr auto
P 70-100 HP 7-9 T.) hasta lograr la densidad especificada.

Paso 5: La compactacion se comenzo por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro,

traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio del ancho del rodillo compactador.

Paso 6: La densidad de la sub rasante compactada se definié sobre un minimo de seis (6)
determinaciones, en sitios elegidos al azar con una frecuencia de una (1) cada 250 m2 de

plataforma terminada y compactada.

Foto 31
En esta fotografia se observa,
los trabajos de compactacion

con rodillo vibratorio.

Foto 32
En esta fotografia se observa
el control, de personal obre
los trabajos de perfilado vy
compactado de veredas con

plancha compactadora.

Mejoramiento de la sub rasante con material clasificado

Paso 1: Consisti6 en la extraccién, zarandeo, carguio, transporte, colocado, extendido y
compactado en dos capas de material roca de dimensiones variables con diametro maximo 3” y

minimo 2”, provenientes de la cantera Taparachi debidamente aprobada.
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Paso 2: La colocacion y compactacion del material estard segin los alineamientos, pendientes y

dimensiones indicados en los planos del proyecto y aprobados por el supervisor de obra.

Foto 33
En esta fotografia se
observa  trabajos de
(mejoramiento de la sub

rasante)

Paso 3: Colocacion de material seleccionado en la superficie asentada, con densidad establecida,

las cotas, alineamientos, pendientes y dimensiones son los indicados en los planos del proyecto.

Foto 34
En esta fotografia se observa
trabajos de mejoramiento
con material seleccionado

de la sub rasante.

Sub base granular E=0.20 m

Paso 1: Se fund6 una capa inmediatamente después de la sub rasante, con la finalidad de evitar

en lo posible, los cambios de volumen y elasticidad que pudiera tener el material de la sub rasante.

Paso 2: El material empleado fueron suelos seleccionados de las canteras determinadas por el

laboratorio.
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Foto 35

En esta fotografia se observa
trabajos de avance rendimiento
y control sobre la actividad de
colocado de material
seleccionado para sub base

granular.

Paso 3: Extension del material mezclado previamente, se dispuso en un cordén de seccion

uniforme, verificada previamente su homogeneidad.

Paso 4: Fue necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad Optima de
compactacion, empleandose el equipo adecuado y aprobado, sin perjudicar la capa subyacente el

material tendrd una humedad uniforme.

Paso 5: Se extendié en una capa de espesor uniforme obteniéndose el espesor y grado de
compactacion exigidos.

Paso 6: Se ha evitado los derrames de material que pudieran contaminar fuentes de agua, suelos

y flora cercana al lugar.

Foto 36

En esta fotografia se observa
el control de maquinaria,
equipo y mano de obra ante la
actividad de tendido de
material para la conformacion

de la sub base granular.
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Foto 37
En esta fotografia se observa
el rendimiento y control de
avance sobre la actividad de

extension de material.

Paso 7: Una vez que el material de la sub base obtuvo la humedad apropiada, se conformé y

compactd con el equipo apropiado, logrando la densidad especificada.

Paso 8: En zonas por su reducida extension, sus pendientes no han permitido la utilizacion del
equipo, se compactd por los medios adecuados para el caso, alcanzando las densidades que no

sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

Foto 38
En esta fotografia se observa,
las acciones de control y
verificacion de rendimiento
de la actividad trabajos de
compactacion con rodillo

vibratorio

Obras de concreto simple

Paso 1: Comprendi6 la ejecucion de encofrado con madera aguano.
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Foto 39
En esta fotografia se observa
trabajos de encofrado para
vaciado de losa de pavimento.

Paso 2: El encofrado con las superficies sensiblemente uniformes mantuvo su forma ante las

presiones del concreto.

Foto 40

En esta fotografia se observa
trabajos de encofrado vy
desencofrado para losa de

pavimento

Pavimento rigido: concreto premezclado f'c=210kg/cm2

Paso 1: Consistio en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado,
curado y acabados de los concretos de cemento portland, utilizados para la construccion de
pavimentos rigidos en general, de acuerdo con los planos del proyecto, las especificaciones y las

instrucciones del Supervisor de obra.
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Foto 41
En esta fotografia se observa
trabajos de inicio de vaciado
de concreto para losa de
pavimento concreto  pre

mesclado con mixer

Pavimento rigido: curado de losa

Paso 1: El concreto recién vaciado fue protegido de un secado prematuro y aparicion de fisuras,
utilizando para ello pléstico para tapar el concreto recién vaciado, manteniéndose la pérdida

minima de humedad y una temperatura relativamente constante.

Foto 42
En esta fotografia se
observa trabajos de acabado

de la losa de pavimento.

Junta transversal de contraccién
Paso 1: Fueron para controlar el agrietamiento transversal.

Paso 2: Las juntas de contraccion aliviaron: (1) los esfuerzos que ocurren cuando la losa se
contrae y (2) los esfuerzos de torsion y alabeo causados por diferenciales de temperatura y de

humedad dentro de la losa.
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Paso 3: Las juntas transversales de contraccion se construyeron con el concreto al estado fresco,
el correcto alineamiento de la junta y que su profundidad fue igual a un tercio del espesor del

pavimento (D/3).

Paso 4: El espaciamiento entre juntas transversales de contraccion fueron cada 3 metros.

Foto 43
En esta fotografia se observa
trabajos de colocado de varillas
de acero de amarre en las juntas

transversales.

Junta longitudinal de contraccion

Paso 1: Se realizé entre pafio y pafio vaciado dejando una junta longitudinal de construccion de

3 mm de espesor para separar cada pafio (eje longitudinal de la calzada).

Paso 2: Las juntas de contraccion fueron llenadas con BACKER ROD y aditivo sellador de junta,

asegurandose que se hayan llenado todo el espacio entre los pafios.

Foto 44
En esta fotografia se observa
trabajos de colocado de
varillas de acero de amarre en

las juntas longitudinales.
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Junta transversal de construccion

Paso 1: Entre pafio y pafio se han vaciado una junta transversal de construccion de 3 mm de
espesor para separar cada pafio.

Paso 2: Las juntas de construccion fueron llenadas con BACKER ROD vy aditivo sellador de

junta, asegurandose que llenen todo el espacio entre los pafios.

Foto 45
En esta fotografia se observa el
acabado de vaciado de concreto

en losa.

03. Colocacion de barras de amarre

Paso 1: En cada eje de las juntas transversales de construccion se colocaron madera en forma
perpendicular al eje de las juntas durante el encofrado, barras de acero o barras de amarre
corrugado de 1/2” de 0.75 m de longitud, a una distancia de 0.76 m entre eje y eje de barra, esto

se efectuara entre pafio y pafio que sera vaciado posteriormente.

Paso 2: La profundidad de cada barra fue a la mitad del pavimento rigido (D/2).

Foto 46
En esta fotografia se observa
trabajos de peinado en concreto

de losa del pavimento
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Pintura en pavimento (lineas continuas y discontinuas)

Foto 47
En esta fotografia se aprecia
las labores de pintado en

pavimento de lineas.

Pintura en pavimento (simbolos y letras)

Paso 1: Las marcas en el pavimento fueron utilizadas con el objeto de reglamentar el movimiento

de vehiculos e incrementar la seguridad en su operacion.

Paso 2: se plantearon organizadores de las direcciones, ancho de circulacion de los carriles,
sentido de las vias y como complemento a las sefiales verticales en el control del transito,
desempefiando un factor de suma importancia en la regulaciéon y conduccion del vehiculo en la

via.

Foto 48
En esta fotografia se aprecia
las labores de pinturas de

sefializacion
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Sefnales informativas

Paso 1: En lo concerniente a las sefiales de direccion e informacion general, se cumplieron las
normas de disefio:

Paso 2: El tamafio de la sefial dependio, de la longitud del mensaje, altura y serie de las letras

utilizadas para obtener una adecuada legibilidad.

Foto 49
En esta fotografia se observa
las diversas sefiales en el

pavimento

04. Area verde
Sardineles encofrado y desencofrado

Paso 1: Se realizaron con madera aguano u otro material similar, con tal que el encofrado tenga

superficies sensiblemente uniformes y mantenga su forma ante las presiones del concreto.

Paso 2: Concreto f'c=175 kg/cm2, este trabajo consistio en el suministro de materiales,
fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento
portland, utilizados para la construccion de estructuras en general, de acuerdo con los planos del
proyecto.

Paso 3: Se realizd con todos los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion de los
trabajos de pintura en sardineles.

Paso 4: Se utiliz6 mezcla asfaltica en caliente con asfalto RC-250, lefia, y arena, fraguado el

concreto en los sardineles se procedio al sellado de las juntas de dilatacion.
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Foto 50

En esta fotografia se observa

las areas verdes ya instaladas

Sembrado de Grass
Paso 1: Se ha sembrado de Grass en las jardineras para lo cual se procedi6é de manera adecuada.

Paso 2: Comprendié en la preparacion final y limpieza de la superficie de capa vegetal

previamente nivelada, incluye esparcir abono y el sembrio de Grass.

Foto 51

En esta fotografia se observa las
diversas variedades de plantas

ornamentales

Paso 3: el sembrado de plantas ornamentales correspondio6 al plantado de flores en los lugares
que se indican en los planos, para poder lograr la ornamentacidn adecuada con plantas de la zona
o0 que se desarrollen en climas similares, que le den la caracteristica adecuada.
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Foto 52
En esta fotografia se observa

la preparacion del suelo para

la instalacion de las plantas

ornamentales

05. Veredas

Paso 1: trazo, nivelacion y replanteo Consistid en trasladar en el terreno los ejes y niveles
establecidos en los planos de todas las estructuras que se detallan en los planos durante el proceso

de construccién.

Foto 53
En la fotografia se observa
trazo nivelacion y replanteo
de la obra desde antes y
durante el corte de terreno,

para las veredas

Paso 2: Consistié en la demolicién de estructuras y veredas de concreto en general las que se

encuentran deterioradas y requieran ser reemplazadas.

La forma de ejecucién se realizdé por medio de mano de obra y/o equipo mecénico, para ello se
dotd de las herramientas necesarias, la demolicion se realiz6 con una compresora neumatica 76HP
125-175PCM, martillo mecanico de 29 kg, y/o equipo apropiado que garantice la rotura del
concreto simple, pudiendo emplearse combas, evitando dafios al resto de las estructuras existentes

o0 aledanas.



Foto 54
En la fotografia se observa
los trabajos de demolicion
de veredas con mini martillo

demoledor

Movimiento de tierras- relleno manual con material de préstamo
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Paso 1: Relleno del area de las veredas y de conformidad con los alineamientos, pendientes y

secciones.

Paso 2: La extraccion, zarandeo, carguio, transporte del material (en camiones volquete) fue

desde la cantera Taparachi hasta la obra.

Paso 3: Se colocd una capa uniforme extendiéndolo en forma manual, el espesor de la capa fue

de acuerdo a los niveles preestablecidos debidamente nivelada y compactada.

Foto 55

En esta imagen se observa
acopio de material
zarandeado para estabilizar
subbase. (evaluacion de la
calidad de material para la
conformacion de la sub

base)
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Perfilado y compactado de la subbase de vereda

Paso 1: Consisti6 en la nivelacion y compactacion en toda el area considerada para la

construccion de veredas de conformidad con los alineamientos y pendiente.

Paso 2: Después de terminar la distribucién el emparejamiento del material de relleno, la capa se
compacté empleando un COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA DE 4 HP, en todo
su ancho por los medios mecéanicos necesarios, quedando estd debidamente nivelada y

compactada al 100% como minimo de la Méaxima Densidad del Préctor Modificado.

Foto 56
En esta fotografia se observa
el control y rendimiento
sobre los trabajos de
conformacion de la sub base

en veredas.

Foto 57
En esta fotografia se
observa el control
rendimiento de personal
equipos y  maquinar
empleadas  sobre la
actividad de compactacién
de veredas con plancha

vibratorio.
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Concreto simple encofrado y desencofrado

Paso 1: Esta partida comprendio en la ejecucion de encofrado en sardineles, veredas y rampas se
realizardn con madera aguano u otro material similar, con tal que el encofrado tenga superficies
sensiblemente uniformes y mantenga su forma ante las presiones del concreto.

Foto 58
En esta fotografia se
observa trabajos de
densidad en veredas.

Concreto en vereda f'¢c=175 kg/cm2 e=10 cm &cido frotachado y coloreado

Paso 1: Consistié en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado,
curado y acabados de los concretos de cemento pdrtland, utilizados para la construccion de
estructuras en general, de acuerdo con los planos del proyecto, las especificaciones y las

instrucciones del Supervisor.

Foto 59
En esta fotografia se
observa colocado de
concreto pre mezclado

para veredas con mixer.




Foto 61
En esta fotografia se
observa trabajos de
acabados en veredas.

Foto 61

En esta fotografia se
observa  trabajos  de
acabado con ocre en
veredas.
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Foto 60
En la fotografia se
observa trabajos de

frotachado en veredas.
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Concreto en sardineles F'C=175 KG/CM2

Paso 1: Consistio en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado,
curado y acabados de los concretos de cemento portland, utilizados para la construccion de
estructuras en general, de acuerdo con los planos del proyecto, las especificaciones y las

instrucciones del Supervisor.

Foto 62
En esta fotografia se observa

el concreto en sardineles

Foto 63
En La fotografia se
observa  trabajos  de
acabados en martillos de

veredas.

Concreto en rampa F'C=175KG/CM2 E=10 CM brufiado

Paso 1: estuvo conformada por volumen de concreto simple de espesor de 4” que se coloca sobre
el terreno rellenado y compactado, cuya ubicacion esta definida en los planos de obra; para la

preparacién del concreto se seguira las recomendaciones indicadas a la preparacién del concreto.
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Paso 2: EIl vaciado de todos los elementos, se realizd con los encofrados, y luego de haber

limpiado sus armaduras previamente fijas, sin dejar juntas de construccion.

Paso 3: Se emplearon brufias nuevas debidamente perfiladas de 1 cm. de ancho x 1 cm. de

profundidad, el borde del &rea boleado para lo cual se empled una tarrajeada especial.

Foto 64
En esta fotografia se
observa trabajos de

acabados en rampas

Pintura en sardinel

Paso 1: La pintura acrilica reflectante es un producto de naturaleza acrilica, especialmente

formulada par la demarcacion vial, con reflectancia nocturna y alta visibilidad.

Paso 2: muy resistente a la abrasién vehicular con un tiempo de secado 20° ¢, 60% HR al tacto

en 10 minutos apto para transitar a los 30 minutos y con dureza final a los 35 minutos.

Foto 65
En esta fotografia se
observa los acabados de
las veredas con matices
de colores
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Junta asfaltica

Paso 1: Se usaron mezcla asféaltica en caliente utilizando para ello asfalto RC-250, lefia, y arena,

una vez fraguado el concreto de las veredas se procedi6 al sellado de las juntas de dilatacion.

Foto 66
En esta fotografia se observa
trabajos de colocacion de junta

de dilatacion

Foto 67
En esta fotografia se observa
trabajos de colocado de junta

de dilatacién

Foto 68
En esta fotografia se observa la

junta de dilatacion ya colocado.
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06. Cunetas y badenes de cruces

Cuneta triangular

Paso 1: Encofrado y desencofrado el disefio deberd proporcionar una estructura de encofrado
segura, en forma y dimensiones indicadas en los planos y con la garantia de que no existan

deformaciones visibles ni des alineamientos que atenten contra el funcionamiento de la estructura.

Paso 2: consistio en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacién, vibrado,

curado y acabados de los concretos de cemento portland concreto F'C=175 kg/cm2.

Paso 3: Para las juntas asfélticas se empled mezcla asféltica en caliente utilizando para ello
asfalto RC-250, lefia, y arena. Una vez fraguado el concreto de las cunetas se procedera al sellado

de las juntas transversales.

Paso 4: Encofrado y desencofrado de los Badenes, el tiempo de remocion de encofrados y obra
falsa esta condicionado por el tipo y localizacion de la estructura, el curado, el clima y otros
factores que afecten el endurecimiento del concreto. CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Este
trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado,

curado y acabados de los concretos de cemento portland.

Paso 5: Las juntas transversales de contraccién se construyen formandolas con el concreto al
estado fresco. En cualquier caso, debe asegurarse el correcto alineamiento de la junta y que su

profundidad sea igual a un tercio del espesor del pavimento (D/3).

Foto 69
En esta fotografia se
observa el encofrado y

desencofrado de badenes
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07. Estudio de impacto ambiental

Paso 1: El riego se efectud con el uso de un camidn cisterna de 2000 galones de capacidad hasta

una altura de 5 cm antes de comenzar con la excavacion de todas las vias en mencion.

Foto 70
En esta fotografia se observa
el riego de la via con camion

cisterna.

S . e
Foto 71 = N —

En esta fotografia se observa
la forma de mitigar las

polvaredas del ambiente.

Acondicionamiento de material excedente

Paso 1: Esta partida se refiere al tratamiento del material eliminado de los siguientes jirones se
indica que dicho material excedente debe ser extendido haciendo uso de un EXCAVADORA
SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.60 Yd3 hasta la cuarta parte del volumen total eliminado.

08. Seguridad y salud en obra

Contenedores de residuos comunes y peligrosos
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Paso 1: se refiere a la disposicién de cilindros y/o tachos pudiendo ser estos de metal o plastico,
a fin de colocar alli los desechos que se pudiesen ocasionar por el desarrollo de las actividades

del proyecto.

Foto 72

En esta fotografia se
observa los contenedores
de los diversos residuos

sélidos.

Seguridad y salud en obra elaboracién, implementacién y administracion del plan de

seguridad

Paso 1: EIl personal destinado a desarrollar funciones de seguridad y salud, implementar y
administrar el plan de seguridad y salud de la obra, asi como los equipos y facilidades necesarias

para desempefiar de manera efectiva sus labores.

Foto 73
En esta fotografia se
observa el equipamiento

de seguridad del personal
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Equipos de proteccién individual (covid-19)

Paso 1: Los Equipos de Proteccion Personal (EPP), constituyen medidas individuales de
prevencion frente al COVID-19 cuyo uso fue de forma obligatoria, por lo tanto, se determino la
necesidad de los Equipos de Proteccion Personal teniendo en cuenta el personal que asistié a

labores presenciales y el nivel de riesgo a los que estuvieron expuestos en el centro de trabajo.

te las manos
y%v:” alcohol las

Al llegar a casa
desinfecta tus

ue sean zapatos y lava la
“::c’eqsarlas. ropa que usaste,
4

Foto 74
En esta fotografia se
observa los equipos de
protecciobn  segin  la

necesidad.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MASCARILLA

QURURGICA RESPIRADOR GUANTES PARA | TRAJE PARA

SMASCARILLA MOS GAFAS DE PROTECCCION | PROTECCION

REUSABLE CQUIRLRGICO PROTECCION BIOLOGICA BIOLOGICA
M.R. ALTO % X X X
M.R. MEDIAND X
N.R.BAID X

Equipos de proteccion colectiva

Paso 1: se ha utilizado sogas de nylon, tachos de basura, alcohol en gel, alquiler de carpa para
personal médico, cdmara de desinfeccion, jabon liquido antimateria, mascarilla quirtrgica
deséchale, termometro digital infrarrojo tipo pistola, varios equipos de proteccion colectiva y
otros. Debido al estado de emergencia en el que nos encontramos evitando el aglomeramiento y

asi realizar las medidas preventivas contra el COVID-19.



107

Foto 75
En esta fotografia se observa al
personal con los EPP vy los
implementos de aseo segun la

necesidad.

Foto 76
En esta fotografia se
observa al personal con los
EPP segun la necesidad.

Capacitacion de seguridad y salud

Paso 1: El constructor cumplio estrictamente con las disposiciones de seguridad, atencién y
servicio de personal, de acuerdo a las Normas vigentes, G-050 Norma de Seguridad Durante la

Construccion.

Paso 2: De acuerdo al tipo de obra y riesgo de la labor que realizan los trabajadores, la entidad
proporciond los implementos de proteccion tales como: casco, guantes, lentes, mascaras,
mandiles, botas, mamelucos, chalecos etc. En todos los casos el personal contara como minimo

con sus implementos de proteccién, EPPS completos.
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Foto 77
En esta fotografia se
observa al personal y
responsable de brindar

capacitacion

Sefalizacion_temporal de seguridad

Paso 1: Se considera el presupuesto, para la adquisicion de rollizos de 4m de largo los cuales
fueron para la sefializacién de todo el canal a ambos lados, se debe tener en cuenta que al ser este

un canal de riesgo es necesario una adecuada sefializacion que evite los accidentes

Paso 2: El constructor efectud su trabajo de tal manera que el transito vehicular sufra las minimas
interrupciones, evitando causar molestias al publico y a los vecinos, limitando la obra a la longitud

minima necesaria de su ejecucion, fijando en su calendario de avance de obra.

Paso 3: En zonas que fuese necesario el desvio vehicular, este deberd hacerse con el previo
acondicionamiento de las vias de acceso y con las respectivas tranqueras y sefializaciones diurnas
y nocturnas, también durante toda la ejecucion de la obra se dispondra obligatoriamente de

letreros, sefiales, barreras, luces de peligro, etc.

Paso 4: En todo momento la obra se ha mantenido razonablemente limpia y ordenada con
molestias minimas producida por ruidos, humos y polvos. En zanjas excavadas, se dispondra de

pases peatonales a todo lo largo de ellas.

09. Varios, limpieza y otros

Varios, limpieza y otros, nivelacion de tapa de buzones

Paso 1: Son elementos que se utilizd para el desvio del transito vehicular, proteccion al personal;
dentro de las cuales se ha considerado materiales como cinta de seguridad color amarillo (5 kilos)

y malla de seguridad color naranja.
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Ademas, esta partida comprende la ejecucién de las siguientes sub partidas:

e Tranqueras de madera

e Sefales preventivas

Foto 78
En esta fotografia se observa
las diversas labores finales

como limpieza y otros

Nivelacion de cajas de registro de agua

Paso 1: Comprende todos los trabajos necesarios para realizar la reposicion de las instalaciones
domiciliarias de agua potable, las cuales han sido deterioradas durante la ejecucion de los trabajos
que conforman la obra. Los materiales que fueron empleados: Arena fina, cemento Pértland tipo
IP (42.5kg), Caja de registro sin fondo para agua, marco y tapa de fierro fundido de medidor de

agua.

Foto 79
En esta fotografia se
observa los trabajos de
nivelacion de los registros

de agua y otros




Foto 80
En esta fotografia se
observa las diversas

labores de nivelacion
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F) Realizar el control de maquinaria pesada para el reporte de rendimientos y horas

maquinas trabajadas

Foto 82
En esta fotografia se observa
el control de avance de la
maquinaria motoniveladora
para la conformacion de la

sub rasante.

Foto 81
En la fotografia se observa
trabajos de control de
maquinaria en sus avances y

rendimientos.




Foto 84
En esta fotografia se
observa trabajos de control
y rendimiento sobre el
batido de material ligante
con hormigon para la
conformacion de la sub

base.
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Foto 83
En esta fotografia se
observa el avance vy
control de maquinaria
donde se realiza la
actividad de inicio de
batido de  material

seleccionado para la sub

Foto 85
En esta fotografia se
observa el control y
rendimiento  sobre el
carguio de material para
la colocacion de la sub

base.



Foto 86
En esta fotografia se
observa, los diversos
controles y rendimientos
del tipo de maquinaria
empleada acumulacion vy
batido de materia de sub

base.
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G) Control de calidad de los disefios de concreto desde las calicatas, densidad, slump.

Paso 1: Antes del inicio del trabajo, se realizo los disefios de mezclas de laboratorio de prestigio

a fin de determinar la resistencia especificada.

Foto 87
En esta fotografia se
observa trabajos de control

de densidad en veredas

Paso 2: El disefio de mezclas representd el parametro de control de la calidad de productos

entregados en obra, con su respectiva verificacion de parte de los ejecutores.
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Foto 88
En esta fotografia se
observa el disefio de la sub

base para la pavimentacion

Paso 3: Los ensayos de resistencia a la compresion fueron realizados a los 7 y 28 dias, la
obtencidn de las muestras y los ensayos fueron ejecutados en concordancia a las recomendaciones

del Reglamento Nacional De Edificaciones.

Paso 4: Se realizaron muestreos en planta y en campo, en presencia del Ing. Residente y

Supervisor de la Obra.

Foto 89
En la fotografia se observa
trabajos de disefio de la sub

base para la pavimentacion

Foto 90
En esta fotografia se
observa trabajos de control
en densidades en la sub

base de losa.
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Foto 91
En esta fotografia se
observa trabajos de
control de la sub base en

veredas.

H) Monitoreo constante sobre la dosificacion, preparacion del concreto pre mezclado su

colocacién y/o suministro.

Paso 1: El concreto ensayado tuvo una consistencia adecuada a la clase de trabajo por ejecutar y

los ensayos se haran de acuerdo a las Normas ASTM C — 39.

Paso 2: La proporcion de agregados al cemento fue de una mezcla facil de colocar en los
encofrados, y alrededor de la armadura, sin permitir que los materiales de concreto se separen o

gue haya existido un exceso de agua.

Paso 3: El método para medir los materiales fue que la proporcion se pudo controlar durante la

ejecucion de los trabajos.

Foto 92
En esta fotografia se
observa trabajos de
vaciado de moldes de

briquetas para losa.




Foto 93
En esta fotografia se
observa  trabajos de
vaciado de moldes de

briquetas para veredas
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Foto 95
En esta fotografia se
observa trabajos de
ensayo de rotura de

briquetas.

Foto 94
En esta fotografia se
observa trabajos de ensayo

de rotura de briguetas.
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1) Proceso de paralizacién de la obra

Del proceso de paralizacion de obra se describe que: segun asiento N° 175 del supervisor
de fecha 05/01/2021, indica el Residencia de obra por las constantes lluvias, no permitiendo el
avance fisico de la obra, segun el articulo 178 del reglamento de la ley de contrataciones del
estado, informandose a la entidad la propuesta de suspension temporal de la obra por las razones

expuestas por el residente.

Art.178.1 cuando se produzcan eventos no atribuibles a las partes que originen
paralizacién de la obra, estas pueden acordar la suspension del plazo de ejecucion de la misma
hasta a culminacién de dicho evento, sin que ello suponga el reconocimiento de mayores gastos

generales y costos, salvo aquellos que resulten necesarios para viabilizar la suspension....

e Mediante carta N° 23 CONSORCIO ENACE/RO/VHCHP DEL 05 de febrero del 2021
el residente de obra s dirige al Supervisor de la obra solicitando una suspension de plazo
temporal exponiendo las razones en la mencionada carta.

e Acta de acuerdo de suspensién de plazo de ejecucion de obra N° 01, que suscriben la
entidad y la empresa contratista a los 9 dias del mes de febrero del afio 2021 en acuerdo
unanime suscriben la suspensién de lazo por las razones indicadas por el residente y el
supervisor, ajo el articulo N° 178 de la ley de contrataciones del estado.

e Mediante carta N° 100-2021-MPSR-J/GEIN/HAP del gerente de obras ordena el reinicio
de obras el dia 15 de marzo del 2021, quedando ya sin efecto la suspensién de plazo
acordada.

e Mediante carta N° 015-2021-CO-TTV-CRMP/JSO el superior detalla el reinicio de la

obra y los plazos de ejecucién. Como se detalla.

Plazo de ejecucién 150 D.C Fechas Dias de ejecucion Dias de suspension
Fecha de inicio de plazo
27/10/2020
contractual
Fecha de suspension de plazo ~ 08/02/2021 105
Fecha de reinicio 15/03/2021 34
Fecha de término de plazo
28/04/2021 45

contractual
TOTAL 150 D.C
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ING. INSPECTOR

ING. RESIDENTE

CONSTRUCTORA HUAYNAROQUE J P SAC RUC 20604675198 Y CONSTRUCTORA
NSORCIO ENACH SURUPANA SAC CON RUC 20447647096
DIREAPION. (R OSE GANEGN W08 JLIALA  SAX RORANY  PROW

CARTA N° ONSORCIO ENACE / RO/VHCHP

Juliaca 05 de febrero 2021

Sefores - Ing. CARLOS MURILLO PEZO
SUPERVISOR DE OBRA
DE - Ing. Victor Hugo Chavez Perea
RESIDENTE DE OBRA
Asunto : Suspension de plazo temporal
Referencia: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES
€ Y PASAJES EN LA URBANIZACION ENACE LA CAPILLA LEONARDO BARDALES,

TOPACIO, ESMERALDA, SINCHI ROCA, PERLA, RUBI, SAN MARCOS,
TURQUEZA, BRILLANTE, S/N 01, S/N 02, S/N 03, S/N 04 Y S/N 05 DE LA CIUDAD
DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN".

Es grato dirigirme a usted a fin de expresarle mis saludos y a la vez hacerle presente en informarie
lo siguiente:

Antecedentes:
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178.1 Cuando se produzcan eventos no atribuibles a las partes que originen la paralizacion
de la obra, estas pueden acordar la suspensién del plazo de ejecucion de la misma, hasta la
culminacién de dicho evento, sin que ello suponga el reconocimiento de mayores gastos
generales y costos, salvo aquellos que resulten necesarios para viabilizar la suspension. ..

Siendo la causal para la suspension: causas climatologicas que no permiten el cumplimiento
del cronograma de obra

4. ACUERDOS:

4.1. SUSPENDER EL PLAZO DE EJECUCION DE OBRA, por un periodo de
indeterminado a partir del 9 de febrero del 2021

La suspensién de plazo de ejecuciéon no dara lugar al cobro de mayores gastos
geperales de ningun tipo por parte del contratista, siendo la SUSPENSION DEL
PLAZO DE EJECUCION sin reconocimiento de gastos generales.

El contratista CONSORCIO ENACE, debe asegurar que no existe reclamos de la
poblacién referidos a pagos inconclusos a trabajadores obreros y otros; por otro lado,
debera mantener y conservar la infraestructura y si fuese el caso ante cualquier
emergencia y/o eventualidad que se pueda suscitar en obra.

La suspension del plazo de ejecucion de obra, se realiza con el conocimiento de la
supervision de la obra, el mismo que es participe de la presente acta.

4.2

4.3.

4.4,

En sefial de conformidad, y ratificando su validez firman la presente acta en las instalaciones
de la Municipalidad Provincial de San Roman, a los 09 dias del mes de febrero 2021.

CONSORCIO EX)
f

tng. Victor Hugo Chavez Perea
CIP. 78845

CIP, 58031

DE OBRA JEFE DE SUPERVISION
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 afios de independencia”
Juliaca, 16 de marzo del 2021.
TA N° 015-2021 CRMPIJSO. i S B
|
) 17 MAR 2021
SENOR  Ing. HERNAN ALMONTE PILCO R .
Gerencia de infraestructura ,\ oyt Y Fim /\’T |
ASUNTO  :REINICIO DE OBRA - SUSPENSION DE PLAZO DE EJECUCION N° 01
OBRA - “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE

LOS JIRONES Y PASAJES EN LA URBANIZACION ENACE LA
CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN -
PUNO"

REFERENCIA: (a) Carta N° 100-2021-MPSR-J/GEINHAP
zb) Contrato N° 02-2020-MPSR-J (Ejecucion de Obra)

pamenwoonodnimquedudeddhvw
dofebmddzozthasud1560mmdd2021.hmnmmv6m5wu¢n
dethodeEpwdén.sogmmwm.Mdeonmm.wpomsMy
muricipaﬁdadprovindaldeSmR Aemovdoalacatdghmbmndl(y).u:;
reinicio el dia de hoy, 15demanodol2021.mmsddodopmododsm6nde
dlasdnﬁ:mqmuwuﬁaddgmenmwdm:

Es grato dirigirme a Usted, para

A "

Dias de | Dias de
Plazos de Ejecucion (150 d.c.) | R geudion wn |
Tk ‘7‘_“2_7/uﬁiz'
0
Fecha de nicio Pazo Contractual |0\
Fecha de SuspensiondePlazo | 8/02/2021 | 10 |
— e 15/03/202
i Lt ol ELN
| FechadeReiniclo ___——————"175/04/207 4IL
1 a5
Fecha de Término Plazo Contractwal | = B
|Total ______ ——

lizado, donde se indica que

Nota. Se adjunt

—tma da

a de
oo aara el 28 de abril del 2021.



119

Capitulo 5

5. Resultados
5.1 Resultados finales de las actividades realizadas

Con respecto a los resultados se logro realizar el cumplimiento de metas establecidas por

parte del Asistente Técnico de Residente de obra dentro de los plazos establecidos como son:

e Lecturade planos

¢ Realizacion de los metrados mensuales segun avance de obra

e Llenado de cuaderno de obra.

e Elaboracion de las Valorizaciones mensuales de obra.

e Informes mensuales.

¢ Informes de ampliaciones de plazo.

e Asistencia técnica durante la ejecucion del proyecto.

e Control de calidad mediante protocolos segun especialidades y componentes.

e Cumplimiento con las actividades encomendadas por la empresa con eficiencia,
puntualidad y responsabilidad, se logré ejecutar la obra en el tiempo establecido con una
paralizacién justificada de 34 dias calendarios.

e Cumplimiento de los diversos trabajos de control de mano de obra y maquinarias como
la produccién de material y abastecimiento de ello.

e Cumplimientos de las labores encomendadas por la empresa y Entidad con eficiencia,
responsabilidad y puntualidad; en cumplimiento de la Ley de Contrataciones de Estado,
términos de referencia y normas vigentes.

e Proceso de termino entrega recepcion y liquidacion de la obra

Término: El residente comunicé a la supervision el término de la obra para su respectiva
verificacion, aprobacion y emision del certificado de conformidad de obra. De acuerdo al asiento
del cuaderno de obra, la supervisidn sefiala que la obra se encuentra observada por lo que el
contratista debera levantar las observaciones en el menor plazo posible, caso contrario podra

aplicarse penalidades.

Recepcidn: Se le resuelve el contrato a la supervision por lo que la entidad, a través de unidad de
supervision y liquidacion de obras designa un inspector para que inicie el proceso de recepcion

de obra.
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Liquidacioén: De acuerdo al articulo 211 se iniciara el proceso de liquidacion una vez firmado el
acta de recepcion de obra, como no se firmé el acta de recepcion dicha obra no se encuentra

liquidada.

Articulo 211.- Liquidacion del contrato de obra de la ley de contrataciones del estado. Se
ejecutaron las partidas al 100% en la parte fisica (01 Construccion de calzada, 02 Pavimento
rigido, 03 Area verde, 04 Veredas, 05 Cunetas y badenes de cruce, 06 Estudio de impacto
ambiental, 07 Seguridad y salud en obra ,08 Varios limpieza y otros) con la aprobacién de la
supervision para luego formar el comité de recepcion de obra, después de aplicar los adicionales
01y 02; deductivos 01,02 y 03 en el plazo de ejecucion de 150 dias d/c més las ampliaciones de

plazo 02y 01.

5.1.1 Logros alcanzados

e En laetapa de la conformacion de la estructura de pavimento, se realizé un buen trabajo
coordinando con el personal operario de la motoniveladora y el rodillo vibratorio, donde,
el logro fue estabilizar y llegar a una densidad de 100%.

e Sealcanzo los cumplimientos técnicos y legales para la construccion de pistas y veredas.

e Se obtuvo el cumplimiento a las normas vigentes sobre la ejecucion de obras por el
sistema de contratacién a precios unitarios, bajo el reglamento de contrataciones del

Estado vigentes.
5.2 Dificultades encontradas

Al inicio de la actividad del corte de terreno natural en la etapa de excavacion se tuvo

problemas con las conexiones de agua y desagle, y algunos problemas sociales con los vecinos.
5.2.1 Incompatibilidades detectadas durante la revisién del proyecto expediente técnico
Modificacion N° 01: Cambio de ubicacién de area verde Jr. Sinchi Roca.
Procedimiento adoptado:
El proyectista da su opinion favorable respecto a la propuesta de modificacion N° 01.

¢ Modificaciébn N° 02: Cambio de pendientes para evacuacion de aguas pluviales Jr.

Topacio, Jr. Esmeralda y Jr. Bardales.
Procedimiento adoptado:

El proyectista da su opinion favorable respecto a la propuesta de modificacion N° 02.
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e Modificacion N° 03: Adicional y deductivo vinculante del sector de &rea verde N° 04,
donde se propone realizar adicionales en metrados de partidas en veredas de pavimento
rigido, en areas de la arquitectura original de la urbanizacion y el deductivo de los pasajes
03y 04y las partidas anexas a estos pasajes, se ha compatibilizado metrados en corte, no

coinciden con el expediente técnico versus lo ejecutado.
Procedimiento adoptado:

El proyectista da su opinion favorable respecto a la propuesta de modificacion N° 03,
proponiendo realizar adicionales en metrados de partidas en veredas y pavimento rigido, el cual
contempla realizar adicionales y areas preestablecidas de la arquitectura original de la zona de
intervencidn, zona de estacionamiento y veredas nuevas en el area verde 4 entre los pasajes
Brillante y Turquesa, asi mismo en el area verde 05 entre los pasajes Rubi y el area de
estacionamiento del Jr. Topacio. Dejando de ejecutar lo proyectado en referencia a los pasajes 03
y 04, planteados dentro del area verde y donde ademas se ubican arboles, postes de alumbrado
pubico, falta de alineacion de las casas que lamentablemente invadieron el &rea publica, siendo

este el origen para el planteamiento del adicional del deductivo vinculante N° 02,

e Modificacion N° 04: No considerd en el expediente técnico la reubicacion de tres arboles
uno de ellos una especie protegida que estad dentro del area de intervencion. Ademas,
existe una losa deportiva que no se ha considerado dentro del expediente técnico con el

dilema de intervencién o proteccion entre la via proyectada y la losa existente.
Procedimiento adoptado:

Se solicitd y presento la propuesta de modificacién al proyectista con INFORME N° 10
CONSORCIO ENACE/RO/VHCHP. Lo cual ocasionard que se solicite adicionales y/o
ampliaciones de plazo, segln base legal de modificacion al expediente de acuerdo al articulo N°
177.

5.2.1 Incompatibilidades detectadas durante la ejecucion del proyecto.

La Gerencia de Infraestructura notifica a la supervision sobre lo ocurrido de no contar

con las copias del cuaderno de obra.
Procedimiento adoptado:
Se subsand dicha observacion mediante carta notarial al contratista.

¢ Rotura de tuberia en la partida de excavaciones con maquinaria.



122

Procedimiento adoptado:

Se realiz6 calicatas con la ayuda del plano de instalaciones de agua y desaguié de la matriz.
e Problema social con los vecinos con respecto al vaciado de veredas.

Procedimiento adoptado:

Se tuvo un conversatorio con los vecinos y explicar por qué se elevaron las veredas (para
poder evacuar el agua y asi no ingresen a sus viviendas y para que tengan pendiente para la

evacuacion de aguas).

e Problemas sociales con los vecinos con respecto a la ejecucidn de los jardines areas

verdes.
Procedimiento adoptado:

Traslado de areas verdes tal como indican los vecinos (realizar mantenimiento y riego de

las areas verdes por parte de los vecinos)

e Situacion adversa 01 identificado por la Contraloria mediante informe de visita, la cota
de los niveles de cuneta e los Jr. Sinchi Roca, Esmeralda y Leonardo Bardales de la obra,
se encuentra por debajo del nivel de rasante actual de la Av. A. Avelino Céceres, lo cual
no permitiria la evacuacion de las aguas pluviales, generando la retencion de dichas aguas
en perjuicio de los beneficiarios, soslayando la finalidad publica de la obra y reducido su

vida Util.

¢ Situacion adversa 02 identificado, el ejecutor de la obra ha colocado el concreto en la losa
de pavimento en el Jr. Esmeralda, sin embargo, no ha realizado el corte de las juntas
transversales de contraccion, lo que ocasionaria fisuras en la losa de concreto, podria
afectar la estabilidad de la estructura, y estaria incumpliendo las especificaciones

técnicas.
Procedimiento adoptado:

Se hizo de conocimiento al titular de la entidad, con la finalidad de que se adopten las
acciones preventivas y correctivas que correspOondan, en el marco de sus competencias y
obligaciones en la gestion institucional, con el objetivo de asegurar la continuidad del servicio, el

resultado o el logro de los objetivos previstos.
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e Situacion adversa 03 identificado, suspension de plazo de ejecucion por precipitaciones
pluviales. La obra en ejecucion fue paralizada temporalmente a partir del 09/02/2021 con
fecha indeterminada, como consta en el Acta de Suspension de Plazo de Ejecucion de
Obra N° 01.

Procedimiento adoptado:

Los eventos que dieron lugar a la suspension de plazo de ejecucion de obra N°01 se
encuentran superadas, las lluvias permanentes han cesado y las vias de acceso de los principales
Jirones y Pasajes de la Urbanizacion ENACE — La Capilla, se han rehabilitado, por lo tanto, hay

lugar a reiniciar la ejecucion de los trabajos contemplados en el Expediente Técnico.

e Situacion adversa 04 identificado, ampliacion de plazo N° 01 por inmovilizacion
obligatoria y por conceptos de medidas de proteccion y para evitar el contagio del COVID
19 con decreto supremo 058-2021-PCM, por 01 dia.

Procedimiento adoptado:

Se aprobé y ejecuto la ampliacion N°01 con resolucion N°153-2021-MPSR-J/GEMU
Base legal de ampliacién de plazo del articulo N°197 y 198.

¢ Situacion adversa 05 identificado, adicional N°01 por modificacién del area verde del Jr.

Sinchi roca.
Procedimiento adoptado:

Se presenta la propuesta de adicional N°01 por las modificaciones de areas verdes del Jr.

Sinchi roca.

e Situacion adversa 06 identificado, Adicional deductivo vinculante N°02, con Informe
N°155-2020/MPSRJ/SGEP/RLBT el proyectista da su opinion favorable a la propuesta
de modificacion N°3, el cual contempla realizar adicionales en areas preestablecidas en
la arquitectura original de la zona de intervencion, zonas de estacionamiento y veredas
nuevas en el area verde 4 entre los pasajes brillante y pasaje turquesa asi mismo en el area
verde 5 entre los pasajes Rubi y el area de estacionamiento del Jir6n Topacio. dejando de
ejecutar lo proyectado en referencia a los pasajes 03 y 04, planteados dentro del area
verde y donde ademas se ubican arboles, postes de alumbrado publico, falta de alineacion

de casas que lamentablemente invadieron parte del area publica.
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Procedimiento adoptado:

Se aprueba y se ejecuta el adicional con deductivo vinculante N°02 con resolucion
N°119-2021-MPSR.JJGEMU con fecha 28 de abril del 2021. Base legal adicional deductivo
vinculante del articulo N°205

¢ Situacion adversa 06 identificado, deductivo 03 programa de monitoreo arqueolégico
Procedimiento adoptado:
Tramite de deductivo.

e Situacion adversa 07 identificado, la resolucion del contrato de la supervision. De manera
unilateral la entidad le resuelve el contrato al consultor Tomas Ticona Vargas encargado

de la supervision de obra.
Procedimiento adoptado:

El consultor inicia un proceso de conciliacién de acuerdo a los plazos de ley, caso
contrario tienen la posibilidad o el derecho de iniciar un arbitraje. De acuerdo al contrato de

consultoria, Articulo 224 y 225 de la absolucion del contrato de la supervision.
5.3 Planteamiento de mejoras
Por parte del contratista:

e Poner un especialista en contrataciones: Quién verifique los plazos, implicancias,
ampliaciones de plazo, adicionales de obra, solucién de controversias ya sea en caso de
conciliacion o arbitraje.

e Establecer una comunicacion fluida entre la obra y la oficina principal.

e Crear un area de control y seguimiento de las actividades que se hacen en obra.

e Capacitar continuamente al personal, poner metas y si se logra dar incentivos.

¢ Realizar valorizaciones semanales para comparar los avances programados.

e Mas control en los rendimientos del personal obrero y proponer incentivos a la cuadrilla
gue cumplen con los trabajos programados.

e  Adquirir equipos de laboratorio para poder realizar un control mas 6ptimo.

e Realizar requerimientos de materiales a tiempo para tener en stock y no tener déficit.

e Entrega de informes semanales sobre el rendimiento del personal.

e Hacer cronogramas diarios y semanales de avances.

¢ Realizar un mejor control con respecto a los trabajos y a los trabajadores.
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Uso de protocolos.

Manejo de los tiempos establecidos que estén acorde con la Ley de Contrataciones del
Estado a fin de evitar retrasos y originar penalidades a la obra.

El método EVM mejora en el procedimiento y control del desarrollo de la obra vial donde

se aplique el método del valor ganado.

Por parte de la entidad:

531

5.3.2

La designacion de un administrador de contratos.

En la parte normativa legal; se deberia incorporar un administrador de contratos de
manera obligatoria para obras de mediana y grandes.

La aplicacion de metodologia BIM para la supervision de obra de acuerdo a la ley 19650,
lo que implica las mejora en el expediente técnico, ejecucion de obra, supervision de obra
y mantenimiento de obra.

Incorporar la gestion de riesgos para la ejecucion de obras:
Metodologias propuestas

Comunicacién fluida entre entidades involucradas en el proyecto.

Se propone un proceso de control de proyectos viales aplicando la metodologia del valor
ganado, que pueda ser usado en construccion vial.

Capacitar continuamente al personal, poner metas y si se logra dar incentivos mayor
participacion de los especialistas en obra para la capacitacion orientacion al personal de
obra.

Realizar valorizaciones semanales para comparar los avances programados tanto diarios
y semanales.

Mas control en los rendimientos del personal obrero y proponer incentivos a la cuadrilla
que cumplen con los trabajos programados. Entrega de informes semanales sobre el
rendimiento del personal.

Mayor implementacion en la adquisicién de maquinarias y equipos de laboratorio.
Realizar requerimientos de materiales a tiempo para tener en stock y no tener déficit.
Uso de protocolos concordados por Supervision y contratista.

Manejo correcto de los tiempos establecidos en la Ley de Contrataciones del Estado

Descripcién de la implementacion

A) Comunicacidn fluida entre entidades involucradas en el proyecto.
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La comunicacién entre la entidad por medio del area competente y la empresa
contratita son los principales involucrados y la base para el éxito del proyecto, los que
conforman principalmente son: Supervision, Contratista y Proyectista; cada uno en
cumplimiento de sus funciones descritas en la Ley de Contrataciones del estado y su
reglamento. Las diversas consultas tanto por parte de la Entidad y Supervision si los
hubiera, se realizan al proyectista, los que deben ser absueltas con mucha anticipacion y
en los plazos enmarcados en la ley y su reglamento, su demora y falta de accion ante un
hecho genera atrasos a la obra, ampliaciones de plazos, y afectaciones econémicas como
gastos generales, multas y sanciones. Las discrepancias no resueltas entre los
involucrados (Entidad - Contratista, Entidad Supervision) llevan a conciliaciones y
arbitrajes (Gaitan, 2013).

Se propone un proceso de control de proyectos viales aplicando la metodologia del

valor ganado, que pueda ser usado en construccion vial

Esta mejora de procedimiento de control, al poder ser usado por profesionales en
construccion vial de una manera simple, didactica e intuitiva, pretende lograr un impacto
positivo en el mejor desarrollo de proyectos futuros. Contard con una revision
bibliogréafica del método EVM, el desarrollo de un flujograma de proceso completo de
ejecucion de una obra vial, donde se aplique el método del valor ganado, plantillas de
procedimientos para cada uno de los procesos con sus respectivos formatos a utilizar y
un modelo de informe periédico de control de costos y cronograma que permita
identificar problemas que puedan presentarse en el proyecto, permitiendo una rapida toma
de decisiones. Se analizara a profundidad los procesos y estableceran procedimientos
detrés de cualquier gestion de costos y presupuestos. Estos Gltimos estaran estandarizados
con la finalidad de favorecer su aplicacion practica en proyectos similares. Se presenta
una propuesta que pueda ser aplicada utilizando desde un Excel hasta softwares méas
sofisticados como primavera P6 y MS Project. La implementacidn y uso por una gran
cantidad de profesionales de proyectos viales, estaria asegurada sin una inversion

significativa para ellos y sus empresas (Vieyra & Palacios, 2021).

Capacitar continuamente al personal, poner metas y si se logra dar incentivos a
mayor participacion de los especialistas en obra para la capacitacion orientacién al

personal de obra con capacitacion y equipamiento al equipo técnico

Considerando la complejidad en la construccion de infraestructura vial, es
recomendable la participacion de los especialistas en estructura, arquitectura,

instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas, ya que la participacion es de suma
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importancia, debido a la cantidad de partidas para el area de trabajo y el manejo del

control de calidad en la construccién de las vias y areas verdes.

Realizar valorizaciones semanales para comparar los avances programados tanto

diarios y semanales

Los pagos por valorizaciones de obra contractuales y adicionales, valorizacion
de gastos generales y pago de valorizaciones al supervisor deben ser cancelados dentro
de los plazos enmarcados en la ley y su reglamento, la demora genera afectaciones

econdmicas a la Entidad como el pago de interés legales.

Mas control en los rendimientos del personal obrero y proponer incentivos a la
cuadrilla que cumplen con los trabajos programados. Entrega de informes

semanales sobre el rendimiento del personal

Con el control de los trabajos que realizaron los obreros, se logr6 alcanzar los
objetivos que tuvo la empresa, para luego evitar observaciones por parte de la supervision
y rehacer los trabajos observados. Se evita el gasto insulso para el levantamiento de

observaciones y asi hacer un uso mas eficiente del tiempo y del presupuesto.

Llevar a cabo una buena estrategia de control de trabajadores obreros sigue
siendo una necesidad para las empresas. No se trata de desconfiar de los empleados sino
de generar conciencia para la culminacion en el tiempo establecido y dando incentivos

apropiados para maximizar su rendimiento y mejorar el clima de trabajo.
Mayor implementacion en la adquisicion de maquinarias y equipos de laboratorio

La responsabilidad de la gestion de las maquinarias y equipos de laboratorios
puede asignarse especificamente a un técnico especialista con habilidades para el
mantenimiento y la resolucion de problemas de los equipos. Es recomendable asignar a
esta persona el papel de supervisar de equipos y maquinarias. El encargado del laboratorio
debe proporcionar la informacion que facilite la seleccion de los equipos gue mejor sirvan

a las necesidades del laboratorio.
Realizar requerimientos de materiales a tiempo para tener en stock y no tener déficit

La administracion de los inventarios revela la necesidad de la utilizacion de
distintos modelos matematicos para el buen funcionamiento de la organizacion y
garantizar el éxito en los resultados finales de su gestion. EI Plan de Requerimientos de

Materiales o simplemente MRP por sus siglas en inglés (Material Requirements
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Planning) es una metodologia que permite administrar el inventario y planificar pedidos

de partes y piezas con demanda dependiente.

En la actualidad el MRP resulta ser un mddulo indispensable para la gestion de
los recursos de las empresas de manufactura y son parte fundamental de las prestaciones
de los més prestigiosos softwares ERP (Enterprise Resource Planning) disponibles en el

mercado (destacandose entre ellos SAP).

Paso 1: La lista de materiales.

Paso 2: El programa maestro.

Paso 3: El registro de inventario es el siguiente.
Paso 4: EI MRP

Paso 5: Necesidades brutas.

Paso 6: Recepciones programadas.

Paso 7: Inventario disponible.

Paso 8: Necesidades netas.

H) Uso de protocolos concordados por supervision y contratista

Los protocolos deben considerarse como un documento para el control de calidad
de la ejecucion de obra; ya que estas marcan y sefialan pardmetros sefialados en las
especificaciones técnicas y normas vigentes; al mismo tiempo te permite validar u
observar un proceso de ejecucion de una determinada partida. Los protocolos utilizados
en obra para validar el control de calidad en obra y observar las malas practicas

constructivas, el mal uso de materiales y adecuado sistema constructivo.
Manejo correcto de los tiempos establecidos en la Ley de Contrataciones del Estado

La ley de contrataciones con el estado y su reglamento establece pardmetros que
son de carécter obligatorio para las partes involucradas en el proyecto como contratista,
supervision, entidad y proyectista; para el cual el incumplimiento puede generar pérdidas
econdmicas y hasta procesos legales para la entidad, contratista, supervisién y entidad;
trayendo consecuencias como intervencién econémica a la obra, penalidades, atrasos y
pérdidas financieras para los involucrados. Por tanto, es vital durante el proceso de
ejecucion cumplir con los plazos establecidos en la ley y su reglamento; ya que es la base
legal del contrato de obra tanto para el ejecutor, entidad, proyectista y supervision.
Durante el proceso de ejecucién de la obra por parte de la Supervision se tratdé de cumplir
con los plazos sefialados en la ley de contrataciones y su reglamento, los mismos que se

manejaron de acuerdo a las lineas de tiempo.
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5.4  Analisis

Antes de elaborar el expediente técnico tener en cuenta primero las sugerencias de la
poblacién beneficiada, para posteriormente evitar modificaciones cuando se esté ejecutando la

obra, a fin de evitar retrasos.

En las actividades encomendadas por el Residente y ejecutadas por el Bachiller, se debe
de realizar con precision y tolerancias enmarcadas en la norma técnica peruana, para evitar errores

ya que en obrar viales hay normas que se tienen que cumplir.

El método EVM como opinion del Bachiller sugiere una mejora en el procedimiento y
control del desarrollo de la obra vial donde se aplique el método del valor ganado como un
componente de la normativa durante la etapa del Expediente Técnico, a fin de compatibilizar las
especialidades, lo mismo con las actividades y evitar costos adicionales a las Entidades durante

el proceso de ejecucion.

Los formatos de los diversos estudios fueron realizados a través de sub contratas los que

han proporcionado el estudio final.
5.5 Aporte del Bachiller en la Empresa

e Responsabilidad en las actividades encomendadas por el ingeniero Residente de la
constructora, tanto en monitoreo, coordinacién, con el personal técnico y obrero para
poder realizar un buen trabajo a nivel de, nivelacion, conformacién de la estructura del
pavimento, dosificaciones del concreto y en todos los trabajos que son relacionadas a la

gjecucion de la obra.

e Control y reduccion de los errores en el proceso constructivo, verificacion en la parte de
conformacion por capas de la estructura del pavimento, encofrados que tienen que estar

en escuadra y plomada acorde con los planos.
e El control del cumplimiento de las labores encomendados al personal.
e Velar por la seguridad del personal en el ambito laboral.

e Optimizar la programacion realizando los planes de trabajo semanal teniendo en cuenta

los rendimientos del personal obrero y de maquinarias.
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CONCLUSIONES

La participacién del Bachiller como parte del equipo de profesionales que brindan servicios
asistiendo al ingeniero Residente, ha demostrado conocimiento, capacidad, responsabilidad y
compromiso en todas las actividades encomendados, con resultados satisfactorios durante la

ejecucion de la obra, asi logrando los objetivos propuestos.

Durante el periodo de ejecucion de la obra; en la elaboracion del plan de trabajo semanal, el
seguimiento diario del proceso constructivo, el control de calidad de los materiales que fueron
clave para el buen desarrollo de la obra, la asistencia técnica del Bachiller fue necesaria e

imprescindible.

Con el control y registro de rendimientos de maquinarias y personal de obra, se ha logrado

reducir los tiempos y lograr la eficiencia y eficacia en el cumplimiento del avance de la obra.

La participacion previa del Bachiller en el control de calidad de los disefios de concreto desde
las calicatas, densidad, Slump (asentamiento), el monitoreo constante sobre la dosificacion,
preparacion del concreto pre mezclado, su colocacion y/o suministro, especificadas en las

partidas, han evitado retrasos lograndose el cumplimiento de los procesos constructivos.

Los procedimientos constructivos de obra del proyecto servicio de infraestructura vial, se
realiz6 con los diversos estudios de ingenieria bésica, reglamentos nacionales y aplicables,
logrando obtener resultados de control de calidad cuyos ensayos garantizaron la correcta

gjecucion de cada uno de los componentes del proyecto.

El Bachiller ha logrado elaborar diversos informes mensuales de valoracion y sustentacion de
la necesidad de prestaciones adicionales de obra, que fueron anotadas en el cuaderno de obra

y presentados segun los plazos establecidos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda dar cumplimiento a todos los protocolos de seguridad y salud descritos en las

normas y leyes vigentes, para minimizar los riesgos de accidentes en el trabajo.

Dar cumplimiento a las normativas legales, descritos en el Reglamento Nacional de
Edificaciones y en las Normas Técnicas Peruanas vigentes, asi mismo, dar cumplimiento con
lo establecido en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento aprobado bajo
Decreto Supremo N° 344-2018-EF.

Brindar capacitacion y orientacion al personal en obra en todos los trabajos encomendados,

e incentivar al personal a fin de mejorar la eficiencia y eficacia del recurso humano.

Disefiar metodologias de ejecucion de obra estableciendo una comunicacién constante entre
los actores principales de la obra y la oficina principal, mejorandose los procesos de

ejecucion y sus procedimientos administrativos.

Dar mayor importancia en los controles de calidad, las cuales conllevan a una ejecucion de

obra en menor tiempo y costo.
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ANEXOS

Anexo 1. Ata de entrega del terreno

Ubicacién
Localidad : Urbanizacién Enace “La Capilla®
Distrito g Juliaca
Provincia 2 San Roman
Departamento : Puno
Plazo de Ejecucién : 150 dias calendarios
Modalidad de ejecucion - Por Contrata

Slendo las 10:00 am horas del uamwmmo,ummclm«bmmmm
«bmmwamm-m.muwmmmnyam
m*mwvhhmmhmmtmmwwmww
deummuhmwmwmmmwcsmbmahmabm
'MEJOMM‘NTOD&SERWOODEONWWMMMIWVPMENMUW
ENACE LA CAPILLA LEONARDO BARDALES, TOPACIO, ESMERALDA, SINCHI ROCA, PERLA, RUBI, SAN MARCOS,
YURQUSZA.MI..I.ANTE.S/NOI.SINOZ.SINOB.SINNYSINOSDELACMDADDUUUM‘A.WNCIADESAN
ROMAN'.aﬁndalovouabodmdohlwddtm.mﬁmmk:

Representacion de Is Municipalidad:
*  Dr. Ricardo Willan Alvarez Gonzales Gerente Muncipal
* Ing. Herndn Almonte Pico Gerente de Infraestructura
* Ing Jesus E. Castro Luna Sub Gerente de Obras Publicas
Representacion de la empresa contratista:
¢  Consorcio ENACE Elizabet Espejo Mrpanaca Representante comun
*  Ing. Victor Chiver Perea Residente de Obra

Se prosigue con la verificacion del terreno que es compatible con los alcances del Proyecto, seflalados en los planos
*umymdmm.mmnmtnmuymandamospofpuud.m
Se dio por la entrega de terreno ¥ cerrada el acta.
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Anexo 2. Acta de inicio de plazo de ejecucion de obra

*"-. 0286

ACTA DE INICIO DE PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

:"Enhshsuadmsdelarddmdadeohm,ddprqm
2% "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES
i£ 5 Y PASAJES EN LA URBANIZACION ENACE LA CAPILLA (LEONARDO BARDALES
" TOPACIO ESMERALDA SINCHI ROCA PERLA RUBI SAN MARCOS TURQUESA
BRILLANTE SN 01 SN 02 SN 03 SN 04 SN 05 ) DE LA CIUDAD DE JULIACA
PROVINCIA DE SAN ROMAN PUNO -»siendo las 7.30 horas del dia 26 octubre del 2020, se
5mwwm,emammmmm,d&pmde
§ouamcaosmrmvdehmmdmmoo~somo ENACE debidamente
gmmemdomrlam mwmmmwwmmm
g wmdx.mwwmahw«mmwamamu

W&mﬂﬁmmmmﬁm,xr&nammnlamdeleaabsm
acuerdos:

1. ANTECEDENTES:

| Enfecha01 deoawrem,xﬁmdmmbepamdebm *MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN
LA URBANIZACION ENACE LA CAPILLA (LEONARDO BARDALES TOPACIO
ESMERALDA SINCHI ROCA PERLA RUBI SAN MARCOS TURQUESA BRILLANTE
SN 01 SN 02 SN 03 SN 04 SN 05 ) DE LA CIUDAD DE JULIACA PROVINCIA DE
SAN ROMAN PUNO" CONTRATO DE EJECUCION DE OBRA N° 002-
2019/MPSRIJ,DEIAGDAD[IlmmhMIWWdeSvad
CONSORCIO ENACE,

manoca
“3

~
™

COMUN

NACE

C.SO

>

wa&mwmmmdMIEBMa
cumplir para el inicio del plazo contractual

Articulo 176. Inicio del plazo de ejecucién de obra 176.1. El inicio del plazo de ejecucion de
obra rige desde el dia siguiente de que se cumplan las siguientes condiciones:
a) Que la Entidad notifique al contratista quién es el inspector o el supervisor

Se cumplié con notificar al contratista con carta N* 293-2020-MPSRI/GEIN/ del 23 de
septiembre 2020

b) Que la Entidad haya hecho entrega total o parcial del terreno o lugar donde se ejecuta la
obra, segin corresponda; ACTA DE ENTREGA DE TERRENO de fecha del 19 de octubre 2020
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d) Que la Entidad haya hecho entrega del Expediente Técnico de Obra completo, en caso
este haya sido modificado con ocasién de la absolucion de consultas y observaciones; se
entrego con carta N* 263-2020-MPSARJ/GEIN/HAP

e) Que la Entidad haya otorgado al contratista el adelanto directo, en las condiciones y
oportunidad establecidas en el articulo 181. CONSTANCIA E PAGO-TRANSFERENCIA DE
TERCEROS(CCI) unidad ejecutora 301681 MPSRJ del 26/10/2020

2. CONCLUSIONES

Habiéndose cumplido con el articulo N*176 del reglamento de contratadones de ley 30225 del
estado y la entrega de documentacién por parte de la Munidpalidad provindal de San Romdn
Juliaca y Habiendo sido evaluado por las partes, se da como fecha de INICIO el dia 27 de octubre del
2020, de acuerdo al contrato de obra vigente entre la entidad y la contratista

En sefial de conformidad, y ratificando su validez fimnan la presente acta en las instaladones de la
Residenda de obra, al 26 de octubre 2020

wNSORCllO(%\’C
H!f‘.\b'ﬁ“rﬂ?:".‘ CnOLR
REPRI‘.’S'&::'.M.; CHAUN

CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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Anexo 3. Contrato de ejecucién de obra

$ehe
MUNIOPAUDAD PROVINCGIAL OF SAN ROMAN - JULIACA

C TO DE EJECUCI ® 001-2019/MPSR/J.

CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA DENOMINADA: “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES
ATAHUALPA TRAMO (JR. NUEVE DE OCTUBRE - AV. CIRCUNVALACION) Y JUAN
VELASCO ALVARADO TRAMO (AV. TACNA - JR. ATAHUALPA) DE LA CIUDAD DE
JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO".

ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° 015-2019-MPSR-J (1ra convocatoria)

Conste por ol presente documento, la contratacidn de ejecucién de la obra: MEJORAMIENTO DEL
g SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES ATAHUALPA TRAMO
2 {\JR. NUEVE DE OCTUBRE ~ AV. CIRCUNVALACION) Y JUAN VELASCO ALVARADO TRAMO (AV.
S TACNA - JR. ATAHUALPA) DE LA CIUDAD DE JULIACA ~ PROVINCIA DE SAN ROMAN ~ PUNO”,
celobra de una parte la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SAN ROMAN -~ JULIACA, a quien en
adelante se le denomina “LA ENTIDAD" con RUC. N* 20165195290, con domicilio legal en el Jr. Jduregui
*~ N° 321 - Cercado de la cudad de Juliaca, debidamente representado por su Gerente Municipal, Dr.
“ RICARDO WILLAN ALVAREZ GONZALES, identificado con DNI N® 26679951 en mérito a la Resolucién
\ de Alcaldia N° 01-2019/MPSRJ/A, y de |a otra parte CONSORCIO HUAYNAROQUE, representado por
ELEABETESPEJOHRPANOCAMDMN‘WMW“MWMh
cdusula cuarta del contrato de consorcio el mismo que se encuentra conformado por la empresas:
CONSTRUCCIONES EQQUS S.A. con RUC N* 20375458307, con domicilio en la MZA. E 11 LOTE. 13
URB. LOS CEDROS (ESPALDA PUERTA 6 MERCADO DE PRODUCTORES) LIMA - LIMA - SANTA
ANITA, inscrita en la Partida Electronica N* 03018462, Asiento: BO0003 del Registro de Personas Juridicas
de la Oficina Registral de Lima, debidamente representado por su Gerente General OLIVARES RIVERA
oy, CIRO VICTOR, identificado con DNI N* 08585200; CONSTRUCTORA HUAYNAROQUE J P S.A.C. con
SRUC N* 20604675198, con domicilio JR. JOSE GALVEZ NRO. 892 (CEMENTERIO CENTRAL. SALIDA A
ZRREQUIPA) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA, Inscrita en la Partida Electronica N* 11229999, Asiento:
SA0001 del Rogistro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Juliaca, debidamente representado por
wGomGumﬁESPEJOHIRPANOCAEUZABET.W&mDNIN‘m. Segin Ia
cléusula cuarta del contrato de consorcio se obliga a suscribir con LA ENTIDAD el contrato de obra:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES
ATAHUALPA TRAMO (JR. NUEVE DE OCTUBRE ~ AV. CIRCUNVALACION) Y JUAN VELASCO
ALVARADO TRAMO (AV, TACNA - JR. ATAHUALPA) DE LA CIUDAD DE JULIACA - PROVINCIA DE
SANROMAN-PUNO'ymumathONSWORAHUAMOQUEJPS.A.C..
. Quien en adelante se le denominara EL CONTRATISTA en los términos y condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES

</ Con fecha VEINTIUNO (21) de noviembre del afio dos mil diecinueve, el Comité de Seleccién, adjudict la
Buena Pro do la ADJUDICACION SIMPLIFICADA N* 015-2019-MPSR-J (1ra convocatoria), para s
contratacion de ejecucion de obra “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES ATAHUALPA TRAMO (JR. NUEVE DE OCTUBRE ~ AV,

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO

El presente contrato iene por objeto la CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA DENOMINADA:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS
%, JIRONES ATAHUALPA TRAMO (JR. NUEVE DE OCTUBRE - AV. CIRCUNVALACION) Y JUAN

3' WELASCO ALVARADO TRAMO (AV. TACNA - JR. ATAHUALPA) DE LA CIUDAD DE JULIACA -

4 ROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO™
RGBS B monto toisl del presente contrato ssclends 8 8/ 1-530,006.40 (UN MILLON QUINIENTOS TREINTA MIL
QUINIENTOS SEIS CON 49/100 SOLES) que Incluye todos los impuestos de Ley.

i

A
-3,

&umwmmumww.mmmm.m.m.mmmw
como cualquier ofro concepto que pueda tener incidencia sobre la ejecucion de la prestacién materia del
presente contrato, Veintiuno

CLAUSULA CUARTA: DEL PAGO
ue»momuoup-mummm-uoonmmumsowsmma
valorizacion mensual, conforme a o previsto en la seccion especifica de las bases. Asimismo, la ENTIDAD
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MUNCIPAUDAD PROVINCAL DE SAN ROMAN - JULIACA

o EL CONTRATISTA, segin comesponda, se obligan a pagar el monto correspondiente al saldo de la
iquidacidn del contrato de obra, en el plazo de 15 dias calendario, computados desde el dia siguiente del
consentimiento de la bquidacidn.

En caso de retraso en el pago de valorizaciones, por razones imputables a la ENTIDAD, el CONTRATISTA
tiene derecho al reconocimiento de los intereses legales efoctivos, do conformidad con el articulo 39 de la
Ley de Contrataciones del Estado y los articulos 1244, 1245 y 1246 del Cédigo Civil. Para tal efecto, se
formulara una valorizacion de intereses y ol pago se efectuara en las valorizaciones siguientes.

CLAUSULA QUINTA: DEL PLAZO DE LA EJECUCION DE LA PRESTACION.
El plazo de ejecucion del presente contrato es de ciento veinte (120) dias calendarios, el mismo que s@
computa desde el dia siguiente de cumplidas las condiciones previstas en el articulo 176 del Reglamento

CLAUSULA SEXTA: PARTES INTEGRANTES DEL CONTRATO.
El presente contrato estd conformado por las bases, la oferta ganadora, asl como los documentos derivados
del procedimiento de seleccion que establezcan obligaciones para las partes.

CLAUSULA SETIMA: GARANTIAS.

EL CONTRATISTA, entregd al perfeccionamiento del contrato la respectiva garantia incondicional solidaria,
iravocable, y de realizacidn automdtica en el pals al solo requerimiento, a favor de LA ENTIDAD, por los
concepios, mentos y vigencas siguiontes:

*  De fiel cumpiimiento del contrato: S/ 153,050.65 (CIENTO CINCUENTA Y TRES MIL CINCUENTA
CON 65/100 SOLES), a través de la CARTA FIANZA N* E3224-00-2019 emitida por SECREX
CESCE. Monto que es equivalonte al diez por ciento (10%) del monto del contrato onginal, la
misma que debe mantenerse vigente hasta el consentimiento de la liguidacién final.

CLAUSULA OCTAVA: EJECUCION DE GARANTIAS POR FALTA DE RENOVACION.

LA ENTIDAD, puede sciicitar la ejocucidn de las garantias cuando EL CONTRATISTA no las hubiere
renovado antes de la fecha de su vencimiento, conforme a lo dispuesto en el literal a) del numeral 155.1 del
articulo 155 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA NOVENA: ADELANTO DIRECTO.
olorgard adelantos para materiales o insumos por el diez por clento (10%) del monto del monto del “LA
%mmm.

'Enconmmummm«muammmmouummum

: siguientes a la suscripcidn del contrato, adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos mediante carta

\ ¢%/ fianza y el comprobante de pago correspondiente. LA ENTIDAD debe entregar el monto solicitado dentro
Yo de los siete (7) dias siguientes a la presentacion de la solicitud de EL CONTRATISTA.

Vencido el plazo para solicitar el adelanto, no procederd la solicitud.

MADELMTOPARAMWOMSUM
umm-mmmmomwdmwmwcomm

oammmumammuMommwn
CONTRATISTA.

La entrega de los adelantos se realizard en plazo de ocho (8) dias calendario previos a la fecha prevista

mdmamamommmmwmuwuu

comamum-oua-hmuuumommpcm«mmaumumu

mmm.wnwmmumpummcmnrmw
)\ comprobante de pago respectivo.

] ummaacommmnmmummhtduodmamah
obra. NondeMmmohmmmmmqmb

mmmmmmaumuudumdmm
adquisicién de materiales e insumos.

CLAUSULA UNDECIMA: CONFORMIDAD DE LA OBRA.
umaummcaa-conhmumawmom.

: DECLARACION JURADA DEL CONTRATISTA.
a.commmmdodmuppmqmummu-mwummu
Mm.upmammmmmmdwmma
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A WA T FONSABILID ILIOS
Ni la suscripcidn del Acta de Recepcion de Obra, ni el consentimiento de la liquidacién del contrato de obra,
enervan el derecho de LA ENTIDAD a reclamar, posteriormente, por defecto o vicios ocultos, conforme a
basmpormumwahwacwmwwymawnw.

ammmampawmwummuuammmm.mah
conformidad de la recepcion total de la obra.

&ELMWAMmmehM«&MM“m.
umbmnmummmmm“dwmwaadhdom.dem-h
sigulente fomula:

0.10 x Monto
F x Plazo en dias

Penalidad Diaria =

Donde:
F=0.15 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;
F = 0.40 para plazos menoros o iguales a sesenta (60) dias.

amumaamahwwmmmammmm.m.
se considera justificado el retraso y en consecuencia no se aplica penalidad, cuando EL CONTRATISTA

mnhmwmuwmmm
Otras penalidades o
de aplicacion de Forma de cilculo Procedimiento

En caso cuimine la relacién contractual 0.5UIT, porcadadiade | Segin informe  dol
entre el Contratista y el personal ofertado y | ausencia del personal Supervisor de obra.

Si el Contratista o su personal, no permite | Cinco por (5/1000) | Segin  informe
el acceso al cuademo de obra al [del monto de la SUPERVISOR
SUPERWSOROELAOBRA.W valorizacion del periodo | OBRA.

anotar las ocurrencias, por cada dia de dicho

INDUMENTARIA E IMPLEMENTO DE
PROTECCION PERSONAL.

El Contratista que no cumpla en dotar al Segin  informe
personal los implementos o equipo bdsico 0.5 VIT por ocurrencia.

de proteccidn K

RE

g@
:

0.5 UIT por ocurrencia. | SUPERVISOR DE

equipo.
CALIDAD DE EJECUCION DE OBRAS
Cuando el Supervisor ylo Inspector o

coordinador observe un trabajo mal 0.5 UIT por ocurrencia. informe  del
ejecutado. Ademds de la penalidad, el S‘U%:'RVISOR DE
OBRA,
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MUNICIPALIDAD PROVINGAL DE SAN ROMAN - JULIACA

CALIDAD DE MATERIALES

Cuando el contratista emplee materiales
que no cumplan los requisitos de las
especificaciones técnicas contenidas en el

oxpediente técnico y las normativas Segin informe del
vigentes. La penalidad serd por cada caso | 0.5 UIT, por ocurrencia | SUPERVISOR DE LA
ME!.CONTRATISTAMM OBRA,

cuente con los respectivos certificados ylo
de control de calidad. Siendo dicho a cargo

de contratista.
El  contratista ejecuta trabajos no | 0.15 UIT Por cada ocasién que
autorizados previamente por el supervisor. se produzca dicho
. incumplimiento.

El contratista no cuenta con materiales y | 0.15 UIT Por cada dla de
equipos en obra, do acuerdo a su incumplimiento.
calendario de adquisicion de materiales.
El residente y/o personal clave propuesto | 0.15 UIT Por cada ocasion que
no se encuentra en obra sin haber se produzca,
justificado la ausencia ante el Supervisor.
El contratista no cumplen colocar y | 0.15 UIT Por cada punto de

| maniener la sefializacion en la zona de trabajo y cada vez.
trabajo.

Mumabomamoddmow.mm:odm
$ario, se cobra del monto resultante de la ejecucion de la garantia de fiel cumplimiento.

: Mpamyluw-mmmmewaummmnmwu
2 wduno(w%)ddmmmm.odcwduso.ddm“mm.

cmumadeMMMuthmodmmMm
mawdm.usmmmmdmwwm.

: RESOLUCION DEL CONTRATO.
wmmmmam.ammuwnsum&y
maodoumacwumusm,ydmmawam.oemdw.
mmmam.wmmmMMymwwmhw
Contrataciones del Estado.

. mumamwmmamamm.ummmm
g mwam«hmm.aommhmam
NG m.mymuhbsa“mmmmw.mdmu

mmmm-maunmwmaum
obligaciones previstas en el presente contrato.

: ANTICORRUPCION
TN EmeAdmayMMMu.dMomm.omamm
@ .

administracion, apoderados,
\\legales, funcionarios, momm-uuumum7uww
i wac«mmwem.m.wom.wp.po.mmn

Amm.aooummsnumnmmmm.mmnhmwm.
mM.W,W.Wy“mmmkﬂuo&MMo
Moam«mmm.m.hmm«mma

quoumﬁenduﬂab?ddRogMdtheydomeEszodo. s

m,ammTAuW.DMnmmW.dom
Mymmmomimommahmmﬂm:ynom
mmmymammmmmmmom
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MUNCIPAUDAD PROVINGAL DE SAN ROMAN - JULWCA

: MARCO LEGAL DEL CONTRATO
Sdio en lo no previsto en este contrato, en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, en las
drectivas que emita of OSCE y demds normativa especial que resulte aplicable, seran de aplicacion
wmwmmuwmmm.mmm.ymmw
derecho privado.

CLAUSULA DECIMA NOVENA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS:
Las controversias que surjan entre las partes durante la ejecucién del contrato se resueiven mediante
conciliacion o arbitraje, segin el acuerdo de las partes.

Cualquiera de las partes tiene derecho a Iniciar el arbitraje a fin de resolver dichas controversias dentro del
plmaudoddadequomaEMwaw.

umaMMMmmmamahRmm.

me.mw«ummww»ammmmwma
mm,mmuuomammzawamahmucm
wsm.mmmamum.mmmum.mmmmmon
llegue a un acuerdo parcial Las controversias sobre nulidad del contrato solo pueden ser sometidas a
arbitraje.

EMMMuW.myMpnlummumbaw
Mmbmmammwmumaahwamuem.

: FACULTAD DE ELEVAR A ESCRITURA PUBLICA.
Wu«ummmumm.smPMMmmm

: DOMICILIO PARA EFECTOS DE EJECUCION CONTRACTUAL
mWdemwﬁdﬁomdmaNquummu
ejecucion del presente contrato:

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: Jr. Jauregui N* 321 cercado - Juliaca.
, DOMICILIO DEL EL CONTRATISTA: JR. JOSE GALVEZ NRO. 692 (CEMENTERIO CENTRAL, SALIDA
© A AREQUIPA) PUNO - SAN ROMAN ~ JULIACA

umwmmmumaummmwmahmm.
Myp«m.mm-wﬁuwnmmam(ls)dsm.

ofen; yumwmm.mmbtn\mw
dad en la ciudad de Juliaca, a los trece (13) dias del mes de diciembre del

" EL CONTRATISTA"
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Anexo 4. Certificado de trabajo del Bachiller

@ CONSORCIO ENACE
CONSTRUCTORA HUAYNAROQUE J P SAC RUC: 20604675198 Y CONSTRUCTORA
CONSORCIO ENACE e S S e
CERTIFICADO DE TRABAJO

El que suscribe, en representacién de CONSTRUCTORA HUAYNA ROQUE JP
SAC, con RUC Nro 20604675198 y direccion legal en Jr. José Gélvez Nro. 692
(CEMENTERIO CENTRAL, SALIDA A AREQUIPA).

CERTIFICA:

Que el Sr. FREDY MARON PACA, identificado con DNI 42020094, presto sus
servicios en nuestra empresa en la obra: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA (LEONARDO BARDALES
TOPACIO ESMERALDA SINCHI ROCA PERLA RUBI SAN MARCOS
TURQUESA BRILLANTE SN 01 SN 02 SN 03 SN 04 SN 05 ) DE LA CIUDAD
DE JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN PUNO” en el cargo de
“ASISTENTE TECNICO”, durante el periodo comprendido desde el 19 de
octubre del 2020 al 15 de marzo del 2021, quien ha demostrado en su permanencia
responsabilidad, honestidad y dedicacién en las labores que le fueron
encomendadas .

Se expide el presente, a solicitud del interesado, para los fines que estime por
conveniente.

Juliaca,12 de enero del 2022

CONSTRUCTORA HUATNABOQUE JP 8AC.

““Elizabet Espejo
GERENTE

Jr. José Galvez Nro. 692
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CONTROL DE CALIDAD
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CONSULTOR DE OBRAS:
Ing. TOMAS TICONA VARGAS

INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE 1A CAPILLA DE LA CIUDAD DE

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTR
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LACIU

CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50%

MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION

UBICACION  : OBRA ENACE

' JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

UCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
DAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"

TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
ING. RESP. : M.PM.

: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

CONTROL DE COMPACTACION
e L LOMPACTACION

Fecha 21122020 | 2111272020 | 2111272020 | 2171272020 2211212020
Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE
Progresiva 0+050 | 0+100 | 0+150 | 0+200 | 0=250
Lado L.D. LIz L.D. EJE L1z
Ubicacion JR.LB. | JR.LB. | JR.LB. [ JR.LB. | JR.LB.
DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556
1__Peso del Frasco + Arena gr 7480 7470 7460 7450 7440
2__Peso dol Frasco + Arena sobrante gr 3510 3530 3512 3514 3519
3 Peso de laArena empleada gr 3970 3940 3948 3936 3921
4 __Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5__Peso de la Arena del hueco gr 2274 2244 2252 2240 2225
|6__Densidad de la Arena gricc 1.44 144 144 1.44 1.44
7__Volumen del hueco cc 15792 | 15583 | 15639 | 15656 | 1545.1
8 Peso de la muestra integral gr 3595 3574 3499 3570 3551
09 Peso retenido en el tamiz 3/4" gr 420 300 350 380 385
10__% Grava 3/4" gr 11.7 84 10.0 10.6 10.8
11 Peso especifico de la grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de la grava cc 1654 118.1 137.8 1496 151.6
13__Peso del suelo gr 3175 3274 3149 3190 3166
14 Volumen del suelo cc 14138 | 14402 | 14261 | 14059 | 13938
15 Densidad humeda gricc 2.25 2.27 2.21 2.27 227
16__Contenido de humedad % 7.00 8.00 7.00 7.50 7.80
17__Méxima densidad seca (P. M.) grice 2.13 213 213 2.13 213
18__Densidad seca gricc 2.10 2.10 2,06 211 2.11
19 % COMPACTACION 98.5 98.8 96.9 99.1 98.9

CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS NIRONES Y PASAJES EN LA

lng: TOMAS TICONA VARGAS

UBICACION  : OBRA ENACE

OBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRU
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUD.
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50%
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION

TECN.RESP. :

ING. RESP.,

SAN ROMAN - PUNO

: M.P.M.

{ OONSUI.TOR DE OBRAS: ] SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

i URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DR
J JULIACA, PROVINCIA DE

CTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
AD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"

PERSONAL LABORATORIO

CONTROL DE COMPACTACION
CONTROL DE COMPACTACION

Fecha 2211212020 | 221212020 | 2211212020 | 2211272020 | 231272020
Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBAGE
Progresiva 0+300 | 0+350 | 04020 [ 0+070 | 0120
Lado L.D. L1z, L1z L.D. LIz
Ubicacion JR.LB. | JR.LB. | JR.SR. [ JR.SR. | JR. SR,
DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556
1__Peso del Frasco + Arena gr _ 7450 7440 7430 7420 7410
2__Peso del Frasco + Arena sobrante te gr 3500 3502 3508 3510 3515
3 Peso de la Arena empleada gr 3950 3938 3922 3910 3895
4 Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5 Peso de la Arena del hueco gr 2254 2242 2226 2214 2199
16 Densidad de la Arena grice 1.44 1.44 1.44 1.44 144
7__Volumen del hueco cc 1565.3 1556.9 1545.8 1537.5 1527.1
8__Peso de la muestra integral gr 3585 3564 3489 3560 3541
09 __Peso retenido en el tamiz 34" gr 395 295 360 370 390
10 % Grava 3/4" gr_ 11,0 8.3 10.3 104 11.0
11 Peso especifico de la grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de la grava cc _ 1555 116.1 141.7 145.7 153.5
13 Peso del suelo gr _ 3190 3269 3129 3190 3151
14 Volumen del suslo cc 14098 | 14408 | 14041 | 13918 | 13735
15__Densidad hameda gricc 2.26 2.27 2.23 2.29 2.29
16 __Contenido de humedad % 7.00 7.10 7.00 7.80 7.80
17 Maxima donsldadseca(P.MrLcc 213 213 213 213 213
18__Densidad seca gricc 2.11 2.12 2.08 213 213
19 % COMPACTACION 99.3 99.5 97.8 99.8 99.9

CIP. 58031

JEFE DE SUPERVISION
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[ CONSULTOR DE OBRAS: ) SUPERVISION DE OBRA: MEIGRAMIENTO DL SERVICIO b
Llng. TOMAS TICONA VARGAS i

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO*

CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO

MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION

Fecha 2211212020 | 2211212020 | 2211212020 | 2311212020 | 2311272020
Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE
Progresiva 0+170 | 0+220 | 0+270 | 0+320 | 0+3%
Lado L.D. LIz L.1Z. L.D. Lz
Ubicacion JR.LB. | JR.LB. [ JR.SR. [ JR.SR. | JR. SR.
DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556
1_Peso del Frasco + Arena gr 7350 7340 7330 7320 7310
2__Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3600 3602 3608 3610 3615
3 Pesode la Arena empleada gr 3750 3738 3722 3710 3695
4__Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5 Peso de la Arena del hueco gr 2054 | 2042 | 20% | 2014 1999
6 Densidad de |a Arenig@c 1.44 1.44 1.44 1.44 144
7__Volumen del hueco cc 1426.4 1418.1 1406.9 1398.6 1388.2
8 Peso de la muestra integral gr 3305 3250 3189 3185 3161
09 Peso retenido en el tamiz 34" gr 390 300 350 380 350
10 % Grava 3/4" gr A 11.8 9.2 11.0 11.9 11.1
11 Peso especifico de la grava grlcc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de lagrava cc - 153.5 118.1 137.8 149.6 137.8
13 Peso del suelo gr 2915 2950 2839 2805 2811
14 Volumen del suelo cc 1272.8 1299.9 1269.1 1249.0 1250.4
15 Densidad humeda gricc 2.29 2.27 2.24 2.25 2.25
16 Contenido de humedad % 9.00 8.00 7.00 7.80 7.80
17 Maxima densidad seca (P. M,) grice 213 2.13 213 213 2.13
18__Densidad seca gricc 2.10 2.40 2,09 208 2.09
19 % COMPACTACION 98.6 98.6 98.1 97.8 97.9
N
'CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031

JEFE DE SUPERVISION
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["0"3"'-70" DE OBRAS: } | INTRATSTRUCTURA T3 e 0 DEL SERvicio b
2 TOMASTICONA VARGAS | | pabicicnt B Chimoms TSRS
OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. M.P.M.
UBICACION  : OBRA ENACE
CONTROL DE COMPACTACION
e e T AV TALIUN
Fecha ; 2301212020 | 23/1212020 | 231212020 | 2411272020 | 2471272020
Capa SUBBASE | SUBBASE SUBBASE | SUBBASE SUBBASE
Progresiva 0+010 | 0+060 | 0+100 | 0+113 0+010
Lado LIz LIZ. LIZ. EJE L1z
Ubicacion Pasj.5 | pasi.5 | pasj. 5 pasj. 5 | pasj. Brill,
DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556
1__Peso del Frasco + Arena na gr 7250 7340 7430 7520 7610
2__Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3500 3502 3608 3610 3715
3 Peso de la Arena empleada gr 3750 3838 3822 3910 3895
4__Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5__Peso de la Arena del hueco gr 2054 2142 2126 2214 2199
6 __Densidad de la Arena grice 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
7__Volumen del hueco c¢ 14264 1487.5 1476.4 1537.5 1527.1
8 _ Peso de la muestra integral gr 3305 3450 3389 3485 3543
09 __Peso retenido en el tamiz 34" gr 350 380 340 500 420
10 % Grava 3/4" gr 10.6 1.0 10.0 14.3 11.9
11 Peso especifico de la grava grice 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de lagrava cc 137.8 149.6 133.9 196.9 165.4
13 Peso del suelo gr 2055 3070 3049 2985 3123
14 Volumen del suelo cc 1288.6 1337.9 1342.5 1340.6 1361.7
15 Densidad himeda gricc 2.29 2.29 2.27 2.23 2.29
16 __Contenido de humedad % 9.50 8.10 7.50 7.00 8.50
17__Méxima densidad seca (P. M. gricc 2.13 2.13 213 213 213
18 Densidad seca gricc 2.09 212 2.1 2,08 211
19_ % COMPACTACION 98.3 99.7

CARLOS R. MURILLO PEZ
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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- 060432

i CONSULTOR DE OBRAS: : SUPERVISION DE OBRA: METORAMIENTO DEL SERVICIO DE
INFRAFSTRUCTURA VIAL ;) 5 z

Ing. TOMAS TICONA VARGAS URBANIZACION. ERACE L crppins o, % ZASATES EN DE

- MEGATICK DE SUFLOS- PA VIMENTOS - CIMENTACIONES ﬁlﬁ’ﬁ’?ﬁ‘*‘“’iﬂiﬁﬂﬂQYGSL'&‘NQW‘ERM

OBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION

Fecha - 2401212020 | 2471212020 | 2411212020 24122020 | 26/12/2020
Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE | SUBBASE
Progresiva 0+080 | 0+100 | 0+113 | 0+005 0+045
Lado L.I1Z. L.D L1z, L.D. LIz

Ubicacién pasj. Brill. | pasj. Brill. | pasj. Brill, pasj. Turg. | pasj. Turg.

DENSIDAD DE CAMPO

St e e e e s

1. Peso del Frasco + Arena gr 7150 7240 7130 7020 7310
2- _Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3400 3402 3508 3410 3615
3.~ Peso de la Arena empleadagr 3750 3838 3622 3610 3695
4-_Poso de la Arena del cono gr ) 1696 1696 1696 1696 1696
5.-_Peso de la Arena del hueco gr 2054 2142 1926 1914 1999
8.~ Densidad de la Arana grice 1.44 1.44 1.44 1.44 .44
7. _Volumen del hueco cc 14264 | 14875 | 13375 13292 | 13882
8- Poso de la muestra integral gr 3205 3350 3089 3085 3243
09.-__Peso retenido en el tamiz 314" gr 345 370 350 450 400
10.- % Grava 34" gr 10.8 1.0 1.3 146 12.3
{11.- Peso especifico de la grava grice 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12-  Volumen de la grava cc 135.8 145.7 137.8 177.2 157.5
13- Peso dei suelo gr 2860 2980 2739 2635 2843
14.-  Volumen del suelo co 1280.6 13418 | 11997 1152.0 1230.7
15 Densidad himeda grice 222 222 2.28 2.29 231
16.- _Contenido de humedad % 9.50 8.10 9.20 9.40 9.50
17 _Wéxima densidad seca (P. M.) grice 213 213 213 2.13 213
18- Densidad seca grice 2.02 2.05 2.09 2.09 2.1
18 % COMPACTACION 96.0 96.5 98.2 B 99.0

Lk

- o

CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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"000431

ing. TOMAS TICONA VARGAS

., . A

Lcousuuron DE OBRAS: J SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENT

UBICACION  : OBRA ENACE

INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE
JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

O DEL SERVICIO) DE
Y PASAJES EN LA
LA CIUDAD DE

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.

CONTROL DE COMPACTACION
e A LUNIFACTACION

Fecha 261212020 | 26/12/2020 | 2611272020 [ 26/1272020 26/12/2020
Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE
Progresiva 0+095 | 0+113 [ 0+010 | o0+060 0+110
Lado L.D LD L1zQ LD Liza
Ubicacién

pasj. Turg.|pasj. Turq.| JR. ESM. JR. ESM. | JR. ESM.

1.~ Peso del Frasco + Arena gr
———————— — T1asco + Arena gr
3.-  Pesode laArena empleada gr

4.- _ Peso de la Arena del cono gr
j———=Afenadeiconogr

5.- _Peso de la Arena del hueco gr
————————— - 7tnadel Nuecogr

6.- _Densidad de la Arena rlcc

DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556
7150 7140 7030 7032 7015
2.- _Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3300 3302 3408 3310 3415
3850 3838 3622 3722 3600
1696 1696 1696 1696 1696
2154 2142 1926 2026 1904
144 1.44 1.44 1.44 144

7.~ Volumen del hueco cc

1495.8 1487.5 1337.5 1406.9 1322.2

12.-  Volumen de |a grava cc

8.- _Peso de la muestra integral ar 3405 3380 3105 3245 3100
09.-_Peso retenido en el tamiz 34" gr 345 370 350 450 400
10.- % Grava 34" gr 10.1 10.9 11.3 13.9 12.9
11.-_Peso especifico de la grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54

135.8 145.7 137.8 177.2 157.5

13.-  Peso del suelo gr

3060 3010 2755 2795 2700

14~ Volumen del suelo cc 1360.0 1341.8 1199.7 1229.8 1164.7
15~ Densidad humeda gricc 2.25 2.24 2.30 2.27 2.32
16.-_Contenido de humedad % 9.50 8.50 8.40 9.50 9.40
17.-_Maxima densidad seca (P. M,) grice 213 213 213 213 2.13
18.- Densidad seca gricc 2.05 2.07 212 2.08 2.12
19 % COMPACTACION 96.5 97.1 99.5 97.4 99.5

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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000400

. SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEiL SERVICIO DE
CONSULTOR DE OBRAS  INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES IN LA
Ing. TOMAS TICONA VARGAS URBANIZACION ENACE 1A CAPILLA DE IA CIUDAD D
i - J JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION
e VE LUMFACTACION

Fecha 2611212020 | 261212020 | 2611212020 [ 26/1212020 | 2671272020

Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE

Progresiva 0+160 | 0+210 | 0+260 | 0+300 0+345

Lado Liza LD LizQ LD LIz

Ubicacién JR. ESM. | JR. ESM. | JR. ESM. [ JR. ESM. | JR. ESM.

DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556

1.-__Peso del Frasco + Arena gr 7350 7240 7130 7132 7115
2.- _Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3200 3402 3308 3210 3315
3.~ Peso de la Arena empleada gr 4150 3838 3822 3922 3800
4.- _Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5.-__Peso de la Arena del hueco gr 2454 2142 2126 2226 2104
6.- Densidad de la Arena grice 144 1.44 144 1.44 1.44
7.~ Volumen del hueco cc 1704.2 1487.5 1476.4 1545.8 1461.1
8.-_Peso de la muestra integral gr 3895 3385 3405 3592 3400
09.- _Peso retenido en el tamiz 34" gr 500 370 345 550 450
10.- % Grava 3/4" gr 12.8 10.9 10.1 15.3 13.2
11.-  Peso especifico de la grava gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12.-  Volumen de la grava cc 196.9 146.7 135.8 216.5 177.2
13.-  Peso del suelo gr 3395 3015 3060 3042 2950
14~ Volumen del suelo cc 1507.3 13418 1340.6 1329.3 1283.9
15.-  Densidad humeda gricc 2.25 2.25 2.28 2.29 2.30
16.-__Contenido de humedad % 9.00 8.00 7.20 8.90 8.10
17 Méxima densidad seca (P. M.) grice 213 2.13 213 2.13 213
18.-  Densidad seca grice 207 2.08 213 2.10 2.13
19 % COMPACTACION 97.0 97.7 100.0

-----------------

OSR.
CaR CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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& ) 1 RA: MEJORAMIENTO DL SERVICIO Bl
CONSULTOR DE OBRAS: INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
Ing, TOMAS TICONA VARGAS URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE 1A CIUDAD DE
OBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.
UBICACION  : OBRA ENACE
CONTROL DE COMPACTACION
M
Fecha 26/12/2020 | 26/12/2020 26/12/2020 | 26/12/2020 26/12/2020 | 26/12/2020
Capa SUBBASE | SUBBASE SUBBASE | SUBBASE SUBBASE | SUBBASE
Progresiva 0+020 | 0+070 | 0+120 [ o0+170 | 0+230 0 +280
Lado L.1ZQ L.D. L.1ZQ L.1ZQ L.I1ZQ L.D.
Ubicacién JR. TOP. | JR. TOP. | JR. TOP. | JR. TOP. JR. TOP. | JR. TOP.
DENSIDAD DE CAMPO
——SRlAL VR CAMIPO
ASTM D-1558
1.- _Peso del Frasco + Arena gr 7250 7330 7250 7202 7215 7115
2.- _Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3100 3512 3418 3330 3435 3335
" _128C0 ¥ Arena sobrante gr
3.-  Peso de la Arena ﬂloada gr 4150 3818 3832 3872 3780 3780
4.- _Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696 1696
" TP Td AArena del cono gr
5 Peso dela Arena del hueco gr 2454 2122 2136 2176 2084 2084
6.- Densidad de |a Arena grice 1,44 144 1.44 1.44 1.44 1.44
7.-Volumen del hueco cc 1704.2 1473.6 1483.3 1511.1 1447.2 1447.2
8. Peso de la muestra inte ral gr 3885 3425 3395 3452 3320 3350
09.- _Peso retenido en el tamiz 34" gr 500 360 345 400 450 480
10.- % Grava 3/4" gr 12.9 10.5 10.2 11.6 136 14.3
11.-  Peso especifico de la grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12.-  Volumen de la grava cc 196.9 141.7 135.8 157.5 177.2 189.0
|13 Peso del suelo gr 3385 3065 3050 3052 2870 2870
14.-  Volumen del suelo cc 1507.3 1331.9 13475 1353.6 1270.1 1258.2
15.-  Densidad himeda gricc 2.25 2.30 2.26 2.25 2.26 2.28
16.-__ Contenido de humedad % 8.50 9.00 8.60 8.00 8.20 8.00
17.- Méxima densidad seca (P. M.) grlce 213 2.13 2.13 2.13 213 2.13
18.- Densidad seca grice 2.07 2.1 2.08 2,09 2.09 2.1
19 % COMPACTACION 97.2 99.1 97.8 98.0 98.1 99.2

CIP. 58031

JEFE DE SUPERVISION
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CONSULTOR DE OBRAS: - INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
Ing. TOMAS TICONA VARGAS ’ | URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE 1.4 CIUDAD DE JULIACA,
: 3 . PROVINCIA B3E SAN ROMAN - PUNO
OBRA # MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE A CAPILLA DE LA CluD;

AD DE JULIACA. PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"

CANTERA  : TAPARAGH! TECN. RESPONS, : PERSONAL TEC. LABORAT.
MUESTRA : MUESTRA 01, RELLENO ING. RESPONS. : MPM,
UBICACION : ACOPIO ENAGE FECHA ¢ 15/12/2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenido| % Que Especifi- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenido Parcial | Acumulado Pasa caciones
3" 75.000 A-i Peso inicial 8456 Grs
212" 63.000 Peso fraccién 0 Grs
2" 50.000 100.00 | 100 - 100] Grava 58.00 %
112" 37.500 302.00 3.60 3.60 98.40 100 100§ Arena 2840 %
2 25,000 834.00 9.90 13.50 86.50 90 100§ Fino 1360 %
3/4" 19.000 921.00 10.90 24.40 75.60 65 100§ W natural 2.29 %
12" 12.500 854.00 10.10 34.50 65.50
3/8" 8.500 785.00 9.30 43,80 56.20 45 - 80 LIMITES DE CONSISTENCIA
No.04 4.750 1,197.00 14.20 58.00 42.00 30 - 65 LL. 3344 %
No.10 2.000 962.00 11.40 69.40 30.60 22 - 52 L.P. 2808 %
No.20 0.840 594.00 7.00 76.40 23.60 I.P. 5.38 %
No.40 0.425 402.00 4.80 81.20 18.80 16 - 35
No.100 0.150 251.00 3.00 84.20 15.80 CLASIFICACION
No.200 0.075 186.00 2.20 86.40 13.60 § - 20 SUCs GP -GC
<N0.200 1,168.00 13.60 100.0 AASHTO A-1-a(0)

REPRESENTACION GRAFICA
TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD

200 100 80 80 S0 40 30 20 18 1210 8 4 14" 38 2 e iz 2 3
e T __F_ R s 1 NG AT _!. 100.00
LN
| ] 80.00
3 LT ecion
{ q /] 2
g 7000 @
; // / a.
i <] Ve 6000 Z
]l* /’/ £ // 50.00 §
— a gt 4000, &
= ] o
= — 30.00 g
—/ —:-g AI‘/ 20.00
. e S 10.00
! . 1 000
3 53 25 8B 9 8 382 8.0 23253 58 28
TAMARNO DEL GRANO EN mm Q
JA)
‘FHRLGS R MORILLO PEZO
i C\P. 58031
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- |  SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
CONSULTOR DE OBRAS: { | INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN Lo
Ing. TOMAS TICONA VARGAS J URBANIZACION ENACE IA CAPILLA DE LA CIUDAD DE
h S JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO :

A e S 3 A

MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS - CIMENTACIONES- SUPERVISION-PROYECTOS DE INGENIERIA

OBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES £
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN

CANTERA  : TAPARACHI TECN.RESP.: PERSONAL TEC. LABORAT.

MUESTRA : MUESTRA 01, RELLENO ING.RESP. : wmpmM.

UBICACION : ACOPIO ENACE FECHA : 151220

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D-424)
DESCRIPCION , LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 34 25 15
[02. TARRO  No. 12 13 14 8t ot
|03. SUELO HUMEDO * TARRG g 46.38 47.62 48,62 28.72 30.87
04. SUELO SECO * TARRO g | 4060 41.20 41.60 26.80 28.50
05. PESO DEL AGUA g 5.78 6.42 7.02 1.92 2.37
06. PESO DEL TARRO g | 2200 2200 | 2200 20.00 20.00
|07. PESO DEL SUELO SECO g 18.60 19.20 19.60 6.80 8.50
08. HUMEDAD % | 31.08 33.44 35.82 28.24 27.88
LL= 33.44 % L.P= 28.06 LP= 5.38
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO
38.00
37.50
37.00
36.50 \\
36.00
§ s i v
S 3500 N\
T 3450 \‘\
g 34.00
5 R L — = z:
= 33.00
& w250
8 32.00
& 3150
31.00 \
30.00
10
NUMERO DE GOLPES

"CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFEDE SUPERVISION
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CONSULTOR DE OBRAS: | SUPERVISION DE OBRA: MesoRaMIENTO pet SERVICIO DE
Ing. TOMAS TICONA VARGAS URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA FTUDAD D JULIACA,
%T '

CANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS - CIMENTACIONES- SUPERVISION-PROYECTOS DE INGENIERIA

OBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LACAPILLADE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNC
CANTERA : TAPARACHI TECN. RESP.: PERSONAL TEC, LABORAT.
MUESTRA : MUESTRA 01, RELLENO ING.RESP. : MPM.
UBICACION :  ACOPIO ENACE FECHA : 15/12/2020
EQUIVALENTE DE ARENA
Muestra N°1 N°2 N°2
Hora de entrada 14:42 14:44 14:46
Hora de salida 14:52 14:54 14:56
Hora de entrada 14:53 14:55 14:57
Hora de salida 15:13 15:15 15:17
Altura de nivel 9z s
material fino 7.30 7.20 7.20
ltura de nivel
arena 2.80 2.80 2.90
Equivalente de Arena 38.40 38.90 40.30
Equivalente de Arena Promedio: 39.2 %
OBSERVACION:

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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SERVICIO DE
SAJES EN LA

ing. TOMAS TICONA VARGAS j

PROVINCIA DE SAN RQMAN - PUNO

MECANICA DE SUELOS. PAVIMENTOS - CIMENTACIONES. § ERVISION-PROYECTOS DE INGENIERIA _
OBRA * MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN L/
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PU
CANTERA : TAPARACHI TECN.RESP. : PERSONAL TEC. LABORAT.
MUESTRA : MUESTRA 01, RELLENO ING. RESP. : ALFREDO ALARCON A.
UBICACION : ACOPIO ENAGE FECHA + 15/12/2020
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
ENSAYO N° | 1 | 2 | 3 | 4 [
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO 10,754 10,919 10,933
PESO MOLDE 6,546 6,546 6,546
PESO SUELO COMPACTADO 4,208 4,373 4,387
VOLUMEN DEL MOLDE 1,993.2 1,993.2 1,993.2
DENSIDAD HUMEDA 2.11 219 2.20
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 538.00 592.00 617.00
SUELO SECO + RECIPIENTE 500.00 540.00 552.00
PESO RECIPIENTE 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA 38.00 52.00 65.00
PESO DE SUELO SECO 500.00 540.00 552.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 7.60 9.60 11.80
DENSIDAD SECA 1.96 2.00 1.97
GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO
2,010
2.000
TN
§ / Max. densidad seca
: 1.690 / 2.00 gricm3
(3]
% 1.980 / Conten. humedad 6ptima
2 / 10,00 %
[a)
g 1.970 /
w
(=)
1.960 |—
1.950 L1
7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12,0 13.0
CONTENIDO DE HUMEDAD %
—l
GBS MORILLO #E20
CIP.
JEFE DE SUPERVISION
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OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INF
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE

CANTERA  : TAPARACH 50%, ISLA 50%

MUESTRA  : TERRENODE FUNDACION
UBICACION  : OBRA ENACE

Ing. TOMAS TICONA VARGAS

TECN.RESP. :

ING. RESP.

RAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

PERSONAL LABORATORIO

M.P.M.

CONTROL DE COMPACTACION
:

Fecha 2311212020 | 231272020 | 231272020 [ 2371272020 2311212020

Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE

Progresiva 0+010 | 0+090 | 0+150 | o220 0+320

Lado VER. 1ZQ | VER. 1zQ | VER. 1ZQ | VER. 1zQ VER. 1ZQ

Ubicacion JR.LB. | R.LB. | JR.LB. [ JR.LB. | JR. L.B.

DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556

1.-__ Peso del Frasco + Arena gr 6920 6910 6905 6902 6900
2 Peso del Frasco + Arena sobrante gr 2700 3010 3015 3050 3100
3.- _Pesode laArena empleada gr 4220 3900 3890 3852 3800
4.- _Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5.-__Peso de la Arena del hueco r 2524 2204 2194 2156 2104
6.-__Densidad de Ia Arena gricc 1.44 1.44 1.44 1.44 144
7.- _Volumen del hueco cc 17528 | 15306 | 15236 | 1497.2 1461.1
8.- _Peso de la muestra ral gr 3885 3325 3315 3252 3120
09.-_Peso retenido en el tamiz 3/4" r 480 370 350 451 400
10.- % Grava 34" gr 124 1.1 10.6 13.9 12.8
11.-_Peso especifico de la grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12-_Volumen de la grava cc 189.0 145.7 137.8 177.6 157.5
13- Peso del suglo gr 3405 2955 2965 2801 2720
14.-  Volumen del suelo cc 15638 | 13849 | 13858 | 13197 | 13036
15.- _Densidad hiimeda grice 2.18 213 2.14 2.12 2,09
16.-__Contenido de humedad % 9.00 10.00 10.00 9.00 8.20
17.- _Maxima densidad seca (P. M.) grice 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
18.- _Densidad seca gricc 2.00 1.94 1.95 1.95 1.93
19 % COMPACTACION 99.9 97.0 97.3 97.4 96.4

CARLOS R. MURILLO PEZ
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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CONSULTOR DE OBRAS; || SuBERVISION bE oBRA: MEORAVIENTO DEL servI o
ing. TOMAS TICONA VARGAS J URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE L CIUDAD DF

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP., : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.
UBICACION - OBRA ENACE
CONTROL DE COMPACTACION
-
Fecha 2311212020 | 23/12/2020 | 2311212020 23/12/2020 | 2311212020
Capa SUBBASE SUBBASE | SUBBASE SUBBASE SUBBASE
Progresiva 0+020 0+100 0+200 0+300 | 0+35
Lado VER.L.D.| VER. L.D.| VER. LD. VER. L.D.| VER. LD.
Ubicacién JR.LB. | R.LB. | R LB, JR.LB. | JR.LB.
DENSIDAD DE CAMPO
————e e YE LAMPO
ASTM D-1556
1. Peso del Frasco + Arena gr 7120 7110 7100 6090 6080
——————— = TTasco + Arena gr
2.-  Peso del Frasco + Arena sobrante qgr 2800 3190 3150 2200 2300
—————————— _ Q\fena sobrante gr
3.- _Pesode laArena empleada gr 4320 3920 3950 3890 3780
4.- Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
= f\fenadeiconogr
S.- _Peso de la Arena del hueco gr 2624 2224 2254 2194 2084
- cna del huecogr
6.- _Densidad de la Arena rlcc 1.44 1.44 144 1.44 1.44
7.~ Volumen del hueco cc 1822.2 1544.4 1565.3 1523.6 1447.2
8.- Peso de la muestra ral gr 3885 3425 3395 3352 3120
09.- Peso retenido en el tamiz 3/4" gr 550 370 350 390 480
10.- % Grava 3/4" gr 14.2 10.8 10.3 116 15.4
11.- Peso especifico de la grava gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12.-  Volumen de la grava cc 216.5 145.7 137.8 163.5 189.0
13 Peso del suelo gr 3335 3085 3045 2962 2640
14~ Volumen del suelo cc 1605.7 1398.8 1427 5 1370.1 12582
15.- _ Densidad hameda ricc 2.08 2.18 213 2.16 2.10
o 0ad Numeda gricc
16.-  Contenido de humedad % 8.00 10.00 8.60 9.00 8.20
17.-  Méxima densidad seca (P. M.) gricc 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
18.-  Densidad seca ar/ce 1.92 1.99 1.96 1.98 1.94
|~ —=Tidad seca grice
19 % COMPACTACION 96.2 99.3 98.2 992Q 97.0

|

CARLOSR. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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DISENO DE MESCLA DE
CONCRETO:

FC”=175 KG/CM2
FC”"=210KG/CM2
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CONSULTOR DE OBRAS:
Ing. TOMAS TICONA VARGAS

e
OBRA : WMTODEWODEWMMMDELOSMSYPMSENM
URBAMZACIONENACELACAHLMDEIACMDADDEM PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : CABANILLAS TECN. RESPONS, PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA  : AGREGADO GRUESO CHANCADO ING, RESPONS. ! MP.M.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA : 1811212020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422)

Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenido % Que Especifi- DESCRIFCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenido Parcial | Acumulado Pasa caciones
3" 75.000
212" 63.000 Peso inicial i 4328 gr
2" 50.000 100.00 100
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
1" 25.000 124.00 287 2.87 97.13 95 - 100
3/4" 19.000 751.00 17.35 20.22 79.78 Médulo de fineza : 7.928
12" 12.500 1,452.00 33.55 53.77 48.23 36 - 60 Peso especifico :__2.564 gicm3
3/8" 6.500 924.00 21.35 75.12 24.88 Peso Unit. Suelto - 1.460 tn/m3
1/4" 6.300 Peso Unit. Varillado - -1.835 th/m3
No.04 4.750 981.00 22.87 97.79 2.21 0-10 Humedad Natural - 2.980 %
No.08 2.360 72.00 1.66 99.45 0.55 0-5 Absorcién 22150 %
No.18 1.180 0.00 0.00 99.45 0.55
No.30 0.600 0.00 0.00 99.45 0.55
No.50 0.300 0.00 0.00 99.45 0.55
No.100 0.150 0.00 0.00 99.45 0.55
No.200 0.075 0.00 0.00 99.45 0.55
<No.200 24.00 1.41 100.86
JOTAL 4,328.00 100.86 7928 -
REPRESENTACION GRAFICA

TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD

200 10080 6050 4 30 20 16 1210 8 VS U o 1

= - —— = " J Ty "‘I' Im.oo
l | , 90.00
i i ’j 80.00
! /i 70.00 ﬁ
:' LT T g 2
| ///
: ] m-m
! ' & 40.00 g
H / // ’, < w
f ' T 30.00 §
s | "/ i =
T— ‘ ~10.00 1
, A =0 g RN R i [‘
5 R LR TN FLERE R “i8yeqias g ;
TAMANC DEL GRANO EN mm !*
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CONSULTOR DE OBRAS:
Ing. TOMAS TICONA VARGAS

v

: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

SUPERVISION DE_OBRA:

INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA.
PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO :

OBRA

CANTERA
MUESTRA

: CABANILLAS
: AGREGADO FINO
UBICACION : ACOPIO EN OBRA

TECN. RESPONS.
ING. RESPONS.

FECHA

: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZAGION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO*
: PERSONAL DE LABORATORIO

: M.P.M.
: 18/12/2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
Tamices Abertura |  Peso | % Retenido| % Retenido| % Que | Especifi- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenido Parcial | Acumulado Pasa caciones
g 75.000
212" §3.000 Peso inicial . 2351 gr
2 50.000
1102 37.500 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
1" 25.000
374" 19.000 Médulo de fineza - 2.812
12" 12.500 100.00 Peso especifico - 2555 glem3
3/8" 9.500 14.00 0.60 0.60 99.40 10000 | Peso Unit. Suelto  : 1.460 tn/m3
1/4" 6.300 Peso Unit. Varillado : _1.644 tn/m3
No.04 4.750 127.00 5.40 .00 9400 | 95 - 100 | Humedad Natural _: 3.980 %
No.08 2380 206.00 8.76 14.76 85.24 Absorci6n . 2277 %
No.16 1.180 328.00 13.87 28.63 71.37 45 - B0
No.30 0.600 562.00 23.90 52.53 47.47 25 -60
No.50 0.300 715.00 30.41 82.94 17.08 10 - 30.
No.100 0.150 314.00 13.36 96.30 3.70 2 -10.
No.200 0.075 62.00 2.64 98.94 1.06 0-3
<N0.200 39.00 1.06 100.00
TOTAL 236500 | 100.00 281.2
REPRESENTACION GRAFICA
TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
200 10080 €0 50 40 30 20 16 1210 8 it "a e 1!2.'_“3;“;‘117} k3 B
! 90.00
A
! |~V f 80.00
{ i /' g
r— l "/ 7 70.00 g
! 7 8000 Z
7 / 50.00 g
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CONSULTOR DE OBRAS: |
L Ing. TOMAS TICONA VARGAS |

J

: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

SUPERVISION DE OBRA:

INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA,
PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO”
CANTERA CABANILLAS TECN. RESPN. PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA : AGREGADO GRUESOY FINO ING. RESPN. M.P.M.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA 18/12/2020
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(ASTM C-128)
AGREGADO GRUESO
DISCRIMINACION N°DE WUESTRA
1 2 3
Psso material saturado superficialimente seca (en &l aire 1,081.8 1,143.2 1,202.3
B. Peso material saturado superficialmente seca (en agua) 666.0 698.1 732.8
C. Volumen de masa + volumen de vacios cm3 425.8 445.1 469.4
D. Peso material seco __1,070.0 1,118.4 11765 _
cm3 404.0 420.3 4436
__g/cm3 2.513 2.513 2.506
cm3 2.564 2.568 2.561
cm3 2.649 2.661 2.652
% 2.04 2.22 2.19
AGREGADO FINO
N° DE MUESTRA
DISCRIMINACION
1 2 3
A. Peso material saturado su rficialmente seca (en el aire 500.0 500.0 500.0
B. Peso frasco + H20 1406.0 1411.0 1407.0
C. Peso frasco + H20 + (A) 1806.0 1911.0 1907.0
Io. Peso material + H20 en el frasco 1710 1715 1712
E. Volimen de masa + volimen de vacios cm3 196.0 196.0 195.0
F. Peso material seco 488.0 489.0 489.6
G. Volimen de masa cm3 184.0 185.0 184.6
rH. Peso Especifico Bulk (base seca) __g/lem3 249 2.495 2.511
1. Peso Especifico Bulk (base saturada) __g/lem3 2.551 2.551 2.564
J. Peso Especifico Aparente (base seca) g/em3 2.652 2643 2.652
K. Absorcion % 2.46 2.25 2.12

Observacién:
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\\ SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
CONSULTOR DE OBRAS: | INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
Ing. TOMAS TICONA VARGAS | URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA,
» PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO
OBRA . MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA : CABANILLAS TECN. RESP. PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA : AGREGADO GRUESO Y FINO ING. RESP. MPM.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA 18/12/2020
PESOS UNITARIOS
(ASTM C-128)
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
Numero de muestras 1 2 3
A. Peso de material + molde 9,024.0 9,032.0 9,045.0
B. Peso del moide 8001.0 6001.0 8001.0
C. Peso del material 3023.0 3031.0 3044.0
D. Volumen del molde cm3 2,077.3 2,077.3 2,077.3
E. Peso unitario __g/lem3 1.455 1.459 1.465
F. Promedio cm3 1.460
PESO UNITARIO VARILLADO
Numero de muestras 1 2 3
A. Peso de material + molde 9,398.0 9.,372.0 9,423.0
B. Peso del molde 6001.0 6001.0 6001.0
lc. Peso del material 3397.0 3371.0 3422.0
FJ. Volumen dei molde cm3 2,077.3 2,077.3 2,077.3
E. Peso unitario g/em3 1.635 1.623 1.647
IF. Promedio g/cm3 1.635
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
Numero de muestras 1 2 3
Peso de material + molde 9,024.0 9,025.0 9,052.0
B. Peso del molde 6001.0 6001.0 8001.0
C. Peso del material 3023.0 3024.0 3051.0
D. Volumen del moide cm3 2,077.3 2,077.3 2,077.3
E. Peso unitario _glem3 1.455 1.456 1.469
F. Promedio cm3 1.460
PESO UNITARIO VARILLADO
Namero de muestras 1 2 3
A. Peso de material + molde 9,374.0 9,452.0 9,425.0
B. Peso del moide 6001.0 6001.0 6001.0
C. Peso del material 3373.0 3451.0 3424.0
D. Volumen del molde cm3| 2077.3 2,077.3 20773 |
{E. Peso unitario — glem3| 1624 1.861 1,648
E Promedio _g/cm3 1.644
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CONSULTOR DE OBRAS: DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN
LA URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE
Ing. TOMAS TICONA VARGAS JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE IRAESCTURA VIAL DE s JIRONES ' PASAJES U
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PL
CANTERA : CABANILLAS TECN. RESP.. : PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA : CONCRETO ING. RESP. 1 MP.M.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA : 18/12/2020
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
f'c = 210 Kg/cm2
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO:
CEMENTO RUMI TIPO IP
Peso Especifico - 2.90 Tn/m3
Peso de Material Suelto > 1.50 Tn/m3
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS:
Und. Arena Pledra
Peso Unit. Seco Compactado : Kg/m3 1.644 1.635
Peso Unitario Seco Suelto ; Kg/m3 1.460 1.460
Peso Especifico de la masa - gricc 2.555 2.564
Contenido de Humedad : % 3.98% 2.98%
Porcentaje de Absorcién : % 2.277% 2.150%
Médulo de Fineza : 2.8116 7.9258
Tamafio Maximo 2 pulg. -- 112"
DA DI
Clima Frio
Slump 3"ad
Agua /m3 - 175.00
Contenido de Aire : 1.0%
relacion agua - cemento tebricc : 0.684
Factor de Seguridad : 1.45
Relacion agua — cemento : 0.472
Factor de Cemento 5 370.98 Kg/m3 8.73 Bis/M3
% Agregado Grueso : 60%
% Agregado Fino - 40%
1. VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES POR m3 DE CONCRETO:
Cemento 370.98 / 290 B 0.1279
Agua 175.00 / 1000 = 0.1750
Aire ; 1 / 100 = 0.0100
Agregado Grueso : 60% X 0.6871 = 0.4123
Agregado Fino : 40% X 0.6871 = 0.2748
1.0000
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2,
Cemento = 37110 kgm3d
Agregado Grueso 0.4123 X 2.564 = 1057.3 kg/m3
Agregado Fino 0.2748 X 2.56 = 702.2 kg/m3
Agua Disefio = 175.0 Lts/m3
23055 Kg/m3
3.
Agregado Grueso = 8.776 Lts.
Agregado Fino - 11.961 Ls.
= 154.26  Lts.
Cemento = 371.00 kg/m3
Agregado Grueso = 1066.08  kg/m3
Agregado Fino = 71416  kg/m3
Agua = 154.26  Lts/m3
230550 Kg/m3
5.
Cemento 371.00 / 371.00 = 1
Agregado Grueso : 1066.08 / 371.00 = 2.874
Agregado Fino : 714.16 / 371.00 = 1.925
Agua 154.26 / 371.00 = 0.416
6 PESO DE MATERIALES POR SACO:
Cemento 1 X 425 = 4250  kg/saco
Agregado Grueso 2.874 X 425 = 12215  kg/saco
Agregado Fino . 1.925 X 425 - 81.81 kg/saco
Agua : 0.416 X 425 = 17.68 Lts/saco
7 W&Eﬂlﬁﬂw
Cemento : 371.0 / 1.5000 = 0.2473
Agregado Grueso 3 1,066.1 / 1.4599 = 0.7302
Agregado Fino : 7142 / 1.4599 = 0.4892
Agua efectiva : 154.3 / 1,000 = 0.1543
8. mgmﬁﬂuwmm
Cemento : 0.2473 / 0.2473 = 1.00 pie3d
Agregado Grueso 5 0.7302 i 0.2473 = 295 pie3
Agregado Fino : 0.4892 / 0.2473 = 1.98 pie3
Agua efectiva - 154.26 ! 8.7294 = 1768 Lt
Componentes Cemento Piedra Arena Agua |
Proporcion 1.00 2.95 1.98 17.68
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SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
CONSULTOR DE OBRAS: 1 INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
Ing. TOMAS TICONA VARGAS URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA.
=3 PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

OBRA . MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO*
CANTERA : CABANILLAS TECN. RESP. PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA : AGREGADO GRUESOY FINO ING. RESP. MPM.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA 18/12/2020
RESUMEN

CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LOS AGREGADOS Y
DOSIFICACION DE LOS DISENOS DE CONCRETO

AGREGADO GRUESO(1) Y FINO(2)
1 2

Méadulo de fineza : 7.926 2.812
Peso especifico : 2.564 2.555 tn/m3
Peso Unit. Suelto : 1.460 1.460 tn/m3
Peso Unit. Varillado 3 1.635 1.644 tn/m3
Humedad Natural 3 2.980 3.980 %
Absorcién : 2.150 2277 %
Tamafio maximo - 11/2" -
DATOS DE DISENO
fc SLUMP % AGREG. AGUA RELACION CEMENTO
(plg) GRUESO ({/m3) agua/cemt. bolsa/m3,
fc = 140 Kglcm2 3" a4d” 60% 153.95 0.54 7.69
fc = 175 Kglem2 3"ad4d’ 60% 152.24 0.54 7.68
fc = 210 Kg/lcm2 3"ad” 60% 154.26 0.47 8.73
fc = 280 Kg/cm2 0.578 50% 154.44 0.44 0.26
VOLUMEN CEMENTO AGUA GRUESO FINO AGREGADOS
(bolsa) (litros) (pie3) (pie3) (pie3d)
fc = 140 Kg/lem?2 1 20.02 3.35 2.20 5.55
fc =175 Kglcm2 1 19.81 2.86 2.87 5.73
fc = 210 Kglem2 1 17.68 2.95 1.98 4.93
fc = 280 Kg/em2 1 16.66 2.14 2.15 4,29
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CONSULTOR DE OBRAS:
Ing. TOMAS TICONA VARGAS

SUPERVISION DE _OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA,
PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO*
CANTERA CABANILLAS TEC. RESPONS:
MUESTRA AGREGADO GRUESO ING. RESP. MPM.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA 18/12/2020
DESGASTE DE ABRASION
ASTM C131 (Gradacion "A")
I MASA MASA MASA PERDIDA |% DE DESGASTE
ORIGINAL FINAL  |DESPUES DE 500 POR
PASA "RETIENE (CRAMOS) | (GRAMOS) | REVOLUCIONES| ABRASION
38.1mm(11/2") | 25.4mm(1") T R N
25.4mm(1") 18.0mm(3/4") $oME - ) e o s e
19.0mm(3/4") | 12.7mm(1/2") LT e e | (A N, | T
12.7mm(1/2") 9.5mm(3/8") TG e TR | Rl SR
PESO TOTAL DE LA MUESTRA 5,006.0 3,748.00 1,258.00 25.13%

OBSERVACIONES:
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
EQUIPO PARA CONTROL DE
CALIDAD

e CONO DE DENSIDAD DE
ARENA

e BALANZA ELECTRONICA

¢ CONTROL DE HUMEDAD
(SPEEDY)
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

PERUTE
m:m RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0243 - 2020
Laboratorio de Masas ;
Pégina 1 de 4
1, Expediente 01537-2020 Este informe documenta la trazabilidad a
bwmmum&mboﬂanma
2. Soicitante TOMAS TICONA VARGAS que realizan fas unidades de la medicién
de acuerdo con el Sistema Internacional
3, Direccién AV. EL MAESTRO NRO. 1224 - JULIACA de Unidades (S1). .
Los resultados son validos en el momento
~. 4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la verificacién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
Ciu:iﬂldllllil ejecucién de una nueva verificacién, la
s cual estd en funcién del uso, conservacién
y mantenimiento del instrumento de
Division de escala (d) 001 g medicién o a reglamento vigente.
UV.GQVM(Q) 0.01 8 PERUTEST SAC, no se responsabiliza de
|uuﬂMmmnwmhuﬂmnduw
itud mﬁnm«douummWManlh
Clase de NOINDICA una incorrecta interpretacién de los
resultados de la verificacion aqui
Marca MH-SERIES declarados.
Modelo mmmmpodriwnproduddo
s pudalmcnushh.pmhldénwcwm
del laboratorio que fo emite.
Namero de Serie NO INDICA
ammmadMWHMshmmavub
e Capacidad minima 001 g carece de validez.
\dentificacion LM-0243
&HﬂﬂhVﬂMﬂdh 2020-12-16
Fecha de Emision Jefe del deMetrologla Sello
2020-12-16

& =
MANUEL

ALEJANDRO ALIAGA TORRES

PERUTEST BAL
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elr

Mde;“loag:fa PT-I.M-0243-2020
Pigina 2 de 4

6. Método de Verificacién

del SNM-INDECOP), Cuarta Edicién,

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 21.5°C 21.5°C
Humedad Relativa 56 % 56 %

s.huonesdereferma

Los resultados de |a verifica
Servicio Nacional de Metrologfa SNM - |y

~
Trazabilidad 3 Patron utilizado Certificado de calibracign
JUEGO DE PESAS 1 g a 1 kg
METROIL (Clase de Exactitug: F1) M-0547-2020
TERMOH’GRMTRO DIGITAL
METROIL BOECO
10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICADO.

T T L Bt vy

BSS

=~ 5
® 913028621 - 913028622 S

913028623 - 913028624 © Jr. LaMadrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
o Paveas 1
=] ventas@perutest.com.pe San Martin da D.
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PERUTEST 8.A.C 000y,

WYWMONEWIMEIMWDEMMIO
SUELOS - MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS- FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.
PERUTEST 8.4.C RUC N° 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0243 - 2020
Laboratorio de Masas
Pigina 3 ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE |PLATAFORMA TIENE |ESCALA | NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE |SISTEMA DE TRABA | NO TIENE |CURSOR NO TIENE
~ NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 215 °C | 215 el
Medicién | Cargali= 100 ﬁﬂi 200 g |
Ne 1(g) |AL{mg)|E I(g) |aL(mg) E(mg)
1 100.01 - 3 199.99 - 5
2 100.00 . 5 200.00 -
3 100.00 - 5 200.00 - 15
4 100.00 - 5 200.00 -
5 99.99 - 5 199.99 - 5
Diferencia Méxima 0 Diferencia Méxima 10
Error Méximo Permisible | 20 Error Méximo Permisible £30
o
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
3 4 A Posicion de Inicial Final
las cargas Temperatura |_ 215 °C | 216 < |
Posicion Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga ! : e P
v | g(mg) | Ec(mg)
carga Lig) (8) al(mg) | E( .)_
1 60.00 - 5 0
2 60.00 - 5 0
3 60 59.99 E 5 0
4 60.00 - 5 0
5 60.00 - 5 0
Error maximo permisible £20
e ———— S e ———————

____.___...‘_____,_,__,_-___,.___._‘_“______-———#

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624

® ventas@perutest.com.pe

-

Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin da Paseae - 11>
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES - CONCRET0S-ASFALTO-ROCAS- FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0243 - 2020
Laboratorio de Masas
Pigina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [o-283" wC 8| 2325 ¢ |
Carga ~ CRECIENTES N ~ DECRECIENTES - . SR
‘ A TR | B . -
~ (el g L Suve) L Ee) eoimg) | i) | aume) | Eime) | Ec(me) | (26)
0 0.20 - 5 0 0.20 2 5 0 10
1 1.00 o 5 0 1.00 > 5 0 10
10 10.00 2 5 0 10,00 > 5 0 10
40 40.00 . 5 0 40,00 : 5 0 10
g0 | s80.00 5 5 0 80.00 s 5 0 20
100 | 100.00 8 5 0 99.99 - 5 0 20
120 | 120.00 3 5 0 119.99 3 5 0 20
150 | 149.99 - 5 0 149.99 < 5 0 20
180 | 179.99 : 5 0 179.99 : 5 0 20
200 | 199.99 = 5 0 199.99 : 5 0 30

* error méximo permisible

12. Incertidumbre
La Incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
" confianza de aproximadamente 95%. .
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no Incluye una estimaclén de variaciones a

largo plazo.

Fin del documento.

= N

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624

@ ventas@perutest.com.pe

Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

Gan Marifn Aa Davenn 11
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PERUTEST 8.A.C 0y,

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C S )

CERTIFICADO DE CALIBRACION PT-LP-0102-2020
VERIFICACION DE EQUIPO DE CONTROL RAPIDO DE HUMEDAD

MARCA PERUTEST MODELO PT-SP
SERIE 1153 CAPACIDAD 10g

W% = 0.6449(psl) - 1.5014

—~ INDICACION | HUMEDAD
110 5.6
120 6.2
130 6.9
140 75
15.0 8.2
16.0 8.8
7.0 9.5
18.0 10.1 28.0 16.6
19.0 108 29.0 17.2
200 il4 300 i7.8
N

e
- 028622
0 ggggggg; - 313028624 ©irla Madrid 5/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

~~
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PERUTESTS.AC "4,

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM- 0244 - 2020
Laboratorio de Masas :
Péginalded
1. Expediente 01637-2020 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante TOMAS TICONA VARGAS internacionales, que realizan las unidades
delamedidmdeaepemoconolsmema
3. Direccién AV. EL MAESTRO NRO. 1224 - JULIACA Internacional de Unidades (SI).
™ 4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
Capacidad Maxima 30000 g corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual
Divisién de escala (d) 1g estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
Div. de verificacion (e) i (] medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud i PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca DAYANG uso Inadecuado de este instrumento, ni de
una incomecta interpretacién de los
Modelo NO INDICA s a0 da. Aol <k
i NO declarados.
Este cedificado de calibracién no podré
Capacidad minima 20
) 9 ser reproducido parcialmente sin la
P jencia CHINA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
identificacion LM-0244
El certificado de calibracién sin’ firma y
sello carece de validez. '
6. Fecha de Calibracién 2020-12-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2020-12-16
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES 8L
e
- 913028622
. giggigggé - 313028624 Q) La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

® ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
o
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PERUTEST 8.A.C 0,

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES - CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0244 - 2020
Laboratorio de Masas

Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Brocedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase | y Clase II" del SNM-INDECOPI. Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.

Jr. La Madrid Mz D Lote 25 Urb. Los Olivos - SMP - LIMA
8. Condiciones Ambientales

- Inicial ) Final
“Temperatura 21.7°C 21.8°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Losmsxﬂtadosde!acdlbmdbnsonmbhaahumdadde ModtdadelochnuNadomlasdeMmdela
Duood(mdemtrobgla-INACAmeonoordandaoonelsmalmrnadmaldoumdadudeModdas(SI)yd
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

~ METRON JUEGO DE PESAS 10 kg -
N (Clase de Exactitud: M1) M-0850-2020 -
e JUEGO DE PESAS 20 kg
e (Clase de Exactitud: M1) M-0548-2020
=t JUEGO DE PESAS 1kga 5 kg
o (Clase de Exactitud: F1) M-0548-2020
RO JUEGO DE PESAS 1mga 1 kg
= (Clase de Exactitud: F1)  M-0547-2020
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1131-2020 S S.4q
10. Observaclones \_AB““"N““/‘
-SeadjmﬁaunaeﬁquetaamoadhesivaconhmdicaGOnGeCAUBRADO. L
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo. PER\V
——————— N L e o]
- 913028622 N e
4 gigggggig - 213028624 Q Jr. La Madrid S/N Mz D !ote 25 urb Los Olivos

Cowom Al wwale
® ventas@perutest.com.oe



174

P“m“ ‘!Ate; 0004(;\.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CAI.IBRACIéN
Area de Metrologia PT - LM - 0244 - 2020
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Resuitados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDE CERO | TIENE |  PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACIONLIBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | NO TIENE| CURSOR | NO TIENE
NIVELACION | TIENE
& ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 21.7°C | 21.8°C |
Medicion {Carga L1= 15,000 |Cargal2= 30,000
Ne I(g) | AL(g) E(g) I(g) | AL(g) | E(g)
1 15,000 0.3 02 | 20909 | 03 i
2 14,990 02 07 | 30,000 05 0.0
3 15,000 06 0.1 30,000 0.4 0.1
4 15,000 06 0.1 30,000 0.5 0.0
5 14,908 05 20 | 29999 03 08
8 15,000 0.4 04 | 30000 05 0.0
7 15,000 0.8 03 | 30001 0.4 11
8 14,999 0.2 07 | 30,001 06 09
9 15,000 06 041 30,001 0.7 0.8
10 15,000 06 0.1 30,000 0.8 0.1
-~ “DiferenciaMaxima | 2.2 | DiferenciaMéxima | 19 |
mmm +20 | Emor Maximo Permisible] +3.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las inicial  Final
ST cargas Temperatura [ 21.8°C | 21.8°C |
Posicion Determinacion del ErrorenCeroEo | ‘Dmmw,amrcfmwdoﬁc Ne g
o | e | 1@ | ato) | sto | TG | 0 | ado) | E0) | E(O)
1 10 04 04 : o586 | 06 | 1 a2
2 10 0.3 02 10,000 | 08 0.1 03
3 10 g 11 0.9 08 | 10000 | 9,909 0.2 07 4.3
4 11 05 1.0 10,000 | 04 0.1 09
5 10 0.3 0.2 10000 | 08 0.1 03
* Valor entre 0 y 10e e Error méximo permisible +2.0

e i

- 913028622 S T
o gggggggg - 313028624 Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

il Aa Dasas -
@ ventas@perutest.com.pe San Ma
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PERUTEST 8.A.C 00049,

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C
EQUIPOS E RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0244 - 2020
I_aborarorto de Masas
Péginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 218°C | 21.8°C |
Carga CRECIENTES X : -DECRECIENTES aip®
kg ] 1@ Al{g) | E(g) o & M - 8
20 20 0.6 0.1 0.2 20 0.7 0.2 0.1 1.0
100 100 0.6 0.1 0.2 100 0.8 0.1 0.2 1.0
500 500 05 0.0 0.3 500 06 0.4 0.2 1.0
1,000 | 1,000 0.6 0.1 0.2 1,000 0.8 03 0.0 1.0
5,000 | 5,000 0.7 02 0.1 5,000 0.4 0.1 04 20
10,000 | 10,000 05 0.0 0.3 9,999 06 *1 08 2.0
15,000 | 14,999 0.3 0.8 05 15,000 05 0.0 03 20
20,000 | 19,999 0.2 07 04 20,000 0.3 0.2 0.5 3.0
25,000 | 24,009 0.3 08 05 25,000 0.2 03 0.8 3.0
30,000 | 29,999 0.3 08 0.5 30,000 0.5 0.0 0.3 3.0
** arror méaximo permisible
Leyenda: L: Carga apiicada a Ja balanza. AL: Carga adicional. E o Emor en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Emror corregido.

—

incertidumbre expandida de medicién U =2 x f( 06915000 ¢* +  0.00000000JRKETF §

Lectura comegida R aaeiniy L et 0.0000171 R ; pas. 2

12. incertidumbre

umﬂ&mbmmwﬁdaend-mm%u&eshlmﬁum&emnﬂdademm”
mlﬁpﬂcarlalnoerﬁdumbreesﬂndlrporelfactordecoberh.umk=2,elwalpmpombnaunnlveldeconﬁanzqde
aproximadamente 95%.

Lainoerﬁdumbreexpandmdemedidbnfuemluﬂadaaparﬁrdeloacomponenbedeince@dumbmdebs
faetoresdelnﬂuendaenlacalibmdmLaincerﬁdumbreindieadamlnduyeunaesﬁmadéndevanadonesalamo

plazo.
Fin del documento
e S S S
621 - 913028622 B L
" 311.:33332623 - 913028624 Q Jr.la Madric_l S{N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@nerutact ram na
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA

LR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-0102 - 2020
Laboratorio de Presion
Pégina 1de 4
1. Expediente 01537-2020 Este certificado de calibracién documenta la
2. solicitante TOMAS TICONA VARGAS trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de la
3. Direccion AV. EL MAESTRO NRO. 1224 - JULIACA medicién de acuerdo con el Sistema Internacional
4. Instrumento de Medicion  PROBADOR DE HUMEDAD Sty (0
= (SPEEDY)
Los resultados son validos en el momento de la
Alcance de indicacidn OPst e S0P calibracién. Al solicitante le corresponde disponer
Divisién de Escala / 0.5 PSi en su momento la ejecucién de una recalibracién,
Resolucién la cual estad en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién o a
Capecidad . reglamento vigente.
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
Modelo PT-SP

perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
Namero de Serie 1153 de este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la calibracién

_m aqui declarados.
Identificacién NO INDICA
— Este certificado de calibracién no podrd ser
. HLomee reproducido parciaimente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio que lo emite.
5. Fecha de Calibracién 2020-12-16
£l certificado de calibracién sin firma y sello carece
de validez.
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2020-12-16
V pERUTEST SAC
N MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
———————NNN Ao
913028621 - 913028622 s o o e
o 913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D !ote 25 urb Los Olivos

Can Mavsle = Poes
@ ventas@perutest.com.oe an
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PERUTEST §.A.C 0004,

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA

kL RUC N° 20602182721
~ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-0102- 2020
Laboratorio de Presion
Pigina 2de 4
6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién de valores de humedad directo con el método de "Determinacion de
Humedad" utilizando equipos de laboratorio (Secado en horno y pesado en balanza), de acuerdo a la norma ASTM D 2216

7. Lugar de calibracién

~
Laboratorio de Presién de PERUTEST S.A.C.
Jr. La Madrid Mz D Lt. 25 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 21.5°C 21.5°C
Humedad Relativa 53 % HR 53 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad ___Patrén utilizado Certificado de Calibracion _
METROIL Manédmetro Dlglt;ll?n Incertidumbre LP-0136-2019
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1131-2020
.
_J. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

913028621 - 913028622
¢ 913028623 - 913028624 Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Parrec « lima
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES- CONCRETOS- ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LP - 0102 - 2020
Area de Metrologia
Laboratorio de Presion
Pagina3ded
11. Resultados de Medicién
En la siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos
indicacién | Indicacién Manémetro Patron : RPN - .
ACalibrar S dendicacién ____ " de Histeresis
~ Ascendente Descendente - Ascendente Descendente
N M J - B S o pll) oSk el _(psh)
0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
) 5.0 4.9 0.00 -0,10 -0.10
10 10.1 9.9 0.10 -0.10 -0.20
15 15.3 15.0 0.30 0.00 -0.30
20 20.2 20.0 0.20 0.00 -0.20
25 25.2 25.2 0.20 0.20 0.00
30 30.1 30.1 0.10 0.10 0.00
Lectura del manometro a .
calibrar (PS1) % Hmeded Noturs)
10.00 5.00
18.00 10.00
25.50 15.00

En el grafico se prensenta la ecuacion de reajuste de la presente verificacion y la tabla de datos correspondientes a
cada porcentaje de humedad corregida.
W% = 0.6449(psi) - 1.5014

1.0 0.0 11.0 5.6 210 120
20 0.0 12.0 6.2 22.0 12.7
3.0 0.4 13.0 6.9 23.0 133
4.0 s o | 14.0 75 24.0 14.0
5.0 1.7 15.0 8.2 25.0 14.6
6.0 24 16.0 8.8 26.0 15.3
7.0 3.0 17.0 9.5 27.0 15.9
8.0 3.7 18.0 10.1 28.0 16.6
9.0 43 19.0 10.8 29.0 17.2 s
- 10.0 4.9 20.0 11.4 30.0 17.8 T 3.
T
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3 3 — = :
} ION D : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
L;oul%lﬁl&oac%i;’z::s j Lr:{pmnsﬁugnm VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
2 GAS BANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE
g | JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO :

MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS - CIRERTAGT

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO*
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION
e e Ve LUMPACTACION

Fecha 211212020 | 2111212020 | 2111272020 [ 2171202020 2211212020
Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE
Progresiva 0+050 | 0+100 | 0+150 | 0+200 | 0+250
Lado L.D. LIz L.D. EJE Lz

Ubicacion JR.LB. | JR.LB. | JR.LB. | JR.LB. | JR. L.B.

DENSIDAD DE CAMPO

ASTM D-1556
1__Peso del Frasco + Arena gr 7480 7470 7460 7450 7440
2__Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3510 3530 3512 3514 3519
3__Peso de la Arena empleada gr 3970 3940 3948 3936 3921
4 _Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5 __Peso de la Arena del hueco ar 2274 2244 2252 2240 2225
6__Densidad de la Arena grice 144 1.44 144 1.44 1.44
7__Volumen del hueco cc 1579.2 1558.3 1563.9 16656 | 1545.1
8 _ Peso de la muestra integral gr 3595 3574 3499 3570 3551
09__Peso retenido en el tamiz 34" gr 420 300 350 380 385
10 % Grava 34" gr 11.7 84 10.0 10.6 10.8
11__Peso especifico de la grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de la grava cc 165.4 118.1 137.8 149.6 151.6
13 Peso del suelo gr 3175 3274 3149 3190 3166
14 Volumen de! suelo cc 1413.8 1440.2 1426.1 1405.9 1393.6
15 Densidad himeda gricc 2.25 2.27 2.21 2.27 2.27
16 Contenido de humedad % 7.00 8.00 7.00 7.50 7.80
17__Méaxima densidad seca (P. M.) gricc 213 213 213 2.13 213
18 Densidad seca gricc 2.10 2.10 2.06 2.1 211
19 % COMPACTACION 98.5 98.8 96.9 991 98.9

----------------

CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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CONSULTOR DE OBRAS: ‘“] SUPERVISION DE OBRA: MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE
Ing. TOMAS TICONA VARGAS J URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD Dg

R i JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS - CIMENTACIONES- SUPERVIS)

ON-PROYECTOS DE INGENERIA—

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP, : M.P.M.
UBICACION  : OBRA ENACE :
CONTROL DE COMPACTACION
\
Fecha 2211272020 | 2211212020 | 2211212020 | 2211212020 | 231272020
Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE
Progresiva 0+300 | 0+350 | 0+020 | 0+070 | 0+120
Lado L.D. LIz L.z L.D. LiZ
Ubicacion JR.LB. | JR.LB. [ JR.SR. | JR.SR. | JR. S.R.
DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556
1__Peso del Frasco + Arena gr _ 7450 7440 7430 7420 7410
2 Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3500 3502 3508 3510 3515
= TTasco + Arena sobrante gr
3__Peso de la Arena empleada gr 3950 3938 3922 3910 3895
4 Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5 Peso de la Arena del huwggg 2254 2242 2226 2214 2199
6 Densidad de la Arena grlce 144 1.44 1.44 1.44 144
7__Volumen del hueco cc 1565.3 1556.9 15458 1537.5 1527.1
8 _Peso de la muestra integral ar 3585 3564 3489 3560 3541
09 Peso retenido en el tamiz 3/4" gr 395 295 360 370 390
10 % Grava 3/4" gr 11,0 8.3 10.3 104 11.0
11 Peso especifico de la grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de la grava cc - 1555 116.1 141.7 145.7 163.5
13 Peso del suelo ar 3190 3269 3129 3190 3151
14 Volumen del suslo cc 1409.8 1440 8 1404.1 1391.8 1373.5
15 Densidad hiimeda gricc 2.26 2.27 2.23 2.29 2.29
16 Contenido de humedad % 7.00 7.10 7.00 7.80 7.80
17 Maxima densidad seca (P.M.) grlce 213 2.13 2.13 213 213
18__Densidad seca gricc 2.11 2.12 2.08 2.13 213
19 % COMPACTACION 99.3 99.5 97.8 99.8 99.9

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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vuL

R sy,

( CONSULTOR DE OBBA;;W 1 BuPERVISION DE OBRA; MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE
9 INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
(_Ing. TOMAS TICONA VARGAS }

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE :
+ JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO i

WMECANICA DE SUELOS. S - CIMENTACIONES- VISION-PROYECTOS DE INGENIERIA
HOBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINGIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.PM.

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION

Fecha 221212020 | 22/12/2020 | 2211212020 | 2311212020 | 2301272020
Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE | SUBBASE
Progresiva 0+170 | 0+220 | 0+270 | 0+320 | 0+35
Lado L.D. L1z L.IZ. L.D. LIz
Ubicacion JR.LB. | JR.LB. [ JR.SR. | JR.SR. | JR.SR.
DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556
1 _Peso del Frasco + Arena gr 7350 7340 7330 7320 7310
2__Peso del Frasco + Arena sobrante 2 gr 3600 3602 3608 3610 3615
3 __Peso de la Arena empleada gr 3750 3738 3722 3710 3695
4__Peso de la Arena del conogr 1696 1696 1696 1696 1696
5 __Peso de la Arena del hueco gr 2054 2042 2026 2014 1999
6 Densidad de la Arena grlce 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
7__Volumen del hueco cc 1426.4 1418.1 1406.9 1398.6 1388.2
8 Peso de la muestra integral gr 3305 3250 3189 3185 3161
09 Peso retenido en el tamiz 314" gr 390 300 350 380 350
10 % Grava 3/4" gr A 11.8 9.2 11.0 119 11.1
11 Peso especifico de la grava gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de lagrava cc - 153.5 118.1 137.8 149.6 137.8
13__Peso del suelo gr 2915 2950 2839 2805 2811
14 Volumen del suelo cc 1272.8 1299.9 1269.1 1249.0 1250.4
15 Densidad himeda gricc 2.29 2.27 2.24 2.25 2.25
16__ Contenido de humedad % 9.00 8.00 7.00 7.80 7.80
17 __Méxima densidad seca (P. M.) grice 213 2.13 2.13 213 2.13
18 Densidad seca grice 2.10 210 2.09 2.08 2.09
12 % COMPACTACION 98.6 98.6 98.1 97.8 97.9

\\/ /A

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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< 3 SUPERVISION DE OuRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

CONSULTOH DE OBRAS: i - INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

Ing_ TOMAS TICONA VARGAS | URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE

s I JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO ‘ ‘
OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP, : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP, : M.P.M.
UBICACION  : OBRA ENACE
CONTROL DE COMPACTACION
\

Fecha ] 23/12/2020 | 23/1212020 | 2311212020 2411212020 | 2411212020

Capa SUBBASE | SUBBASE SUBBASE | SUBBASE SUBBASE

Progresiva 0+010 | 0+060 | 0+100 | 0+113 0+010

Lado L.1Z. LIZ. LIZ. EJE L.1Z.

Ubicacién pasj.5 | pasi5 | pasj.5 pasj. 5 | pasj. Brill,

DENSIDAD DE CAMPO
——=—WIUALV Ut CAMPO
ASTM D-1556
1 Peso del Frasco + Arena gr 7250 7340 7430 7520 7610
2 Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3500 3502 3608 3610 3715
3 Peso de la Arena empleada gr 3750 3838 3822 3910 3895
4 Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
————— 1 Arenadel conogr
5__Peso de la Arena del hueco gr 2054 2142 2126 2214 2199
= C f\fPnadel huecogr
8  Densidad de la Arena grice 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
7__ Volumen del hueco cc 1426.4 1487 5 1476.4 1537.5 1527 .1
8 Peso de la muestra i ral gr 3305 3450 3389 3485 3543
09 Peso retenido en el tamiz 3/4" gr 350 380 340 500 420
10 % Grava 3/4" gr 10.6 11.0 10.0 14.3 11.9
11 Peso especifico de la grava grice 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de la grava cc 137.8 149.6 133.9 196.9 165.4
13 Peso del suelo gr 2955 3070 3049 2985 3123
14 Volumen del suelo cc 1288.6 1337.9 13425 1340.6 1361.7
15 Densidad hameda gricc 2.29 2.29 2.27 2.23 2.29
16__Contenido de humedad % 9.50 8.10 7.50 7.00 8.50
17 Maxima densidad seca (P. M.[ grice 2.13 213 213 213 213
18  Densidad seca grice 2.09 212 2.1 2,08 211
19 % COMPACTACION 98.3 99.7 99.2 97.7 99.2
Sl

JRILLO PEZO

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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~ 000432
s B SUPERVISION DE OBRA: MEYORAMIENTO DEL SERVICIO DE
CONSULTOR DE OBHAS', INFRAESTRUCTURA VIAL DE [0S TIRONES Y PASATES EN LA
Bng“ TORAS HooNA VARGAS URBANIZACION ENACE 1A CAPILLA DE LA CIUDAD DE
2 Lerts o A 5 JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO
- MECAMICE DE SUSLOS PAVIIENTOS - CIRiENT AGIONES - BUPERVISION-PROYECTUS DE INGENIERIA
OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENAGE LACAPILLADE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA ¢ TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA . TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.
UBICACION  : OBRA ENACE
CONTROL DE COMPACTACION
Fecha 241212020 | 241212020 | 2411212020 | 2411212020 | 281972020
Capa SUBBASE | SUBBASE SUBBASE | SUBBASE SUBBASE
Progresiva 0+080 | 04100 | 0+113 | 0+005 0 +045
Lado L1z L.D L.1Z. L.D. LIz
Ubigacién pasj. Brill. | pasj. Brill. | pasj. Bril, pasj. Turg. | pasj. Turq.
DEM&DAQ% CAMPO
ASTM D-1556
1. Peso del Frasgo + Arsna gr 7150 7240 7130 7020 7310
2 Peso del Fraseo + Arena sobrante gr 3400 3402 3508 3410 3615
3.- Peso de laArena emploada gr 3750 3838 3622 3610 3695
4. Peso do la Arena del cono gr : 1696 1696 1696 1696 1696
5.- Peso de la Arena del hueco gr 2054 2142 1926 1914 1999
8.- Densidad de la Arena grice 1.44 1.44 1.44 1.44 1.
7.~ Volumen del hueco cc 1426.4 14875 1337.5 1329.2 1388.2
8. Peso de la muestra int al 3205 3350 3089 3085 3243
09.- Peso retenido en el tamiz 3i4” gr 345 370 350 450 400
10.- % Grava 314" gr 10.8 11.0 1.3 14.6 12.3
11.- _Peso especifico de Ja grava grice 2.54 254 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de la grava cc 135.8 145.7 137.8 177.2 157.5
13- Peso del suslo gr 2860 2980 2739 2635 2843
14 Volumen del suslo oo 1280.6 13418 1199.7 1152.0 1230.7
18-  Densidad hlimeMc 2.22 222 2.28 2.29 2.31
16.-  Contonido de humedad % 9,50 8.10 9.20 9.40 9.50
17.-  Maxima densidad seca (P. M.) ¢ 213 213 213 2.13 213
18.- Densidad seca grice 2.02 2.05 2.09 2.09 2.1
19 % COMPACTACION 96.0 96.5 98.2 8% 99.0
il
7

CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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" i SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
CONSULTOR DE OBRAS: | DRRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES N LA
ing. TOMAS TICONA VARGAS | URBANIZACION ENACE LA CAPILLA D

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO®
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENODE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M,

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION
e Lt LUMIPACTACION

Fecha 2611212020 | 2611212020 | 26/12/2020 | 2611212020 26/12/2020

Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE

Progresiva 0+095 | 0+113 | 0+010 | 0+080 | o0s110

Lado LD L.D L.1zQ LD Liza

Ubicacién pasj. Turq.| pasj. Turg.[ JR. ESM. | JR. ESM. JR. ESM.

DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556

1.- _Peso del Frasco + Arena gr 7150 7140 7030 7032 7015
2. Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3300 3302 3408 3310 3415
3.- _PesodelaArena empleada gr 3850 3838 3622 3722 3600
4. Peso de la Arena del conogr 1696 1696 1696 1696 1696
5.-__Peso de la Arena del hueco gr 2154 2142 1926 2026 1904
6.- _Densidad de la Arena gricc 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
7.-__Volumen del hueco cc 14958 | 14875 | 13375 | 14069 | 13222
8- Peso de la muestra integral gr 3405 3380 3105 3245 3100
09.- _Peso retenido en el tamiz 4" gr 345 370 350 450 400
10.- % Grava 34" gr 10.1 10.9 11.3 139 129
11 Peso especifico de la grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12.-  Volumen de la grava cc 135.8 145.7 137.8 177.2 157.5
13.-_Peso del suelo gr 3060 3010 2755 2795 2700
14-_ Volumen del suelo cc 13600 | 13418 | 11997 | 12008 | 11647
15 _Densidad humeda grice 2.25 2.24 2.30 2.27 232
16.- _Contenido de humedad % 9.50 8.50 8.40 9.50 9.40
17.- _Maxima densidad seca (P. M.) gricc 213 213 2.13 213 2.13
18.- Densidad seca grice 2.05 2,07 2.12 2,08 2.12
19 % COMPACTACION 96.5 97.1 99.5 97.4 99.5

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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7
00047
A SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
CONSULTOR DE OBRAS: - INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES IN LA
Ing. TOMAS TICONA VARGAS | URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD Dg
o JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO

HOBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION
= L VE LUNMPACTACION

Fecha 2611212020 | 261212020 | 2611212020 [ 261212020 | 2671272020

Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE | SUBBASE

Progresiva 0+160 | 0+210 | 0+260 | 0+300 | 0+345

Lado LIz LD LizQ LD LIzQ

Ubicacion JR. ESM. | JR. ESM. | JR. ESM. JR. ESM. | JR. ESM.

DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556

1.- _Peso del Frasco + Arena gr 7350 7240 7130 7132 7115
2.- _Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3200 3402 3308 3210 3315
3. _Peso de la Arena empleada gr 4150 3838 3822 3922 3800
4.-__Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
5.-__Peso de la Arena del hueco gr 2454 2142 2126 2226 2104
6.- _Densidad de la Arena grice 144 1.44 144 1.44 1.44
7.-_Volumen del hueco cc 1704.2 1487.5 1476.4 1545.8 1461.1
8. Peso de la muestra integral gr 3895 3385 3405 3592 3400
09.- _Peso retenido en el tamiz 34" gr 500 370 345 550 450
10.- % Grava 34" gr 12.8 109 10.1 15.3 13.2
11.-__Peso especifico de la grava gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12 Volumen de la grava cc 196.9 145.7 135.8 2165 177.2
13.-  Peso del suelo gr 3395 3015 3060 3042 2950
14~ Volumen del suelo cc 1507.3 13418 1340.6 1329.3 1283.9
15 Densidad hameda gricc 225 2.25 2.28 2.29 2.30
16.-__Contenido de humedad % 9.00 8.00 7.20 8.90 8.10
17.- _Méxima densidad seca (P. M, grice 213 2.13 213 2.13 213
18.- Densidad seca gricc 2.07 2.08 213 210 213
19 % COMPACTACION 97.0 97.7 100.0 98.7 99.8

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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TVU44Y
: p SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DL SERVICIO DI
CONSULTOR DE OBRAS: INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES JiN LA
ing. TOMAS TICONA VARGAS URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE 1A CIUDAD DE
B JULIACA, PROVINCIA D

HOBRA * MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIOQ
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : M.P.M.

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION
==L Ut LUMPACTACION

Fecha 2601202020 | 2611202020 | 26/12/2020 [ 2611212020 | 2671272020 | 2671272020

Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE

Progresiva 0+020 | 0+070 | 0+120 | o0+170 | 0+230 0+280

Lado Liza L.D. Liza | Lizq LizaQ L.D.

Ubicacién JR. TOP. | JR. TOP. | JR. TOP. [ JR. TOP. | JR. TOP. | JR. TOP.

DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556

1.- _Peso del Frasco + Arena gr 7250 7330 7250 7202 7215 7115
2.-_Peso del Frasco + Arena sobrante gr 3100 3512 3418 3330 3435 3335
3.~ Peso de la Arena empleada gr 4150 3818 3832 3872 3780 3780
4.-__Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696 1696
S.- _Peso de la Arena del hueco gr 2454 2122 2136 2176 2084 2084
6.- _Densidad de la Arena grice 144 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
7.-__Volumen del hueco cc 17042 | 14736 | 14833 | 15111 | 14472 1447.2
8.- _Peso de la muestra integral gr 3885 3425 3395 3452 3320 3350
09.- _ Peso retenido en el tamiz 3/4" gr 500 360 345 400 450 480
10.- % Grava 3/4" gr 129 105 10.2 116 13.6 14.3
1. _Peso especifico de la grava grice 2.54 2.54 2.54 2.54 254 2.54
12.-_Volumen de la grava cc 196.9 141.7 135.8 157.5 177.2 189.0
13- Peso del suelo gr 3385 3065 3050 3052 2870 2870
14.-_ Volumen del suelo cc 1507.3 | 13319 | 13475 | 13536 | 12701 | 12582
15 _Densidad hameda gric 2.25 2.30 2.26 2.25 2.26 2.28
16.- _Contenido de humedad % 8.50 9.00 8.60 8.00 8.20 8.00
17.-_Méxima densidad seca (P. M.) grice 213 213 2.13 213 213 2.13
18.- Densidad seca grice 2.07 2.11 2,08 2.11
19 % COMPACTACION 97.2 99.1 97.8 99.2

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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000425

RYS! . s .
CONSULTOR DE OBRAS: 1 Mhumu__m_md‘ MEJORAMIENTO  DEJ, SERVICIO DE

TOMASTCOMVARMS || GRS T O, e e PSR DX
e O V% AR TR ; PROVINCIA i35 SAN ROMAN - PUNO
OBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA. PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO*
CANTERA  : TAPARACH! TECN. RESPONS, : PERSONAL TEC. LABORAT.
MUESTRA : MUESTRA 01, RELLENO ING. RESPONS. D MPM,
UBICACION : ACOPIO ENAGE FECHA ¢ 15/12/2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
Tamices |  Abertura | Peso | % Retenido| % Retenido %Que | Especifi- | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenido Parcial | Acumulado Pasa caciones
3" 75.000 A1 Peso inicial I 8456 Grs
212" 63.000 Pesofraccion : o Grs
F & 50.000 100.00 100 - 100 Grava : 5800 %
112" 37.500 302.00 3.60 3.60 96.40 100 100§ Arena I 2840 %
it 25.000 834.00 9.90 13.50 86.50 20 100§ Fino : 1360 %
3/4" 18.000 921.00 10.90 24.40 75.60 65 100§ W natural i 229 %
12" 12.500 854.00 10.10 34.50 65.50
3/8" 8.500 785.00 9.30 43.80 56.20 45 - 80 LIMITES DE CONSISTENCIA
No.04 4.750 1,197.00 14,20 58.00 42.00 30 - 65 LL. . 3344 %
No.10 2.000 962.00 11.40 69.40 30.60 22 - 52 LP. 2806 %
No.20 0.840 594.00 7.00 76.40 23.60 I.P. : 5.38 %
No.40 0.425 402.00 4.80 81.20 18.80 16 - 35
No.100 0.150 251.00 3.00 84.20 15.80 CLASIFICACION
No.200 0.075 186.00 2.20 86.40 13.60 5§ - 20 SUCS . GP-GC
<No0.200 1,168.00 13.60 100.0 AASHTO . A1-a(0)
REPRESENTACION GRAFICA
TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
10080 60 50 40 30 20 16 1210 B 4 U U e 1 > g
e 11 ,m__,._-_,.. T RS e oy s i b ey SRENGRIR 100m
P r [ [ i
i < 90.00
i ¥ //’ 80.00
L d Vd 70.00 8
| M7, ol
: S ’ 6000 =z
. 4
W i d / 5000 <
1P 4 2
« a 4000 =
g d -
‘ et 3000 O
/ N i // R
. | : e 20.00
—— un
| [ 10.00
H S = 0.00
- © ~ - o
5 £ ZE B8R v 8 38¢ 84y §833 523 53 £ g
TAMARNO DEL GRANO EN mm Q
VA
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G '} SUPERVISION DE OERA; MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
CONSULTOR DE OBRAS: { . INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA |
Ing. TOMAS TICONA VARGAS j URBANIZACION ENACE IA CAPILLA DE LA CIUDAD DE
- SN g JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO | :

T e cma. &

MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS - CIMENTACIONES- SUPERVISION-PROYECTOS DE INGENIERIA

OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES E
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA., PROVINCIA DE SAN ROMAN
CANTERA ! TAPARACHI TECN. RESP.: PERSONAL TEC. LABORAT.,
MUESTRA MUESTRA 01, RELLENO ING.RESP. : MP.M.
UBICACION : Acopio ENACE FECHA : 1512120
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-424)
DESCRIPCION _ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 34 25 15
02. TARRO No. 12 13 14 8t ot
03. SUELO HUMEDO * TARRO g 46.38 47.62 48,62 28.72 30.87
04. SUELO SECO * TARRO g 40.60 41.20 41,60 26.80 28.50
05. PESO DEL AGUA g 5.78 6.42 7.02 1.92 2.37
!@PESO DEL TARRO g 22.00 22.00 ¢ 22.00 20.00 20.00
07. PESO DEL SUELO SECO g 18.60 19.20 19.60 6.80 8.50
08. HUMEDAD % 31.08 33.44 35.82 28.24 27.88
LL= 33.44 % L.P= 28.06 LP= 5.38
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO
38.00
37.50
37.00
36.50 N
s 36.00
o 3550 S,
g 3500 e
F 3450 o
W 3400 A
5 el L T R
= 33.00
g 250
32.00
2 31.50
31.00 —
30.50 s S RS
30.00
10
NUMERO DE GOLPES

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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00042

i ﬁuPERVISIou.DE OBRA:; MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE.
CONSULTOR DE OBRAS: INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES 1 PASAJES HN LA

Ing. TOMA URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CTUDAD Di JULIACA,
g MAS TICONA VARGAS : PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO
MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS . CIMENTACIONES- SUPERVISION-PROYECTOS DE INGENIERIA

OBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAEST RUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLADE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNC
CANTERA :  TAPARACHI TECN. RESP. : PERSONAL TEC. LABORAT.
MUESTRA : MUESTRA 01, RELLENO ING.RESP. : MPM.
UBICACION :  ACOPIO ENACE FECHA : 15/12/2020
EQUIVALENTE DE ARENA
Muestra N°1 N°2 N°2
Hora de entrada 14:42 14:44 14:46
Hora de salida 14:52 14:54 14:56
Hora de entrada 14:53 14:55 14:57
Hora de salida 15:13 15:15 1617
Altura de nivel SE TR =
material fino 7.30 7.20 20 ol
ltura de nivel
arena 2.80 2.80 2.90
Equivalente de Arena 38.40 38.90 40.30
Equivalente de Arena Promedio: 39.2 %
OBSERVACION:

CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION




CONSULTOR DE OBRAS:
Ing. TOMAS TICONA VARGAS J

MECANICA DE SUELOS- PAVIMENTOS —&] ENTACIONES- SUPERVISION-PROYECTOS DETRG NIERIA .
OBRA * MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN L/
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PU
CANTERA : TAPARACHI TECN.RESP. : PERSONAL TEC. LABORAT.
MUESTRA : MUESTRA 01, RELLENO ING. RESP. : ALFREDO ALARCON A.
UBICACION : ACOPIO ENACE FECHA : 15/12/2020
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
ENSAYO N° 1 | 2 | 3 | 4 | s
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO 10,754 10,919 10,933
PESO MOLDE 6,546 6,546 8,546
PESO SUELO COMPACTADO 4,208 4,373 4,387
VOLUMEN DEL MOLDE 1,993.2 1,993.2 1,993.2
DENSIDAD HUMEDA 2.11 219 2.20
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 538.00 592.00 617.00
SUELO SECO + RECIPIENTE 500.00 540.00 552.00
PESO RECIPIENTE 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA 38.00 52.00 65.00
PESO DE SUELO SECO 500.00 540.00 552.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 7.60 9.60 11.80
DENSIDAD SECA 1.96 2.00 1.97
GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO
2.010 l——
2.000
TN
§ / Max. densidad seca
: 1.990 / 200  gricm3
O
5 1080 / Conten. humedad 6ptima
9 ‘ / 10,00 %
a
2 1070 /
L
o
1.960 f-—f
1.950 /
7.0 8.0 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0
CONTENIDO DE HUMEDAD %
—
Cirios RszsogI{O i
CIP.
JEFE DE SUPERVISION
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i 4

CONSULTOR DE ‘OBRAS: ) MK:YJS.ME_QBBA;MUQRAMENTO DEL SERVICIO DE
Ing. TOMAS TICONA VARGAS J - -

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO®
CANTERA TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP. : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA  : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP. : MPM.

UBICACION  : OBRA ENACE

CONTROL DE COMPACTACION
_

Fecha 2301212020 | 23/1212020 | 2311272020 | 2301272020 | 231272020

Capa SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE | SUBBASE SUBBASE

Progresiva 0+010 | 0+0% | 0+150 | o0+220 0+320

Lado VER. 12Q | VER. 12 | VER. IzQ [ VER. 12Q VER. 12Q

Ubicacién JR.LB. | R.LB. | JR.LB. | JR.LB. | JR L.B.

DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556

1.-__ Peso del Frasco + Arena gr 6920 6910 6905 6902 6900
2.- _Peso del Frasco + Arena sobrante gr 2700 3010 3015 3050 3100
3.~ _Pesode laArena empleada gr 4220 3900 3890 3852 3800
4.-__Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
.- Peso de la Arena del hueco gr 2524 2204 2194 2156 2104
6.- _Densidad de I Arena rlcc 1.44 144 1.44 1.44 144
7.- _Volumen del hueco cc 1752.8 1530.6 1523.6 1497.2 1461.1
8.- _Peso de la muestra ral gr 3885 3325 3315 3252 3120
09.-_Peso retenido en el tamiz 314" gr 480 370 350 451 400
10.- % Grava 34" gr 12.4 11.1 10.6 13.9 12.8
11.-_ Peso especifico de |a grava_gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12.-  Volumen de la grava cc 189.0 145.7 137.8 177.6 157.5
13- _Peso del suslo gr 3405 2955 2965 2801 2720
14.- Volumen del suelo cc 1563.8 1384.9 1385.8 1319.7 1303.6
15.- _ Densidad hiimeda grice 2.18 2.13 2.14 2.12 2.09
16.-__Contenido de humedad % 9.00 10.00 10.00 9.00 8.20
17.-Maxima densidad seca (P. M.) grice 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
18.-  Densidad seca grice 2.00 1.94 1.95 1.95 1.93
18 % COMPACTACION 99.9 97.0 97.3 97.4 96.4

L

)/

CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA

ing. TOMAS TICONA VARGAS J URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DF

LQQNSULTOH DE OBRAS: “; SUPERVISION DE OBRA: MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO®
CANTERA ¢ TAPARACHI 50%, ISLA 50% TECN.RESP, : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA : TERRENO DE FUNDACION ING. RESP, : M.P.M.
UBICACION OBRA ENACE
CONTROL DE COMPACTACION
\
Fecha 231212020 | 23/12/2020 [ 2371212020 23/12/2020 | 231122020
Capa SUBBASE SUBBASE SUBBASE | SUBBASE SUBBASE
Progresiva 0+020 | 0+100 | o0+200 0+300 | 0+35
Lado VER.L.D.| VER. L.D.|VER. LD. VER. L.D.| VER. LD.
Ubicacién JR.LB. | JR.LB. | JR.LB. JR.LB. | JR.LB.
DENSIDAD DE CAMPO
———A e LAMPO
ASTM D-1556
1.~ Peso del Frasco + Arena gr 7120 7110 7100 6090 6080
————————— T1aSCo * Arena gr
2.-  Peso del Frasco + Arena sobrante gr 2800 3190 3150 2200 2300
———————————0 " AiTéna sobrante gr
3.- Peso de la Arena empleada gr 4320 3920 3950 3890 3780
4.- _Peso de la Arena del cono gr 1696 1696 1696 1696 1696
——————— aAfenadel conogr
5. Peso de la Arena del hueco gr 2624 2224 2254 2194 2084
= 2 Afena def huecogr
6.-  Densidad de la Arena gricc 1.44 144 144 1.44 1.44
7.~ Volumen del hueco cc 1822.2 1544.4 1565.3 1523.6 1447.2
8.- Peso de la muestra integral gr 3885 3425 3395 3352 3120
09.- Peso retenido en el tamiz 3/4" gr 550 370 350 390 480
10.- % Grava 3/4" gr 14.2 10.8 10.3 11.6 15.4
11.- Peso especifico de la grava gricc 2.54 2.54 2.54 2.54 2.54
12.-  Volumen de la grava cc 216.5 145.7 137.8 163.5 189.0
13.-  Peso del suslo gr 3335 3055 3045 2962 2640
14~ Volumen del suelo cc 1605.7 1398.8 14275 1370.1 1258.2
15.- _ Densidad himeda ricc 2.08 2.18 213 2.16 2.10
> cad Numeda gricc
16.-__Contenido de humedad % 8.00 10.00 8.60 9.00 8.20
17.-  Méxima densidad seca (P. M.) gricc 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
18.-  Densidad seca grice 1.92 1.99 1.96 1.98 1.94
——_—=NiSiaad seca gr/c
19 % COMPACTACION 96.2 99.3 98.2 %JQ 97.0
ot

CARLOS R. MURILLO PEZO
CIP. 58031
JEFE DE SUPERVISION
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DISENO DE MESCLA DE
CONCRETO:

FC”=175 KG/CM2
FC”"=210KG/CM2
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: DEL SERVICIO DE
::ou;om.mnu OBRAS: | INFRAESTRUCTURA VIAT e Lo TIRONES ¥ PASAJES EN LA
ng. TOMAS TICONA VARGAS ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA.

e
OBRA :WMOWMOEIWWWMDELOSMSYPMSENM
MMENACEMCMMDEMCIWADDEM PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA  : CABANILLAS TECN. RESPONS, : PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA : AGREGADO GRUESO CHANCADO ING, RESPONS. ' MP.M.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA : 18112/2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422)

Tamices Abertura Poso % Retenido | % Retenido| % Que Especifi- DESCRIFCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenido Parcial | Acumulado Pasa caciones
3" 75.000
212" 63.000 Peso inicial i 4328 gr
2" 50.000 100.00 100
11420 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
£ 25.000 124.00 287 2.87 97.13 95 - 100
34" 19000 | 751.00 17.35 20.22 79.78 Modulo de fineza _:  7.926
172" 12.500 1,452.00 33.56 53.77 46.23 35-80 | Peso especifico :__2.564 giom3
378" 9.500 924.00 21.35 75.12 24.88 Peso Unit. Suelto - 1.460 tn/m3
14" 8.300 Peso Unit. Varilado : 1.635 tn/m3
No.04 4.750 961.00 2287 97.79 221 0-10 Humedad Natural : 2980 %
No.08 2,360 72.00 1.66 99.45 0.55 0-5 Absorcién ;2150 %
No.18 1.180 0.00 0.00 99.45 0.55
No.30 0.600 0.00 0.00 99.45 0.55
No.50 0.300 0.00 0.00 99.45 0.55
No.100 0.150 0.00 0.00 99.45 0.55
No.200 0.075 0.00 0.00 99.45 0.55
<No.200 24.00 1.41 100.86
TOTAL 432800 | 10086 | 7026
REPRESENTACION GRAFICA

TAMARNO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD

™ 100 80 8050 4 302 161210 8 L T i R R o
— T T T — T A 1+ 100.00
| | | (

90.00
- 80.00

! ’ /4
; | 70.00
' /1]]] - 60.00

, | 40.00
| 1 /] o

T~
\§
g
8
% QUE PASA EN PESO

i
.
N

B 10.00 1

SN IR

B ¢ 8 38= g,
S o L Re

o & o~

oot

0074
o010
0.149
0177

254

381

508 |—
782
100.00

TAMARO DEL GRANG EN mm {
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ﬁ \
CONSULTOR DE OBRAS: Iﬂmuﬂlm_?[%;mi MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
Ing. TOMAS TICONA VARGAS URBANTZACIR) e JAL CAPILLA DE Ly emipr oSS EN LA
PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO
OBRA * MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO"
CANTERA : CABANILLAS TECN. RESPONS.  : PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA  : AGREGADO FINO ING. RESPONS. : MP.M.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA + 18/12/2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
Tamices Abertura Peso % Retenido| % Retenido % Que Especifi- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenido Parcial | Acumulado Pasa caciones
K 75.000
212" 63.000 Peso inicial i 2351 gr
2 50.000
12" 37.500 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
—==0 TILAS DE LA MUESTR,
1 by 25.000
34" 18.000 Médulo de fineza i 2812
172" 12.500 100.00 Peso especifico  : 2555 glem3
3/8" 9.500 14.00 0.60 0.60 99.40 100.00 Peso Unit. Suelto - 1.460 tn/m3
1/4" 6.300 Peso Unit. Varillado - 1.644 tn/m3
No.04 4.750 127.00 5.40 6.00 94.00 95 - 100 | Humedad Natursl  : 3080 %
No.08 2.380 206.00 8.76 14.76 8524 Absorcién 2277 %
No.18 1.180 326.00 13.87 28.63 71.37 45 -80
No.30 0.800 562.00 23.90 52.53 47.47 25-60
No.50 0.300 715.00 30.41 82.94 17.08 10 - 30.
No.100 0.150 314.00 13.36 96.30 3.70 2 -10,
No.200 0.075 62.00 2.64 98.94 1.06 0-3
<No.200 39.00 1.06 100.00
TOTAL 2,365.00 100.00 281.2
REPRESENTACION GRAFICA
TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
200 10080 @ 50 4 30 20 16 1210 8 4"4 e 3 1!1’:—;; ";' 1z ?‘ k
. 1 o T .ll £ r = ; [ TTTTTr 100.00 7
{ \ Wil i
— j > / i 90.00
d ERAES < 80.00
| | W27
; | s 70.00 g
f ] wm ¥
1 7 / : 60.00 E
7 v —% 50.00 g
, 40.00 l
’ ]
/ 3000 ©
i /| ®
r 20.00
il A4
! — | 10.00
[ {]1g L] £ 0.00
-~ - -
g 85 35889 838: 8.g SRR EETY
TAMARO DEL GRANOC EN mm
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SUPERVISION DE OBRA; MEJORAMIENTO DEL, SERVICIO Dp
CONSULTOR DE OBRAS: l INFRAESTRUCTURA VIAL DE LoS JIRONES Y PASAJES EN L4
ln'_ TOMAS TICONA VARGAS F URBANIZACION ENACE 1A CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA,

( MAN - PUNO

) PROVINCIA DE

e

OBRA ¢ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES v PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CilupaD DE JULIACA, PROVINGIA DE SAN ROMAN - puNG*

CANTERA : CABANILLAS TECN. RESPN. PERSONAL DE LABORATORIO

MUESTRA - AGREGADO GRUESOYF INO ING. RESPN. - M.P.M.

UBICACION - ACOPIO EN OBRA FECHA - 18/12/2020

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

(ASTM C-128)
AGREGADO GRUESO
DISCRIMINACION N° DE MUESTRA
1 2 3
A. Peso material Saturado su ricialmente seca (s o aire 1,081.8 1,143.2 1,202.3
B. Peso material saturado sy rficialmente seca (en ua 666.0 698.1 732.9
C. Volimen de masa + volimen de vacios cm3 425.8 445.1 469.4
D. Peso material seco . v_1,o7q.o‘ o 1,118.4 . 1.176.5
E. Volimen de masa cm3 404.0 420.3 4436
F. Peso Especifico Bulk (base seca) g/cm3 2.513 2.513 2.508
G. Peso Especifico Bulk (base saturada) g/cm3 2.564 2.568 2.561
H. Peso Especifico arente (base seca) g/cm3 2.649 2.661 2.652
|. Absorcién % 2.04 222 2.19
AGREGADO FINO
DISCRIMINACION N° DE MUESTRA
1 2 3
A. Peso material saturado superficialmente seca (en el aire 500.0 500.0 500.0
B. Peso frasco + H20 1408.0 1411.0 1407.0
C. Peso frasco + H20 + (A) 1906.0 1911.0 1807.0
D. Peso material + H20 en el frasco 1710 1715 1712
E. Volimen de masa + voliimen de vacios cm3 198.0 196.0 195.0
F. Peso material seco 488.0 489.0 489.6
G. Volimen de masa cm3 184.0 185.0 184.6
H. Peso Especifico Bulk Se seca g/cm3 249 2.495 2.511
I. Peso Especifico Bulk (base saturada) g/cm3 2.551 2.551 2.564
J. Peso Especifico Aparente (base seca) __9/cm3 2,652 2.643 2.652
K. Absorcién % 2.46 2.25 2.12

Observacién:
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b ; ;
CONSULTOR DE OBRAS ‘ INFRAESTRUCTURA VIAL DE 10§ JIRONESOYD[;;LASiEJIgI(gS x.f
Ing. TOMAS TICONA VARGAS | URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE 1. CIUDAD DE JULIACA,
L ) PROVINCIA DE SAN RO -
RA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN LA
URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO
CANTERA CABANILLA TECN. RESP. PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA AGREGADO GRUESO Y FINO ING. RESP M.P.M.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA 18/12/2020
PESOS UNITARIOS
(ASTM C-128)
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
Numero de muestras 1 2 3
A. Peso de material + molde 9.024.0 9,032.0 9,045.0
B. Peso del moide 8001.0 6001.0 8001.0
C. Peso del material 3023.0 3031.0 3044.0
D. Volumen del molde cm3 2,077.3 2,077.3 2,077.3
E. Peso unitario ___g/cm3 1.456 1.459 1.485
F. Promedio g/em3 1.460
PESO UNITARIO VARILLADO
Nimero de muestras 1 2 3
A. Peso de material + molde 9] 93880 9.372.0 9,423.0
B. Peso del molde 6001.0 6001.0 6001.0
C. Peso del material 3397.0 3371.0 3422.0
D. Volumen dei molde cm3 2,077.3 2,077.3 2,077.3
E. Peso unitario g/cm3 1.8635 1.623 1.647
F. Promedio g/cm3 1.635
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
Numero de muestras 1 2 3
Peso de material + molde 9,024.0 9,025.0 9,052.0
B. Peso del molde 6001.0 6001.0 8001.0
C. Peso del material 3023.0 3024.0 3051.0
D. Voiumen del moide cm3 2,077.5 2,077.3 2,077.3
E. Peso unitario ___g/lem3 1.455 1.456 1.489
F. Promedio g/em3 1.460
PESO UNITARIO VARILLADO
Namero de muestras 1 2 3
A. Peso de material + molde 9.374.0 9,452.0 9,425.0
B. Peso del moide 6001.0 6001.0 6001.0
C. Peso del material 3373.0 3451.0 3424.0
D. Volumen del molde cm3 2077.3 2,077.3 2,077.3
E. Peso unitario ___g/cm3 1.624 1.861 1.648
Ig Promedio ___g/em3 1.644
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Ing. TOMAS TICONA VARGAS

’ SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
CONSULTOR DE OBRAS: DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES Y PASAJES EN

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA, PROVINGIA DE SAN ROMAN - pL_
CANTERA : CABANILLAS TECN. RESP., : PERSONAL DE LABORATORIQ]
MUESTRA : CONCRETO ING. RESP, : MP.M.
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA ¢ 18/12/2020

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
f'c = 210 Ka/cm?2
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO:

CEMENTO RUMI TIPO IP

Peso Especifico : 2.90 Tn/m3
Peso de Material Suelto 2 1.50 Tn/m3
Mmﬂﬂ]ﬁﬁi&ﬁ.&&\mm

Und. Arena Pledra
Peso Unit. Seco Compactado : Kg/m3 1.644 1.635
Peso Unitario Seco Suelto 3 Kg/m3 1.460 1.460
Peso Especifico de la masa - gricc 2.555 2.564
Contenido de Humedad : % 3.98% 2.98%
Porcentaje de Absorcién : % 2.277% 2.150%
Médulo de Fineza - 2.8116 7.9258
Tamafio Maximo 3 puig. -- 11/2"
DATOS DE DISERO
Clima > Frio
Slump : 3"aq”
Agua /m3 ¢ 175.00
Contenido de Aire : 1.0%
relacion agua - cemento tetrice : 0.684
Factor de Seguridad : 1.45
Relacion agua - cemento - 0.472
Factor de Cemento : 370.98 Kg/m3 8.73 Bis/M3
% Agregado Grueso ! 60%
% Agregado Fino : 40%
1. EMDBMA%;QMEM
Cemento 3 370.98 / 2.90 = 0.1279
Agua : 175.00 / 1000 = 0.1750
Aire 2 1 / 100 = 0.0100
Agregado Grueso 2 60% X 0.6871 = 0.4123
Agregado Fino : 40% X 0.6871 = 0.2748

1.0000
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2 mﬁ%&mum&mmg‘
Cemento = 3.0  kgm3
Agregado Grueso 0.4123 X 2.564 = 1057.3  kg/m3
Agregado Fino 0.2748 X 2.56 = 7022  kg/m3
Agua Disefio = 1750 Lts/m3
23055  Kg/m3
3. ORRE D ;
Agregado Grueso = 8776  Lts.
Agregado Fino - 11.961 Lts.
Agua Efectiva = 15426 Lts.
4, ORREGIDOS
Cemento = 3711.00  kg/m3
Agregado Grueso = 1066.08  kg/m3
Agregado Fino = 71416 kg/m3
Agua = 15426  Ltsim3
2305.50 Kg/m3
5. PRI E DE
Cemento 371.00 / 371.00 = 1
Agregado Grueso 1066.08 / 371.00 = 2.874
Agregado Fino 714.16 / 371.00 = 1.925
Agua 154.26 / 371.00 - 0.416
6. MMIEBIAMM
Cemento 1 X 425 = 4250  kg/saco
Agregado Grueso 2874 X 425 = 12215 kg/saco
Agregado Fino 1.925 X 425 = 8181  kglsaco
Agua 0.416 X 425 = 17.68  Lts/saco
7. LUMEN AP DEL
Cemento 371.0 / 1.5000 = 0.2473
Agregado Grueso 1,066.1 / 1.4599 = 0.7302
Agregado Fino 7142 / 1.4599 = 0.4892
Agua efectiva : 154.3 / 1,000 = 0.1543
8. MBM&M&MM@M
Cemento : 0.2473 / 0.2473 = 1.00  pie3
Agregado Grueso $ 0.7302 I 0.2473 = 295 pie3
Agregado Fino 0.4892 / 0.2473 - 198  pie3
Agua efectiva 154.26 / 8.7294 = 1768 Lt
Componentes Cemento Piedra Arena ua
Proporcion 1.00 2.95 1.98 17.68
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| 0604715
& MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
CONSULTOR DE oBRAS; } DURAESTRUCTURA VIAL DE LOS JIRONES y PASAJES EN LA
Ing. TOMAS TICONA VARGAS URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD DE JULIACA.
J PROVINCIA DE SAN ROMAN - PUNO
OBRA  : MEsomamee— NFRAESTRUGTUR ]

URBANIZACION ENACE LA CAPILLA DE LA CIUDAD Dg JULIACA, PROVINCIA DE AN ROMAN - PUNO
CANTERA - CABANILLAS TECN. RESP PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA . AGREGADO GRUESO Y FINO ING. RESP. mpm.
UBICACION : Acopio EN OBRA FECHA 18/12/2020
RESUMEN
CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LOS AGREGADOS Y
DOSIFICACION DE LOS DISENOS DE CONCRETO
AGREGADO GRUESO(1) Y FINO(2)
1 2

Médulo de fineza 7.926 2812

Peso especifico 2.564 2.555 tn/m3

Peso Unit. Suelto 1.460 1.480 tn/m3

Peso Unit. Varillado 1.835 1.644 tn/m3

Humedad Natural 2.980 3.980 %

Absorcion 2.150 2277 %

Tamafio méximo 112" -

DATOS DE DISENO
fc SLUMP % AGREG. AGUA RELACION CEMENTO
(plg) GRUESO (it/m3) (agua/cemt.) (bolsa/m3)

fc = 140 Kg/em2 3"aq” 60% 153.95 0.54 7.69

fc =175 Kg/em2 3"aqg” 60% 152.24 0.54 7.68

fc =210 Kg/iem2 3"aqg" 60% 154.26 0.47 8.73

fc = 280 Kg/em2 0.578 50% 154.44 0.44 9.2

VOLUMEN CEMENTO AGUA GRUESO FINO  |AGREGADOS
(bolsa) (litros) (pie3) (pie3) (pied)

fc = 140 Kg/em2 1 20.02 3.35 2.20 5.55

fc =175 Kglem2 1 19.81 2.86 2.87 5.73

fc=210 Kg/em2 1 17.68 295 1.98 493

fc =280 Kg/em2 1 16.66 2.14 2.15 4.29
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Ing. TOMAS TICONA VARGAS

’ SUPERVISION DE OBRA: MEJORAMIENTO Dl SERVICIO DE
GONSUI.TOH DE OBRAS: INFRAESTRUCTURA VIAL DE LOS

CANTERA . CABANILLAS TEC. RESPONS:
MUESTRA . AGREGADO GRUESQ ING. RESP, - M.P.M,
UBICACION ACOPIO EN OBRA FECHA : 1811212020
DESGASTE DE ABRASION
ASTM C131 (Gradacién "A")
MASA MASA MASA PERDIDA |% DE DESGASTE
TAMARNO DE MALLAS
ORIGINAL FINAL  IDESPUES DE 500 POR
PASA 'RETIENE (GRAMOS) (CRAMOS) REVOLUCIONES ABRASION
38.1mm(11/2") 25.4mm(1") SRR Sl Tl e
25.4mm(1") 18.0mm(3/4") 1,251.0

---------------------

19.0mm(3/4") 12.7mm(1/2") 1,251.0
12.7mm(1/2") 9.5mm(3/8") o R TN (s [
PESO TOTAL DE LA MUESTRA 5,006.0 3,748.00 1,258.00 25.13%

---------------------

OBSERVACIONES:
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CERTIFICADO DE
CALIBRACION EQUIPO PARA
CONTROL DE CALIDAD

e¢CONO DE DENSIDAD DE
ARENA

eBALANZA ELECTRONICA

e¢CONTROL DE HUMEDAD
(SPEEDY)
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PERUTEST 8.4.¢

004
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PERUTEST S.A.C
EouroaUEnEJmuumm RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologiy PT-LM - 0243 . 2020
Laboratorio de Maqs .
Pdgina 1 de 4
1. Expediente 01537-2020 Este informe documenta fa trazabilidad a
los patrones nacionales o intomadon-hs,
2. Solicitante TOMAS TICONA VARGAS Aue reallzan los unidades de fa medicign
de acuerdo con el Sistema Internacional
3. Direccién AV. EL MAESTRO NRO. 1224 - JuLiaca oo g
Los resultados son validos en el momento
™ 4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la verificacén. Al solicitante Jo
corresponde disponer en sy momento la
pacidad M4 ima ejecucion de una Nueva verificacion, |a
) o 200 g cual estd en funcién def uso, conservacién
Y mantenimiento de| instrumento de
Divisién de escala {d) 0.01 g medicién o a reglamento vigente,
Div. de verificacién e 0.01 PERUTEST S.A.C, no se responsabiliza de
( ) § los perjuicios que pueda ocasionar ¢f yso
inadecuado de este instrumento, ni de
Clase de exactitud NO INDICA una incorrecta interpretacién de b
resultados de |a verificacion  aquj
Marca MH-SERIES declarados,
Este documento no podré ser reproducido
Modelo MH-200 parcialmente sin la aprobacién por escrito
del laboratorio que io emite,
Ndmero de Serie NO INDICA
El presente documento sin firma y sello
de valid
~,  Capacidad minima 001 g Sarace e wilder.
Identificacion LM-0243

5. Fecha de Verificacion 2020-12-16

Fecha deEmision “Jefe del boratorio de Metrologia ~ Sello

2020-12-16

-~

B vt :
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES P——
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3 “EE&HE&X&:EE&ERXEBEW
ea de Metr, -LM - S
s A:ask:gsfa PT-LM 0243 - 2020
Pégina 2 de 4
6. Método de Verificacién

miento de Calibracién

" del SNM-INDECOP!. Cuarta Edicidn.

7. Lugar de verificacién
s
Laboratorio de Masa de PERUTEST SA.C.
Jr. La Madrid Mz. D Lote 25 Urb, Los Olivos - San Martin De Porres - Lima
8. Condiciones Ambientales
; Inicial Final
Temperatura 21.5°C 215°C
Humedad Relativa 56 % 56 %

Servicio Nacional de Metrologla
Medidas (Si) y el Sistema Legal de Unidades de| Pert (SLUMP),

6N son trazables a la Unidad

de Medida de os Patrones Nacionales de Masa del
SNM - INDECOP| en concordancia con e| Sistema Internacional de Unidades de

Trazabilidad Patron utliludo __Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1 g a 1 kg
METROIL (Clase de Exactitud: F1) M-0547-2020
TERMOHIGROMETRO DIGITAL 3
METROIL BOEGO T-1131- 2020
10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICADO,

ST e T

ettt —

S )

® 913028621 - 913028622 3
913028623 - 913028624
ventas@perutest.com.pe

© Jr. LaMadrid S/N M
San Martin da Paviar 21w

zD

lote 25 urb Los Olivos
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FISICA-QuIMICA
PERUTEST SAC °
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-1LM-0243 - 2020
Laboratorio de Masas
Pégina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION visuaL
AJUSTE DE CERO TIENE _ |PLATAFORMA TIENE  |ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE _|SISTEMA DE TRABA NO TIENE [CURSOR NO TIENE
~ NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 215 ¢ | 315 e |
Medicién Cargali= 100 3 l2= 200 g =]
Ne I(g) Al{mg) | E{ I{g) Al(mg) | E
1 100,01 - 5 199,99 < 5
2 100.00 . 5 200.00 . 15
3 100.00 . 5 200.00 - 15
4 100.00 - 5 200.00 - 15
5 99.99 5 5 199.99 . 5
Diferencia Maxima 0 Diferencia Méxima 10
Error Méximo Permisible | + 20 Erfor Méximo Permisible +30
~
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
3 1 4 Posicién de Inicial
las cargas Temperatura { 215 °c | 216
Posicién Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga : P IS Bt
I{g) E Ec(mg)
Carge L(g) (3) . Al{mg) ,(__mc_). mg)
1 60.00 - 5 0
2 60.00 - 5 0
3 60 59.99 - 5 0
4 60.00 - 5 0
5 60.00 - 5 0
Error médximo permisible +20
e ——— x W A

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624

& ventas@perutest.com.pe
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Pégina 4 de 4
ENSAYODEPESNE
Inicial Final
Temperatura L 2% 3¢ ots |
Carga CRECIENTES s ___ DECRECIENTES _ ek
p L(g) 1(g) Al{mg) | Ef e & A PN g PRE DI o i
. 0 0.10 % 5 Ecmw) I{g) | AUmg) | E(mg) Edms} | (g)
0 0.20 - 5 0 0.20 - 5 0 10
1 1,00 - 5 0 1.00 - 5 0 10
10 10.00 - 5 0 10,00 - 5 0 10
40 40.00 - 5 0 40.00 - 5 0 10
80 80.00 - 5 0 80,00 - 5 0 20
100 | 100.00 - 5 0 99.99 - 5 0 20
120 | 120.00 - 5 0 119.99 - 5 0 20
150 | 149.99 - 5 0 149.99 - 5 0 20
180 | 179.99 - 5 0 179.99 - 5 0 20
200 | 199.99 - 5 0 199.99 - 5 0 30
* error méximo permisible
12, Incertidumbre

largo plazo,
Fin del documento
e 7 2 =
" gigggggg - 33852624 © Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

Mavttn Aa Davena 11u-
ventas@perutest.com.pe San Ma
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wm-mma-mmm-mnm-nom-mcn—mm
RUC N° 20602182721
.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PT-LP-0102-2020
VERIFICACION DE EQUIPO DE CONTROL RAPIDO DE HUMEDAD
MARCA PERUTEST MODELO PT-SP |

——

SERIE 1153 CAPACIDAD 10g

W% = 0.6449(psl) - 1.5014

Y ¥ 4 i o e l"‘
: gre,” : & 8% R R R TS 18
s, X S M e i e = SET ) LR e Ty SO P, 2 A e S 3
1.0 0.0 110 5.6 210 120
20 0.0 120 6.2 220 12.7
3.0 0.4 i30 6.9 23.0 i33
4.0 11 ' 140 75 240 140
5.0 17 15.0 8.2 350" 1486
6.0 2.4 16.0 8.8 26.C 153
7.0 3.0 17.0 95 27.0 158
8.0 3.7 18.0 10.1 28.C 16.6
9.0 43 190 10.8 290 17.2
10.0 49 20.0 114 30.0 178
G

=
@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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00040;
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PERUTEFTSJLC
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0244 - 2020
Laboratorio de Masas ;
Pégina 1 de 4
1. Expediente 01637-2020 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a Jos patrones nacionales o
2. Solicitante ﬂnusnm»uvumms MMMWWaqmmquammmn
delamedlddndeaeyomoconelsmema
3. Direccién AV. EL MAESTRO NRO. 1224 - JULIACA Intemacional de Unidades (SI).
" 4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante Je
Capacidad Maxima 30000 g corresponde disponer en su momento fa
ejecucion de una recalibracién, la cual
Diviﬂéndomla(d) 1ig esté en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento  def instrumento  de
Div. de verificacion (e) it g medici6n o a reglamento vigente.
Clase de exactitud I PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar e)
Marca DAYANG uso Inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta  interpretacion de los
Modelo NO INDICA resutados de fa  callbracién aout
Ndmero de Serie NO INDICA 5
o Capacidad minima 20g Este certificado de calibracién no podré
ser reproducido parcialmente  sin la
Mch cm aprobacién por escrito del laboratorio Que
lo emite.
Identificacion LM-0244
El certificado de calibracién sin*firma y
sello carece de validez. ;
8. Fecha de Calibracién 2020-12-16
Fecha de Emisién Jehdnlubomonodemm Sello
2020-12-16

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES J——

e AT e ¥

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624

@ ventas@perutest.com.pe
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Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima
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PERUTEST S.A.C

.
= ———mese B

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrolo : 2
P i i PT- LM - 0244 - 2020

Pégina 2 de 4

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.AC.

Jr. La Madrid Mz D Lote 25 Urb. Los Olivos - SMP - LIMA
8. Condiciones Ambientales

Temperatura 21.7°C 21.8°C
Humedad Relativa 51% 51%

Sistema Legal de Unidades del Pery (SLUMP).
Trazabilidad __Patron ufilizado ___ Certificado de calibracion
Y _ JUEGO DE PESAS 10 kg s 3
RTRaA, (Clase de Exactitud: M1) M-0550-2020 .
JUEGO DE PESAS 20 kg
METROIL (Clons do Bactrat 1\ M-0540-2020
JUEGO DE PESAS 1 kg a 5 kg
METROR. (Clase de Exactitud: 1) M-0548-2020
G JUEGO DE PESAS 1mg a 1 kg
* (Clase de Exactitud: F1) M-0547-2020
- s
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1131- 2020 S 3-1"
_ 10. Observaciones BO“N‘()R\U
- Se adjunta una efiqueta autoadhesiva con Ia indicacion de CALIBRADO. LA L
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo. N\ PE R'\y
e e ——— —————— e — ...::'%5—
® 913028621 - 913028622 e . P eh, N, S e
913028623 - 913028624 e Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
Cam Adcwnre. 2. n i

@ ventas@perutest.com.oe
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RUC N° 20602182721
g CERTIFICADO DE CALIBRAGIGN
de Metro 4 S :
Laboratorio deMa.;l.:{a PT "M 0244 2020
Pégina 3 de 4
11. Resultados de Medicin
INSPECCION visuaL

AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMA DE TRABA NO TIENE CURSOR - NO TIENE
NIVELACION TIENE

& ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura ["217°C | 218 <}
Medicion L1= 15,000 {Cargal2= " 35000 g
Ne I(g) AL(g) 9) g) | AL(g E |
1 15,000 0.3 02 | 29909 7‘3& 08
2 14,999 0.2 07 30,000 05 0.0
3 15,000 06 0.1 30,000 0.4 0.1
4 15,000 0.6 0.1 30,000 0.5 0.0
5 14,998 05 20 29,999 0.3 08
8 15,000 0.4 0.1 30,000 05 0.0
7 15,000 0.8 03 30,001 0.4 1.1
8 14,999 0.2 07 30,001 06 0.9
9 15,000 06 0.1 30,001 0.7 0.8
10 15,000 0.6 0.1 30,000 0.6 0.1
- lemciwm §- 29 Diferencia Maxima 19 ]
or Méximo Pemmisible| 2.0 Ermor Maximo Permisible|  +3.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s POS'C‘O"
1 de las Inicial Final
2 s cargas Temperatura | 21.8°C | 21.8°C |
Posicién DebmaondelEnwon.cem.Eo“ A 'Mmmdondd,EermmEc' ANl
R - e S — P
Carga | Minime® | '@ | AL(g) | Eo(g) dt@ | '@ | aue) | Ee) | Ec(g)
1 10 0.4 0.1 a8t 081 11 1.2
2 10 0.3 0.2 10,000 0.8 0.1 03
3 10 g 11 0.9 08 10,000 | 9,099 0.2 07 13
4 11 05 1.0 10,000 04 0.1 0.9
5 10 0.3 0.2 10,000 0.6 0.1 0.3
* Valor entre 0 y 10e s Error méximo permisible +2.0
.’:?"‘L‘:%::‘T:';:‘__’:.:'TZ‘&“:;XT&?&.‘&:&“"’“““?%\
13028621 - 913028622 RPN s e g o g e
o 313028623 - 913028624 0 Ir. La Madrid S/N Mz D Io{e 25 urb Los Olivos

N n da Daceuan
ventas@perutest.com.pe San Mart,
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\ E INSTRUMENTOS DE LABORATORIQ
PER STSAC SU OONGRETOS-ASFALTO-ROGAS-FISIOA-QUIMICA'
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0244 - 2020
Laboratorio de Masas
Pégina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial  Final
Temperatura |L218°C T 218 CJ
Carga CRECIENTE X : DECRECIENTES emp
L ] . g i . .m.
~ o %(?—#}L—%'s’- O ] e | aue) | B |eecg) | Tam
20 20 06 0.1 02 20 0.7 -0.2 0.1 10
100 100 08 -0.1 0.2 100 08 -0.1 0.2 1.0
500 500 05 0.0 03 500 06 -0.1 0.2 1.0
1,000 | 1,000 06 -0.1 0.2 1,000 0.8 03 0.0 1.0
5,000 | 5,000 07 02 0.1 5,000 04 0.1 04 20
10,000 { 10,000 05 0.0 0.3 9,999 08 11 08 20
15,000 | 14,999 0.3 -0.8 05 | 15,000 05 0.0 03 20
20,000 | 19,009 02 0.7 04 | 20,000 03 0.2 05 3.0
25,000 | 24,999 0.3 058 05 | 25000 0.2 0.3 08 3.0
30,000 | 29,999 0.3 0.8 0.5 | 30000 0.5 0.0 0.3 3.0
** error méximo permisible
Leyenda: L: Carga apiicada a Ja balanza, AL: Carga adicional. Eo: Enror en cero,
I: Indicacién de la balanza, E: Error encontrado E ¢ Emor comegido,

"IC“W'N‘Wﬁm U =2 x d{ 0:6915000 g* +

Lectura corregida Reomeon = R - - 0.0000171 R

plazo.
Fin del documento
e ——————————— g . #
- 913028622 N—— - S
. gigggggﬁ; - 913028624 ©rla Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
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0
0049
UMENTOS DE LABORATORIO
§ -ASFAI.TO-ROCAS-FISICA- IMI
PERUTEST S.A.C T
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-0102- 2020
Laboratorio de Presign
A Pégina 1de4
1. Expediente 01537-2020 Este certificado de calibracién  documenta |a
2. Solicitante TOMAS TICONA VARGAS trazabilidad a |os patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de la
3. Direccién AV. EL MAESTRO NRO. 1224 - JuLIACA medicién de acuerdo con el Sistema Internacional
i das DEHU de Unidades (s1).
o~ (SPEEDY)

Los resultados son validos en el momento de la
calibracién. Al solicitante le corresponde disponer
Division de Escala / 0.5 PS| €n su momento la ejecucién de una recalibracién,
Resolucién la cual estéd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de medicién o a

Alcance de indicacién OPSI a 30Ps|

¥ ol reglamento vigente.
Marca PERUTEST
PERUTEST SA.C. no se responsabiliza de los
Modelo PT-SP

perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
Nimero de Serie 1153 de este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la calibracién

Procedencia PERU
aqui declarados.
Identificacién NO INDICA
— Este certificado de calibracién no podrd ser
* Tipo ANALOGICO

reproducido parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio que lo emite.
5. Fecha de Calibracién 2020-12-16
El certificado de calibracién sin firma y sello carece

de validez.
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2020-12-16

PERUTEST BAC
: MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

e spmeesme———— T — i e

913028621 - 913028622
9 913028623 - 913028624 e Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

san AMawsla J_n_ )
@ ventas@perutest.com.pe < i

~




225

PERUTEST §.A.C 0004y,

\  CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS-HATERMLB-CONORETOS-ASFAIJO-ROCAS- -QUIMICA

PERUTEST S.A.C .

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
S sy = o o DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-0102-2020
Laboratorio de Presign
Pigina2de 4
6. Método de Calibracién

res de humedad directo con el método de "Determinacion de

Humedad" utilizando equipos de laboratorio (Secado en horno Y pesado en balanza), de acuerdo a la norma ASTM D 2216

Laboratorio de Presién de PERUTEST S.AC.
Jr. La Madrid Mz D Lt. 25 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales
Inicial - Final
Temperatura 21.5°C 21.5°C
Humedad Relativa 53 % HR 53 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad _ Patrén utilizado Certificado de Calibracion
METROIL Mandmetro Dlglt‘;l1 cson Incertidumbre LP-0136-2019
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1131-2020
A
-4 Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

e — >
—\M

@ 913028621 - 913028622

913028623 - 913028624 ©) Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
® ventas@perutest.com.pe San Martin de Parrac « lima
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PERUTEST §.4.¢C

\\ CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES- CONCRETOS- ASFAL

PERUTEST S.A.C
mmm RUC N° 20602182721
CER11FICADO DE CAI.IBRACION
PT-LP-0102 - 2020
Area de Marolagla
Laboratorio de Presign
Pigina3des
11. Resultados de Medicién
En la siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos
Indicacién | Indicacién Manémetro Patrén ‘ . Error
A Calibrar . e Incleaciéh .3 ' de Histeresis
(i) —{psi) —{psi) _{psi) _ —{psi) —{psi)
0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
5 5.0 4.9 0.00 0,10 -0.10
10 10.1 9.9 0.10 -0.10 -0.20
15 15.3 15.0 0.30 0.00 -0.30
20 20,2 20.0 0.20 0.00 -0.20
25 25.2 25.2 0.20 0.20 0.00
30 30.1 30.1 0.10 0.10 0.00
Lectura del manometro a fad Natural
callbrar (PSi) x4 e
10.00 5.00
18.00 10.00
25.50 15.00

En el gréfico se prensenta la ecuacién de reajuste de la presente verificacién y la tabla de datos correspondientes a
cada porcentaje de humedad corregida.

W% = 0.6449(ps) - 1.5014

) | 0 T R L i Sl S S
10 0.0 11.0 5.6 21.0 12.0
20 0.0 12.0 6.2 22.0 12.7
3.0 0.4 13.0 6.9 23.0 133
4.0 11 14.0 7.5 24.0 14.0
5.0 17 15.0 8.2 25.0 14.6
6.0 24 16.0 8.8 26.0 15.3
7.0 3.0 17.0 9.5 27.0 15.9
8.0 3.7 18.0 10.1 28.0 16.6
9.0 4.3 19.0 10.8 29.0 17.2 .
“ 10.0 4.9 20.0 11.4 30.0 17.8 ) 6‘ :
LN
80, :
\ " RATops,
Bz A
SRO_-
T — _“:;‘~._—{\\

e
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PERUTEST S.ACc "0

INSTRUMENTOS DE LABORATORIQ
m-mmum-oouennos-mum-nom-mu-qmm
RUC N° 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP-0102- 2020
GRAFICA DE HUMEDAD % vs LECTURA DE MANGMETRO (Ps]) —

—
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