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Presentacion

La presente guia ha sido elaborada con el propoésito de desarrollar, a
un nivel logrado, las competencias especificas de Disefio y Desarrollo
de Soluciones, Analisis de Problemas y Uso de Herramientas Modernas.
Su relevancia radica en brindar la capacidad de aplicar los principios ne-
cesarios para elaborar el calculo de una estructura en madera o acero
estructural.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes:
introduccién al disefio estructural en acero; especificaciones, cargas y mé-
todos de disefio; analisis y disefio de miembros a tension; analisis y disefo
de miembros cargados axialmente a compresion; analisis de disefio de
vigas por cortante, deflexion, flexion y fuerza axial, y conexiones e intro-
duccién al disefio con madera.

Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de elaborar un proyecto
de calculo de estructuras en madera o acero.

Al concluir la primera unidad, el alumno podra reconocer elementos bajo
las disposiciones de las normas E.020 y E.090 del Reglamento Nacional de
Edificaciones y analizar el comportamiento del acero estructural.

Al finalizar la segunda unidad, sera capaz de disefiar elementos sometidos
a cargas axiales de compresion y flexion bajo las disposiciones de las nor-
mas E.020 y E.090 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Al concluir la tercera unidad, el estudiante podra disefiar elementos so-
metidos a cargas de flexocompresion y disefio de conexiones bajo las
disposiciones de las normas E.020 y E.090 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Y, al terminar la cuarta unidad, sera capaz de elaborar un proyecto de
calculo de estructuras en madera o acero, disefiara elementos y detallara
conexiones simples de madera bajo las disposiciones de las normas E.020
y E0O10 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Finalmente, se plantean las siguientes recomendaciones para que el alum-
no pueda aprovechar al maximo las herramientas de aprendizaje brinda-
das: revisar previamente las bases teoricas (PPT, articulos, videos, etcétera)
consignadas en el aula virtual, preguntar cuando no haya quedado clara
alguna explicacion o procedimiento, participar en clase como muestra de
interés y estar siempre presente en la clase (se llamara aleatoriamente
para responder cuando nadie conteste alguna indicacion).

El autor



Primera Unidad 1

Introduccion. El acero estructural,
cargas laterales y traccion



Semana 2: Sesion 2

Cargas laterales
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duracion: 60 minutos
DOCEBNTE: ... Unidad: 1

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

Propdsito
Explicar y detallar el comportamiento de una estructura metalica debido a
cargas laterales (viento y sismo).

. Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, los estudiantes previamente han
revisado la informacién asignada en el aula virtual, donde han adquirido co-
nocimientos sobre cargas de viento y cargas de sismo, asi como han respon-
dido el Kahoot! referido al tema de cargas laterales.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes, junto con el docente, resolveran el estudio de caso median-
te un ejercicio referido al tema de cargas laterales y revisaran la informacion
pertinente: ver en la siguiente pagina.

Universidad Continental



* Cargas de viento-panel publicitario

>

Link: https://acortar.link/ljyYUH

Finalmente, los estudiantes participaran de manera activa en la elaboraciéon
de sus conclusiones del estudio del caso denominado “Cargas de viento-panel
publicitario”.
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Semana 3: Sesion 3

Cargas de gravedad
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duracion: 60 minutos
DOCEBNTE: ... Unidad: 1

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

10

Propdsito
Explicar y detallar el comportamiento de una estructura metalica debido a
cargas de gravedad.

. Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, los estudiantes previamente han
revisado la informacién consignada en el aula virtual, donde han adquirido
conocimientos sobre cargas de gravedad y uso de tablas AISC, asi como han
respondido el Kahoot! referido al tema de cargas de gravedad.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes, junto con el docente, resolveran el estudio de caso median-
te un ejercicio referido al tema de cargas de gravedad y revisaran la informa-
cion pertinente: ver en la siguiente pagina.

Universidad Continental



* Naves industriales prefabricadas de concreto armado

Link: https://acortar.link/KimgUs

Finalmente, los estudiantes participaran en la construccion de las conclusio-
nes del estudio del caso denominado “Naves industriales prefabricadas de
concreto armado”.
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Semana4: Sesion 4

Traccion
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duraciéon: 60 minutos
DOCENEE: ..o Unidad: 1

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

12

Propdsito
Desarrollar el proceso de disefio por traccion y las propiedades ligadas,
mediante la revision de la normay los ejercicios propuestos.

. Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, los estudiantes previamente han
revisado la informacion consignada en el aula virtual, donde han adquiri-
do conocimientos sobre disefio, resistencia y estados limites de traccion, asi
como han respondido el Kahoot! referido al tema de traccion.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes, junto con el docente, resolveran el estudio de caso median-
te un ejercicio referido al tema de traccion y revisaran la informacién perti-
nente: ver en la siguiente pagina.
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* Disefo de miembros de acero a tensién (explicacién)

>

Link: https://acortar.link/61Du09

Luego los grupos responderan lo siguiente:
+ Identifiquen el estado limite de cada video mostrado y expliquen.

+ (A quése debe la diferencia entre los estados limites entre el video 1 [Yield
(8x speed)] y el video 2 [Fracture 2 (4x speed)], mostrados sucesivamente?
¢Por qué?

Finalmente, los estudiantes participaran en la construccion de las conclu-
siones del estudio del caso denominado “Disefio de miembros de acero a
tensién (explicacion)”.
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segunda Unidad 1

Compresion y flexion



Semana o: Sesion o

Compresion
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duracion: 60 minutos
DOCENEE: ... Unidad: 2

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

16

Propésito

Explicar el comportamiento de los elementos de una estructura metalica de-
bido a la compresion y estudiar el disefio a compresién de dichos elementos
y sus propiedades ligadas, mediante la revision de la norma y los ejercicios
propuestos.

Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, se otorgaron los conocimientos
tedricos y practicos del tema de disefio a compresion, como la compresion
axial de elementos de acero y la relacion de esbeltez limite respecto al di-
mensionamiento del area de disefio a compresion.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes, junto con el docente, resolveran el estudio de caso median-
te un ejercicio referido al tema de disefio a compresién y revisaran la infor-
macién pertinente: ver en la siguiente pagina.

Universidad Continental



* Analisis y disefio de naves industriales. Prof. Johan Hinostroza

>

Link: https://acortar.link/CXIz9z

Los estudiantes participaran en la construccion de las conclusiones y la reso-
lucion del problema en cuestion:

Finalmente, el grupo de alumnos revisara el estudio de caso del siguien-
te articulo de internet: Garza, L., Lara, L., y Posada, J. (2006). Resistencia a
la compresion de angulos dobles separados. Dyna, 73(148), 83-93. https://
acortar.link/t1dfcR

Luego responderan las siguientes preguntas:

« ¢Como actua la resistencia a compresion en aceros de angulos dobles y
en qué medida ha cambiado el disefio de resistencia a compresion, en
comparacion con la normativa AISC-2016?

+ ¢Qué conclusiones pueden extraer del caso?
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Semana /: Sesion /

Flexion
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duraciéon: 60 minutos
DOCENEE: ... Unidad: 2

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

18

Propésito

Explicar el comportamiento de los elementos de una estructura metalica
debido a la flexién y estudiar el disefio a flexion de dichos elementos y
sus propiedades ligadas, mediante la revisiéon de la norma y los ejercicios
propuestos.

Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, se otorgaron los conocimientos
tedricos y practicos del tema de disefio a flexion, como la resistencia de dise-
fio en flexién y la resistencia nominal a flexion, y el pandeo lateral-torsional y
local por etapas elastica e inelastica del elemento.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes, junto con el docente, resolveran el estudio de caso median-
te un ejercicio referido al tema de disefio a flexién y revisaran la informacion
pertinente: ver en la siguiente pagina.

Universidad Continental



* Disefio de estructuras de acero con AISC 360 (10/11) 01/08/2021

Link: https://acortar.link/uHVjXb

Los estudiantes participaran activamente en la construccion de las conclusio-
nesy la resolucién del problema en cuestion:
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lerceraUnidad

Flexocompresion y conexiones



Semana 9: Sesion 9

Flexocompresion
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duracion: 60 minutos
DOCEBNTE: ... Unidad: 3

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

22

Propdsito
Explicary desarrollar el proceso de disefio por flexocompresion y sus propie-
dades ligadas, mediante la revisién de la norma y los ejercicios propuestos.

. Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, se otorgaron los conocimientos
tedricos y practicos del tema de flexocompresion, como las ecuaciones de
interaccion, el proceso de disefio, el pandeo lateral-torsional de elementos 'y
el uso de tablas del Steel construction manual.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes, junto con el docente, resolveran el estudio de caso median-
te un ejercicio referido al tema de disefio a flexocompresién y revisaran la
informacion pertinente: ver en la siguiente pagina.

Universidad Continental



* Flexo-compresién

Link: https://acortar.link/GKjfxM

Los estudiantes participaran en la construccion de las conclusiones y la reso-
lucion del problema en cuestion:

Finalmente, el grupo de alumnos revisara el estudio de caso del siguiente
articulo de internet: Tapia, E., y Garcia, J. (2019). Comportamiento de es-
tructuras de acero durante los sismos de septiembre de 2017. Revista de
Ingenieria Sismica, (101), 36-52. https://acortar.link/0I3rva

Luego responderan las siguientes preguntas:

+ ¢De qué manera influy6 el esfuerzo por flexocompresion a la caida de
edificios de la colonia Ex Hacienda Coapa?

+ ¢Qué conclusiones pueden extraer del caso?
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Semana 10: Sesion 10

Empernados
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duracion: 60 minutos
DOCENEE: ..o Unidad: 3

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

I. Propésito

Desarrollar el proceso de disefio de conexiones, en especifico empernados,
mediante la revision de la normay los ejercicios propuestos.

Il. Descripcion de la actividad arealizar

Mediante la metodologia flipped classroom, los estudiantes previamente han
revisado la informacién consignada en el aula virtual, donde han adquirido
conocimientos sobre los tipos de pernos, su resistencia, el distanciamiento
entre pernos y su deslizamiento critico, asi como han respondido el Kahoot!
referido al tema de empernados.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes revisaran el siguiente estudio de caso: ver en la siguiente
pagina.

24 Universidad Continental



* Estructuras metalicas empernadas

>

Link: https://acortar.link/1Z5Wqy

Los alumnos analizaran el estudio de caso y realizaran comparaciones entre
los sistemas de conexidon mencionados en el video. También deben distin-
guir el correcto procedimiento de montaje de las estructuras mediante el uso
de los pernos.

Luego responderan las siguientes preguntas:

« ¢Cudl es la mayor causa de fallas estructurales en estructuras de acero?

+ ¢De qué factores depende el disefio de las conexiones?

Los estudiantes participaran en la formulacién de las conclusiones respecto
al caso de estudio presentado y distinguiran las caracteristicas asi como las
ventajas o desventajas del sistema de empernados en estructuras metalicas.
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Semana 1l: Sesion 11

Diseno de soldadura
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duraciéon: 60 minutos
DOCENEE: ..o Unidad: 3

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

26

Propdsito
Desarrollar el proceso de disefio de conexiones, en especifico soldaduras,
mediante la revision de la normay los ejercicios propuestos.

. Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, los estudiantes previamente han
revisado la informacién consignada en el aula virtual, donde han adquirido
conocimientos sobre la soldabilidad del acero, los tipos de juntas, el dise-
filo de soldadura E.090 y la resistencia al corte, asi como han respondido el
Kahoot! referido al tema de disefio de soldadura.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes revisaran el siguiente estudio de caso: ver en la siguiente
pagina.

Universidad Continental



* Estructuras_2.015 Colocacién de columnas y vigas estructurales de acero

>

Link: https://acortar.link/MlyujR

Los alumnos analizaran el estudio de caso e identificaran el correcto ensam-
blaje y soldadura de las vigas de aceroy participaran en la formulacion de las
conclusiones respecto al caso de estudio presentado.
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Semana 12: Sesion 12

Planchas base
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duraciéon: 60 minutos
DOCENEE: ..o Unidad: 3

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

28

Propdsito
Desarrollar el proceso de disefio de conexiones, en especifico planchas base,
mediante la revision de la normay los ejercicios propuestos.

. Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, los estudiantes previamente han
revisado la informacién consignada en el aula virtual, donde han adquirido
conocimientos sobre carga axial, carga axial con momentos y dimensiones
de la placa, asi como han respondido el Kahoot! referido al tema de planchas
base.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes revisaran el siguiente estudio de caso: ver en la siguiente
pagina.
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* Anclaje para columna metalica

Link: https://acortar.link/rRAJQa

Los alumnos analizaran el estudio de caso y responderan la siguiente pre-
gunta: ;cudl es el correcto procedimiento de instalacion de las columnas
metalicas en las planchas base?

Asimismo, los estudiantes participaran en la formulacion de las conclusiones
respecto al caso de estudio presentado.
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Cuarta Unidad

Madera: resistencia y conexiones



Semana 13: Sesion 13

Resistencia en madera

Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duracion: 60 minutos
DOCENEE: ..o Unidad: 4

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

32

Propdsito

Explicary desarrollar el proceso de disefio de elementos de madera en com-
presion y flexocompresion y sus propiedades ligadas, mediante la revision
de la norma E.010 y los ejercicios propuestos.

. Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, se otorgaron los conocimientos
tedricos y practicos del tema de resistencia en madera, como propiedades
fisicas de la madera, disefio a compresién, traccion, flexocompresion y flexo-
traccion en madera, y momentos resistentes en elementos de madera.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes, junto con el docente, resolveran el estudio de caso median-
te un ejercicio referido al tema de resistencia en madera y revisaran la infor-
macion pertinente: ver en la siguiente pagina.
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* Clase 13-Disefio de elementos simples de madera en compresion y
traccion-NCh1198

Link: https://acortar.link/5GCMEa

Los estudiantes participaran en la construccion de las conclusiones y la reso-
lucién del problema en cuestion:

Finalmente, el grupo de alumnos revisara el estudio de caso del siguiente
articulo de internet: pp. 36-52 de Ordofiez, P., y Lugo, Y. (2016). Estructuras
de madera aplicadas al sector de la construccion en el Peru [Tesis para optar el
titulo de ingeniero civil, Pontificia Universidad Catélica del Pert]. Repositorio
institucional. https://acortar.link/181gS7

Luego responderan las siguientes preguntas:

+ ¢El comportamiento de un sistema estructural con base en la madera es
eficaz frente a las condiciones sismicas en el Peru?
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Semana 15: Sesion 15

Conexiones en madera
Seccion: ..o Fecha: ...... [oid . Duracion: 60 minutos
DOCENEE: ..o Unidad: 4

NOMbBres y apellidOs: ........uuuuueeiiiieiee e

Instrucciones

Lea atentamente las preguntas y responda lo solicitado. Cada aspecto desarro-
llado en el caso debera estar adecuadamente sustentado y explicado. Si utiliza
fuentes bibliograficas en el desarrollo del caso, estas habran de ser citadas
explicitamente.

34

Propdsito
Desarrollar las generalidades de las uniones de madera y los parametros
minimos en los casos de uniones clavadas y empernadas dados en la NPT

E.010 Madera y el Manual de disefio para maderas de la Junta del Acuerdo de
Cartagena.

. Descripcion de la actividad a realizar

Mediante la metodologia flipped classroom, los estudiantes previamente han
revisado la informacién consignada en el aula virtual, donde han adquirido
conocimientos sobre uniones sometidas a cizallamiento, espesores y espa-
ciamientos minimos y uniones sometidas a extraccion, asi como han respon-
dido el Kahoot! referido al tema de conexiones en madera.

Prosiguiendo con la actividad, se procedera a formar grupos de cuatro o
cinco integrantes, quienes seran propuestos por el docente de manera
aleatoria.

Los estudiantes revisaran el siguiente estudio de caso: ver en la siguiente
pagina.
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* Disefio de uniones

Link: https://acortar.link/izsll6

Los alumnos participaran en la formulacion de las conclusiones respecto al
caso de estudio presentado.
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