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RESUMEN

La investigacion se realizo en el distrito de Pariahuanca para proponer una zonificacion
ecoldgica y econdmica como instrumento de gestién, determinando los factores, las unidades
econdmicas ecoldgicas (UEE) y las zonas ecoldgicas econdmicas existentes en el distrito, para
ello se tom6 como bases la metodologia de la Zonificacion Ecolégica Econdmica (ZEE) para
determinar las potencialidades y limitaciones de Pariahuanca, el conocer estas caracteristicas
permitieron plantear alternativas de usos sostenibles en la actualidad y a futuro, partiendo desde
una fase preliminar, trabajando a nivel de microzonificacion en escala de 1/25000, identificando
y delimitando el area, también fue necesaria la salida a campo para realizar el diagnéstico
situacional y recabar datos que fueron el soporte en la generaciéon de los mapas tematicos
realizados con el software ArcGis V.10.6, siguiendo la guia de modelamiento SIG, analizando
las factores que intervienen en la ZEE como: ambientales (zona de vida, climético) fisicos
(fisiografia, geoldgico, geomorfoldgico, hidroldgico, capacidad de uso mayor de suelos,
pendientes, geodindmica) socioecondémicos (densidad poblacional, area natural protegida, vias
de comunicacion, uso actual de suelos, y problemas ambientales) para después generar UEE-
submodelos: aptitud productiva de recursos, valor bioecoldgico, vulnerabilidad y riesgos,
conflictos de usos y aptitud urbana e industrial para llegar a determinar, finalmente, la
existencia de zonas de proteccion y conservacion ecoldgica con un 69,15 %, zonas productivas
con un 11,89 %, otras con 11,57 %, zonas de recuperacion con un 7,30 % y zonas urbanas

industriales con 0,09 %, formando 16 zonas generales de la ZEE.

Palabras claves: microzonificacién, SIG, UEE, zonas econémicas ecoldgicas
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ABSTRACT

The research was carried out in the district of Pariahuanca to propose an ecological and
economic zoning as a management tool, determining the factors, the units economic ecological
(UEE) and the economic ecological zones existing in the district, for which the Zoning
methodology was taken as a basis. Economic Ecology (ZEE) to determine the potentialities and
limitations of Pariahuanca, knowing these characteristics allowed to propose alternatives for
sustainable uses at present and in the future, starting from a preliminary phase, working at the
microzoning level on a scale of 1/25000, identifying and Delimiting the area, it was also
necessary to go to the field to carry out the situational diagnosis and collect data that were the
support in the generation of the thematic maps made with the ArcGis V.10.6 software,
following the GIS modeling guide, analyzing the factors that intervene in the ZEE as:
environmental (life zone, climatic) physical (physio graphy, geological, geomorphological,
hydrological, capacity for greater land use, slopes, geodynamics) Socioeconomic (population
density, protected natural area, communication routes, current land use, and environmental
problems) to later generate UEE-submodels: productive aptitude of resources, bioecological
value, vulnerability and risks, conflicts of uses and Urban and industrial aptitude to finally
determine the existence of ecological protection and conservation zones with 69,15%,
productive zones with 11,89%, others with 11,57%, recovery zones with 7.30 % and industrial
urban zones with 0,09%, forming 16 general ZEE zones.

Keywords: ecological economic zones, GIS, microzoning, UEE
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INTRODUCCION

La ZEE es un proceso activo Yy adaptable que tiene la finalidad de identificar las
alternativas para el uso sostenible de un determinado &mbito teniendo en cuenta los factores
ambientales, fisicos, socioeconémicos que influyen en la zonificacion econdmica y ecoldgica
evaluando sus potencialidades y limitaciones (1), de este modos se identifica las alternativas de
uso sostenible de un territorio, este es un instrumento técnico que posibilita el desarrollo
sostenible, sustentable y el aprovechamiento de recursos, la conservacion del medio ambiente,

con un enfoque socioeconémico del territorio.

En el Perd, la zonificacidn viene siendo utilizada en el ordenamiento territorial a lo que
se van sumando gobiernos regionales y provinciales que vienen realizando y actualizando su
zonificaciéon econdmica ecoldgica en su territorio. El departamento de Junin no es la excepcion
y elabor6 su zonificacion econdémica y ecoldgica en el 2015 a una escala de 1/100 000
(mesozonificacion) que ha sido un instrumento de ayuda para gestionar proyectos para el apoyo
y asesoramiento técnico en la recuperacion de las areas afectadas y el aprovechamiento de sus
recursos de forma sostenible, encaminandose hacia el ordenamiento territorial, dicho
documento contd con la interaccion de factores, para finalmente identificar las zonas

econdmicas ecoldgicas dentro de la region Junin.

El distrito de Pariahuanca, pertenece a la provincia de Huancayo, region Junin y fue
declarado como zona Vraem, donde los pobladores presentan condiciones precarias (2), como
todo territorio presenta problematicas socioeconémicas y ambientales, siendo necesario un
instrumento para la gestion y el ordenamiento territorial, asimismo, este distrito tiene gran
importancia, ya que fue declarado como zona agroecoldgica debido a su diversidad productiva

y las zonas de vida que posee.

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo general la elaboracion de una propuesta
de zonificacion econdmica ecoldgica del distrito de Pariahuanca, identificando los factores
ambientales, fisicos y socioecondmicos que influyen en su realizacion, del mismo modo, se
determinan las unidades ecoldgicas econémicas (submodelos), para, finalmente, clasificar el
territorio en las zonas que se identifiquen. El capitulo | consta del planteamiento del estudio, el
capitulo 11 del marco tedrico, el capitulo 11l la metodologia, el capitulo IV los resultados y
discusiones, finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones, lista de referencias y

anexos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1.  Planteamiento del problema

La situacion de las zonas rurales en la mayoria de los distritos de América Latina,
generalmente, es critica y poco tomada en cuenta, se evidencian los altos indices de pobreza, el
aumento demografico, carencia de los servicios basicos y carente apoyo en la asesoria técnica
por parte de los gobiernos. Ante ello, se necesita conocer sobre la realidad actual del ambito
socioeconémico y ambiental de esos distritos, ademas, que los documentos con la informacién
recolectada servirdn como base para aprovechar de manera sostenible los recursos, plasmados

en el documento de ZEE.

La ZEE tiene entonces la intencién de integrar aspectos naturales y sociales en la
gestion de un territorio, ademas de los aspectos econémicos ya utilizados en la planificacion
tradicional. En ese contexto, la ZEE rompe con el paradigma de una herramienta autodirigida
para la clasificacion del territorio basada en el determinismo natural, para incluir la voluntad y

la accion humana como elementos compositores de la ecologia ambiental (3).

En el Per(, este instrumento ha sido utilizado en un intento de organizar el territorio
nacional y regional, buscando armonizar los intereses econémicos, sociales y ambientales; sin
embargo, no se realiza la aplicacion para los gobiernos locales, como los distritos. La ZEE
aplicada a los distritos se diferencia de las zonificaciones clésicas en su ejecucion, ya que
requiere un gran esfuerzo para integrar politicas publicas, acciones de todos los ambitos de
gobierno, intereses econémicos y ambientales, ademéas de la articulacién y debate con la

sociedad civil, considerando sus perspectivas y opiniones sobre gestion y uso del territorio.
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El distrito de Pariahuanca es uno de los distritos con carencias tanto en el ambito
socioecondmico como ambiental, forma parte de la provincia de Huancayo y se encuentra a una
altitud de 3622 m s. n. m., cuenta con una poblacién de 10 000 habitantes y su densidad
poblacional es de 8,31 hab/km?, este distrito fue ademas declarado como zona Vraem, cuyos
pobladores viven en condiciones precarias, es por lo que, se hace necesario el desarrollo de una
propuesta de ZEE de este distrito (2). La metodologia se disefia y adapta para atender proyectos
de planificacion territorial a escala regional y local, de esta manera permite realizar la ZEE del

distrito de Pariahuanca.

1.2.  Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
¢ Cuél es la propuesta de zonificacion ecoldgica y econdémica gque sirva como
base para el ordenamiento territorial y gestion del distrito de Pariahuanca, Huancayo,
20217

1.2.2. Problemas especificos
e . Cudles son los factores ambientales, fisicos y socioeconémicos para la
propuesta de zonificacion ecoldgica y econdmica del distrito de Pariahuanca,
Huancayo, 20217

e . Cudles son las unidades ecol6gicas y econdmicas para la propuesta de
zonificacién ecoldgica y econémica para el distrito de Pariahuanca, Huancayo,
20217

e ;Cudles son las zonas ecoldgicas y econdmicas para la propuesta de
zonificacién ecoldgica y econémica para el distrito de Pariahuanca, Huancayo,
20217

1.3.  Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Realizar una propuesta de zonificacion ecolégica y econémica que sirva como
base para el ordenamiento territorial y gestion en el distrito de Pariahuanca, Huancayo,
2021.
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1.3.2. Objetivos especificos
e Diagnosticar cuales son los factores ambientales, fisicos y socioeconémicos
para la propuesta de zonificacion ecoldgica y econdmica del distrito de
Pariahuanca, Huancayo, 2021.

e Determinar las unidades ecoldgicas y econdmicas para la propuesta de
zonificacion ecoldgica y econdmica del distrito de Pariahuanca, Huancayo,
2021.

e Determinar las zonas ecologicas y econdmicas para la propuesta de
zonificacién ecoldgica y econémica del distrito de Pariahuanca, Huancayo,
2021.

1.4.  Justificacion e importancia

La investigacion tuvo la justificacion debido a que la propuesta de ZEE tiene uso como
un instrumento que amplie la relacién hombre - naturaleza del distrito de Pariahuanca, haciendo
la interseccion entre las politicas publicas y los medios de produccion, para que la biodiversidad
llegue a entenderse como la base para la sostenibilidad de los ecosistemas naturales, los
servicios ambientales, los recursos agricolas y las nuevas formas econémicas. En este mismo
contexto, el desarrollo de la ZEE, también pretendi6 lograr la sostenibilidad ambiental y la

calidad de vida del distrito en estudio.

Teniendo como trasfondo el marco tedrico y conceptual de la ZEE como instrumento
que propone ampliar la relacion humano - naturaleza, haciendo una interseccién critica entre
politicas publicas, medios de produccidn, biodiversidad y la sociedad, que pasa a entenderse
como la base de la sostenibilidad de los ecosistemas naturales, los servicios ambientales, los
recursos forestales, la agricultura y las nuevas industrias. Por tanto, la investigacion es
importante debido a que tiene el potencial de adaptarse para su aplicacion en el contexto de la
planificacion rural. Siendo el fin del trabajo el de proponer una ZEE en el distrito de
Pariahuanca, con el objetivo de una mejor gestion del territorio, combinada con la gestion
ambiental y socioeconémica. Las ventajas / desafios que trae la ZEE al distrito también seran
abordadas como un instrumento de apoyo a la planificacion territorial y ambiental orientada a
la sustentabilidad, dadas sus peculiares caracteristicas ambientales y los factores de presion que

generan vulnerabilidad ambiental.
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1.5.

Hipotesis y descripcion de variables
1.5.1. Hipotesis general
La propuesta de zonificacion ecolégica y econdmica sirve como base para el

ordenamiento territorial y gestion en el distrito de Pariahuanca, Huancayo, 2021.

1.5.2. Variables
Variable de interés
» Propuesta de zonificacién ecoldgica y econdmica gue sirvan como instrumento

de gestion.
Dimensiones
» Factores ambientales, fisicos y socioecondémicos para la propuesta de

zonificacién ecoldgica y econdmica que servira como instrumento de gestion.

 Unidades ecoldgicas y econémicas para la propuesta de zonificacion ecoldgica

y econdémica que servira como instrumento de gestion.

« Zonas ecoldgicas y econémicas para la propuesta de zonificacion ecoldgica y

econdmica que servird como instrumento de gestion.

1.5.3. Operacionalizacion de variables (ver anexo 2)
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2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun la investigacion de Chunye y Delu (4), los planes de manejo existentes,
como la zonificacion funcional marina, no cumplen con los objetivos previstos que
equilibran la conservacion y el desarrollo. EI nuevo concepto de una linea roja
ecoldgica tiene un papel clave en el mantenimiento del desarrollo econémico y social
sostenible y la proteccion de la salud humana, en este estudio se realizé un analisis de
decisiones multicriterio en combinacion con técnicas del Sistema de Informacion
Geografica (SIG), para la zonificacion de la linea roja ecoldgica de la bahia de
Hangzhou, también evaluaron la importancia funcional ecolégica, la sensibilidad
ambiental ecoldgica y el riesgo de desastres ambientales, con la metodologia de
ponderacidon del proceso de jerarquia analitica. Luego, se superpusieron tres mapas para
obtener zonas de linea roja ecoldgica en tres escenarios, donde dividieron en zonas de

control, gestion de primer nivel y zona de segundo nivel.

Segun el articulo de investigacién de Ruffato et al. (5), donde se estudio la
relacion entre elementos naturales y areas desarrolladas del paisaje de Rio de Janeiro,
razon principal de su visibilidad nacional e internacional, un gran incentivo para la
creacion de modelos de planificacion urbana que se enfoquen en la preservacion
ambiental y el desarrollo sostenible. Es por lo que, el articulo tuvo como objetivo
presentar una propuesta para implementar la ZEE como herramienta de planificacion y

gestion del municipio desde una perspectiva integrada. Los lineamientos para el uso y
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ocupacion del suelo se definieron de manera participativa, abarcando e integrando las

dimensiones ecoldgica, econdmica y social del desarrollo urbano sostenible.

Segun la investigacion de Lin y Li (6), donde se presentd un marco novedoso
para la planificacion de la linea roja ecoldgica a gran escala, cuyas contribuciones son
dobles. Primero, desarrollaron una estrategia de planificacion de arriba hacia abajo que
pudo garantizar tanto la coherencia de la gestidn ecoldgica como la igualdad para todas
las ciudades dentro de las grandes regiones, luego propusieron un método de
zonificacién inteligente semiautomatico basado en un algoritmo genético modificado.
La diferencia entre "semiautomatico™ y "automatico" es que el primero permitio a los
usuarios identificar manualmente algunas areas protegidas clave, tres grupos de
evaluaciones indicaron que los esquemas de planificacion generados a través del marco
propuesto fueron mas practicos y mas cercanos a la realidad que los resultados de los

métodos tradicionales.

Segln mencionan Chien et al. (7) con su estudio ampliando la investigacion
previa sobre proyectos de la Agencia de Planificacion y Construccion para la gestion
eficaz de la tierra no registrada en areas marinas. De acuerdo con la definicion
propuesta de rango oceénico, este estudio primero examind casos practicos de
planificacion marina en cada estado oceanico para analizar sus ventajas. Analizaron
cartas marinas y las digitalizaron para producir un mapa base. Sobre la base de la
situacion actual, se establecié una plataforma de informacion integrada que incluye
marinos, costeros y terrestres utilizando un sistema SI1G. En segundo lugar, con base en
las caracteristicas espaciales marinas de las diferentes distancias marinas y
profundidades del agua, este estudio propuso el contenido de la gestion del uso del
océano y el proceso de zonificaciéon de subetapas mediante la evaluacion de usos
marinos en zonas de mareas, areas costeras, aguas internas y aguas territoriales, este

estudio propuso una guia de manejo de la zonificacién oceanica en &reas oceénicas.

En el articulo de investigacion realizada por Petrakovska y Mykhalova (8),
donde se pudo sistematizar objetos que puedan ubicarse en diferentes niveles verticales
de la parcela, teniendo en cuenta su origen y uso funcional. El estudio analizé objetos
tanto naturales como antropogénicos. Se demostrd que separaba una subclase especial
de objetos antropogénicos naturales. Se prestdé especial atencion a los objetos
interantropogénicos a los edificios y estructuras. Los edificios se combinaron en
subclases, edificios y estructuras residenciales y no residenciales, en transporte e

ingenieria. El estudio también incluy6é un andlisis del impacto de diversos objetos
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naturales y antropogénicos en el desarrollo de los territorios en combinacion con los
métodos de gestion de la tierra que garantizan una combinacion armoniosa de los

aspectos sociales, econémicos y ambientales.

En el articulo de investigacion de Gustafsson (9), donde se estudio el contexto
de un creciente namero de conflictos socioambientales, diferentes actores enfatizan que
la planificacion territorial promete fortalecer la participacion democratica, reducir los
conflictos y posibilitar la convivencia de la mineria con otras actividades econémicas.
Como existen pocos estudios sobre estos procesos, este articulo contribuyd
preguntando: ¢En qué medida la zonificacidn ecol6gica y econdmicay la planificacién
territorial relacionada (ZEE-OT) abren un espacio politico descentralizado para incidir
en el desarrollo territorial? Basado en entrevistas y documentos escritos, el articulo
mostré que sin un acuerdo béasico sobre el propoésito y las estructuras de toma de
decisiones de ZEE-OT, es poco probable que estos procesos sustenten formas mas
democréticas de gobernanza territorial. Definieron, de manera participativa, abarcando
e integrando las dimensiones ecoldgica, econémica y social del desarrollo urbano
sostenible.

En el articulo de investigacion de Nifio et al. (10) se propone la ZEE de la isla
La Roqueta. Se realizd un trabajo de oficina que incluyd la revision analitica de
materiales impresos y digitales sobre la bahia de Acapulco, ZEE, turismo, desarrollo
local y patrimonio; este trabajo se enriquecio6 con diez investigaciones de campo. Entre
los resultados, pudieron obtener i) alguna informacion sintetizada de los temas
municipales, politicos, de conservacion y manejo de la isla; ii) se produjo un mapa a
pequefia escala; iii) la ubicacion fisica de la isla, y iv) el uso local actual del terreno de
laisla. Las conclusiones fueron a) el interés cientifico en los aspectos geomorfoldgicos
de la isla ha facilitado una politica ambiental ecoldgica fuerte, b) la planificacion del
ecoturismo acompariada de una gestion ambiental rudimentaria ha resultado en una
preservacion minima de la isla y la economia local y c¢) la isla proporciona a los

visitantes un lugar para recuperarse fisica, mental y espiritualmente.

En lainvestigacion realizada por Rodriguez y Lima (11) sobre los criterios para
analizar la zonificaciobn ambiental como instrumento en el uso del suelo y la
planificacion espacial, tuvo como objetivo principal identificar criterios para evaluar si
los estudios de zonificacién ambiental estan cumpliendo sus metas y son herramientas
efectivas para alcanzar los objetivos de la Politica Nacional Ambiental de Brasil (NEP).

Para ello, establecieron un nimero minimo de criterios que sirvan de referencia para el
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analisis de la zonificacion ambiental como instrumento de ordenacién territorial;
analizaron estudios de caso de zonificacién a la luz de los criterios establecidos;
identificaron los factores positivos y negativos que surgieron de los estudios de casos
analizados y que pudieron ser tomados como puntos de referencia para otros ejercicios

de zonificacion.

En la investigacion realizada por Almeida (12), donde se dio a conocer la
propuesta de una ZEE en la parroquia San José de Minas, cantdn Quito, provincia de
Pichincha, Ecuador, como parte del desarrollo metodolégico se realizé un diagndstico
de la parroquia, se identificaron las zonas en base del diagnostico, para finalmente
determinar el uso mas propicio para el area de estudio, esta investigacion sirvié como
herramienta de planificacion del uso sostenible de la parroquia y de planificacién

territorial.

En la investigacion de Luiz et al. (13) persisten brechas criticas en la
implementacion de la Zonificacion Costera Ecolégica y Econdémica luego de 30 afios
de la politica de gestion costera brasilefia, aplicaron un marco metodoldgico
desarrollado recientemente para el analisis de los procesos de implementacion de
ZEE-C en el contexto de los 17 estados costeros de Brasil. Los resultados evidenciaron
particularidades que pueden mejorar las politicas de gestion costera y resaltaron la
situacién de consolidacion tardia de esta herramienta de gestion, con evidentes
asimetrias a lo largo del litoral brasilefio, se propuso llevar la discusién a los actores
sociales involucrados con el tema de la gestion costera, buscando optimizar esfuerzos
y recursos financieros, materiales y humanos, buscando una mayor efectividad de lo

gue realmente importa: el desarrollo sostenible de la zona costera en Brasil.

Cueva (14) realizé una investigacion para la elaboracion de una propuesta de
ZEE que se oriente al manejo fisico-ambiental de recursos del &rea de estudio, para ello
se siguieron pasos metodoldgicos que comenzd con la recopilacion de informacion
geogréfica de la isla Muisne, el disefio de la geodatabase, la construccion de los datos
con informacidn de los factores bidticos, sociales, ambientales y abioticos que sirvieron
como base para la identificacion final de las zonas ecoldgicas y econdémicas. El estudio

permitié determinar las limitaciones y potencialidades del area en estudio.

En la investigacion de Pinheiro et al. (15) se muestran los caminos
metodologicos tomados por un grupo de investigadores en el desarrollo de dos

zonificaciones econdmicas y ecologicas de las dos unidades municipales en diferentes
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regiones de Brasil. En ellos, varias empresas nacionales e internacionales de capital, y
la gestion de acciones politicas buscaron modernizar (infraestructura, tecnologia, etc.)
précticas culturales, perfil ambiental y actividades econémicas tradicionales. EI uso
politico de la ZEE fue una excelente oportunidad para promover el bienestar de la
gestion de las escalas local y regional, y comprender la naturaleza de este tipo de
zonificacién y sus posibilidades como herramienta para la accion politica municipal se

vuelve fundamental para la investigacion espacial y la geografia.

En la investigacion de Esra (16), se investigd los impactos del uso inadecuado
debido a un mal desarrollo urbano sobre el entorno natural y el concepto de
planificacién del paisaje ecoldgico. Dentro de ese &mbito, se incluyeron en el estudio
los temas de uso inadecuado de la tierra, planificacion y jerarquia de planificacion,
planificacion del paisaje ecoldgico / ambientalmente sensible y su importancia, y la
relacién entre la urbanizacion sostenible y la planificacion ecolégica. se realizé una
evaluacion general de la jerarquia de planificacion a escala urbana del pais en estudio
y se investigaron a fondo las brechas legales y administrativas en el uso indebido del
suelo.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Salinas (17) realiz6 una investigacion en el distrito de San Antonio, provincia
de Carfiete, Lima, en la facultad de Ingenieria de la Universidad Federico Villareal,
donde se planted una propuesta de ZEE para desarrollar el turismo por medio del uso
de un andlisis multicriterio y aplicacion de SIG. El estudio también aport6 las
caracteristicas fisicas, bioldgicas, turisticas y econédmicas del area en estudio, las que
sirvieron para clasificar las zonas del distrito y finalmente la ZEE, clasificaron el
distrito en 5 zonas, de las cuales un 40,83 % correspondié a la zona de produccion,

siendo esta la que tuvo mayor extension.

Segun la investigacion de Tinoco (18), desarrollado en el distrito de Tarica en
la facultad de Ciencias de la Universidad Santiago Antlnez de Mayolo, el estudio
brind6 una metodologia de ZEE para determinar las limitaciones y potencialidades que
se hallaron en el distrito en estudio. Ademas, se obtuvo el mapa de unidades ecoldgicas
y econémicas en el ArcGIS que sirvieron como base para el estudio, se determinaron
las zonas productivas, conservacion y recuperacion del distrito, para ser integrados
finalmente como instrumento normativo técnico orientado al uso sostenible de recursos

de Tarica.
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2.2.

(19) realizd la investigacion en el distrito de Matara, Cajamarca en la Escuela
de Postgrado de la Universidad Nacional de Cajamarca, para determinar en base a
mapas tematicos el uso sostenible de los suelos y un desarrollo equilibrado del territorio
con el fin de reducir los desequilibrios sociales y econémicos, ademas, evaluaron el

conflicto de uso de tierras, que represento el 37,31 % del rea en estudio.

Bases tedricas
2.2.1. Zonificacion ecoldgica y econdmica (ZEE)

La ZEE es un enfoque alternativo a la zonificacién que tiene como objetivo
corregir el énfasis en los factores fisicos y la produccion de cultivos en la zonificacion
agroecoldgica (ZAE) al incluir factores socioeconémicos y una gama mas amplia de
usos de la tierra en la definicion de la zona. En principio, la ZEE se ocupa tanto de la
tierra como de las personas y su organizacién social. Estas personas comprenden los
usuarios reales o potenciales de la tierra, que pueden consistir sobre individuos,
comunidades o gobiernos que tienen un poder de determinacion tradicional, presente o
futuro sobre el futuro de la tierra (10). A través de un proceso de dialogo con las
diversas partes interesadas involucradas en las decisiones sobre el uso de la tierra, el
especialista en ZEE ayuda a estos grupos objetivo a tomar las mejores decisiones para

ellos y para la comunidad en general (20).

Los principales objetivos de la ZEE son los siguientes (20):

e Identificar areas en las que se puedan fomentar usos particulares a través de

programas de desarrollo, servicios, incentivos financieros, etc.

e Identificar areas con necesidades y problemas especiales, asi como areas que

requieren proteccion o conservacion.

e Proporcionar una base para el desarrollo de la infraestructura.

La ZEE es, de hecho, una forma de planificacion del uso de la tierra que tiene
en cuenta todos los elementos del entorno fisico-bidtico, por un lado, y el entorno
socioeconomico, por el otro. Luego, los empareja a traves de un anélisis de objetivos
multiples, proporcionando asi una herramienta neutral para que las diversas partes
interesadas (usuarios de la tierra) lleguen a un consenso sobre el uso 0 no uso éptimo
de la tierra, que se ejecutara posteriormente a través de la accion legislativa,

administrativa e institucional sobre unidades espaciales delimitadas (21).
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En principio, la ZEE es aplicable a cualquier escala geogréfica y a terrenos de
cualquier intensidad de uso. En la practica, se utiliza principalmente para grandes
extensiones de tierra, como las principales cuencas fluviales y regiones fisiogréficas
que aun tienen una poblacion humana escasa. Un elemento esencial de la ZEE es su
caracter dindmico; puede y debe repetirse o ajustarse en relacion con las condiciones
socioeconomicas cambiantes de la regidn en cuestion y las influencias externas, como

las tendencias del mercado mundial (21).

La ZEE no tiene un sesgo de preferencia a favor de los usos de tierras agricolas
rentables y de alto valor, pero considera una variedad de usos que podrian cumplir con
los objetivos de las partes. Estos objetivos pueden ser mas 0 menos incompatibles y
pueden cambiar con el tiempo. El uso de analisis multiobjetivo y su posterior
optimizacién permite la clasificacion y reevaluacién periddica de los objetivos, para

seleccionar el uso 6ptimo del area definida (22).

2.2.1.1. Beneficios de la ZEE
Los beneficios potenciales de la ZEE ejecutada concienzudamente son

los siguientes de acuerdo a (20):

e Evitar la ocupacién fortuita de la tierra considerada, que puede
conducir a conflictos sociales y dafios irreparables a la calidad del

sistema de recursos naturales.

En resumen, la ZEE es un instrumento para el manejo de los recursos
naturales que tiene los siguientes parametros (20).
e Un periodo de 5 a 25 afios
e Un enfoque espacial del paisaje o de la zona de captacion

e Multiples beneficiarios

e Una tecnologia que abarca todos los elementos de un sistema de
recursos naturales con la maxima preocupacién por los efectos

ambientales dentro y fuera del sitio.

e Un objetivo de equidad social intergeneracional
e Un enfoque participativo

e Una incorporacion de multiples politicas
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2.2.1.2. Zonificacion ambiental y ZEE

Se establecié la zonificacion ambiental para que, junto con otros
instrumentos propuestos por la Politica Nacional Ambiental, contribuya a
preservar, mejorar y recuperar la calidad ambiental, asi como ayudar al
desarrollo socioeconémico, la seguridad nacional y la proteccién de la dignidad
y la vida. Sin embargo, el retraso en la regulacion de la zonificacion ambiental

dejo sin resolver algunos factores cruciales relacionados con su redaccion (11).

Al observar los resultados de la zonificacion ambiental durante las
Gltimas décadas, y sus variantes de diferentes nombres (por ejemplo,
zonificacién ecoldgico-econdmica, ecoldgica, geoambiental) (23), sefialé que
segun los profesionales e instituciones involucradas en su desarrollo, existen
diferencias en relacion a: escala, leyendas cartograficas, métodos y objetivos.
Una caracteristica comin de estos estudios es que buscan incorporar aspectos

ambientales al dividir territorios en zonas.

La zonificacion ambiental puede entenderse como un instrumento que
facilita la formulacion de estrategias y politicas de desarrollo. Promueve un
conocimiento claro de areas susceptibles a procesos naturales y también
permite evaluar el nivel de idoneidad de areas particulares en vista de
actividades especificas. En relacion a las practicas de zonificacion ambiental,
se destaca que los funcionarios publicos y los gestores ambientales prestan
poca atencion a este instrumento. Teniendo en cuenta que existe una serie de
leyes diferentes en los distintos niveles administrativos politicos nacionales
(gobierno federal, estatal y municipal), tienden a utilizar la zonificacion

ambiental lo menos posible.

Muchos académicos ven el final de la década de 1980 como un hito en
relacion con la zonificacion ambiental. Este es el periodo en el que se conocid
como ZEE. Es también cuando la planificacion territorial comienza a integrar
elementos ambientales, incorporando conceptos ecoldgicos en la planificacion
territorial. El propdsito principal de la ZEE es apoyar el desarrollo econémico,
al mismo tiempo que tiene en cuenta los problemas ambientales (de ahi su
nombre). De esta forma, la ordenacion territorial puede aprovechar mejor los

espacios y las politicas publicas (25).
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Es importante sefialar que la ZEE no es solo un instrumento para
indicar la idoneidad de un territorio. Mas bien, es similar a las regulaciones de
uso de la tierra que establecen prohibiciones, restricciones y usos alternativos
de la tierra (11).

2.2.1.3. Pasos para el procedimiento de ZEE

Se ha propuesto el siguiente procedimiento paso a paso en base a (26):

Paso 1: recopilacion de mapas e informacion espacial y entrada en SIG

Paso 2: actividades previas a la zonificacion

A. Una delimitacién de unidades de tierra natural y analisis tematico de
sus diversos recursos naturales.

e Condiciones climéticas

e Caracteristicas del relieve

e Condiciones del suelo

e Hidrologia terrestre

e Vegetacion

e Valores de la biodiversidad

e Usos actuales de la tierra

e Incidencia de plagas y enfermedades

e Reservas minerales cercanas a la superficie y actividades mineras

e Hidrologia fluvial

e Densidad de poblacién

e Propiedad de la tierra, formal o tradicional

B. Determinacidn de las cualidades y limitaciones biofisicas de la tierra,

para cada unidad de tierra natural distinguida.
C. lIdentificacion de tipos de utilizacién de la tierra agroecolégicamente

viables y determinacion de sus requisitos biofisicos en contacto con

los ganaderos.
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. Caracterizacion de las condiciones y perspectivas socioeconémicas de
cada subregion o municipio fisiografico y de las &reas ya demarcadas
para usos especificos.

Paso 3: zonificacidn sensu — strictu

Una comparacion sistematica, a través de la tapa de comparacion y
ponderacion, de los atributos biofisicos de cada unidad de tierra
natural identificada con los requisitos de cada tipo de utilizacion de la

tierra prevista.

Modificacion de la calificacion fisico-biolégica mediante

comparacion con las condiciones socioeconémicas.

Paso 4: posterior a la zonificacion

El proceso de negociacion del uso de la tierra entre diferentes actores
potenciales basado en el inventario, la evaluacion objetiva de las
condiciones de los recursos naturales y su idoneidad con usos
alternativos de la tierra, lleva a un acuerdo sobre el uso futuro de

diferentes unidades de tierra.

Implementacion del uso o no uso futuro acordado de la tierra:
anteproyectos de legislacion, decisiones politicas; ejecucién legal,
administrativa e institucional; demarcacion en el terreno, inspeccién y

control de adherencia a las decisiones.

En cierto sentido, la ZEE puede verse como una aplicacion ZAE

mejorada en la que se utiliza una base de datos extensible de multiples capas,

que incluye capas de datos socioecondémicos.

2.2.1.4. Etapas de la ZEE

La elaboracion de la ZEE se divide en cuatro fases principales, a saber:

planificacidn, diagnostico, prondstico y apoyo a la implementacion, cada una

con sus subdivisiones (27). En una vision generalizada, la ZEE parte de un

enfogue amplio para la deteccion de problemas y métodos que se aplicaran en

la busqueda de soluciones a estos problemas. Desde el punto de vista operativo,
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los resultados obtenidos deben ser considerados y enfatizados para el desarrollo
de estrategias y politicas, buscando encontrar los medios exactos para integrar
las variables ambientales, sociales y econémicas involucradas en los proyectos.
Todos los pasos se llevan a cabo de acuerdo con los principios rectores
presentados en la tabla 1.

Tabla 1. Principales rectores de la zonificacién
Principio Guia de descripcién
Las partes involucradas intervienen en las diferentes etapas de
la obra, desde el disefio hasta la gestion, con el fin de construir
intereses propios y colectivos, para que la ZEE sea auténtica,
legal y realizable.
Igualdad de oportunidades de desarrollo para todos los grupos
sociales y para diferentes regiones.
El uso de los recursos naturales y el medio ambiente debe
estar en equilibrio, atendiendo las necesidades actuales sin
poner en peligro el acceso de las generaciones futuras a los
recursos.

Un enfoque multidisciplinario para la integracion de factores
que tiene en cuenta la dinamica estructural, ambiental y
econdmica, asi como los factores histdricos y evolutivos en el
patrimonio bioldgico y natural.

Vision sistémica que proporciona analisis de causa y efecto,
permitiendo el establecimiento de relaciones de
interdependencia entre los subsistemas fisico-bi6tico y
socioeconémico.

Nota: tomada de Programa de zoneamento ecoldgico econdmico (28)

Participativo

Equitativo

Sostenible

Holistico

Sistémico

En la etapa de planificacion se identifican las demandas técnicas,
financieras, institucionales y sociales, ademas de movilizar los recursos
financieros y humanos necesarios para llevar a cabo el proyecto. Generalmente,
los proyectos de ZEE requieren de un diagndéstico socioeconémico y ambiental
integral, lo que requiere una gran diversidad de profesionales, académicos e
investigadores de diferentes areas. El gran desafio, sin embargo, es conciliar a
todos estos profesionales en un punto de vista y objetivo comun, sin que
ninguna de las subareas quede relegada a un segundo plano y al mismo tiempo,

gestionando las diferencias (27).

La segunda etapa del diagndstico es donde se lleva a cabo la
recoleccion de datos y la elaboracion de una base de informacion. En esta etapa
se relevan todas las caracteristicas ambientales y socioecondmicas de la region,
ademas de los factores legales e institucionales que de alguna manera influyen
en la dindmica y planificacion local. Es de destacar que el diagndstico no
consiste en un levantamiento aleatorio y exhaustivo de los datos, sino en un

procedimiento especifico de correlacion y sintesis de informacion posible
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gracias al uso de modernas técnicas de geoprocesamiento e interpretacion de
imagenes de satélite. El objetivo principal de este paso es caracterizar la
situacion actual para apoyar la construccion de escenarios y la formulacion de
propuestas para dilucidar los problemas encontrados en los pasos
posteriores (28).

La tercera etapa del prondstico consiste exactamente en la prospeccion
de escenarios basados en la correlacién de la informacion recopilada con la
situacion actual. Asi, teniendo el objetivo de simular posibles situaciones con
el fin de orientar al planificador y al gestor publico en la identificacién de
problemas y en la eleccién de posibles alternativas y soluciones mas adecuadas
para el desarrollo sostenible. Estos escenarios deben construirse siempre
considerando la participacion efectiva de todos los actores involucrados en el
proceso, y tienen como objetivo: identificar las amenazas y oportunidades que
surgen de las variaciones en los contextos; preparar el programa para las
posibilidades de accion futura; ayudar en la toma de decisiones para la
formulacion de estrategias y objetivos institucionales alternativos; subsidiar la
elaboracion de planes destinados a implementar la ZEE y ayudar a dar
respuesta a las necesidades de nueva informacion, investigacion, proposicion
de acciones y articulaciones politico-institucionales para la ejecucion de la
ZEE (28).

La cuarta y ultima etapa de este proceso consiste en otorgar subsidios
y asistir en la implementacién de las propuestas descritas en la ZEE y apoyar
la gestibn ambiental local. Una de las herramientas para ello es la
estructuracion de un Sistema de Informacion, con el fin de organizar y
concentrar la informacion y al mismo tiempo, descentralizar su acceso,

contando con una amplia difusion a todos los agentes involucrados (27).

Especificamente para la zonificacion local, las escalas locales son de
1:100,000 y mayores a ellos se destinan a indicadores operativos de
ordenamiento y ordenamiento territorial, tales como planes maestros
municipales, planes locales de manejo ambiental y territorial, usos de areas de

conservacion permanente (5).
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2.2.1.5. Zonificacion ecoldgica y econdmica: aspectos ambientales e

institucionales

Con base en la metodologia propuesta por el Laboratorio de manejo
territorial (Laget/ UFRJ) para la Amazonia legal, se pueden destacar dos
dimensiones bésicas que estan en la raiz de la propuesta de ZEE. Como lo
expresa el propio término, hay una dimension ecolédgica y una dimension
econémica. EI nombre ecolégico-econdmico ya esta presente, incluso en la
propia formulacion de la nocion geografica de zonas. Existen zonas
climato-botanicas o zonas de vida, que son aquellas directamente vinculadas a
las condiciones naturales que dan sustrato a los paisajes. Un ejemplo es la Zona
Franca de Manaus, que estd definida por un instrumento legal. Existen
numerosas zonas francas en diferentes continentes. La unificacion de Alemania
comenzé con un acuerdo gue rompio los limites de varias zonas aduaneras. La
Unién Europea es actualmente un ejemplo de tal acuerdo. Estas situaciones
corresponden a propuestas de zonificacion institucional, resultado de
decisiones de politica territorial. En la propuesta metodolégica de ZEE, Laget,
junto con el INPE, parti6 del concepto de Unidad Territorial Basica (UTB).
Esta unidad no representa una unidad natural, ni una unidad social o politica.
Se construye en un proceso de articulacion entre estas dos grandes estructuras
conceptuales. Este es uno de los grandes retos de la construccién de la ZEE: no
perder dos soportes fundamentales, la dindmica de la naturaleza y el
movimiento de los procesos sociales. Estas unidades territoriales basicas fueron
evaluadas, cuantitativa y cualitativamente, de acuerdo con dos principios:

vulnerabilidad natural y potencial social (29).

El principio de vulnerabilidad natural, construido en la propuesta
metodoldgica ZEE para la Amazonia legal, de Laget en conjunto con INPE, es
heredero de las concepciones de Jean Tricart sobre ecodinamica, incorporadas
en la propuesta por geomorfologos como Jurandir Ross y Edison Crepani. Para
la evaluacion de la vulnerabilidad natural se tom6 como base la relacion entre
morfogénesis y pedogénesis. Segun Tricart, la estabilidad del paisaje es
directamente proporcional al dominio del proceso de pedogénesis, es decir, de
la formacion del suelo en el sitio por meteorizacion, e inversamente
proporcional a la dindmica de morfogénesis, que presupone el transporte de
material por erosién. El potencial social es la contribucion mas importante de
Laget. Se insiste en que las soluciones a los problemas de la Amazonia y, en

general, del pais, estan fuertemente asociadas al desarrollo del potencial social
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de un territorio determinado. No es posible tener una concepcion meramente
protectora de la naturaleza, como un bien intocable. La proteccion y la
conservacion son importantes, pero deben considerarse como parte de los
procesos sociales. Potencial social significa la capacidad social para disfrutar
de los bienes naturales, incluidos los servicios ambientales, sin degradarlos y,
por lo tanto, constituye uno de los aspectos fundamentales del proceso de

desarrollo que garantiza la sostenibilidad intergeneracional (29).

La construccion metodoldgica de la ZEE se basé en la matriz de la
figura 1, elaborada hace méas de una década, la matriz necesita ser actualizada,
lo que se da en la propuesta del Ministerio del Ambiente (27), pero su

fundamento conceptual sigue siendo valido y actual.

AREAS
PRODUTIVAS CRITICAS
A .
I
[¥1} _ 1 _
2 consolidagao | recuperacao
=) 1
: 1
= - oo o o -
C,. 1
= 1
o a 1 =
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|
1 -
— VULMERAEBILIDADE +

Figura 1. Grafico de vulnerabilidad natural y potencial social (27)

2.2.1.6. Procesos de zonificacion
A. Determinacion de los tipos de utilizacion de la tierra

La tierra ecoldgica tiene la funcién de proteger el sistema ecoldgico de
la ciudad, el habitat bioldgico y mejorar la calidad de vida de los residentes. La
cantidad y distribucion espacial de la tierra ecoldgica tendra una influencia
importante en la seguridad ecolégica urbana (30). La agricultura es la garantia
material bésica de la supervivenciay el desarrollo humanos, la racionalidad de
su uso esta relacionada con el desarrollo sostenible de la sociedad humana. Los
terrenos de construccion no solo proporcionan un espacio béasico para el
entorno de vida humana, también conllevan una variedad de actividades
econdmicas humanas, que tienen una relacion directa con el tamafo del &rea de
terreno urbano y los beneficios econémicos de la produccién. Con base en las
consideraciones anteriores, se determina la funcion de los recursos de la tierra

de la zona econémica como tierra ecoldgica, agricola y para construccion (31).
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2.2.2.

B. Zonificacion ecoldgica de la tierra

El ecosistema cubre una amplia gama de servicios para los humanos,
tanto en entornos naturales como en términos de supervivencia. La prestacion
sostenible de estos servicios es la base del desarrollo econémico y social.
Debido a las diferentes condiciones ambientales geofisicas, los recursos
naturales y las condiciones de vida difieren de una region a otra, como lo
demuestran estudios anteriores. El papel del ecosistema en la zona econdémica
de los distritos es mantener las funciones de los recursos naturales como la
conservacion de la biodiversidad y el agua, asi como proporcionar las funciones
de la condicién del hogar como la conservacion del suelo y el agua y la

proteccién costera (32).

Factores ambientales, fisicos y socioeconémicos

Para la zonificacion ecoldgica y econdmica se deben incluir variables

ambientales, fisicas y socioecondmicas, con el numero y tipo de variables, asi como

sus respectivos atributos, dependiendo del nivel de zonificacion.

Tabla 2. Factores ambientales, fisicos, socioeconémicos en la zonificacion econémica y

ecolégica
Ambiental Fisico Socioecondémico
I_Diso_s Hidrogréfico Avreas naturales protegidas
altitudinal
Vegetacion Hidrolégico Tenencia de tierras o uso actual
Clima Geologico Densidad poblacional
Fauna Geomorfologia Acceso a mer(_:adq yvias de
comunicacion
Zor_1a e Fisiografia Centro poblados
vida
Suelos Frente econdmico

Capacidad de uso mayor de

Patrimonio cultural
suelos

Geodinamica (interna y externa) Problemas ambientales

Recurso agro-arqueoldgico

Etnias y lenguas

Nota: tomada de Conociendo la ZEE (1)
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Clima: estas son las condiciones atmosféricas de un lugar, incluidas la
precipitacion, la temperatura y la transpiracién, todas influenciadas por la

altitud y la latitud.

Zona de vida: las zonas habitables se definen como un conjunto de
asociaciones ligadas por los valores medios anuales de los tres principales
factores climaticos del ambiente, a saber, temperatura, precipitacion y
humedad (33).

Hidrologia: el estudio de la existencia, distribucién, circulacion, propiedades
fisicas, quimicas y mecanicas de las aguas continentales y marinas, asi como

su distribucion y circulacién en la tierra, el mar y la atmosfera.

Geoldgico: la mayoria de las fallas se extienden por kilémetros y muchas fallas
naturales locales de bajo orden también se registran en el suelo. Estas fallas se
remontan al periodo de tiempo, asi como a la reactivacion que ocurri6 durante

los eventos tectonicos del Cenozoico.

Geomorfoldgico: la geografia general estudia las formas superficiales de la

Tierra, las describe, las ordena sisteméaticamente, estudia su origen y desarrollo.

Geodinamica: parte de la geologia o geomorfologia que estudia los fenbmenos
geoldgicos que provocan cambios en la superficie terrestre como consecuencia
de la accion de fuerzas tectdnicas internas (internas) o externas

(geodinamicas) (34).

Suelos: el mundo natural se divide en horizontes donde crecen las plantas, para
usar otro término. Minerales, materia orgénica, aire y agua componen la

composicion (35).

Capacidad de uso mayor: tiene que ver con su capacidad innata para producir
de manera continua y sostenible bajo una gestidn continua y usos especificos
de su capacidad. Es un sistema Unico de interpretacion técnica cuyo Unico
objetivo es asignar cada una de las unidades de uso de su suelo al método mas

adecuado y a largo plazo, asi como la gestion (36).
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2.2.3.

Unidades ecoldgicas y econémicas

Son unidades espaciales relativamente homogéneas que resultan de la

interrelacion de las unidades integradas del territorio con las variables del medio

biofisicos vy las variables del medio socioeconémico (18). Para su evaluacién se deben

utilizar los siguientes criterios basicos:

2.2.4.

Valor productivo: (renovables y no renovables) permite identificar las
unidades con mayor potencial para el desarrollo de actividades productivas con

fines agropecuarios, turisticos, industriales, mineros, pesqueros, entre otros.

Valor bioecoldgico: se obtienen a partir de las caracteristicas de las unidades
que integran una determinada estrategia para la conservacion de la

biodiversidad y los procesos ecoldgicos esenciales.

Valor historico-cultural: le permite identificar las unidades que tienen un
impacto significativo, ya sea histérico, ancestral o cultural, y que requieren una

estrategia Unica.

Vulnerabilidad y riesgo: permite identificar areas donde existe un alto riesgo
de estar expuestas a diversos factores como inundaciones, erosion,
deslizamientos, huaycos y otros procesos que afectan o hacen susceptibles al

medio ambiente y sus habitantes.

Conflictos de uso: permite la deteccion de areas con incompatibilidades

ambientales, asi como conflictos entre actividades existentes.

Aptitud urbana e industrial: permite la identificacion de unidades que
cuentan con condiciones propicias para el desarrollo urbano, asi como para la

ubicacion industrial.

Zonas ecoldgicas y econdémicas

El producto del analisisy evaluacion de las Unidades Ecoldgicas Econémicas,

se identifican con las opciones de uso sostenible de un territorio o espacio. La categoria

correspondiente a la aptitud de uso predominante o mayoritario de las unidades

economicas y ecologicas pueden dividirse en categorias (1):
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2.2.5.

Zonas productivas: la naturaleza del area o area que comprende las &reas mas
aptas para su aprovechamiento: forestal, agricola, acuicola, pesquero,
industrial, energético, minero, turistico, etc. Los criterios se relacionan con la
inconsistencia, la vulnerabilidad y el valor de produccion de las unidades

econdmicas y ecoldgicas.

Zonas de proteccion y conservacion ecolégica: las areas naturales protegidas
(ANP) vy otras clasificaciones de conservacion incluyen, de acuerdo con la
legislacion nacional aplicable, las tierras protegidas en laderas y humedales
(aguajales, cochas, lagunas y esteros). También se incluyen en esta
clasificacion las cuencas hidrograficas y las zonas montafiosas, establecidas por
el Reglamento de Clasificacion de Suelos, asi como las areas adyacentes a las

cuencas de los rios.

Zonas de tratamiento especial: son areas que incluyen areas histéricas,
culturales y arqueolégicas dentro de su territorio y aquellas areas que, por sus
caracteristicas distintivas sociales, econémicas, geopoliticas y culturales,
requieren una estrategia de asignacion especial: areas de seguridad nacional,
areas de aislamiento voluntario, etc. Los criterios utilizados se basan en el valor

historico y cultural de la UEE.

Zonas de recuperacion: son zonas que contienen areas de una estrategia
especial para la recuperacion de los ecosistemas degradados y contaminados.
Para determinar estas zonas los criterios estan basados en el valor bioecolégico

y con la vulnerabilidad de las unidades econémicas ecoldgicas (UEE).

Zonas urbanas o industriales: estos incluyen ciudades industriales existentes
y andlisis de la posibilidad de expansion o desarrollo de nuevas areas

industriales o urbanas de la industria de la UEE.

Definicion de términos basicos
Zonificacion ecolégico-economica: es un tipo de zonificacion que integra
elementos de recursos fisicos de la tierra con factores socioecondmicos y una

gama méas amplia de usos de la tierra en las definiciones de zona (5).
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Zonificacion agroecologica (ZAE): es la estratificacion de un area de tierra o
espacio en areas mas pequefias, que tienen areas similares con su aptitud de

tierra, la produccion potencial y el impacto ambiental (32).

Sistema de Informacion Geogréafica (SIG): es un sistema para capturar,
almacenar, verificar, integrar, manipular, analizar y mostrar datos que estan

referenciados espacialmente a la tierra (20).

Dominios de gestién de recursos: regiones designadas para tratamientos
idénticos, es decir, planes de desarrollo de la tierra, programas de conservacion
de la naturaleza, y clasificadas sobre la base de la zonificacion ecoldgica-
econdmica (8).

Tipo de suelo: es una unidad especifica de suelo con rangos de caracteristicas
definibles. Puede corresponder a la unidad jerarquica mas baja de un sistema

de clasificacion de suelos, incluida la especificacion de fase (37).

Uso sostenible de la tierra: uso de la tierra que no degrade progresivamente

su capacidad productiva para un fin definido.
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3.1

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método, tipo y alcances de la investigacion
3.1.1. Meétodo de investigacion

El método general que se aplica es el inductivo, ya que partira del estudio de
los casos particulares del area que se esta estudiando para llegar a conclusiones

generales que expliquen el fendmeno en estudio (30).

3.1.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacién es el aplicado, dado que este tipo de investigacidn tiene
fines practicos, entendido como la blsqueda de soluciones a los problemas o
fendmenos estudiados e identificados en un area especifica, asi mismo, este tipo de
investigacion se relaciona con los problemas especificos planteados y da énfasis en el
interés del investigador por solucionar los problemas (38). El alcance de la
investigacion es netamente descriptivo, cuya finalidad se centra en especificar
propiedades, perfiles, caracteristicas de ciertos fendmenos o problemas identificados
que, ademas, se puedan someter a ser analizados, en la presente investigacion se
recolectaron los datos de la zona en estudio para proponer finalmente la zonificacion

ecoldgica y econdémica (38).

3.1.3. Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental y transeccional o también
conocido como transversal, se recolectaron los datos en un solo momento de cierta area

de estudio, el propdsito de este disefio es describir las variables de la investigacion y su

37



3.2.

posterior andlisis de incidencia en un momento dado. Este disefio puede abarcar varios

objetos, grupos, comunidades, eventos o situaciones (38).

Materiales y métodos
3.2.1. Ubicacion del area de estudio

El distrito de Pariahuanca fue creado por acta numérica el 15 de enero de 1864,
durante la administracién o gobierno de Juan Antonio Pezet, y pertenece a uno de los
veintiocho distritos de la provincia de Huancayo, dentro del departamento de Junin,
bajo la administracion del Gobierno provincial, Junin, Perd. Tiene una superficie de
617,5 km? y una poblacion estimada de méas de 10,000 habitantes, limita al sur con la
provincia de Huancavelica y al norte con la provincia de Concepcion; al este con la

provincia de Santo Domingo de Acobamba y al oeste con la provincia de Huancayo.

e Latitud: 12.0208
e Longitud: 74.8417
e Altitud: 2070 m s. n. m.

B ANDAMARCA

[QUILCAS

SANTO DOMINGO DE ACOBAMBA

EL TAMBO

PARIAHUANCA

HUANCAY O

HUACHOCOLPA

SAN MARCOS DE ROCCHAC
SURCUBAMEA

-

Figura 2. Ma‘;;a de ubicacién del distrito de Pariahuanca

3.2.1.1. Limites
e Norte: provincia de Concepcion
e Sur: regién Huancavelica

e Este: Santo Domingo de Acobamba
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e QOeste: distrito de Huancayo

3.2.1.2. Extensién

El distrito de Pariahuanca tiene una extension de 64987,6 ha.

3.2.2. Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el distrito de Pariahuanca, provincia de

Huancayo, regién Junin.

3.2.3. Muestra

La muestra estuvo comprendida por 2 factores ambientales (zona de vida,
climético) 7 fisicos: fisiografia, geoldgico, geomorfol6gico, hidroldgico, capacidad de
uso mayor de suelos, pendientes, geodinamica; 5 factores socioeconémicos: densidad
poblacional, area natural protegida, vias de comunicacion, uso actual de suelos y
problemas ambientales del distrito de Pariahuanca.

3.2.4. Procedimiento
A. Fase preliminar
En esta fase se definieron los objetivos y alcances de la ZEE del distrito de
Pariahuanca, donde se muestra el nivel de zonificacion que se trabaja, este estudio es a
nivel de microzonificacién por el area que abarca a una escala de 1/25000, asimismo,
identificando limites geograficos, cartografia, informacion estadistica, nivel de trabajo

de campo, entre otros.

B. Fase de recopilacién de la informacion (diagnéstico)

En esta fase se recopil6 la informacion estadistica y cartografica del medio
bioldgico, fisico y socioeconémico, haciendo un analisis de la informacién, para
posteriormente hacer una homogenizacion y la construccion de los mapas. Asimismo,
en esta fase se procede a hacer salidas de campo con la finalidad de obtener datos
fidedignos, para esta obtencion de datos los instrumentos de apoyo fue una encuesta.
Se aplicé una de diagndstico actual del distrito con la finalidad de recabar informacién

econdmica, social y bioldgica del distrito.
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esta conformado por los siguientes centros poblados:

Figura 3. Mapa base del distrito de Pariahuanca

El distrito de Pariahuanca tiene como capital al poblado de Lampa, asimismo,

Tabla 3. Centros poblados que conforman el distrito de Pariahuanca

1

10

Antarpa Chico 11

Arma 12

Cabracancha 13

Cedruyo 14

Chalhuas 15

Chaquicocha 16

Chilifruta 17

Huacchina 18

Huacchina Pata 19

Huanacabra 20

Huancas

Huanusco

Huasapa

Huaychula

Huerta Pata

Jicnas

Lampa

Llacsapirca

Lucma

Manchay

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Margarita 31

Minapata 32

Mio Tambo 33

Onza 34
Orcén 35
Pahual 36

Palta Rumi 37

Panti 38

Pariahuanca 39

Pusactacay 40

Rocchac

San Balbin

San José

San Juan de
Chuyas

San Juan de
Sunto

Santiago de
Lampa

Tambo

Tauribamba

Tinco

Valle
Progreso

Por otro lado para realizar un diagnostico actual acerca del distrito de

Pariahuanca se realiza un recorrido del area haciendo la caracterizacién respectiva, del
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mismo modo, para la capacidad de uso mayor se realizo la verificacion a través de
puntos de muestreo de suelo, que fueron muestras representativas segun cada zona de
vida para corroborar con la informacion de base, realizando el anlisis con el banco de
datos, por otro lado, para el uso actual fue necesario hacer un recorrido tomando puntos
de ubicacion y los principales usos que se vienen dando al territorio registrandolos en

una ficha de campo (anexos 5y 6).

C. Fase de generacion de la informacién tematica
En esta etapa se ordena toda la informacion recopilada y actualizada, se
elaboraron mapas tematicos basados en la informacién del diagnostico (factores
socioecondmicos y biofisicos) para ello se us6 el programa ArcGis v.10.6, esta fase

permite unificar las escalas de los documentos cartogréaficos.

Este trabajo de investigacion toma como fuente la ZEE de la regidn Junin (39),

siendo este un soporte fundamental y trabajando a nivel de microzonificacién 1/25000.

El enfoque que se utilizo en este trabajo de investigacion para la ZEE es el
integral, incluyen sistemas naturales, socioeconémicos y fisicos, para ello se trabaja a
nivel de microzonificacion, que comienza por delimitar espacios geogréaficos a nivel de
detalle, a nivel de &rea de influencia de centros poblados o comunidades. La cartografia

aplicada corresponde a una escala de trabajo menor o igual a 1:25000.

Tabla 4. Factores y metodologia
Factor Dimensidn Metodologia
Se toma de la data base del Minan y de la ZEE
Junin, basados en la clasificacion de Holdridg,
Zona de vida que homogeniza las caracteristicas
meteorolégicas y climéaticas de acuerdo con
Ambiental algunas reglas.
Se toma de la data base del Minan y de la ZEE
Junin, teniendo en cuenta la precipitacion y la

Clima temperatura en el contexto del area de
ubicacion.
Dada mediante data base del Minan y la ZEE
Junin donde considera los criterios
Fisiografia morfolégicos, aspectos climaticos y
vegetaciones en su ubicacion del area de
estudio.
B Geolégico Factor dado por la data b?.SG del Minany la
Fisico ZEE Junin
- Factor dado por la data base del Minan y la
Geomorfoldgico .
ZEE Junin
Hidrologico Factor dado por la data b{;\se del Minany la
ZEE Junin
Capacidad de uso Para corroborar estos datos que son emitidos
mayor de suelos por la datas base, se trabajo en campo,
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Pendientes

Geodinamica

Densidad poblacional

Area natural protegida

Vias de comunicacion

Socioecondmico

Uso actual de suelos

Problemas ambientales

haciendo el muestreo de suelo, evaluando
parametros como textura, pH, pedregosidad,
inundabilidad, microtopografia, pendiente,
etc., que fueron corroborados segln data basa
del Minam y ZEE Junin.

Las pendientes fueron trabajadas con data base
del Minam y de la ZEE Junin y también en
campo donde se corroboraron datos.
Factor dado por la data base del Minan y la
ZEE Junin.

Factor dado por la data base del Minany la
ZEE Junin.

Dada mediante data base del Minan y la ZEE
Junin y lista oficial de
areas naturales protegidas.

Factor trabajado en base a los datos
correspondientes a los métodos de interés
nacional; formado por ejes verticales y
horizontales, formando desde la base del
Sistema Nacional de Carreteras (Sinac); para
carreteras regionales, provinciales o carreteras
rurales y la data base del Minam y ZEE Junin.
Para este factor fueron necesarios los datos
recabados en campo, donde se realizé la
ubicacién de principales usos de suelo, ya sea
forestal, herbaceo, cultivo en limpio, pasto o
proteccion, que fue contrastado con los datos
de la ZEE de Junin y data base de ZEE-
Minam.

Los problemas ambientales fueron usados de
la data base del Minam y ZEE Junin y de las
encuestas con los pobladores.

Fase de analisis

En esta etapa se identifican y caracterizan las zonas homogéneas (unidades

homogéneas) del area del distrito de Pariahuanca, denominadas como unidades

ecoldgicas y econdmicas. ldentificando las limitaciones y potencialidades de

Pariahuanca, teniendo como base los criterios siguientes:

¢ Valor productivo (recursos renovables y recursos no renovables): interaccion

de los mapas bases y la informacion de capacidad de uso mayor de la tierra,

potencial forestal, potencial acuicola, vocacién recreacional y turistica, y

potencial hidroeléctrico.

e Valor bioecoldgico: informacion de las variables vegetacion y diversidad

bioldgica, hidrografia y geomorfologia.
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o Valor vulnerabilidad y riesgo: para ello se trabaja la data de las variables
geologia, geomorfologia, pendiente, suelos, clima, vegetacién, geodindmico y

sismos, también depende mucho de las caracteristicas del distrito.

e Conflictos de uso: interaccion del mapa de uso actual y uso de capacidad de

Uuso mayor.

e Capacidad industrial y wurbana: interaccion de mapa de densidad

poblacional, conflictos y otros.

Orientada a identificar las UEE que poseen condiciones tanto para el desarrollo

urbano como para la localizacion de la infraestructura industrial.

D. Fase de obtencion de submodelos
Tomando como base la informacién del item anterior, se establecen los
modelos para el area de estudio que comprende todo el territorio del distrito de
Pariahuanca de la provincia de Huancayo. Los submodelos que se establecen son:
submodelo de capacidad productiva con recursos renovables, submodelo de valor
bioecoldgico, submodelo de riesgos y vulnerabilidad, submodelo sobre conflictos de
uso y submodelo de capacidad urbana e industrial, tomando en cuenta la guia de

modelamiento SIG de la zonificacion econémica y ecoldgica (40).

E. Fase de consolidacion de la ZEE
Tomando como base los modelos establecidos en el item anterior, se definieron
las zonas ecoldgicas y econémicas y son representadas en el mapa de ZEE, esto se logra
superponiendo las capas de los submodelos ya planteados y clasificandolos en zonas
productivas; zonas de proteccion y conservacion ecoldgica, zonas de recuperacion,

zona urbanas o industriales y otros.
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CAPITULO IV
RESULTADO Y DISCUSION

4.1.  Diagnostico del &rea de estudio
El diagndstico del distrito de Pariahuanca se dio a través de la encuesta aplicada a

pobladores y donde se determinaron:

4.1.1. Actividades econémicas

Segun el andlisis de las encuestas y entrevista se encontrd que un total de
83,3 % de la poblacion se dedica a la actividad agricola (maiz, frijol, avena forrajera,
alfalfa, mashua, oca, alverja, papa, cereales, leguminosas, frutales y medicinales) y un
13,3 % se dedica a actividades tanto agricolas como ganaderia con crianza de animales
menores (gallinas, patos, cuyes, cerdo) y mayores (caballos, vacas, toros), una minoria

se dedica a la actividad piscicola 1 %.

30
25
20
15

10

B ;

agricultura agricultura y ganaderia psigranja

Figura 4. Actividad econémica del distrito de Pariahuanca. Adaptada de la encuesta de
diagnostico distrital
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4.1.2. Servicios en el distrito

En este mismo contexto, cuenta con servicios basicos como agua y luz,
teniendo centros al servicio del poblador una municipalidad distrital, comisaria, iglesia,
centro de salud, centros educativos y trochas carrozables a los diversos centros
poblados.

4.1.3. Recurso hidrico
El distrito de Pariahuanca cuenta con afluentes como el rio Acomachay v rio
Anchillahuifa, que desembocan en el rio principal del distrito, el rio Lampa, que abarca

la parte media de todo el distrito de Pariahuanca.

4.2.  Factores de la zonificacion ecoldgica econémica

El enfoque que se utilizd en este trabajo de investigacién para la ZEE es el integral,
incluyen sistemas naturales, socioeconémicos y fisicos, para ello se trabajo a nivel de
microzonificacion, que comienza por delimitar espacios geograficos a nivel de detalle, a nivel
de érea de influencia de centros poblados o comunidades. La cartografia aplicada corresponde
a una escala de trabajo menor o igual a 1:25000.

4.2.1. Ambientales

e Zonas de vida

Figura 5. Mapa de zona de vida

Segun muestra la figura 5, el distrito de Pariahuanca posee 8 zonas de vida en

su territorio, entre ellos, el bosque himedo montano tropical con un area de 19717,1 ha
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representado por un 31 % del territorio, paramo muy himedo subalpino tropical
22104,1ha lo cual representa un 35 %, bosque muy himedo montano tropical 209,7 ha,
bosque humedo montano bajo tropical 4252,6 ha que representa un 7 %, bosque seco
montano bajo tropical 4252,61 ha representado por un 7 % , bosque seco premontano
tropical 3023,2 ha con un 5 %, tundra pluvial alpino tropical 8419,5 ha representado
por un 13 %, nival 895,1 ha, que representa un 2 % del area total del distrito, de este
resultado se muestra que la mayor zona de vida predominante en el distrito de

Pariahuanca es paramo muy himedo subalpino tropical.

e Clasificacion climatica

ey

C‘:

s

Figura 6. Mapa climatico del distrito de Pariahuanca

Segun muestra la figura 6, el distrito de Pariahuanca tiene dos clasificaciones
climaticas ligeramente humeda, que predomina en mayor extension de los centros

poblados y semiseco, abarca centros poblados ubicados en la parte sur del distrito.
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4.2.2. Fisicos

o Fisiografia

Figura 7. Mapa fisiogréafico del distrito de Pariahuanca

Segun muestra la figura 7, el distrito de Pariahuanca fisiograficamente esta
constituido por glaciares, valles, terrazas, planicie, laguna y laderas, predominando en
mayor parte una fisiografica de laderas de montafa.

e Geologia

et

W

Figura 8. Mapa geoldgico del distrito de Pariahuanca
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Segun muestra la figura 8, el distrito de Pariahuanca presenta una geologia
conformada por diversos grupos geologicos, por ejemplo, Mitu, Excelsior, depdsitos
de bofedales y glaciares, predominando el grupo geoldgico complejo metamorfico
Gneis Esquisto Anfibolita.

e Geomorfologia

Figura 9. Mapa de geomorfologia del distrito de Pariahuanca

Segln muestra la figura 9 donde el distrito de Pariahuanca presenta una
geomorfologia constituida por glaciares, laderas, valles, planicie y laguna predominado

en mayor extension por laderas de montafia muy empinadas con rocas del carbonifero.

e Hidroldgico

—

Figura 10. Mapa hidrolégico del distrito de Pariahuanca
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Segun muestra la figura 10, el distrito de Pariahuanca esta constituido por
varias quebradas y algunos rios como Acomachay, y Anchillahuifia, que dan afluencia
al principal, rio Lampa.

o Capacidad de uso mayor

Figura 11. Mapa de capacidad de uso mayor del distrito de Pariahuanca

Segun la figura 11, la capacidad de uso mayor del distrito de Pariahuanca esta
distribuida por lagunas 268,62 ha, nevados 1625,76 ha, tierras aptas para cultivo
permanentes 850,44 ha, tierras aptas para pastos 10067,43 ha, tierras con aptitud
forestal 3394,27 ha, tierras de proteccion 48781,09 ha.

0.45 %

Lagunas Nevados Tierras aptas Tierras aptas  Tierras con Tierras de
para cultivo para Pasto aptitud Proteccion
permanentes Forestal

Figura 12. Distribucién porcentual de capacidad de uso mayor
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La figura 12 muestra qué tierras de proteccion abarca un total de 75,1 % de
todo el territorio, seguido de tierras aptas para pastos con 15,5 %, luego tierras con
aptitud forestal de 5,2 %, los nevados abarcan un 2,5 % del territorio y finalmente
lagunas 0,45 %.

e Pendiente

Figura 13. Mapa de pendiente del distrito de Pariahuanca

Segun la figura 13, la pendiente del distrito de Pariahuanca esta distribuido
desde 0 % - 2 % con una extension de 268,6 ha; 2 % - 4 % con una extension de
986,69 ha; 4 % - 8 % con una extension de 448,8 ha; 8 % - 15 % con una extension de
459,29 ha; 15 % - 25 % con una extension de 1146,71ha; 25 % - 50 % con
112954,34 ha; 50 % - 75 % con una extension de 38127,05 ha, predominando una
pendiente (50 % - 75 %) con un &rea de 38127.05 ha.
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1.52% _ 0.69% 0.71%

50%-2% ®W2%-4% ~4%-8%  W8%-15%
©15%-25% =25% -50% ®50%-75% &>75%

Figura 14. Distribucién porcentual de la capacidad de uso mayor de suelos

Las pendientes de 0 % - 2 % representa un 0,41 % del érea total del distrito;
2% - 4 % representa 1,52 %; 4 % - 8 % representa 0,69 %; 8 % - 15 % representa un
0,71 %; 15 % - 25 % representa un 1,76 %; 25 % - 50 % representa un 19,93 %;
50 % - 75 % representa un 58,6 % Yy las pendientes >75 representan un 16,20 % del
area total del distrito de este modo en el distrito de Pariahuanca predomina una
pendiente (50 % - 75 %).

e Geodinamica

v — | 5
Figura 15. Mapa de geodinamica del distrito de Pariahuanca
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Segln muestra la figura 15, donde se encuentra la geodinamica del distrito,

presenta algunos sectores de movimientos complejos, caidas, flujo al entorno de los

centros poblados.

4.2.3. Socioeconémico

e Densidad poblacional

TN

Segun la figura 16, se muestra la densidad poblacional teniendo en cuenta el

total de la poblacion y la superficie del distrito del distrito de este modo se encontrd

1 - 20 hab/km?2.
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e Area naturales protegidas (ANP)

RN

s

Figura 17. Mapa de &reas naturales protegidas

Segun muestra la figura 17, el distrito de Pariahuanca tiene una cierta parte

limitante con ACR (Area de Conservacion Regional) de Huaytapallana, con el que

colinda en la parte nor-oeste.

e Vias de comunicacion

Figura 18. Mapa de vias de comunicacién

Segn muestra el mapa, las vias de comunicacion del distrito de Pariahuanca

presenta vias vecinales, en mayor parte de su territorio, asimismo, también se observa
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que se tiene proyectado una via departamental en la parte del centro poblado de
Huachina Pata hacia el distrito de Santo Domingo de Acobamba.

e Uso actual de suelo

Figura 19. Mapa de uso actual de suelos

Segun muestra la figura 19, el uso actual de suelos del distrito de Pariahuanca
es de bofedales 448,17 ha, bosques primarios sin uso 10594,37 ha, frutales lefiosos
161,51 ha, lago 268, 62 ha, nevados 1629,00 ha, pastizales nativos con arbustos sin uso
4393,6 ha, pastizales nativos de uso pecuario extensivo 26144,35 ha, pecuario
extensivo moderado en vegetacion herbacea natural 7789,68 ha, suelo desnudo
4371,18 ha, terrenos con cultivos extensivos en secano 5458,84 ha, vegetacion
arbustiva natural sin uso, el uso actual del territorio que predominaes pastizales nativos
de uso pecuario extensivo seguido de bosques primarios sin uso.
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Figura 20. Distribucidn porcentual de uso actual

El uso actual del distrito de Pariahuanca es de bofedales representado por 0,7 %
del territorio; bosques primarios sin uso 17,3 %; frutales lefiosos 0,3 %; lagos 0,4 %;
nevados 2,7 %; pastizales nativos con arbustos sin uso 7,2 %; pastizales nativos de uso
pecuario extensivo 42,7 %; pecuario extensivo moderado en vegetacion herbécea
natural 12,7 %; suelo desnudo 7,1 % terrenos con cultivos extensivos en secano 8,9 %.
De este modo, el uso que predomina en el distrito es de pastizales nativos de uso
pecuario extensivo con un 42,7 % de todo el territorio distrital.

e Problemas ambientales
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Figura 21. Mapa de problemas ambientales
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4.3.

Segln muestra la figura 21, a los alrededores de los limites de los distritos
colindantes con el distrito de Pariahuanca existe pasivos ambientales, que fueron

producto de desbroce, tajos, bocamina, trincheras de algunas actividades mineras.

Unidades ecoldgicas y econdémicas para la zonificacion ecoldgica y econdmica
4.3.1. Valor productivo

N

Figura 22. Mapa de valor productivo renovable

Con este submodelo se determina qué unidades poseen mayor aptitud para el
desarrollo de actividades agricolas, pecuarias, forestales, piscicolas, ecoturismo y sitios
de interés recreacional, para ello fue necesaria la interaccion de los mapas bases y la
informacién de capacidad de uso mayor de la tierra, potencial forestal, potencial
acuicola, vocacion recreacional y turistica, y potencial hidroeléctrico. En este trabajo
se determind que el distrito de Pariahuanca tiene una diversa caracterizacion de las
zonas y potenciales existentes en su territorio un total de 35 unidades y de las que la
mayor representatividad la tiene la zona de proteccion limitada por clima, suelo y
erosion con una extension de 14609,07 ha, seguida de la zona de proteccion limitada
por erosion y suelo con potencial ecoturistico con una extension de 9996,38 ha,
infiriendo que esto es producto del relieve fisiografico del distrito, ya que presenta
diversas estratificaciones y estan divididas de acuerdo a la altitud y fisiografia presente.
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4.3.2. Valor bioecoldgico

on|Area_Ha

5796.00 |
26526.00
2612500
6431.00

Figura 23. Mapa de valor bioecolégico

Para la evaluacion de este submodelo de valor fue necesario trabajar sobre la
base de informacion de las variables vegetacion y diversidad biol6gica hidrogréfica,
geomorfoldgica, el valor de este resultado radica en el analisis y determinacion de una
estrategia especial para la conservacion de biodiversidad o de los procesos ecoldgicos
esenciales, analizando asi que en todo el territorio presenta rango de bajo de (26526 ha)
a medio (26125 ha) del mismo modo hay una extensién de 6431 ha con valor alto y

5796 ha con valor bajo.
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4.3.3. Vulnerabilidad y riesgo
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Figura 24. Mapa de vulnerabilidad y riesgo

En la figura 24 se muestra el mapa de vulnerabilidad y riesgo, este mapa tiene
la finalidad de analizar los espacios vulnerables para las actividades socioeconémicas
con relacion a procesos de erosion de suelos y a la inundacion, para ello se trabaja la
data de las variables de geologia, geomorfologia, pendiente, suelos, clima, vegetacion,
geodindmico y sismos, estas también dependen mucho de las caracteristicas del distrito
de Pariahuanca, obteniendo asi que, existe un nivel Alto de 9292 ha, Bajo 31970 ha,
Medio 16972 ha, Muy alto 502 ha, Muy bajo 6250,7 ha, de este modo, en el distrito ha
predominado en gran parte el nivel Bajo, lo que quiere decir que el riesgo y la
vulnerabilidad en el distrito en gran parte de su territorio es baja y laderas mas
empinadas presenta un valor medio.
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4.3.4. Conflicto de uso
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Figura 25. Mapa de conflicto de uso

Los valores para conflicto de uso estan dados por la incompatibilidad de los
sitios de uso, haciendo referencia que el uso actual que se le viene dando no es el 6ptimo
de acuerdo a su capacidad de uso mayor, trayendo asi problemas de uso, sobre uso y
subuso, para ello se trabajé en base a uso actual y capacidad de uso mayor el distrito de
Pariahuanca se encontr6 que 27178 ha vienen siendo usadas de acuerdo a su capacidad,
lo que representa un 41,81 %, mientras tanto, existe 810 ha con subuso representando
un 1,25 % vy 36730,6 ha con sobreuso, lo que representa un 56,5 % y finalmente no
aplica 288,62 ha representado por un 0,44 %, estos datos evidencian que el distrito tiene

una problematica de que no se estan usando adecuadamente los suelos.
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4.3.5. Aptitud urbana e industrial

Nro ﬁ)cwipclén Area_Ha
MuyBajo  [20246.12
Bajo 3373445
Medio 10898.24
108.85

Con este mapa se pretende establecer las zonas que poseen condiciones para el
desarrollo de espacios urbanos como para la localizacion de la infraestructura
industrial, de este modo, en el distrito de Pariahuanca se encontr6 20246,12 ha de nivel
Muy bajo lo que representa 31,2 %; 33734,45 ha un nivel Bajo 51,9 %; 10898 ha un
nivel Medio 16,8 % y 108,85 ha Alto, lo que representa un 0,2 %, de este modo se
muestra que el distrito tiene un mayor indice de nivel de desarrollo bajo con un 51,9 %

del total del territorio de aptitud industrial.

4.4.  Determinacion de zonas ecolégicas econdmicas del distrito de Pariahuanca

Como producto de la integracion de los resultados de las unidades o submodelos
obtenido anteriormente se definieron las ZEE presentes en el distrito de Pariahuanca mostrando
lo siguiente:

60



ZEE-1: zonas productivas

Tabla 5. Zonas productivas del distrito de Pariahuanca

Zona Extension (ha) Porcentaje
Zona de uso agricola
Zonas aptas para cultivos permanentes con

1 calidad agroldgica baja con limitaciones de 835,32 1,29
uso.
5 Zonas para CU|tIYO permanente usadas para 14.19 0,02
cultivo en limpio.
Total para uso agricola 849,51 1,31
Zonas de uso pecuario
3 Zor]a§ aptag para pgst_os con calidad 3202.85 4,93
agroldgica baja con limitaciones de uso.
4 ana}s aptas para pa_sto_s con calidad 2506,57 4
agroldégica media con limitaciones de uso.

Total para pecuario 5799,42 8.93

Zona para uso forestal
Zonas con aptitud forestal con calidad
5 agroldgica baja con limitaciones de uso, 900,07 1,38
con potencial ecoturistico.

Zonas con aptitud forestal con calidad 0,19

6 P . S 121,16
agroldgica media con limitaciones de uso.
7 Zona con apt!tud forgstal_ usada para 51,86 0,08
cultivo en limpio.
Total para uso forestal 1073,09 1,65
Total zona productiva 7722,02 11,89

13.9%

= total para uso agricola = Total para pecuario

Total para Uso forestal

Figura 27. Distribucidn porcentual de zonas productivas

En esta zona ecoldgica econémica I, se encontraron 7 zonas, que conforman en conjunto
la zona productiva con un total de 7722, 02 ha, representado por un 11,89 % del territorio total
del distrito. Esta zona es apta para desarrollar sus actividades econémicas, en este caso se
identificaron actividades agricolas con 11 %, pecuarias 75,1 %, uso forestal en 75,1 %, siendo
actividades recomendables con limitaciones, asimismo, presenta mayor incidencia en zona de
tierras con aptitud de pastos con calidad agroldgica baja con limitaciones de uso, que representa
4,93 % dentro de toda la zona productiva.
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ZEE-II: zonas de proteccién y conservacion ecoldgica

Tabla 6. Zona de proteccion y conservacion ecoldgica

Zona Extension (ha) Porcentaje
8 Zona de proteccién de espejos de agua 268,63 0,41
Zonas para conservacion de suelos 491.96 0,76
nevados y cabeceras de cuenca
10 Zona de conservacion de suelos 14881,6 22,90
1 Zonas para proteccion usadas para 145,92 0,22
cultivo permanente
Zonas para proteccion usadas para
12 cultivo en limpio 538752 8,29
13 Zonas para proteccion con uso forestal 23764,09 36,57
Total 44939,72 69,15

En esta zona ecol6gica econdémica 11, se encontraron 6 zonas, que conforman en
conjunto la zona de proteccién con un total de 44939,72 ha, representado por un 69,15 %, este
es la mayor representatividad de las zonas encontradas a nivel distrital, siendo primordial las
zonas para proteccion con uso forestal con un 36,57 % seguido de zonas de conservacion de
suelos con una representatividad de 22,90 %, estas son zonas de uso recomendable, siendo asi

que su manejo producira un minimo impacto.

ZEE-II1: zonas de recuperacion

Tabla 7. Zona de recuperacion

Zona Extensidn(ha) Porcentaje
14 Zona de recuperacion de &reas naturales 474585 7.30
protegidas
Total 4745,85 7,30

En esta zona ecoldgica econdmica 111, se encontraron solo 1 zona de conformacién, que
es la zona de recuperacion de areas naturales protegidas con un total de 7,3 %, siendo una zona
de uso recomendable, ya que su manejo producird un minimo impacto.

ZEE-1V: zonas urbanas o industriales

Tabla 8. Zona urbanas o industriales

Zona Extension (ha) Porcentaje
15 Zona de expansion urbano industrial 60,96 0,09
Total 60,96 0,09

En esta zona ecoldgica econdmica IV, se encontrd solo 1 zona de conformacion, que es

la zona de expansion urbano industrial con una representatividad de 0,09 %.
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ZEE-V: otros

Tabla 9. Otras zonas

Zona Extension (ha) Porcentaje
Area de conservacion regional de
Huaytapallana 751901 11,57
Total 4745,85 7,30

Resumen de todas las zonas de la ZEE del distrito de Pariahuanca

Tabla 10. Cuadro resumen de las zonas econdmicas ecoldgicas del distrito de Pariahuanca

Zonas Extension (ha) Porcentaje
Zonas productivas 7722,02 11,89
Zonas de proteccion y conservacion ecoldgica 44939,72 69,15
Zonas de recuperacion 4745,85 7,30
Zonas urbanas o industriales 60,96 0,09
otros 7519,01 11,57
Total 64987,56 100

Zonas ecologicas econdmicas
11.57% 11.89%

0.09%
7.30% "

= Zonas productivas

= Zonas de proteccién y conservacion ecolégica
Zonas de recuperacion

= Zonas urbanas o industriales

= otros

Figura 28. Distribucidn de zonas ecologicas y econémicas

Segun muestra la figura 28, de todas las zonas encontradas en el distrito de Pariahuanca
la zona de proteccién y conservacion ecoldgica representa un 69,15 %, seguido de zonas
productivas con 11,89 %, luego 11,57 % de otros (4rea de Conservacion Regional
Huaytapallana) y finalmente se encuentra la zona de recuperacion con 7,30 %, finalmente,

zonas urbana o industrial 0,09 %.
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4.5.

Zonificacion ecoldgica econémica del distrito de Pariahuanca

Figura 29. Mapa de zonificacion ecolégica y econémica del distrito de Pariahuanca
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4.6.  Discusion

Lo esencial de la zonificacién econémica ecoldgica es su caracteristica dinamico y
flexible, pudiendo ser adecuada, ajustada, a distintos cambios o caracteristicas de la zona a
estudiar y estas se pueden dar desde grandes territorios hasta pequefios dependiendo los niveles
de zonificacion que se van a trabajar (9) (mesozonificacion, macrozonificacion y
microzonificacion) tal como lo menciona Gustafsson, la ZEE se elabora con bases de datos
SIG, como parte final de este proceso, se categoriza el potencial del territorio en zonas y estas
dependen del area de estudio, en este trabajo se aplicé un nivel de microzonificacion a escala
1/2500 coincidiendo con Tinoco quien realizé la zonificacion en el distrito de Tarica, provincia

de Huaraz, esta se debe a la extension de los territorio y ser &mbitos locales distritales (18).

Para llegar a la propuesta de zonificacion final en este trabajo se siguen fases de
procedimiento, comenzando desde una fase preliminar, delimitando el area, los objetivos v el
nivel de zonificacidn, posterior a ello, se realiza el diagndstico, para ello es necesario salidas a
campo y recopilacion ambiental, fisica y social para luego realizar la generacion de la
informacion tematica con la ayuda de software e imagenes satelitales, finalmente, se evallGa y
analiza la informacion generada, la metodologia de este estudio esta basada en observacion
ocular y los lineamiento de estos procesos antes mencionados igual que Chunye quien uso
informacion SIG para realizar la zonificacion en la linea roja de la bahia de Hangzhou y la
superposicion de los mapas generados, para una zonificacion final (4); del mismo modo Nifio
et al. aplican una metodologia de revision analitica de materiales impresos y digitales como

base para la generacion de mapas tematicas (10).

Factores ambientales, fisicos y socioeconémicos

En este trabajo se analizan los factores intervinientes para la propuesta de zonificacion,
siendo dos factores ambientales: zona de vida, climatico; siete fisicos: fisiografia, geolégico,
geomorfologico, hidroldgico, capacidad de uso mayor de suelos, pendientes, geodindmica;
cinco factores socioecondmicos: densidad poblacional, area natural protegida, vias de
comunicacion, uso actual de suelos, y problemas ambientales, encontrando asi que el distrito
de Pariahuanca es un area agreste y diverso, debido a que poseer ocho zonas de vida, dos tipos
de clima diferentes una fisiografia muy diversa, una geogréafica conformada por varios grupos
geoldgicos, en recurso hidrico cuenta con un rio principal, Lampa, de acuerdo a la capacidad
de uso mayor de suelos el area del distrito predomina areas de proteccion, esto debido a las
caracteristicas fisicas antes mencionadas y también la pendiente que su mayor parte del
territorio se encuentra entre valores de 50 % - 75 %, en lo socioecondmico cuenta con una
densidad poblacional de 1 - 20 hab / km?, asimismo, tiene una cierta parte limitante con el area

de Conservacion Regional de Huaytapallana, poseen vias vecinales y su uso actual esta regido
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por los pastizales nativos pecuarios. Encontrando similitud con lo realizado en el trabajo de
Almeida, quien categoriz sus factores en ambientales, fisicos y socioecondémica para comenzar

a realizar el analisis de los factores intervinientes en la zonificacion (12).

Unidades econdmicas ecoldgicas (submodelos de valor)

A laescala trabajada en este estudio de microzonificacion y por la extension que abarca
el area, con la superposicion de los mapas ya generados en los factores, a través de la integracién
de estas se plasman la evaluacion y el andlisis en los submodelos que se generaron: valor
productivo donde resalta y tiene mayor extensién la zona de proteccion limitada por clima,
suelo y erosién con una extension de 14609,07 ha, valor bioecoldgico a través del analisis se
determina que presenta valor bajo de (26526 ha) a medio (26125 ha), riesgos y vulnerabilidad
nivel bajo 31970 ha, medio 16972 ha. Conflictos de uso en 36730,6 ha vienen teniendo
problemas de sobreuso y aptitud urbano e industrial un 51,9 % del total del territorio de aptitud
industrial tiene nivel bajo. Estos resultados son producto de la integracién de los factores
presentes en el distrito, haciendo un enfoque de la potencialidades y limitaciones del area, las
que estan regidos en su mayor parte por la fisiografica por las diversas estratificaciones
presentes. La zona de vida relieve y altitud y que a través de su aplicacién permite un desarrollo
optimo sostenible y sustentable coincidiendo con lo mencionado por Rodriguez quien menciona
que el analisis de la zonificacion ambiental sirve como instrumento de ordenacion
territorial (11).

Zonas econdmicas ecoldgicas

En el presente trabajo se identificaron un total de 5 zonas econémicas ecoldgicas: zonas
de proteccion y conservacién ecoldgica con un 69,15 %, zonas productivas con un 11,89 %,
otras zonas que incluye al area de Conservacion Regional Huaytapallana con 11,57 %, zonas
de recuperacion con un 7,30 %, a comparacion del trabajo de Tinoco (18) quien en su
investigacion obtuvo Vi zonas, la diferencia del presente trabajo y el mencionado radica que en
el trabajo de dicho autor se siguié una metodologia para el 2012, a la actualidad hay una guia
que se vino trabajando a lo largo de estos afios (Guia del Minam para zonificacion econdmica
ecoldgica), que el presente trabajo tuvo como base y también por ser &mbitos geograficamente
distintos, Chien et al. en su trabajo encontraron v zonas productivas (40,83 %), zonas de
proteccion y conservacion ecolégica (7,48 %), zonas de recuperacion (5,37 %), zonas con
aptitud urbano industrial (30,50 %) y otros usos para actividad minera no metalica y zonas con
uso residencial con riesgo medio (15,83 %) del area total (17), estos resultados difieren entre si

basicamente por la fisiografica de cada territorio y los factores intervinientes.
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CONCLUSIONES

1. La propuesta de zonificacion econdmica ecoldgica del distrito de Pariahuanca se trabajé a
nivel de microzonificacidn y los factores intervinientes fueron: factores ambientales (zona
de vida, climéatico y fisico), factores fisicos (fisiografia, geoldgico, geomorfolégico,
hidrolégico, capacidad de uso mayor de suelos, pendientes, geodindmica) y factores
socioecondmicos (densidad poblacional, &rea natural protegida, vias de comunicacion, uso
actual de suelos, y problemas ambientales) que ayudan a identificar las potencialidades y
limitaciones del distrito a través de la interaccion, dando origen a las unidades y

posteriormente a la zonificacién econémica ecoldgica.

2. Se determind que las unidades ecoldgicas y econémicas para la propuesta de zonificacion
econdmica ecoldgica del distrito de Pariahuanca estan dadas por el submodelo de aptitud
productiva (recursos naturales renovables), submodelo de valor bioecoldgico, submodelo de
vulnerabilidad y riesgos, submodelo de conflictos de usos, submodelo de aptitud urbana

industrial.

3. En la propuesta de zonificacion econémica ecoldgica del distrito de Pariahuanca se
encontraron cinco zonas econdmicas ecoldgicas del territorio total, zonas de proteccion y
conservacion ecolégica con un 69,15 %, zonas productivas con un 11,89 %, otras zonas que
incluye al area de Conservacion Regional Huaytapallana con 11,57 %, zonas de
recuperacién con un 7,30 % y zonas urbano-industriales con 0,09 % del territorio del distrito,
de este modo, se determiné que la mayor parte del territorio es zona de proteccion y

conservacion ecolégica.

4. Através de lainteraccion de los factores, la generacién de los submodelos y la superposicién
de estas se llega a realizar la propuesta de zonificacion econémica y ecoldgica, que posee
16 zonas totales identificadas en el distrito de Pariahuanca (ver tablas 4, 5, 6, 7, 8) que sirven

como instrumento de gestion para el distrito.
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RECOMENDACIONES

La informacion para el uso actual de suelos debe ser informacién actual, de acuerdo al
diagnostico e imagenes de satélite, con visita a campo para crear el submodelo actualizado

y con informacién veridica.

La informacién para la capacidad de uso mayor de suelos debe ser corroborada a través de
muestreo de campo Y la clasificacion de suelos para verificar si hay concordancia con las
datas informaticas que pueda existir.

El estudio para la zonificacién econdmica ecoldgica, debe tener un enfoque integral,
incorporando profesionales que conozcan y tengan dominio del manejo integrado de las

variables del territorio y el manejo de informacion del territorio.
Investigaciones futuras necesitaran realizar un trabajo méas riguroso en la blasqueda de

informacidn referente al histérico-cultural, ya que es un factor de poca o nula informacion

en el distrito de Pariahuanca.
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Anexo 1

Matriz de consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variables Metodologia Poblacién y muestra
Variable de interés e Poblacién
General General La poblacion estuvo
¢Cudl es la Realizar una - Zonificacion ecoldgica 'y conformada por el
propuesta de propuesta de econdmica distrito de Pariahuanca
zonificacion zonificacion de la provincia de
ecologica 'y ecoldgicay - Factores ambientales Huancayo.
econdémica que econdmica que fisicos y socioeconémicos
sirva como base sirva como base Meétodo general o tedrico de la e Muestra
para el para el e Clima investigacion La muestra estuvo
ordenamiento ordenamiento General e Zona de vida El método general que se aplicara sera el comprendida por los 2
territorial del territorial en el Existe una « Capacidad de uso mayor método inductivo, ya que se partira del factores ambientales:
distrito de distrito de propuesta de de suelos estudio de los casos particulares del &rea  zona de vida, climéatico
Pariahuanca — Pariahuanca — zonificacion « Hidrografia que estamos estudiando para llegar a 7 fisicos: fisiografia,
Huancayo, 2021?  Huancayo, 2021. ecolégic_a y « Hidrologia conclusione’zs generales que expliquen el geolégigo:
econémica o Pendientes fendmeno en estudio (8). geomorfoldgico,
Problema Objetivo qli:?)rsrzz)ve * Fisiografia Tipo de investigacion dheldrsi)lorg:ac%rcgs 20!32(;1
especificos especificos . e Litologia P g o u Y Helos,
A : . instrumento . Es aplicada con enfoque cuantitativo y pendientes,
¢Cuadles son los Diagnosticar - e Geologia o " S
de gestion en 3 alcance descriptivo propositivo. geodindmica,
factores cuales son los - e Geomorfologia
ambientales factores el (_jlstrlto de A tural proteid _ _ o 5 factores
o : . Pariahuanca — * Area natural protegida Disefio de la investigacion socioecondmicos:
fisicos y ambientales, e Uso actual de suelo . ; X
SOCI0ECONOMICOS fisicos Huancayo, No experimental y transversal, enfocada densidad poblacional,
Y 2021. * Centros poblados en la observacion y el significado del érea natural protegida,

para la propuesta
de zonificacion
ecologicay
econémica del
distrito de
Pariahuanca
Huancayo, 20217

¢Cuales son las
unidades

socioeconémicos
para la propuesta

de zonificacion
ecoldgicay

econémica del
distrito de

Pariahuanca —

Huancayo, 2021.

¢ Demografia (densidad
poblacional)
¢ Problemas ambientales

- Unidades ecol6gicas y
economicas
e Submodelo de aptitud
productiva de recursos
naturales renovables

fenémeno a investigar en el ambiente
natural.

vias de comunicacion,
uso actual de suelos, y
problemas ambientales
del distrito de
Pariahuanca de la
provincia de Huancayo.

74



ecoldgicas y
econémicas para
la propuesta de
zonificacion
ecologicay
econdémica para el
distrito de
Pariahuanca —
Huancayo, 20217

¢, Cuales son las
zonas ecolégicas y
econdmicas para
la propuesta de
zonificacion
ecologicay
econdémica para el
distrito de
Pariahuanca —
Huancayo, 2021?

Determinar las
unidades
ecoldgicas y
econdémicas para
la propuesta de
zonificacion
ecoldgicay
econdémica del
distrito de
Pariahuanca —
Huancayo, 2021.

Determinar las

zonas ecolégicas y

econdémicas para
la propuesta de
zonificacion
ecoldgicay
econdémica del
distrito de
Pariahuanca —
Huancayo, 2021

e Submodelo de aptitud
productiva de recursos

e Submodelo de valor
ecolégico

e Submodelo de valor
histdrico-cultural

e Submodelo de
vulnerabilidad y riesgos

e Submodelo de conflictos
de usos

e Submodelo de aptitud
urbana industrial

- Zonas ecoldgica y

econémica

e Zonas productivas

e Zonas proteccion y
conservacion ecoldgica

e Zonas de recuperacion

e Zonas de tratamiento
especial

e Zonas urbanas o
industriales

Técnicas
Encuesta y analisis de
banco de datos

Instrumento de
recopilacion de datos
Cuestionario y base de

datos
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Anexo 2
Operacionalizacion de variable

Operacionalizacion

Variable Definicién conceptual Dimensién Subdimension ;
. Tipo de
Indicador .
variable
. Incremento/disminucién de
Clima
temperatura
Factores ambientales i .
Zonas de vida Varios
Fisiografia Altitud
geoldgico Varios
Fact fisi geomorfologico Varios
actores Tisicos Hidrologia varios
. Uso mayor de .
Variable de . . ., . Varios
interes La ZEE tiene la intencion de integrar suelos
aspectos naturales y sociales en la Pendientes Curvas de nivel Cualitativa
e gestién de un territorio, ademas de los Geodinadmica Varios nominal
Zonificacion aspectos econdmicos ya utilizados en la Demografia dependiente
ecoldgica e - ) ; Lo
gieay planificacion tradicional. (Densidad Cantidad de individuos por
econdémica : area
poblacional)
Area natural .
protegida Varios
Factores
socioeconémicos Vias de .
S Varios
comunicacion
Uso actual de .
Varios
suelo
Problemas .
. Varios
ambientales
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Unidades ecoldgicas
econdmicas

Zonas ecologicas y
econdmicas

Submodelo de
aptitud
productiva

Submodelo de
valor
bioecologico

Submodelo de
vulnerabilidad y
riesgos
Submodelo de
conflictos de
usos
Submodelo
aptitud urbano e
industrial
Zonas
productivas
Zonas de
proteccion y
conservacion
ecoldgica

Zonas de
recuperacion

Zonas urbanas
industrial

Otras zonas

Varios

Varios

Varios

Varios

Varios

Aptitud productiva

Diversidad, vegetacion

Incompatibilidad ambiental,
conflictos de actividades
sociales, econémicas

Desarrollo urbano

Varios

Cualitativa
nominal
dependiente

Cualitativa
nominal
dependiente

77



Anexo 3
Formato de encuesta para diagnostico del distrito

ENCUESTA

1. DATOS DE ENCUESTADO
LINOMEBRE Y APFLLIDOS
| 2EDAD:
L ACRADO DE INSTRICOON
LACCTPACKON
LS NUMERO DE MIPMBROS DE FAMILIA
L6 ANEXO
2. VIVIENDA Y SERVICIOS
21 Meral de b vwvends
Al Ristan b Meorad moble ) obos
22 servcus doviro de Gioa
W ez b Ams ¢l Doasde ) Calde e ot
22 Servicus el edado hacu o pobhader
al pecshy de sadiad b Fdasada o) carrcionns pedalade

31 prrapad acteodad econdomca
al Apncadsee By Gumadero ¢l Conproaae o) Mincria

1) semopuls cdives
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alovisis bl boves o) Capnns
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Anexo 4
Reglamento de clasificacion de suelos por su capacidad de uso mayor
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Anexo 5

Cuadro resumen de datos de campo para verificacién de capacidad de uso mayor

Punto UTM Pendiente | Microrrelieve Profundidad Textura Pedregosidad | Drenaje | pH | Capacidad de uso mayor
511768 o ) y
PM1 70 % 4 Muy superficial M 0 B 5.7 Tierra de proteccién
8674010
515966 o ) )
PM2 30 % 2 Muy superficial M 1 C 7.1 | Tierra apta para cultivo
8670242
512479 o ) »
PM3 60 % 3 Muy superficial G 0 C 5.8 Tierra de proteccion
8674167
508872 o ) »
PM4 65 % 3 Muy superficial Mg 2 B 3.6 Tierra de proteccion
8673318
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Anexo 6

Ficha de campo para uso actual

FICHA OBSERVACION DE CAMPO USO ACTUAL

PUNTO GPS

CATEGORIA

TIPO DE COBERTURA
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Anexo 7

Panel fotogréafico

Figura 30. Aplicacion de encuesta de dagnéstico en el distrito de Pa'ri'ahuanca, centro poblado
Cabracancha

Figura 31. Muestreo de suelo para corroborar la capac;ldad de uso mayor del centro poblado Valle
Progreso del distrito de Pariahuanca, punto de muestreo 1
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Figura 32. Muestreo de suelo para corroborar la capacidad de uso mayor del centro poblado
Pariahuanca del distrito de Pariahuanca, punto de muestreo 2

: : g NE AN AR
Figura 33. Muestreo de suelo para corroborar la capacidad de uso mayor del centro poblado
Pariahuanca del distrito de Pariahuanca, punto de muestreo 2

Figura 34. Muestreo de suelo para corroborar la capacidad de uso mayor centro poblado de
Chilifruta del distrito de Pariahuanca, punto de muestreo 3
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Figura 35. Muestreo de suelo para corroborar la cpacidad de us

om

yor del centro poblado

Pahual, distrito de Pariahuanca, punto de muestreo 4

Figura 36. Actividad agrl'cola sembrio de papa en el centro poblado e Pahual, distrito de

Pariahuanaca
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Figura 38. Actividad agricola en sistema agroforestal de interaccién con platanos y maiz en el
centro poblado Pariahuanca, distrito de Pariahuanaca
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sl | . ‘." IR
Figura 39. Actividad agricola en sistema agroforestal de in

teraccion con palta y platano en el centro

poblado Pariahuanca, distrito de Pariahuanaca

Figura 40. Escenario geografico del centro poblado de Pahual, distrito de Pariahuanca
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Figura 41. Nivel del distrito de Pariahuanca

Figura 42. Escenario geogréfi

Ay

C

y 1

o del centro poblado de Huanusco, distrito Pariahuanca
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Figura 43. Escenario geogréfico del centro poblado de Huanacabra, distrito de Pariahuanca

Figura 44. Bosque de Chachacomo
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Figura 46. Centro pobladé hiIifruta, distrito de Paihuanca
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Figura 48. Centro pobladd d

e Cabracancha, distrito de Pariahuanca
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Figura 49. Plaza principai del centro pobrla'donde Pariéhuanca, distrito de Pariahuanca

We

93



Anexo 8

Tabla de atributos y escalas

Bio_Comerc Foret_Refo Ze €00, Shape Shape A &
Recomendatie [No Apica |Zonas aptas Cakdad agrolpes bag Uso B (835323762|  55011.809776| B353237.¢
Recomendable Recomendable 2008 con apttud Forestal con caldad 89rokdgica bajp con Limtaciones de Uso, con Potencil Ecoturstco 19 20945988|  2578.682314| 209455
[Recomendable Recomendabie |Zoass con apttud Lim2aciones de Uso, con 19 21.078971 2731803858 | 210789.7C
Im Recomendatie Zonas con apttud Forestal con cakiad a9roldgica baja con Limtaciones de Uso, con Potencisl Ecoturistco 19 ATB90241| 2852524953 47890241
Recomendable Recomendabie Zon: baja con Limeacior , €on b 19 19.377087 1907 858557 | 193778.6¢
|lleum Recomendable Zonas con 8pttud Forestal con calded con Limtaciones de Uso. con Potencisl Ecoturatico 19 BS4.574117|  25456.791854 | 6545741.1
Recomendable Recomendable Zonas con apttud Forestal con caldad agrolbgica media con Limtaciones de Uso 16 121.166111]  S816624191| 12118611

| |Recomendable [Recomendatie Zonas con apttud Forestsl con caidad agrolbgica baja con Limeaciones de Uso, con Potencisl Ecoturstico 51 | 80644842 6370.925354| B0644841
[Recomendable Recomendabie Zonas con apttud Forestal con calded agroldgica baja con Limeaciones de Uso, con Potencisl Ecoturistico 61 £5.558697 4144709969 55558597
[Recomendable | |Zonas aptas Pa: o Limeaciones de Ut 13 234975741 17100.032005 | 23497574
Recomendable Recom con Restrccones. Zonas aptas para Pastos con caldad 8grokbgica baja con Lmtaciones de Uso 13 54.16399| 7233111445 S41639.8¢
Recom con Restricciones. Zonas aptas Pa Limtaciones de U 3 3SB2STET8| 23394721964 15625767

[Recomendable Recom con Restricciones. Zonas aptas para Pastos con cakded baja con Limeaciones de Uso l|_3 1179.16752| 122881.099103| 35585748
Recomendable estricciones. Zonas aptas para Pastos con caldad agrolbgica baje Use 13 S40.526427| 30894852305  $405284.
[Zonas Pastos con caidsd con Limtaciones de Uso_ 13 669.733968|  21050.474799| 6697339

Recomendabie Recom con Restriccones. Zonos aptas para Pastos con caldad agrokdgica baja con Limtackones de Uso 113 168021562 1165369285 | 1680215€

" 8305371 1290.73801| 8305371
1 TS037167| _ 3297.602544] 19037161
11 28.05088 4495306408 |  280508.7¢
1 62748533]  441.002944 | 6274853
1 BT404546] 547182063 814945.4¢
1 35254929 3760850068 3525492
[ 206768| 2769491218 208788 &
1 26.132455| 15978278307 3675219%
1 168726131| 10085264837 | 16073815
11 148 205282 6752199987 | 1482052.¢

No Apica
[Recomendabie Recom con Restricciones 'w-nmvunmnummmmmmnw " 228241031| 59273797984 | 16846837
4——‘————!—'————'—“ TZous sptas pora Poi Ggica med con Linkaciones de | I TBORSATE| 4592625908 | Ta0RRA T¢

Recomendable Recom con Restricciones Zonas aptas para Pastos con caldad media con Limtaciones de Uso 11 | 52470938 B4TS7STTS| 524709.3¢
[Recomencable [Recom con Restriccones. Zonds aptas para Pastos con caldad agrold con " 6866283|  S419.177228| e8s8281
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Figura 50. Tabla de atributos de Mapa de ZEE de Pariahuanca
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Figura 51. Tabla de atributos de potencial bio-ecologico
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Figura 55. Tabla de atributos de uso actual
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Figura 56. Tabla de atributos del mapa de conflicto
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