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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, se plante6 como objetivo general determinar la
influencia de la gestion y manejo de los Residuos de Construcciéon y Demolicion “RCD” en
la conservacion ambiental del distrito de Ayna — Ayacucho en la obra de mejoramiento del
Hospital de Apoyo San Francisco. La investigacion fue de tipo transversal no experimental,
tuvo un tamafo muestral de 30 trabajadores de la obra de mejoramiento. Se aplicé una
encuesta como instrumento de recoleccién de datos para poder estudiar la gestion y
manejo de los residuos sélidos que se viene realizando en la obra de mejoramiento en
funcién a la conservacion ambiental del distrito de Ayna. Se realizé un estudio estadistico
de la informacioén recolectada en las encuestas, donde se observé que la mayoria de los
trabajadores consideran la gestion y manejo de RCD en un nivel medio y bajo en la
conservacion ambiental. Se evalud la influencia que posee la gestion y manejo de RCD en
la conservacion ambiental, se obtuvo una correlacion de Pearson de 0,721 que nos indica
una correlacion positiva media y una influencia significativa entre ambas variables; también,
se analizo las dimensiones de RCD vy el proyecto de gestion y manejo en la conservacion
ambiental, resultd una correlacion de Pearson de 0,773 y 0,505 respectivamente,
demostrando de esta manera una correlacion positiva fuerte entre los RCD y el impacto
ambiental con una influencia significativa, a diferencia del proyecto de gestion y manejo
que arroj6 una correlacion positiva media con influencia significativa en las estrategias para
la conservacion ambiental. En conclusion, se determind la influencia que genera una buena

gestion y manejo de RCD en la conservacion ambiental.

Palabras Claves: Gestion, manejo, RCD, conservacion ambiental



ABSTRACT

In the present research work, the general objective was to determine the influence of the
management and handling of Construction and Demolition Waste "RCD" in the
environmental conservation of the Ayna - Ayacucho district in the improvement work of the
San Francisco Support Hospital. The research was of a non-experimental cross-sectional
type, having a sample size of 30 workers from the improvement work. A survey was applied
as a data collection instrument to be able to study the management and handling of solid
waste that has been carried out in the improvement work based on the environmental
conservation of the Ayna district. A statistical study of the information collected in the
surveys was carried out, where it was observed that most of the workers consider the
management and handling of CDW at a medium and low level in environmental
conservation. The influence of CDW management and handling on environmental
conservation was evaluated, obtaining a Pearson correlation of 0.721 that indicates a mean
positive correlation and a significant influence between both variables; Also, the dimensions
of CDW and the management and management project in environmental conservation were
analyzed, obtaining a Pearson correlation of 0.773 and 0.505 respectively, demonstrating
a strong positive correlation between CDW and environmental conservation with a
significant influence, unlike of the management and management project that showed a
medium positive correlation with a non-significant influence on environmental conservation.
In conclusion, the influence generated by good management and handling of CDW on

environmental conservation was determined.

Key Words: Management, management, CDW, environmental conservation



INTRODUCCION

Cada afno se genera una gran cantidad de residuos de construccion y demoliciéon (RCD),
muchos de los cuales tienen el potencial de ser reciclados. Por ejemplo, cada afo se
generan mas de 10 mil millones de toneladas de RCD en todo el mundo, entre los cuales
Estados Unidos genera alrededor de 700 millones de toneladas (1); la Uniéon Europea, mas

de 800 millones de toneladas (2); y China, alrededor de 2300 millones de toneladas (3).

La composicion de los RCD puede variar de una region a otra debido al factor econémico,
el entorno natural y las practicas de construccion. Sin embargo, la masa de residuos
voluminosos como el hormigén vy los ladrillos suele representar entre el 70 y el 80% del
total de residuos (4). En particular, los residuos inertes de construccion y demolicion (por
ejemplo, hormigoén y ladrillos) se pueden reciclar en agregados, que se pueden utilizar
principalmente en el pavimento de carreteras o0 como insumo de materiales reciclados (por
ejemplo, mortero, hormigoén y ladrillos) (5, 6). Mientras tanto, una pequefa fraccion de los
RCD contiene componentes peligrosos (por ejemplo, asbesto) que tienen graves impactos
en la salud humana, el medio ambiente natural y la sociedad (7). Por lo tanto, existe una

necesidad imperiosa de gestionar los RCD y los impactos asociados.

Para responder a tal desafio, se han realizado esfuerzos importantes para estudiar varios
aspectos de los RCD, como examinar las practicas de gestion de desechos en las
principales economias como Canada (8), Alemania (9), Estados Unidos (10), Reino Unido
(11), China (12) y Australia (13). Algunos estudios han intentado investigar los flujos de

materiales y redes desde la generacion de residuos hasta la disposicion final (14).

Ademas, el desempeno de la gestion de residuos de C&D se ha evaluado desde la
perspectiva de la sostenibilidad, la viabilidad y la eficiencia de la gestion de residuos. Dado
que las soluciones para la minimizacién de residuos pueden estar relacionadas con las
técnicas de reciclaje de residuos, los impactos fisicos y ecoldgicos de los residuos de C&D.
Se ha investigado, evaluando y manipulando, metales pesados y composiciones organicas
que se lixivian de los residuos, asi como, probado y mejorado. los rendimientos fisicos

como la resistencia y durabilidad de los productos reciclados (15).
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1.1

CAPITULOI

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1

Planteamiento del problema

La urbanizacion y el crecimiento de la poblacion han ejercido una presion
considerable sobre la industria de la construccién para que se construyan
mas edificios que cumplan las expectativas de las generaciones actuales y
futuras (16). Como resultado del aumento de las actividades de
construccion, se produce un enorme volumen de residuos de construccion y
demolicion (RCD), que se clasifica desde escombros generados por
actividades de demolicion, renovacion y construccion hasta desechos
remanentes de calamidades como inundaciones y terremotos (8). Los RCD
incluye principalmente ladrillos, hormigén, placas de yeso, asfalto, metales,

madera, vidrio, plasticos, cartones y otros (17).

Aproximadamente, mas de 10 mil millones de toneladas de RCD se
producen anualmente en todo el mundo (18), lo que ocupa del 35 al 65% de
los vertederos mundiales. De manera similar, mas de 27*10° de toneladas
de RCD se originan por afno en Australia, lo que representa el 44% del total
de desechos generados, mientras que la tasa de recuperacion es inferior al
60% (12).

Los RCD son el principal flujo de residuos de la generacion de residuos
brutos en la sociedad moderna. La cantidad de RCD crece junto con la
urbanizacion mundial actual. China, Estados Unidos (EE. UU.) y la Unién
Europea (UE) son las tres economias mas grandes, asi como los tres
principales generadores de RCD (19). La poblacién urbana en China
aumento del 35,88% en 2000 al 61,43% en 2020; mientras que EE. UU. y la
UE tienen tasas de poblacion urbana relativamente altas, 82,67% y 74,96%
en 2020. En el Peru, se estima un crecimiento en la poblacion rural y urbana
del 80% al 2050 segun la INEI, (20). Este crecimiento involucra la constante

evolucion del sector civil, por consecuencia la creciente generacion de RCD
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y la necesidad de contar un plan de gestion y manejo adecuado para la

conservacion del medio ambiente.

PERU: CRECIMIENTO DE LA POBLACION TOTAL (1950-2050)
YPOR AREAS URBANA Y RURAL [1970-2025)
Hipotesis Media
MILLONES DE HABITANTES
—s—T 0T AL
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Figura 1. Crecimiento poblacional del Peru
Fuente: (20)

Estas cantidades son alarmantes, ya que, los RDC generan efectos nocivos
de impacto en nuestras necesidades de sostenibilidad (21). Por ejemplo,
cada metro cuadrado de RCD depositado en vertederos equivale a casi 1,5
toneladas de pérdida de agua subterranea y 53 g de deterioro del suelo (22).
Ademas, mas del 30% de los materiales de construccion se desperdician
(23); mientras que los materiales de construccidon representan
aproximadamente el 40% de los flujos de materiales globales (24). Por lo
tanto, una gestion eficaz para minimizar los RCD es importante por muchas

razones (25).

1.1.2 Formulacion del problema
Debido a una gestion y manejo adecuado de RCD para la conservacion

ambiental, nos planteamos las siguientes preguntas:

A) Problema general
¢,Como influye la gestion y manejo de residuos de construccién y
demolicion en la conservacion ambiental del distrito de Ayna — Ayacucho de la obra
de mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco?

B) Problemas especificos

13



1.2

1.3.

e ;Como influye el efecto de los RCD de la obra de mejoramiento
del Hospital de Apoyo San Francisco en el impacto ambiental del
distrito de Ayna - Ayacucho?

e ;Como afecta la falta de aplicacion de las estrategias
implementadas para la conservacion ambiental del plan de
gestion de los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de

Apoyo San Francisco?

Objetivos
1.2.1 Obijetivo general

Determinar la influencia de la gestidon y manejo de residuos de construccion
y demolicién en la conservacion ambiental del distrito de Ayna — Ayacucho en la
obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco.
1.2.2 Obijetivos especificos

e Determinar el efecto de los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital
de Apoyo San Francisco en el impacto ambiental del distrito de Ayna -
Ayacucho.

e Determinar el efecto de la falta de aplicacion de las estrategias
implementadas para la conservacion ambiental del plan de gestion de
los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San
Francisco.

Justificacion e importancia

Justificacion ambiental

La creciente poblacion urbano y rural viene aumentando el progreso de la calidad
de vida en el area de construccion civil, por lo que son necesarios realizar una buena
gestion y manejo de residuos sélidos generando impactos medioambientales
positivos, mejorando las buenas practicas en el uso de los RCD. Un buen manejo
de estos residuos, por parte de los ciudadanos y el gobierno, contribuye a mitigar
los impactos del deterioro del suelo, pérdidas de aguas subterraneas, mejor
aprovechamiento de los residuos de construccion apoyado en el principio de las 3R
(reducir, reutilizar y reciclar); contribuyendo asi a una correcta gestiéon en la

conservacion del medo ambiente.
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1.4.

Justificacion social

El impacto positivo que genera una buena gestién y manejo de RCD, en el aspecto
socioecondmico, es el desarrollo de las comunidades a través del mejoramiento de
diversas obras publicas genera una mejor calidad de vida a los ciudadanos,
contribuyendo al desarrollo en la construccion civil. Esta dltima es una industria que
esta creciendo aceleradamente y contribuye al desarrollo social, por lo que necesita
una adecuada gestién de los residuos que se produce, y es en ese momento donde
recae la necesidad de concientizar y sensibilizar a la poblacion en temas

medioambientales para un crecimiento sostenible.

Justificacion Legal

Mediante la ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos, el Decreto Legislativo
N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos y el Decreto Supremo N°
019-2016-VIVIENDA Reglamento para la Gestion de los Residuos de las

Actividades de la Construccion y Demolicion, guiaremos la investigacion.

Importancia

La importancia del trabajo de investigacion radica en los alcances y aportes que
brindara el informe a la obra de mejoramiento de la capacidad resolutiva del Hospital
de Apoyo San Francisco, segundo nivel; velando por la seguridad y calidad de vida
de los ciudadanos y conservacién ambiental, basados en los reglamentos dictados
por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, Ministerio del Ambiente

y otras entidades afines.
Hipotesis y descripcion de variables

Ho: La gestion y manejo de residuos de construccion y demolicion de la obra de
mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco, no influye significativamente en
la conservacion ambiental del distrito Ayna-La Mar-Ayacucho.

Ha: La gestion y manejo de residuos de construccion y demolicién de la obra de
mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco, influye significativamente en la

conservacion ambiental del distrito Ayna-La Mar-Ayacucho.

Hipodtesis secundarias
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e Los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco,
influye en el impacto ambiental del distrito de Ayna-La Mar-Ayacucho.

o El efecto de la falta de aplicacion influye en las estrategias implementadas para
la conservacion ambiental del plan de gestion de los RCD de la obra de

mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco.

Descripcion de las variables
Variable cualitativa compleja independiente: Gestion y Manejo de RCD

Los RCD son residuos originados durante el proceso de construccion de
edificaciones e infraestructura, el cual comprende las obras recientes, ampliacion,
remodelacion, demolicidn, rehabilitacion, cercado, obras menores,
acondicionamiento o refaccion entre otros. Estos residuos necesitan contar con una
gestion y manejo de manera selectiva, sanitaria y ambientalmente éptima para
prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el

bienestar de la persona humana.

Las dimensiones que comprende esta variable son Residuos de Construccién y
Demolicion (RCD) y el Plan de Gestion y Manejo de los RCD. La primera dimension
“RCD” cuenta con 3 indicadores: conocimiento de la normativa, identificacion de los
RCD y personal encargado de la gestion y manejo de los RCD; la segunda
dimensién “Plan de Gestion y Manejo de los RCD” cuenta con 3 indicadores: el plan,
el inicio y la ejecucion de la obra. Se consideraron estos aspectos debido al
desarrollo de la obra que se encuentra en un 45% de ejecucion y la informacién que
recolectada sera del personal que se encuentra inmerso en la obra. También se
tuvo en cuenta que el Plan de Gestion y Manejo de los RCD, se realizd antes de

iniciar la obra mencionada.
Variable cualitativa compleja dependiente: Conservacion Ambiental

El medio ambiente es el espacio que nos alberga, constituido por elementos

artificiales y naturales, que pueden ser modificados por la accién del hombre.

Las dimensiones que comprende esta variable son estrategias e impactos
ambientales. La primera dimensién “Estrategias” cuenta con 3 indicadores:
prevencion, reutilizacion y reciclaje; la segunda dimension “Impactos Ambientales”

cuenta con 2 indicadores: las medidas de control ambiental y la eliminacion de RCD,
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se consideran estos dos aspectos porque seran fuentes de apoyo para la
determinacion de los impactos ambientales dentro de las zonas afectadas por la

ejecucion de la obra en mencion.
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2.1

CAPITULOII

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En el articulo cientifico, Evaluacion de la sostenibilidad de la gestion de residuos de
construccion y demolicion aplicada a un caso italiano (26), se tuvo como objetivo
general estudiar en las implicaciones socioecondémicas y medioambientales de la
gestion de residuos originados en la realizacion de obras en la region de Campania
(Italia), con la finalidad de documentar los beneficios de las acciones de reciclaje y
evitar los vertederos. Al utilizar datos primarios locales, y complementarlos con
datos de la literatura y conjuntos de datos, se han investigado tres escenarios: i)
Status Quo, es decir, un escenario de linea de base que presenta la gestion actual
de RCD en la Region; i) un escenario de Economia Lineal, considerando el caudal
total dispuesto en relleno sanitario v iii) un escenario de Buenas Practicas basado
en la implementacion de practicas de demolicion selectiva y mayor reciclaje para la
produccion de aridos reciclados de alta calidad. Se ha prestado especial atencion
al uso del suelo y las implicaciones socioecondmicas vinculadas a la gestidn de este
flujo, que rara vez se consideran. Se cuantificd que, con la implementacion de
mejores practicas, se puede ahorrar anualmente en relacién con el Status Quo junto
con la creacion de 1000 puestos de trabajo adicionales e incurrir en importantes
beneficios en el uso de la tierra. Los resultados enfatizan que los beneficios
ambientales y sociales potenciales de la demolicion selectiva y las mejores
practicas son significativas; pero los costos econémicos incurridos pueden dificultar
su aplicacién y el desarrollo resultante de mas acciones de economia circular en el
rubro de la edificacién y construccion, destacando la necesidad de incentivos e

instrumentos para facilitar esta transicion.

En el articulo cientifico, Gestién sostenible de residuos de construccién y demolicion
en Somalilandia: Las barreras reglamentarias conducen a barreras técnicas y
ambientales (21), se planteé como objetivo primordial, promover la gestion
sostenible de residuos en la construccion (SWM) y las practicas de demolicion. Este
estudio desarrolla un conjunto valido de atributos para justificar las interrelaciones

entre las barreras. Los atributos de la gestidn sostenible de residuos son cualitativos
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por naturaleza y existe incertidumbre debido a las preferencias linglisticas con
respecto a los atributos. Este estudio aplica el método Delphi difuso para validar
cinco barreras y 14 criterios bajo incertidumbres. El laboratorio de prueba y
evaluacion de toma de decisiones difusas (DEMATEL) con informacion cualitativa
se utiliza para determinar las interrelaciones entre las barreras. Los resultados
indican que las barreras regulatorias son la causa principal de las barreras técnicas
y ambientales. En Somalilandia, los criterios que obstaculizan las practicas de
gestion sostenible de CDW son la falta de conciencia, la falta de compromiso, la
gestion ineficaz, la falta de colaboracion, la falta de vision nacional, la financiacion
inadecuada, la infraestructura limitada, la falta de supervision y la falta de legalidad
y aplicacion. Se discuten las implicaciones tedricas y administrativas de este

estudio.

En el articulo cientifico, Evaluacion eficaz de la gestion de residuos de construccion
y demolicion a través de la jerarquia de gestion de residuos; un caso de grandes
empresas constructoras australianas (27), se evaluo la efectividad de la gestion de
RCD (GRCD) usando las actitudes de las partes interesadas (RCDSA), la gestion
de residuos de construccion y demolicion dentro de los ciclos de vida del proyecto
(RCDPLC), la gestion de residuos de construccién y demolicion con respecto a la
sostenibilidad (GRCDM) y herramientas de la gestion de residuos de construccion
y demolicion (GRCDT) como factores que afectan ciertamente GRCD, y GRCDH
como la estrategia mas segura para gestionar los RCD, lo que lleva a una gestion
eficaz. Los resultados (coeficientes de trayectoria) podrian demostrar que (RCDSA)
era el factor mas eficaz para GRCD, mientras que RCDPLC era el menos eficaz.
Ademas, la estrategia de reciclaje logré mejores resultados que las estrategias de
reutilizacion y reduccion, lo que contrasta con la naturaleza de jerarquia de gestion
de RCD.

En el articulo cientifico, Una base conceptual para la gestion eficaz de RCD (19),
se tuvo como objetivo desarrollar un marco para evaluar la efectividad de la Gestion
de RCD (GRCD). El marco conceptual propuesto incluye tres categorias principales,
a saber, factores contribuyentes de GRCD, jerarquia de GRCD y GRCD eficaz. Los
factores que contribuyen al GRCD consisten en cuatro categorias principales, a
saber, las actitudes de las partes interesadas del GRCD, GRCD desde el punto de
vista de la sostenibilidad, herramientas GRCD vy ciclo de vida del proyecto RCD. Al

desarrollar este marco, y ademas de los factores contribuyentes, se han aplicado
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teorias de apoyo con fines de justificacion. Basado en un método de investigacion
sistematico, inicialmente se revelaron 214 documentos de investigacion y después
del proceso de refinamiento, se dieron a conocer 32 documentos de investigacion
relevantes y luego se consideraron a fondo. Los resultados revelaron que el
concepto de sostenibilidad es la base principal de GRCD. En consecuencia, la
Teoria del Comportamiento Planificado (TPB) se identific6 como un pilar
fundamental que apoya las actitudes de las partes interesadas en una evaluacion
eficaz del MDL.

En el articulo cientifico, Una descripciéon general del marco de jerarquia de residuos
para analizar la circularidad en la gestion de RCD en Europa (28), se utiliza el marco
de la jerarquia de residuos para analizar la practica de gestion de residuos de
construccion y demolicion (RCD) en Europa. Se exploré la evolucion de la jerarquia
de residuos en Europa y cdmo se compara con la economia circular. Luego,
basados en el marco, se analiz6 el desempefo de la gestion de RCD en cada
estado miembro de la UE. Se investigan métodos innovadores de tratamiento de

RCD, centrados en residuos de hormigon.

En el articulo cientifico, titulado Status quo y direcciones futuras de la investigacion
de residuos de construccion y demolicion: una revision critica (29), se examinaron
los articulos relacionados con los RCD publicados desde la década de 1990 con el
fin de explorar futuras direcciones de investigacion. Los resultados muestran que la
investigacion actual sobre RCD se ha llevado a cabo desde varias perspectivas.
Estos incluyen principalmente ciencias e ingenieria ambiental, ciencia e ingenieria
de materiales, ecologia industrial, ciencias de la administracion y arquitectura,
ingenieria, construccion y operacion de edificios. En consecuencia, se identifican
varias oportunidades de investigaciones futuras: (1) identificacion de contaminantes
en los desechos de construccién y demolicion derivados de edificios industriales;
(2) desarrollar medidas integrales de control de contaminantes para tratar los
desechos de construccion y demolicion; (3) mejorar la reciclabilidad de los RCD; (4)
desarrollar los criterios de evaluacion de desempefio avanzados para materiales
desperdiciados y productos reciclados; (5) ampliar el limite de investigacion de los
flujos de RCD; (6) comprender la dinamica y la movilidad durante el ciclo de vida de
los RCD; (7) desarrollo de un sistema de tarificacion por eliminacion de residuos de
construccion y demolicién; (8) desarrollar métodos avanzados para evaluar el

desempeno de la gestion de RCD; (9) explorar el uso mas eficiente de las
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tecnologias de la informacion en la gestion de RCD; (10) reducir el RCD desde las
primeras etapas del proyecto y (11) reducciéon de RCD durante la operacion del
edificio. Estos hallazgos no solo son valiosos para comprender mejor la
investigacion de RCD, sino que también son utiles para ayudar a los profesionales
a mejorar aun mas el desempeno de la gestion de RCD y mitigar la contaminacion

asociada.

El articulo cientifico titulado Enfoques de actitud y comportamiento para mejorar la
gestion de residuos en proyectos de construccion en Australia: beneficios y
limitaciones (13), presenta como objetivo comprender las actitudes vy
comportamientos de las partes interesadas hacia la gestién de residuos y, en
consecuencia, identificar formas de mejorar la gestion de residuos en proyectos de
construccion. Se realizaron entrevistas semiestructuradas. Los hallazgos revelan
que la mayoria de las decisiones en proyectos de construccién se basan en sus
rendimientos financieros, a menos que exista un requisito especial para cumplir con
Green Star o cualquier otro sistema de calificacion de edificios sostenibles. Aunque
existe una tendencia hacia la construccién respetuosa con el medio ambiente, los
contratistas son favorables a los métodos que implican incentivos econdmicos. Los
resultados también muestran que los desarrolladores privados estan mas
impulsados por los precios en comparacion con los clientes del gobierno. Los
hallazgos revelan la necesidad de hacer cumplir la legislacién para mejorar las
practicas de gestiéon de residuos hasta que dichas practicas se arraiguen
culturalmente en las organizaciones a lo largo de la cadena de suministro. Del
mismo modo, la motivacién de los usuarios finales hacia la gestion de residuos
también fue identificada como clave para alentar a las partes interesadas de los
proyectos de construccion y mejorar sus actitudes y comportamientos hacia las

practicas de gestion de residuos.

En el articulo cientifico Reciclaje de residuos de demolicién en Merseyside (11), se
ha estudiado los avances considerables en Merseyside durante los ultimos quince
anos con respecto a la comercializacion de aridos de demoliciéon reciclados.
Liverpool es una region urbana que en ese momento estaba experimentando una
regeneracion. Esto requiri6 la demolicion de infraestructura antigua. La
reconstruccion posterior requiri6 nuevos materiales de construccién. Se inicié un
proyecto en el 2001 para investigar los aspectos econdmicos, practicos y técnicos

del uso de agregados de demolicion reciclados en productos prefabricados de
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hormigon. Se estimé que, si los seis contratistas de demolicion de Liverpool
trabajaran las veinticuatro horas del dia (es decir, suponiendo que hubiera suficiente
material de alimentacién), todavia les habria resultado dificii mantener los
suministros necesarios para una sola fabrica de prefabricados. Por lo tanto, se
requirié una inversién en equipos para garantizar el suministro y mejorar la calidad
del agregado de demolicién reciclado. Las fuerzas del mercado y los incentivos /
impulsores para que las empresas de construccién adopten practicas sostenibles
han alentado la inversién de varios millones de libras en nuevas plantas de reciclaje
y ha dado lugar a "canteras urbanas". Este documento describe los avances en el
reciclaje de RCD durante la ultima década en Merseyside y muestra que el reciclaje

no solo es sostenible sino también rentable.

El articulo cientifico titulado Caracterizacion de la generacién y flujos de residuos
de construccién y demolicion en China (3) presenta como objetivo proporcionar un
analisis explicito de estos basados en un método de ponderacion por area de
construccion. Los resultados muestran que aproximadamente 2,360 millones de
toneladas de RCD se producen en China anualmente durante el periodo 2003-2013,
de los cuales los residuos de demolicion y de construccion contribuyeron al 97% vy
3%, respectivamente, en el 2013. El este de China contribuy6é con mas de la mitad
del total de residuos de construccion y demolicidn en su territorio debido a su rapido
desarrollo econémico y la expansion de las ciudades, seguida de China central
(21%) y China del sur (11%). Se encontrd que los valores econdémicos potenciales
del reciclaje de RCD varian de 201 mil millones (el peor escenario, es decir, la
practica actual de gestion de RCD) a 401 mil millones de ddlares estadounidenses
en el 2013 (el escenario mas optimista, es decir, se supone que los RCD estan bien
reciclados); y se estimé que las demandas de espacio del relleno sanitario oscilaban
entre 7504 millones de m? (el peor escenario) y 706 millones de m? (el escenario
mas optimista). En consecuencia, aumentar la tasa de reciclaje y reducir la tasa de
vertido de RCD no solo podria mejorar los valores econdmicos potenciales del
reciclaje, sino también, reducir drasticamente el uso de la tierra y los posibles

impactos ambientales.

El articulo titulado Generacién de residuos de demolicién para el desarrollo de un
modelo de cadena de gestion regional (4), propone un método de este tipo, que
utiliza datos recopilados de trabajos de demolicién reales e informacion estadistica

sobre el area geografica en estudio. Sobre la base de un analisis de correlacién
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entre las estimaciones de residuos de demolicién y los indicadores como la
densidad de poblacién, el indice de envejecimiento de los edificios, la densidad de
estos y el tipo de ocupacion del suelo, se establecen relaciones que se pueden
utilizar para determinar la produccién de residuos de demolicion en un area
determinada. Esta metodologia es independiente de la region especifica con la que
se ejemplifica (el Area Metropolitana de Lisboa) y, por lo tanto, puede aplicarse a
cualquier regién del mundo, desde el pais hasta el nivel de condado. Los desarrollos
futuros propuestos incluyen una formulacién de programacion lineal de enteros

mixtos de dicha red de reciclaje.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

En la tesis desarrollada por Astete (30), se propuso un Plan de Gestion de los RCD
generados por las obras en el distrito de Ate. La metodologia empleada consistié
en realizar un diagnéstico y caracterizacion de los RCD, definiendo un volumen de
3960,9 m3, estos residuos no cumplian con un manejo adecuado por lo que se
plante6 6 estrategias en el contexto politico interno de la Municipalidad de Ate. Las
6 estrategias propuestas fueron la sensibilizacion ambiental y promover la
segregacion en la fuente, participacion y coordinacion con los ciudadanos para una
gestion de RCD adecuada, valoracion, supervision, fiscalizacién y sancion,
elaboracion de instrumentos de gestion ambiental en materia de RCD. Las
conclusiones del estudio fueron un significativo porcentaje de RCD que requieren
medidas correctivas para mitigar este problema urbano, los RCD son generados

mayormente de obras de ampliacion, remodelacién o refaccion.

En la tesis desarrollada por Rivera (31), tuvo como objetivo evaluar el empleo de
los residuos soélidos generados en el Hospital de Apoyo de Junin, la metodologia
empleada fue un cuestionario de conocimientos sobre bioseguridad en el manejo
de residuos solidos. Se caracterizo los residuos sélidos hospitalarios que se genera,
del cual se obtuvo los siguientes resultados: una generacion promedio
aproximadamente diaria de 88,21 kg/dia, con la siguiente composicion: residuos
biocontaminados 64,57 kg/dia (73,20%), residuos comunes 22,57 kg/dia (25,59%)
y finalmente residuos especiales 1,07 kg/dia (1 21%).Se concluye que es necesario
ensefar y sensibilizar al personal del hospital sobre la bioseguridad en el manejo

de residuos solidos hospitalarios para una buena gestion y empleo de estos.
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2.2

En la tesis realizada por Carbajal (32), se analizé la gestion y manejo de residuos
de construccion civil en el sector viviendo en Lima y Callao. Se realizd en base a la
informacion brindada por la INEI, y la metodologia estuvo basada en el Reglamento
para la Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de Construccién y
Demolicion. Los resultados mostraron como evidencia que la gestion y empleo de
los residuos es muy incipiente, es necesario contar con una estadistica de
generacion de RCD, las empresas constructoras se beneficiarian si aplicaran

estrategias de minimizacion de los RCD.

En la tesis desarrollada por Bustamante y Ledn (33), se tuvo como objetivo analizar
la normativa ambiental peruana en el manejo de RCD como producto de la
excavacion en edificaciones. La metodologia de investigacion es de tipo aplicada y
de nivel descriptivo-correlacional. Los resultados muestran que no se cuenta con la
capacidad instalada para cumplir el rendimiento programado para que un proyecto
se considere viable, debido a que se genera material excavado que requiere un

manejo adecuado.

En la tesis de Saavedra (34), se determiné la predominancia de la gestién de RCD
para la conservacion del medio en un edificio en Miraflores. La metodologia
trabajada en la investigacién fue cuantitativa, no experimental transversal; se
empled instrumentos validados por expertos para la recabacion de informacién. Los
resultados muestran una influencia significativa de la gestion de RCD en la

conservacion del medio ambiente.

En la tesis realizada por Arboleda (35), se mejoré la gestion integral de los residuos
sélidos del distrito de Motupe, Lambayeque. La metodologia fue la recoleccion de
fuentes primarias y secundarias del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP),
a través de entrevistas al formulador de proyectos del SNIP, libros, entrevistas e
internet. Los resultados muestran un impacto ambiental significativo en la gestion
de residuos solidos, minimizando la contaminacién ambiental de las ciudades y

distritos, reduciendo el riesgo de contraer enfermedades infectocontagiosas.

Bases tedricas
2.2.1 Fundamentos tedricos
2.2.1.1. Generacion de residuos de construccion y demolicion
Los desechos de construccion y demolicion (C&D) son “desechos que se

liberan cuando se construyen, renuevan y demuelen edificios y otras
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construcciones, como carreteras y puentes” (36). Los residuos de C&D han
constituido la mayor parte del total de residuos depositados en vertederos.
Segun Rodrigues et al. (37), aproximadamente el 31% de todos los residuos
generados en la Unién Europea fueron residuos de C&D. Comprende mas
del 50% del total de desechos en un vertedero tipico del Reino Unido y hasta
un 30% en los vertederos australianos. Sin embargo, completar los
proyectos en el menor tiempo posible es la maxima prioridad de los
contratistas, en lugar de desarrollar el concepto de reciclaje de materiales
de construcciéon (38). Por lo tanto, la mayoria de los desechos de C&D
terminan en vertederos sin ninguna separacion, aunque el 95% de ellos se
puede reciclar. En China, el sector construccion consume aproximadamente
el 40% de las fuentes naturales totales y alrededor del 40% de la energia
(39); por lo tanto, el tratamiento inadecuado de los RCD conduce a una
explotacion derrochadora de los recursos naturales y la energia. Ademas, la
escasez de vertederos y la contaminacion del medio ambiente seran
inevitables en un periodo de afos. Se predijo que los vertederos de Hong
Kong, por ejemplo, se quedarian sin espacio para vertederos (40).

Muchos estudios han intentado investigar la generacién de residuos de C&D
durante las ultimas dos décadas, porque los datos de generacion de estos
conforman la informacion fundamental para planificar las instalaciones de
gestion de residuos. El primer grupo de investigacion de residuos de C&D
se centra en tres aspectos. Por ejemplo, algunos estudios se centran en
investigar las tasas de generacién de residuos de diferentes materiales (41).
En dichos estudios se adoptaron multiples métodos como la visita al sitio, el
cuestionario, la entrevista a expertos y la encuesta de escritorio para obtener
los datos para estimar la generacion de desechos (42).

El segundo grupo se concentra en investigar la generacion de residuos C&D
segun tipos de proyectos. Por lo general, la generacion de residuos de C&D
para un edificio se puede calcular multiplicando las tasas de generacién de
residuos y el area bruta de piso. Aparte de esto, se han realizado muchos
estudios para investigar la generacion de residuos C&D en paises / regiones
especificas, como Noruega, Espafa, Portugal, ltalia, EE. UU, Malasia,
China, etc. sin embargo, se encuentran estudios muy limitados de
Sudamérica. Por lo tanto, investigar la generacion de desechos de C&D en

Peru puede agregar conocimientos en el area (43).
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El tercer grupo se concentra en el seguimiento de los flujos de materiales de
los desechos de C&D para comprender los materiales que fluyen desde la
generacion de desechos hasta su disposiciéon final. En consecuencia, se
podrian introducir medidas para minimizar la generacion y reducir los
residuos que se desechan en vertederos. Por ejemplo, Tanikawa y
Hashimoto (44) adoptaron un enfoque 4D-GIS para analizar el stock de
material espacial en areas urbanas en el Reino Unido y Japén. Al adoptar
un enfoque de flujo de material dinamico, Hu et al. (45) analizaron los
residuos de C&D generados en el sistema de viviendas urbanas en Beijing,
China y evaluaron los impactos ambientales de los residuos. Basado en el
enfoque GIS, Wu et al. (46) realizé el analisis espacial de la generacion,
reciclaje y eliminacién de residuos C&D en Shenzhen, China. Aparte de los
estudios europeos anteriores, Blengini y Garbarino (47) investigaron el
reciclaje de residuos C&D en Italia. Miatto et al. (48) calcularon el stock total
de material y los flujos de residuos de demoliciéon de Padua en ltalia para el
periodo 1902-2007. Sin embargo, no se han desarrollado mapas completos
para ilustrar el procesamiento y la eliminacién de desechos de C&D (49). La
razon radica en que los flujos de desechos de C&D involucran multiples
etapas y destinos y faltan enfoques efectivos para recolectar datos de flujo
de desechos. Por lo tanto, se pueden emplear enfoques hibridos para
recopilar datos fundamentales mas amplios y completos (por ejemplo, la
visita al sitio, el cuestionario, la entrevista a expertos y la encuesta de
escritorio). Esto puede enriquecer los métodos con respecto a las

caracteristicas de los flujos de materiales (42).

2.2.1.2. La movilidad interregional como una opcion de gestion y manejo de
RCD

El concepto de movilidad interregional se ha examinado en muchas
disciplinas. Por lo general, se refiere a personas o elementos que cruzan los
limites administrativos para buscar un resultado optimizado. Por ejemplo,
Song et al. (50) estudiaron las actividades de patentamiento de ingenieros
que se trasladaron de empresas estadounidenses a empresas no
estadounidenses. En el campo de la gestion de la innovacién, Singh (51)
investigd las relaciones entre la investigacion y el desarrollo distribuidos, la

calidad de la produccién innovadora y la integracién del conocimiento
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interregional mediante el analisis de las patentes de diferentes empresas.
Miguélez y Moreno (52) analizaron particularmente las interacciones entre
la movilidad interregional, la capacidad de absorcion de las regiones y las
redes. En el campo de las finanzas, Chan et al. (53) examinaron la movilidad
del capital entre regiones en China y rastrearon los cambios en el grado de
movilidad a lo largo del tiempo. En los estudios sobre migracién humana,
Yeheyis et al. (8) se centraron en las universidades establecidas y la
movilidad de los graduados en Finlandia y Alexeev y Chernyavskiy (54)
evaluaron las economias regionales y las transferencias federales en Rusia
en 2009-2015. En el area ambiental, Heininen (55) investiga los impactos de
la globalizacién y el cambio climatico en la Circumpolar Norte adoptando el
concepto de movilidad transregional. Sin embargo, el concepto de movilidad
interregional rara vez se ha mencionado en la investigacion relacionada con
la construccion, excepto una investigacion de Li et al. (41) estudiando la
movilidad transregional de materiales de madera para la construccion. En
los estudios anteriores, se encuentra que la movilidad transregional puede
optimizar la redistribucién de recursos. Sin embargo, también se informa que
no deben pasarse por alto sus posibles impactos en el equilibrio del sistema.
Anteriormente, los desechos se consideraban generalmente como asuntos
cerrados a nivel local y el sistema se limité a nivel regional. Recientemente,
algunos estudios informaron los problemas de movilidad interregional de los
desechos de construccion y distribucion. Impulsados por factores como el
incentivo econdmico y la disponibilidad de instalaciones de reciclaje, los
desechos de C&D se han transportado desde la regién generada
originalmente a otras regiones para su posterior tratamiento. Sin embargo,
muy pocos estudios han intentado investigar problemas de movilidad
interregional asociados con los desechos de C&D en Peru. Por lo tanto, el
estudio de la movilizacion interregional de residuos C&D puede ampliar sus
limites del sistema de gestion de residuos C&D y comprender mejor los
impactos de estos residuos. Cambiar la perspectiva de la movilidad local
cerrada a la transregional también puede contribuir al avance de la

investigacion de residuos C&D (17).
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2.2.1.3. Composicion de residuos de construccion y cuantificacion

Es dificil dar cifras exactas de residuos de construccién producidos en un
sitio de construccion tipico, pero se estima que representa hasta el 30% del
peso total de los materiales de construccion entregados (56). En Estados
Unidos, durante 2003 se produjeron alrededor de 170 millones de toneladas
de residuos de construccion y demolicion, de los cuales se estimoé que el
48% eran recuperados (57). Chun Li et al. (58) relacion6 la produccion de
desechos de la construccién con las areas de piso de las instalaciones
disefiadas al afirmar que la mayoria de los edificios en los Estados Unidos
generan entre 20 y 30 kg/m?. En la UE, anualmente se producen mas de 450
millones de toneladas de RCD, convirtiéndolo en el mayor flujo de residuos
en términos cuantitativos, con la excepcion de los residuos de mineria y
granjas (59). En la actualidad, el 75% de los residuos de construccion y
demolicion en la UE se depositan en vertederos, aunque se han logrado
tasas de reciclaje superiores al 80% en paises como Alemania y los Paises
Bajos (60). En el Reino Unido, la eliminacion de residuos de la construccion
representa mas del 50% del total de los volumenes de los vertederos (61).
Ademas, Guthrie et al. (62) informé que al menos el 10% de todos los
materiales entregados a las obras de construccion del Reino Unido se
desperdician debido a dafios, pérdidas y pedidos en exceso. Sin embargo,
(56) estimé que esta cantidad representaba hasta el 30% del peso total de
los materiales de construccion entregados a una obra. Asimismo, el 38% de
los residuos solidos en Hong Kong procede de la industria de la construccién
y, en el 2006, aproximadamente el 40% de la capacidad disponible en
vertederos se utilizé para gestionar los residuos de la construccion. Ademas,
Bossink y Brouwers (63) revelaron que, en los Paises Bajos, cada material
de construccion genera entre el 1y el 10% de desperdicio de la cantidad
comprada, lo que resulta que una media general del 9% de los materiales
comprados se convierta en desperdicio. En Brasil, la tasa de desperdicio del
proyecto de construccion es del 20 al 30% del peso del total de materiales
de construccion del sitio.

En términos de peso, la mamposteria de ladrillo y el hormigon presentan, en
gran cantidad, en masa, el mayor potencial de reciclaje en el sector de la
construccion. Esto ha sido respaldado por los resultados de una

investigacion exhaustiva realizada en los Estados Unidos, el Reino Unido,
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China, Brasil, Corea y Hong Kong que compararon los tipos y voliumenes de
residuos de la construccion en estos paises. Sin embargo, los tipos y la
composicién de los desechos en el sitio son muy variables, dependiendo de
las técnicas de construccion implementadas. Por ejemplo, habra muy pocos
residuos de hormigon y encofrados de madera para su eliminacion si se
adoptan elementos de hormigdn prefabricado (64).

Emmanuel (65) dividen los desechos de construccién y demolicién en tres
categorias de la siguiente manera: materiales, 1) potencialmente valiosos
en la construccion y que se reutilizan / reciclan facilmente, incluyendo
hormigén, mamposteria de piedra, ladrillos, tejas / tuberias, asfalto y tierra;
2) que no se pueden reciclar directamente, pero se pueden reciclar en otros
lugares, incluida la madera, el vidrio, el papel, el plastico, los aceites y el
metal y 3) que no se reciclan facilmente o presentan problemas particulares
de eliminacién, incluidos los productos quimicos (es decir, pintura,
disolventes), amianto, yeso, agua y soluciones acuosas. Osmani et al. (66)
identificaron siete tipos diferentes de desechos: ladrillos, bloques y mortero
33%; madera 27%; embalaje 18%, forro seco 10%; metales 3%; residuos

especiales 1% y otros residuos 8%.

2.2.1.4. Evaluacién de fuentes de RCD

Existe una variedad de enfoques diferentes para la evaluacion de los
principales origenes y fuentes de los residuos de la construccion. La
bibliografia existente revela una serie de fuentes de producciéon de RCD,
estos residuos se generan a lo largo del proyecto desde el inicio hasta su
finalizacion y la etapa previa a la construccion presenta una parte
considerable. Una investigacion reciente sobre las fuentes de residuos
relacionados con los sistemas de contratacion de la construccion mostré que
se clasifican en cuatro temas principales: participacion temprana no
coordinada de las partes interesadas del proyecto; comunicacion vy
coordinacién ineficaces del proyecto; asignacion poco clara de
responsabilidades y documentacion de contratacién incoherente. Ademas,
se ha estimado que el 33% de los materiales desperdiciados se debe a que
los arquitectos no disefiaron los residuos. Sin embargo, la minimizacién de
los desechos de la construccion a través del disefio es compleja porque los

edificios incorporan una gran cantidad de materiales y procesos. Igualmente,
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Osmani (67) informé que los residuos aceptados como irremediables”, las
"responsabilidades mal establecidas y la ausencia de formacion son los
principales desafios a los que se enfrentan los arquitectos para disenar
medidas de reduccion de residuos en sus proyectos. Esto se vuelve mas
complejo cuando los interesados de otros proyectos, a saber, clientes,
contratistas, subcontratistas y proveedores generan mas residuos, directa o
indirectamente.

No obstante, existe un consenso general: los cambios de disefio durante las
actividades de operacidn son uno de los origenes clave de los desechos de
la construccion. Los principales impulsores de las variaciones de disefio
durante la construccion son la falta de comprension de los origenes y las
causas subyacentes; los cambios de disefio para cumplir con los requisitos
cambiantes del cliente; los disefios complejos; la falta de comunicacién entre
los equipos de disefio y construccion; la falta de informaciéon de disefo,

condiciones imprevistas del terreno y larga duracion del proyecto (63).

2.2.1.5. Gestién de residuos de construccion y enfoques de minimizacion
A pesar de los esfuerzos gubernamentales, industriales y académicos
internacionales para desarrollar el pensamiento de reduccién de desechos
en la construccién, la adopcion a nivel mundial es gradual. La investigacion
actual y en curso en el campo de la gestion y minimizacién de residuos de
la construccion puede clasificarse ampliamente en los siguientes 13 grupos:
1. cuantificacion y evaluacion de fuentes de RCD;
2. estrategias de reduccion de desperdicios en la adquisicion;
3. disefio de residuos;
4. técnicas y métodos de clasificacion de residuos de construccioén in
situ,
5. desarrollo de modelos de recopilacion de datos de desechos,
incluidos los flujos de desechos y el mapeo de la gestién de desechos,
para ayudar con el manejo de desechos en el sitio;
6. desarrollo de herramientas de auditoria y evaluacién de residuos in
situ,
7. impacto de la legislacién en las practicas de gestion de residuos;
8. mejoras de las practicas de gestion de residuos in situ;

9. reutilizacion y reciclaje en la construccion;
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10. beneficios de la minimizacion de residuos;

11. manuales de minimizaciéon de residuos, incluidas guias para

disenadores;

12. actitudes hacia la minimizacion de residuos de la construccion y

13. estudios comparativos de gestion de residuos.
Los informes de investigacién, como el trabajo de Coventry et al. (62), tienen
como objetivo promover la concienciacion en el rubro de construccién de
edificios sobre los beneficios de la minimizacién de desechos, incluido el
ahorro de costos, los problemas ambientales y el uso de materiales
reciclados y recuperados. El principio de los residuos de las "tres R"
(reduccidn, reutilizacion y reciclaje), también conocido como jerarquia de
residuos, ha sido ampliamente adoptado. De manera similar, el impacto de
la legislacion, en particular el impuesto a los vertederos, y sus efectos sobre
el comportamiento y las practicas de la industria de la construccion ha dado
lugar a una serie de estudios de investigacion. Ademas, en los ultimos afios
se han elaborado muchas guias de minimizacion y reciclaje de residuos,
como el Programa de accion sobre residuos y recursos. Estos documentos
brindan una guia amplia para que los disenadores adopten un enfoque de
reduccion de desechos en sus proyectos; sin embargo, sus
recomendaciones no relacionan de manera realista los residuos con todos
los parametros del entorno de los disenadores, incluido el complejo proceso
de disefio y construccion y la cadena de suministro. Ademas, no identifican
especificamente los componentes del flujo de residuos en relaciéon con su
aparicion durante las etapas de disefo arquitecténico. Ademas, se han
desarrollado herramientas, modelos y técnicas, como SMART Waste en el
Reino Unido y WasteSpec en los Estados Unidos, para ayudar a manejar y
gestionar mejor la generacion de desechos en el sitio y evaluar las
implicaciones de costos asociadas. En consecuencia, no existe un esfuerzo
suficiente ni un enfoque estructurado para abordar los residuos en la fuente,
es decir, "residuos de disefio", para evitar que se generen en primer lugar
(23).

2.2.1.6. Manejo de RCD en Peru

El Ministerio del Ambiente (MINAM) y el Ministerio de Vivienda, Construccion

y Saneamiento (MVCS) elaboraron una guia informativa a cerca del manejo
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de RCD en obras menores con el objetivo de propagar las primordiales
responsabilidades y obligaciones de los encargados del manejo de los
residuos generados por la construccion y demolicién de indistintas obras, su
reaprovechamiento y minimizacion de los mismos por diferentes actividades,
apoyados en el Decreto Supremo N°003-2013-VIVIENDA, dirigido a los
trabajadores municipales, técnicos y especialistas , profesionales y
poblacion en general (68). Segun el MINAM, define a los residuos solidos y

los RCD en la figura 2 y la figura 3.
;Qué son los residuos soélidos?

Son aquidlas sustancias, productos o subpeeducios en estado sélido o semisolidos de los
ue s ganerador dispone, 0 estd obligado a dispona,

AMBITO MUNICIPAL AMBITO NO MUNICIPAL

Residuos domiciliarios Residuns de establecimiento de atencidn salud
Residuos Industriales
Residuas de actividades de La construcclon
Restduos de limpeeza Residuos agropecuarios
de espacios piblicos =

Rastchion de Mstalacione o sctividades eped alas

Figura 2. Residuos Sélidos segun el MINAM
Fuente: (68)
La figura 2 define los residuos sélidos como aquellos desechos que el

generador esta obligado a disponer para la contribucion en la conservacion
ambiental, el MINAM distingue los residuos en dos ambitos:

- Ambito municipal: conformado por los residuos domiciliarios (los generados
en casa), comerciales (bodegas, restaurante, recreos, entre otras) y los
residuos de limpieza de espacios publicos (los generados en las calles).

- Ambito no municipal: conformado por residuos de establecimientos de
salud, industriales, de actividades de construccion, agropecuarios y de

instalaciones o actividades especiales.
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RESIDUOS

{Qué son los residuos de PELIGROSOS

la construccion
y demolicion - RCD?

Son aquellon residiod generados en | sctivdide y proceson e
de cominuccidn, rehabilitacdn, setauracien, remodelacidn . y _lmFbCIl:luu-rJunmd
demoiicicn de edificacionss ¢ nfrasstructe articula 7 del Decrsto Supremon”

003201 3-VIVIENDA, 50 clasifican en

g

{rticule § del Decreto Supreme .’ 003- 201 FVIVIENDA)

La goneracian de sscomimnes on ko procesos constructives &
puade dar de diferenfes maneras y en datintos procesos que
cordorman b totalidad de b obea,

RESIDUOS

NO
PELIGROS0S
(retilirabled, reckiables,
apuivechabim, ic)

Figura 3. RCD segun el MINAM

Fuente: (68)
De los diferentes tipos de residuos solidos que menciona el MINAM, esta

investigacion se centré principalmente en los RCD. La figura 3 muestra la
definicion segun el MINAM, en el que refiere que estos residuos son
generados de las actividades construccion, remodelacion, rehabilitacion,
demolicion y restauracién de infraestructuras, y que se clasifican en residuos

peligrosos y no peligrosos.
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RESIDUOS PELIGROSOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

(Anexo 3 del Decreto Supremo n.* 003-2013-VIVIENDA)

*  Restos de madera tratada

¢ Ervases de removedores de pinturas, aerosoles

¢ Ervases de removedores de grasa, adhesivos, quidos pan
remover pntura

*  Ervases de pinturas, pesticidas, contrachapados de madera,
colas, lacas

*  Restos de tubos de Muorescent ey, transformadores,
condensadores, etc

*  Restos de PVC (5010 luego de ser sometidos a temperaturas
mayores a 40°C)

*  Restos de planchas de Abrocemento con asbesto, pisos de

vindlo asbesto, pansles divisores de asbestos

Ervases de sobventes

Ervases de preservantes de madera

Restos de cerdmicos, baterfas

Filtros de aceite, envases de lubeicantes

hl.-mo o

Figura 4. RCD peligrosos
Fuente: (68)
En la figura 4, se especifica los distintos residuos peligrosos que se genera

de la construccion y demolicion, establecido en el anexo 3 del Decreto
Supremo N° 003-2013-VIVIENDA. En la figura, se muestra en la parte
superior, los diferentes pictogramas de advertencia que trasmiten la
informacion de peligro sobre el dafio que pueden generar ciertas sustancias
o0 mezclas, ala salud y el medio ambiente. Por ejemplo, los restos de madera
tratada son residuos (materia sdlida inflamable); los envases de
removedores de pintura y aerosoles son gases inflamables; los restos de
tubos de transformadores, fluorescentes, condensadores, etc. son residuos
altamente toxicos y asi los diferentes residuos peligros de construccion y
demolicion tienen un pictograma de peligro que se debe tener en

consideracion para evitar futuros danos irreversibles.
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*  Puerias +  Wigas y pilares
»  Wentanas l . Em prefabacados de
» Revestimienios de piedra
) PR Acabados Interiores
harmigan
= Chelo mso (escayola)
»  Pavmentos lotantes
*  Mamparas *  Alicatados

.
+ Tabiguerias oS = Elgrnentos de decoracion
¢ it
* Poelm «  Moblarko fio de codina

& W
-~ +  Mobdiano fiio de cuartos de bafio

Tejas
Tragaluces y claraboyas
Scleras prefabricadas
« Tablaros
*  [Placas sandwich

Figura 5. RCD reutilizables o reciclables
Fuente: (69)

Los residuos reutilizables o reciclables que se generan de la construccion y

demolicion de las obras de construccion civil son los que se muestra en la
figura 5. Los RCD no peligrosos estan divididos en 6 categorias:

- Fachadas: son los residuos conformado por ventanas, puertas,
revestimiento de piedras, entre otros.

- Estructura: son los residuos representados por vigas y pilares,

- Particiones interiores: residuos conformado por las mamparas, tabiquerias,
barandillas, entre otros.

- Acabados interiores: residuos conformado por el cielo raso, alicatados,
pavimentos flotantes, etc.

- Instalaciones: residuos conformado por los mobiliarios fijos de cocina o
cuartos de bafo entre otros.

- Cubiertas: residuos conformado por tejas, tragaluces, soleras, etc.
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Obra de ampliacion

Es la obra que se ejecuta
a partir de una edificacion
preexistente, incrementando la
cantidad en metros cuadrados
de area techada. Puede incluir
o no la remodelacion del area
techada existente. (Morma
G.040 Reglamento Nacional de
Edificaciones).

Obra de remodelacién

Es la obra que se ejecuta para
modificar la distribucion de los
ambientes con el fin de adecuarlos
a nuevas funciones o incorporar
mejoras sustanciales, dentro de
una edificacion existente, sin
maodificar el drea techada. (Morma
G.040 Reglamento Nacional de
Edificaciones).

Obra de refaccion

Es la obra de mejoramiento y/o renovacion de
instalaciones,  equipamiento  y/o  elementos
constructivos sin alterar el uso, el drea techada ni los
elementos estructurales de la edificacion existente.
(Norma G.040 Reglamento Nacional de Edificaciones).

Estos residuos pueden ser restos de materiales de
construccion, piedras, ladrillos, arena, entre ofros.
(Ordenanza n° 1915, Ordenanza que modifica la
Ordenanza n® 1778. Gestion Metropolitana de

Residuos Solidos Municipales).

Figura 6. Tipos de Obras de Construccion
Fuente: (68)
La figura 6 muestra los tipos de obras de construccion clasificados segun el
MINAM en:

- Obras de ampliacién: son obras donde en las que se incrementa el espacio

de una edificacién preexistente.

- Obras de remodelacion: son obras donde en las que se realiza
modificaciones en la distribuciéon de los ambientes, sin modificar el area
techada.

- Obras de refaccion: son obras de renovacién y/o mejoramiento de
instalaciones, sin alterar el area techada ni la estructura de las edificaciones.
El manejo de los RCD establecido en el Decreto Supremo N°003-2013-

VIENDA es la que se presenta en la siguiente figura:
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Figura 7. Manejo de los RCD
Fuente: (68)

La figura 7 muestra el ciclo de manejo de los RCD, el cual consigna las

siguientes etapas de acuerdo a lo mostrado en la figura:

1. GENERACION: Se realiza la produccién de los residuos al momento de
la construccion o demolicion.

2. ALMACENAMIENTO: Se almacena estos residuos de acuerdo a sus
caractersticas: reutilizables o peligrosos, para su posterior tratamiento.
RECOLECCION: Se recolecta los RCD correctamente segregados.

4. TRANSPORTE: Se transporta los RCD.

5. TRATAMIENTO REAPROVECHAMIENTO: Se aplica el tratamiento de
reaprovechamiento a los RCD reutilizables.

6. DISPOSICION FINAL ESCOMBRERAS: Finalmente se realiza la
distribucion final de los desechos no aprovechables y peligrosos.

Las responsabilidades que tiene la comunidad sobre los RCD en obras

menores, se plasman en la figura 8, basados en el Decreto Supremo N°003-

2013-VIENDA.
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= Contar con las autorizaciones de las
autoridades competentes.
Ejemplo: licencia de obra para remodelacién, ampliacion,
modificacion (obras menores).

(Literal 1, articulo 35 del Decreto Supremo n.” 003-2013-VIVIENDA).

= Brindar las facilidades necesarias
alas autoridades municipales, de salud y sectoriales para que
cumplan con sus funciones de supervision y fiscalizacién en
cumplimiento de la norma.

(Literal 5, articulo 35 del Decreto Supremo
n.” 003-2013-VIVIENDA)

s Recolectar y embalar los residuos solidos
considerados como peligrosos en lugares y envases
sequros dentro de la obra, previa dasificacion y
descripcon de las caracteristicas por tipo de residuo,
asegurando el etiquetado de cada envase para su
traslado a un relleno de sequridad.

(Literal 7, articulo 35 del Decreto Supremo
n." 003-2013-VIVIENDA).

e El titular es responsable (Generador, EPS-8S, EC-
RS segun corresponda) del manejo seguro, sanitario
y ambientalmente adecuado de los residuos, asi
como de cualquier dafo que pudiera producirse por
incumplimiento del Reglamento de los RCD, sea por
aCcion u omision.

s Asumir el costo que genera el servicio del traslado
o manejo de los RCD. {Articulo 691 del Decreto  Supremo nf

003-2013-VIVIENDA).

(Literal 6, articulo 35 del Decrete Supremo
n.” 003-2013-VIVIENDA)

Figura 8. Responsabilidades de la comunidad frente a los RCD
Fuente: (68)

La figura 8 menciona las siguientes responsabilidades que tienen las

comunidades frentes a los RCD:

- Posser autorizacién de las autoridades competentes para realizar la obra
civil.

- Brindar las facilidades necesarias para una buena gestion y manejo de
RCD.

- Recolectar y embalar los RCD, clasificandolos en peligrosos y no
peligrosos con su respectivo etiquetado.

- El titular se hace responsable del manejo seguro del RCD.

- El generador de RCD asume el costo de su traslado y manejo.

Las recomendaciones que brinda la guia informativa para manejar
adecuadamente los RCD para los generadores y los gobiernos locales se

especifican en la figura 9y 10.
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De los generadores:

® Desarrollar buenas practicas ambientales durante el manejo de los

RCD. My
» ] ) “ RESIDUOS
® Segregar los RCD de caracteristicas peligrosas de las no peligrosas. RESIDUOS PELIGROSOS
® E almacenamiento de los RCD provenientes de obras menores RECICLABLES

domiciliarias o de infraestructuras, se efectuard en envases y sacos REUTILIZABLES
de material resistente o dentro de recipientes apropiados de acuerdo
con la cantidad generada, y facilitando su manejo; ademas, debe estar
dotado de los medios de seguridad correspondientes.

[Articulo 20 del Decreto Supremo n.” 003-2013-VIVIENDA).

RESIDUOS
* Entregar los RCD al sistema de recojo de residuos provenientes de

obras menores implementado por la municipalidad correspondiente.

Figura 9. Recomendaciones para los generadores de RCD

De los Gobiernos locales:

* inciuir & plan de gestidn de residucs de La construccitn
y demolidin depoditados en edpacics pdblicos y de
obrr menoses como componente del Pan Datrital de
Gestidn de Reskducs Sdldos.

* implementar programes de edomodn ¥ sensihilizaacn
abenital on o erma dhel maneio de bos RCD ala comunidid.

& implementn programad de capacitaciin y sensibiliz sddn
dirigido a los openirios que partdpan én & mansjo de
bos (D para o jercicio de sus fundones.

* Implementy ura herramienta de gesiin de control
evtadistioo de bos RCDL

" |mplemertsd centnod de mecoleotdn pans of Jioped de
reqsducs peovenbentes de obvis menoms on condiciones
des higiene y sequridad hasts su dispersicidn final.

* implementy  solemad de  recopd e relduos
provenientes de obras menores.

*  Provesr de equipamiento (envases y sacos de material * |dentificar los botadercs de boes RCD para proceder con

resictente o redipientes) paa el almacenamiento de los su erradicacion.

RCD de obras menores domecilianas o de mfraestructura, » Aprohat instrumentos Jegales municipales en materiz
®  Adguisicion de equipos y matenabes como wehioulo de gestidn y manejo de bos ACD de obras manores.

recolector (volquete), minicargadar, Lampas, escobas, # Definir espacks geograficos para la ubicacion de

equipn de proteccdn personal para los Operarios, escombreras,

etc para realizar un manejo adecuado de los RCD, Tipificar las infracciones y aprobar escala de multas y

o m mﬂ?ﬂﬁtm:gzmm“m " sanciones respecto al manejo inadecuado de los RCD.
/ . ; : * Promover la minimizacion y rea iento de los
o Instalacion de carteles en la unsdicodn, que mdiquen RCD yseagroimdan
la prohibacidn de depdsito de los RCD, a fin de evitar b :
generaddn de botaderos de residucs en vias v espacios

publicos.

Figura 10. Recomendaciones para los gobiernos locales
Fuente: (68)

En las figuras 9 y 10, se mencionan una serie de recomendaciones para los

generadores de RCD vy los gobiernos locales, para un buen tratamiento y
manejo de estos residuos solidos.
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En la figura 9, se mencionan cuatro recomendaciones puntales brindadas por
el MINAM dirigido a los generadores de RCD para un manejo favorable de
estos residuos con el medio ambiente.

En la figura 10, se especifican catorce recomendaciones que los gobiernos
locales deben tener presente para una buena gestién de estos residuos.
2.2.1.7. Tarifa de Gestion de Residuos

Muchos estudios indicaron que la tarifa por gestién de residuos es una forma
eficaz de minimizar la generacion de residuos y maximizar la tasa de desvio
de vertederos. También se han realizado estudios importantes para disefiar o
introducir un procedimiento de carga de residuos solidos urbanos y para
evaluar los impactos o efectos del sistema de carga establecido en todo el
mundo (70). Por ejemplo, Elia et al., (71) desarrollaron un marco holistico
basado en estrategias de pago por uso para respaldar el proceso de disefio y
gestion de los residuos solidos municipales. Sakai et al., (72) introdujeron el
estado y los logros del sistema de carga de residuos en Japdn y examinaron
los efectos de reduccion de residuos del método de pago por uso aplicado a
los residuos sélidos urbanos.

Dunne et al., (73) evaluaron la eficiencia econdmica y ambiental del sistema
de desechos de pago por generacion de jovenes en Irlanda. Estos estudios
previos demostraron que los métodos de cobro de desechos sélidos urbanos
han evolucionado bien, tanto para los paises desarrollados como para los
paises en desarrollo.

Se han realizado algunos estudios para desarrollar el sistema de tarifas de
gestion y evaluar su eficacia para la generacion de RCD. Hao et al., (40)
indicaron que el esquema de tarifas de gestion de desechos de construccion
en Hong Kong tenia la intencion de proporcionar un incentivo econémico para
los contratistas y desarrolladores en la reduccién de desechos, pero también
para alentar la reutilizacion y el reciclaje de materiales de desecho,
ralentizando asi el agotamiento de rellenos sanitarios y capacidades de
llenado publico limitadas. Después de un periodo de implementacion de 3
anos del esquema de tarifas de administracion en Hong Kong, Ann et al. (74)
encontraron que la reduccién de residuos de la construccion mediante este
esquema no puede sostenerse. La implementaciéon del esquema de tarifas
aun no ha motivado a los subcontratistas a cambiar sus métodos en la

reduccion de desechos de la construcciéon. Yuan y Wang (75) desarrollaron
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un modelo de sistemas para determinar la tarifa de gestién de eliminacién de
desechos de las construcciones en China. Descubrieron que el monto de la
tarifa de gestion de eliminacion afectaria significativamente la cantidad de
generacion de desechos de construccibn en ciertas regiones. La
determinacion de la cantidad adecuada de tarifa de gestién de residuos de la
construccion es muy importante en el desarrollo del sistema de tarifas de
gestion de residuos. Algunos estudios intentaron determinar el monto de la
tarifa de gestion de residuos de construccion considerando la disposicion de
los contratistas a pagar por la gestion de residuos de construccion. Sin
embargo, la disposiciéon de los constructores a pagar no significa la tarifa de
gestion de residuos optimizada, ya que solo se refiere a la voluntad de
constructores. La determinacion de la tarifa de gestion de residuos también
debe considerar la voluntad de toda la sociedad (12).

2.2.1.8. Ciclo de vida y disposicion a pagar

La evaluacion del ciclo de vida es una herramienta de evaluacion cuantitativa
universalmente reconocida de los impactos ambientales. Segun la Sociedad
de Toxicologia y Quimica Ambiental, esta evaluacibn es un proceso
cuantitativo para evaluar los impactos ambientales de un producto o una
actividad. Evalua los efectos de productos o actividades identificando vy
cuantificando el consumo de materias primas, el consumo de energia y las
emisiones de gases de efecto invernadero. El Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente también proporcioné la definicion de
evaluacion del ciclo de vida como una herramienta para evaluar los impactos
ambientales de todo el ciclo de vida de un producto, desde la extraccién y el
procesamiento de materias primas, la produccién, el envasado, la
comercializacion, el uso, la reutilizacion y el mantenimiento, reciclaje para
disposicion final de desechos (18).

El método de la disposicidbn a pagar se introdujo por primera vez en la
economia ambiental. Evalua la disposicion de las personas (se refiere a toda
la sociedad en este articulo) a pagar un precio determinado para evitar o
realizar un intercambio. Si toda la sociedad tiene derecho a utilizar el medio
ambiente, entonces los impuestos medioambientales son el precio que los
contaminadores pagan a la comunidad para comprar el derecho a utilizar el
medio ambiente (como tasas de contaminacién e impuestos a los recursos).

Este precio de los derechos de uso ambiental siempre se logra en la
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interseccién de la curva de dafio marginal del ambiente externo y la curva de
ganancia privada marginal del fabricante. En este punto, la tolerancia del
publico al dafno ambiental y el deseo de consumir productos estan
equilibrados. Por lo tanto, los impuestos ambientales (principalmente el
gravamen de cargas por contaminacién y los impuestos sobre los recursos)
podrian utilizarse para reflejar la voluntad de la sociedad de vender los

derechos de uso ambiental (18).

2.3 Definicion de términos basicos

Residuos de Construccion y Demoliciéon (RCD)

Escombros generados en edificios: hormigdén, acero, madera, escombros,
tierra y una composicion de materiales generados a partir de diversas
actividades en sitios de construccion, obras viales y renovacion de edificios
(76).

Gestion de RCD

Son politicas de gestion basados en aspectos ambientales, sociales,
econdmicos con indicadores de evaluacion para analizar la eficiencia de la
gestion de los RCD (28).

Manejo de RCD

El manejo de los RCD parte de una correcta segregaciéon de estos residuos
generados en las obras de mejoramiento, identificando sus caracteristicas y
seleccionandolos en peligrosos y reutilizables o reciclables para su posterior
tratamiento de acuerdo a las caracteristicas que posee (68).

Obras de Mejoramiento

Son proyectos que tienen como objetivo mejorar las caracteristicas
funcionales y técnicas de diferentes infraestructuras con la finalidad de lograr

un incremento en su capacidad, nivel de servicio y otros beneficios (77).
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3.1

CAPITULO Il

METODOLOGIA

Método y alcances de la investigacién

3.11

Método de la investigacion

A. Método general o tedrico de la investigacion:

El método general que se empled es hipotético-deductivo ya que se realizd
la observacion, evaluacioén, diagnéstico de la gestion y manejo de los RCD
(variable independiente) para finalmente poder analizar la influencia del
mismo en la conservacion ambiental (variable dependiente) de la obra
mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco, Ayna-La Mar-Ayacucho.
Con este método se logro determinar la veracidad de las hipotesis
planteadas en el trabajo de investigacion.

El método hipotético-deductivo segun Centty (78), consiste en iniciar con
una afirmacidbn o suposicion que sera demostrado posteriormente
descomponiendo las variables, deduciendo los indicadores para recabar la

informacioén requerida.

Alcances de la investigacion

A) Tipo de investigacion

a. Por finalidad: basica

Segun Espinoza (79), sefala que la investigacion de tipo basica se sustenta
en los conocimientos a través de la observacion de diferentes fendmenos
naturales que requieren una solucién a una problematica que esté afectando
diferentes ambitos sociales. esta investigacion se verifica que es basica
porque las variables “gestion y manejo de RCD” y la “conservacion
ambiental” se basan en la observacion.

B) Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue descriptivo, por lo que mencionan los autores
Hernandez et al. (80), este nivel busca especificar caracteristicas y perfiles
de un grupo de personas o comunidad que se somete a un analisis. El
trabajo de investigacion analizo la gestion y manejo de residuos sélidos y su

influencia en la conservacién ambiental.
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3.2

3.3

Disefio de la Investigacion

3.2.1 Tipo de disefio de investigacion.
El disefio de la investigacion es no experimental transversal. Hernandez et
al. (80) afirman que, este tipo de investigacion se realiza cuando no se
manipula las variables intencionalmente; es decir, no variamos las variables
para ver el efecto que causan. Transversal porque el propdsito fue explicar
y estudiar las variables, su interrelacion en un momento determinado.

El disefio de la investigacion se basd en el diagrama de disefio descriptivo

propuesto por Hernandez et al. (79)

Donde:
M: Muestras donde se realiz6 el estudio
Ox: Observaciones de la variable influyente (gestion y manejo de RCD)

Oy: Observaciones de la variable influida (conservacion ambiental)

Poblacion y muestra
3.3.1 Poblacion
La poblacién del trabajo de investigacién fue el personal encargado de la

obra mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco: 130 trabajadores
3.3.2 Muestra

Se aplicé la siguiente formula para la determinacion de la muestra

r10
n=
Do
1+N
Z2 x o? Z2xPxQ
Do = E2 = E2

Dénde:

n: Tamafio de la muestra.

n,: Tamano de la muestra aproximado.
N: Tamanfo de poblacién en estudio.
Z5: Valores respecto al valor de significancia para un 95 %.
E: Error de la investigacion.

o?: Varianza de variable.

Por lo tanto

N= 130

P=0,5

Q=0,5
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E=0,16

Za= 1,96

no=37,51

n= 29,11

El tamafio de muestra fue de aproximadamente 29.11 encuestados y

redondeando por exceso seran 30 encuetados
La muestra fue el personal encargado de la obra mejoramiento del Hospital
de Apoyo San Francisco, la poblacion fue de 130 trabajadores y la muestra

fueron 30 trabajadores, por lo mencionado en el parrafo anterior.

La recoleccion de la informacion para el desarrollo del trabajo se procedio
con la formulacion de las encuestas luego se procedio a validarlas por tres
expertos, una vez validadas, se realizo la encuesta a los trabajadores de la

obra de forma aleatoria los cuales se pueden verificar en el anexo 3

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas utilizadas en la recoleccién de datos
o Encuestas a la muestra de estudio para la recoleccién de datos.
e Observacién en campo.

3.4.2 Instrumentos utilizados en la recoleccion de datos
e Cuestionario elaborado por la investigadora.
e Ficha técnica.
e Camara fotografica.

e Analisis de documentos.

Ficha técnica

Titulo: Cuestionario sobre la Gestién y Manejo de RCD y Conservacion
ambiental.

Duracion: De 25 a 30 minutos aproximadamente

Autora: Morelia Munive Ortega

Estructura: Se empled la escala de Likert, la cual consta de 5 niveles (tabla

1) para un cuestionario de 20 preguntas o items.

Tabla 1. Escala de Likert

Valores Niveles
1 Nunca
2 Casi nunca
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3.5

3 A veces
4 Casi siempre

5 Siempre

Fuente: Elaboracién propia

Procedimiento

3.5.1

Para el objetivo general:

Para lograr el objetivo general, se elaboré una encuesta dirigida a los
trabajadores de la obra. A través de la encuesta se indago sobre la situacion
de la gestién y manejo de los RCD para la conservacion ambiental, durante
la ejecucidon de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo “San
Francisco” en Ayna — Ayacucho.

Se realizd un analisis de confiabilidad de la encuesta aplicada mediante el
coeficiente de fiabilidad denominado alfa de Cronbach, permite conocer la
confiabilidad del instrumento de investigacion (encuesta), para los RCD una

prueba de normalidad y analisis de correlacion de Pearson

La evaluacion de la gestion y manejo de RCD que se viene desarrollando en
la obra, se realizd6 mediante los resultados de la encuesta. Se tabuld los
datos en el software SPSS y se hall6 las medidas estadisticas (minimo,
maximo, desviacion estandar). (Ver tabla 6)

Después de hallar las medidas estadisticas, se realizé el Baremo de la
gestion y manejo de los RCD, para categorizar las respuestas obtenidas por
los trabajadores en funcién a una baja, media y alta gestion y manejo de
RCD. (Ver tabla 7)

Por ultimo, se calculé la frecuencia de los resultados de los trabajadores de
la evaluacion a la gestion y manejo de RCD (bajo, medio y alto). (Ver tabla
8)

La evaluacion de la conservacion ambiental, se realizd6 mediante los
resultados de la encuesta. Se tabul6 los datos en el software SPSS y se
hall6 las medidas estadisticas (minimo, maximo, desviacion estandar). (Ver
tabla 12)

Después de hallar las medidas estadisticas, se realizé el Baremo de la
conservacion ambiental, para categorizar las respuestas obtenidas por los
trabajadores en funcién a una baja, media y alta conservacion ambiental.
(Ver tabla 13)
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3.5.2

Por ultimo, se calculé la frecuencia de los resultados de los trabajadores de
la evaluacién a la conservacién ambiental (bajo, medio y alto). (Ver tabla 14)
Finalmente, se analizd estadisticamente mediante la regresién lineal y el
coeficiente de correlacion de Pearson, la influencia de la gestién y manejo
de residuos de construccién y demolicién en la conservacién ambiental del
distrito de Ayna — Ayacucho de la obra de mejoramiento del Hospital de
Apoyo San Francisco.

Para el objetivo especifico 1:

Para lograr el objetivo especifico 1, se empled los resultados brindados por
los trabajadores quienes realizan una observacion in situ sobre el efecto de
los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco
en el impacto ambiental del distrito de Ayna - Ayacucho.

Se entrego la encuesta a 30 trabajadores de la obra, quienes respondieron
10 preguntas direccionadas a la variable gestion y manejo de RCD vy otras,
de los cuales 7 preguntas fueron de la dimensién RCD y 10 preguntas
direccionadas a la variable conservacién ambiental.

Se realiz6 el analisis estadistico de correlacion de Pearson entre la
dimensién RCD y la dimisién del impacto ambiental para poder determinar
la influencia de los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo
San Francisco en la conservacién ambiental del distrito de Ayna — Ayacucho.
La medicién de la conservacion ambiental se realizé a través de los
resultados brindados a través del andlisis estadistico cruzado entre las
variables de estudio (gestién y manejo de los RCD y conservacion
ambiental) que determind si la gestion y manejo de residuos de construccion
y demoliciéon en la obra esta contribuyendo con la conservaciéon ambiental
del distrito de Ayna - Ayacucho.

Los RCD fueron medidos mediante la cuantificacion de las respuestas
brindadas en la encuesta con respecto a esta dimension, las respuestas
sobre los RCD estan enfocadas en, si se brindé informacion sobre los RCD
y su correcta segregacion, y si la empresa encargada de la obra capacité y
supervisé constantemente a los trabajadores en materia de un correcto
manejo de los RCD.

Se evalué en funcion a las respuestas obtenidas si los RCD de la gestiéon y

manejo de los RCD estan contribuyendo en el impacto ambiental. la
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3.5.3

conservacion ambiental es una ética del uso sostenible de los recursos como

su proteccién y asignacion, asi como su tratamiento y disposicion.

Para el objetivo especifico 2

Todas las empresas que realizan obras de construccion, mejoramiento y/o
ampliacion tienen un plan de gestién y manejo de los residuos que generan.
En esta investigacion se determiné el efecto de la falta de aplicacion de las
estrategias implementadas para la conservacion ambiental del plan de
gestion de los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San

Francisco.

De la encuesta realizada a los 30 trabajadores, 10 preguntas fueron
direccionadas al conocimiento de los trabajadores a cerca de la gestion y
manejo de los RCD, de los cuales 3 fueron de la dimension plan de gestion
y manejo de RCD.

Para lograr el objetivo especifico 2, se realizd el analisis estadistico de
correlacion de Pearson entre la dimension plan de gestion y manejo de
residuos de construccién y demolicién y la dimension de las estrategias para
poder determinar la influencia del plan de gestion y manejo de los RCD de
la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco en la
conservacion ambiental del distrito de Ayna — Ayacucho.

El plan de gestion y manejo de los RCD se midié mediante la cuantificacion
de las respuestas brindadas en la encuesta con respecto a esta dimension,
las respuestas sobre el plan de gestion y manejo de los RCD estan
enfocadas en si los trabajadores conocen el plan de gestion y manejo de los
RCD y lo ejecutan en la obra.

Se evalud en funcion a las respuestas obtenidas, si el plan de gestion y
manejo de RCD esta contribuyendo en la conservacion ambiental. Esta
ultima se logra si los seres humanos elaboramos un plan para gestionar y
manejar los residuos que generamos Yy lo ejecutamos cabalmente.

Para la gestion de los RCD, se midio el plan de gestion y manejo de los RCD
mediante la cuantificacién de las respuestas brindadas en la encuesta con

respecto a esta dimension de RCD el cual consto de los items del 1 al 7.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Efecto de los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de apoyo San Francisco
en el impacto ambiental

Los resultados de la encuesta fueron los siguientes:

Tabla 2. Resultados de la encuesta

ENCUESTA
DIMENSION: IMPACTOS AMBIENTALES
Y Nunca Casi & Casi Siempre
Polucién nunca | veces siempre P

20. ¢En la obra se realiza

alguna medida de control 30,00% 20,00% 33,33% 10,00% 6,67%
ambiental, como empleo de “7 X770 ¥V e TEEV 0 BEE0100,0%
mallas de anti polvo o ductos

para bajadas de desmonte?

En la tabla 2, se muestra el porcentaje de las respuestas de los 30 trabajadores por
cada pregunta realizada. Se puede apreciar en la tabla que, para la dimensién de
impactos ambientales la mayoria de las preguntas fueron contestadas con a veces
con respecto a la polucion.

Polucion

m Nunca

M Casi nunca
A veces

M Casi siempre

m Siempre

Figura 11. Resultados de caracteristicas de la polucion

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 11, se obtuvo para la conservacion ambiental las siguientes categorias:
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e Categoria NUNCA: esta representado por el 30 % de los casos.

e Categoria CASI NUNCA: esta representado por el 20 % de los casos.

e Categoria A VECES: esta representado por el 33,33 % de los casos.

e Categoria CASI SIEMPRE: esta representado por el 10 % de los casos.

e Categoria SIEMPRE: esta representado por el 6,67 % de los casos.
Por la tipificacion que se desprende de la figura 11, la mayoria de los casos
analizados han respondido la alternativa “A veces” tipificada con la etiqueta 3 para la
polucion, estas fueron las respuestas de las encuestas realizadas al personal de la

obra de mejoramiento.

De los resultados de la encuesta se realizo el analisis estadistico del software SPSS,
se obtuvo tiene el siguiente resultado que muestra si la gestion y manejo de RCD que

se viene realizando contribuye al impacto ambiental:

Tabla 3. Tabla cruzada entre Gestion y manejo de RCD (agrupado) e impacto
ambiental (agrupado)

Conservacion Ambiental
(agrupado)

Bajo Medio Alto Total

Recuento 5 4 0 9

Bajo 9, dentro de Gestion y 16,7% 13,3% 0,0% 30,0%
Manejo de RCD

Gesthn y Recuento 4 9 1 14
Manejo de Medi
RCD €dI0 o4 dentro de Gestién y 13,3%  30% 33% 46,7%
(agrupado) Manejo de RCD
Recuento 0 0 7 7
Alto o, dentro de Gestion y 0,0% 0,0% 23,3% 23.3%
Manejo de RCD
Recuento 9 13 8 30
Total % dentro de Gestiony ~ 30,0% 43,3%  26,7% 100,0%

Manejo de RCD

Fuente: SPSS

En la tabla 3, se muestran los rangos de gestién y manejo de RCD frente al impacto
ambiental de la obra de mejoramiento. De la tabla se extrae que, del 30% que
considera la gestion y manejo de RCD en un rango bajo, el 16,7% percibe un rango
bajo de conservacién ambiental; el 13,3% un rango medio y el 0% un rango alto. Del
mismo modo, del 46,7% que percibe la gestiéon y manejo de RCD en un rango medio,
el 13,3% considera un rango bajo de conservacion ambiental; el 30% un rango medio

y el 3,3% un rango alto. Finalmente, el 23,3% que encuentra la gestion y manejo de
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RCD en un rango alto; el 0,0% percibe un rango bajo del impacto ambiental; el 0,0%

un rango medio y el 23,3% un rango alto.

Tabla 4. Resultados de las categorias dimensién RCD e impacto ambiental

Categorias
Dimension/Variable Nunca Casinunca Aveces Casisiempre Siempre
RCD 1,43% 12,38% 52,86% 22,86% 10,48%
Impacto ambiental 36,00% 19,00% 30,33% 7,00% 7,67%

Fuente: Elaboracion propia

4.2

En la tabla 14, se muestran los porcentajes finales en funcion de la dimensién RCD
y el impacto ambiental, realizada a 30 trabajadores de la obra.

Del resultado de las encuestas y analisis realizado, se puede observar que, de la
dimension RCD (acerca de si se brindé informaciéon sobre los RCD y su correcta
segregacion, si la empresa encargada de la obra capacitd y supervisa
constantemente a los trabajadores en materia de un correcto manejo de los RCD) un
1,43% evalla que nunca; un 12,38% evalla que casi nunca; un 52,86% evalua que
a veces; un 22,86% evaltua que casi siempre y un 10,48% evalua que siempre. Si
esta dimension contribuye al impacto ambiental un 36% de los trabajadores evalua
que nunca; un 19% evalla que casi un nunca; un 30% evalla que a veces; un 7%
evalla que casi siempre y un 7,67% evalua que siempre.

Del analisis estadistico de la encuesta en el software SPSS, se obtuvo el siguiente
resultado para la dimensién RCD en funcién a la variable conservacién ambiental:

Tabla 5. Correlacion de Pearson: RCD vs. Impacto Ambiental

V1D1: RCD V2D2: Impacto

Ambiental
Correlacion de 1 773"
V1D1: RCD Pearson
Sig. (bilateral) ,000
V2D2: Impacto Correlacion de 773" 1
Ambiental Pgarsqn
Sig. (bilateral) ,000

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: SPSS

En la tabla 5, se muestra una influencia positiva fuerte de los RCD con un coeficiente
de correlacion (0,773) en el impacto ambiental. Este analisis infiere que los residuos
de construccién y demolicion influyen significativamente en el impacto ambiental para
la conservacion del ambiente.

Influencia del plan de gestidon y manejo de residuos de construccion y demolicion en
las estrategias implementadas para la conservacion ambiental

Los resultados de la encuesta en funcion a la dimension plan de gestién y manejo de

RCD vy la variable conservacién ambiental fueron:
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Tabla 6. Resultados de la encuesta de la dimension Plan de gestiéon y manejo de
RCD con las estrategias implementadas

VARIABLE 2: CONSERVACION AMBINETAL

DIMENSION: ESTRATEGIAS

Casi

A

Casi

Prevencion Nunca nunca veces siempre Siempre
11. ¢Se compra solo material
necesario, para asi lograr 0,00% 16,67% 56,67% 3,33% 23,33% 100,0%
reducir el impacto ambiental?
12. ¢ Se capacita y sensibiliza al
personal para minimizar la 3,33% 26,67% 43,33% 16,67% 10,00% 100,0%
generacion de RCD, en obra?
13. iSe promueve la
separacion, almacenamiento ¥ 4o o0 009 60,00% 6,67% 13,33% 100,0%
eliminacion de los RCD, en
obra?
14. ; Se previene el los planos la
ubicacién de y senalizacion de 36,67% 23,33% 23,33% 10,00% 6,67% 100,0%
los RCD, en obra?

e, Casi A Casi ,

Reutilizacién Nunca nunca veces siempre Siempre
15. ¢ Se reutiliza el material del
desmonte? 83,33% 10,00% 6,67% 0,00% 0,00% 100,0%
16. ¢En la obra, se reutiliza el
material de excavacion como 86,67% 10,00% 0,00% 3,33% 0,00% 140 o
relleno? ’

Reciclaje Nunca Casi A 'Ca5| Siempre

nunca veces siempre
17. ¢Se recicla algunos
materiales como aceros de ,q 70, 6000% 6,67% 0,00% 6.67% 100,0%
construccion, restos de ladrillo u
otros?
18. ¢La logistica de la empresa
compra materiales reciclados 93,33% 3,33% 3,33% 0,00% 0,00% 100,0%
para usarlos en obra?
. . Casi A Casi ,

Medidas de control ambiental Nunca nunca veces siempre Siempre
19. ¢Se realiza un adecuado
transporte y eliminaciéon de los 0,00% 0,00% 70,00% 20,00% 10,00% 100,0%

RCD?

En la tabla 6, se muestra los resultados a las preguntas direccionadas al plan de

gestion y manejo de los RCD vy las estrategias implementadas para la conservacion

ambiental; se puede apreciar que, se realizé un estudio y un plan de gestién y

53



manejo, a veces se utilizaba las estrategias de prevencién, nunca de reutilizacién y

nunca, casi nunca el reciclaje.

De los resultados de la encuesta, se obtuvo el siguiente: la influencia de la dimensién
plan de gestibn y manejo de RCD en las estrategias implementadas para la

conservacion ambiental

Tabla 7. Resultados de las categorias dimension plan de gestion y manejo de RCD
y las estrategias implementadas para la conservacion ambiental

Categorias

Dimension/Variable Nunca Casinunca Aveces Casisiempre Siempre

Plan de gestion y
manejo de RCD

4,49% 21,77% 43,27% 20,41% 10,07%
Estrategias 36,00%  19,00% 30,33% 7,00% 7,67%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 7, se muestran los porcentajes finales en funcién de la dimension plan de
gestion y manejo de RCD vy las estrategias para la conservacion ambiental, realizada
a 30 trabajadores de la obra.

Del resultado de las encuestas y analisis realizado, se obtuvo que para la dimensién
plan de gestion y manejo de RCD (acerca de si se realizdé un estudio y un plan, se
entrego el plan a los trabajadores y se realiza seguimientos continuos) un 4,49%
evalla que nunca; un 21,77% evalla que casi nunca; un 43,27% evalla que a veces;
un 20,41% evalua que casi siempre y un 10,07% evalia que siempre. Si esta
dimensidén contribuye a las estrategias para la conservacién ambiental un 36% de los
trabajadores evalua que nunca; un 19% evalua que casi un nunca; un 30% evalua
que a veces; un 7% evalua que casi siempre y un 7,67% evalua que siempre.

Del andlisis estadistico de la encuesta en el software SPSS, se obtuvo el siguiente
resultado para la dimensién plan de gestion y manejo de RCD en funcién a las
estrategias para la conservacién ambiental.

Tabla 8. Correlacion de Pearson: Plan vs. Estrategias

V1D2: Plan V2D1:
Estrategias

Correlacion de 1 ,505"
V1D2: Plan Pearson

Sig. (bilateral) ,004

Correlacion de ,505" 1
V2D1: Estrategias Pearson

Sig. (bilateral) ,004

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: SPSS
En la tabla 8, se muestra una influencia positiva media del plan con un coeficiente de

correlacion (0,505) en las estrategias para la conservacion ambiental. Este analisis
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infiere que el plan de gestion y manejo de RCD influye en las estrategias
implementadas para la conservacién ambiental.
4.3 Influencia de la gestion y manejo de residuos de construccion y demolicion en la
conservacion ambiental
4.1.1. Gestién y Manejo de residuos de construccién y demolicién
Se realizd la prueba de confianza de Alfa de Cronbach para la variable
Gestién y Manejo de RCD. Se analizo las respuestas de las encuestas y se
calcul6 estadisticamente para conocer la fiabilidad de los resultados

Tabla 9. Clasificacion de consistencia interna

Alfa de Cronbach (x) Consistencia interna
>0,9 Excelente
>0,8 Bueno
>0,7 Aceptable
>0,6 Cuestionable
>0,5 Pobre
<05 Inaceptable

Fuente: (34)
Tabla 10. Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,911 10

Fuente: SPSS

Enla tabla 9, se muestra el valor de « calculado por el software SPSS 0,911.
Segun la clasificacion de consistencia interna de la tabla 2 para la variable
Gestion y Manejo de RCD del instrumento elaborado (encuesta), este es de
consistencia interna de tendencia excelente.
Tabla 10. Resultados de Puntuacién Asignada a los items de Gestion y
Manejo de RCD (n=30)

Dimensiones Puntuacién
Total
| ltems 1 2 3 4 5
RCD

Item 1 6,67% 20,00% 36,67% 20,00% 16,67% 100,0%
Item 2 0,00% 6,67% 70,00% 16,67% 6,67% 100,0%
Item 3 0,00% 6,67% 70,00% 6,67% 16,67% 100,0%
Item 4 0,00% 3,33% 23,33% 53,33% 20,00% 100,0%
Item 5 3,33% 23,33% 50,00% 20,00% 3,33% 100,0%
Item 6 0,00% 0,00% 66,67% 26,67% 6,67% 100,0%
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ltem 7 0,00% 26,67% 53,33% 16,67% 3,33% 100,0%
Plan de gestion y manejo de RCD

Item 8 0,00% 16,67% 30,00% 13,33% 40,00% 100,0%

Item 9 26,67% 43,33% 6,67% 16,67% 6,67% 100,0%

Item 10 0,00% 30,00% 43,33% 26,67% 0,00% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10, se aprecia que las puntaciones mas frecuentes asignadas por
el personal de la obra a los diferentes items de gestiéon y manejo de RCD en
la encuesta son:

En la dimensién RCD, la puntacion 3 es asignada a los items 1 (36,67%), 2
(70,00%), 3 (70,00%), 5 (50,00%), 6 (66,67%) y 7 (53,33%), la puntuacion 4
al item 4 (53,33%). En la dimension plan de gestiéon y manejo de RCD, la
puntacion 5 es asignada al item 8 (40,00%), la puntuacion 3 al item 10
(43,33%) y la puntuacion 2 al item 9 (43,33%).

Tabla 11. Medidas estadisticas de la Gestién y Manejo de RCD
N  Minimo Maximo Media Desv. Tip.
Gestién y Manejode RCD 10 18 45 31,9 6,92
N valido (segun lista) 10
Fuente: SPSS

En la tabla 11, se muestra los estadisticos para los datos agrupado de la
variable gestion y manejo de RCD; donde se analiz6 una media de 31,9, un
valor minimo de 18 y un valor maximo de 45 que fueron necesarios para

realizar el baremo de la tabla 7.

Tabla 12. Baremo de la variable Gestion y Manejo de RCD

Gestiéon y Manejo de RCD Rango
Minimo 18
Percentil (30) 27,3 Bajo: 18-27,3
Percentil (70) 35 Medio: 27,4-35
Maximo 45 Alto: 36-45

Fuente: SPSS

En la tabla 12, muestra el baremo de la variable de Gestion y Manejo de RCD,
que se empled para el analisis de frecuencia en tres rangos: bajo, medio y

alto.
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Tabla 13. Frecuencia y Porcentaje estadistico de la variable de Gestion y
Manejo de RCD

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Bajo 9 30,0 30,0 30,0
Validos Medio 14 46,7 46,7 76,7
Alto 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: SPSS

En la tabla 13, se resume la frecuencia obtenida para los tres rangos bajo,

medio y alto de la Gestién y Manejo de RCD.

Gestion vy Mangjo de RCD

50

an-

B
]

Porcentaje

3
I

30%

46,7%

23,3%

T
oy

Gestion y Manejo de RCD

Alc

Figura 12. Rangos de la variable "Gestion y Manejo de RCD"

Fuente: SPSS

En la figura 12, se grafica las barras porcentuales para cada rango obtenido

en funcién a la variable. Visualizando que, 46,7% de los encuestados

encuentra en un rango medio la Gestién y Manejo de RCD, un 30% de los

encuetados encuentra en un rango bajo la Gestion y Manejo de RCD y un

23,3% de los encuestados encuentra en un rango alto la Gestién y Manejo de

RCD.

4 .1.2. Conservacion Ambiental

Tabla 14. Estadisticos de fiabilidad

Alfa de
Cronbach

N de
elementos

,900

10
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Fuente: SPSS

En la tabla 14, se muestra el valor de « calculado por el software SPSS 0,900.
Segun clasificacion de consistencia interna de la tabla 2 para la variable
Conservacion Ambiental del instrumento elaborado (encuesta), esta presenta

una consistencia interna de tendencia buena.

Tabla 15. Resultados de Puntuacién Asignada a los items de

Conservacion Ambiental (n=30)

Dimensiones Puntuacion

[ Items

Total
1 2 3 4 5

Estrategias

Item 11 0,00% 16,67% 56,67% 3,33% 23,33% 100,0%
Item 12 3,33% 26,67% 43,33% 16,67% 10,00% 100,0%
Item 13 0,00% 20,00% 60,00% 6,67% 13,33% 100,0%
Item 14 36,67% 23,33% 23,33% 10,00% 6,67% 100,0%
Item 15 83,33% 10,00% 6,67% 0,00% 0,00% 100,0%
Item 16 86,67% 10,00% 0,00% 3,33% 0,00% 100,0%
Item 17 26,67% 60,00% 6,67% 0,00% 6,67% 100,0%
Item 18 93,33% 3,33% 3,33% 0,00% 0,00% 100,0%
ltem 19 0,00% 0,00% 70,00% 20,00% 10,00%  100,0%
Impactos ambientales
Item 20 30,00% 20,00% 33,33% 10,00% 6,67% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia

Las puntaciones mas frecuentes asignadas por el personal de la obra en los
diferentes items de conservacion ambiental de la tabla 9 son:

La dimension Estrategias, la puntacion 3 es asignada a los items 11 (56,67%),
12 (43,33%), 13 (60,00%) y 19 (70 %), la puntuacion 2 al item 17 (60,00%) y
la puntuacion 1 a los items 14 (36,67%), 15 (53,33%), 16 (86,67%) y 18
(93,33%).

En la dimensién impactos ambientales, la puntacion 3 es asignada al item 20
(33,33%)
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Tabla 16. Estadisticos de la Conservacion Ambiental
N Minimo Maximo Media Desv. Tip.
Conservacion Ambiental 10 16 43 23,17 6,566
N valido (segun lista) 10
Fuente: SPSS

En la tabla 16, se muestra los estadisticos para los datos agrupados de la
variable conservacion ambiental. donde se analizé una media de 23,17, un
valor minimo de 16 y un valor maximo de 43 que fueron necesarios para

realizar el baremo de la tabla 13.

Tabla 17. Baremo de la variable Conservacion Ambiental

Gestion y Manejo de RCD Rango
Minimo 16
Percentil (30) 19,3 Bajo: 18-27,3
Percentil (70) 22 Medio: 27,4-35
Maximo 43 Alto: 36-45

Fuente: SPSS

En la tabla 17, se muestra el baremo de la variable de Conservacion
Ambiental, que se empled para el analisis de frecuencia en tres rangos: bajo,

medio y alto.

Tabla 18. Frecuencia y Porcentaje estadistico de la variable de
Conservacion Ambiental

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Bajo 9 30,0 30,0 30,0

Validos Medio 13 43,3 43,3 73,3
Alto 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: SPSS

En la tabla 18, se resume la frecuencia obtenida para los tres rangos bajo,

medio y alto de la Conservacién Ambiental.

En la figura 14, se grafica las barras porcentuales para cada rango obtenido
en funcion de la variable. Visualizando que, 43,3% de los encuestados
encuentra en un rango medio la Conservacién Ambiental; un 30% de los
encuetados encuentra en un rango bajo la Conservacién Ambiental y un
26,7% de los encuestados encuentra en un rango alto la Conservacién

Ambiental.
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Fuente: Base de datos del SPSS

En funcion a los resultados logrados en la encuesta, se pudo determinar,
mediante la regresion lineal, la influencia de la gestion y manejo de RCD en

la conservacion ambiental

Tabla 19. Coeficientes de la regresion lineal

Coeficientes no Coeficientes
Modelo estandarizados tipificados t Sig.
B Error tip. Beta
(Constante) 1,356 4,055 ,334 741
V1: Gestion y
,684 124 721 5,500 ,000

Manejo de RCD

a. Variable dependiente: V2: Conservacion Ambiental

En la tabla 19, se obtuvo un valor de significancia de 0,000 lo que indica que
la variable “gestion y manejo de RCD” influye significativamente en la

“conservacion ambiental”
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4.4

Prueba de hipotesis

4.5.1.

Prueba de Normalidad

Se realizé la prueba de normalidad para la variable Gestion y Manejo de
RCD.

Ho: Los datos para la variable Gestiéon y Manejo de RCD, provienen de una
poblacion normal.

Ha: Los datos para la variable Gestién y Manejo de RCD, no provienen de

una poblacién normal.

Tabla 20. Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
V1: Gestion y Manejo de ,964 30 ,399

RCD
Fuente: SPSS

Grafico Q-Q normal de V1: Gestion y Manejo de RCD

24

Normal esperado
=
1

-39

10 20 30 40 50
Valor observado

Figura 14. Grafica de normalidad de la Gestién y Manejo de RCD

Fuente: SPSS
Se puede apreciar de la tabla 20, un valor de significancia de 0,399 al 95%
de confianza, el valor de significancia 0,05 es menor al valor de significancia
calculado por el software SPSS por lo que, se acepta la hipétesis nula que
afirma que los datos provienen de una poblacion normal. Asimismo, en la
figura 14, se muestra la distribuciéon de los datos de la variable Gestién y
Manejo de RCD muy préximos a la diagonal, lo que ratifica que nuestros

datos proceden de una poblacién normal para esta variable.
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De la misma manera, se realizo la prueba de normalidad para la variable
Conservacion Ambiental.

Ho: Los datos de para la variable Conservacion Ambiental, provienen de una
poblacion normal.

Ha: Los datos de para la variable Conservacion Ambiental, no provienen de

una poblacién normal.

Tabla 21. Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
V2: Conservacion Ambiental ,825 30 ,000

Fuente: SPSS

Grafico Q-Q normal de V2: Conservacion Ambiental

3

Normal esperado

T T T T T
10 20 30 40 50

Valor observado

Figura 15. Grafica de Normalidad de Conservacién Ambiental
Fuente: SPSS

Se extrae de la tabla 21, un valor de significancia de 0,000 al 95% de
confianza, el valor de significancia 0,05 es mayor al valor de significancia
calculado por el software SPSS por lo que, se acepta la hipotesis alternativa
que afirma que los datos no provienen de una poblaciéon normal. Asimismo,
en la figura 15, se muestra la distribucién de los datos de la variable

Conservacion Ambiental con algunos puntos alejados a la diagonal, lo que
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ratifica que nuestros datos no proceden de una poblacién normal para esta
variable.

4.5.2. Contrastacion de la Hipotesis General

Ho: La gestién y manejo de residuos solidos en la obra mejoramiento del
Hospital de Apoyo San Francisco, influye significativamente en la calidad de
vida del distrito Ayna-La Mar-Ayacucho.

Ha: La gestiéon y manejo de residuos solidos en la obra mejoramiento del
Hospital de Apoyo San Francisco, influye significativamente en la
conservacion ambiental del distrito Ayna-La Mar-Ayacucho.

Para poder contrastar la hipétesis general, se realiz6 el analisis de
correlacion de Pearson y el modelo de regresion lineal.

Se considerod los siguientes intervalos de correlacion de Pearson:

Correlacion negativa perfecta: - o [
Correlacion negativa muy fuerte: . __ 090a-099
Correlacién negativa fuerte: . 0,752-089
Correlacién negativamedia: . 050a-0,74
Correlacién negativadebil: 025a-049
Correlacion negativamuy debil: 0,10a-024
No existe correlacion alguna: . 0,09 2a+008
Correlacién positiva muy debil: +0,102+0,24
Correlacion positivadebil: . +0,252 +0,49
Correlacién positiva media: . +0,502a+0,74
Correlacién positiva fuerte: . +0,752+0,89
Correlacion positiva muy fuerte: . +0,902+0,99
Correlacién positiva perfecta: +1
Figura 16. Intervalos de intensidad de correlacion

Fuente: (81)

Del analisis estadistico se obtuvo la siguiente tabla:

Tabla 22. Correlacion de Pearson: Gestion y Manejo de RCD vs.
Conservacion Ambiental

V1: Gestion y V2:
Manejo de Conservacion
RCD Ambiental
V1: Gestion y Manejo gorrelacmn de 1 721
de RCD earson
Sig. (bilateral) ,000
. ., Correlacion de 7217 1
V2: Conservacion
Ambiental Pgarsqn
Sig. (bilateral) ,000

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Fuente: SPSS

En la tabla 22, se indica el valor de la correlacion de Pearson 0,721; segun
los intervalos de la figura 16 se afirma que, la Gestion y Manejo de RCD
posee una correlacion positiva media con la conservacion del medio
ambiente. Ademas, el valor de significancia fue de 0,000 cuyo valor es
menor al valor de significancia de 0,01; lo que muestra estadisticamente
que, la variable Gestién y Manejo de RCD influye significativamente en la
Conservacion Ambiental. Por lo tanto, aceptamos nuestra hipotesis
alternativa afirmando que: La gestion y manejo de residuos sélidos en la
obra mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco, influye
significativamente en la conservacion ambiental del distrito Ayna-La Mar-
Ayacucho.

4.5.3. Contrastacion de la 1era. Hipotesis Especifica
Ho: Los RCD de la gestion y manejo de residuos soélidos en la obra de
mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco, no influye en el impacto
ambiental del distrito de Ayna-La Mar-Ayacucho.
Ha: Los RCD de la gestion y manejo de residuos soélidos en la obra de
mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco, influye en el impacto
ambiental del distrito de Ayna-La Mar-Ayacucho.
Para la contrastacion de la segunda hipdtesis especifica, se realizé el
analisis de correlacion de Pearson

Tabla 23. Correlaciéon de Pearson: RCD vs. Impacto Ambiental

V1D1: RCD  V2D2: Impacto

Ambiental
Correlacion de 1 7737
V1D1: RCD Pearson
Sig. (bilateral) ,000
V2D2: Impacto Correlacion de 7737 1
ambiental P_earso_n
Sig. (bilateral) ,000

**. La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: SPSS

En la tabla 23, se indica el valor de la correlacion de Pearson 0,773; segun
los intervalos de la figura 16 se afirma que, los RCD poseen una correlacion
positiva fuerte con la conservacion del medio ambiente. Ademas, el valor de
significancia fue de 0,000 cuyo valor es menor al valor de significancia de
0,01; lo que indica estadisticamente que, la dimension RCD influye

significativamente en la Conservacion Ambiental. Por lo tanto, aceptamos
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4.5.5.

nuestra hipotesis alternativa afirmando que: Los RCD de la gestion y manejo
de residuos sélidos en la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San
Francisco, influye en el impacto ambiental del distrito de Ayna-La Mar-

Ayacucho.

Contrastacion de la 2da. Hipotesis Especifica

Ho: El efecto de la falta de aplicacion no influye en las estrategias
implementadas para la conservacién ambiental del plan de gestion de los

RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco.

Ha: El efecto de la falta de aplicacion influye en las estrategias
implementadas para la conservacién ambiental del plan de gestion de los
RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco.

Tabla 24. Correlacion de Pearson: Plan vs. Estrategias

V1D2: Plan V2D1:
Estrategias

Correlacion de 1 505"
V1D2: Plan Pearson

Sig. (bilateral) ,004

Correlacion de 505" 1
V2D1: Estrategias Pearson

Sig. (bilateral) ,004

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: SPSS

En la tabla 24, se indica el valor de la correlacion de Pearson 0,505; segun
los intervalos de la figura 16 se afirma que, el proyecto de gestion y manejo
de RCD posee una correlacién positiva media con las estrategias para la
conservacion del medio ambiente. Ademas, el valor de significancia fue de
0,004 cuyo valor es menor al valor de significancia de 0,01; lo que indica
estadisticamente que, la dimension plan no influye significativamente en la
Conservacion Ambiental. Por lo tanto, aceptamos nuestra hipotesis
alternativa afirmando que: El efecto de la falta de aplicacion influye en las
estrategias implementadas para la conservacion ambiental del plan de
gestion de los RCD de la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San

Francisco.

Discusion de resultados

Se identifico las variables de nuestra investigacion “Gestion y Manejo de RCD” y

“Conservacion Ambiental”, se analizd el enfoque y la teoria relacionada a cada

variable y sus dimensiones: RCD (residuos de construccion y demolicion), Proyecto
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de gestion y manejo de RCD, estrategias e impacto ambiental. Este enfoque sirvié
de sustento para la investigacion donde fue necesaria e imprescindible la
participacién de los trabajadores, personal técnico, contratistas y todas aquellas
personas que participan de la obra de mejoramiento. Los resultados estadisticos
indicaron que la gestion y manejo de RCD tiene una influencia significativa en la
conservacion ambiental de la obra de mejoramiento. Los RCD mostraron una
influencia también significativa en la conservacién ambiental, esto se evidencio en
los resultados de la encuesta donde los trabajadores calificaron que el proyecto de
gestion y manejo de RCD no se esta cumpliendo en su totalidad, manifestando
carencias en el tema de continuidad en la gestiéon y manejo de RCD. Por lo tanto,
se confirmé mediante el software SPSS que una buena gestién y manejo de RCD

influyen en la conservacion ambiental.

Villoria (82), en su tesis doctoral concluyé que, del 70 % de las personas
encuestadas, afirman que la gestion de RCD no es una practica muy habitual de las
constructoras; ademas afirma que las medidas que menos se toman en cuenta son
emplear material reciclado y reducir el material que se emplea en las obras de
construccion. Estos resultados también se obtuvieron en el presente trabajo de
investigacion, donde un 76,7% de los encuestados considera que no hay una
continuidad adecuada en la gestion y manejo de RCD para la conservacion
ambiental; asimismo, la pregunta de la encuesta, referida al reciclaje y control de
los materiales en obras, fueron los items que obtuvieron un nivel mas bajo,
afirmando que en obra no se utiliza material reciclado y no hay control en los

materiales de la obra de mejoramiento.

Carbajal (32) en su tesis estudio la situacion de la gestién y manejo de RCD en el
sector vivienda de Lima y Callao; concluyendo que, la gestion y manejo de estos
desechos es referentemente nuevo dado que el Reglamento para la gestion y
manejo de RCD sali6 el 2013 con modificatoria el 2016 y que la aplicacién correcta
de este Reglamento requiere de un proceso de adaptacién. Los resultados
estadisticos mostraron que la gestién y manejo de los RCD en la obra de
mejoramiento podria estar encontrandose en este proceso de adaptacién, motivo

por el cual se ve reflejado los porcentajes en los resultados.

Pacheco et. al, (83) en su articulo cientifico consideran de gran importancia
promover acciones que generen conocimiento de la normativa de la gestion y

manejo de los RCD y mecanismos efectivos para ejercer control sobre el manejo
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de los RCD ya que estos residuos son un problema ambiental por su cantidad y
disposicién inadecuada. En el trabajo de investigacién se identificd estos problemas
debido a que en la actualidad los rubros de la construccion no estan llevando las
practicas adecuadas de gestién de RCD y es necesario plantear como solucién una

propuesta de mejora para el modelo de gestion.
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CONCLUSIONES

Se determind la influencia significativa que presenta la gestion y manejo de residuos
de construccién y demolicién de la obra mejoramiento en la conservacion ambiental
del distrito de Ayna con una correlacion de Pearson de r = 0,721, que indica una
correlacion positiva media entre las variables de investigacion (Gestion y Manejo de

RCD — Conservacion Ambiental).

Se determind una influencia significativa de la dimensién RCD en el impacto
ambiental del distrito de Ayna con una correlacion de Pearson de r = 0,773, que
indica una correlacion positiva fuerte entre los RCD y la conservacién ambiental,
puesto que para 30 trabajadores de la obra, se obtuvo que, el 23,3% considera que
la gestion y manejo de RCD tiene una alta influencia en el impacto ambiental, el otro
76,7% de los trabajadores considera que la gestion y manejo de RCD en la obra

posee una influencia media y baja en el impacto ambiental.

Se determind el efecto de la falta de aplicacion influye en las estrategias
implementadas para la conservacion ambiental del plan de gestion de los RCD de
la obra de mejoramiento del Hospital de Apoyo San Francisco con una correlacion
de Pearson de r = 0,505, que indica correlacion positiva media entre el proyecto y
las estrategias para la conservacién ambiental debido a que no se esta cumpliendo
el proyecto con continuidad para alcanzar una buena gestion y manejo de los RCD

que contribuya significativamente a la conservacion ambiental del distrito de Ayna.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda cumplir continuamente con el proyecto de gestion y manejo de
residuos sélidos con la finalidad de lograr la conservacion ambiental del distrito de

Ayna.

Se recomienda realizar periddicamente charlas de sensibilizacion acerca de los
desperdicios producidos en la obra de mejoramiento, para que los trabajadores se

sientan comprometidos en la conservacion del medio ambiente.

Se recomienda orientar a los trabajadores sobre las estrategias para minimizar los
RCD en la fase de prevencion, reutilizar y reciclar, con apoyo del ingeniero residente
de la obra, quien puede brindar la informacién acerca del control de la materia prima

y los desechos producidos en obra.
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ANEXO 1: ENCUESTA

PREGUNTAS / ITEMS

Nunca

A veces

Siempre

—

n|  Casinunca

w

»| Casi siempre

()]

VARIABLE INDEPENDIENTE: GESTION Y MANEJO DE RCD

DIMENSION 1: RCD

Conocimiento de la normativa

1. ¢ La empresa encargada de la obra comunica la politica de
gestion y manejo de RCD?

2. ¢ En obra se realizan charlas sobre la correcta gestién y manejo
de RCD?

Identificacion de los RCD

3. ¢ En obra se realizan charlas informativas acerca del manejo de

residuos peligrosos y no peligrosos?

Personal encargado de la gestién y manejo de los RCD

4. ;La empresa se preocupa por la conservacion del medio

ambiente mediante la gestién y manejo de los RCD?

5. ¢La empresa capacita a su personal acerca de la gestion y
manejo de los RCD?

6. ¢ El personal supervisa el cumplimiento de las gestién y manejo
de los RCD?

7. ¢ El personal en obra conoce y participa de la gestion y manejo
de los RCD?

DIMENSION 2: Proyecto de gestion y manejo de RCD

Proyecto

8. ¢ Se realizd estudios y plan de gestién y manejo de RCD?

Inicio de obra

9. ¢La empresa entregd a su personal el estudio de gestion y
manejo de RCD?
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Ejecucion de obra

10. ¢ La empresa realiza algun monitoreo al plan de gestion y

manejo de RCD durante su ejecucion?

VARIABLE DEPENDIENTE: CONSERVACION AMBIENTAL

Dimension 1: Estrategias

Prevencion

11. ¢, Se compra solo material necesario, para asi lograr reducir el

impacto ambiental?

12. ¢ Se capacita y sensibiliza al personal para minimizar la

generacion de RCD, en obra?

13. ¢ Se promueva la separacion, almacenamiento y eliminacion
de los RCD, en obra?

14. ; Se previene el los planos la ubicacion de y sefializacidén de

los RCD, en obra?

Reutilizacion

15. ¢ Se reutiliza el material del desmonte?

16. ¢ En obra, se reutiliza el material de excavacion como relleno?

Reciclaje

17. ¢ Se recicla algunos materiales como aceros de construccion,

restos de ladrillo u otros?

18. ¢ La logistica de la empresa compra materiales reciclados para

usarlos en obra?

Medidas de control ambiental

19. ¢, Se realiza un adecuado transporte y eliminacion de los
RCD?

Dimension 2: Impactos ambientales

Polucion

20. ¢ En obra se realiza alguna medida de control ambiental, como
empleo de mallas de anti polvo o ductos para bajadas de

desmonte?
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ANEXO 2: VALIDACION DEL INSTRUMENTO

CONSTANCIA

Juicio de experto

Yo, e
4 \ Werea %C(./f D OpeEr2 ‘
Con Documento Nacional de Identidad N°. Y204 /S 4o

certifico
que realicé el juicio de experto al instrumento presentado por Munive Ortega, Morelia,

en la investigacion titulada: GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA
“OBRA MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DEL HOSPITAL DE
APOYO SAN FRANCISCO, SEGUNDO NIVEL, AYNA-LA MAR-AYACUCHO”

Huancayo, % de Aovwrro2: _ del 2021
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< Universidad
g Continental

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR

CRITERIO DE JUECES
I. DATOS GENERALES Vol } 1z (2
1.1.  Apellidos y nombres del juez  : /.<./‘./.5€)’:7.... Qom ot /{‘3{4:./'3
1.2.  Cargo e institucién donde labora : -Z2strve 2o, L2
1.3.  Nombre del instrumento evaluado: Encuesta
1.4.  Autor (es) del instrumento : Morelia Munive Ortega

ASPECTOS DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deficiente = Baja Regular Buena Muy buena

1 2 3 4 5

|
| Esta formulado con lenguaje apropiado y

1. CLARIDAD ot X

2. OBJETIVIDAD I Permite medir hechos observables ><

Adecuado al avance de la ciencia

3. ACTUALIDAD pedagbgica

4. ORGANIZACION | Presentacion ordenada [

Comprende aspectos de las variables en

5. SURCIENBIA cantidad y calidad suficiente

Permite conseguir datos de acuerdo a los

SAEERINENCL objetivos planteados

o Sl i e -

Pretende conseguir datos basados en |
EICONSISTERCHA teorias 0 modelos tedricos x '
|

8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items [ X

9 METODOLOGIA La estrategia responde al propésito de la

investigacion X
Los datos permiten un tratamiento
10. APLICACION estadistico pertinente )<

ﬁ CONTEO TOTAL DE MARCAS [ o P Sl S 1




< Universidad
(E Continental

(realice el conteo en cada una de las categorias de la

escala)

V.

1xA+2xB+3xC+4xD+5xD_ C‘ﬂ

Coeficiente de validez =

50
CALIFICACION GLOBAL
CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado [0,00 - 0,60]
Observado <0,60—-0,70]
Aprobado <0,70-1,00]

OPINION DE APLICABILIDAD

Firma del juez
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CONSTANCIA

Juicio de experto

Yo,
Fiocella 5+€F<\"1\/ T’\e\‘\dczo\ Ciric\c(,

Con Documento Nacional de Identidad Ne. 4023826 certifico
que realicé el juicio de experto al instrumento presentado por Munive Ortega, Morelia,
en la investigacion titulada: GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA
“OBRA MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DEL HOSPITAL DE
APOYO SAN FRANCISCO, SEGUNDO NIVEL, AYNA-LA MAR-AYACUCHO”

Huancayo, 0\ de_"Diciemuce del 2021
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

I, DATOS GEMERALES
1.1. Apelidos v nombres del jusz Tlensers, Corasy Tuomis, Shabey

1.2, Cargo @ nslitucion donde [abora : fenapracks - ongoasan
1.3 Wombre del instrumenio 8vehesdo: Encussta
14 Autor (es) ded instrumanic Meorilm Munhe Oriega

Il. ASPECTOS DE LA VALIDACION

P LR s

Emta Farmuisddn con enguaie epmpaits ¥
1. CLARIDAD sampraralin s
i GMETWIDAD | Parmis medi hechos plsersabim .4
Afmeiiadn o =l chgngin .
3 ACTUALIDAD i """""_ W
4 CROAMZACICH | Pressmiscon prienads [ g
; Cimgrncia wagecian o s vangsies sn ) '
5 BUFICIENGCIA Iﬂw_mﬂw. | [ o
| Bermie conpaguir dos oF scutoe & iea |
| & TERTRENCIA | ohintivon plianton_ %
| Simiends conagu! dMoy s et m 1
! CONSISTENCIA | a0 madeens imtnoos . W
| L . .
2 COHERENGCLA Efrrm yartmbims, incicudores v ko Rema S
LA sstaaga e ponde 3l proposis oe &
!i METODOLOGIA frogfese | }:-
r_ i Igacen |- ._,
| Lo ristes parmisen un instarmancs |
B APLICACIN szaadisice patinenta | | » |

COWTED TOTAL DE MARTAS

{reafice e contec &n coda una de las catagories do &
H =11

IxA+2xB+InCH4xD458D 97

Loefinienie or tnclideg =
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Hi.  CALIFICACION GLOBAL
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| Detgpriil jo.00-c.50] |
| Obssrvadn ol 60 = 0T
Aprobedn | =0 1.00] 1




CONSTANCIA

Juicio de experto

Yo, ERICK ARTURO DE LA CRUZ VALENCIA, con Documento Nacional de Identidad

N°. 46614281 certifico que realicé el juicio de experto al instrumento presentado por
Munive Ortega, Morelia, en la investigacion titulada: GESTION Y MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS EN LA “OBRA MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD
RESOLUTIVA DEL HOSPITAL DE APOYO SAN FRANCISCO, SEGUNDO NIVEL,
AYNA-LA MAR-AYACUCHO”

Huancayo, 29 de noviembre de 2021
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del juez : DE LA CRUZ VALENCIA ERICK A.

: ESPECIALISTA AMBIENTAL
— SINOHYDRO CORPORATION LIMITED SUCURSAL DEL PERU.
Nombre del instrumento evaluado: Encuesta
: Morelia Munive Ortega

1.1
1.2

1.3.
1.4.

Cargo e institucion donde labora

Autor (es) del instrumento

Il. ASPECTOS DE LA VALIDACION
INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente  Baja
1 p

Regular Buena Muy buena
3 4 5

Esta formulado con lenguaje apropiado y

1. CLARIDAD comprensible X

2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables X
Adecuado al avance de la ciencia

3. ACTUALIDAD pedagégica X

4, ORGANIZACION | Presentacion ordenada X
Comprende aspectos de las variables en

5. SUFICIENCIA cantidad y calidad suficiente X
Permite conseguir datos de acuerdo a los

8. RERTINENGIA objetivos planteados X
Pretende conseguir datos basados en

7. CONSISTENCIA teorias 0 modelos tedricos X

8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los ftems X
La estrategia responde al propésito de la

9. METODOLOGIA investigacién X
Los datos permiten un tratamiento

10. APLICACION estadistico pertinente X

CONTEO TOTAL DE MARCAS

(realice el conteo en cada una de las categorias de la
escala)

1xA+2xB+3><C+4><D+5><D_

=0.78

Coeficiente de validez =

50
lll. CALIFICACION GLOBAL
CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado [0,00 - 0,60]
Observado <0,60 - 0,70]
Aprobado <0,70-1,00]

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD

N” «YORO COR
Si TV Ocu
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PANEL DE FOTOGRAFIAS

ANEXO 3
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S/N Avenida Huanta

C p Ayna San Francisco Sector Barrios Altos
San Franciseo
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