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RESUMEN 

La principal meta de la presente investigación, fue Estructurar el LCCA de mantos 

del trompo y bowl de chancadoras MP1250, para mejorar la eficiencia global en minera 

cuprífera del sur del Perú-2021, usando el modelo Woodward para determinar la compra 

del activo con menor costo de ciclo de vida. Por ello, la Investigación desarrolló un diseño 

experimental de investigación aplicada, de nivel descriptivo con propuesta y de corte 

transversal. Las respectivas unidades para la observación fueron ocho chancador as de 

cono MP1250 de minera de cobre, como criterio de inclusión. No se tendrán en cuenta 

criterios de exclusión debido al bajo número de unidades. Las muestras utilizadas serán no 

probabilísticas y con propósito. El muestreo fue de no probabilístico y con propósito. Se 

utilizó técnicas de control de documentos para costos de equipos, PETS, manuales e 

historial de fallas de la planta, como se detalla en los objetivos propuestos; y como 

instrumentos: metodología de Wooward Model, OEE Model, Pareto Chart, EXCEL, 

diagrama de Ishikawa. 

Mediante el estudio en la causa raíz del diagrama de Ishikawa, se muestran las 36 

causas específicas, identificando los puntos más críticos del área de mantención de 

molienda, dentro de estos se resalta: las cuestiones en gestión de información (no hay 

información o historial actualizado, o es incompleta, o no es real ni precisa) como el más 

crítico, gestión del medio (no hay plan de emergencias de fallos) como democráticos y falta 

de equipamiento (no se da el mantenimiento adecuado o no se tiene un plan) como no tan 

críticos  basándose en las mayores causas de igual manera el diagrama de pescado.  

El análisis de diagrama de Pareto se determinó el 80 % de todos los defectos, están 

siendo provocados por 3 causas de un total de 9, y este representando un 33  % 

determinando que se deberá buscar una solución, primeramente, los defectos de fallas 

funcionales en sistema de lubricación y fallas funcionales en sistema de chancado. Al 

realizar el análisis de costos de los mantos por un periodo de inversión de 10 años y un 

TMAR del 15 % determinado por la empresa, se logró determinar un costo de vida de S/. 

538 478 089,57 para el manto XT710 y para el manto XT510 se logró determinar un análisis 

de costos de S/. 572 159 529,32, en el cual se observa una diferencia de S/. 39 393 609,56 

que analizado anualmente resultaría S/. 3 282 800,80, el cual analizando se observa que 

el ahorro se da principalmente en la penalización y en costo de paradas no programadas.  

Se logró determinar tanto la eficiencia tanto del manto XT510, el cual fue 73,38 % 

y este nos indica que se encuentra a nivel de clasificación del OEE regular , mientras que 
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el manto XT710 con una eficiencia de 76,65 % nos indica que se encuentra en un nivel 

bueno de clasificación de OEE, esto debido al aumento de disponibilidad. 

Finalmente, con la investigación se concluye que, se logró realizar un diagnóstico 

inicial de costos del ciclo de vida de los mantos del trompo y bowl de las chancadoras 

secundarios MP1250 de la unidad operativa, mediante el análisis de indicadores de 

mantenimiento y herramientas de calidad, además de estructurar el LCCA de los mantos 

tanto del trompo y bowl de las chancadoras secundarias MP1250 de la unidad operativa , 

mediante la metodología de Modelo de Woodward y también desarrollar la evaluación 

técnica de las alternativas mantos METSO del trompo y bowl de las chancadoras 

secundarias MP1250 de la unidad operativa, mediante el modelo VDI 2225 y se logró 

desarrollar la evaluación económica de las alternativas mantos tanto del trompo y bowl de 

las chancadoras secundarias MP1250 de la unidad operativa el modelo VDI 2225 ; por 

último, se evaluó y analizó la  eficiencia global de los mantos tanto para el trompo como 

para el bowl considerando la disponibilidad, el desempeño y calidad de los mantos.  

Palabras Claves: LCCA, Modelo de Woodward, VDI 2225, trompo, Bowl, Ishikawa, 

Pareto, OEE chancadora cónica, empresa minera cuprífera. 
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ABSTRACT 

The main goal of the described investigation was to structure the LCCA of mantos 

del trompo and bowl of MP1250 crushers, to improve global efficiency, in copper mining in 

southern Perú-2021, using the Woodward model to determine the purchase of the asset 

with less life cycle cost. For this reason, the Research developed an experimental design 

of applied research, at a descriptive level with a proposal and cross-sectional. The 

respective units for the observation were eight MP1250 cone crushers from copper mining, 

as inclusion criteria. Exclusion criteria will not be taken into account due to the low number 

of units. The samples used will be non-probabilistic and purposeful. Sampling was non-

probabilistic and purposeful. Document control techniques were used for equipment costs, 

PETS, manuals and plant failure history; As detailed in the proposed objectives. and as 

instruments: Woodward Model methodology, OEE Model, Pareto Chart, EXCEL, Ishikawa 

diagram. 

Through the study of the root cause of the Ishikawa diagram, the 36 specific causes 

are shown, identifying the most critical points in the grinding maintenance area, within these 

the following are highlighted: information management issues (there is no updated 

information or history, or it is incomplete, or it is not real or accurate) as the most critical, 

management of the environment (there is no emergency plan for failures) as democratic 

and lack of equipment (there is not adequate maintenance or there is no plan) as not so 

critical identified based on the biggest causes likewise the fish diagram. 

The Pareto diagram analysis determined 80% of all the defects, they are being 

caused by 3 causes out of a total of 9, and this represents 33% determining that a solution 

should be sought, first, the defects of functional failures in lubrication system and functional 

failures in the crushing system. When carrying out the cost analysis of the mantles for an 

investment period of 10 years and a TMAR of 15% determined by the company, it was 

possible to determine a cost of life of S/. 538478089.57 for the XT710 mantle and for the 

XT510 mantle it was possible to determine a cost analysis of S/. 572159529.32 in which a 

difference of S/. 39,393,609.56 which, analyzed annually, would result in S/. 3,282,800.80 

which, when analyzed, shows that savings are mainly due to penalties and the cost of 

unscheduled shutdowns. 

It was possible to determine both the efficiency of both the XT510 mantle which was 

73.38% and this indicates that it is at the regular OEE classification level while the XT710 

mantle with an efficiency of 76.65% indicates that it is in a good level of OEE classification, 

this due to the increase in availability. 
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Finally, with the investigation it is concluded that, it was possible to make an initial 

diagnosis of the life cycle costs of the mantles of both the top and bowl of the MP1250 

secondary crushers of the operating unit, through the analysis of maintenance indicators 

and quality tools. ., in addition to structuring the LCCA of the mantles of both the top and 

bowl of the MP1250 secondary crushers of the operating unit using the Woodward Model 

methodology and also developing the technical evaluation of the METSO mantle 

alternatives of both the top and bowl of the crushers MP1250 secondary crushers of the 

operating unit using the VDI 2225 model and it was possible to develop the economic 

evaluation of the mantle alternatives of both the top and bowl of the MP1250 secondary 

crushers of the operating unit the VDI 2225 model, finally the global efficiency of mantles 

for both the top and the bowl considering availability, performance and quality of the 

mantles. 

Keywords: LCCA, Woodward Model, VDI 2225, top, Bowl, Ishikawa, Pareto, OEE 

cone crusher, copper mining company.  


