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RESUMEN 

La presente investigación trata de mitigar el daño que produce la radiación solar en la mezcla 

asfáltica presente en los pavimentos de la red vial local, mostrando de esta manera al dióxido 

de titanio como agente conservador de las propiedades de mezcla ante daño inducido por 

radiación solar, por ello se plantea como objetivo principal determinar en qué medida la 

adición de dióxido de titanio mitiga el efecto de la radiación solar. 

Para el desarrollo de la presente investigación, fue necesario el diseño de una mezcla según 

las especificaciones Marshall, con la cual se obtuvo una mezcla patrón que fue sometida a 

distintos periodos de exposición a radiación solar simulada por un equipo que emite luz 

ultravioleta. De esta manera, se evaluó la alteración de las propiedades de mezcla ante la 

adición al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 4.0% de dióxido de titanio sobre el peso del asfalto. Estas 

propiedades que se llegaron a evaluar fueron de estabilidad y flujo mediante el ensayo de 

Marshall, la adherencia mediante el coeficiente de TSR y la viscosidad mediante el 

viscosímetro rotacional. 

Finalmente, de los resultados obtenidos, se concluyó que existe un nivel de conservación de 

propiedades de la mezcla con adición de dióxido de titanio obteniendo que la conservación 

de estabilidad y adherencia evaluada se alcanza del 2.0% al 2.4% de adición, ya que en 

porcentajes superiores se presenta un deterioramiento en las propiedades, y en porcentajes 

inferiores se encuentra una progresión de conservación que llega hasta el 2.0% de dióxido 

de titanio. 

Palabras clave: Mezcla asfáltica en caliente, estabilidad, flujo, TSR, radiación solar, 

dióxido de titanio, propiedades de mezcla 
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ABSTRACT 

The present investigation tries to mitigate the damage caused by solar radiation in the asphalt 

mix present in the pavements of the local road network, thus showing titanium dioxide as a 

preserving agent of the mix properties against damage induced by solar radiation, For this 

reason, the main objective is to determine to what extent the addition of titanium dioxide 

mitigates the effect of solar radiation. 

For the development of the present investigation, it was necessary to design a mixture 

according to the Marshall specifications, with which a standard mixture was obtained that 

was subjected to different periods of exposure to solar radiation simulated by equipment that 

emits ultraviolet light. In this way, the alteration of the mixing properties was evaluated 

before the addition of 0.5%, 1.0%, 2.0% and 4.0% of titanium dioxide on the weight of the 

asphalt. These properties that were evaluated were stability and flow through the Marshall 

test, adhesion through the TSR coefficient and viscosity through the rotational viscometer. 

Finally, from the results obtained, it was concluded that there is a level of conservation of 

properties of the mixture with the addition of titanium dioxide, obtaining that the 

conservation of stability and adhesion evaluated is reached from 2.0% to 2.4% of addition, 

since in higher percentages there is a deterioration in the properties, and in lower percentages 

there is a progression of conservation that reaches up to 2.0% of titanium dioxide. 

Keywords: Hot mix asphalt, stability, flow, TSR, solar radiation, titanium dioxide, mixing 

properties 
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