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RESUMEN

La preocupacion de este trabajo inici6 a partir de la construccién de las viviendas
ejecutadas por el programa “Techo Propio”, teniendo en cuenta condiciones de suelo,
clima, ventilacion, entre otros aspectos que eran molestias de los beneficiarios. El objetivo
de este estudio fue analizar como las condiciones técnicas y econémicas se relacionan con
la satisfaccion de los beneficiarios con el programa de vivienda Techo Propio en el distrito
de Kimbiri Alto - Cusco 2022, utilizando un disefio correlacional para establecer la relacién
entre las dos variables en estudio. Los objetivos especificos se formularon a partir de un
proceso de la modelizacion dimensional de las variables en las que se basaron las hipotesis
de investigacion. La poblacion de estudio estuvo formada por 45 beneficiarios del
programa. Dado que el disefio de la investigacion se basé en la correlacion, fue necesario
elaborar y aplicar dos instrumentos de medicion, uno para cada variable objeto de estudio.
Los resultados del estudio se presentaron en forma de tablas y figuras estadisticas. El
analisis descriptivo de los datos incluyé el calculo de la media, la moda y la desviacion
tipica. Para el analisis inferencial se utilizé el estadistico Rho de Spearman. La prueba de
hipétesis reveld que existe una relacidén significativa entre las condiciones técnicas y
econdmicas y la satisfaccion de los beneficiarios, como indica el resultado de r = 0.612 con

un valor p (0.000) < 0.05, un nivel de significancia de 5 % y un nivel de confianza de 95 %.

Palabras clave: condiciones técnico-econdmicas, satisfaccién, Programa Techo Propio.
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ABSTRACT

The concern of this work started from the construction of the houses executed by the "Techo
Propio" program, taking into account that, if the conditions of soil, climate, ventilation,
among other aspects that were bothering the beneficiaries were taken into account. The
objective of this study was to analyze how technical and economic conditions are related to
beneficiary’s satisfaction with the "Techo Propio" housing program in the district of Kimbiri
Alto - Cusco 2022, using a correlational design to establish the relationship between the
two variables under study. The specific objectives were formulated from a process of
dimensional modeling of the variables on which the research hypotheses were based. The
study population consisted of 45 beneficiaries of the program. Since the research design
was based on correlation, it was necessary to develop and apply two measurement
instruments, one for each variable under study. The results of the study were presented in
the form of statistical tables and figures. The descriptive analysis of the data included the
calculation of the mean, mode and standard deviation. Spearman's Rho statistic was used
for inferential analysis. Hypothesis testing revealed that there is a significant relationship
between technical and economic conditions and beneficiary satisfaction, as indicated by the
result of r = 0.612 with a p-value (0.000) < 0.05, a significance level of 5 % and a confidence
level of 95 %.

Keywords: technical and economic conditions, and satisfaction.
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INTRODUCCION

La cobertura de una vivienda digna ha sido materia de intervenciones estatales con el fin
de aminorar la pobreza y pobreza extrema. Los sectores vulnerables del pais, sobre todo,
han requerido de la dotacion de Viviendas de Interés Social (VIS), las cuales han sido
ejecutadas bajo un criterio minimo de habitabilidad y funcionabilidad que responde a un
trabajo conjunto de la entidad reguladora y prestadora del llamado Bono Familiar
Habitacional y la entidad ejecutora o inmobiliaria, la interaccién de ambos actores primarios
ha llevado a plantear una inclusién en la percepcién de satisfaccion residencial del area
usuaria, en este caso, se estudio el alcance del Programa Techo Propio bajo dos categorias
primordiales, las condiciones técnicas y economicas en el disefio, ejecucién y post
construccion de la VIS y la satisfaccion residencial. La investigacion busca abordar un
contraste de mayor profundidad al ampliar las condiciones de explosién demogréfica y
migracion de las comunidades rurales hacia areas urbanas en lo que se conoce como el
Valle de los Rios Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM), donde ademas se tiene problemas
que lindan con el narcotrafico, la pobreza extrema y el sentir de las familias que viven
alejadas del centralismo del pais. El perfil sociodemografico de la poblacién del VRAEM
requiere de una caracterizacion particular debido a sus condiciones técnicas especiales en
cuanto al acceso al BFH, concerniente al procedimiento de construccion en sitio propio; la
Resolucion Ministerial N° 120-2020-VIVIENDA alude un incremento del 51 % del monto
base para territorios pertenecientes a las areas de intervencion e influencia del VRAEM, de
esta manera, la amplificacion en el uso de mayores recursos econdmicos para la dotacion
de VIS ha empujado a una mayor exigencia en el control de calidad en obra y, por ende, a

los componentes que desencadenan el proyecto y su posterior uso.

En todo caso, la labor de la Ingenieria Civil parte del enfoque sobre la necesidad de
indicadores que permitan aproximar la satisfaccién residencial a través de elementos
reconocibles durante y después de la construccién de las VIS, bajo este marco, el estudio
plantea determinar la asociacién entre las condiciones técnico-econémicas y la satisfaccion
residencial del beneficiario del Programa Techo Propio en el CC.PP. Alto Kimbiri, distrito
de Kimbiri, Cusco. Los resultados del estudio pueden ser complementados por el Estado
para suplir o al menos aminorar la falta de viviendas, y cdmo éstas podrian mejorar acorde
a las exigencias de los suelos, la estructura, los ambientes, el clima, entre otros
componentes abordados. Ademas, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(MVCS), y sobre todo las empresas que ejecutan los proyectos inmobiliarios dentro del

marco de las VIS en entornos cercanos al lugar de estudio, pueden tomar referencia a fin
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de que se repliquen los resultados, para que finalmente se alcancen a dar propuestas que
permitan tener distintas perspectivas arquitecténicas, asi como de de espacio, para
satisfacer la necesidad de los usuarios.

La metodologia empleada fue mediante un enfoque cuantitativo, con un andlisis estadistico
que se aplic6 mediante un cuestionario con distintas valoraciones, para recoger la
percepcion de los beneficiarios, posteriormente se realizé la propuesta de mejora desde la
ingenieria a fin de presentar mejores condiciones de habitabilidad, funcionabilidad y acceso
a la VIS. La estructuracion del trabajo se construy6 acorde a las exigencias que refiere la
Universidad Continental, asi como cémo algunas apreciaciones que exige el trabajo,

demostrando rigurosidad cientifica.

El Capitulo | consta de la metodologia de la investigacién, en el cual se presenta la
formulacion de la pregunta, su proposito, justificacion, asi como se plantean hipoétesis para
la confirmacion del andlisis estadistico para evaluar cémo se llevaron a cabo estos

estudios.

En el Capitulo Il se examinan los componentes del marco tedrico, asi como las cuestiones
contextuales clave en los ambitos internacional y nacional, ademas de sustentar los
fundamentos tedricos del trabajo, como definiciones de términos clave para una

comprension mas clara de la investigacion.

El Capitulo Il aborda aspectos metodoldgicos para evaluar su alcance, el disefio de
investigacion apropiado, la poblacién beneficiaria y los hallazgos generales. Para la
recopilar la informaciéon se utilizé6 la encuesta como técnica, asi como el instrumento

empleado fue el cuestionario.

El Capitulo VI muestran los resultados del trabajo y las discusiones, incluyendo el
procesamiento y analisis de la informacién estadistica y su correcta interpretacion mediante

tablas y figuras.

Para finalizar, la validacion de la hip6tesis permiti6 alcanzar las conclusiones y
recomendaciones de la investigacion, las cuales brindaran mas oportunidades para futuras

investigaciones y aplicaciones.

Los autores.
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1.1

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Planteamiento y formulacién del problema

1.1.1.

Planteamiento del problema

A través del tiempo, la sociedad ha buscado siempre establecer espacios
donde asentarse y desarrollarse. Las carencias, limitaciones y peripecias
para acceder a un fondo para tener una vivienda digna mucha vez sélo
pasa por el imaginario de muchas personas, creyendo algo imposible de

atender.

El problema que enfrenta el sector inmobiliario para cubrir estas brechas o
demandas sigue siendo permanente para cumplir con las exigencias que
se ajuste al presupuesto y la satisfaccion de estos grupos. Asimismo, este
problema se puede evidenciar en distintos puntos del pais, sin embargo,
se acrecienta o parece una lejana posibilidad de satisfacer en las familias
que viven alejadas del centralismo del pais, donde ademas la brecha

parece también ser un problema numérico.

De acuerdo con informacién de la Organizacién de las Naciones Unidas
(1), mas de 980 millones de personas viven en asentamientos urbanos
peligrosos que amenazan su salud, mientras que muchas mas viven en

areas rurales remotas donde la vida es mas precaria.



A la actualidad, las personas sin techo son un aproximado de 100 millones
las cuales viven con vidas precarias (2 pag. 45). De igual forma: “los
especialistas concuerdan en precisar que el continuo desarrollo de la
poblacién se debe al apresurado proceso de urbanizacion mundial que
generan inestabilidades econdmicas locales y globales como también
escasez habitacional mundial, pese a que preexisten otras mas especificas
en las distintas regiones como, la progresiva disminucién del tamafio de
las familias, degradacién del parque de vivienda y el crecimiento de su
déficit” (2 pag. 13).

Un escenario que es imposible dejar desapercibido ademas son las
consecuencias que conllevé los efectos de la COVID 19, que afecté y
golped econdémicamente a muchos sectores, no so6lo en el sector salud,
sino en economia, educacion e infraestructura, entre otros. Este aspecto
ademas trajo consigo diferentes formas de participacién del mercado.
Segun Coronado (3), “la industria de la construcciéon es una de las de
mayor crecimiento en el Per(; siendo la ciudad de Trujillo es una de las
provincias con mayor crecimiento del sector de la construccién, al crecer

un 3.7 % desde 2019, segun el Diario Gestion”.

La realidad no parece ser distinta en el Valle de los Rios Apurimac, Ene y
Mantaro (Vraem), principalmente en el distrito de Kimbiri, provincia de La
Convencion, donde se evidencia cémo este problema es recurrente,

ademas de otros componentes que conciernen al objeto de investigacion.

Otro de los factores que nos motiva a investigar es cémo podemos
presentar algunos alcances para presentar propuestas de mejora en
distintos factores que tengan relacion con la satisfaccion de estas

demandas.

Desde la ingenieria, presentaremos la propuesta que permita hacer
mejoras desde varios aspectos, permitiendo abrir a la posibilidad de tener
viviendas que cumplan con exigencias técnicas apropiadas acorde al

suelo, clima, ambientes, tamafio, entre otros.



Tabla 1. Viviendas caracterizadas por material de construccion.

Departamento,
area urbanay
rural, upo ae
vivienda y total
de ocupantes
presentes
PERU

Viviendas

particulares

Ocupantes
presentes

Casa
independiente

Viviendas
particulares

Ocupantes
presentes

Departamento
en edificio

Viviendas

particulares

Ocupantes

presentes

Vivienda en

quinta

Viviendas

particulares

Ocupantes

presentes

Vivienda en
casa de

vecindad

Viviendas

particulares

Ocupantes
presentes

Total

7 698
900

28574
337

6721
480

25451
786

0 664
776

2123
417

0107
193

0352
926

0072
601

0238
642

Ladrillo

o bloque

de

cemento

4298
274

16 783
454

3517
463

14 283
060

0657
310

2 099
493

0074
444

0244
181

0042
306

0138
734

piedra o

sillar con
calo
cemento

0043
170

0 147
240

0038
780

0133
238

0002
814

0008
969

0 000
873

0002
756

0 000
624

0002
041

Adobe

1791
829

6112
490

1751
687

5897
900

0002
327

0007
639

0021
508

0072
025

0019
209

0063
491

Tapia

0 356
665

1211
757

0349
574

1189
470

0 000
073

0000
238

0001
414

0 004
835

0002
658

0 008
649

Quincha

Pledra

(cafia con

con

parro
barro)

0164 0077
538 593

0581 0211
839 516

0150 0059
238 363

0531 0170
657 499

0 000 -
253

0 000 -
776

0 004 -
140

0013 -
062

0001 -
565

0 004 -
881

Madera

(pona,
tornilla,
etc.)

0727
778

2734
050

0680
955

2555
626

0001
999

0 006
302

0 004
814

0016
067

0 004
588

0015
263

Material de construccién predominante en las paredes exteriores de la vivienda

Inplay /
Calamina

| estera

0239
012

0791
862

0203
396

0690
265

0001
651

0 005
583

Otro
material

0 000
041

0 000
129

0 000
024

0 000
071



Choza o

cabafia

Viviendas

particulares

Ocupantes

presentes

Vivienda

improvisada

Viviendas

particulares

Ocupantes

presentes

0091 - - 0 026 0001 0 008 0018 0032 0 004 0 000
905 065 565 216 189 392 274 001
0293 - - 0068 0 004 0031 0040 0131 0005 0 000
720 618 881 075 938 649 583 001
0031 - - - 0008 - - 0002 0029 -

455 216 202 253
0088 - - - 0031 - - 0 006 0081 -
310 075 763 547

Fuente: INEI (2).

Segun el INEI (2), el 43.57 % del total de viviendas, no cuentan con
condiciones adecuadas, siendo el tipo de material predominante: el adobe,
tapial, quincha, madera, piedra con barro, madera, triplay, estera,

calamina, entre otros.

Tales materiales no cumplen con los requisitos minimos en términos de
confort para un hogar; ademas, bajo un andlisis demogréfico, se puede
inferir una mayor concentracién de viviendas con malas condiciones en

sectores vulnerables tanto en Lima como en zonas rurales (2).

En el marco nacional, el Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento viene implementando politicas publicas que permiten el
desarrollo de proyectos o programas de apoyo econémico para la dotacion,
mejora o construccion de un espacio digno que permita reducir el déficit de

viviendas de calidad, tanto en el escenario urbano como rural.

Aunque el panorama evidencia brechas considerables en alusion a
condiciones de vivienda minimas adecuadas, o como lo sefialan Coro y
Pintado (4) Viviendas de Interés Social, se vienen desarrollando programas
como “Techo Propio”, el cual contempla un modelo de financiacion publica
y privada para la construccion de edificaciones de uso familiar, los cuales,
como se ha mencionado, cumplen con los requerimientos minimos

técnicos y econdmicos.



No obstante, Alvarez y Granda (5) refieren que para estos tipos de
programas no existe un foco de evaluacion definida que permita brindar
una adecuado seguimiento y control. De igual forma, al carecer de
mecanismos de medicion de la efectividad del Programa Techo Propio se
puede incidir en las carencias, necesidades y sobre todo en las fallas
presentadas durante el uso de la vivienda.

Tras la creacion en el Pera del Fondo MIVIVIENDA en 2002 (6) que su
objetivo es brindar servicios sociales para la construccién de viviendas
para las zonas mas vulnerables y personas de escasos recursos
econdmicos. Asi también, el Programa Techo Propio esta disefiado para
familias de escasos recursos que se consideran insuficientes para
asegurar su vivienda, por lo tanto, se brindan varios tipos de asistencia,
comenzando con la construccién en el terreno del beneficiario y terminando
con la compra real de una propiedad edificada o mejoras a la propiedad

existente del beneficiario (6 pag. 14).

Segun el Diario Gestion (7), en la regién Junin se estima un 55 % de déficit
habitacional por familia. De esta forma, el Programa Techo Propio y Mi
Vivienda, para el afio 2018, han entregado 613 y 163 viviendas construidas
respectivamente, ello ha beneficiado hasta el momento a 3 millones de

personas (6).

El programa ha crecido en proporcion a la cantidad de recursos financieros
asignados a cada tipo de Programa Techo Propio, sin embargo, entre 2015
y 2016, el financiamiento del programa disminuy6 debido a la situacion
econdmica desfavorable del pais, creando un déficit financiero para
continuar implementando programas sociales luego del cambio de

gobierno.

En el afio 2017, el fendmeno del “nifio costero”, provoco inundaciones que
dejaron en un estado de vulnerabilidad a muchas regiones, por lo que el
gobierno intervino con alrededor de 7 mil millones de soles destinadas a
trabajos de reconstruccion en las zonas afectadas, de esta manera se dan
a paso a los subsidios dirigidos a la reconstruccién de viviendas con

estandares minimos (7).
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Figura 1. Monto efectuado por el programa por cada afio en cada modalidad.

Fuente: recopilado del Portal de Transparencia Econémica del Ministerio de Economia y

Finanzas.

En dicho marco, la zona de interés del presente estudio abordé al Centro
Poblado de Kimbiri Alto, donde los proyectos de vivienda familiar
ejecutados con el Programa Techo Propio han desarrollado sus
procedimientos normales hasta el presente afio, donde se cuenta con 45
beneficiarios, sin embargo, la infraestructura no logra satisfacer del todo a
los beneficiados, esto motivado porgque la mayoria de estas construcciones

no cumplen con la normativa de arquitectura establecida.

Segun la norma en construccion, estas viviendas constituyen: un bafio, una
sala comedora y dos dormitorios, siendo en total un area construida de 35
m2. En el interior existen problemas de ventilacion e iluminacioén, por lo que
los financiadores no estan del todo satisfechos con el proyecto, ya que no
se cumplen las expectativas de una vivienda confortable, como la que

ofrece un proyecto muy visible en la selva con humedad, calor, etc.

A priori, estamos evidenciando que las condiciones estructurales estan en
deterioro constante, donde las patologias mas conocidas son la aparicién
de fisuras. Desde esta posicion, buscamos obtener mecanismos de
evaluacién adaptados al escenario en estudio, por lo cual es imprescindible
determinar el tipo de interaccién o relacion entre las condiciones técnicas

y econOmicas del proyecto, y la satisfaccion residencial de los beneficiarios.



11.2.

Figura 2. Fotografias donde se evidencia el déficit habitacional antes del Programa Techo
Propio en el CC.PP. de Kimbiri Alto - Kimbiri - Cusco.

Fuente: cotejo propio.

Formulacion del problema

11.2.1.

1.1.2.2.

Problema general

¢, Qué relacion existe entre las condiciones técnico-econémicas
de la Vivienda de Interés Social (VIS) y la satisfaccién residencial
del beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del
CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 20227

Problemas especificos

.Qué relacion existe entre las condiciones técnico-
econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la
satisfaccibon de los atributos procedimentales del
beneficiario en las viviendas del Programa Techo Propio en
el area de estudio?

,Qué relacion existe entre las condiciones técnico-
econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la
satisfaccion de los atributos socioeconémicos del
beneficiario en las viviendas del Programa Techo Propio en

el area de estudio?



1.2.

Objetivos

- ¢Qué relaciobn existe entre las condiciones técnico-
econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la
satisfaccion de los atributos funcionales del beneficiario en
las viviendas del Programa Techo Propio en el area de
estudio?

- ¢Qué propuesta arquitectonica y estructural de mejora se
podria presentar para la mayor satisfaccion residencial de
los beneficiarios del Programa Techo propio?

1.2.1. Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre las condiciones técnico-econdmicas

de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la satisfaccion residencial del

beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de
Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

1.2.2. Objetivos especificos

Determinar la relacion que existe entre las condiciones técnico-
econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la satisfaccion
de los atributos procedimentales del beneficiario en las viviendas del
Programa Techo Propio en el area de estudio.

Determinar la relacion que existe entre las condiciones técnico-
econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la satisfaccion
de los atributos socioeconomicos del beneficiario en las viviendas del
Programa Techo Propio en el area de estudio.

Determinar la relacion que existe entre las condiciones técnico-
econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la satisfaccion
de los atributos funcionales del beneficiario en las viviendas del

Programa Techo propio en el area de estudio.



1.3.

- Proponer una alternativa de mejora arquitectdnica y estructural en

cuanto a materiales de construccion para la mayor satisfaccion

residencial de los beneficiarios del Programa Techo Propio.

Justificacion e importancia

En cuanto al por qué de la investigacion, las condiciones a nivel técnico y econémico

que se presentan en las viviendas ejecutadas por el Programa Techo Propio tienen

guejas frecuentes de los beneficiarios, por ello, con el fin de evaluar si se tiene en

cuenta las especificaciones técnicas adecuadas, y el control del proceso

constructivo basado en los factores financieros concernientes a la materializaciéon

de un bien de interés socioeconémico como son las VIS, se abordan el aspecto

social, practico y econémico de la investigacion.

1.3.1.

1.3.2.

Justificacion social

Realizar nuestra investigacion en el distrito de Kimbiri, que pertenece al
VRAEM, contribuird a la sociedad porque hara una evaluacién del
Programa Techo Propio desde un escenario social que tienen que ver con
la percepcion de los beneficiarios, como desde la propuesta de mejora
desde la ingenieria para su posterior planificacion y ejecucion de la misma,
donde no sélo se vea el desarrollo econémico de estas empresas, sino que
ademas se vea reflejando en los miles de beneficiarios a nivel nacional,

mas aun para las poblaciones vulnerables.

Justificacion practica

De la misma manera, las recomendaciones basadas en los resultados
obtenidos se pueden poner en practica y replicar en la forma en que el
Programa Techo propio pueda conducirse en otras partes del pais, a fin de
gue se cumplan con las exigencias que se necesita y desde la ingenieria
podemos obtener. La investigacion permitira presentar propuestas de

mejora inmediata.



1.3.3.

1.3.4.

Asi también, la investigacion se justifica ya que podria beneficiar a miles
de pobladores no sélo de los distritos cusquefios como Kimbiri, que cuenta
con 15 mil 962 habitantes (5.70 %), Pichari con 22 mil 691 habitantes
(8.20 %), sino también los distritos fronterizos como Ayna San Francisco,
Sivia, entre otros que podrian replicar los resultados.

Justificacién econdmica

El estudio es trascendental e importante, ya que el Programa Techo Propio
es esencial para el crecimiento econdmico social, al suplir un déficit
habitacional latente en la regién, y especificamente en el PerG; las
viviendas tienen problemas de ventilacion e iluminacion en el interior, por
lo que los financistas no estan completamente satisfechos con el proyecto
puesto que no se cumplen sus expectativas de viviendas confortables, ya
gue la migracién del campo a la ciudad aument6 por lo que es importante

gue los gobiernos vean la planeacion de construccién en la ciudades.

De igual forma, la justificacién no sélo puede recaer en como se dirija el
programa, sino en las mejoras que se puedan hacer en regiones que
pertenezcan a la selva, espacios donde se ejecutan miles de viviendas,

tanto del programa como el sector privado.

Importancia de la investigacién

Caracterizar para presentar soluciones para el adecuado manejo del
Programa Techo Propio, es uno de los apartados que dotan de importancia
al estudio, siendo que se busca promover y extender dicho programa,
teniendo en claro que el Perd es uno de los paises con mayor indice de
viviendas de interés social que no son atendidas, por lo que la importancia
de contar con una mayor profundizacion en la interaccién de los factores
socioecondmicos en las condiciones técnicas econémicas que se dan en
las VIS del Programa Techo Propio, parte del interés técnico, cientifico y
humano de la Ingenieria Civil, puesto que una de los componentes de

mayor indole en el éxito de ejecucién de proyectos con rasgos
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ampliamente sociales se debe a la asimilacion adecuada de la
problematica que se mitiga, en tanto, los esfuerzos por desarrollar
tecnologias o procedimientos estandar para mejorar el control y ejecucion
del proyectos se veran potenciados por el conocimiento pleno de la
interaccidn entre rasgos sociodemograficos y la efectividad en el producto
final del proyecto.

1.4.  Delimitacion del proyecto

14.1.

14.2.

1.4.3.

Delimitacién espacial

El estudio esté definido espacialmente en la zona delimitada por los rios
Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM), especificamente en la localidad
denominada como Kimbiri Alto, perteneciente al distrito Kimbiri, provincia
de La Convencion, Cusco. Se ha establecido tal delimitacion acorde a la
problematica dada y la incidencia de las caracteristicas propias

concurrentes con el perfil sociodemografico.

Delimitacién temporal

El rango temporal definido corresponde al afio 2022, punto de partida del
desarrollo del estudio, siendo que se consider6 una extraccion de
informacién del tipo transversal respaldada por un diagnéstico y contacto

previo con la poblacion y muestra en investigacion.

Delimitacion de contenido

En cuanto a la delimitacién de las fuentes de informacion que han sido
referidas, se ha propuesto una filtracion de datos procedentes de informes
técnicos gubernamentales y repositorios académicos relacionados

intimamente con la problematica expuesta.
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1.5

Hipotesis y descripcion de variables

15.1.

15.2.

153.

Hipétesis general

Existe una relacion directa entre las condiciones técnico-econdmicas de la
Vivienda de Interés Social (VIS) y la satisfaccion residencial del beneficiario
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto -
distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Hipotesis especificas

- Existe una relacion directa y significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas de la vivienda de interés social (VIS) y la satisfaccion de
los atributos procedimentales del beneficiario del Programa Techo
Propio en las viviendas del CC.PP. Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri -
Cusco - 2022.

- Existe una relacion directa y significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas de la vivienda de interés social (VIS) y la satisfaccion de
los atributos socioecondémicos del beneficiario del Programa Techo
Propio en las viviendas del CC.PP. Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri -
Cusco - 2022.

- Existe una relacion directa y significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas de la vivienda de interés social (VIS) y la satisfaccién de
los atributos funcionales del beneficiario del Programa Techo Propio
en las viviendas del CC.PP. Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco -
2022.

- Proponer una alternativa de mejora arquitecténica y estructural a partir
del estudio comparativo de los tipos de unidades de albaiiileria

disponibles en la zona de estudio.

Variables
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1.5.4.

Variable 1: Condiciones técnico-econdmicas de la Vivienda de Interés
Social:

Condiciones técnicas

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (8), las condiciones
técnicas son consideraciones clave para garantizar la seguridad, la
funcionalidad, la habitabilidad, la adaptabilidad ambiental y la proteccion
del medio ambiente. Otro enfoque de la gestion de proyectos desglosa las
condiciones técnicas en la gestion de la calidad del proceso de
construccion, que debe responder para minimizar la ocurrencia de malas
condiciones en los edificios, como cumplir con los requisitos de disefio
antes de que ocurran eventos de riesgo importantes, como terremotos o

sismos.
Condiciones econémicas:

Segun Posso (9), las condiciones econdémicas regulan el proceso de
interaccion entre partes contratantes con respecto a la inversién de un
proyecto. En todo caso, se puede realizar una division generalizada en

etapas, en la que interviene la evaluacion, el financiamiento y la liquidacion.
Variable 2: Satisfaccion residencial del beneficiario:

Segun Andrade et al. (10 pag. 8), “la satisfaccidén con el hogar se refiere al
grado en que a las personas les gusta o disgusta el entorno de su hogar,
incluido el hogar y sus alrededores”. Para definir esta variable, debemos
estructurar algunas concepciones que aterrizan en cumplir con las

expectativas de los beneficiarios de dicho programa.

Operacionalizacion de las variables
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Tabla 2. Matriz de operacionalizacion de variables.

Variables

Condiciones
técnico-
econdmicas
dela Vivienda
de Interés
Social (VIS)

Definicion operacional

Andrade et al. (10) indican
a la vivienda de interés
social (VIS) como el
indicador bésico de calidad
de vida en una poblacion
vulnerable cuando se
abarca la necesidad de un
espacio propicio para el
desarrollo. Por otro lado,
Posso (9) indica que el VIS
esta sometido a
condiciones  técnicas 'y
econdémicas como bien
inmueble, siendo un
reglamento estandar (RNE)
que pueda regir los
parametros minimos de
disefio, no obstante, en
este caso se puede
complementar aspectos de
caracter  socioeconémico
por el objetivo que pretende

alcanzar la VIS.

Dimensiones

Condiciones

técnicas

Indicadores

Proceso

constructivo

Patologias post-

construccion

Descripcién

Comprende las diferentes etapas
de ejecucion del proyecto, donde
se considera un esquema de
actividades, las rutas optimizadas
y el avance real de obra se
contrastan a partir de un
cronograma. Asi mismo, existen
otras consideraciones el proceso
constructivo, siendo la adecuada
ejecucion de las partidas las que

determinan la calidad del trabajo.

Son lesiones en los componentes
de la vivienda que pueden
presentarse en tres distintos
grupos: a) Darfios fisicos, b)
Daflos mecanicos, c) Dafios
guimicos. Estas estan
directamente relacionadas a la
durabilidad y desempefio de la
vivienda. Siendo ademés que si
se comprueban dafios severos
en el sistema estructural se debe
abandonar la vivienda
inmediatamente.

ftems

Tiempo de ejecucién de
actividades.

Presencia del personal
técnico.

Verificacion del beneficiario
en la fundacion.
Verificacién del beneficiario
en el vaciado de losa.
Verificacion del beneficiario

en el curado de concreto.

Dafios fisicos (humedad,
suciedad, erosion).

Dafios mecanicos (grietas,
fisuras, desprendimientos,
deformaciones).
Dafios quimicos
(Eflorescencia, oxidacién y
corrosion).

Escalade
medicion
Ordinal

(1) Muy de
acuerdo.

(2) De acuerdo.

(3) Nide acuerdo,
Nien
desacuerdo.

(4) En
desacuerdo.

(5) Muy en

desacuerdo.
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Condiciones

econdémicas

Habitabilidad

Financiamiento del

proyecto

Costo de los
materiales de

construccion

Condiciones que garantizan la
seguridad  fisica de  sus
habitantes, el uso 6ptimo de los
espacios y el confort para un

desarrollo integral.

Contempla la asignacion del
presupuesto de obra, en el caso
de la VIS del Programa Techo
Propio se puede conformar de
dos principales fuentes de
financiamiento: a) Ahorros del
beneficiario, b) Beneficio Familiar
Habitacional. Ademas, existen
mecanismos en la otorgacion del
presupuesto que comprometen a
la  Entidad (ET),

encargada de la ejecucion del

Técnica

proyecto.

Dentro de las consideraciones
econémicas del proyecto se debe
constatar que los materiales de
construccion de mayor uso hayan
sido elegidos de acuerdo con
criterios econémicos y de
accesibilidad en el entorno.

Seguridad estructural.
Funcionalidad del espacio.
Sanidad y confortabilidad.

Proteccion y adecuacion

ambiental.

Asignacion  del  Bono
Familiar Habitacional
(BFH).

Presupuesto total.
Modalidad de
financiamiento del

proyecto.

Liquidacion final de la
obra.

Accesibilidad del material
de construccién.
Precio unitario del material

de construccién.
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Satisfaccion
residencial del
beneficiario
del Programa

Techo Propio

Acevedo (11), define a la
satisfaccion residencial
como aquel que se mide a
través de la consideracion
objetiva y subjetiva con
respecto a la vivienda, el
entorno y las interacciones
que suceden en ella.
Alegria (12), refiere que
este tipo de satisfaccion se
compone de atributos que
difieren de acuerdo con el
contexto; en todo caso,
bajo las consideraciones
del Programa Techo Propio
se establecen atributos

procedimentales,

socioeconémicos y

funcionales.

Satisfaccion de los
atributos

procedimentales

Satisfaccion de los
tributos

socioeconémicos

Accesibilidad al
beneficio del
Programa Techo
Propio

Acompafiamiento
técnico durante los
procesos del
Programa Techo

Propio

Percepcién
personal de la
ejecucion del

presupuesto total

Oportunidad de
crecimiento

econémico

Para acceder al beneficio del

Programa Techo Propio se
requieren de pautas para evaluar
la elegibilidad del posible

beneficiario.

El Programa Techo Propio
cuenta con un mecanismo de
ejecucion del beneficio
estandarizado, en todo caso, el
rol de la entidad fiscalizadora y
ejecutar se contemplan en gran

parte de estos procesos.

La percepcion de la forma y
cuanto se gasta en la
materializacion del beneficio del
Programa Techo Propio
determina uno de los niveles de

la satisfaccion econdémica.

El Programa Techo Propio,
dentro de sus objetivos, busca
dotar de mayores herramientas
de crecimiento econémico en las
familias a las que se les dota de
una vivienda minimamente

habitable y digna.

Facilidades para la

obtencién del beneficio.

Proceso de asignacién del
presupuesto del proyecto.
Ejecucion del proyecto.

Liquidacion del proyecto.

Consideracion del monto
asignado a la construccién

de la vivienda.

Consideracién de la forma
de ejecucion del
presupuesto total.

- Mayores oportunidades de

desarrollo a partir de la

adquisicion de la VIS

Ordinal

)

@

®

©)

©)

Muy de
acuerdo.

De acuerdo.
Ni de acuerdo,
Nien
desacuerdo.
En
desacuerdo.
Muy en

desacuerdo.
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Satisfaccion de los
atributos
funcionales

Percepcién
espacial

Materiales de

construccion

La percepcion espacial es lo que
el individuo percibe de manera
Unica y subjetiva, puede basarse
en las necesidades primarias del
beneficiario.

Las especificaciones del material
de construccion predilecto para la
VIS deben cumplir con los
requisitos minimos 'y estar
ajustados al contexto donde se

desarrolla el proyecto.

Percepcion de las
dimensiones en altura de
entrepiso.

Percepcion de las
dimensiones en
habitaciones.
Percepcion de las
dimensiones en cocina 'y
comedor.

Percepcion de las

dimensiones en bafios.

Percepcion de la
resistencia del material de
construccién (albadileria).
Percepcion de la
durabilidad del material de
construccion (albafiileria).
Percepcion de la
accesibilidad al material de

construccion (albafileria).

Fuente: elaboracion propia.
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2.1

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Para entender la problematica de la investigacion, se describen los alcances a partir

de investigaciones similares en distintas partes del mundo, asi como del pais.

2.1.1.

Antecedentes internacionales

Lagos (13), en su trabajo de investigacion titulado “Satisfaccién residencial
sobre el entorno inmediato a la vivienda y el rol del espacio publico. El caso
del conjunto de vivienda social Don Vicente de comunidad de Puente Alto”,
tuvo por objetivo evaluar la satisfaccion residencial de un grupo de
habitantes que hacen uso del complejo de viviendas sociales construido
en Fuente Alto y utilizado como estudio de caso. La metodologia siguié un
enfoque cualitativo, del tipo descriptivo y microsocial. La muestra consistio
en 2146 cabezas de familia. Las entrevistas permitieron sistematizar la
percepcion de factores fisicos como arquitectonicos, urbanisticos,
sociales, histéricos y econdmicos. Sus resultados mostraron que los
aspectos mas importantes eran la fisonomia arquitecténica y espacial, y la
homogeneidad socioecondmica. En conclusién, la relacion entre el entorno
del barrio y la satisfaccibn de los residentes esta principalmente
relacionada con el espacio, y también se identific6 el impacto de la

proximidad del dominio publico al microsistema residencial. En todos los

18



casos, el estudio apunta a discernir los factores que aglomeran la
satisfaccion residencial, tomando en cuenta el entorno inmediato, es decir,
con la vivienda y sus componentes funcionales, los cuales estuvieron
basado en aspectos como el disefio arquitecténico y la planificacion
urbana, de los que la propia vivienda es un componente, mas que en el

ambito social.

Cortés y Sepulveda (14), en su estudio titulado “Medicién del nivel de
satisfaccion de vecinos con los resultados del Programa Quiero mi Barrio
en Chile, 2016”, tuvieron por objetivo medir el grado de satisfaccion de un
grupo de habitantes del proyecto Quiero mi Barrio, Chile. La metodologia
gue emplearon fue cuantitativa, descriptiva y experimental. La evaluacion
de la intervencion se realizé en 12 barrios, con una muestra de 120 vecinos
en cada barrio, entrevistando a un vecino por casa. Los resultados
mostraron que el 68.7 % de los encuestados estaban satisfechos con el
programa PQMB. Los indicadores analizados fueron, por orden de
importancia, elementos de convivencia, comodidades, entorno, mobiliario,
conflictos y, por dltimo, servicios; cinco de estos seis factores estuvieron
directamente relacionados con los niveles de satisfaccion. Finalmente, se
concluyé que cinco de los seis factores mostraban diferencias significativas
en el nivel de satisfaccion, excepto el factor conflictos. El estudio revela
factores que identifican los aspectos mas importantes para los residentes,
y que tenerlos en cuenta puede mejorar el proceso de toma de decisiones,
lo que contribuye a la calidad y rapidez de los servicios prestados en el

entorno residencial.

Diaz (15), en su trabajo de investigacion titulado “Protocolo para los
estudios de patologia de la construccion en edificaciones de concreto
reforzado en Colombia, 2014”, tuvo por objetivo desarrollar un protocolo de
investigacion de la patologia de los edificios que pudiera proporcionar un
diagnéstico definitivo para los edificios de hormigon armado. La
metodologia desarrollada comprendié un enfoque mixto basado en las
diferentes etapas de la investigacién de un proyecto en curso: investigacion
preliminar, etapa de documentacién, observacion sobre el terreno,
recopilacién de datos, informe preliminar, documentacién, observacion

sobre el terreno, muestreo y ensayo de materiales, evaluaciéon e informe
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final. Sus resultados abarcan a un protocolo de investigacion patolégica de
edificios que puede proporcionar un diagnoéstico definitivo para los edificios
de hormigén armado y que pretende crear unas directrices generales para
guiar la préactica de los profesionales de la patologia. Las pruebas de
fragilidad y el refuerzo estructural quedan fuera del alcance de este
documento. Por ultimo, presentamos una serie de recomendaciones para
futuras investigaciones. En este sentido, este estudio permite formular un
protocolo de examen patoldgico de edificios para orientar el trabajo de los
patdlogos.

Acevedo (11), en su trabajo titulado “Analisis y evaluacion en proyectos de
vivienda de interés social en Latinoamérica, 2017”. En la referida
investigacion se tuvo como objetivo analizar y evaluar los elementos de
sostenibilidad que ofrecen los proyectos de vivienda social en América
Latina. En cuanto a la metodologia, se consideraron enfoques cualitativos
y cuantitativos, utilizando diversos factores y variables para describir,
analizar y evaluar el impacto humano y ambiental de estos proyectos sobre
la comunidad residente, el medio ambiente y la regidn. Se realizaron cinco
fases: a) tedrica y conceptual; b) propuesta metodoldgica; c) ejemplo de
implementaciéon en Antioquia, Colombia; d) comparacion de ejemplos
latinoamericanos; y finalmente e) fase propositiva. Se presenté una
propuesta metodoldgica que puede ser utilizada para analizar y evaluar la
sustentabilidad de proyectos de vivienda en areas urbanas y rurales de
bajos ingresos en América Latina; también se confirmé que el uso de
concreto soélido (mamposteria y muros monoliticos) es el método
predominante en 10 de los 13 proyectos urbanos de bajos ingresos
estudiados en 3 estados y en 5 de los 6 proyectos de vivienda rural en
Colombia. Esto sugiere que la economia y la rapidez de construccion
fueron las principales consideraciones de disefio. Por otro lado, la
reduccion del impacto ambiental o la contribucion a la sostenibilidad
térmica o acustica de las viviendas no se tuvieron en cuenta. Se puede
concluir que hasta que no se adopte una legislacion nacional sobre la
integracion del desarrollo sostenible en las viviendas sociales, seguira
aumentando la brecha entre los paises que avanzan y los que se quedan

rezagados debido a una legislacion minima.
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Duarte (16), en su investigacion titulada “Evaluacion de la calidad de la
vivienda social en Bogota. Integracion de la satisfaccion residencial. Un
andlisis comparativo”, tuvo como objetivo analizar la evaluaciéon de calidad
en la vivienda social en Bogota desde la dimension fisico espacial, a través
de los indicadores de calidad del Observatorio de Vivienda de la
Universidad de Los Andes, a nivel psicosocial, incluida la percepcion de
los residentes sobre la vivienda y los conceptos de satisfaccion de los
residentes, la comprensién de la participacion de los residentes en la
evaluacion de la calidad del distrito y la retroalimentacion de las mediciones
de calidad proporcionadas por el observatorio. La metodologia que empled
fue mixta, la cual se dividi6 en tres fases; en la 1) se realizaron entrevistas
semiestructuradas y se utiliz6 la base de datos del OVA relacionada con
los proyectos; 2) se buscé identificar las percepciones de satisfaccion o
insatisfaccion en los residentes de los casos de estudio seleccionados
sobre su vivienda por medio de entrevistas semiestructuradas v,
finalmente, 3) consistio en la realizacion de 2 grupos focales con expertos
desde el ambito de la arquitectura y las ciencias sociales a través del cual
se socializaron los hallazgos obtenidos en las fases anteriores, con el
objetivo de identificar las opiniones expertas y ampliar los elementos para
el andlisis de los hallazgos de la investigacion y las conclusiones con
aporte de otros actores e interlocutores relevantes. Entre los resultados, se
hallé que los niveles de satisfaccion se encuentran entre los niveles medio
y alto. Por otro lado, la valoracion de calidad esta entre el 16 % y 55 % de
cumplimento segun el OVA. Los resultados discriminados por el género de
los habitantes entrevistados se comportan de manera diferente en
comparacion con los niveles en el ambito vivienda. Para culminar, se
concluye que fue vital importancia la incorporacion de la dimension
psicosocial en la evaluacion de calidad, pues esta evidencio la valoracién
en una etapa de post ocupacion genera insumos de gran importancia para
la revisién y ajuste de las condiciones fisico-espaciales. Por otro lado, una
de las limitaciones de esta investigacion se encuentra en la falta de
indagacion sobre las experiencias en la vivienda previas al lugar donde
actualmente habitan los entrevistados, para ampliar las posibles razones
que explicarian el nivel de satisfaccion en los &mbitos que componen la

evaluacioén de calidad.
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2.1.2.

Antecedentes nacionales

Alvarez y Granda (5), en su trabajo titulado “Nivel de satisfaccion de los
beneficiarios de los médulos del Programa Techo Propio, en el A.H. Los
Olivos Sector Noroeste, distrito de Piura, regiéon de Piura, 2010- 2014”,
tuvieron por objetivo determinar el nivel de satisfaccion de los beneficiarios
de los médulos del Programa Techo Propio, en el area de estudio. En
cuanto a la metodologia, este estudio utiliz6 métodos cualitativos, disefio
no experimental, nivel descriptivo y disefio transversal. Se utilizaron
encuestas y cuestionarios. El estudio abarcé cuatro dimensiones:
condiciones socioeconémicas, disefio arquitecténico, condiciones fisicas y
aspectos administrativos. La poblacién del estudio estaba formada por
beneficiarios del proyecto e incluia una muestra no probabilistica de 24
personas seleccionada intencionadamente. También se revisaron
documentos y se realizaron visitas sobre el terreno. Los principales
hallazgos fueron la deficiente mano de obra en la construccién, la mala
calidad de los materiales, la incomodidad del entorno y la incertidumbre
debida a los terremotos, y a los fenébmenos de El Nifio. No se pueden pasar
por alto las recomendaciones sobre posibles deficiencias o problemas
detectados durante la operacion. Finalmente, se concluye que la
satisfaccién de los beneficiarios con los médulos de Techo Propio nos ha
permitido crear una base de datos mas detallada de las percepciones de
los beneficiarios sobre los modulos en estas zonas, lo que nos ha permitido
construir un perfil de satisfaccion de los beneficiarios. El estudio nos
permitié elaborar percepciones de las ayudas a la vivienda basadas en los
seis factores, lo que resulta util para futuras investigaciones con vistas a

introducir cambios.

Alegria (12), en su investigacion titulada “Gestion del Programa Techo
Propio y su influencia en la satisfaccion del beneficiario de la residencial
Las Lomas de Cacatachi, 2018, tuvo por objetivo determinar como la
gestion del Programa Techo Propio influye en la satisfacciéon del
beneficiario, ello contemplado en la residencial Las Lomas de Cacatachi,
2018. La metodologia siguié un enfoque de estudio cuantitativo de tipo

basico, de disefio no experimental, siendo el nivel de investigacion
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transversal-correlacional; la muestra estuvo conformada por 44
beneficiarios del Programa Techo Propio, quienes respondieron a los
cuestionarios. Los resultados muestran que la correlacién entre la
satisfaccion y la gestion del Programa Techo Propio es baja. Ademas, el
77 % de los beneficiarios se mostraron insatisfechos con la gestién del plan
debido al mal estado fisico de las viviendas y al deficiente disefio
arquitectonico. El parametro estadistico utilizado fue el coeficiente de
correlacion de Spearman, que dio como resultado un r = 0.880, también
significativo al nivel de 0.01. Se llega a la conclusion que la gestion del
Programa Techo Propio influye directamente en la satisfaccion del
beneficiario en la residencial Las Lomas de Cacatachi. Segun la
investigacion deberia haber una mayor particion de las entidades
promotoras en todas las etapas de la gestién, lo cual recaba en una

construccion ideal.

Coro y Pintado (4), realizaron la investigacion titulada “Evaluacion del
grado de satisfaccion de los beneficiarios del Programa Techo Propio en
la Urb. Santa Margarita Ill Etapa, distrito Veintiséis de Octubre, provincia 'y
departamento de Piura’. El estudio pretendi6 evaluar el nivel de
satisfaccibn de los beneficiarios. La metodologia del estudio fue
cuantitativa, descriptiva y no experimental-no tradicional. Fueron
respondidos 18 cuestionarios tipo Likert por 68 encuestados, centrados en
cinco dimensiones de la encuesta: a) localizacion y accesibilidad, b)
infraestructura, c) disefio funcional del entorno, d) servicios prestados por
los organismos de vivienda, y e) calidad de vida. Los resultados muestran
gue los beneficiarios estan satisfechos con el sistema Techo Propio; por
otro lado, hay algunos procesos que el sistema no controla, como la
supervision adecuada durante la construccion y post-construccion.
Finalmente se llega a la conclusién que los factores que mas influyeron en
la satisfaccién de los beneficiarios fueron la ubicacion y la accesibilidad, en
ese sentido, los resultados del estudio sugieren que deberian introducirse
modulos posteriores a la construccion para supervisar el funcionamiento
de la instalacion, el rendimiento de los componentes y otros factores no

considerados.
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2.2.

Bases tedricas

2.2.1.

Condiciones técnicas y econdmicas de la Vivienda de Interés Social

De acuerdo con las consideraciones del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, la Vivienda de Interés Social (VIS) busca
plasmar una solucion para el déficit habitacional en Peru, siendo que el
Estado brinda un mecanismo de subsidio para facilitar la adquisicion de
una vivienda con los estdndares minimos de calidad, los cuales estan
establecidos en el marco de Programas Techo Propio, Crédito Mi Vivienda.
Estos estandares pueden catalogarse a través de dos grandes focos:
condiciones econémicas y condiciones técnicas. Siendo ambas las que
mayor incidencia presentan cuando se evalla el estado del arte de

viviendas adquiridas a través de programas sociales.

2.2.1.1. Condiciones técnicas

2.2.1.1.1. Proceso constructivo y gestion de calidad de obra

Segun el PMBOK, el ciclo de vida del proyecto es un
conjunto de fases secuenciales o superpuestas que
se clasifican de acuerdo con su importancia. En todo
caso responden a la necesidad de una gestiéon y
control tanto del proyecto como de la unidad
ejecutora en su aspecto administrativo. De esta
manera, los objetivos son funcionales o parciales, los
resultados intermedios o entregables, y los alcances
del proyecto dependen de la disponibilidad financiera
(12).
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Figura 3. Ciclo de vida de un proyecto para fines de gestion eficiente.

Fuente: recopilado de PMBOK.

Asi también, el PMBOK contempla una guia de
Gestion de Calidad en la ejecucion de proyectos, la
cual trata los procesos y actividades necesarias para
lograr la culminacién del proyecto a partir de un
enfoque de planeacion, evaluacibn y mejora
continua. En tal sentido, la planeacién de la gestion
de calidad es un habito recomendado para asegurar
los requisitos de calidad planteados. De esta forma,
los procesos constructivos deben ser llevados de tal
forma que respondan a un plan estratégico de
ejecucion que minimicen pérdidas y potencien la

calidad de los resultados (12).

Por otra parte, la Gestién de Calidad segun la norma
ISO 9001, contempla una sistematizacion
generalizada para la adecuacion de cualquier tipo de
proyecto a partir de los requisitos del cliente y los

mejores resultados idealizados (12).
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Figura 4. Sistema de Gestion de Calidad en proyectos.

Fuente: recopilado de la Norma ISO 9001:2015.

2.2.1.1.2.

En relacion con el proceso constructivo, la Norma
Internacional ISO 9001, recomienda algunos
lineamientos que pueden ser considerados para
llevar a la entidad constructora a ser mas competitiva
y ampliar oportunidades en el mercado laboral. A
travées de la Norma Internacional ISO 9001 se
pretende estandarizar procedimientos para asegurar
la calidad del producto, las cuales, a su vez,
establecen la oportunidad de reducir los costos y
garantizar la mejora continua. En tal caso, la
evaluacion del desempefio y un enfoque basado en
procesos son prescindibles para la entrega de un
producto de calidad que responda a las expectativas

del cliente.

Patologias post-costruccion

De acuerdo con el Protocolo de Estudios de
Patologia en Construccion de Edificaciones, se hace

una consideracion de las condiciones fisicas de una
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edificaciéon, en la cual se debe guardar el mayor
cuidado ante las patologias que puedan producirse
a causa de excesivas deformaciones, estas
deformaciones a su vez responden a sobrecargas no
contempladas en la etapa de disefio, 0, a un proceso
constructivo mal ejecutado, que no haya
contemplado una correcta gestion de calidad (13).

En todo caso, las patologias que pueden

presentarse en una edificacion son las siguientes:

- Presencia de humedad y filtraciones.

- Acabado defectuoso y de mal aspecto.

- Desprendimiento, levantamiento o rotura de
piezas.

- Fisuras en los elementos estructurales.

- Ausencia o deficiente colocacion de elementos.

- Mal funcionamiento de instalaciones sanitaras y

eléctricas.

La presencia de patologias en la edificacion
demuestra, ante todo, un mal manejo de la ejecucién
de obra, lo cual tiene un efecto negativo tanto para
el cliente, el cual no se vera satisfecho en sus
expectativas, y en la entidad ejecutora la cual tendra
una baja referencia y reputacién frente a un mercado

laboral competitivo (13).

Por otro lado, el disefio estructural de edificaciones
debe considerar el disefio sismico, ya que, ante las
condiciones de alto riesgo sismico para regiones
como el territorio peruano, tal aspecto no puede
quedar excluido de las consideraciones fisicas en la

estructuracion de viviendas.

Por lo tanto, el riesgo sismico incluye dos factores: la
vulnerabilidad y la amenaza sismica. La

vulnerabilidad hace referencia a los procesos fisicos,
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economicos, ambientales y/o sociales que inciden en
la condicion de seguridad del edificio, es decir, la
probabilidad de que la estructura se vea
severamente comprometida durante la ocurrencia de
un sismo de gran magnitud. Donde, el peligro de
terremoto es un evento sismico potencialmente
dafiino no solo a nivel material, sino que también
afecta al aspecto econémico y social del entorno, por
ello, es importante tomar en cuenta la naturaleza del

terreno, la geologia y la topografia del sitio (6).

A. Habitabilidad: las condiciones que garantizan la
seguridad fisica de los residentes aseguran
condiciones minimas de salubridad y confort en

el hogar.

B. Dafos fisicos: surgen de un proceso
caracterizado por las leyes de la fisica, en
edificaciones  expuestas a  condiciones
ambientales tropicales son comunes, la

presencia de humedad que acelera la erosién.

- Humedad: patologia ma&s comun, puede
afectar a los materiales que cuentan con
mayor capacidad de filtracidn, incidiendo en
el deterioro repentino y acelerado, asi como
cambios bruscos de volumen. Las
categorias mas comunes en construccion
son: a) humedades por filtraciones de agua
en paredes y techos exteriores y b)
humedades por filtraciones capilares o
subterrdneas donde el agua intenta
penetrar el suelo desde el exterior por el
proceso de transpiracién de la cobertura
vegetal, ¢c) humedades en paredes y techos

por el calor generado por la presencia de
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puentes, y d) humedades por filtraciones o
rupturas en tuberias, canaletas o corrosion.

- Suciedad: el uso de materiales porosos que
gquedan expuestos en las fachadas puede
interactuar con los residuos provenientes de
la contaminacién ambiental, dando lugar a
la formacion de peliculas de suciedad que
afectan al edificio y afectan su estética.

- Erosién: se forma bajo la influencia de
factores atmosféricos externos, un agente
erosivo poderos es el agua que es forzada
a fluir a través de los poros de los materiales
que componen los muros y techos del
edificio, los cambios volumétricos de estos
materiales por la variacion de temperatura
durante el dia y la noche, provocan que el
agua se congele, provocando presiones
internas que aceleran el proceso de erosion

y formen grietas.

Dafios mecanicos: lesiones producidas por
sobrecarga de esfuerzos en los elementos
estructurales del edificio, las cuales pueden
tener su origen en una inadecuada estimacion
de uso o errores en el proceso de construccion
o disefio, la manera visual de inspeccion se da
a partir de verificar la presencia de grietas,
fisuras o desprendimientos considerables en
cualquier punto de la edificacién, siendo que
este un posible indicativo de falla en el elemento

estructural.

- Las grietas y fisuras: las grietas se
consideran en diferentes partes del edificio

y la principal diferencia es que las grietas
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son superficiales y las grietas afectan los
detalles del edificio.

- Desprendimientos: la desconexion se
pierde por varios motivos.

- Erosién: esto puede ser causado por la
friccion o la accion del viento. Las esquinas
de los edificios son particularmente
susceptibles a este efecto.

-  Deformaciones: los elementos tolerantes a
deformacion muestran un cambio notorio
que es indicativo de inestabilidad, estos
pueden darse debido a la influencia de
fuerzas externas, por ejemplo, los
asentamientos diferenciales ocasionan
enormes presiones que muchas veces no
son contempladas en el disefio de edificios

comunes.

Dafios quimicos: la interaccién entre un agente
reactivo y los componentes del edificio conlleva
a reacciones quimicas que mellan la estructura
molecular y por ende su capacidad de
resistencia en los materiales de construccion,
algunos de los factores que ocasionan este tipo
de dafios se deben a agentes del tipo
atmosféricos, en algunos casos, son producidos
por la excesiva contaminacion el aire. Otro factor
puede darse ante la presencia de organismos

ViVOoS.

- Eflorescencias: ante la presencia de
agentes gue ocasionan la cristalizacion de
sales solubles en los materiales de
construccion, el agua que transporta
agentes quimicos de este tipo es uno de las

causas directas.
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2.2.1.1.3.

- Oxidacion: esto es causado por una grieta
en la superficie del metal. Si el o6xido
continla expuesto a la humedad, se
producen varios cambios patoldgicos, como
hinchazon o disolucion.

- Corrosién: se supone que la pérdida de
material metdlico en las celdas
electroquimicas ocurre entre los elementos
metdlicos y otros materiales cercanos;
suele ser el resultado de procesos redox
gue afectan mas o menos a todos los

metales.

En el caso del dafio quimico a los organismos,
podemos encontrar desde agresiones quimicas
hasta asentamientos con sobrepeso,
excrementos, o incluso destruccién material en

caso de ataques de insectos o roedores.

Accesibilidad: el disefio y los materiales de la
vivienda deben tener en cuenta las necesidades
especiales de los grupos desfavorecidos y
marginados, especialmente las personas con

discapacidad.

Ubicacion: la ubicacion de la vivienda debe
brindar oportunidades de empleo, atencion
médica, escuelas, guarderias y otros servicios e
instalaciones sociales, y debe ubicarse fuera de

las areas de riesgo o contaminacion.

Habitabilidad en viviendas segun el Reglamento

Nacional de Edificaciones

Segun Coro y Pintado (4), se refieren a los requisitos

minimos para el disefio de una casa con techo
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propio, que a su vez se basa en el Codigo Nacional
de Edificacion (4), donde se debe respetar la
orientacion de la casa, esperado, en todos los casos,
existe un requisito de ocupacion minima. En este
caso, el Art. 5° de la Norma G.010 establece: “para
garantizar la seguridad de las personas, la calidad de
vida y la proteccion del medio ambiente, la calidad
del medio ambiente urbano y las edificaciones deben
disefiarse y construirse en tal medio ambiente. se

cumplen las condiciones" (11 pég. 5).

Habitabilidad

' Adecuacion al entorno|
Funcionalidad y proteccion del
Medio Ambiente

Figura 5. Condiciones de habitabilidad segun el RNE.

Fuente: Coro y Pintado (4 pag. 28).

Los ejes principales en el aseguramiento de la
habitabilidad estan ligados a la salubridad, higiene y
proteccion  ambiental (térmica y  sonora),
necesariamente ante un desarrollo que pretenda ser
integro para todos los miembros de la familia se debe
considerar el enfoque de confortabilidad, siendo
entonces componentes del disefio arquitectonico
como la distribuciéon de ambientes acompafnados de
practicas constructivas que permitan proveer de la

suficiente confortabilidad a la vivienda.
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2.2.1.2.

Condiciones técnicas

El Programa Techo Propio (PTP) es un esquema para que los

hogares con un ingreso familiar mensual no mayor a S/ 3 715.00

0 S/ 2 706.00 compren su propio terreno para construir o mejorar

una casa que les proporcione energia eléctrica basica, sistema

de tratamiento de agua Yy alcantarillado.

221.2.1.

Beneficio del Programa Techo Propio

El principal beneficio del Programa Techo Propio es
el Bono Familiar Habitacional (BFH), una subvencién
directa del gobierno a los hogares como un incentivo
dnico y no reembolsable por sus esfuerzos de
ahorro. Considerando la situacion de emergencia en
el sector salud provocada por el COVID-19,
reactivacion econOmica con incentivos en el
programa de vivienda de acuerdo con el Decreto
Orden Techo Propio N° 19.1464. Asi también, en la
Resolucion Ministerial N° 86-2020-VIVIENDA en la
cual decidié aumentar el nimero de BFH para el

nuevo sistema de solicitud de vivienda a 8.75 UIT (4).

El Bono Familiar Habitacional (BFH), encuentra su
valor actualizado hasta el 31 de diciembre de 2022,

el cual detalla 3 modalidades:

- Para COMPRAR su vivienda el Bono es de
S/ 40 250.00.

- Para CONSTRUIR su vivienda el Bono puede
ser de S/ 27 600.00.

- Para MEJORAR su vivienda el Bono es de
S/ 10 580.00.
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Figura 6. Modalidades del Programa Techo Propio.

Fuente: tomado de la plataforma virtual de Fondo MIVIVIENDA.

2.21.2.2.

En cuanto a condiciones especiales de valor
excepcional del BFH cabe aclarar que existe un
incremento del 51 % al monto base concerniente a
la construccién en sitio propio (CSP) para distritos
pertenecientes al &mbito de intervencion directa y de
influencia de la catalogada como zona VRAEM
(Valle de los Rios Apurimac, Ene y Mantaro). De
acuerdo con las bases del Reglamento Operativo
para el acceso del BHF se tiene el reajuste sobre del
CSP de S/ 41 676.00 (6).

Requisitos de elegibilidad para acceder al BFH

Para recibir el beneficio del Programa Techo Propio,

se detallan condiciones o requisitos, los cuales son:

- Contar con un grupo familiar (GF): debe ser

creado por el padre que declara uno o mas
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2.2.1.23.

dependientes, los cuales pueden ser: su
esposa, su pareja, sus hijos, hermanos o padres
0 nietos, o hijos mayores de 25 afios con
discapacidad de padres o abuelos.

- No recibe beneficio de vivienda del estado
(ENACE, FONAVI, BANMAT o FMV).

- El'Ingreso Familiar Mensual - IFM neto no debe
exceder S/ 3 715.00 (para la jefatura familiar).

- Sin hogar, sin tierra propia, sin residencia

independiente a nivel nacional.

Financiamiento complementario techo propio

El Financiamiento Complementario de Techo Propio
(FCTP) es un crédito hipotecario otorgado por una
Institucién Financiera Intermediaria (IFE), cuyos
recursos FMV complementan el BFH y los ahorros
de los beneficiarios, siempre que se cumplan los
requisitos del Programa Techo Propio y del FCTP.
Acepta las cuentas por cobrar de Solidaridad para
garantizar la continuidad de las contribuciones en
caso de que los organizadores del evento no puedan
pagar en las fechas acordadas segun el cronograma

de pago.
Plazo: hasta 25 afos.
Tasa: tasa fija y en soles.

Documentos para presentar a COFIDE por la
Instituciéon Financiera Intermediaria (IFl) para el

desembolso:

a. Solicitud de desembolso o carta solicitud de
desembolso virtual.

b. Pagaré.
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22124,

propio

Expediente de crédito.

Copia del contrato de crédito.

Copia del formato de la IFI en el que conste la

evaluacion y aprobacion del crédito, segun los

modelos que como anexos forman parte

integrante del convenio.

Proceso de la modalidad de construccion de sitio

De acuerdo con el Reglamento Operativo Vigente

para el procedimiento de financiamiento del proyecto

gue contempla la construccion de la VIS en el

Programa Techo Propio, se hace necesario un

procedimiento bien definido el cual contemplara la

participacion tanto de las entidades técnicas, los

organismos reguladores y del posible beneficiario

(4).

Registro de
Entidad
Técnica (ET)
FMV Registro de
Grupo Familiar
Elegible (GFE)
GF
Suscriben contrato
de obra
ET
ESFS

[occcr §

20065
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Devolucion

Figura 7. Procedimiento para el financiamiento en caso de construccién en sitio propio.

Fuente: tomado del Reglamento Vigente Operativo del Fondo MIVIVIENDA.

36



2.2.2.

Satisfaccién residencial del beneficiario

La satisfaccion de los beneficiarios es un factor de éxito importante y
depende en gran medida del comportamiento de los proveedores de
servicios. Los beneficiarios deben administrarse como activos, y las
preferencias de los clientes y las necesidades de compra varian. El éxito
operativo del programa depende fundamentalmente de la satisfaccion de
los clientes de hoy. “Existe una correlacion significativa entre la satisfaccion
del usuario y el rendimiento de los activos. Asimismo, los proyectos de alta
calidad generan una alta satisfaccion entre los beneficiarios, aumentan la
lealtad y la boca a boca positivo, lo que aporta mas valor a los beneficiarios,
y la satisfaccion afecta positivamente a la competencia. Es necesario
comprender qué es lo que mas valoran los beneficiarios y permitir que el
programa destine ciertos recursos para satisfacer las necesidades y

deseos de los usuarios” (12 pag. 52).

“La satisfaccion de los beneficiarios tiene un gran impacto en la
competitividad del servicio y, por tanto, en la competitividad del proyecto,
por lo que la satisfaccién debe analizarse en el marco de la competitividad.
La satisfaccion con determinados servicios del proyecto se considera un
factor clave en la competitividad y el éxito de los proyectos en el conjunto
de la sociedad. La satisfaccion cuando los beneficiarios reciben el servicio
también se basa en el conocimiento de los usuarios, ya que entenderan
las tendencias, mercados, proveedores y productos, asi como las futuras
necesidades e ideas necesarias para la innovacion de los servicios

relacionados con la construccién una casa” (17 pag. 41).

“La satisfaccion con la vivienda se define como el grado en que a las
personas les disgusta o les gusta un lugar para vivir, incluidos su vecindario
y su hogar. La satisfaccion con la vivienda es un aspecto de la calidad de
la vivienda que se caracteriza mas ampliamente en dimensiones subjetivas

desde la perspectiva de residentes y expertos” (8).

Asi también, la satisfaccion residencial puede definirse siempre como “la
brecha entre aspiraciones y logros en términos de condiciones de vida.

Ademas, la perspectiva de una poblacion es diferente a la de un
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investigador o urbanista que utiliza la fria estadistica, por lo que para

completar el analisis de la realidad es necesario examinar la percepcion

subjetiva que su habitat crea en la poblacion. También es importante

recordar que la investigacion sobre satisfaccion habitacional se ha

centrado histéricamente en los barrios pobres y se ha convertido en la

investigacion minima que tiene como objetivo identificar los factores que

aseguran el bienestar social” (7 pag. 45).

2.2.2.1.

Vivienda: atributo procedimental

El habitat residencial es el resultado de un proceso en
permanente conformacion de lugares en distintas escalas
referidas al territorio, que se distinguen por una forma particular
de apropiacion, se manifiesta mediante un vinculo cotidiano con
unidades de experiencias singulares, potenciando relaciones de
identidad y pertenencia, a partir de lo cual el habitante interviene
y configura sus propias condiciones de habitabilidad en
busqueda de un bienestar ideal (13). Bajo esta nocién, se alude
al habitat residencial como una necesidad inherente del ser
humano, por lo que, los medios de generacion de este parten de
la jerarquia basica de las necesidades en el nlcleo familiar y se
trasladan en un interés social por suplir este aspecto que ante
condiciones de extrema vulnerabilidad es escaso (12). Los
esfuerzos publicos por mejorar el acceso a una vivienda minima
habitable recaen en la impulsion del desarrollo socioeconémico
y cubren brechas de desigualdad, si bien existen algunas
limitaciones en la capacidad de inversién y ejecucién de los
6rganos gubernamentales, los programas dedicados a intervenir
en el déficit de satisfaccion residencial han sido disefiados para
cumplir con una accesibilidad integral y directa, es de esta
manera que el atributo procedimental es plasmado en el ambito

de la satisfaccion residencial (9).
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

Vivienda: atributo procedimental

La vivienda es un sistema que integra suelo, urbanizacion e
industrias de servicios, infraestructura y equipamiento publico
social con la familia como unidad; si trabaja en diferentes escalas
y lugares (ubicacion, ubicacién), es funcional, espacial, se
caracteriza por aspectos como forma (estética), material y
entorno. Estimular, planificar, organizar, controlar, ejecutar, etc.
Actian como beneficiarios y facilitadores privados, asi como

escenarios de participacion publica (9).

Para las viviendas no ampliables (apartamentos en conjuntos
plurifamiliares o conjuntos residenciales segun el régimen de
propiedad horizontal), la superficie construida minima es de 35
metros cuadrados. La mansién en su forma original tiene un area

cubierta minima de 25 m? con posibilidad de ampliacion (9).

Vivienda: atributo funcional

La funcion es un concepto que analiza los componentes o
elementos de una estructura o sistema y los combina en un todo
funcional coherente para lograr un objetivo dentro de ciertos

limites o restricciones.

Estos edificios cumplirdn los requisitos funcionales de las
actividades que en ellos se desarrollen segun las dimensiones,
proporciones, circulaciones y condiciones de uso del territorio.
Esto se hard utilizando materiales, componentes y equipos de
alta calidad que garanticen seguridad, durabilidad y estabilidad.
El edificio respeta el entorno local, formado por los edificios
vecinos, en cuanto a altura, vias de acceso y encaja
armonicamente en el caracter de la zona. Los edificios ofreceran
soluciones técnicas adaptadas al clima, paisaje, suelo vy
caracteristicas ambientales generales. Durante la construccion,

se considerara el desarrollo futuro del area en relacion con las
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2.2.3.

vias publicas, los servicios de la ciudad, la renovacién urbana y

la zonificacién (8).

La construccion y sus condiciones fisico-ambientales

El disefio y proceso constructivo de una edificacion cumple con el
categorico de un espacio habitable que responda a las caracteristicas
fisico-ambientales que le corresponda su entorno. Bajo esta consideracion,
existen una gamma de tecnologias que buscan cubrir necesidades mas
especificas de entornos diferidos. En cuanto a climas tropicales, se
configuran requerimientos de durabilidad del material frente a mayor
humedad, confort térmico y seguridad ambiental; otras consideraciones
son los aspectos técnicos asumidos, que varian de acuerdo con la
necesidad del habitante, en general, las viviendas con requerimientos
minimos de confortabilidad optan por aumentar la dimensién de la altura

de entrepiso, ello relacionado con una mayor ventilacion del hogar.

De esta manera, en el escenario de la VIS para poblacionales rurales de

la zona tropical del pais, se pueden presentan las siguientes patologias:

- Patologias por defectos: son aquellas que se presentan por un mal
manejo en el proceso constructivo, inadecuada caracterizacion del
suelo de fundacién, algunos pardmetros de estudio no contemplan las
condiciones particulares de suelos tropicales.

- Patologias por deterioro: son aquellas que se evidencian luego de un
uso prolongado en ciertas partes de la edificacion, en general las
propiedades de durabilidad frente a agentes externos como clima son
los que se consideran en este apartado.

- Habitabilidad: Son los requisitos funcionales con los que debe cumplir
una vivienda, en términos de magnitudes de los ambientes,
interrelaciones entre ellos, circulaciones y condiciones de uso. En las
construcciones se tendra en cuenta las construcciones colindantes, en
cuanto a altura, ingreso y salida de vehiculos (8). En caso de

urbanismo para ciudades tropicales se tienen una excepcién con

40



respecto a algunos pardmetros técnicos, sobre todo para adaptar el
disefio a la confortabilidad.

- Amenaza sismica: El riesgo sismico esté relacionado con dos factores:
la vulnerabilidad y la amenaza sismica. La vulnerabilidad se refiere a
las condiciones resultantes de aspectos o procesos fisicos,
econdmicos, ambientales o sociales que dependen de la probabilidad
de que una vivienda sea dafiada por un terremoto. De manera similar,
el peligro de terremoto es un evento sismico potencialmente dafiino
que puede causar lesiones personales o la muerte, trastornos
econdmicos y sociales, dafios a la propiedad o degradacion ambiental,
y esta relacionado con la magnitud, la magnitud y la distancia del
terremoto. la ubicacion de la casa La ocurrencia de terremotos, la
fuerza de los terremotos, pero principalmente la naturaleza de la tierra,

la geologia local y la topografia (10).

2.2.3.1. Albafileria confinada, sistema estructural predominante en la

construccion basica de viviendas

Tradicionalmente el sistema estructural de albafileria confinada
es empleado en la construccion basica de viviendas
unifamiliares (menores a 5 pisos), los muros de albaifiileria
simple pasan a formar parte de la estructura al estar ligadas por
una cadena de concreto armado (conexidon dentada entre
columna y muro). En perspectiva, este tipo de conexién
estructural es tradicién de la construccion empirica peruana, por
lo que, su uso ha sido ampliamente popularizado en familias que

optan por opciones econémicas mas accesibles.

Al ser los muros de albaifiileria parte de los elementos que
dotaran de rigidez a la vivienda, las caracteristicas fisico-
mecanicas de los materiales que los componen se hacen mas
relevantes, siendo que las unidades de albafileria (mayormente
ladrillos de arcilla o concreto), los que son de mayor interés en
cuanto a aspectos de calidad. Esta claro, que una de las

mayores incertidumbres durante la estimacion del
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comportamiento estructural por fatiga conlleva a incidir en la

durabilidad y calidad del material que se emplea en la

construccion.

2.2.3.1.1.

Propiedades mecanicas de unidades de albafiileria

La unidad de albafiileria es el componente basico
para la construccion de sistemas de albafileria
confinada o albafiileria armada, se elabora de
materias primas diversas como la arcilla, concreto y
la mezcla de silice y cal, se forma mediante el
moldeo y compactacién; produciéndose a través de
fabricas de artesanales e industriales, el control de
calidad en tipo, dimensiones y pesos suele ser
variables entre las unidades de albafiileria producida
por equipos calibrado que fomentan una semi
industrializacibn de este rubro y por métodos
empiricos artesanales, en general, se realizan
esfuerzos por trasladar la manufactura al proceso de

industrializacion del sector.

Este efecto se ha ido desarrollando de forma
parcialmente descentralizada con la mejora de la
capacidad adquisitiva en locaciones geograficas que
en afios anteriores no podian permitirse ello.
Particularmente, en zonas tropicales de Perd, como
en otras partes del territorio la poblacién se ido
prefiriendo en mayor medida la construccién por
albafiileria confinada por multiples consideraciones
individuales. En todo caso, el rubro de la fabricacion
de ladrillo o bloques se ha ido desarrollando a través
de los afios. En general, este proceso de crecimiento
del sector ha ido empujando a la oportunidad de
ofrecer un material de construccién que cuente con

mayores estandares de calidad.
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Tabla 3. Clasificacion normativa E.070 de unidades de

albaiiileria con fines estructurales.

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (méximo | A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) /, minimo en MPa
(kg/lcm?) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm [ 150 mm | 150 mm
Ladrillo 1 +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 11l +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +i1 2 17,6 (180)
Bloque P ™ +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP@[ +7 +6 +4 8 2,0 (20)

(1)
)

Bloque usado en la construcciéon de muros portantes
Bloque usado en la construccién de muros no portantes

Fuente: recopilado de la Norma E.070.

Las unidades de albafiileria se subdividen en
ladrillos y bloques, de acuerdo con la manejabilidad
y dimensiones. Los ladrillos se caracterizan por tener
dimensiones menores en anchura, asi como pesos
gque permiten su manejo con una sola mano en el
proceso de colocacion. El ladrillo en si es una pieza
tradicional que usualmente tiene una anchura entre
10 a 12 centimetros, ademas su peso no supera los
4 kilogramos (18). En todo caso, estas dimensiones
son tomadas como referencia para la industria
ladrillera y bloquetera, ademas existen otros
mecanismos, ensayos que son considera la Norma
E.070, para asegurar la calidad del material de

construccion.

Resistencia a compresion:
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Comprende el resultado de aplicar una carga directa
y axial en una seccion de area determinada del
elemento ensayado hasta producir falla. La NTP
399.605:2013 refiere las siguientes consideraciones

para su ejecucion:

- Se debe realizar una codificaciéon a cada unidad
de albafiileria segun clasificacién, previendo que
las muestran estén secas, luego debe llevarse
registro y control de cada dimension observada
en las unidades.

- Para la determinacion de la resistencia a la
compresion fb se divide la carga de rotura entre
el area bruta, mientras que, para la resistencia a
la compresién caracteristica fb se debe
considera la desviaciéon estandar o al promedio

de los resultados.

Figura 8. Agrietamiento tipico de rotura por compresion para
prismas de albafiileria ensayados.

Fuente: cotejo propio.

La resistencia a compresién simple es uno de los
pardmetros mecanicos importantes para estimar el
desempefio del material que compone la unidad de
albafileria, pero debe resaltarse que no solo es el
propio ladrillo o bloque el que brinda el soporte
necesario, las caracteristicas mecanicas del mortero

de las juntas son de igual forma importante (18).
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Variacién dimensional:

Es la variabilidad en las dimensiones (largo, ancho,

alto) que existe entre las caras opuestas del ladrillo.

Para el calculo de esta propiedad la Norma NTP

399.613 refiere:

Realizar el secado a 110°C a 115°C, por 24
horas en un horno ventilado y temperatura
constante.

Luego del secado se deberd enfriar hasta
alcanzar una temperatura de 18°C, por un
periodo de 6 horas, para luego registrar el peso
con una balanza de aproximacién 0.1 g, asi
mismo, se recomienda realizar la limpieza de
aristas y lados para eliminar particulas sueltas.
Medir con una regla metalica y un vernier
graduado al milimetro las dimensiones del
ladrillo (largo, ancho y alto) a la mitad de las
aristas que limitan cada cara, realizdndose 4
medidas: por cada una de las dimensiones, de
esta manera se estima el promedio.

Expresar los resultados en porcentaje, y calcular
mediante la siguiente férmula, con una

aproximacién de 0.5 mm.

E— MW
V=——x100
ME

Donde:

*V: variabilidad dimensional (%).

*ME: medida especificada por el fabricante (mm).

*MP: medida promedio (mm).
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Figura 9. Ejemplo de toma de medidas para ensayo de variacion dimensional.

Fuente: cotejo propio.

Alabeo:

Se define como la deformacién en las caras opuesta
de la unidad de albafileria, donde los espacios
vacios (concavidad) o superficie sobresaliente es
indicativo de este. De acuerdo con la NTP 399.613,
los procedimientos para la estimacion de esta

propiedad son:

- Medir la unidad con una varilla de acero de
borde recto y con un nivel o regla de acero con
una superficie plana de 300 x 300 mm.

- Registrar los valores y determinar la concavidad
0 convexidad de la superficie observada, para
ello, se debi6 formar una diagonal con el nivel o
varilla sobre el centro de la cara de asiento del
instrumento, luego utilizar la regla graduada

para medir la existencia de variabilidad.

Figura 10. llustracion de medicion diagonal para determinar cara
clncava o convexa para alabeo.

Fuente: cotejo propio.
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Succioén:

Es la capacidad de filtracion de un fluido a través del
ladrillo, lo cual sugiere un indicativo en la capacidad
de resistencia a traccion del muro, asi como, permite
caracterizar la relacion mortero-ladrillo en la interfase
de contacto. De acuerdo con la Norma NTP 399.613
se deben tomar las siguientes consideraciones para

su determinacion:

- Lasunidades de andlisis deben secarse al horno
a una temperatura de 110°C por 24 horas.

- El reqgistro del peso seco debe realizarse
reiteradamente hasta que se pierdan las
variaciones.

- Se recomienda que para la sumergencia de la
muestra en una bandeja de metal se considere
el uso de agua potable y la utilizacién de barras
lisas de acero (1/2”) para apoyar ladrillo.

- Llevar un control adecuado de los valores de
peso seco y humedo para evitar desfase en la
experimentacion.

- La succion debe ser presentada en gramos por
minuto (g/min) en un area normalizada de 200
cm?, como indica la Norma E.070 y su calculo se

puede hallar mediante:

¢ _ 200X (Poy = Pege)

Area Bruta

Donde:

*S: succion.

*Psuc: peso en gramos de la unidad luego de ser
sumergido durante 1 min.

*Psec: PESO S€co en gramos de la unidad luego de

permanecer en el horno.
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Tarro ]
= T s Area = A (cm2) — K
Th1 LADRILLO h2
5 | ] -
[ = I T 3mm
] | ] | ek
Area=a /I \ Bandeja ( 1 minuto) Area=a /

Vi=a h1(cm3) V2=a h2 (cm3)
SUCCION =200 (V1-V2)/A

Figura 11. Esquema para el ensayo de succion.

Fuente: cotejo propio.

Absorcioén:

Se determina a partir de la diferencia entre el peso
seco y peso saturado de la unidad de albafileria, se
expresa en porcentaje, para la limpieza se permite el
uso de brochas y para el secado un horno con

temperatura controlada y control de 24 horas.

De acuerdo con la Norma NTP 399.613 se deben
tomar las siguientes consideraciones para su

determinacion:

- Las unidades deben ser puestas en el horno a
una temperatura constante de 110°C por lo
menos 24 horas hasta que se pueda verificar
que estén secas en su totalidad.

- Se pesa las unidades después de haberse
enfriado en aproximadamente 3 horas. Ademas,
se registra el peso reiteradas veces hasta no
obtener variaciones.

- Se debe sumergir totalmente a las unidades en
un recipiente de agua por 24 horas, luego de
este tiempo se vuelven a pesar, obteniendo de
esta manera la absorcion de la unidad.

- La absorcion se muestra en porcentaje como se

indica en la siguiente férmula:
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Abs (%) — Psaturado _Psecox 100

PS@CO

Donde:

*Abs: absorcion.

*Psarado: PESO saturado 24 h en agua fria en kg.
*Pseco: p€SO seco en kg.

2.2.3.1.2. Consideraciones técnicas para la construccion de
pilas y muretes de albafileria

a) Elaboracion de las pilas y muretes de

albafiileria, para cada tipo de ladrillo:

Figura 12. Disposicion y ensayo de pilas de ladrillos (arcilla y
concreto).

Fuente: cotejo propio.

Falla escalonada

Figura 13. Disposicién y ensayo de muretes de ladrillos (arcilla y
concreto).

Fuente: cotejo propio.
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Se debe verificar la verticalidad de estas, asi
como el espesor de la junta de 1.5 cm.

b) Célculo del médulo de elasticidad en pilas (Em):

Mediante el uso del deformimetro instalada en la
maquina de compresién uniaxial, se miden las
deformaciones totales cada 500 kilogramos de
carga aplicada para cada una de las muestras,
luego se procede a plotear el grafico cuya
relacion “esfuerzo vs deformacién unitaria”

permite estimar la ecuacion de tendencia lineal

(19).
| ’ -—Maquina de
b ] compresion
h Recubrimiento

—

— | 4

Figura 14. llustracion de ensayo a compresion axial para

pilas de ladrillos.

Fuente: cotejo propio.

Figura 15. Esquema de deformacion para ensayo de corte en muretes.

Fuente: cotejo propio.
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2.3.

Em — (Psoy, = Piog)/A
(50— €10%)/Li

Donde:

*Psoy ¥ P10y, Carga axial al 50 %y al 10 %.
*e500, V €109 deformacion al 50 % y al 10 %.
*A: area de la seccion transversal.

*L;: longitud inicial.

*Em: moédulo de elasticidad.

En resumen:

Em

™ |

Donde:

*6: 0°(50 %) - 0’(10 %): 50 % menos el 10 % del
esfuerzo.

*e: €(50 %) - €(10 %): 50 % menos el 10 % de
la deformacion unitaria.

*Em: modulo de elasticidad.

Definicion de términos basicos

Accesibilidad: refiere la necesidad de espacios de ingreso y salida, por lo que
el disefio y materializacion deben contemplar la inclusion de necesidades
especificas, es decir, ante poblaciones o grupos desfavorecidos o marginados.
Albafiileria 0 mamposteria: con fines estructurales, las unidades de albafiileria
se colocan con una materia aglomerante (mortero) para integrar un elemento
destinado a soportar cargas de servicio, en contra parte a su uso como
tabiqueria, 0, meramente separacién de espacios.

Arcilla: mineral considerado agregado pétreo compuesto mayormente por
silicatos de aluminio hidratados, tiene comportamiento plastico ante la inclusiéon
de humedad y cuando los suficientemente pulverizada, y comportamiento rigido
cuando esta parcialmente seca. Asi mismo, se cuenta con su propiedad vitrea,
no obstante, se requiere de un proceso de coccién a una temperatura superior

a 1000°C para alcanzar estas caracteristicas.
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Condiciones técnicas: segun el reglamento nacional de edificaciones, las
condiciones técnicas vienen a ser las consideraciones basicas para garantizar
seguridad, funcionalidad, habitabilidad, adecuacion al entorno y proteccion del
medio ambiente. otro enfoque en materia de la gestién de proyectos desglosa
las condiciones técnicas en la gestion de calidad del proceso constructivo, la
cual debe responder a minimizar la incidencia de patologias en la edificacion,
como satisfacer disefios antes eventos de riesgo mayor como los sismos (11).
Condiciones econdémicas: segun Posso (9), las condiciones econdémicas
regulan el proceso de interaccion entre partes contratantes con respecto a la
inversiébn de un proyecto. En todo caso, se puede realizar una division
generalizada en etapas, en la que interviene la evaluacion, el financiamiento y
la liquidacion.

Dafios fisicos: dafios relacionados a las propiedades fisicas de los materiales
(color, forma, volumen, densidad, dureza, conductividad eléctrica, inercia
térmica, entre otros).

Dafios mecanicos: dafios ocasionados por sobrecarga de esfuerzos en la
matriz interna del material, siendo que se ve afectado la resistencia del material
y por ende el comportamiento estructural de los elementos de la estructura.
Dafios quimicos: dafios procedentes de reacciones quimicas que indicen
alteracion o deterioro de la capacidad de resistencia o durabilidad del elemento,
existen algunos agentes ambientales que incurren en este tipo de dafos, por
lo que es necesario reconocerlos, algunos de estos factores comprobados se
deben la contaminacion del amiente y a la presencia de organismos vivos.
Disefio: conjunto de actividades que tienen por fin crear un producto idealizado,
una concepcion funcional de un producto, se realiza con el fin de cuantificar y
estimar los alcances y limitaciones de un nuevo producto, en este caso, un
proyecto de construccion.

Edificacion: espacio con el objetivo de albergar actividad humana, proveer de
proteccién y propiciar el desarrollo de la sociedad.

Ladrillo de arcilla: compuesta por sustancias terrosas que en su mayoria son
esquistos arcillosos, se fabrican a partir de un molde y prensado o extraccion,
para luego ser sometido a coccién a temperaturas que oscilan los 1000°C, este
tratamiento calorifico debe ser lo mejor controlado posible, puesto que la
modificacion molecular interna del material de forma regular dotara de mejores

propiedades mecanicas al ladrillo, para este apartado existen requisitos
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minimos de resistencia y propiedades fisicas sefialadas en la Normativa
Peruana.

Ladrillo sélido (macizo): cuenta con area de contacto neta con respecto a la
superficie de colocacion que equivale al 75 % del area bruta en el mismo plano
de colocacion.

Muro portante: muro con fines estructurales, es decir con la capacidad de
transmision de cargas de servicio hacia los demas elementos de la estructura,
mayormente se usan en edificaciones del tipo albafiileria confinada.

Muro no portante: muro destinado a la separacion de espacios, no cumplen
funcién estructural de transmision de cargas de servicio, mayormente se usa
con fines de tabiqueria, no obstante su proceso constructivo debe estar
mayores condicionales para que no llegue a afectar a la seguridad estructural
del edificio.

Resistencia a la compresién: capacidad de resistencia ante cargas axiales de
compresion por unidad de area de contacto hasta que ocurra la falla del
material.

Satisfaccién del beneficiario: Segin Andrade et al. (10), es la “satisfaccion que
est4 relacionada con la necesidad de vivienda y la percepcién de funcionalidad
y habitabilidad del espacio fisico adoptado como hogar”.

Techo propio: Segun el Fondo MIVIVIENDA (6 pag. 3), “el Programa Techo
Propio (PTP) es un programa del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (MVCS) orientado a facilitar el financiamiento de vivienda a las
familias peruanas con menores recursos”.

Ubicacion: refiere a la importancia de estimar la localizacion de la VIS, y como
los agentes externos socioecondémicos configuran o son configurados por estas
caracteristicas, siendo que el acceso a servicios o infraestructura urbana sean
factores que determinen el nivel de atributo funcional de la edificacion.

Unidad de albafiileria: subcategorizado en ladrillos y blogues, pueden adoptar
diferentes configuraciones geométricas (sélida, hueca, alveolar o tubular) pero
deben cumplir la funcién de manejabilidad.

Vivienda: conjunto de espacios destinados a la actividad familiar, tanto a nivel
de recreacion, alimentacion, descanso y sociabilizaciéon de los miembros, asi
como, represente el medio fisico para estimar el crecimiento socioeconémico

de un sector.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. Método y alcance de la investigacion

3.1.1. Métodos de la investigacion

3.1.1.1.

3.1.1.2.

Método general de la investigacion

Como método general, el método descriptivo fue empleado, con
la cual se pudo contrastar las hipotesis y generar conocimiento
veridico. Ademas, “este meétodo suele combinar muchas
caracteristicas que permiten adquirir nuevos conocimientos
cientificos, siendo el Unico método que no persigue resultados
definitivos y se extiende a todos los campos del saber” (20 pag.
27).

Método especifico de la investigacion

Fue empleado el método deductivo, de acuerdo con Caballero
(21 pag. 139), “esta orientacion va de lo general a lo particular;
en otras palabras, comienza con una constitucion general, a

partir de la cual se desarrollan partes o elementos especificos”.
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3.1.2.

Este método nos ayudd a conocer las reglas y procedimientos,
con la cual podemos concluir de las hipétesis anteriores. “A partir
de proposiciones concretas, cuando las condiciones iniciales
consisten en axiomas, si las condiciones iniciales se basan en
hipétesis comprobables con base en el conocimiento cientifico”
(20 pag. 36).

Asimismo, empleamos el método inductivo, de acuerdo con
Caballero (21 pag. 148) “el método inductivo, en otras palabras,
todavia pasa de lo particular a lo general. Para ello, se aplican
herramientas técnicas seleccionadas a la poblacion de las
fuentes de referencia o encuestados o sus muestras, y se

obtienen datos aislados”.

Alcances de la investigacion

El trabajo se enmarcé en la investigacidn cuantitativa, el cual realiza
informes usando un método estadistico y mateméatico, ademas utiliza una
gran cantidad de datos; este tipo de enfoque se justifica a partir de la
utilizacién de una escala numérica para cuantificar el alcance categorico

ordinal de la percepcion de los beneficiarios del Programa Techo Propio.

Esta metodologia opta por centrarse en el objeto mas que en la posible
relacion causa-efecto del fendmeno estudiado, es decir, el objetivo es
caracterizar la naturaleza del objeto en estudio independientemente de

factores de dinamismo interno (20).

El nivel de la investigacion fue descriptivo-correlacional; de acuerdo con
Caballero (21), caracterizar o describir un fendmeno en cuestion permite el
primer paso para la implementacibn de mejoras en el campo de la
ingenieria. Ademas, empleamos el nivel correlacional pues se determiné
el grado de relacién estadistica entre las variables y dimensiones para
medir la percepcion de la satisfaccion que tienen los beneficiarios en el

area de intervencion.
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3.2.

3.3.

Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental, es decir, no se realizd ningun tipo
de manipulacién intencional de las variables en estudio, es decir, que se pretendid
como resultado obtener una caracterizacion fidedigna en cuanto a su naturaleza del
fendbmeno en estudio, segun Hernandez et al. (20), se refiere a un conjunto de

procedimientos que buscan evaluar una situacion o contexto en un punto dado.

El esquema fue el siguiente:

0X1
M r
oxz
Donde:
*M: muestra.

*Ox1: Observacion de la variable 1.
*Ox2: Observacion de la variable 2.

*r: relacion entre variables.

Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacién

La poblacion responde al grupo o delimitacion de la unidad de andlisis que
cumple con las especificaciones que se propone analizar. "El universo o
poblacion puede estar constituido por personas, animales, registros
médicos, los nacimientos, las muestras de laboratorio, los accidentes

viales entre otros” (20 pag. 75).

En este sentido, la poblacién estuvo constituida por el universo de
beneficiarios de Techo Propio pertenecientes a la zona delimitada por los
rios Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM), especificamente el estudio fue
llevado a cabo en la provincia de La Convencién, Cusco. En cuanto a las

condiciones del objeto de andlisis se considerdé el perfil sociodemogréfico.
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Figura 16. Censo poblacional VRAEM, por tipo de area y area de residencia.

Fuente: INEI (22).

De acuerdo con informacion censal, alrededor de un 56.5 % de la poblacién
total del VRAEM esta asentada en centros poblados urbanos, mientras que
un 43.5 % se encuentra en centros poblados rurales (22). De acuerdo con
este censo, de los 31 distritos que forman parte de la zona de intervencién
del VRAEM, el distrito de Kimbiri ocupa el quinto puesto en la mayor
cantidad de habitantes, siendo que existe una particularidad sobre el
incremento en la demanda de acceso a vivienda, esto ha sumado que es
parte de los distritos priorizados por la region Cusco en cuanto a la
intervencion de politicas publicas contra el narcotrafico y la extrema

pobreza.

Segun un estudio realizado por Mendoza y Leiva (23), la evolucion del
ingreso familiar mensual per capita en 2017 del poblador del VRAEM en el
distrito de Kimbiri fue mayor en un 43.0 % con respecto a 2012, pero no
superd al ingreso medio nacional de su temporalidad comparativa. Las
razones de esta tasa de crecimiento inferior se deben principalmente a las
barreras econdmicas que afectan la rentabilidad licita de las principales
actividades de la zona, dentro de estas afectaciones los derechos de
propiedad de la tierra sugieren una creciente preocupacion por representar
problemas que engloban las fallas de mercado y bajo capital humano, asi

como deficiencias en el equipamiento urbano e infraestructura vial (24).
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En cuanto al andlisis socioecondmico del municipio de Kimbiri, se indican
las caracteristicas socioecondémicas recurrentes en la poblacion, siendo
que las actividades mas intensificadas son la agricultura y la ganaderia,
siendo que una gran parte de la produccion se designa para el
autoconsumao, por lo que el comercio local en los mercados no ha logrado
desarrollarse significativamente, este contexto esta vinculado a los
indicadores de vulnerabilidad del sector, donde el ingreso familiar per
capita mensual es S/ 500.25 soles para efectos del afio 2018. Ademas, el
85.25 % no tiene acceso a movilidad urbana (pistas y veredas), mientras
gue un 16.7 % carece de servicios basicos de saneamiento. En tanto, se
resalta que un 15.15 % no cuenta con vivienda propia o considera que su

vivienda no cumple con los requisitos minimos habitabilidad (23).

En relacion con la influencia de la infraestructura vial en la economia locall
del sector La Convencion - Lares. Salazar y Florian (25) sefialan una
mejora sustancial de la conectividad del VRAEM en cuanto al desarrollo y
mejora de los accesos y el transporte de mercaderia, especialmente la
carretera Kepashiato-Kimbiri ha tomado mayor relevancia por representar
un flujo del 45 % de la produccién agricola de Kimbiri, si bien este
crecimiento y mantenimiento continuo de las vias afirmadas también se
relacionan a un aumento de las actividades ilicitas concernientes a la hoja
de coca, la influencia macroecondémica en los distritos de La Convencion
ha permitido una mayor dinamizacién de los mercados locales y aumento
las condiciones de comercio y empleo. No obstante, Mendoza y Leiva (23),
sostienen que la infraestructura vial actual limita el crecimiento local y, por
ende, el ingreso econdmico mensual de las familias, debido a que no toma
en consideracion una cartera de proyectos de inversidn concernientes a
medios de transporte alternativos intrarregionales que dinamicen el acceso
de la produccién agricola y ganadera fuera de la zona urbana de Kimbiri,
en todo caso, el déficit de infraestructura vial ajustada a las diferentes
condiciones de la zona VRAEM, acarrea la importancia del acceso a

programas sociales, centros de salud, centros educativos, entre otros.

Kimbiri es uno de los distritos de la provincia de La Convencidon en Cusco
que presenta caracteristicas particulares socioeconémicas debido a

factores singulares socio politicos. El acceso a los BFH es de interés
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3.3.2.

puesto que el Techo Propio tuvo un alcance estimable durante el afio de
muestreo del estudio (2022) sobre todo en la influencia de las condiciones
técnico econémica en la nocién empirica de satisfaccion residencial. El
manejo y gestion de las herramientas tangibles e intangibles que
configuran las condiciones técnicas y economicas para la cobertura
integral de las VIS se ven inmersas entonces el perfil sociodemogréfico del
VRAEM, por esta razén, la escala medible basada en percepcion aborda
un conjunto de aproximaciones fundamentales para entender la dinamica

y el rol de la ingenieria en la transformacion del estado socioeconémico.

Muestra

“La muestra, en principio, es un subconjunto de la poblacién, es decir
comprende un extracto representativo de la realidad que se pretende
estudiar” (20 pag. 175). Es decir, comprende una parte de la poblacion que
permite un mejor analisis, en el caso de poblaciones grandes, la eleccién
de muestra suele ser ideal por permitir un manejo de datos que no
demande gran cantidad de recursos. En este caso, al ser la poblacién
compuesta por el universo de beneficiarios del Programa Techo Propio
dentro de la zona del distrito de Kimbiri, provincia de La Convencién,
Cusco, y no contar con una base de datos detallada sobre la cantidad de
beneficiarios directos en el punto temporal tomado como referencia, se
decidi6 asumir como valor de muestra a 45 elementos debido a un

muestreo por bola de nieve (n = 45).

3.3.2.1. Muestreo

“El muestreo mediante la técnica de bola de nieve permite
interactuar con la poblacién de forma cercana cuando no se
cuenta con informacion exacta sobre las dimensiones de la
poblacién” (20 pag. 78). En tanto, se ha asumido este muestreo
no probabilistico debido a presencia del equipo de trabajo en
campo y a una identificacion temprana de la muestra tentativa.

De tal forma, se lleg6 a un total de 45 beneficiarios del Programa
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Techo Propio pertenecientes o que radican en los barrios o
Anexos del distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
Cusco.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnica e instrumento de investigacion

“Las técnicas son variadas y elegidas segun el método de investigacion
utilizado. Las técnicas de recoleccion de datos pueden ser directas o
indirectas.” (20 pag. 149). La técnica para investigar es la encuesta que
tendra respuesta de tipo cerrada, que nos permitié recabar la percepcion
de los beneficiarios; en cuanto al instrumento, se aplicaron cuestionarios
para la recolecciébn de datos de la percepcion. El instrumento de
recoleccion de datos para medir la relacion entre las variables en estudio
abordé al cuestionario cuya caracteristica principal corresponde a la escala

Likert, eligiendo los criterios mostrados a continuacion.

Tabla 4. Escala de valoracion Likert.

Valoracién Escala
Totalmente de acuerdo 1
De acuerdo 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
En desacuerdo 4
Totalmente en desacuerdo 5

Fuente: elaboracion propia.

En todo caso, se presentan (tabla 5) los reactivos generados para cada

variable (seccionados por cada dimension).
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Tabla 5. Disefio de instrumento.

Variable

Dimension

Reactivo

Condiciones
técnico-
econdémicas de
la VIS

Condiciones
técnicas

1. Considero que se ha cumplido con el tiempo de ejecucion
pactado.

2. Durante el tiempo de ejecucion se pudo notar la constante
participacion y presencia del represéntate de la entidad técnica
(contratista).

3. Se me informé acerca de las caracteristicas del suelo y el
namero de pisos que podia levantar antes de construir la
fundacion de la vivienda.

4. Almomento de construir la losa aligerada (techo) pude verificar
gue los elementos para las instalaciones eléctricas y sanitarias se
hicieron correctamente.

5. Considero que se llevé a cabo una adecuada hidratacion de
los elementos de concreto (curado) al menos los 7 primeros dias.

6. No he notado algin desgaste progresivo en paredes, pisos,
vigas o columnas por accion del agua.

7. No he notado que existen grietas, fisuras o deformaciones
sobre todo en la losa, vigas o columnas.

8. No he notado la presencia de elementos de concreto armado
gue estan abultados, en estado de deterioro y el acero expuesto
(oxidado).

9. Considero que la vivienda esta construida para soportar el peso
y movimientos fuertes (seguridad estructural).

10. Todos los espacios con los que cuenta mi vivienda han sido
bien aprovechados y son continuamente usados.

11. Considero que mi vivienda cuenta con instalaciones sanitarias
(agua y desaglie) instaladas correctamente, ademas, los
ambientes son térmicamente confortables (ventilados) y estan
correctamente aislado del ruido.

12. Considero que mi vivienda me permite protegerme de
fendmenos naturales como lluvias intensas y fuertes vientos.

Condiciones
econdmicas

13. La obtencion de beneficio del programa fue un proceso
regular y sin contratiempos, ademas, el personal administrativo
estuvo dando seguimiento constante y se me informo sobre el
monto que debia aportar para el financiamiento.

14. Considero que el presupuesto designado para la construccion
de mi vivienda es el adecuado.

15. Considero que la forma de pago al personal técnico
(contratista) y mi depdsito de ahorros es el mecanismo adecuado
para financiar la construccion de la vivienda.

16. Me parece correcto que al finalizar la obra se tenga que
verificar el resultado final de lo construido para poder pagar al
contratista.

17. Considero que los materiales que han sido utilizaos en mi
vivienda son los econdmicamente mas adecuados por estar
cerca del entorno.

18. Considero que el precio de estos materiales usados en mi
vivienda son los méas econdémicos, son cémodos y de facil
transporte.
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Satisfaccion de los
atributos
procedimentales

19. Me siento satisfecho con el beneficio que se me ha otorgado,
puesto que se me dio un seguimiento administrativo constante,
ademas se me capacito sobre todo los procesos posteriores que
vendrian

20. Durante la etapa de asignacion del presupuesto para mi
vivienda, estuve conforme con el acompafiamiento de personal
técnico capacitado.

21. Durante la ejecucion de la obra estuve conforme con el
desempefio del personal técnico de parte del contratista (Ing. Civil
residente) y sus especialistas.

22. Durante la etapa final de entrega de mi vivienda, estuve
conforme con la presencia de un evaluador técnico por parte la
entidad reguladora.

Satisfaccion de los
atributos
Satisfaccion socioecondmicos
residencial del
beneficiario del
Programa

23. Bajo mi percepcion, el gasto total que se ejecutd en la
construccion de mi vivienda fue la adecuada porque cumple con
las necesidades que deseaba satisfacer.

24. Bajo mi percepcion, la forma en como se ejecutd el
presupuesto (La suma del Bono familiar Habitacional mas el
ahorro propio) es el adecuado ya que me apoyan a cumplir con
la necesidad de vivienda.

25. Considero que gracias a mi vivienda puedo tener mayores
oportunidades econémicas (oportunidades de negocio o trabajo).

Techo Propio

Satisfaccién de los
atributos
funcionales

26. Me parece correcto la altura que tiene el entrepiso (altitud
entre piso y techo) de mi vivienda.

27. Me parece adecuado las dimensiones (ancho y largo) que
tienen las habitaciones de mi vivienda.

28. Me parece correcto las dimensiones (area) que tiene la cocina
y el comedor de mi vivienda.

29. Me parece adecuado el tamafio (area) que tienen elllos
bafio(s) de mi vivienda.

30. Considero que el tipo de ladrillo o bloqueta que se us6 en mi
vivienda es el mejor, ya que se me ha indicado o tengo
informacién que es el de mayor resistencia.

31. Considero que el tipo de ladrillo o blogueta que se us6 en mi
vivienda es el mejor, ya que se me ha indicado o tengo
informacién que es el de mayor durabilidad.

32. Considero que el tipo de ladrillo o bloqueta que se us6 en mi
vivienda es el mejor, ya que se me ha indicado o tengo
informacion que es el de mayor accesibilidad (facilidad de
obtencién y transporte).

Fuente: elaboracion propia.

El cuestionario estuvo compuesto por 32 items (ver Anexo 1), y subdividido

en las dimensiones que componen las variables, asi también, se ha

generado una matriz de datos, la cual se sometié6 a un procedimiento

estadistico que comprendié una prueba de fiabilidad del instrumento,

ademas de una prueba estadistica de normalidad para elegir el estadistico

para determinar la correlacion, y la ejecucién de la prueba de hipétesis.
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Tabla 6. Estandares de coeficiente de correlacion por rangos (Pearson y

Spearman).

Valor de Rho /Rango Significado/Relacién
-091a-1.00 Correlacion negativa perfecta
-0.76 a-0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-051a-0.75 Correlacién negativa considerable
-011a-0.50 Correlacion negativa media
-0.01a-0.10 Correlacion negativa débil

0.00 No existe correlacién
+0.01a+0.10 Correlacion positiva débil
+0.11a+0.50 Correlacion positiva media
+051a+0.75 Correlacion positiva considerable
+0.76a+0.90 Correlacion positiva muy fuerte
+0.91a+1.00 Correlacion positiva perfecta

Fuente: elaboracion propia.

Los valores indicados en la tabla 6, son los rangos normalizados para

verificar el grado de correlacién entre las variables en estudio.

3.4.2. Validez de instrumentos de investigacion

La validacion del “cuestionario” se realiz6 por validez de contenido
mediante el juicio de expertos, donde los expertos fueron profesionales que
evaluaron y validaron la prueba; los valores alcanzados se exponen a

continuacion.
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3.4.3.

Tabla 7. Coeficiente de validez contenida.

INDICADORES 3‘1’32 3‘562 6";‘*2 sx1 Mx CVCi Pei CVCte
CLARIDAD 750 844 844 244 244 081 000032 0812
OBJETIVIDAD 875 969 844 269 269 09 0.00032 0.896
ACTUALIDAD 906 938 906 275 275 092 0.00032 0916
ORGANIZACION 844 938 938 272 272 091 000032 0.906
SUFICIENCIA 875 938 969 278 278 093 000032 0927
ADECUACION 906 938 875 272 272 091 000032 0.906
CONSISTENCIA 844 969 969 278 278 093 0.00032 0927
COHERENCIA 906 813 969 269 269 09 0.00032 0.896
METODOLOGiA 813 969 969 275 275 092 0.00032 0916
PERTINENCIA 844 844 688 238 238 079 0.00032 0.791

PROMEDIO DE VALORACION 856 91.6 897 267 267 0.89 0.00032 0.889

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 8. Interpretacion del coeficiente de fiabilidad.

Rango Interpretacion
0.81a1.00 Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41a 0860 Moderada
0.21a040 Baja
0.00a 020 Muy baja

Fuente: elaboracion propia.

Resultado: el coeficiente de confiabilidad fue de 0.889, teniendo como

interpretacion muy alta.

Confiabilidad de instrumentos de investigacion

Asi también, se ha realizado una prueba piloto para verificar la fiabilidad
del instrumento, siendo un andlisis independiente para cada variable en
estudio. El nimero de sujetos a los cuales se les aplicé la prueba piloto se
eligié en funcién a la poblacién (45 beneficiarios), siendo entonces 10
sujetos a los cuales se les aplicd la encuesta; esta cantidad se ha elegido
en base a un criterio de muestreo no probabilistico por conveniencia, por

ser el tamafio de poblacién menor a 50.

64



Tabla 9. Matriz de datos obtenida para prueba piloto - variable 1.

Variable 01: -
Condiciones técnicas y
econdmicas de la VIS

Sujeto_2
Sujeto_3
Sujeto_4
Sujeto_5
Sujeto_6
Sujeto_7
Sujeto_8
Sujeto_9
Sujeto_10

Dimensiones ftem
P1
P2
P3
P4
P5

=
o

Condiciones P6
técnicas P7
P8

P9

P10

P12
P13
P14
Condiciones P15
econdmicas P16
P17
P18
Promedio D1
Promedio D2

WA N W W w D DD R R DO R R R BN
A A WwWw DM DD DD WOWNMNNMDMAEDEDDN®WRENNPRE®
NN NN NP P P ODMRPRRRERDASEDRERERWERERE M
Blw BN NN W WWSEDNSEDD DN WSSED™DDNO
W W N NN W WER R NEREDNMR R EPRONSDNR O
W N WwWw wWww NN R NAEDERERDSD WD WS N
W W NDA DWW N NMNNDNMNMNRNNEREREREPRNRNRE®
W N W RN WRNRNWW®WREP WWWWwNN WwWwN N o

1
1
1
1
2
2
2
3
1
1
1
P11 1
3
3
2
2
1
1
1
2
2
2

Al WO WO DB DNDDNDDNNDN DDA P DDO S

Promedio V1

Fuente: elaboracion propia.

Se procesaron 18 items para la prueba piloto - variable 1 (condiciones
técnico-econdémicas de la VIS), en todo caso, para comprobar la fiabilidad
del cuestionario correspondiente a la variable 1 se calcul6 el estadigrafo
Alfa de Cronbach.

Tabla 10. Alfa de Cronbach para prueba piloto - variable 1.

Alfa de Cronbach PILOT-1 N° de elementos

0.832 18

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 11. Matriz de datos obtenida para prueba piloto - variable 2.

Variable 02:

. L, . . — N ™ < To) © ~ o) o =
Satisfaccion residencial del 8I 8I 9' 8I 8| Bl Bl Sl SI N
beneficiario del Programa z z z = = S Z ) ) o}

. @) @) @) @) @) @) @) @) @) A
Techo Propio
Dimensiones ftem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P19 3 1 3 1 4 1 1 4 4 4
Satisfaccion del
) P20 3 1 3 2 1 4 4 4 3 3
atributo
) P21 3 4 3 2 1 4 3 4 4 1
procedimental
P22 4 4 3 1 3 2 5 4 4 4
Satisfaccion del P23 4 4 4 3 1 3 5 4 4 3
atributo P24 4 1 4 4 1 1 4 3 4 3
socioeconémico P25 3 1 4 4 4 1 3 4 4 3
P26 3 4 2 4 4 1 3 4 4 2
P27 3 4 2 4 1 4 4 5 2 2
Satisfaccion del P28 3 4 4 2 1 1 4 5 2 3
atributo P29 4 4 4 2 1 2 4 5 2 3
funcional P30 4 1 4 3 4 1 4 5 2 3
P31 5 4 3 4 3 1 3 4 4 3
P32 5 3 3 4 1 3 4 5 4 2
PromedioD1 3 3 3 2 2 3 3 4 4 3
PromedioD2 4 2 4 4 2 2 4 4 4 3
Promedio D3 4 3 3 3 2 2 4 5 3 3
Promedio V2 4 3 3 3 2 2 4 4 4 3

Fuente: elaboracion propia.

Se procesaron 14 items para la prueba piloto - variable 2, en todo caso,
para comprobar la fiabilidad del cuestionario correspondiente a la variable

2 se determiné el estadigrafo Alfa de Cronbach.

Tabla 12. Alfa de Cronbach para prueba piloto - variable 2.

Alfa de Cronbach PILOT-2 N° de elementos

0.827 14

Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: se ha verificado que tanto para la prueba piloto del
cuestionario correspondiente a la variable 1 y variable 2 se obtienen
valores aceptables (Variable 1: 0.832 > 0.8 y Variable 2: 0.827 > 0.8), por
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3.5.

lo que se comprueba que el instrumento se adecua satisfactoriamente a

las caracteristicas poblacionales.

Para reforzar la confiabilidad del instrumento, se realiz6 una nueva
verificacion a partir de la encuesta a la totalidad de la poblacion, donde se
obtuvo un coeficiente de valoracién para determinar la fiabilidad final. El
instrumento es considerado confiable cuando el valor de Alfa de Cronbach
supera el valor critico de confiabilidad (0.8).

El método directo fue el que se aplicé para la valoracion del cuestionario
gue pretende medir el grado de asociacion entre la variable 1 (condiciones
técnico-econdmicas) y la variable 2 (satisfaccién residencial del

beneficiario del Programa Techo Propio).

Tabla 13. Analisis de confiabilidad del instrumento por estadigrafo Alfa de

Cronbach.
Alfa de Cronbach INSTRUMENTO N° de elementos

0.909 32

Fuente: elaboracién propia.

El total de items evaluados (32) fueron disefiados con la finalidad de
aglomerar las mayores fuentes de informacién para su posterior tratativa,
donde el modelo planteado se puede verificar en el Anexo 1. El coeficiente

o valor Rho indicado (0.909) indica confiabilidad en el instrumento.

Técnica de procesamiento de datos

En cuanto al procesamiento de datos, luego de la realizacion del cuestionario, se
ha traslado la informacién manual hacia una base de datos creada en Microsoft
Excel, de esta manera, se importaron los datos obtenidos, previo a un andlisis de
datos faltantes, al paquete estadistico SPSS, el cual sirvi6 como medio para el
analisis estadistico correlacional, es decir, el estudio de la relacion entre variables
y dimensiones con distribuciones e informaciéon inferencial para medir la

satisfaccién residencial de los beneficiarios del Programa Techo Propio.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion de la zona de estudio

4.1.1.

Ubicacion

El lugar de estudio pertenece al distrito de Kimbiri, el cual se ubica en la
margen derecha del valle del rio Apurimac, delimitando con los distritos de
Pichari y Vilcabamba en la provincia de La Convencion, regién Cusco. De
acuerdo con su delimitacién geografica se refieren los paralelos 11°64’,
13°22’ Latitud Sur y 73°11’, 75°35’ Longitud Oeste. Asi mismo, los pisos
ecoldgicos que comprende pertenecen a la zona de Selva Alta (400 a 800

msnm). La extension territorial de este distrito es de 1 134.69 km?.

De acuerdo con la Ley N° 25209, que avala la creacién del distrito de
Kimbiri, delimita con cuatro distritos, ademas un rasgo geografico
resaltante como configurador y delimitador natural es el rio Apurimac, asi

como, las vaguadas y colinas inmersas en el valle del mismo nombre.
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Tabla 14. Limites politicos de la

zona de estudio.

Delimitacion
Nor Este Distrito Echarate
Norte Desde Pichari
Este Distrito Echarate
Sur Distrito de Vilcabamba
Oeste y Sur Oeste Departamento de Ayacucho

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 17. Ubicacion geografica del distrito de Kimbiri.

Fuente: cotejo propio.

4.1.2. Accesibilidad
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Figura 18. Vias de acceso hacia Kimbiri.

Fuente: cotejo propio.

De acuerdo con

la

informacién del

Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, el distrito de Kimbiri cuenta con tres vias de acceso para

la fecha actualizada del desarrollo temporal del estudio, de los cuales se

distinguen las presentadas a continuacion (8).

Tabla 15. Vias de acceso hacia Kimbiri.

Vias de acceso

Lima - Ayacucho -

Carretera asfaltada (Lima - Ayacucho, 8 horas)

Ruta terrestre M

Puente San con una escala en la ciudad de

Francisco — Ayacucho, carretera afirmada (Ayacucho -

Kimbiri Kimbiri, 6 horas en camioneta rural y 5 horas en
todo terreno)

Lima - Cusco - Carretera asfaltada (Lima - Cusco, 23 horas) con

Quillabamba - una escala en la ciudad de Quillabamba,

Kimbiri carretera asfaltada, (Cusco - Quillabamba, 6

horas), carretera afirmada (Quillabamba - Kimbiri,
9 horas)

Ruta terrestre
- fluvial

Lima - Huancayo
— Satipo - Puerto
Cocos - Kimbiri,

Carretera  asfaltada (Lima - Huancayo, 4
horas), carretera asfaltada (Huancayo - Satipo,
8 horas aprox.), a través del rio Ene y Apurimac
(Satipo - Puerto Cocos, 12 horas aprox.),
carretera afirmada (Puerto Cocos - Kimbiri, 2
horas)

Fuente: elaboracion propia.
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4.1.3. indice de precios de materiales locales

Tabla 16. Variacion de precios unitarios en insumos tipicos en las VIS.

Cod LISTA DE INSUMOS DE MATERIALES Unidad P.U.Local P.U.Lima Var

M1 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 KG S/7.00 S/ 4.75 32.14 %
M2 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 KG S/7.00 S/ 4.75 32.14 %
M3 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG S/7.00 S/ 5.90 15.71 %
M4 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" KG S/7.00 S/ 5.90 15.71 %
M5 FIERRO CORRUGADO DE 1/2" VAR  S/40.00 S/ 37.50 6.25 %
M6 FIERRO CORRUGADO DE 3/8" VAR  S/26.00 S/ 24.50 5.77 %
M7 FIERRO CORRUGADO DE 1/4" VAR  S/13.00 S/ 11.50 11.54 %
M8 CEMENTO PORTLAND (42.5 kg) BOL = S/32.00 S/ 22.90 28.44 %
M9 DISCO DE CORTE DE METAL NORTON DE 7 1/4" UND  S/10.00 S/ 7.50 25.00 %
M10 PIEDRA CHANCADA DE 3/4 M3 S/ 60.00 S/ 45.00 25.00 %
M11 ARENA GRUESA M3 S/ 40.00 S/ 25.00 37.50 %
M12  BLOQUE HUECO DE ARCILLA DE 15 x 30 x 30 cm (TECHO) (*) ~ UND S/ 4.50 S/3.30 26.67 %
w13 LADRILLO DE ARCILLAKK 18 HUECOS 10X 14x 24 CMTIPO IV |\ " o oo o0t o iooo oot 0 oo

(MURO) (*)

\i14 TUBERIAPVC SEL PARA INS‘;AnI;ACIONES ELECTRICAS 3/4"x |\ /7,00 51470 32.86 %
15 TUBERIAPVC SEL PARA INSTQLACIONES ELECTRICAS1"x3 | /7,00 51470 32.86 %
M16  CURVA PVC SEL PARA INSTALACIONES ELECTRICAS 3/4" UND S/ 7.00 S/ 4.70 32.86 %
M17 CURVA PVC SEL PARA INSTALACIONES ELECTRICAS 1" UND S/ 0.50 S/ 0.50 0.00 %
M18 TABLERO ELECTRICO PVC - 3 CIRCUITOS (8 POLOS) UND  S/25.00 S/22.90 8.40 %
M19 CAJA RECTANGULAR PVC DE 4"x2 1/8" UND  S/30.00 S/ 25.00 16.67 %
M20 CAJA OCTOGONAL PVC DE 2 1/8" UND S/ 1.00 S/ 0.50 50.00 %
M21 UNION UNIVERSAL PVC SAP 1/2" UND S/ 1.00 S/ 0.50 50.00 %
M22 ADAPTADOR PVC SAP C/R, 1/2" UND S/ 1.00 S/ 0.50 50.00 %
M23 TEE PVC SAP S/P, 1/2" UND S/1.00 S/ 0.50 50.00 %
M24 CODO PVC SAP S/P, 1/2"X 90° UND S/ 1.00 S/ 0.50 50.00 %
M25 VALVULA COMPUERTA DE PVC DE 1/2" CON UNION UND S/ 5.00 S/ 3.50 30.00 %
M26 TUBERIA PVC SAP PARA AGUA C-10, C/R 1/2" x 5 m UND  S/15.00 S/12.00 20.00 %
M27 TAPON HEMBRA S/P 1/2" UND S/ 1.00 S/ 0.50 50.00 %
M28 CINTA TEFLON UND S/ 1.00 S/ 0.50 50.00 %
M29 CODO FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" UND S/ 2.00 S/ 2.00 0.00 %
M30 LLAVE DE DUCHA UND  S/15.00 S/12.00 20.00 %
M31 TUBERIA PVC SAL 2" X 3 m UND  S/10.00 S/ 7.50 25.00 %
M32 TUBERIA PVC SAL 4" X 3 m UND  S/10.00 S/ 7.50 25.00 %
M33 CODO PVC SAL DE 2" X 90° UND S/ 1.00 S/ 0.50 50.00 %
M34 CODOS PVC SAL 2" X 45° UND S/ 2.00 S/ 1.00 50.00 %
M35 CODO PVC SAL DE 4" X 90° UND  S/10.00 S/ 7.50 25.00 %
M36 CODO PVC SAL DE 4" X 45° UND  S/10.00 S/ 7.50 25.00 %
M37 CODO SANITARIO PVC SAL 4"X2" UND  S/10.00 S/ 7.50 25.00 %
M38 YEE PVC SAL DE 4" X 4" UND  S/10.00 S/ 5.50 45.00 %
M39 YEE PVC SAL DE 4" X 2" UND S/ 7.00 S/ 3.50 50.00 %
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M40 YEE PVC SAL DE 2" X 2" UND S/ 5.00 S/ 2.50 50.00 %
M41 TEE PVC SAL DE 4" X 4" UND S/10.00 S/ 7.50 25.00 %
M42 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL DE 2" UND S/ 15.00 S/12.00 20.00 %

Fuente: elaboracion propia.

A partir de una recopilacion propia, se han establecido indices de precios

unitarios por material tipico en la construccion de una VIS, de acuerdo con

la informacién disponible en la zona de estudio, se tomé como referencia

un presupuesto local que fue comparado con un presupuesto en la capital

para un mismo periodo. Los resultados empiricos obtenidos, permiten

inferir de primera mano, una mayor variacion de precios en los materiales

destinados a instalaciones sanitarias, por otro lado, resulta importe la

variacion en el precio de las unidades albafiileria de arcilla, puesto que los

montos analizados varian en un 26.67 %, es decir, existe una diferencia de

S/ 500.00.
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Figura 19. Variacion de precios unitarios, comparacion local y referencia capital Lima, al 2020.

Fuente: elaboracion propia.
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M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8
M9

M10

M11

M12

P.U. Local P.U. Lima

Figura 20. Comparativa entre precios unitarios distrito de Kimbiri, Lima metropolitana
(aceros y aridos).

Fuente: elaboracion propia.

La variacién de precios unitarios no excede el 60 %, no obstante, esta
diferencia es un indicativo del aumento del costo por m? de area de
construccion de una edificacion, en el caso de las VIS, se denota entonces
una influencia de la variaciébn de los precios, tanto que se puedan
considerar un analisis adecuado de costos y disponibilidad del mercado
local y las vias de acceso. Para efectos del informe socioeconémico del
VRAEM, dado por el INEI (22), la infraestructura vial adolece aun de
restricciones técnicas que limitan la capacidad de transporte y transito
interdepartamental, esto, ademas, acomete los niveles sociodemograficos
y econdmicos de la zona de estudio, variando la capacidad de inversion de
las entidades reguladores de Techo Propio para la dotacién de las VIS, que
entre otros aspectos debe responder a un principio basicos de
confortabilidad, habitabilidad y funcionalidad integrados a las necesidades

locales de la poblacion.
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VARIACION DE P.U. LADRILLOS KK 18 HUECOS

S/ 700.00

M13 P.U. Lima

P.U. Local
S/ 1,200.00

Figura 21. Comparativa entre precios unitarios distrito de Kimbiri, Lima metropolitana
(unidad de albaiiileria).

Fuente: elaboracion propia.

Como puede observarse en la figura 21, existe una variacion de S/ 500.00
soles para el material M13 (ladrillo de arcilla KK 18 huecos 9 x 12.50 x 23
cm) entre el precio unitario local en el distrito de Kimbiri, zona Selva Alta -
VRAEM y Lima Metropolitana, capital del pais. Debido a la influencia de la
ubicacién, accesibilidad, condiciones sociodemograficas, y, por ende,
condiciones econdmicas, es que el costo de produccion de viviendas
minimamente habitables es mas elevado cuando estos factores se ven
alterados negativamente. Si bien una las problematicas latentes en el pais
es la interconectividad y dificultad de transporte interdepartamental, se
pueden tomar en cuenta algunas alternativas de solucion desde la
produccion en sitio e incentivo de una construccion abocada a la calidad
bajo enfoque basado especificamente al contexto socioeconémico que se
pretende mejorar. Para ello, las entidades publicas y privadas involucradas
deben profundizar en indicadores categdricos para estimar la efectividad
de las condiciones técnicas y econémicas en la ejecucion de las viviendas
de interés social, es por ello que los alcances de la encuesta se desarrollan

bajo esta nocién.
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Procedimiento para la aplicacion del instrumento:

La encuesta fue llevada en su totalidad en un periodo de 3 semanas,
siendo los beneficiarios ubicados en sus domicilios, para ello se realizé un
previo contacto con la persona, de esta manera se siguié un cronograma
de actividades y se brind6 una previa capacitacién con el encuestado sobre
el contenido del cuestionario. Para la identificacion de la relacion de
beneficiarios, se optd por recabar informacion de los repositorios publicos
del MVCS y la municipalidad del distrito de Kimbiri.

TS, T

Figura 22. Encuestas realizadas a la poblacion objetivo (beneficiarios del Programa Techo
Propio.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 17. Matriz de datos obtenidos a partir la encuesta.
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19
20
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4

22
23

4
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3
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2
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1
1
2
4
2
2
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4
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2
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Fuente: elaboracion propia.
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4.2.

Resultados descriptivos

Tabla 18. Variable condiciones técnico-econémicas de la VIS del Programa Techo
Propio en el CC. PP de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Niveles Frecuencia  Porcentaje (%) Porcentaje acumulado (%)
De acuerdo 4 8.9 8.9
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 25 55.6 64.5
En desacuerdo 15 33.3 97.8
Totalmente en desacuerdo 1 2.2 100
Total 45 100.0

Fuente: elaboracion propia.

Porcentaje

De acuerdo Mide acuerdoni  Endesacuerdo  Totalmente en
en desacuerdo desacuerdo

Figura 23. Condiciones técnico-econdmicas de la VIS.

Fuente: elaboracion propia.

Se observa en la tabla 18 y en la figura 23 que del 100 % (45) de los beneficiarios
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022, la mayor cantidad 55.56 % (25) manifiesta estar ni de
acuerdo ni en desacuerdo con gue existan buenas condiciones técnico-econémicas
en su vivienda, luego el 33.33 % (15) manifiesta estar en desacuerdo con que

existan buenas condiciones técnico-econémicas en su vivienda.
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Tabla 19. Dimensién condiciones técnicas de la VIS del Programa Techo Propio en
el CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Niveles Frecuencia  Porcentaje (%) Porcentaje acumulado (%)
De acuerdo 6 13.3 13.3
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 27 60.0 73.3
En desacuerdo 12 26.7 100.0
Total 45 100

Fuente: elaboracion propia.

Porcentaje

De acuerdo MNi de acuerdo ni en En desacuerdo
desacuerdo

Figura 24. Condiciones técnicas de la VIS.

Fuente: elaboracion propia.

Se observa en la tabla 19 y en la figura 24 que del 100% (45) de los beneficiarios
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022, un 13.33 % (6) manifiesta estar de acuerdo con que existan
buenas condiciones técnicas en su vivienda, ademas, la mayor cantidad 60.00 %
(27) manifiesta estar ni de acuerdo ni en desacuerdo con que existan buenas
condiciones técnicas en su vivienda, finalmente el 26.67 % (12) manifiesta estar en
desacuerdo con que existan buenas condiciones técnicas en su vivienda,
considerando el proceso constructivo, las patologias post-construccion (patologias
fisica, mecéanicas y quimicas) y la habitabilidad como aspectos determinantes en el

juicio del beneficiario.
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Tabla 20. Dimension condiciones econémicas de la VIS del Programa Techo Propio
en el CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Niveles Frecuencia  Porcentaje (%) Porcentaje acumulado (%)
De acuerdo 6 13.3 13.3
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 21 46.7 60.0
En desacuerdo 16 35.6 95.6
Totalmente en desacuerdo 2 4.4 100.0
Total 45 100.0

Fuente: elaboracion propia.

Porcentaje

De acuerdo Mi de acuerdoni  Endesacuerdo  Totalmente en
en desacuerdo desacuerdo

Figura 25. Condiciones econdmicas de la VIS.

Fuente: elaboracion propia.

Se observa en la tabla 20 y en la figura 25 que del 100% (45) de los beneficiarios
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022, un 13.33 % (6) manifiesta estar de acuerdo con que existan
buenas condiciones econdmicas en su vivienda, luego la mayor cantidad 46.67 %
(21) manifiesta estar ni de acuerdo ni en desacuerdo con que existan buenas
condiciones técnicas en su vivienda, asi también, el 35.6 % (16) manifiesta estar en
desacuerdo con que existan buenas condiciones técnicas en su Vvivienda,
finalmente, un 4.44 % (2) manifiesta estar totalmente desacuerdo con que existan
buenas condiciones econdmicas en su vivienda, considerando el financiamiento del

proyecto y el costo de los materiales usados en la construccion.
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Tabla 21. Variable satisfaccion residencial en el beneficiario del Programa Techo
Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco -
2022.

Niveles Frecuencia  Porcentaje (%) Porcentaje acumulado (%)
De acuerdo 4 4.4 4.4
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 24 53.3 57.8
En desacuerdo 15 33.3 91.1
Totalmente en desacuerdo 4 8.9 100.0
Total 45 100

Fuente: elaboracion propia.

Porcentaje

De acuerdo MNi de acuerdo ni Endesacuerdo  Totalmente en
en desacuerdo desacuerdo

Figura 26. Satisfaccion residencial en el beneficiario del Programa Techo Propio.

Fuente: elaboracion propia.

Se observa en la tabla 21 y en la figura 26 que del 100 % (45) de los beneficiarios
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022, un 4.4 % (4) manifiesta estar de acuerdo con estar
satisfechos con los atributos residenciales de su vivienda, luego la mayor cantidad
53.3 % (24) manifiesta estar ni de acuerdo ni en desacuerdo con esta afirmacion,
asi también, el 33.3 % (15) muestra un comportamiento contrario, siendo que estan
en desacuerdo en cuanto a sus niveles de satisfaccion residencial, finalmente, un
8.9 % (4) manifiesta estar totalmente desacuerdo con estar satisfechos con los
atributos residenciales de su vivienda, considerando estos atributos como

procedimentales, socioecondmicos y funcionales.
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Tabla 22. Dimension satisfaccion de los atributos procedimentales en el beneficiario
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022.

Niveles Frecuencia  Porcentaje (%) Porcentaje acumulado (%)
Totalmente de acuerdo 1 2.2 2.2
De acuerdo 6 13.3 15.6
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 18 40.0 55.6
En desacuerdo 19 42.2 97.8
Totalmente en desacuerdo 1 2.2 100.0
Total 45 100.0

Fuente: elaboracion propia.
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Porcentaje
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Totalmente  De acuerdo MNi de En Totalmente
de acuerdo acuerdo ni en desacuerdo en
desacuerdo desacuerdo

Figura 27. Satisfaccion de los atributos procedimentales en el beneficiario del Programa Techo Propio.

Fuente: elaboracion propia.

Se observa en la tabla 22 y en la figura 27 que del 100 % (45) de los beneficiarios
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022, un 2.22 % (1) manifiesta estar totalmente de acuerdo con
que a través del Programa Techo Propio han satisfecho los atributos
procedimentales en la obtencion del beneficio (BHF) y en la etapa de ejecucién del
proyecto, luego un 13.33 % (6) manifiesta estar de acuerdo con lo anterior, mientras
gue un 40.0 % (18) manifiesta estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, asi también,
la mayor cantidad, el 42.2 % (19), muestra un comportamiento contrario, siendo que
estdn en desacuerdo en cuanto a sus niveles de satisfaccion procedimental,

finalmente, un 2.2 % (1) manifiesta estar totalmente desacuerdo con este aspecto.
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Tabla 23. Dimensién satisfaccion de los atributos socioeconémicos en el

beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto

- distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Niveles Frecuencia  Porcentaje (%) Porcentaje acumulado (%)
Totalmente de acuerdo 3 6.7 6.7
De acuerdo 9 20.0 26.7
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 13 28.9 55.6
En desacuerdo 17 37.8 93.3
Totalmente en desacuerdo 3 6.7 100.0
Total 45 100

Fuente: elaboracion propia.

Porcentaje

Totalmente  De acuerdo Nide Totalmente
de acuerdo acuerdo ni en desacuerdo en
desacuerdo desacuerdo

Figura 28. Satisfaccion de los atributos socioeconémicos en el beneficiario del Programa Techo Propio.

Fuente: elaboracion propia.

Se observa en la tabla 23 y en la figura 28 que del 100 % (45) de los beneficiarios

del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de

Kimbiri - Cusco - 2022, un 6.67 % (3) manifiesta estar totalmente de acuerdo con que

a través del Programa Techo Propio han satisfecho los atributos socioeconémicos

en cuanto al acceso a mayores oportunidades de crecimiento y desarrollo

econdmico, luego un 20.0 % (9) manifiesta estar de acuerdo con lo anterior, mientras

gue un 28.9 % (13) manifiesta estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, asi también,

la mayor cantidad, el 37.8 % (17), muestra un comportamiento contrario, siendo

gue estan en desacuerdo en cuanto a sus niveles de satisfaccion procedimental,

finalmente, un 6.7 % (3) manifiesta estar totalmente desacuerdo con este aspecto.
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Tabla 24. Dimensién satisfaccion de los atributos funcionales en el beneficiario del
Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022.

Niveles Frecuencia  Porcentaje (%) Porcentaje acumulado (%)
De acuerdo 5 11.1 111
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 22 48.9 60.0
En desacuerdo 9 20.0 80.0
Totalmente en desacuerdo 9 20.0 100.0
Total 45 100

Fuente: elaboracion propia.
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en desacuerdo desacuerdo

Figura 29. Satisfaccién de los atributos funcionales en el beneficiario del Programa Techo Propio.

Fuente: elaboracion propia.

Se observa en la tabla 24 y en la figura 29 que del 100 % (45) de los beneficiarios
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022, un 11.1 % (5) manifiesta estar de acuerdo con que a través
del Programa Techo Propio se han satisfecho los atributos funcionales
(dimensionamiento, distribucién de espacios y materiales de construccién), luego
un 48.9 % (22) manifiesta estar ni de acuerdo ni en desacuerdo con lo anterior,
mientras que un 20.0 % (9) muestra un comportamiento contrario, siendo que estan
en desacuerdo en cuanto a sus niveles de satisfaccion de los atributos funcionales
indicados, del mismo modo, un 20.0 % (9) manifiesta estar totalmente desacuerdo

con este aspecto.
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4.3. Resultados inferenciales

Tabla 25. Condiciones técnico-econdmicas de la VIS y la satisfaccion residencial del
beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito
de Kimbiri - Cusco - 2022.

Condiciones técnico-econdémicas

. . Totalmente Total
De acuerdo hgndgei(;lj:irgrcc)ig I desalglrjerdo en
desacuerdo
Recuento 2 0 0 0 2
De acuerdo
% 100.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 100 %
Satisfaccion Nide — pRecuento 1 20 3 0 24
residencial acuerdo ni
enel en % 42 % 83.3 % 12.5 % 0.0 % 100 %
beneficiario  desacuerdo
del
Programa En Recuento 1 4 10 0 15
Techo desacuerdo
Propio % 6.7 % 26.7 % 66.7 % 0.0 % 100 %
Totalmente Recuento 0 1 2 1 4
en
desacuerdo % 0.0% 25.0 % 50.0 % 25.0 % 100 %
Recuento 4 25 15 1 45
Total
% 8.9 % 55.6 % 33.3% 22% 100 %

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 25 se muestra que del 100 % (45) de los beneficiarios del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco
- 2022, un 100 % (2) considera estar de acuerdo en niveles aceptables de
condiciones técnico-econdmicas asi como en su satisfaccion residencial, asi
también, un 83.3 % (20) considera estar ni de acuerdo ni en desacuerdo con un
nivel aceptable tanto en las condiciones técnico-econbmicas como en su
satisfaccién residencial, por otra parte, un 66.7 % (10) considera estar en
desacuerdo en que existe un nivel aceptable para las variables mencionadas,
finalmente, esta misma relacién se presenta en un 25.0 % (1) para quienes

consideran estar totalmente en desacuerdo con ambos aspectos.
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Tabla 26. Condiciones técnico-econémicas de la VIS y la satisfaccion de los atributos
procedimentales en el beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP.
de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Condiciones técnico-econémicas

De Ni de acuerdo ni En TotaLmnente Total
acuerdo en desacuerdo desacuerdo
desacuerdo
Recuento 1 0 0 0 1
Totalmente
de acuerdo
% 100 % 0% 0% 0% 100 %
Recuento 1 4 1 0 6
De acuerdo
% 16.7 % 66.7 % 16.7 % 0.0 % 100 %
Nide — pecuento 1 14 3 0 18
Satisfaccion de ~ acuerdo ni
los atributos en
procedimentales  desacuerdo % 5.6 % 77.8 % 16.7 % 0.0 % 100 %
en el beneficiario
del Programa En Recuento 1 7 10 1 19
Techo Propio desacuerdo
% 5.3 % 36.8 % 52.6 % 5.3 % 100 %
Totalmente  Recuento 0 0 1 0 1
en
desacuerdo % 0.0 % 0.0 % 100.0 % 0.0% 100 %
Recuento 4 25 15 1 45
Total
% 8.9 % 55.6 % 33.3% 2.2 % 100 %

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 26 se muestra que del 100 % (45) de los beneficiarios del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco
-2022,un 16.7 % (1) considera estar de acuerdo tanto para un nivel aceptable tanto
en condiciones técnico-econdmicas y satisfaccion de los atributos procedimentales
(accesibilidad al BFH, asignacion del presupuesto y acompafamiento técnico-
administrativo), luego un 77.8 % (14) considera estar ni de acuerdo ni en
desacuerdo en los niveles aceptables de condiciones técnico-econémicas asi como
la satisfaccion de los atributos procedimentales del Programa Techo Propio, por
otra parte, un 52.6 % (10), considera estar en desacuerdo en gue existe un nivel
aceptable para las variables mencionadas, finalmente, esta misma relacién se
presenta en un 0.0 % (0) para quienes consideran estar totalmente en desacuerdo

con ambos aspectos.
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Tabla 27. Condiciones técnico-econémicas de la VIS y la satisfaccion de los atributos
socioecondmicos en el beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP.
de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Condiciones técnico-econémicas
Totalmente Total

Ni de acuerdo ni En
De acuerdo en
en desacuerdo  desacuerdo desacuerdo
Recuento 2 1 0 0 3
Totalmente de
acuerdo
% 67 % 33 % 0% 0% 100 %
Recuento 1 8 0 0 9
De acuerdo
% 11.1 % 88.9 % 0.0 % 0.0 % 100 %
. . Recuento 0 8 4 1 13
Satisfaccion de  Ni dg acuefd%”'
; en desacuerdo
los atributos % 0.0 % 61.5 % 30.8 % 7% 100 %
socioeconémicos
| ficiari
endtzl k;?gger:r;a:o Recuento 1 7 9 0 17
Techo Propio En desacuerdo
% 59 % 41.2 % 52.9 % 0.0 % 100 %
Recuento 0 1 2 0 3
Totalmente en
desacuerdo
% 0.0 % 33.3% 66.7 % 0.0 % 100 %
Recuento 4 25 15 1 45
Total
% 8.9 % 55.6 % 33.3% 22% 100 %

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 27 se muestra que del 100 % (45) de los beneficiarios del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco
-2022,un 11.1 % (1) considera estar de acuerdo tanto para un nivel aceptable tanto
en condiciones técnico-econdmicas y satisfaccion de los atributos socioeconémicos
(mayores oportunidades para el crecimiento econémico u oportunidad de trabajo),
luego un 61.5 % (8) considera estar ni de acuerdo ni en desacuerdo en los niveles
aceptables de condiciones técnico-econémicas asi como la satisfaccion de los
atributos socioeconémicos del Programa Techo Propio, por otra parte, un 52.9 %
(9), considerar estar en desacuerdo en gue existe un nivel aceptable para las
variables mencionadas, finalmente, esta misma relaciéon se presenta en un 0.0 %

(0) para quienes consideran estar totalmente en desacuerdo con ambos aspectos.
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Tabla 28. Condiciones técnico-econémicas de la VIS y la satisfaccion de los atributos
funcionales en el beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de
Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Condiciones técnico-econdmicas

De acuerdo Vi de acuerdo ni En TotaLmnente Total
en desacuerdo desacuerdo
desacuerdo
Recuento 2 2 1 0 5
De acuerdo
% 40.0 % 40.0 % 20.0 % 0.0 % 100 %
Satisfaccion )
de los Nide — pecuento 1 16 5 0 22
atributos acuerdo ni
funcionales en 0 0 0 0 0 0
en el desacuerdo % 4.5 % 72.7 % 22.7 % 0.0 % 100 %
beneficiario
del En Recuento 1 2 6 0 9
Programa desacuerdo
Techo % 11.1 % 222 % 66.7 % 0.0 % 100 %
Propio
Totalmente Recuento 0 5 3 1 9
en
desacuerdo % 0.0 % 55.6 % 33.3% 11.1 % 100 %
Recuento 4 25 15 1 45
Total
% 8.9 % 55.6 % 33.3% 22 % 100 %

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 28 se muestra que del 100 % (45) de los beneficiarios del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco
-2022,un 40.0 % (2) considera estar de acuerdo tanto para un nivel aceptable tanto
en condiciones técnico-econdémicas y satisfaccion de los atributos funcionales
(dimensionamiento, distribucién de espacios y materiales predominantes en la
vivienda), luego un 72.7 % (16) considera estar ni de acuerdo ni en desacuerdo en
los niveles aceptables de condiciones técnico-econémicas asi como la satisfaccion
de los atributos funcionales del Programa Techo Propio, por otra parte, un 66.7 %
(6) considera estar en desacuerdo en que existe un nivel aceptable para las
variables mencionadas, finalmente, esta misma relacién se presenta en un 11.1 %

(1) para quienes consideran estar totalmente en desacuerdo con ambos aspectos.
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4.4.  Prueba de hipoétesis

44.1. Pruebas de normalidad

Tabla 29. Hipotesis estadistica.

Hipoétesis nula

Hipdtesis alternativa

valor p>0.05

Valor p<0.05

Los datos siguen una distribucién normal

Los datos no siguen una distribucion normal

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con la regla de decision para definir el tipo de distribucion en

la base de datos de la encuesta realizada, se determina un nivel de

significancia de 0.05, en todo caso, se indica este valor limite para

establecer si los datos siguen una distribucién normal (p > 0.05), o sino la

siguen (p < 0.05), lo cual es decisivo para determinar el tipo de prueba de

hipotesis (paramétrica o no parameétrica).

Tabla 30. Prueba de normalidad para las variables.

) Kolmog6rov-Smirnov Shapiro-Wilk
Variables
K-S o] p-valor S-W gl p-valor
Condiciones técnico-
] 0.313 45 0.000 0.809 45 0.000
econémicas
Condiciones técnicas 0.318 45 0.000 0.775 45 0.000
Condiciones econdmicas 0.258 45 0.000 0.853 45 0.000
Satisfaccioén residencial 0.318 45 0.000 0.814 45 0.000
Satisfaccion de los atributos
] 0.253 45 0.000 0.849 45 0.000
procedimentales
Satisfaccioén de los atributos
) ) 0.227 45 0.000 0.897 45 0.001
socioeconémicos
Satisfaccioén de los atributos
0.298 45 0.000 0.841 45 0.000

funcionales

Fuente: elaboracion propia.

Dado que el total de encuestados (45) resulta menor a 50, se optd por el

contraste del método de Shapiro-Wilk para el analisis de la prueba de

normalidad por cada conjunto y subconjunto de la base de datos, de esta
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4.4.2.

forma se observa una tendencia en los p-valor (p < 0.05) para todos los
conjuntos y subconjuntos analizados. En todo caso, se plasman

estadigrafos S-W correspondientes para las variables (i) condiciones

técnico-econémicas (S-W = 0.809) (ii) satisfaccion residencial (S-W

0.814). asi como para las dimensiones: a) condiciones técnicas (S-W
0.775), b) condiciones econémicas (S-W = 0.853), c¢) satisfaccién de los
atributos procedimentales (S-W = 0.849), d) satisfaccion de atributos
socioecondmicos (S-W = 0.897) y e) satisfaccion de los atributos
funcionales (S-W = 0.841). De esta manera, se comprueba que la totalidad
de los datos no siguen una distribucion normal, de tal forma que se
establece los procedimientos no paramétricos para la prueba de

correlacion bivariado (Rho de Spearman).

Prueba de hip6tesis general

Hipotesis general: existe una relacion directa entre las condiciones técnico-
econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) y la satisfaccion
residencial del beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del
CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

- HO: no existe relacién significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas y la satisfaccion residencial del beneficiario del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022.

- Ha: existe relacién significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas y la satisfaccion residencial del beneficiario del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022.

Tabla 31. Correlacién de Spearman entre condiciones técnicas-econdémicos y la

satisfaccion del beneficiario del Programa Techo Propio.

n =45 Condiciones técnico-econémicas
r p-valor
Satisfaccion residencial del beneficiario 0.612 0.000

Fuente: elaboracion propia.
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4.43.

Como se aprecia en la tabla 31, el p-valor (0.000 < 0.05) indica que se
rechaza la hipotesis nula por lo cual se acepta la hipétesis alternativa,
entonces, existe una correlacion moderadamente significativa entre
condiciones técnico-econémicas y satisfaccién residencial de los
beneficiarios del Programa Techo Propio, siendo de tipo positiva (directa)
moderada (r = 0.612), lo que significa que a mejores condiciones técnico-
econémicas mayor serd la satisfaccion del beneficiario del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022, por ende, se logré demostrar la hipétesis general.

Prueba de hipotesis especifica 01

Hipotesis especifica 01: existe una relacion directa y significativa entre las
condiciones técnico-econémicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) y la
satisfaccion de los atributos procedimentales del beneficiario del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022.

- HO: no existe relacién significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas y la satisfaccion de los atributos procedimentales del
beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP.
de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

- Ha: existe relacién significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas y la satisfaccion de los atributos procedimentales del
beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP.
de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Tabla 32. Correlacion de Spearman entre condiciones técnicas-econémicos y la

satisfacciéon de los atributos procedimentales del beneficiario del Programa Techo

Propio.
n=45 Condiciones técnico-econdémicas
r p-valor
Satisfaccion de los atributos procedimentales del beneficiario 0.474 0.001

Fuente: elaboracion propia.
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4.4.4.

Como se aprecia en la tabla 32, el p-valor (0.001 < 0.05) indica que se
rechaza la hipétesis nula por cual se acepta la hipétesis alternativa,
entonces, existe una correlacion moderadamente significativa entre
condiciones técnicos-econémicas Yy satisfaccion de los atributos
procedimentales de los beneficiarios del Programa Techo Propio, siendo
de tipo positiva (directa) moderada (r = 0.474), lo que significa que a
mejores condiciones técnicas-econdmicas mayor sera la satisfaccion de
los atributos procedimentales del beneficiario del Programa Techo Propio
en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco -
2022, por ende, se logr6é demostrar la primera hipétesis especifica.

Prueba de hipétesis especifica 02

Hipotesis especifica 02: existe una relacién directa y significativa entre las
condiciones técnico-econémicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) y la
satisfaccion de los atributos socioecondmicos del beneficiario del
Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto -
distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

- HO: no existe relacién significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas Yy la satisfaccién de los atributos socioeconémicos del
beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP.
de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

- Ha: existe relacién significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas y la satisfaccién de los atributos socioeconémicos del
beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP.
de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Tabla 33. Correlacion de Spearman entre la condiciones técnicas-econémicos y la

satisfacciéon de los atributos socioecondmicos del beneficiario del Programa Techo

Propio.
n=45 Condiciones técnico-econdémicas
r p-valor
Satisfaccion de los atributos socioecondmicos del beneficiario 0.480 0.001

Fuente: elaboracion propia.
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4.4.5.

Como se aprecia en la tabla 33, el p-valor (0.001 < 0.05) indica que se
rechaza la hipétesis nula por cual se acepta la hipétesis alternativa,
entonces, existe una correlacion moderadamente significativa entre
condiciones técnicos-econémicas Yy satisfaccion de los atributos
socioecondmicos de los beneficiarios del Programa Techo Propio, siendo
de tipo positiva (directa) moderada (r = 0.480), lo que significa que a
mejores condiciones técnicas-econdmicas mayor sera la satisfaccion de
los atributos socioeconémicos del beneficiario del Programa Techo Propio
en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco -
2022, por ende, se logr6 demostrar la segunda hipétesis especifica.

Prueba de hipétesis especifica 03

Hipotesis especifica 03: existe una relacién directa y significativa entre las
condiciones técnico-econémicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) y la
satisfaccion de los atributos funcionales del beneficiario del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022.

- HO: no existe relacién significativa entre las condiciones técnico-
econbmicas y la satisfaccion de los atributos funcionales del
beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP.
de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

- Ha: existe relacién significativa entre las condiciones técnico-
econdmicas y la satisfaccion de los atributos funcionales del
beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP.
de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Tabla 34. Correlacion de Spearman entre la condiciones técnicas-econémicos y la

satisfaccion de los atributos funcionales del beneficiario del Programa Techo Propio.

n=45 Condiciones técnico-econémicas
r p-valor
Satisfaccion de los atributos funcionales del beneficiario 0.651 0.018

Fuente: elaboracion propia.
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Como se aprecia en la tabla 34, el p-valor (0.018 < 0.05) indica que se
rechaza la hipétesis nula por cual se acepta la hipétesis alternativa,
entonces existe una correlaciéon significativa entre condiciones técnicos-
econdmicas y satisfaccion de los atributos funcionales de los beneficiarios
del Programa Techo Propio, siendo de tipo positiva (directa) moderada (r
= 0.651), lo que significa que a mejores condiciones técnicas-econdémicas
mayor sera la satisfaccion de los atributos funcionales del beneficiario del
Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto -
distrito de Kimbiri - Cusco - 2022, por ende, se logr6 demostrar la tercera

hipotesis especifica.

Tabla 35. Interpretacion de los coeficientes de correlacion de las interacciones.

Interaccion r Interpretacién

Satisfaccion residencial - Condiciones técnicas-econémicas 0.612 Correlacién moderada

Satisfaccion de los atributos procedimentales - Condiciones .
o . 0.474 Correlacion moderada
técnicas-econémicas

Satisfaccion de los atributos socioeconémicos - Condiciones .
o o 0.480 Correlacion moderada
técnicas-econémicas

Satisfaccion de los atributos funcionales - Condiciones .
o o 0.651 Correlacion moderada
técnicas-econémicas

Fuente: elaboracién propia.

Propuesta econémica

Resulta necesario complementar el estudio de la relacién de ambas variables con
la inclusién de una evaluacion de los materiales disponibles en el lugar de estudio,
puesto que responden al cuarto objetivo especifico de la investigacién, de esta
manera se opté por estudiar las alternativas disponibles del lugar en cuanto a
materiales de construccion, especificamente las unidades de albafiileria. Para ello,
fue necesario describir los materiales y métodos considerados para el logro de este

objetivo.

45.1. Materiales y métodos
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Se tomaron en cuenta las propiedades mecénicas de las unidades de
albafileria producidas por un centro de fabricacién artesanal y uno con
capacidad industrial media. En la tabla 36 se muestran las caracteristicas
generales de ambos puntos de muestreo, resaltando la codificacion que
tendran en el desarrollo posterior de la investigacion. En total se considero
250 unidades para los ensayos que, de acuerdo con la norma E.070,
permiten evaluar las propiedades mecanicas de mayor incidencia
mediante un proceso estandarizado. A partir de estos resultados es que se

lleg6 a una conclusion sobre la mejor alternativa.

Tabla 36. Fabricas de unidades de albafiileria (artesanal e industrial) elegidas para el

estudio.
Codificacién Nombre Descripcion Norte (m) Este (m) Altitud — Tipo de mat(_e’nal
(msnm) en produccion
©) SM SAN MARCOS S.A. Ladrillera artesanal 8605865.8 630693.2  604.68 Concreto
(A) INDAGRO CO S.A.C. Industria bloquetera ~ 8608044.8 630599 627.49 Arcilla

Fuente: elaboracion propia.

o W
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‘ BLOQUETERIA INDUSTRIAL “SAN MARCOS

Figura 30. Ubicacion de “SM San Marcos SA” (C).

Fuente: cotejo propio.
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LADRILLERA ARTESANAL INTI
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Google (O 100% Fecha de imigenes: 25/8/21 - Més nueva  CNES / Airbus 100m |, Cémara: 1,438 m 12°35'19'S 73°47'51'W

Figura 31. Ubicacién de “Indrago CO SAC” (A).

Fuente: cotejo propio.

4.5.1.1.

Descripcion de las unidades de albaiiileria utilizadas

Para el muestreo experimental se extrajeron unidades de
albafiileria del centro de fabricacion C y A, los cuales presentan
dimensiones, resistencia y comportamiento estructural,
clasificados para ladrillo Tipo I, lo cual restringe su aplicacién a
viviendas de 1 a 3 pisos, de acuerdo con los pardmetros
indicados para la VIS. Adicionalmente, se recomienda que este
tipo de unidades de albafiileria no estén a exposicién directa de
precipitacion y el suelo. Las especificaciones técnicas por unidad

de albafileria catalogan las dos ubicaciones mencionadas.

Tabla 37. Especificaciones técnicas bloguetera C.

Caracteristicas Bloques de concreto

Tipo -  King Kong Solido de Cemento
Dimensiones :  390.x19%0x120 mm
Ndmero de probetas por ensayo : 10 unidades
Peso por unidad - 7.25 Kg/Unidad
Resistencia caracteristica a compresion - 120 Kgfcm2
Alabeo: 2 mm

Fuente: elaboracion a partir de la informacion de la ladrillera S.
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Tabla 38. Especificaciones técnicas ladrillera A.

Caracteristicas Ladrillos de arcilla

Tipo :  King Koeng Solido de Arcilla
Dimensiones :  220x130x75 mm
MNidmero de probetas por ensayo : 10 unidades
Peso por unidad :  2.80 Kg/Unidad
Resistencia caracteristica a compresién : 55 Kg/cm2
Alabeo: 2 mm

Fuente: elaboracion a partir de la informacién de la ladrillera G.

Puede observarse a rasgos generales que la resistencia
caracteristica a la compresiéon del bloque de concreto (120

kg/cm?) es un 218.18 % mas elevado que la del ladrillo artesanal

de arcilla (55 kg/cm?).
45.2. Resultados de ensayos de control de calidad

Variacion dimensional:

Tabla 39. Resultado de ensayo de variacion dimensional.

Blogque industrial de concreto

Caracteristicas Largo Ancho Alto
Medidas Brindadas por el fabricante : 390 mm 190 mm 120 mm
Desviacion estandar : 3.40 1.14 1.35
Medidas Promedio : 39019 mm  193.32 mm  123.12 mm
Variacidn Dimensional - 0.05% 1.75% 2.60%
Coeficiente de Variacion : 0.87% 0.59% 1.09%
Ladrillo artesanal de arcilla
Caracteristicas Largo Ancho Alto
Medidas Brindadas por el fabricante : 220 mm 130 mm 75 mm
Desviacion estandar : 1.76 123 1.66
Medidas Promedio : 22046 mm  129.42 mm T8.27 mm
Variacidn Dimensional - 0.21% 123% 4.36%
Coeficiente de Variacion : 0.50% 0.95% 2.13%

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 39 se puede observar que para la bloqueta de concreto existe

un coeficiente de variacion del 0.87 % en cuanto al largo de la unidad de
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albafiileria mayor al coeficiente de variacion de la unidad de arcilla,
0.80 %, en cuanto a la dimension mas alta, para el ladrillo de arcilla se
presenta un 0.95 % frente a un 0.59 % de la unidad de concreto, para el
coeficiente de variacion en el ancho de la unidad de albaiiileria, la mayor
variacion dimensional se da en la unidad de arcilla con 2.13 % frente al
1.09 % de la unidad de concreto.

Alabeo:

Tabla 40. Resultado de ensayo de alabeo.

Ladrillo de arcilla
Cdncavo 1.10 mm

Convexo 1.04 mm

Blogue de concreto

Cdncavo 0.68 mm

Convexo 0.96 mm

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla 40 se observa una concavidad de 1.10 mm para ladrillo de
arcilla y 1.05 mm para blogueta de concreto; asi también, para cara

convexa se indica un 0.68 mm y un 0.96 mm respectivamente.

Compresion simple:

Tabla 41. Resultado de ensayo a compresion simple.

Ladrillo artesanal de arcilla

Caracteristica Mpa  kglcm?®
Resistencia a la compresidn promedio (fb) 6.38 65.1
Desviacion estandar (o) 0.147 15
Resistencia caracteristica a la compresién (fb) 6.24 63.6
Coeficiente de variacion (cv) 23% 2.3%

Bloque industrial de concreto
Caracteristica Mpa  kg/cm®
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Resistencia a la compresion promedio (fb) 1229 1250

Desviacion estandar (o) 0.196 2.0
Resistencia caracteristica a la compresidn (fb) 1206 1230
Coeficiente de variacion (cv) 1.6% 1.6%

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 41 se observa que el coeficiente de variacion difiere valores
entre el ladrillo hecho de forma artesanal (arcilla) y el fabricado a partir de
un proceso semi industrializado (concreto), siendo la unidad de arcilla que
presenta mayores errores de fabricacion. Esto puede deberse a las
proporciones no controladas de los materiales que conforman el ladrillo,
asi como, en la etapa de coccion en horno, y la misma potencia y
capacidad de calcinado del horno. En general, la falta de mayor control de
cada componente influye en menor o mayor grado en el producto final, y,

por ende, sugiere una variabilidad de sus propiedades mecanicas.

Succion:

Tabla 42. Resultado de ensayo a succion.

Ladrillo artesanal de arcilla

Caracteristica g/200cm2-min
Succién Promedio 37.63
Desviacion Estandar (s) 5 41
Coeficiente de Variacion (c.v) 12.00%

Bloque industrial de concreto

Caracteristica g/200cm2-min
Succién Promedio 13.60
Desviacion Estandar (s) 422
Coeficiente de Varacion {c.v) 26.36%

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 42 se observa que se tiene una mayor variacién ante la succiéon
de las unidades de arcilla, siendo esto muestra de una mayor incertidumbre
en la variabilidad de no contar con una sola dosificaciébn de control en la
ladrillera, ademas, se puede considerar que los elementos que conforman

el producto final no tengan el mismo origen.
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Absorcién:

Tabla 43. Resultado de ensayo de absorcion.

Ladrillo artesanal de arcilla

Absorcidn 15.8%
Densidad Bruta (tnfm3) 1.79
Densidad Neta (tn/m3) 1.91
Blogue industrial de concreto
Absorcién Promedio 59%
Densidad Bruta (tnfm3) 2.16
Densidad MNeta (tn/m3} 227

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla 42 se puede inferir que ante un 15.8 % y 5.9 % de absorcién
para las unidades de arcilla y concreto, respectivamente, existe una
variacion en las densidades brutas y netas. Lo cual es indicativo de un
mayor desempefio del ladrillo con menor absorcion, ya que, sugiere un
menor deterioro en muros tanto portante como de tabiqueria al existir
menor posibilidad de cambios repentinos de volumen debido a la

acumulacion de humedad producto de una mayor absorcion.

Pilas:

Tabla 44. Resultado de ensayo a la compresién axial.

Ladrillo artesanal de arcilla

Espécimen Resisltencia 2
compresion kg/cm
PILAA-D1 28.0
PILAA-DZ 26.0
PILAA-D3 24 4
PILAA-D4 28.2
PILAA-D5 24.4
Resistencia a la compresion promedio 26.2
Desviacion estandar 1.67
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Blogue industrial de concreto

Espécimen RESiS.t,e ncia
compresion kg/cm?
PILAC-01 703
PILAC-02 66.5
PILAC-03 63.9
PILAC-04 743
PILAC-05 62.8
Resistencia a la compresion promedio 67.6
Desviacion estandar 8.09

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 44 se muestra que existe una mayor resistencia promedio a la
compresion de las pilas de unidades de arcilla (26.2 kg/cm?) y menor
resistencia en las unidades de concreto (67.60 kg/cm?), siendo esta Ultima
resistencia por debajo del minimo requerido por la norma E.070. En todo
caso, la resistencia promedio a la compresion de las pilas de unidades de
concreto es superior en un 258 % a la resistencia de las pilas de unidades

de arcilla.

Mdédulo de elasticidad en pilas:

Tabla 45. Médulo de elasticidad para pilas de ladrillos de arcilla y de concreto.

PILA 2u (100%)  =u(10%) cu(50%) ou(100%) ou(10%) ou(50%) PrEu:Ti ca
*10-3} (*10-3) (*10-3) (Ko/cm2)  (Kogfcm2)  (Ko/cm2) (Kg/cm2)

Arcilla 210 0.21 1.05 33.04 3.30 16.52 1.57E+04
Concreto 3.84 0.38 1.92 87.08 8.71 4354 2.2TE+04

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con la tabla 45, el m6dulo de elasticidad en las pilas hechas a
partir de unidades de arcilla (1.57E+04 kg/cm?) es menor al modulo de
elasticidad en las pilas hechas a partir de las unidades de concreto
(2.27E+04 kg/cm?), siendo que la deformacién unitaria varia en igual
tendencia para el material de arcilla (2.10E-03 %) y material de concreto

(3.84E-035), de esta manera, se muestra que el médulo de elasticidad para
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el ladrillo de arcilla (1.57E+04 kg/cm) y ladrillo de concreto (2.27E+04
kg/cm?) difiere en AEm = 0.70E+04 kg/cm?, siendo este Ultimo el que
cuenta con antecedentes que sefialan un mejor comportamiento ante

cargas axiales a compresion (26).

Muretes:

Peso volumétrico:

Tabla 46. Resultados del peso volumétrico de muretes.

Ladrillo Peso Promedio
Artesanal Espécimen Volumétrico (ton/m?)
de (ton/m®)
MLAA-01 1.87
Arcilla MLAA-02 1.79 1.79
MLAA-03 1.71

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 46 se tiene que el murete de ladrillo cuenta con un peso
volumétrico igual a 1.79 t/m3. En cuanto al ensayo en material de concreto,

no se consider6 muretes para los blogues de concreto por aspectos de

trabajabilidad.

Mortero:

Tabla 47. Proporciones de cemento/arena/agua del mortero.

MORTERQ TIPO P2 CEMENTO AGREGADO FINO AGUA Aprox.
Proporcidn en Volumen 1.00 5.00 0.85 Lts
Proporcién en Peso 1.00 4.85 36.13 Lts/bolsa
(Materiales Secos)

Proporcién en Peso 1.00 4.97 34 58 Lts/bolsa

(Materiales Himedaos)

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 48. Resultados de los ensayos de compresion del mortero.
Mortero Tipo P2 (1:5)

Caracteristica kg/cm®*  Mpa
Resistencia a la compresion promedio (f'c) 127 12.45
Desviacion estandar (o) 4.39 0.43
Resistencia a la compresidn caracteristica (fc) 12292 1205
Coeficiente de variacion c.v (%) 3.45%  3.45%

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con el disefio de mezcla, la proporcién cemento/arena/agua
(1:5:0.85) tuvo por objetivo alcanzar la resistencia promedio de fc = 110
kg/cm?, lo cual considera el espesor tipico de juntas de mortero e = 1.5 cm,
tanto en juntas verticales como horizontales de la pila de ensayo. De esta
manera, el ensayo de compresion simple muestra un f'c = 127 kg/cm?, es

decir, superior a la resistencia de disefio.

4.5.3. Analisis de costos

Luego de la etapa experimental en las unidades de albadileria propuesta,
se desarrollaron los supuestos para verificar los aspectos econémicos. El
analisis se basé el estudio de los costos unitarios por produccion de muros
de albaiileria de la vivienda VIS.
La informacién referida en las tablas 49 y 50 han sido recopiladas a través
de una cotizacién del mercado local, incluyendo los costos indicados en
los centros de fabricacion para cada unidad de albafiileria.

Tabla 49. Andlisis de costos unitarios de muro de ladrillo KK tipo 1V de arcilla.

Proyecto TECHO PROPIO

Sub Presupuesto COMPONENTE 01:

ARQUITECTURA
Cliente GOYO INGENIEROS
Ubicacion

CC.PP. KIMBIRI ALTO - KIMBIRI - Costoa abr-22
LA CONVENCION - CUSCO 2
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pazes 03.01.22 mUROS DE LADRILLO KK TIPO IV DE ARCILLA DE SOGA CON MEZCLA e 96
1:4 X 1.5 cm juntas M2/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
OPERARIO HH 1.000 0.8500 2693 2289
PEON HH 1.000 0.8500 19.33  16.36
39.75
Materiales
CLAVOS CON CABEZADE 21/2°,  KG 0.0300 525 016
. g
%gErXA GRUESA (PUESTO EN M3 0.0600 6500  3.90
LADRI)LLO KK TIPO IV 24x14x10 UND 39.0000 085 33.15
%ENTO PORTLAND TIPO IP BOL 0.4100 3200 13.12
(42.5KG)
AGUA M3 0.0100 500 005
50.38
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3975 119
ANDAMIO METALICO (1.5 X 2M) DIA 0.5300 800 464
5.83

Costo UnitarioporM2 : 9595

Fuente: elaboracion propia.

Estos resultados son contrastados con el diagnostico econémico en la
variacion de precios unitarios de materiales tipicos para la construccién de
una VIS, en este caso se incide en la variabilidad de precio de las unidades

de albaiiileria.

El andlisis de costos unitarios del componente muro de ladrillo KK tipo IV
de arcilla de soga con mezcla 1:4 x 1.5 cm juntas, cuenta con los apartados
mano de obra, materiales y equipo; para la designacion de los rendimientos
se tomd como referencia presupuestos locales generados en el marco
temporal del estudio, asi como la cantidad de mano de obra fueron

referidas del reglamento de edificaciones.

Tabla 50. Andlisis de costos unitarios de muro de bloquetas de concreto.

Proyecto

Sub Presupuesto

Cliente
Ubicacion

TECHO PROPIO

COMPONENTE 01:

ARQUITECTURA

GOYO INGENIEROS

CC.PP.KIMBIRI ALTO - KIMBIRI - LA Costoa: abr-22
CONVENCION - CUSCO
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P 03.01.22 1MUROS DE BLOQUETAS DE CONCRETO CON MEZCLA 1:5 ESPESOR DE Rend: . .15.00
JUNTA 1.5 ¢cm * M2/DIA
Codigo Descripcion Insuwmo Unidad  Cuadrilla cantidad Precic  Parcial
Mano de Obra
OPERARIO HH 1.000 0.5330 2693 1435
PEON HH 2.000 1.0670 19.83 4232
56.67
Materiales
CLAVOS CON CABEZADE 2 /2", 3", KG 0.0220 525  0.12
-
ARENA GRUESA (PUESTO EN M3 0.0240 6500  1.56
OBRA)
BLOQUETA CONCRETO PARA UND 13.5000 085 1148
MURO 39X19X15 CM
CEMENTO PORTLAND TIPO IP BOL 0.1720 3200 550
(42.5KG)
AGUA M3 0.0060 500 0.3
18.68
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3975  1.19
ANDAMIO METALICO (1.5 X 2M) DIA 0.5800 800 4564
5.83

Costo Unitario por M2 81.19

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con el andlisis de costos unitarios, para el muro de ladrillo King
Kong de arcilla Tipo IV y muro de bloquetas de concreto se observa lo

siguiente:

- Mano de obra: el costo de produccién de la mano de obra para muros
de bloguetas de concreto (S/ 56.67) es mayor al muro de ladrillos King
Kong de arcilla Tipo IV (S/ 39.75) en un 42.57 %, siendo que esta
diferencia de precios se da por una mayor incidencia del peén en la
partida ejecutada.

- Materiales: en cuanto al costo de materiales se muestra una mayor
influencia de la variacion de la cantidad frente a la variacion del precio,
ya que las unidades propuestas son ofrecidas al mercado al mismo
valor (S/ 0.85) por unidad, entonces se muestra que la producciéon de
muros de bloguetas de concreto requiere menor cantidad de material
a menor precio, ademas también requiere menores volimenes de
cemento y aridos.

- Equipos: concerniente al costo derivado del uso de herramientas y
equipos no se muestra una significativa variacién entre la produccion
de muros de albafileria con ladrillos KK Tipo IV y bloquetas de

concreto.
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4.6.

En tanto, se puede vislumbrar que el costo de produccion de un muro de
albafileria por metro cuadrado més economico es la elecciéon de unidades
de bloquetas de concreto. Ademas, se complementa esta eleccion a partir
del comportamiento mecanico que demuestra, acorde a los ensayos de

compresion simple realizados.

Ademas, en cuanto a la comparativa en la lista de insumos estandar para
el precio por millar de ladrillos KK Tipo IV en sitio existe una variacion del
37.5 % con respecto a la propuesta, es decir, para el precio comun en el
mercado local S/ 1 200.00 por millar se refiere un coste de S/ 850.00 para
este tipo de unidad de albafiileria, en todo caso, la eleccién entre la variante

de concreto o arcilla no varia por estar estos bajo el mismo precio.

En cuanto al analisis de rendimientos, existe una mayor consideracién para
las bloquetas de concreto, siendo que existe un 56.25 % de mayor
rendimiento con respecto al uso de ladrillos KK Tipo IV. Si bien estos
rendimientos no son del todo determinantes para la estimacion de la
propuesta econémica buscada, puesto que se reitera la influencia de la
calidad de mano de obra, se debe tomar en cuenta los factores de

trabajabilidad del material.

Discusion

La ejecucion del Programa Techo Propio bajo un contexto socioecondmico ligado
a los territorios del VREAM muestra algunas deficiencias, tal y como se evidencia a
partir de los resultados de la encuesta aplicada a los beneficiarios directos. En tal
caso, se presenta que un 33.3 % de beneficiarios considera que no existe un buen
nivel de satisfaccién residencial concerniente al producto final entregado, la
funcionalidad de su uso y el procedimiento de obtencién del beneficio. Ademas, se
advierte un coeficiente de correlacion (r = 0.612) que sefiala un grado de asociacion
moderado, es decir, que el modelo de prediccion lineal puede asegurarnos una
confiabilidad de la influencia de las condiciones técnicas econémicas en la
satisfacciéon residencial de los beneficiarios del Programa Techo Propio de Alto
Kimbiri. El patrén obtenido en cuanto a la satisfaccion residencial coincide con lo

propuesto por Cortés y Sepulveda (14), quienes a partir del estudio del Programa
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Internacional Quiero Mi Barrio en Chile, indican que un 33.1 % se encontraba
insatisfecho con respecto a la intervencion estatal para la mejora del ordenamiento
urbano mediante la construccion de viviendas modulares VIS. Por otro lado, Alegria
(12) refiere la interaccién entre las condiciones técnico-econémicas y la satisfaccion
residencial del beneficiario del Programa Techo Propio en Lima, aludiendo a una
serie de deficiencias por parte de la unidad de gestién en cuanto a la ejecucién de
los procedimientos de acompafiamiento econémico y técnico de los actores clave
de los proyectos dados a contrata, es decir, el estudio determina que un 77 % de
beneficiarios estaban insatisfechos por la mala gestion y ejecucion del Programa
Techo Propio en su apartado técnico y econémico. Duarte (16) indica que uno de
los mayores obstaculos con respecto al aumento de productividad y eficiencia de
las unidades ejecutoras del proyecto de la VIS radica en la designacion de puntos
de control de calidad escasos durante el desarrollo temporal de la ejecucion, es
decir, existe una clara falta de indicadores que permitan medir la calidad en obra
bajo una perspectiva de la rentabilidad social que apunta la VIS. Si bien Mendoza
y Leiva (23) resaltan la importancia de la VIS en los territorios del VRAEM debido a
sus condiciones implicitas de riesgo socioeconémico, los resultados demuestran
gue existen algunos apartados que no logran incidir en la mejora de la satisfaccion
residencial de la poblacion, desde una mirada técnica, se alude que las condiciones
de accesibilidad vial, dindmica comercial de los materiales y disponibilidad de mano
de obra calificada estdn inmersos en las condiciones actuales de la ejecucion de
obras de calidad (24).

En cuanto al andlisis especifico de la satisfaccidén procedimental del beneficiario, se
tiene que un 44.4 % se encuentra insatisfecho con respecto la obtencién del BFH y
entrega del producto final (VIS) en el Programa Techo Propio en Alto Kimbiri,
mientras que el coeficiente de correlacion (r = 0.474) alude una asociacion
moderada de las condiciones técnico-econdmicas. En suma, estos resultados
contrastan con lo propuesto por Coro y Pintado (4), quienes amplian la percepcién
usuaria con respecto a la prestacion del servicio de construccion y acompafiamiento
técnico de los actores involucrados en la entrega de la VIS, siendo que se identifica
gue la mayor insatisfaccion alude a la supervision continua en la etapa de
construccion y post-construccion de la entidad reguladora bajo aspectos rurales, lo
cual es reforzado por Acevedo (11), quién sefiala que el aspecto procedimental de
la satisfaccién residencial del beneficiario refiere una tendencia a la complejidad de

los procedimientos de acompafiamiento y contacto con el beneficiario debido a

107



factores de accesibilidad a informacion especifica del perfil sociodemografico del
area de intervencion. Alvarez y Granda (5) indican la necesidad de modelar una
base interactiva de informacion acorde a las necesidades cambiantes del usuario,
siendo esto plasmado en modificaciones arquitectonicas necesarias, cambio en las
solicitaciones estructurales de la VIS y eleccion de materiales de construccion.
Andrade et al. (10) por su parte, refieren que existe un imperativo categoérico en la
relacion entre satisfaccion residencial y las condiciones técnicas y econémicas de
una VIS, puesto que se parte desde el escenario de un modelo de ejecucion que
incluye la participacion conjunta de una entidad técnica, el beneficiario y el ente
regular, lo cual no deberia permitir que existan deficiencias en cuanto al resultado
final de la construccion, no obstante, de ser el caso que existan falencias en este
procedimiento se estaria abarcando un nuevo enfoque para las bases del programa

social.

Sobre el analisis especifico de la satisfaccion de los atributos socioecondmicos del
beneficiario, se tiene que un 44.5 % se encuentra insatisfecho con respecto a la
generacion de mayor oportunidad de crecimiento econémico y uso sustentable de
recursos debido a la obtencion de la VIS, ademas se tiene el coeficiente de
correlacion (r = 0.48) que indica una asociacibn moderada con respecto a sus
condiciones técnico-econémicas. En cuanto a la interaccibn del modelo que
relaciona los atributos socioecondmicos de la satisfaccion y las condiciones técnica.
Acevedo (11) refiere que si bien el objeto primal de los programas sociales, como
Techo Propio, es mitigar el déficit habitacional, se incide en una incongruencia entre
los disefios modulares y la adecuacion ambiental propia a la zona donde se busca
cubrir la necesidad habitacional. Parte de esta adecuacion ambiental, conlleva a
dotar a la VIS de las condiciones sustentables de desarrollo econémico por lo que
la eleccién en el disefio arquitecténico debe responder a espacios que faculten el
ejercicio de actividades primarias que aporten al incremento de la PEA en la
poblaciéon (24). Lagos (13), por otro lado, sefiala la importancia del entorno
inmediato del ordenamiento urbano y su enfoque de crecimiento y desarrollo
poblacional plasmado en viviendas que respondan a nuevas alternativas
sustentables de crecimiento econémico. Este enfoque es de mayor relevancia en
sectores cuya vulnerabilidad especial requiere de estrategias innovadoras, como se
ha identificado en la zona de estudio, contar con espacios adecuados para la
intensificacion de actividades comerciales o productivas derivadas de las

actividades econdémicas principales dara un incremento socioeconémico desde el
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componente microsocial y necesariamente debe estar sostenido por la capacidad
técnica y econémica de los disefiadores de la VIS (23).

En cuanto al analisis especifico de la satisfaccion de los atributos funcionales del
beneficiario, se tiene que un 40 % se encuentra insatisfecho con respecto al disefio
arquitecténico y condiciones fisicas de la VIS, ello se complementa con el
coeficiente de correlacion (r = 0.651) que indica una asociacion moderada con
respecto a las condiciones técnico-econémicas de la VIS. Duarte (16), precisa una
serie de indicadores para verificar el control de calidad en viviendas desde el
aspecto técnico y econémico del proyecto de construccion, siendo el objeto del
andlisis plantear una sistematizacion para el control de calidad en viviendas con
estandares minimos de habitabilidad, en todo caso, se hace necesario dejar claro
donde se encuentra este limite entre lo habitable y lo que no. Alegria (12) contrasta
estos resultados al manifestar que la causa de cierto descontento con la
operatividad del Programa Techo Propio, se debe al no considerar aspectos
climéticos propios de la zona, ademas existe un factor de falta de asesoramiento
técnico en cuanto a la mejor elecciéon arquitecténica o estructural que deberia
adoptar para la satisfaccion con respecto a su vivienda. Diaz (15), por otro lado,
establece un protocolo de control de patologias post-produccién a partir de una
prediccion durante la etapa de ejecucién en obra, el diagnostico modelo esta
designado a viviendas de interés social que han sido producidos mayormente con
bloquetas de concreto en cuanto a sistemas de albafiileria armada, en todo caso,
este componente responde a un tipo exclusivo de condiciones de habitabilidad y
por ende condiciones técnico-econémicas. Coro y Pintado (4), sefialan que
funcionalidad de los ambientes depende ampliamente de su distribucion e
interaccion, tanto como el nivel de infraestructura que se dota. En todo caso, esto

lleva a la importancia de llevar mayor interés de supervisién en estos apartados.

En cuanto a la propuesta econdmica, se refiere que la mejor alternativa en
materiales de construccion, cuyas propiedades presentan mejor desempefio, son
las de blogueta de concreto, ya que tiene mejores caracteristicas frente a ladrillo
artesanal de arcilla, siendo que la resistencia a la compresion caracteristica del
bloque de concreto difiere en un 386 % con respecto al materia de arcilla. Ademas,
de acuerdo con el ensayo de variacion dimensional, existe una variaciéon en la
tipologia de ambas unidades de albafileria, siendo que el ladrillo de concreto (Tipo

Ill) estd mejor estimado que el ladrillo de arcilla (Tipo V), esto mismo ocurre en
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cuanto sus propiedades mecénicas y en los ensayos de succién y alabeo. En
cuanto al andlisis econémico se puede determinar que el costo de produccion es el
mismo en las ladrilleras estudiados, siendo entonces analizado las cantidades por
m? de muro, se ha determinado como mejor opcion al ladrillo de concreto Tipo Il,
entonces este representa mayor accesibilidad econdmica debido a la menor
cantidad y mano de obra que requiere; cabe sefialar que en este andlisis se han
descartado los costos por flete, que difieren ampliamente ante entornos urbanos y
rurales, por lo que, es importante definir que la propuesta de mejora se basa en

criterios técnicos de la entrega final de la partida analizada.
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CONCLUSIONES

Se ha demostrado la relacion estadistica entre las condiciones técnico-econémicas y
de satisfaccion residencial de los beneficiarios del Programa “Techo Propio”, donde
el p-valor es menor al nivel de significancia (p < 0.05), ademas se indica una
correlacion del tipo positiva (directa) y moderada (r = 0.612), siendo que la poblacion
en estudio manifiesta en mas del 50 % no sentirse satisfecho con la dotacion de la
vivienda VIS, debido a la influencia de las condiciones técnicas y econdmicas
(55.56 %) en su satisfaccion residencial, en todo caso, existe relacion significativa
entre las condiciones técnico-econémicas Yy la satisfaccion residencial del beneficiario
del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022.

Asi también, se ha demostrado la relacion estadistica entre las condiciones técnico-
econOmicas Yy la satisfaccion de los atributos procedimental en el beneficiario del
Programa Techo Propio, siendo el p-valor inferior al nivel de significancia (p < 0.05)
ademas se muestra una correlacion tipo positiva (directa) moderada (r = 0.474) entre
las condiciones técnico-econdmicas Yy la satisfaccion de los atributos procedimentales
en el beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri
Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022, por ende, se logré6 demostrar la primera
hipétesis especifica, siendo que la satisfaccion para los beneficiarios del programa
Techo Propio se origina en los aspectos técnicos plasmados en la etapa de
evaluacion, aceptacion, acompafiamiento y entrega de la vivienda.

Se ha demostrado la relacién estadistica entre las condiciones técnico-econémicas y
la satisfaccion de los atributos socioeconémicos en el beneficiario del Programa
Techo Propio, siendo el p-valor menor al nivel de significancia (p < 0.05), existiendo
entonces una correlacion positiva (directa) moderada (r = 0.480) entre las
condiciones técnico-econdmicas y la satisfaccion de los atributos socioeconémicos
del beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri
Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022, por ende, se logr6 demostrar la segunda
hipétesis especifica, siendo que se considera importancia a que el beneficiario pueda
generar herramientas para un mayor crecimiento econémico u oportunidades de
trabajo.

Se ha demostrado la relaciéon estadistica entre las condiciones técnico-econémicas y
la satisfaccion de los atributos funcionales del beneficiario del Programa Techo

Propio, ya que el p-valor tiene un valor inferior al nivel de significancia (p < 0.05),
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indicando una correlacién significativa del tipo positiva (directa) y moderada (r =
0.651), lo que significa que a mejores condiciones técnicas-econémicas mayor sera
la satisfaccion de los atributos funcionales del beneficiario del Programa Techo
Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022,
por ende, se logré6 demostrar la tercera hip6tesis especifica y se infiere que existe
una clara relevancia del disefio de las dimensiones y distribucién de los ambientes
que conforman la vivienda, asi como, el material predominante que la compone.

En cuanto a la propuesta econdémica de mejor alternativa en materiales de
construccion, cuyas propiedades presentan mejor desempefio, se indica que la
blogueta de concreto tiene mejores caracteristicas frente a ladrillo artesanal de
arcilla, siendo que la resistencia a la compresion caracteristica del ladrillo de material
de concreto difiere en un 386 % con respecto al ladrillo de arcilla. Ademas, de
acuerdo con los ensayos de propiedades fisicas y mecanicas, el ladrillo de concreto
presenta mejor desempefio y calidad que el ladrillo de arcilla, en cuanto al analisis
econdmico, del mismo modo, se determina que el uso de ladrillo de concreto
representa un menor costo para la produccion de muros de albafileria, debido a la

cantidad de material y mano de obra que se requiere para la produccion de este.
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RECOMENDACIONES

Con el fin de dotar de mayores alternativas de mejora para las condiciones técnico-
econOmicas y tener una mayor satisfaccion de los beneficiarios del Programa Techo
Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022,
se deben tener en cuenta las condiciones estudiadas.

Para lograr una mejora en condiciones técnicas-econémicos, que su vez influye en
la satisfaccion del atributo funcional de los ambientes de los beneficiarios del
Programa “Techo Propio”, se debe tomar en cuenta los criterios técnicos ajustados a
la realidad socioeconémica y ambiental del lugar, siendo que el estudio encontré
mayor importancia en la eleccion adecuado del dimensionamiento del espacio, sobre
todo en altura de entrepiso.

Se recomienda el uso del ladrillo de arcilla de la ladrillera para muros no portantes,
la unidad de albafiileria de concreto en muros portantes y en zonas donde haya
presencia de humedad por la baja succion y absorcién que presenta. De igual forma,
se recomienda mejorar el control de calidad, con la implementacién de protocolos de
fabricacién y profundizar la investigacién con ensayos en muros confinados a escala
real a carga lateral ciclica, para determinar el mejor comportamiento.

Finalmente, se recomienda extender el analisis sobre las propiedades de aporte entre
la eleccion del material de construccion predominante en las viviendas e interés social
(VIS), tomando en consideracion los indicadores de un modelo predictivo basado en
la satisfaccion residencial, es decir, considerando aspectos técnicos como la
durabilidad, trabajabilidad, confortabilidad, resistencia, entre otras propiedades
funcionales, asi como, la optimizacion de costos de produccién a partir de insumos

locales en un contexto sociodemogréafico variable.
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Anexo 1. Cuestionarios aplicados.

—— Universidad
"= Continental

g

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

CUESTIONARIO — EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y
ECONOMICAS DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

Sefior (a):
INTRODUCCION

El presente instrumento pretende medir el nivel de satisfaccion de las condiciones técnicas
y economicas del Programa Techo Propio, solicitamos a usted, su apoyo para ejecutar una

investigacion que sera en base a sus declaraciones.
INSTRUCCIONES:

= Procurar responder en un tiempo oportuno cada una de las afirmaciones que se
plantea, tomandose el tiempo minimo para reflexionar

= Por favor desarrolle el instrumento con toda sinceridad.

= Para calificar su respuesta, utilice la siguiente leyenda:

Totalmente de Ni de acuerdo, ni en Totalmente en
De acuerdo En desacuerdo
acuerdo desacuerdo desacuerdo
1 2 3 4 5
Ne ITEMS 1 2 3 4

Dimensién: Condiciones Técnicas

1  Considero que se ha cumplido con el tiempo de ejecucién
pactado.

2 | Durante el tiempo de ejecucién se pudo notar la
constante participacion y presencia del represéntate de
la entidad técnica (contratista).

3 | Se me informd acerca de las caracteristicas del suelo y
el nimero de pisos que podia levantar antes de construir
la fundacion de la vivienda.

4 Al momento de construir la losa aligerada (techo) pude
verificar que los elementos para las instalaciones
eléctricas y sanitarias se hicieron correctamente.
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10

11

12

Considero que se llevé a cabo una adecuada hidratacion
de los elementos de concreto (curado) al menos los 7
primeros dias.

No he notado algiin desgaste progresivo en paredes,
pisos, vigas o columnas por accién del agua.

No he notado que existen grietas, fisuras o
deformaciones sobre todo en la losa, vigas o columnas.
No he notado la presencia de elementos de concreto
armado que estan abultados, en estado de
desmoronacion y el acero expuesto (oxidado).
Considero que la vivienda esté construida para soportar
el peso y movimientos fuertes (seguridad estructural).
Todos los espacios con los que cuenta mi vivienda han
sido bien aprovechados y son continuamente usados.
Considero que mi vivienda cuenta con instalaciones
sanitarias (agua y desagiie) instaladas correctamente,
ademas, los ambientes son térmicamente confortables
(ventilados) y estan correctamente aislado del ruido.
Considero que mi vivienda me permite protegerme de
fendmenos naturales como lluvias intensas y fuertes
vientos.

Dimensién: Condiciones econdmicas

N©°
13

14

15

16

17

18

ITEMS
La obtencién de beneficio del programa fue un proceso
regular y sin contratiempos, ademas, el personal
administrativo estuvo dando seguimiento constante y se
me informo sobre el monto que debia aportar para el
financiamiento.
Considero que el presupuesto total que se consideré para
la construccion de mi vivienda es el adecuado.
Considero que la forma de pago al personal técnico
(contratista) y mi depésito de ahorros es el mecanismo
adecuado para financiar la construccién de la vivienda.
Me parece correcto que al finalizar la obra se tenga que
verificar el resultado final de lo construido para poder pagar
al contratista.
Considero que los materiales que han sido utilizaos en mi
vivienda son los econémicamente mas adecuados por
estar cerca del entorno.
Considero que el precio de estos materiales usados en mi
vivienda son los més econémicos, son cémodos y de facil
transporte.
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—— Universidad
— Continental

pr-—

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

CUESTIONARIO — SATISFACCION RESIDENCIAL DEL BENEFICIARIO DEL
PROGRAMA TECHO PROPIO

Sefor (a):
INTRODUCCION

El presente instrumento pretende medir el nivel de satisfaccion de las condiciones técnicas
y econémicas del Programa Techo Propio, solicitamos a usted, su apoyo para ejecutar una

investigacion que sera en base a sus declaraciones.
INSTRUCCIONES:

= Procurar responder en un tiempo oportuno cada una de las afirmaciones que se
plantea, tomandose el tiempo minimo para reflexionar

= Por favor desarrolle el instrumento con toda sinceridad.

= Para calificar su respuesta, utilice la siguiente leyenda:

Muy de acuerdo De acuerdo Ni de acuerdo, ni En desacuerdo Muy en
en desacuerdo desacuerdo
1 2 3 4 5

VARIABLE: Satisfaccion residencial del beneficiario del programa Techo Propio
Dimensién: Satisfaccién del atributo procedimental
N°e | ITEMS 1 2 3 4 5
19 | Me siento satisfecho con el beneficio que se me ha
otorgado, puesto que se me dio un seguimiento
administrativo constante, ademas se me capacito sobre
todo los procesos posteriores que vendrian.
20  Durante la etapa de asignacion del presupuesto para mi
vivienda, estuve conforme con el acompafiamiento de
personal técnico capacitado.
21  Durante la ejecucion de la obra estuve conforme con el
desemperio del personal técnico de parte del contratista
(Ing. Civil residente) y sus especialistas.
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22

Durante la etapa final de entrega de mi vivienda, estuve
conforme con la presencia de un evaluador técnico por
parte la entidad reguladora.

Dimensién: Satisfaccion del atributo socioeconémico

23

24

25

Bajo mi percepcion, el gasto total que se ejecutd en la
construccion de mi vivienda fue la adecuada porque
cumple con las necesidades que deseaba satisfacer.
Bajo mi percepcion, la forma en cédmo se ejecutd el
presupuesto (La suma del Bono familiar Habitacional
mas el ahorro propio) es el adecuado ya que me apoyan
a cumplir con la necesidad de vivienda.

Considero que gracias a mi vivienda puedo tener
mayores oportunidades econdmicas (oportunidades de
negocio o trabajo).

Dimensién: Satisfaccion del atributo funcional

26

27

28

29

30

31

32

Me parece correcto la altura que tiene el entrepiso (altitud
entre piso y techo) de mi vivienda.

Me parece adecuado las dimensiones (ancho y largo)
gue tienen las habitaciones de mi vivienda.

Me parece correcto las dimensiones (area) que tiene la
cocina y el comedor de mi vivienda.

Me parece adecuado el tamafio (area) que tienen el/los
bafio(s) de mi vivienda.

Considero que el tipo de ladrillo o bloqueta que se usé en
mi vivienda es el mejor, ya que se me ha indicado o tengo
informacion que es el de mayor resistencia.

Considero que el tipo de ladrillo o bloqueta que se usé en
mi vivienda es el mejor, ya que se me ha indicado o tengo
informacion que es el de mayor durabilidad.

Considero que el tipo de ladrillo 0 bloqueta que se usé en
mi vivienda es el mejor, ya que se me haindicado o tengo
informacion que es el de mayor accesibilidad (facilidad
de obtencién y transporte).

121



Anexo 2. Matriz de consistencia.

Titulo de la investigacion: Evaluacion de las condiciones técnicas y econdmicas para la satisfaccion del beneficiario en las viviendas del
Programa Techo Propio del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

¢Qué relacion existe entre las condiciones técnico-
econbmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) y la
satisfaccion residencial del beneficiario del Programa Techo
Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito
de Kimbiri - Cusco - 2022?

Determinar la relacién que existe entre las condiciones
técnico-econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS)
con la satisfaccion residencial del beneficiario del Programa
Techo Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto -
distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

Existe una relacion directa entre las condiciones técnico-
econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) y la
satisfaccion residencial del beneficiario del Programa Techo
Propio en las viviendas del CC.PP. de Kimbiri Alto - distrito
de Kimbiri - Cusco - 2022.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

*:;Qué relacién existe entre las condiciones técnico-
econdémicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la
satisfaccion de los atributos procedimentales del beneficiario
en las viviendas del Programa Techo Propio en el area de
estudio?

*:Qué relacién existe entre las condiciones técnico-
econdémicas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la
satisfaccion de los atributos socioeconémicos del
beneficiario en las viviendas del Programa Techo Propio en
el area de estudio?

*:Qué relacién existe entre las condiciones técnico-
econ6micas de la Vivienda de Interés Social (VIS) con la
satisfacciéon de los atributos funcionales del beneficiario en
las viviendas del Programa Techo Propio en el area de
estudio?

*; Qué propuesta arquitecténica y estructural de mejora se
podria presentar para la mayor satisfaccion residencial de
los beneficiarios del Programa Techo propio?

*Determinar la relacion que existe entre las condiciones
técnico-econémicas de la Vivienda de Interés Social (VIS)
con la satisfaccion de los atributos procedimentales del
beneficiario en las viviendas del Programa Techo Propio en
el area de estudio.

*Determinar la relacion que existe entre las condiciones
técnico-econémicas de la Vivienda de Interés Social (VIS)
con la satisfaccion de los atributos socioeconémicos del
beneficiario en las viviendas del Programa Techo Propio en
el area de estudio.

*Determinar la relacién que existe entre las condiciones
técnico-econdmicas de la Vivienda de Interés Social (VIS)
con la satisfaccion de los atributos funcionales del
beneficiario en las viviendas del Programa Techo propio en
el area de estudio.

*Proponer una alternativa de mejora arquitecténica y
estructural en cuanto a materiales de construccion para la
mayor satisfacciéon residencial de los beneficiarios del
Programa Techo Propio.

*Existe una relacion directa y significativa entre las
condiciones técnico-econémicas de la vivienda de interés
saocial (VIS) y la satisfaccién de los atributos procedimentales
del beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas
del CC.PP. Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

*Existe una relacion directa y significativa entre las
condiciones técnico-econémicas de la vivienda de interés
social (VIS) y la satisfaccion de los atributos
socioecondmicos del beneficiario del Programa Techo
Propio en las viviendas del CC.PP. Kimbiri Alto - distrito de
Kimbiri - Cusco - 2022.

*Existe una relacién directa y significativa entre las
condiciones técnico-econémicas de la vivienda de interés
social (VIS) y la satisfaccién de los atributos funcionales del
beneficiario del Programa Techo Propio en las viviendas del
CC.PP. Kimbiri Alto - distrito de Kimbiri - Cusco - 2022.

*Proponer una alternativa de mejora arquitecténica y
estructural a partir del estudio comparativo de los tipos de
unidades de albafiileria disponibles en la zona de estudio.

122



Anexo 3. Validacién (expertos) de los instrumentos.

Universidad
E Continental

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Informe de opinién de expertos del instrumento de investigacion

(Apreciacion general por indicador)

I.- DATOS GENERALES:

“EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS

DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO - DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

Il.- OPINION DEL EXPERTO
OPINION DEL EXPERTO
(ESCRIBA SU OPINION EN %)
INDICADORES CRITERIO Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
0-20% 21 - 40% 41 -60% 61-80% 81~ 100%
1.- Claridad Los ltems estan redactados con lenguaje apropiado y libre de 4
ambigledades acorde con los sujetos muestrales
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2.- Objetividad

Las Instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
Informacion objetiva sobre la variable: evaluacién de las
condiclones técnicas y econdmicas en la satisfaccion del
beneficiario en todas las dimensiones en Indicadores
concepluales y operacionales

3.- Actualidad

El instrumento demuestra vigencla acorde con el conocimiento
clentifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
evaluacion de las condiciones técnicas y econdmicas en la
satisfaccion de los beneficiarios

4.- Organizacién

Los ltems del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable
evaluacién de las condiciones técnicas y econdmicas de los
beneficiarlos de manera que permiten hacer inferencias e funcién
a las hipdtesis, problemas y objetivos de la investigacion.

Los ltems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores

6.- Adecuacién

Los [tems del Instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de
estudio.

7.- Consistencia

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad de estudio.
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B.- Coherencia

Los items del instrumenio expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la vanable: evaluacion
de las condiciones lécnicas y econdmicas de la satisfaccion

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la invesligacion, desarmolio
tecnoldgico & innovacion.

10.- Pertinencia

La redaccion de los llems concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

APLICABILIDAD: 1) Deficiente 2) Mala 3) Regular

4) Buena 5) Muy buena

| Nombre y apellido del experto | Rocky Giban Ayala Bizarro

Grado académico Magister en Estructuras y Geotécnica
DNI: Celular: Email:
70921966 965954710 riayala@uc.cl

Reg. CIP: 250363
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Universidad
= Continental

UNIVERSIDAD CONTINENTAL
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Informe de opinion de expertos del instrumento de investigacion

(Apreciacion general por indicador)
l.- DATOS GENERALES:

“EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS
DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO — DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

Il.- OPINION DEL EXPERTO

OPINION DEL EXPERTO

(ESCRIBA SU OPINION EN %)

INDICADORES CRITERIO Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
0-20% 21 - 40% 41 -60% 61-80% 81 - 100%
1.- Claridad Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de %

ambigledades acorde con los sujetos muesirales

2.- Objetividad fas Instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la v
Informacién objetiva sobre la variable: evaluacidn de las
condiclones técnicas y econdmicas en la satisfaccidon del
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beneficiarlo en todas las dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales

3.- Actualidad

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
clentifico. tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:
evaluacién de las condiciones técnicas y econdmicas en la
satisfaccion de los beneficiarios

4.- Organizacién

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la varable
evaluacién de las condiciones técnicas y econdmicas de los
beneficiarios de manera que permiten hacer inferenclas e funcién
a las hipdtesis, problemas y objetivos de la investigacion.

5.- Suficlencia

Los ltems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores

6.- Adecuacién

Los [tems del instrumento son coherentes con el tipo de
Investigacién y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de
estudio.

7.- Consistencia

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitirda analizar, describir y explicar la

realidad de estudio.

8.- Coherencia

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la vanable: evaluacion

de las condiciones técnicas y econémicas de la satisfaccion
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9.- Metodologia

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

responden al proposito de la investigacion, desarrolio

tecnologico e innovacion.

10.- Pertinencia

La redaccion de los items concuerda con la escala

valorativa del instrumento.

APLICABILIDAD: 1) Deficiente 2) Mala 3) Regular 4) Buena 5) Muy buena

Nombre y apellido del experto

Jhomayra De Los Angeles Herrera Villa

Grado académico

Magister en Ingenieria Civil

DNI: 46879178

Celular: 958075680

Email:
jhomayra_herrera91@gmail.com

HERRERA VILLA
INGENIERA CIVIL. =

Reg. CIP N*® 224183
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E Universidad

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

Continental
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Informe de opinion de expertos del instrumento de investigacion
(Apreciacion general por indicador)
l.- DATOS GENERALES:

“EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS

DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO — DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

Il.- OPINION DEL EXPERTO

INDICADORES

CRITERIO

OPINION DEL EXPERTO

(ESCRIBA SU OPINION EN %)

ambigiedades acorde con los sujetos muestrales

Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
1.- Claridad Los items estdn redactados con lenguaje aproplado y libre de v
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2.- Objetividad

Las Instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
Informaclén objetiva sobre la variable: evaluacldn de las condiciones
técnicas y econdmicas en la satisfaccion del beneficiario en todas las

dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales

3.- Actualidad

El Instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
clentifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:
evaluacion de las condiciones técnicas y econdmicas en la satisfaccion
de los beneficlarios

4.- Organizaclén

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicidn
operacional y conceptual respecto a la variable evaluacién de las
condiclones técnicas y econdmicas de los beneficlanios de manera que
permiten hacer inferencias e funcién a las hipdtesis, problemas y
objetivos de la investigacion.

5.- Suficlencia

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores

6.- Adecuacién

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién
y responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio.

7.- Consistencia

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar la realidad de

estudio.
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8.- Coherencia

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimension de |a variable: evaluacion de las condiciones

técnicas y economicas de la satisfaccion

9.- Metodologia La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrolio
tecnoloégico e innovacion.

10.- Pertinencia La redacciéon de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.

APLICABILIDAD: 1) Deficiente 2) Mala 3) Regular 4) Buena 5) Muy buena

Nombre y apellido del experto | Guisella Gutiérrez Berrocal

Grado académico Magister. Gestion y Administracion de la construccién

DNI: 28314506 Celular: 966823555

Email:
guisella_98@gmail.com

.........

INGENERG CiViL

CIP. 28730
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Anexo 4. Planos adjuntos al estudio.
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Esc: 1/ 2000
ZONIFICACION:
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DEPARTAMENTO cusco
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Plano 01. Plano de zonificacion de una unidad modular VIS en Kimbiri Alto.
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Plano 02. Plano de arquitectura de una unidad modular VIS en Kimbiri Alto.
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Plano 03. Plano de elevacién de una unidad modular VIS en Kimbiri Alto.
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Plano 04. Plano de cimentaciones de una unidad modular VIS en Kimbiri Alto.
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Plano de aligerados de una unidad modular VIS en Kimbiri Alto.




Anexo 5. Ensayos de laboratorio.

CASAGRANDE

GEOTECNIA Y CONCRETOD

ENSAYOS DE MATERIALES Y
CLASIFICACION DE UNIDAD DE
ALBANILERIA

INF. N° 001-2022/CG-CON-23-0-006
PROYECTO:

"EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y
ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA
TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO —
DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

SOLICITANTE:
MAXIMO HUAMAN LUJAN
MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUSI
FECHA:

OCTUBRE DEL 2022

'}kﬁiﬂﬂ'—"

Y CONCRETO

Jr. Quinwa 570 Avacuche - Telf 962 835632 - Correo: casagrandecons22@email. com
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,I\"l/"'\' CASAGRANDE @ ©

ANEXO 1.1

LADRILLOS
ARTESANALES DE
CONCRETO

31
Aneay ACOTECHA’Y CONCRETO

Jr. Quinua 370 Avacucho - Telf. 962 835652 — Correo: casagrandecons2 2@gmail com
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R

AGRANDE

ALABEO
(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

0@

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
PROYECTO BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -

DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022*

CODIGO  : INFORME N' 001-2022/CG-CON-23-0-006 REGION 1 CUsSCo
SOUCITA  : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HI PROVINCIA  : LA CONVENCION
MUESTRA :LADRILLO ARTESANAL DE CONCRETO DISTRITO : KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
CARA A CARA B PROMEDIO POR LADRILLO
L MUESTRA
COCAVO {mm) CONVEXOD (mm) | COCAVO mm) CONVEXO [mm) | COCAVO (mm) CONVEXO (mm)
1 Lea 0.6 0,84 075
2 o2 o5F 0.59 176 029 117
3 Le-3 042 b 1.34 021 153
4 L&-4 194 192 096 087
5 Le-8 0.95 196 148
6 L& 312 2.3 1.56 112
7 Le-y 1.51 2.00 1.00 0.76
a Le-® 2,67 156 078 1.04
-1 Lc-9 111 212 1.62
10 L0 1.05 152 129
ALABEO Pramedio (mm) 0.68 0.96
ALABED Maximo (mm) 312 223

3 %:;a&'nm‘“"

Y olucn ETO
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[

CASAGRANDE

P R L

VARIACION DIMENSIONAL

(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

©

®

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO

PROYECTO  pey ce. PP DE KIMBIRI ALTO - DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2002
cODIGO : INFORME N 001-2022/CG-CON-23-0-006 REGION :cusco
SOLICITA < MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS| PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL DE CONCRETO DISTRITO : KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
R o—— u 2 I“..I.l~’ L4 L Al A2 ‘.u: " M Ay N1 W2 ."‘:l‘_, 4 Hy
1 Le-1 3R0.38 292,29 SR0.58 30640 38739 | mizg 1920 19113 19920 19394 | 2112 112 12132 | 12212 120,62
2 Le-2 SRR Mam SR2.4R 204 20 38564 | 8919 9730 19213 19314 19269 | 12212 12512 | 12432 | 1252 12362
3 Le-3 292.59 Ay .40 33239 3R53% 39189 | 13119 19429 199.20 19520 19404 | 22723 12518 126as 121,13 124.37
4 (o 32438 | s9640 | ageze | 39940 114 19219 | 18019 | 19429 | 1% 19269 | 12113 | 12442 | 12212 | 12422 12287
© Le-s 32539 se498 | 3weae | 39640 387,64 | 19920 19119 19919 19449 193.19 | 12412 | 212023 | 2513 | 12102 122,87
8 Lc-& 399.40 32539 9539 0428 38864 | 19318 29219 19119 1819 19119 | 12618 12212 13423 | 13242 12362
7 LL-7 39239 %940 293,40 392.3% 30500 | 13520 14930 19219 19119 189444 | 11912 1251 1251y 12212 12262
a8 -8 39339 30,28 ap4.ag $93.34 38789 | 19620 139.20 19419 19819 194,44 | 1013 12412 12242 | 12412 121.37
2] Le9 MWr40 252 58 38439 297 40 39084 | 197350 19219 187.29 19149 19244 | 12x22 124123 12913 | 12618 12462
10 LC-10 3640 292,29 29340 34234 39514 | 18419 195.30 191.19 19219 193,19 | 42528 12623 12 | 1281 124 62
Promedio Dimension (mm) 390.19 : 193.32 12312
Dimension especificada (mm) 390.00 'um CCCION ; o 190.00 120,00
Desviacion estandar (mm) 3.40 |27 1.14 135
Variacion dimensional (%) (0.05) (1.75) (2.60)
Coeficlente de Variacion (%) 0.87 0.59 1.09
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’l&!! CASAGRANDE

EERVECNAN b ARNARE e

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE DE LA
UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
PROYECTO BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -~
DISTRITO DE KIMBIR! - CUSCO - 2022"

CODIGO  : INFORME N° 001-2022/CG-CON-23-0-006 REGION  :cusco
SOLICITA  : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAM PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL DE CONCRETO DISTRITO  :KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
‘ RESISTENCIA
LARGO ANCHO DEL AREA BRUTA LECTURA DEL RESISTENCIA
N MUESTRA ESPECIM. | cocoim (cm) DEL ESPECIM. |  DIGITAL ESPECIMEN | CORREGIDA
(cm) ' {cm2) (kg) ENTERO (Kg/em2)
(Kg/cm2)
1 Lc1 38.74 19.39 751.31 | gs.g00 114.2 1241
2 te2 38.56 19.27 743,09 | 27159 117.3 1275
3 te-z 39.19 19.49 763.97 | eRozr 115.2 125.2
4 LC-4 39.11 19.27 753.70 | &e208 114.4 1243
5 Le-5 38.76 19.32 74889 | ®£292 117.9 128.2
6 Le-6 38.86 1912 743.04 | 24.36&9 1135 123.4
7 Le-# 39.59 19.44 769.80 | €6 77 111.9 121.7
8 Le-g 38.79 19.44 75422 | 22033 116.7 126.9
9 e 39.06 19.24 751.76 | #6239 114.7 12486
10 Le-10 39.51 19.32 76339 | £7.09& 114.1 124.0
Promedio fb (kg/cm2) 125.0
Desviacion estandar (kg/cm2) 2.0
fb caracteristico (kg/cm2) 123.0
Coeficiente de variacion (%) 1.6

)

o‘NClEYO
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ABSORCION DE LA UNIDAD DE
l““l CASAGRANDE ALBANILERIA
AR e | oNTP 399.613 Y NTP 339.604)

0@

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
PROYECTO BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO

- DISTRITO DE KIMBIR! - CUSCO - 2022"

CcODIGO : INFORME N° 001.2022/CG-CON-23-0-006 REGION : CUSCo
SOLICITA  : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS!I PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA  : LADRILLO ARTESANAL DE CONCRETO DISTRITO  : KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
PESO $5§ lmtu’:c:‘::m ABsoRCION | DENSIDAD | DENSIDAD
N MUESTRA PESO SECO (gr) | SATURADO 24 SATURADO $S§ %) BRUTA NETA
HORAS (gr) (o) {tn/m3) (tn/m3)
1 Lot 19,755,97 20,895.29 12,192.82 58 218 227
2 Le-2 20,068.22 21,191 74 1245561 55 218 230
3 Le-s 20,754.02 21,909.22 12,784 .10 5.6 218 2.27
4 Le-4 20,06F.7F 21,353.67 12,414.93 6.4 217 225
5 Le-s 19,914 .91 21,217 57 12,280.40 6.5 216 2.25
6 Le-6 20,090.91 21,180.34 12,292.80 54 219 2.26
7 LC-F 20,5796 2176531 1282613 58 2.18 2.30
8 Le-g 20,051.99 210745 12,243.26 53 2.19 226
9 Le-9 20,337.24 21,602.29 12,682.01 62 217 2.28
10 Le-10 20,012.91 B, F3F 12,424 .40 6.0 217 228
Promedio 20,163.3 21,3431 12,469.3 59 2.18 2.27
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SUCCION DE LA UNIDAD DE

(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

ALBANILERIA

@

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
PROYECTO BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -
DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

CODIGO : INFORME N° 001-2022/CG-CON-23-0-006 REGION  :cusco

SOLICITA = MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS! PROVINCIA : LA CONVENCION

MUESTRA  : LADRILLO ARTESANAL DE CONCRETO DISTRITO  : KIMBIRI

FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
s MUESTRA "'f“ e ;’,‘“" LARO (cm) | ANCHO (cm) mﬁf::*
1 L1 1975597 19,799.07 3274 19.39 11.47
2 Lc-2 20,068.22 20,117 .32 28.56 1927 13.22
3 Le-3 20,754 .02 20,713.92 39.19 1949 1568
4 Le-+ 20,06FFP 201179 2312 1927 13.32
5 Le-5 19,914 .91 19,980.61 3876 19.32 17.55
£ Le-6 20,090.91 20,140.51 32.86 19.12 13.35
7 Le-p 2057796 20,62316 39.59 1944 11.74
8 Le-g 20,051.99 WA0R LA 3879 19.44 1488
9 Le-9 20,337 .84 20,392.24 29.06 19.24 14,47
10 Le-10 20,012 .91 20,051.61 3276 1932 10.34

Promedio 20,163.3 20,2145 38.9 19.3 13.60

NDELCONSULTORIA ¥
AC

SV‘L

AREas EOY?CNIAVCWIHO
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ANEXO 1.2

LADRILLOS
ARTESANALES DE
ARCILLA

Jr. Quinua 370 Ayacucho - Telf. 962 835652 — Corveo; casagrandecons22i@gmail.com

144



'ﬁh TASAG d
A CASAGRANDE

VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

oe

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL

BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO

PROYECTO  peL CC. PP DE KIMBIRI ALTO - DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO . 2022°
cODIGO : INFORME N° 001-2022/CG-CON-23-0.006 REGION : cusco
SOLICITA : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS| PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL DE ARCILLA DISTRITO : KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
Ll oo u 2 u.“u” L4 L At A2 ‘-“l: o A As H1 H2 “‘-.:0-3 H4 H,
1 LA 224 55 ny e 220.56 2 56 221.06 | 12574 122,74 12F 94 135 75 12700 | »ae« 0,54 Ree 7904 7984
2 LA-2 uL56 21256 217 56 229 54 22106 12074 | 2994 132,74 120 4 12049 | »2e4 9.24 7984 PR 79.34
3 LA-3 219 56 22657 20 22056 21881 | 12874 | 2904 23074 126 95 12899 | sos+ RO.R4 7984 FFE4 79.84
4 LA-4 nssy AB557 218 56 AP 56 21882 | 22274 127 54 12675 12974 12824 | #4855 F5RE ra.ea FFe4 76.10
= LA-S 22255 219,58 HE5 2.5 220568 | 2274 12874 13054 1274 12049 | »rR¢ 76 RS FRR4 PERe 78.09
5] LA& 2156 219.56 229 54 202 5% 22330 | sope tR27a 181,74 13074 131 49 o84 rrRe F3.52 Fo.8e 8059
7 LA 2956 .56 2105 220.56 22031 | 12874 12974 130 74 13094 12999 | 84 Fy.24 FR o4 FRE+ 7834
8 LA-® 22954 16.5% 219 .56 AP 56 22081 132 7% 135 9% 12874 129.74 130 49 FP R4 o4 Fass FuRS 7585
a CA-2 22056 AUF 56 22156 219 56 21981 | a7+ 12894 12575 130 74 12899 | #ess FrRe r2.04 72.64 7808
10 LA 229.54 21855 21956 22056 22206 | =994 131 74 12994 129 74 12989 | »r.2+ FEBS FE5R5 ro.g= 76.60
Promedio Dimension (mm) 22045 129.42 7827
Dimensién especiticada (mm) 220.00 130,00 75.00
Desviacidn estandar (mm) 1.76 1.23 166
Varlacién dimensional (%) (0.21) 0.45 (4.35)
Coeficiente de Variacion (%) 0.80 0.95 213
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SRS

(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

- -
w O

: *EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
PROYECTO BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -

DISTRITO DE KIMBIR| - CUSCO - 2022*

CODIGO  : INFORME N’ 001-2022/CG-CON-23-0-006 REGION : cusco
SOLICITA  : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HIPROVINCIA  : LA CONVENCION
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL DE ARCILLA DISTRITO : KIMBIR|
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
CARA A CARA B PROMEDIO POR LADRILLO
» MUESTRA
COCAVO (mm) CONVEXO (mm) | COCAVO (mm) CONVEXD (mm) | COCAVO (mm) CONVEXO (mm)
1 LA-1 253 277 265 -
2 LA-2 1.5 1.26 313 076 220
3 LA 219 0.96 226 1.10 2n
4 LA-4 122 o0.8% 209 168 0.44
5 LA.5 1.44 222 0.72 in
6 LA-& 2149 o.00 119 1.10 0.60
7 LA-7 1.66 2.53 210 -
8 LA-2 202 2.09 105 1.01
9 LA-9 1.96 1.57 77
10 LA-10 1x2 0.99 1.16
ALABEO Promedio (mm) .1 1.04
ALABED Maxime (mm) 277 3.26
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CASAGRANDE

DT

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE DE LA
UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

: *EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
PROYECTO BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -
DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

CODIGO  :INFORME N° 001-2022/CG-CON-23-0-006 REGION  :cusco
SOLICITA  : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAM PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL DE ARCILLA DISTRITO  : KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
RESISTENCIA
LARGO ANCHO pEL | AREABRUTA | LECTURA DEL RESISTENCIA
n MUESTRA ESPECIM. | - coFcim, {cm) | DELESPECIM. |  DIGITAL | ESPECIMEN | CORREGIOA
(cm) (em2) (kg) ENTERO (Kg/cm2)
(Kg'em2)
1 LA-2 2211 12.70 280.73 | 16,892 60.2 65.4
2 LA-2 2211 12.95 286.25 | 17159 59.9 65.2
3 LA-3 21.88 12.90 28225 | 1r.330 61.4 66.7
4 LA+ 21.68 12.82 278,05 | 16971 61.0 66.3
2 LA-S 22.06 1295 28560 | 1r3g= 60.9 66.2
6 LA-e 2233 13.15 29361 | 1&610 56.6 61.5
7 LA-F 2203 13.00 28638 | 16,966 59.2 64.4
8 LA-g 22.08 13.05 288,13 | 17331 60.2 654
9 LA-9 21.98 12.90 283.54 | 16970 590 65.1
10 LA-10 22,21 13.00 288.65 | 17147 59.4 64.6
Promedio fb (kg/cm2) 65.1
Desviacion estandar (kg/cm2) 1.5
f'b caracteristico (kg/cm2) 63.6
Coeficiente de variacion (%) 23

Pt ]

"f.‘_ AYALA
GEOTECNIAY co"ocuno
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,l.\llxl,!\ CAsAGRANDE

ABSORCION DE LA UNIDAD DE
ALBANILERIA
(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

0@

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
PROYECTO BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO
~ DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022*

CODIGO : INFORME N° 001-2022/CG-CON-23-0-006 REGION : CUsco
SOLICITA : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS! PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA  :LADRILLO ARTESANAL DE ARCILLA DISTRITO  : KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
PESO 55§ m‘:u’:"‘o'::m‘ aBsoncion | PENSIOAD | DENSIDAD
N° MUESTRA PESO SECO (gr) | SATURADO 24 SATURADO SS§ %) BRUTA NETA
HORAS (gr) [ (tn/m3) {tn/m3)
1 LA-1 4,024.63 4,627.15 2537 %4 15.2 1.80 1.92
2 LA-Z 3,946.59 4,698.70 AU5F1L.02 19.1 1.74 1.85
3 LA-3 4,088.1% 4.662.19 2,551.04 14.0 1.81 1.84
4 LA-4 2.670.30 4,3} F 57 2,395.30 193 1.73 1.85
5 LA-S5 4,091.05 4,614.39 2.524.89 128 1.83 1.96
€ LA 4,199.80 4.895.3¢8 2678 .64 16.6 1.77 1.89
7 LA-F 4.080.56 4,641 71 2.539.84 13.8 1.82 1.94
8 LA-R 3,909.01 4,521.35 247398 15.7 1.79 1.91
9 LA 2,918.23 4,581.00 2.506.62 16.9 1.77 1.89
10 LA-10 2,989.05 4,614.39 2.524.29 15.7 1.79 1.91
Promedio 3,991.7 4,624.4 2,5304 15.8 1.79 1.91
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SUCCION DE LA UNIDAD DE

(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

ALBANILERIA

o

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
PROYECTO BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -
DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

CODIGO : INFORME N’ 001-2022/CG-CON-23-0.006 REGION : CUSCO
SOUCITA  : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS| PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA  : LADRILLO ARTESANAL DE ARCILLA DISTRITO  : KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
PESO SECO PESO SUCCION succion
L ESTRA
MU (o1 o) LARED (cm) ANCHO (cm) §1/200cm2-min
1 LA-1 4,024 .63 4,069.73 2211 1270 3213
2 LA-2 3,946.59 3,998.69 2211 1295 36.40
3 LA-3 4,08018 4,154.18 21,88 12.90 4877
4 LA-4 267030 372240 2168 1282 37.48
5 LA-5 4.091.05 415995 206 1295 4825
6 LA-& 4.199.80 4,251.20 2233 1315 35.01
7 LA-# +.080.56 A12F 46 2208 13.00 32.75
8 LA-g 2,90%.01 3,966.61 2208 12.08 35.98
9 LA-9 291838 3,974.05 21.98 1290 39.30
10 LA-10 3,989.05 4.029.35 2206 12.95 28.22
Promedio 3,991.7 4,045.4 22.0 129 37.63
|
CONSULTORIA ¥
'“'. UCCION SAC
N R AGALA™™
nn; csolucano
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE EN
PILAS

INF. N° 002-2022/CG-CON-23-0-006
PROYECTO:

"EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y
ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA
TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -
DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

SOLICITANTE:

MAXIMO HUAMAN LUJAN
MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUSI
FECHA:

OCTUBRE DEL 2022

i Wﬁiﬂ'
2

ANEASGEOTECN & ¥ CONCRETD

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 - Correo: casagrandecons 22{@gmail com
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,lm/'!'l CASAGRANDE

ANEXO 1.1

PILAS DE LADRILLOS
ARTESANALES DE
CONCRETO

Jr. Quinua 570 Avacucho - Telf. 962 8356352 - Corrco: cosagrandecons 22 email.com
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'“l" CASAGRANDE
A ......‘..(“‘

(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

VARIACION DIMENSIONAL

@

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION

DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO

PROYECTO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO - DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022°

cOmGo : INFORME N° 002-2022/CG-CON-23-0-000 REGION : CUsco

SOLICITA £ MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS! PROVINCIA : LA CONVENCION

MUESTRA : PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO (3 UNID.) DISTRITO - KIMBIRI

FECHA 1 OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIRI ALTO
w | muestaa LARAO {aym) ANCHO (mm] ALTURA (mm)

L 12 3 4 L L1 A2 A3 A A W1 N2 N3 H4 Wy
1 A ME-4 *32.%9 39740 292,53 30434 39189 | 3r19 194,19 19920 19520 19494 | #1497 | #1297 | 42099 | 4zs0e 41947
2 PILA M2 8539 154 w8 0430 29640 38784 | 19920 191.19 19223 19423 193,19 | 42097 41196 292 | 4119 417.22
3 PILA MC-3 292,29 39940 39940 39239 39590 | 19%19 19249 3219 16¢.19 191,19 | 40596 “23.5¢ 42897 | 41296 41647
A TELA M 39=.39 IROAR 26438 3493239 33789 | 19020 19920 19425 199.49 19444 | 4:2r > 42097 423 9% | 42000 422 47
5 PLA MO 240 ®0229 3%9.40 3229 385.14 | 19750 19313 1RR.4 191143 19244 | +2a99 42697 1119 42697 42247
Promedio Dimension (mm) 30169 163,24 41962
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M CASAUGRAN

SRIRENIA 8 T

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
SIMPLE EN PILAS
(NTP 399.605, ASTM C1314)

0@

PROYECTG < "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECMICAS ¥ ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPSO DEL CC. PP DE KIMBERI ALTO - DISTRITO D KIMEIR| - CUSCO - 2022°

coniGo S INFORME & 0022022/ CG-CON-23-0-008 REGION : CUSCO
SOLICITA * MAXING HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANGUS! PHOVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA  : PILAS DE LADRILOS DE CONCRETO (3 UNID,} DISTRITO - KiMmes
FECHA  ;OCTUBRE DEL 2022 LUGAR KIMBIRI ALTO
TIEMPO DE
Enave (28 OIAS
rssINCn
ey tsreson | Ameasmuma | cecrum BEL | RESISTENOW | mesisTENCIA
w woesTA | eseecom, mm::’ _ ::' WORTERD | DRt EsPEciN. | DiGTAL essmmz | P06 | espccoen | comsseion | noweoio
fen " fom) fen2) ) OTER | aem2) | prpem2)
(Kg'em2)
1 PYLA MC-1 3018 16.49 4165 .80 76387 F1L48022 218 ors 958 T3
- PILA ME-2 34,78 1932 aTz 150 748 89 LS 2R TS 246 oX5 LR e85
3 PiLA M2 3950 1912 s1es| 150 15692 | ©4090 78 218 ope 847 539 €7.6
. PLA MC-4 w9 19.44 w22s| im0 75622 | sz 247 o35 9.6 743
5 PILA MO 95 18924 4225 1.5 75043 ROF4 41 222 oye 229 828
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'l. CASAGRANDE
B~ AND

TLENIS Y anerb i

MODULO DE ELASTICIDAD EN PILAS O ©®

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE

PROYECTO KIMBIRI ALTO - DISTRITO DE KIMBIR! - CUSCO - 2022
CODIGO < INFORME N* 002.2022/CG-CON-23-0-006 REGION ; CUSCO
SOLICITA : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMARCUS| PROVINGIA | LA CONVENCION
MUESTRA : PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO (3 UNID.) DISTRITO CKIMBIR
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR . KIMBIRI ALTO
o (100%) o4 (18%) 1 (50%) cut100%) ={10%) cofse%) Em Practics
W | muesta
(*10-3) (*10-3) {*10-3) {Kg/em2) (Xpem2) (Kg/emd) (Xg'em2)
1 LA MO =04 KIS 92 Fro8 BFe 4554 .37 4+04
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ANEXO 1.2

PILAS DE LADRILLOS
ARTESANALES DE
ARCILLA

Jr. Quinva 570 Ayacucho - Tell. 962 835652 - Correo casagrandecons22i@gmail com
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(NTP 399.613 Y NTP 339.604)

VARIACION DIMENSIONAL

o®

I CASAGRANDE
PROYECTO : *EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO
DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO - DISTRITO DE KIMBIR! - CUSCO - 2022°
CODIGO : INFORME N* 002.2022/CG-CON-22-0-006 REGION : CUSCO
SOUICITA S MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS! PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA : PILAS DE LADRILLOS DE ARCILLA (3 UNID.) DISTRITO : KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR : KIMBIR1 ALTO
w | muestRa LARGS (e ANCHO (m) ALTURA (mm)
13 L2 13 1) L Al A2 A3 At A Ll w2 H3 L) Hy
1 PILA MA-L UL S 2225 21y 5 2054 22105 | e e 12974 13004 12675 12899 | 2e3a 20602 2MWe 22 a3 28532
2 PILA MA 2 245 2659 2250 220 56 21881 | 2w+ 12594 13675 12974 12824 | 27185 25404 | 2rene | 099 27559
3 PILA MA-x =255 249.50 =T 221 56 22056 | 1074 13278 13104 13074 131,49 | 2008 IR 288 | 238 281.58
4 FLA MAA 3345 9.5 22954 W2 55 22330 | taays 13074 12974 1329 94 13048 | ssaes WRO.0s ko 2P S 282.33
5 TILA MA-E 29 54 U7 9.5 AP L6 22081 | tsoe LIR 74 12595 130.74 128990 | avoes Ire R4 IP4.84 | aFrae 2.
Promedio Dimension (mm) 22091 12964 280.38
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T T T

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
SIMPLE EN PILAS
(NTP 399.605, ASTM C1314)

@

PROYECTO :'tvmclouuwcmcmm&vmmvmuuwmmmmnummemwm
PROFIO DEL CC. PP DE KIMIIR| ALTO - DESTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

CODIGD - INFORME N* 002-2022/CG-CON-23.0-00 REGION - CUSCO
SOLICITA © MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADD HUAMANCUS) PROVINCIA - LA CONVENCION
MUESTRA  © PILAS DE LADRILLOS D€ ARCILLA (3 UNID.} DISTEITO  : KiIMBIRI
FECHA 1 OCTUBRE DEL 2022 LUGAR | KIMBIRI ALTO
ErirODE. . 28018
RESSTENCIA
wago EsPEson | AmeAsauTA | ecTuma stL | messTEwC | messTEwcia
w WUBSTHA | EsPEIM m"“":‘_' ;u"“:‘.. WORTERD | DEL ESPECIM, oIGITAL EsBELTEZ m‘ Sctorfe | ooptemetn | comseoins | PROMEDID
fem) (om) fomz) e} ENTERD {Nglemd) Mpom2|
Mpra2)
1 PILA MA-¢ 211 12.80 msa| 150 20514| tamaze 222 oo 369 280
2 PILA A2 2188 1282 27| 1m0 26081 | Ararss 21485 oFs a7y 280
3 BILA MA-2 2208 13156 2818 1.50 25000 AAos e Q3 ors 2s FL R 262
4 PILA MAA 2233 13.05 22| 180 20138 | rossssy 216 opa 75 282
5 PLA MA-S 2208 12890 27N 1.50 28482 APses 235 o¥s 26 244
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MODULO DE ELASTICIDAD EN PILAS

o -

o©

: "EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DE

L BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE

PROYECTO KIMBIRI ALTO - DISTRITO DE KIMBIR| - CUSCO - 2022
CODIGO : INFORME N° 002-2022/CG.CON-23-0-006 REGION : CUsco
SOLICITA : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUSH PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA : PILAS DE LADRILLOS DE CONCRETO (3 UNID.} DISTRITO - KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR t KIMBIRI ALTO
o (100%) o (10%) o (50%) ~9{100%) on(10%) cufs0%) Em Practica
N | muesTRa
(*10-3) *10-3) {*10-3) (Xg/em2) (Kglem2) {Kg/em2) (Kg'em2)
1 LA MALL 310 0.4 1.06 ARD4 220 1652 1596404
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/'\“l‘ll.[ CASAGRANDE

GEOTECNIA Y CONCRETO

PROPORCIONAMIETO Y
ENSAYO DE COMPRESION
SIMPLE EN MORTEROS

INF. N° 004-2022/CG-CON-23-0-006
PROYECTO:

"EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y
ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA
TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -
DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

SOLICITANTE:

MAXIMO HUAMAN LUJAN
MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUSI
FECHA:

OCTUBRE DEL 2022

<\'|

Jr. Quinwa 570 Avacuche - Telf: 962 835652 - Correo: casagrandecons 22@gmail.com
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ASAGRANDE

SEREEERIA Y PRarRA e

CONCRETO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL O O

(NTP 339.034 / MTC E 704)

Pagina 1.de 1

PROYECTO

CODIGO
SOLICITA
MUESTRA
FECHA

: “EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS ¥ ECONOMICAS PARA
PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO - DISTRITO DE KIMBIR! - CUSCO -
: INFORME N* 004-2022/CG-CON-23-0-006
- MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS!
: TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

: OCTUBRE DEL 2022

MORTERO TIPO P2

CEMENTO

AGREGADO FINO

AGUA Aprox

Proporcion en
Volumen

085 Its

Progorcion en Peso
(Materiales Secos)

4,85

36.13 Lts/boisa

Proporcién en Peso
(Materiales Homedos)

497

34.58 Lis/bolsa

REGION
PROVINCIA
DISTRITO
LUGAR

LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
2022

: Cusco

- LA CONVENCION

- KIMBIR!

: KIMBIRI ALTO
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!'l‘;! CASAGRANDE

ETATEENRL  rAweReTe

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL
CONCRETO
(NTP 339.034 / MTC E 704)

@

Pagina 1 dw |
PROYECTO : “EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS ¥ ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA TECHO
PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIR! ALTO - DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"
CODIGO - INFORME N° 004-2022/C.G-CON-23.0-006 REGION  :CUSCO
SOLICITA : MAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUS! PROVINCIA : LA CONVENCION
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO :KIMBIRI
FECHA : OCTUBRE DEL 2022 LUGAR - KIMBIAI ALTO
PESOD PROMEDIO %
DIAMETRO | ALTURA DEL nesisTencia | %
» ESTRUCTURA DE PROCEDENCHA 0| eseec. | especiw. | PESODEL | UNTAmio | ruenza | mesisTencia f "B Resisy, | RESIST.
i) *5EE | [ESPECM (g apanewTe | oy ensaro | O Ireanea| et
(tn'm3) fc (Kgp'em2) ENSAYD
1 MORTERQ TIPO P2 (1:5) 28 14990 300.35 115268 217 268.97 110.00 141
2 MORTERO TIPO P2 {1:5) 28 150.15 269 40 11,656 220 244 B7 147 110.00 128 134
3 MORTERO TPOQ P2 (1:5) 28 14950 302.90 11.766 221 24958 11000 132
a
5 -
6 =

NOTA : Los testigos de concreto han sido preparados, curades y transportados por los solicitantes,

Rm Aiih-o--u
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/'\I“/'!L[ CASAGRANDE

GEOTECNIA XY CONCRETO

ENSAYO DE COMPRESION
DIAGONAL EN MURETES DE
ALBANILERIA

INF. N° 003-2022/CG-CON-23-0-006
PROYECTO:

"EVALUACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS Y
ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL
BENEFICIARIO EN LAS VIVIENDAS DEL PROGRAMA
TECHO PROPIO DEL CC. PP DE KIMBIRI ALTO -
DISTRITO DE KIMBIRI - CUSCO - 2022"

SOLICITANTE:

MAXIMO HUAMAN LUJAN
MIRELLA SIMONE ROSADO HUAMANCUSI
FECHA:

OCTUBRE DEL 2022

P
casaCRANGE EONSULTOR]
mI. ICCION SAC oY
oav:o%‘ T ;’gg&&--nmm..
! L
AREAL GEOY cvgn v}l

ONCRETO

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 - Correo: casagrandecons22@gmail com

162



‘. VARIACION DIMENSIONAL
o N

L 4

CASACRANDE (NTP 399.613 ¥ NTP 339.804)
PROYVECTO :muwmmmvxmumuumrxmmmmmmmmmmnmnmm
DEL CC. PP DE KIMBIRS ALTO - DISTRITO DE XIMBMN - CUSCO - 2007°
COOK0 | INFORME W 003-2023/0G-CON-23-0-008 NEGON L CUSCO
souca CMAXIMO HUAMAN LUJAN - MIRELLA SSMONE ROSADO HUAMANRCUSE PROVINCIA LA CONVENCION
MUESTRA SMURETES OF LADRILLOS DE ARCHLA DHSTRTO S aMBtR
FECHA : OCTUBRE DEL 5022 LUGAR COMBIN ALTO
v voFsTAL LARSD (vew) ASCHS jwm| “‘?h
1 [+ L) u ly L o = M LN L L Wi M ",
1 e siag]  asmas AR a3 L G517 | e L FE R EETOR B 12899 | s34 92 o0 SN0 | #3e AR L |
2 [ masl sSRee AN ~3 09 L 6P 543 | e 1ZE 4 20 s 134 12828 | 9mop - w1 ae | wrrax £06 30
3 |uemerr masl P P A “An a4 sodan LT | s 25 RS N an w4 198 sirm .10 #3443 | son 2 61948
Promedio Dimension (mm) S50 42 129.57 51783
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BERIRE L E e

ML\ NGRANDE

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

EN PILAS

(NTP 399.805, ASTM C1314)

o©

PROYECTO :Mummﬁmvmmmuummmmnummmmmmm

OC. 7P OF KIVAMS 2070 - DISTAITD O KIABIRI - CUSCO - ar

CODND  SWrORNE W 0008002 CO-CON-33.-O.-Con BGION -CUSCO

BOUCTA | MANIMO HUAVAN LAN - WRELLA SIMONE SORAD0 HUAMANGUS! ey LA CONVENCION

MUESTRA | MURETES DE LADRILLOS DE ARCLLA oRTATO omnm

TECHA OCTUAK D#s 2002 LUGAR oM ALTO

TIEMPO DE

enmgm D OWS
. i LAMGE CSPOOMM. | AMCHO GEL ERMCIM. | MWL DEL EESTOM. | EIPTIOR WORTIRY | ARER eire L |~ EIFSDAIO CORTMATE | MESSTINCH

[ vl ml it FSCIV, oy o a2 PRI gcxr)

' MARETE MA L W 120 @ 150 832 4 e dTzan 4t
2 MLLE TR MA-D 6 04 1283 0 150 o0 LAPoIs 28 EE
3 MOUNETE M.y & 1215 0185 15 M2ET L6 32
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- -
L/ 4
&mmm MODULO DE CORTE EN MURETES OQ
FROYECTO < EVALUACION DR LAG CONDICIONES TECNICAS ¥ ECONOMICAS PARA LA SATISFACCION DEL BENEFICIANIO EN LAS VIVIENDAS OEL FROGRAMA TECHO PROPIO DEL CC. PP DE
KIMEN) ALTO - DESTRITO DE KIMBHR| - CUSCO - 2022
CODGO INFORME N* 0032022 CG-CON-33-0-006 RUGION {CUSCO
SOLICITA NANMO HUAMAN LUSM - MIRELLA SINONE ROSADO MUANMANCUS| PACMNGIA | LA CONVENCION
WUESTAA { MURETES OF LADRILLOS DE ARCILLA DISTRITO I
FECHA - OCTUSRE DEL 2027 LUGAR KIMRIRE ALTO
o (100%) . %) L LY m(100%) 1% oulSI% G Practea
" | muesma
103 *10-3 *103) Mgl Xgem?| (L3l Rglemd)
' MO Az 119 aa3 40 nae 5% 198 2’4‘%"
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Anexo 6. Certificados de calibracién de equipos.

-y
AP casaoranoe

CERTIFICADOS DE CALIBRACION - 2022

ENSAYOS REALIZADOS EQUIPOS EMPLEADOS
HORNO 720 It - 250°C
1. DIMENSIONAMIENTO, ALABED, SUCCION ¥
RN PIE DE REY 30 mm
BALANZA 30 Xg.
BALANZA 30 Kg.

2. COMPRESION SIMPLE EN UNIDAD DE

ALBARILERIA PIE DE REY 30 mm

MAQUINA COMPRESION 1000 KN

BALANZA 100 Kg

3. COMPRESION SIMPLE EN PILAS DE

Y
ALBARILERIA PIE DE REY 30 mm

MAQUINA COMPRESION 1000 KN

4, ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN BALANZA 100 Kg

M AT MAQUINA COMPRESION 1000 KN
BALANZA 30 Kg
5. COMPRESION SIMPLE EN MORTERQ PIE DE REY 30 mm

MAQUINA COMPRESION 1000 KN
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& - PINZUAR

4

LABORATORIO DE METROLOGIA

ACREDITADO

L SSSESERE |
ISONEC 17025.2017

LL-LAZ-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas M-22933-005 RO
Caldabon Contret  Mass ma? Weghng L adartery
wlga
Egquipo INSTRUMENTO DE PESAN NO AUTOMATICO Lo - -
e fefieren ol momeno y condicianes & Sue
ateicante OHALS I Qs resat,
:--a- ko comesponden o len que e felatiors
o e e
vosal Pundan detvirse del uno medecusdo e oo
Nimero de Serie K074412538 vtz ye  de s rformeckge
et Servrmliace (o o soicracts
Identficacion weerma BlLZ-000 = de “n o y
. et e - o e
s .
Carga Maxima 0000y g @ dxur
e ta O mesdy fe acverds con o Swtera
rtarecosel & Undades (51|
Solcitante CASAGRANDE CONSULTORIA ¥ £l UNSs0 09 resporeatie o ls ceitractn
Gt s o
CONSTRUCCION SAC e
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Adion The rmaalts (xauwd o SV canfioue reses
Be B and Godns oMY whih D
esaLrNTeE. These redldly comseasony fo
Chadad HUAMANGA, - AYACUCHO e e Nl (eies (0 page Namber oo
e T loainry, wAKN wi ool be Aebie v
oy canager I mwy ater oo e
Fecha de Calibracion 022-03-~-2 fonproper use of Ow datraments acdior e
B e I Ly ¥
T -
Facha de Emis -03 - ossures e dwcestdty of W reponed
o-a: s Cosbde meads o aatonal  and  Wemasoreds
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o
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ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD MUMANA AL 58
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LABORATORIO DE METROLOGIA R
PSOVIEC 100252017
LI-LAC-004
M-22933-005 RO
Pagt Py T e
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LABDRATORIO DE METROLDGIA SRR
PSOTEC JTORS 2oty
LLUAC-De
M-22933-005 RO
Pagn (P tn e

RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Contimwacion)

Awm‘-nuhu-?nmmm-bﬁomomaumwuwummvm
o s 8l apECAr LA a0 un iger diererre 3! et del TICEpIaT 6 CANJR COMS Se Musste an by Figura 2

Totde 2.
et e yia
Valor Nomingd do ls Cargn 10000 g
ke de Oference sl
Poaicitn R 4 .
e 4 2
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2 10 020 0
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s 0 008 0
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 075-2022 GLM

FECMA DE EMSION 2022.05-27 La incersdumbre reporads en o
prosente  cotificade es  Is
mcertidumbre  expandida de

1. SOLICITANTE . CASAGRANDE CONSULTORIA medickin - que  reslts de
Y CONSTRUCCION SAC multplicar  la  ncertidumbes
estandar por el  factor de
DIRECCION Jr. Qunua 570 Ayacucho - Husmangs - cobertura k=2, L incertidumbre
Ayacucho fue ceterminada segin fa “Gula
para & Expesdn de
2. INSTRUMENTO DE BALANZA Incaridumbire wn s mediclon”
MEDICION Gerwraiments, ol valor de la
mageitud  estd  dentro  def
MARCA OHALS Imervalo  de  los  valores
deleminados con F}
MODELO T24PE Feertidumbes expandda con una
probablided de
NUMERO DE SERIE © BOCONITRY apcoximadaments 56 %.
MALCANCE DE © 100 kg Los resudtados son validos en el
INDICACION momento y en las condiciones de
ls calibracdn. Al sclicitanis e
DIVISION DE ESCALA 0.01 kg comesponde disponer  an %
{ RESOLUCION momento @ ajecucitn 0o yns
recalbracion, la cud e e
DVISION DE 0.014g funcion de! uso. corgervadon y
VERIFICACICN (0 ) martenimento  del  Instrusmnio
de medician Q L]
PROCEDENCIA . CHINA reglamentaccnes vigonles
IDENTIFICACION NO PRESENTA G 4 L LABORATORIO SAC no
se  resporiabilzy  de  los
TPo | ELECTRONICA Peruicios Que pusda ocasicnar
¢ we nadecusdo de esto
UBICACION LABORATORO instrumento, ni de uns INcorecta
Inlrprataciin de los resultados
FECHA DE 2022.03-14 de a calbracidn aqul
CALIBRACION dediarados

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calbracian de Balanzas dw Fuscionamiento no Automdsco Clase Il y I PC - 001 ded
SNM-INDECOP!, EDICION 3° - ENERO, 2009

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB, MASA DE GAL LABORATORIO S AC
AV. MIRAFLORES MZ E LT. 60 URB, SANTA - 05 - LIMA

P i !

ASA of ST

€

= Correo = Av. Mirafiores M2 E Lt 60
: Urt, Sants £4sa § Etapa Los Olives
Uma
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LABORATORIO DE = CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA ‘

LABORATORIO 5.A.C.

CERTIFICADO DE CALBRACION N° 075 - 2022 GLM

Pigrm 3 e )
5. CONDICIONES AMBIENTALES
23.0°C 232°C
68 % 68 %
6. TRAZABILIDAD
Este certcado de calbracidn dooumenta %a razabiidad o los patronas nacionales. que realzan las unidades de
medda de oowerdo con el S Iner | de Undades (S1).
Patrones de referenca de Posds
DM - INACAL
TOTAL WEIGHT (exacstud E2/ M1/ M2)

7. OBSERVACIONES
Para 100 kg, |s batanza indicd 92 81 k. Se ajusts y 54 p 30 3 su calReacid
Los srrores madmos pemsitidos (e.m.p.} para esta balasnza corresponden A s e.mp. para balanzas en uso de
ummmlomnmmooed-ndooudmm.mummwm Peruans 003 - 2008
Instrumenios de Pesaje de Fundonamienta no Automatico.
Se colocd una etiqueta sulasdhesha con la Indiescion de “CALIBRADD"

§. RESULTADOS DE MEDICION

PISSTE DE CERO i SOALA O T
EISCLACION LBRE e CURSOR NG TN
PLATAFORMA T MVELACON e
A D THARA MO TN PN s
FNSAYO DE REPETILIDAD
i Fra
ﬂ—‘no —
T T -— i — |
e e T T wa ] [y | sng |
t 50 00 0.008 0 001 100 00 0 005 0000
2 .00 0.008 0 801 100 00 0005 0000
3 Qo 0037 L.002 100 00 0.004 0801
4 50.00 2 006 0,061 100 20 0.00% 0 800
> 5 .00 2 007 2002 100 20 DO 200
4 50 00 0 006 @000 2000 ©.004 2001
7 %0 00 0 008 -0 om 00 00 0 004 0001
1 5000 0,006 0 000 100 00 0 008 0 000
9 2000 0.007 0 009 100 00 0 008 0 000
$0.00 20M -0.901 100,00 0.004 0.001
0.08) 0.001
PTID  3 005 g = 0 03 kg
A "
mﬂu 8 R > ousu}'r(mj;
,\' / pg—

—

A Mirafiores Mz I Lt 60

‘aboratonogytlsbarntornagigmailcom 0 m&mm"&numm
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LABORATORIO DE  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADD DE CALIBRACION N* 075 - 2022 GLM

4 ' Pigre 2de
' ‘ ENSAYO DE EXCENTRCIOAD
Vs Prord e - Fnat
T 721 22
S £ s 3 SCN T L 20\ SN
1 810 o007 0.002 » 00 0 e 2001 0.201
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L
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[ frm
Terp °CYl 22 B2
ato 010 a.ar 4002 i ; 0
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(4] wvw detenn carmetete
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L Rorgn *  R-3185E08xR )
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LABORATORIO DE METROLOGIA | Sewes
ISCVIEC 106052017
11LACO04
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura 7-22933-019 RO
& Ce . L v
S lniges
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P Pagioes
DATOS TECMICOS
Metods Empleads Cotvpaecin Drecta
Doswrerie de Reforentie Oan<B (KD RS . 1 G wen + 1. Noweulege 2010
Mescluciée 0 01 'C
Patronies) de neis T Ogtal
Canifioads de Calitracitn T 21368000 N0 de Mraner | T-21368.001 2D e Prisswr
Volerman ot 500 L
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
N redo o e e u oy e ¥ VaLE ¥ we SuteeTend gue satate en buen sstado. Se delanring goe ol medin
Prasentabis wne Susta CONCREION Ay 10 CARMBCIIN, LSG0 10 SU0OS0 8 N CODRLDN § CAMDUOHZACKN feSpecieD 0 K08 Punics RCordedon Lo
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Fagn ) Mgdded
RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Costnasain
Definiciones
" Valor de Semperstura programado en el controlador de equipo
F Fuchscdn de peraiure da por un regishro de datos durande un periodo mayor @ 30 mirulos. despuds de

ocarzado ol estado estable en A posiciin de referencia jcentro del volumen Ltl)

' Oderencia madnma de temperatun on un Lgar de meScde detemmnese por los axiamos del volumen Wi Seade i3 posickio o
forencia (cartro del vol sl

* Inlnrambo dw calor por dAcan Jado por i Jemperatura ambienio y lo pared Nloma de A cAmara Que 50 dferencan o 'a
lerrperatura dol ake. Medda Con oo IRMEMebo Gun &ilh protegdo conka i eiluencs de In paned con un 8scudo de decin

' Miema dlerence de semperstors ancontrads por ol seesoe JEK300 80 & posicion de reforoncis cuando of volumen UtF del
OuIpO st pPACiAlMEntt SCUPRAE ¥ CLantd se ancueiien vcio, Prusbs siescutads » peticién de! cllents

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperastura Mixins 152 °C Mumedad Mixima 50 “WHR
Tomperatura Minkma 181 °C Humsdad Minima 49 %HR
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La moscidumbre expandica de la medcion reportada (pdgna No. 2 Tablas o msullados), S0 establece comao e moerbdumtes
eslindar do mesciin muliphicads por ol factor de coberturs & i la probabildad de coberturn aproximadamente o 56 %. Basados
on el documento: JOGM 100:2008. GUM 1935 with minor comctons. Evaluaton of measuremaent data Guide to tha mapression of
uncerssinty in measurement. Find Edtion Saplember 2000

TRAZABILIDAD

ElLos certificadols) de calbracon de efioa pakdaies) usadn(s)
como reformncis pars la GIMGAOON o CuesiONn, GUO 30 MENCONAN
on | PAZING C06 50 PUSEEN JRSCArgar BEAdRNda W sniice o ol
codgo QR

OBSERVACIONES

| 5@ usa la coma como separador decimsl
2. Se aqunia W eSquata de calitvecién No T-22933-019

Fion ded Documentn

(LS e B T LR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Contrcitny
Revuiladons de ls C \ pera 110 °C
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Caktvatur Cortficate - Synensoce’ Medmiogy LaDoratery
Page /Pig 7o 3
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. D e a np L] onales e
nermacionsles, regroducen  las
Intervalo de Madicion O mm a 300 mm widesdes os «n:':u scuerdo con ol
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L-22933-016 RO

Page /Mg Tow)
DATOS TECNICOS
Tipo de Medicién Exieriores o interiores
Mitedo Empivado Comparactn Drects
Decumento dw Refersncia Ot - 008 det Cenvo Espaial de Metrologls, Edoidn |
Tipo de Indicacidn Analogica Tipo Nanso
Resolucion 0,02 mm
Instrumentos de Meferancia Blogues Poen Longiudnales de Cress P
Cartificedo No, LNMD20701 de Citesi 2005 & C I
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al equaz0 £n Terenca %0 e Klecii0 LNe INSDECCOn ViSUR 00N 12 que Se Setermind qus  InceTis e buon esindo, fas supermices
G0 MG N predentan sobressiion. por 10 13010, PIEseala wne Busna condodn pars ks medictin Se procede & La realizer @ wma
00 Jal0s fespactive compatndo Le Indicacion def equipo con o vkt nemnal cel bingue paidn NICANGO la MOS0 <on I Pulsts &

coro del equipo.
Yabla t. 0 O las Supart pars Madicon de Exte
Valor Promaslle  Brer caniguntes .
Nosrenal Capacdida
e [l un o (DS AS%) Eree ¥ Vidor Nomnal (Nedician ce Batariaing)
0 30000 B " 200 W
w 60 000 : L] 200 W
»w §0.000 ¢ 'a .00 40 { .
1 120000 4 a 200 3 U + + i ! b
184 150 020 o " 200 £ ¢ § Th=TR kv i ! |
o 18802 e 1 250 - 20 3 & W 1 1% @ 0 M0 N N
e 210.000 0 19 230 -
0 240 22 0 19 200 an
m I e 0 19 200 Vv et
0 300 D40 o 18 2100 wvaul pren)
——— B —
Tobla 2. Resutftades te les S para Med o Imer
I-u." Promedis  Emer .—! m‘-l..l ' 3
[, e - 2 pm PeORAN) | ErorVa, Valor Nomisel (Mericite e moerisers|
30 30 00) 0 ” 20 0 : .
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»® #0000 ) " 20 20 ) l T , ()
120 2000 o 1 PYTR ‘ |
19 15000 o 1" 0 3 g | S SR G (W B o
1= 183000 o L] %0 Sl B & W o %o M0 N0 M0 F M0
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Page /Peg 2ae )

CONDICIONES AMBIENTALES

La ca¥ibeacicn se levd a cabo en en fas instalacionss del Laboratorio de Meltrologlia Pinzusr., 188 condiciones
ambleniales duranie |a ejecucion fueron las siguienies.

Temporsturs Miséra: 187C Humedad Mixira: 5%
Terperatirs Mruma: 84°C Mumedad Minima: 54 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbra expandida de ls medicidn roportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se ostablece
coma la Incartidumbre estindar de medicién multiplicada por o factor de cabertura & y |a probabitcad de
cobertura apraxmadaments al 85 %. Basados en of documento. JCGM 100.2008. GUM 1988 wih minor
comections. Evaluation of measurament dals Guide 10 the expression of uncertainty In messuremeant First
Edition. Septamber 2008

TRAZABILIDAD

Ellos canificado(s) de calibracidn de ollos patrdn(es)
usadols) como referencia para la calibracién en
cuestidn, que se mencionan en & pagina dos se
puecen cascarger accadiendo al erlace en ol cidigo
QRr.

OBSERVACIONES

1 Se usa la coma como separadar decimal
2. Se sdjunta la estamplie de calbracion No.  L-22933-016

<
pg— ~\
Fr & Confcase CAYRLR AR ¢ Imz‘gu,
LMPC23T41 A3 % _k\mﬁ‘ﬂmh\. N
S

6%’ B AFATA
lli!/hl o (I;u Y?CEIITQ
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza

Cabtewton Corficate L

y of Farce

-PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

ACREDITADO

F-22933-011 RO

Pags 'Pig 1m0

tqupe

——

Fabricanse
Marnsms e

Modeio

A
Namero de Serte
e\l
Identticacion Interna
et S
Capacidad Mazims
B )
Solicitante

i m—

Dirscossn

AT

Ciudad

(= 3

Fechae de Oaflibracion

i at ot

Focha de Emisién

(e« one

MAQLUINA, DIGIT AL DOBLE RANGO PARA ENSAYODS

DE CONCRETOS
PNZUAR S A S

PC-420

a2

FOCL01

1000 kN

CASAGRANDE CONSULTCRIA Y
CONETRUCCION SAC

X Quinus 570

HUAMANGA - AYACUCHO

a2~y -
022-03-29

Nimero de piginas del certificado, Inclayends anexos
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- i
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PEOVIRG 420252012
10-LACons
F-22533-011 RO
Pig 2w 8
DAYOS TECNICOS
Miquina de Ensayo Bajo Calibracién Instrumento(s) de Relerencia
Clase 10
Direccién de Carge Compreson Instrumento Transducior de Fuarza de 1 MN
Tipo de Indicacién  Digeal Modelo  KAL IMN
Division de Escala 0,01 kN Clase 05
Resoluckdn 0,01 kN Nimero de Serie  HVI25-811250
Intervalo do Medickdn Dl 20 % al 100 % de & Centificadode . .o . 0
Calibrado carga maxma Caliyracion
Limite inferior do | Escala 2N Proxima Calibracion  2023-02-00
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La cafibracion se efaciud sguiendo los Ineamentos estatiecidos an ol documento de referencia NTCAISO 7800.1:2007
Materisies Metdlcos. Verificacin de Maguinas de Ensayo Unacises Estéicos. Parle 1. Maguinas de Ensayo de
Tracocén/'Compresion Verificaciin y Calibracion del Sitema e Medida de Fuerzs, en donde se especifica un intervalo
de lemperatura comgrenaide endre 10°C 8 35°C, con wia vanacdn méxma de 2°C duranie coda sere de medicion. Se
ulitzd o médodo de camparacion directa apicando Fuerze Indicacs Constare

Se realzd wra apeccida genarsl de ls mdguina y se delermina que: Se puede continuar a CaBbraciin coms s& reche
el equipo

Tadda 1.
BACICOnas com 3 recibsd ¥ 5 eniregd [ maguing despuds de auste

Indicaciones Registradas del Equipo Pstrén para Cada Sede
s, T 5 S; 5, Promedio

Indicacién del 1IBC S,

Ancanents Ascedents No Aplica Ascendanie No Aplics 8293
% kN kN KN —_ kN - KN
10 100,00 100,81 101,01 — 100,74 — 100,84
20 20000 20178 20126 - 201,86 - 201,63
30 300,00 304,79 0230 - 302,58 - 302,18
40 400,00 2N 40251 — 402 31 - 402,28
50 500,00 503,02 50353 —— 503,53 — 503,36
60 600,00 603,93 60333 - 603 63 - 603,63
T0 700,00 703,92 704,12 e 704,02 - To2 .02
80 800,00 B804 42 BO4 B2 - B0 52 — B0¢ 68
90 900,00 805,21 804, 81 —ee 0541 - 905,18
100 100000 10053 10055 — 10084 - 10054
WACosFSTN S
V
ACHA] N
fll SRR
ALlln GEOTICR A CONIRETO
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ICOATE ¥ 702513017

LA
F.22933.011 RO
Pig Ims
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Coetinuacion...
Tadia 3.
Emer roaitve de cere, /[, A0 PAIA CAls snte de madicde & party de sy oo mechen
L L LT L L
% % % * %
0,000 0.000 — 0.000 -
Tabia 3.
1eansst, o ln Cally de amig de y

v

» N E i % * kN % —
1w 100,00 0.Ba 030 — 0,010 a1 019 2,0t
20 200,00 081 00 - 0,005 039 0,20 201
30 300,00 0,73 020 - 0,003 044 0,15 201
40 400,00 -0.88 0ce - 0,003 044 on 20
50 800,00 -0.67 0.0 — 0,002 04 on 201
80 600,00 060 010 —_— 0,002 s on 20
70 700,00 057 003 — 0,001 o on 2m
80 800,00 -0.58 008 - 0,001 048 on 20
20 900,00 .57 006 _ 0,001 056 on 2m
100 10000 0,54 002 —_ 0,001 1.1 on 20

200 - Grifica e Errores Relativos

40 -
£ 10

00 |

080 - ——F — —

“w

v i H i s ’ L} L} L} L ] L
-

1%

290

10 0 w - = ® 1) a s "

Porcentaje do s capacidad mising de cangas )
Error Redstvo 3o Repettdced @ Domr Radetvo de Indeacon

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatora Ambiente Miclma: 194 °C Temporsturn Amblents Minims:  19.1°C
Humedad Retative Mixima: 46 % HR Humedad Redativa Minime: 45%"?\‘

LWPCOLTLCRIZE (t*ﬂm: %}(}R\u T

e

N W‘ S?-m reoee
snnazdto NCAETD
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T tsoyiec 170052017

1ISAC-Q0n
FZ293301T RO
Pig dan b
RESULTADOS D LA ¢ CALIBRACION Continuacion. ..
Tabils 4.
Coefichartos parn i chicuto ae In foerzn o0 nckin de su Gefomackin y su R o cusl refeys b Sondad aw spuan sl models » |s vratle
L) A A A = | o
203500 E-01 100836 OO 125233E06 806138 E-11 1,0000 EOO
FoMr(ACX)I= (A X )2 (A XY
Tabla 5.
Valores 20008 00 1uncidn 08 b Luerze spicads
Indicacion
N 0,00 10,00 20,00 39,00 40,00
100,00 00,42 110,96 121,06 131,10 141,16
150,00 151,22 161,28 171,34 181,40 194,46
200,00 201,52 211,57 221,53 23169 241,75
250,00 251,81 261,86 2 u2 28198 292,03
300,00 302,09 312,15 32220 33226 342,31
350,00 362,37 382,42 372,48 32,83 382 59
400,00 0264 412,70 422,75 432,80 442,85
450,90 45291 462,06 4730 483,07 493,12
500.00 503,17 513,22 52327 533,32 543,38
550.00 55343 563,48 57353 533,58 503,63
600,00 6l ta 613,73 623.77 633,82 843 87
£50,00 65382 663,97 67402 684,06 604,11
700,00 704,16 114,21 72425 734,30 744,35
750,00 754,39 164 44 774 48 784,53 T4 58
£20,00 BM,62 H1467 wan 83475 544 80
250,00 554,84 864 36 87493 864 85 bas 02
500,00 205,06 91510 95,15 935,19 ML
940,00 545,27 95532 975,36 08540 225 44
000,00 10088
Tabia 6.
Valores Resisusies
Indicacién del  Promedic Par Realdial
Be 51,2y3 intarpolacién
AN N KN N
100,00 100,84 100,82 0,07
200,00 201.63 20152 0.1
300,00 302,19 208 -0,40
490,00 402,38 wzed 0,26 o= 4278
00,00 503,96 50,17 0,18 CAMERANDE M y
400,00 80363 603 88 0,05 mm ‘Fﬂﬁgmﬂ SAC S
700,00 704 02 704,16 014 - Y =~
800,00 §04 53 #0462 006 iNg Fr—
900,00 905,18 05,06 0,12 R 73 Q
1000,00 10054 10085 008 PEAr @B CO\asm

INFCr Y20
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BUOMEC 1S 0N7
LL-LAC DO
F-22933-011 R0
Pag Soms
INCCRTIOUMDRES DE MEDICION

La Inceridumive mxpandica de lo medcon reportada (Tabia No.3), s« sslablecs como la noertidumbre estandar de medicidn
muliplcada por o factor de coberturs k = 2,013 y la probabildad de cobertura, In cual e del 95,.45%, con una distribockin -
Student”, La Incertidumire expandida fue estimads bajo los Insamvenios del documenta: JCGM 100 2008 GUM 1968 wih
minor corecsions Evafuation of measwoment data Guide 1o the expression of uncertanty in maascrement. First Edition.
September 2008

TRAZABILIDAD

Eiflos certficaols) e calbeackn de eilos palrdedes) usadols)
como referencia para la Calbracén que se mencionan en a Pag. 2,
4 pusden descargar accediando al enlace en of oidigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYD

L siguiente Tabla proporsiona Jon valones miximes penmétidos, para los dioranies emores relatves el sslema de mediodn
da fuerza y pan Is resclucidn relativa dol InScador de fuarza Que carchenza una escala de la mdguing de ensiyy e scuerdo
con 1 clase apropiade pars sus ensayos sogln la seccldn 7 de @ Normas NTCHSO 7800-1:2007 Materiales Metdlcos
maMmMWMEm‘mnmasnmmmmvmmm
y Calbraciin del Sistema de Medida de Fuarza

Clastioomcale pscacisn Ropelliitad  Rweesbiidsr Corn Reschxcis selasve
o8 t) 25 O (1) 035
' 1 1 '8 o as
s 2 2 3 2 1
3 ) 3 “ 23 's
*El anoe rearivg e revers hibdad se WO oy B SokLRAt0 pur ol chierre
OBSERVACIONES

1 So emplea lv coma () como separacor deamal
2 Encmtwhrc‘p.um:maabcalbmusimmiummbvueumwemquiuwwo.oﬂu
somele 0 AUSHS 0 MpARcones importantes. Numeral §. NTC-150 7500-1.2007

3, Con el presenia Cartificado de Calbracon se adunta ks stiquets ce Calbracon No. F.22933.011
Fin dei Canfoass

A
LMPCIEE O RIGO T, CONSULTURIA Y
1 7/ J
- e cessnmmmess

" i

(% LAds

ALARAEOTTON
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Anexo 7. Panel fotografico.

Fotografia 02. Instalaciones de la bloquetera semi industrial.
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nsung Triple Camera
da con mi Galaxy A50

1ng iple Camera
da con milGalaxy AS0

Fotografia 04. Ensayo de compresion axial - Muestra 01.
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Samsung Triple

Sacada con mi

Fotografia 06. Encuesta de satisfaccion realizada a beneficiarios.
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