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RESUMEN 

La búsqueda de la mejora continua en el aprovechamiento de los materiales que componen 

un pavimento representa una necesidad que se acrecienta con el tiempo, producto del 

desarrollo y la evolución de los medios de transporte cotidianos. Es por esto que en la 

presente investigación se propone aplicar un material de excepcionales propiedades (óxido 

de grafeno) para implementar una técnica de diseño para mezclas asfálticas en caliente que 

permita establecer una alternativa a las mezclas convencionalmente aplicadas a nivel 

nacional. Planteando por objetivo principal en la presente investigación analizar el efecto de 

la incorporación de óxido de grafeno como modificante en el micro aglomerado tipo M para 

mejorar sus propiedades físicas y propiedades mecánicas teniendo en consideración los 

requerimientos normativos nacionales. 

El óxido de grafeno es material de propiedades mecánicas excelentes y relativo reciente 

descubrimiento, por lo que es importante analizar adecuadamente el comportamiento de la 

mezcla asfáltica ante la adición de este material. Por lo que el desarrollo de la presente 

investigación comenzó con la caracterización de los materiales necesarios para un diseño de 

mezcla, teniendo presente que el grafeno se incorporará sobre el peso del asfalto como 

modificante. Teniendo los materiales necesarios, se prosigue con la elaboración de la mezcla 

asfáltica patrón elaborado bajo las especificaciones de microaglomerados tipo M que 

presenta un particular punto de discontinuidad en su combinación granulométrica. Para 

conseguir llegar a los objetivos planteados se analizaron las propiedades físicas y mecánicas 

de la mezcla ante distintos porcentajes en adición de óxido de grafeno. 

Obtenida la base datos necesaria para el análisis de resultados, se pudo llegar a la conclusión 

de que el óxido de grafeno permite elevar las propiedades mecánicas de los 

microaglomerados tipo M y reducir el desgaste inducido por cántabro. Además, el 

microaglomerado tipo M llego a presentar un excelente comportamiento ante sus 

requerimientos normativos internacionales y solo pudo llegar a cumplir con los 

requerimientos normativos nacionales (Marshall) con la adición recomendada de 2.00% 

sobre el peso del asfalto. 

 

PALABRAS CLAVE: Óxido de grafeno, microaglomerado tipo M, propiedades 

mecánicas, viscosidad, TSR y Desgaste cántabro  
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ABSTRACT 

The search for continuous improvement in the use of the materials that make up a pavement 

represents a need that increases over time, as a result of the development and evolution of 

everyday means of transport. That is why in the present investigation it is proposed to apply 

a material with exceptional properties (graphene oxide) to implement a design technique for 

hot asphalt mixtures that allows establishing an alternative to mixtures conventionally 

applied at the national level. The main objective of this research is to analyze the effect of 

incorporating graphene oxide as a modifier in the M-type microagglomerate to improve its 

physical properties and mechanical properties, taking into account national regulatory 

requirements. 

Graphene oxide is a material with excellent mechanical properties and a relatively recent 

discovery, so it is important to adequately analyze the behavior of the asphalt mix when this 

material is added. Therefore, the development of this research began with the 

characterization of the materials necessary for a mix design, bearing in mind that graphene 

will be incorporated on the weight of the asphalt as a modifier. Having the necessary 

materials, the elaboration of the standard asphalt mixture is continued, elaborated under the 

specifications of microagglomerates type M that presents a particular point of discontinuity 

in its granulometric combination. In order to achieve the stated objectives, the physical and 

mechanical properties of the mixture were analyzed at different percentages in the addition 

of graphene oxide. 

Obtained the necessary data base for the analysis of results, it was possible to reach the 

conclusion that graphene oxide allows to increase the mechanical properties of the M-type 

microagglomerates and reduce the wear induced by Cantabro. In addition, the type M 

microagglomerate came to present an excellent behavior before its international regulatory 

requirements and could only meet the national regulatory requirements (Marshall) with the 

recommended addition of 2.00% on the weight of the asphalt. 

KEY WORDS: Graphene oxide, M-type microagglomerate, mechanical properties, 

viscosity, TSR and Cantabrian wear. 
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