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RESUMEN 

El uso de las energías renovables está tomando fuerza en el Perú, por ello, en esta 

investigación se ha tratado de dar solución a un problema de abastecimiento de energía en una 

empresa de minería artesanal de Arequipa. El principal objetivo fue determinar la influencia 

de un sistema híbrido solar-térmico en la optimización del sistema eléctrico aislado de la 

empresa minera artesanal Cuatro de Enero, ubicada en la provincia de Caravelí, departamento 

de Arequipa. La investigación es de tipo aplicada con un diseño experimental que explora 

fundamentalmente dos escenarios, el primero es un sistema eléctrico aislado con el uso de 

solamente generadores Diesel y el segundo con el uso de un sistema fotovoltaico que operará 

en forma conjunta con un grupo térmico de 20 kVA para poder satisfacer las necesidades 

energéticas del pequeño sistema eléctrico de una empresa de minería artesanal, que hace uso 

de motores para accionar una pequeña chancadora, una faja transportadora y algunas cargas 

secundarias destinadas al tratamiento del mineral para la obtención de oro. Las técnicas para 

la recopilación de datos se basaron en el análisis documental, el uso de fichas de adquisición 

de datos y la simulación con software especializado. Las pruebas de hipótesis se realizaron 

utilizando métodos estadísticos, los cuales con el uso de Anova y Microsoft Excel permitieron 

validar las hipótesis, llegando a la conclusión de que el uso de un sistema híbrido solar-térmico 

puede influir en la optimización del sistema eléctrico aislado de la empresa minera aurífera 

Cuatro de Enero. Los resultados de la investigación han demostrado una reducción de las 

emisiones equivalentes a 4.30 t CO2 anuales y un ahorro económico de S/ 409 630.54 en el 

transcurso de 25 años. 

Palabras claves: energía renovable, minería artesanal, paneles fotovoltaicos, sistema 

híbrido 
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ABSTRACT 

The use of renewable energies is gaining strength in Peru, for this reason this research 

has tried to solve a problem of energy supply in an artisanal mining company in Arequipa. The 

main objective was to determine the influence of a hybrid solar-thermal system in the 

optimization of the isolated electrical system of the Cuatro de Enero artisanal mining company 

located in the province of Caraveli, department of Arequipa. The research is of an applied type 

with an experimental design that especially explores two scenarios, the first is an isolated 

electrical system with the use of only diesel generators and the second with the use of a 

photovoltaic system that will operate jointly with a thermal group of 20 kVA to be able to 

satisfy the energy needs of the small electrical system of an artisanal mining company, which 

uses motors to drive a small crusher, a conveyor belt and some secondary loads for the 

treatment of ore to obtain gold. The techniques for data collection were based on documentary 

analysis, the use of data acquisition sheets and simulation with specialized software. The 

hypothesis tests were carried out using statistical methods, which with the use of Anova, and 

Microsoft Excel allowed to validate the hypotheses, reaching the conclusion that the use of a 

solar-thermal hybrid system can influence the optimization of the electrical system isolated 

from the gold mining company Cuatro de Enero. The results of the investigation have shown 

a reduction in emissions equivalent to 4.30 TnCO2 per year and an economic saving of S/ 409 

630.54 over the course of 25 years. 

Keywords: Hybrid system, photovoltaic panels, renewable energy, rural mining. 
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