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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente informe de suficiencia profesional, describiré los diversos trabajos
realizados como asistente de jefe de operaciones de mantenimiento en el area de
mantenimiento eléctrico se SELCAF S.A.C. una empresa ubicada en la ciudad de Arequipa.
Durante mi desempefio en este puesto, he llevado a cabo diversas tareas asignadas como
parte de los servicios de mantenimiento que ofrece la empresa como son:

Mantenimiento de motores de distintas potencias.

Mantenimiento de generadores eléctricos en diferentes marcas.

Maquinas y equipos complementarios a los motores y generadores.

Estos trabajos son desarrollados bajo las normas técnicas peruanas, asi como las
normas eléctricas internacionales como complemento en los distintos procesos de los
trabajos de mantenimiento eléctrico.

En los trabajos desarrollados se atiende a clientes directos que la empresa posee,
asi como la tercerizacion de los trabajos a grandes empresas con maquinas y equipos
operando en la mineria y la industria de la zona sur del pais; en algunos casos con equipo
de mucha potencia, atendiendo de la mejor manera para dar solucién a sus problemas.

Se ha tenido algunas dificultades como el abastecimiento de energia eléctrica con
una potencia limitada de parte de la empresa proveedora, afectando sobre todo a los
trabajos con motores de alta potencia, con la aplicacion de técnicas y procedimientos, asi
como la experiencia en este tipo de limitaciones, se ha podido superar esos procesos.

También se ha aportado con algunos procedimientos que resultaban complejos en
el mantenimiento de motores, el caso del rotor y el estator entre otros, procedimientos que
actualmente se vienen aplicando en la empresa.

Se logré cumplir de manera satisfactoria las tareas encomendadas en esta area,
teniendo en cuenta que los clientes son diversos y las exigencias también son importantes.

Palabras Clave: Potencia eléctrica, maquinas eléctricas, equipos eléctricos



INTRODUCCION

En el presente informe titulado “Informe de Suficiencia Profesional de las
actividades realizadas como Asistente del Jefe de Operaciones en el Area de Electricidad
de la Empresa SELCAF S.A.C. Arequipa “, tiene como objetivo principal dar a conocer las
actividades que lleva a cabo la empresa en la ciudad de Arequipa, asi como explicar como
son los procesos servicios al que mi persona ha logrado contribuir con los conocimientos y
experiencias adquiridas en mantenimiento eléctrico. Estas actividades son las siguientes:

Mantenimiento de motores de distintas potencias, Mantenimiento de generadores
eléctricos en las marcas denominadas, Maguinas y equipos complementarios a los motores
y generadores.

Trabajos que han sido atendidos por el grupo de colaboradores tanto en el area
electricidad y mecanica, complementando conocimientos y experiencias para clientes de
trato directo como para empresas por medio de subcontratistas, y que desde un tiempo
atras se viene llevando a cabo este servicio. Se tiene cinco capitulos, entre ellos:

Capitulo I: Aspectos generales de la empresa.

Capitulo II: Aspectos generales de actividades profesionales

Capitulo Ill: Marco tedrico.

Capitulo IV: Descripcion de las actividades profesionales.

Capitulo V: Resultados.

Descritos a continuacién cada uno de ellos.
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CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION

Datos de la empresa

Raz6n Social
RUC

Inscripcion Registros Publicos

Representante Legal
Oficinas

Direccion

Distrito

Provincia
Departamento

Pais

Celulares

Correo de Ventas

Equipo de trabajo

Gerente General

Ejecutivo de Ventas

Jefe de operaciones

: SELCAF S.A.C.
: 20600493958.
1 11306904.

: Jéssica M. Huaraca Mendoza.

: Calle Elias Aguirre 426 Mariano Melgar.
: Mariano Melgar.

: Arequipa.

. Arequipa.

. Pera.

: Cel. 962094039.

: Cel. 950607513.

: Cel. 943802461.

: selcafventas@gmail.com

: CPC Jéssica M. Huaraca Mendoza.

jesima8l1@hotmail.com.
Cel. 962094039.

: William Marino Humpire.

Cel. 930352012.

» William Stiven Tenorio Marin.

Tenoriows88@gmail.com.
Cel. 981810741.



Actividad econémica

SELCAF S.A.C, es una empresa que se encuentra altamente capacitada para

brindar servicios de ingenieria y asesoramiento adecuado en la ejecucion de proyectos de

automatizacién, proyectos electromecéanicos, también como proveedor de equipos de

seguridad, brindando soluciones confiables, econémicas y eficientes.

1.2 ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA EMPRESA

La empresa también esta en la posibilidad de brindar los siguientes trabajos.

Servicios ofertados

Dentro de nuestros principales servicios se encuentran:

a) Campo de Ingenieriay Automatizacion:

Desarrollo de Sistemas de Supervision y Control Industrial.

Disefio y configuracion del sistema en diversas plataformas.

Servicios de migracién de PLC.

Dimensionamiento y armado de Centros de Control de Motores (MCC’s).
Dimensionamiento y armado de Tableros de Control y Comunicacion.
Pruebas de funcionamiento.

Comisionamiento y puesta en marcha.

b) Campo de la Electromecanica.

Dimensionamiento de cargas, potencias, elementos de proteccion en
motores, cableado y tableros de control.

Reparacion y mantenimiento de plantas concentradoras, chancadora,
molinos, fajas transportadoras bomba de pulpa, celdas de flotacion, tanques
de flotacion, otros.

Compresoras estacionarias (INGERSOLL RAND), compresoras portatiles
(COSAN), Compresoras de aire eléctrico QUINCY, Compresora VOLVO 20
SUBLLAIR.

c) Implementaciény Configuracién de Redes Industriales:

Configuracién y Levantamiento de Redes Ethernet, Devicenet, Controlnet,
Profibus, etc.

Integracion de sistemas y equipos a través de dichas redes.

Diagndstico y deteccion de errores.

Pruebas de comunicacion.

Puesta en servicio.



d) Servicios de mantenimiento de motores eléctricos AC/DC:

Servicio de mantenimiento de motores monofasicos.

Servicio de mantenimiento de motores trifasicos.

Reparacion, calculo y rebobinado de motores eléctricos monofasicos,
trifasicos, transformadores.

Reparacion de grupos electrégenos Volvo Penta, Detroit.

Entre otros servicios se tiene:

Venta de equipos para el rubro de instrumentacién, automatizacion y control
de procesos.

Venta de equipos de seguridad minera y seguridad industrial.

Desarrollo de sistemas de informacion.

Ejecucién de proyectos de ingenieria.

Servicios de instalaciones de instrumentacion.

Servicios de mantenimiento de instrumentacion.

Servicios de configuracion y arranque de variadores de velocidad.

Servicio de configuracién y arranque de arrancadores suaves.

1.3 RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA

Empresa: Privada

Resenfa histérica: SELCAF S.A.C, fue creada en el afio 2015, donde la empresa

queda a cargo de la Gerente Sra. Jéssica M. Huaraca Mendoza, apoyada por

personal muy bien capacitado, desde entonces vienen prestando servicios

electromecanicos a diferentes empresas y al estado; luego incursionarian en el

area de ventas de EPP. de seguridad y desde entonces abarca areas como

pintado de infraestructuras, construcciones civiles en carreteras, otros; estos

servicios se realizan en la actualidad en todo el sur del Perd.

Afio de creacion: 2015.

Funcionamiento: vigente.



Figura 1. Tienda de atencion al publico
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

La empresa brinda los servicios de mantenimiento a una amplia variedad de
clientes, esto se encuentran ubicados por lo general en la region sur del Peru, tales como
empresas privadas tanto de mineria e industria, instituciones del estado, ademas de
trabajos tercerizados o subcontratados, como el caso de motores provenientes de Cerro
Verde, las Bambas, Yura S.A, entre otros.

1.4 ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

GERENTE GENERAL
ASESORIA LEGAL [
I I I | I ]
PRODUCCION COMERCIALIZACION FINANZAS AREA DE RR. HH
SEGURIDAD LOGISTICA - AR,

MANTENIMIENTO
ELECTRICO

MANTENIMIENTO
MECANICO

Figura 2. Organigrama de la Empresa
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.



Organigrama funcional inmediato de ejecucion de obras

Cargo Cantidad
¢ Gerente de Proyecto 01
e Residente de Obra 01
e Jefe de Planeamiento de Obra 01
o Jefe de Seguridad 01
e Supervisor Mecanico 01
e Supervisor Eléctrico 01
o Jefe de Recursos Humanos 01
o Jefe de Logistica 01

GERENTE DE PROYECTO

Residente de Obra Jefe PIangs:T;ento de Jefe de Seguridad Jefe Logistica RR. HH.

Supervisor Eléctrico

Supervisor Mecanico

Figura 3. Organigrama de Ejecucion de Obras
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

1.5 MISION Y VISION
1.5.1 Misién

Nuestra Mision es proporcionar asesoria y soluciones integrales a nuestros clientes
gue requieren servicios especializados en las areas de automatizacioén, instrumentacion,
proyectos electromecanicos, suministros para maquinaria, control de procesos y equipos
de seguridad integral. Utilizando tecnologia de punta para superar las expectativas de
nuestros clientes y colaborar con el desarrollo econémico. Asegurando la satisfaccion total
de nuestros servicios, mediante la preparacion y desarrollo de nuestro capital humano, asi

como el uso y aplicacién de tecnologias en mineria e industria.



1.5.2 Visién

SELCAF S.A.C. desea ser conocida por: Ser la empresa lider y confiable a nivel

nacional en ventas y desarrollo de soluciones integrales de ingenieria, automatizacion,

instrumentacion, proyectos electromecanicos, suministro para maquinaria, control de

procesos y equipos de seguridad integral, garantizando la satisfaccion total de nuestros

clientes.

1.6 BASES LEGALES O DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS
1.6.1 Normas Técnicas

Normas de Electricidad. Codigo Nacional de Electricidad (1).

NTP-IEC 60034-5:2022 - Maquinas eléctricas rotativas. Parte 5. Grados de
proteccién proporcionados por el disefio integral de las maquinas eléctricas
rotativas (2).

NTP IEC 60034-2/A2 Adenda 2 - Maquinas eléctricas rotativas. Métodos de
ensayo - Parte 2 (3).

NTP IEC 60034-2-1:2009 - Maquinas eléctricas rotativas. Parte 2-1: Métodos
Normalizados para la determinacion de las pérdidas y la eficiencia mediante
ensayos (3).

Fundamentos técnicos y econémicos del sector eléctrico peruano (4).

IEEE Recommended practice for testing insulation resistance of rotating
machinery (5).

IEEE Recommended practice for insulation testing of ac electric machinery
(2300 v and above) with high direct voltage. Norma Easa standard AR100-2020.
recommended practice for the repair of rotating electrical apparatus (5).

Norma técnica mecanica para motores y tapas de motores SKF — WEG — EASA.
tolerancias de ajuste en eje de rotor.

IEEE Recommended practice for insulation testing of ac electric machinery
(2300 v and above) with high direct voltage (7).

IEEE Guide for testing turn insulation of form-wound stator coils for alternating-
current electric machines (8).

IEEE Guide for induction machinery maintenance testing and failure analysis

9.



TOLERANCIA DE AJUSTE EN EJE ROTOR PARA RODAMIENTOS DE BOLAS

Diame
tro

SKF / WEG (mm)

EASA (mm)

T Minimo

Maximo

Minimo

Maximo

10

12

15

17

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

0.001

0.010

0.001

0.012

J5

0.998

0.004

0.097

0.005

0.002

0.015

0.002

0.018

0.002

K6

0.021

0.003

0.025

K5

0.002

0.011

0.002

0.013

0.002

0.015

0.003

0.018

0.003

0.028

M5

0.015

0.033

0.003

0.037

M6

0.015

0.040

0.015

0.006

Figura 4. Tolerancia de Ajuste en Eje Rotor.
Fuente. SELCAF S.A.C.




TOLERANCIAS DE AJUSTES EN TAPAS (h6)

EASA / SKF / WEG

DIAMETRO — -
Minimo Maximo

30

32

35 0.000 0.016

40

47

52

62

0.000 0.019
72

80

85

90

100 0.000 0.022

110

120

125

130

140

150 0.000 0.025

160

170

180

190

200

215 0.000 0.029

230

250

270

290 0.000 0.032

310

320

340 0.000 0.034

360

Figura 5. Tolerancias de Ajustes en Tapas del Motor.
Fuente. SELCAF S.A.C.




Didmetro Interior del ~ Reduccion en el Movimiento Axial Juego Residual Minimo
Rodamiento Juego Radial Permisible
d Conicidad 1:12 | Conicidad 1 : 30
mas de  hasta min. max. min.  méx. min. max. CN C3
30 40 0025 0030 | 040 045 - - 0010  0.025
40 50 0030 0035 | 045 055 - - 0.015  0.030
50 65 0030 0035 | 045 055 - - 0.025  0.035
65 80 0040 0045 | 060 070 - - 0.030  0.040
80 100 0045 0055 | 070 085 1.75 215 | 0035  0.050
100 120 0050 0060 | 075 090 1.9 225 | 0045  0.065
120 140 0060 0070 | 090 1.1 2.25 275 | 0.055  0.080
140 160 0065 0080 | 1.0 13 25 326 | 0060  0.100
160 180 0070 0090 | 1. 1.4 2.75 3.5 0070  0.110
180 200 0080 0100 [ 13 16 3.25 4.0 0.070  0.110
200 225 009 0110 | 14 17 35 425 | 0080  0.130
225 250 0100 0120 [ 16 19 4.0 475 | 0090  0.140
250 280 0110 0140 [ 17 22 4.25 5.5 0.100  0.150
280 315 0120 0150 | 19 24 4.75 6.0 0.110  0.160
315 356 0140 0170 | 22 27 5.5 6.75 | 0.120  0.180
355 400 0150 019 | 24 30 6.0 75 0.130  0.200
400 450 0170 0210 [ 27 33 6.75 825 | 0140  0.220
450 500 0.190 0240 | 30 37 75 925 | 0.160  0.240
500 560 0210 0270 | 34 43 8.5 11.0 0170  0.270
560 630 0230 0300 | 37 48 925 120 0200  0.310
630 710 0260 0330 | 42 53 10.5 13.0 0220  0.330
710 800 0280 0370 | 45 59 11.5 15.0 0.240  0.390
800 900 0310 0410 [ 50 66 12.5 16.5 0.280  0.430
900 1000 0340 0460 | 55 74 14.0 185 0310 0470
1000 1120 0370 0500 | 59 80 15.0 20.0 0360  0.530

Figura 6. Montaje de Rodamientos de Rodillos Esféricos con Diametros Interiores Cénicos.

Fuente. www.rodamientos.pe

1.6.2 Documentos Administrativos

Documentos de Gestién de la empresa SELCAF S.A.C.

Ficha de Actualizacion Datos Del Personal.

Ficha de Induccioén al Trabajador.

Mapa de Procesos de Servicios Brindados.
Politica de Calidad.
Objetivos de Calidad.

Documentos del servicio al cliente para mantenimiento de maquinas y equipos.
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1.7 DESCRIPCION DEL AREA DONDE REALIZA SUS ACTIVIDADES

PROFESIONALES
1.7.1 Area de Mantenimiento Eléctrico

La empresa SELCAF S.A.C. esta dirigida por su Gerente General CPC. Jéssica M.
Huaraca Mendoza y el area de Mantenimiento Eléctrico compuesto por los siguientes
profesionales: Jefe de area de Produccion y Mantenimiento Eléctrico Ing. William Tenorio
Marin Ingeniero Electronico, Asistente de Mantenimiento Eléctrico Roberto Adriel Huaraca
Mendoza, Asistente de Mantenimiento Mecanico Téc. Mecanico Percy Mendoza Condo,
Ejecutivo de Ventas William Marino Umpire, con trabajos de mantenimiento de calidad y
alta eficiencia que requiere el cliente, en el que se ha conseguido la fidelizacién de nuestros
clientes.

El Jefe de Mantenimiento esta a cargo y es responsable de los trabajos que
comprende dos &reas, mantenimiento eléctrico y el area de mantenimiento mecanico, es
la persona que controla los procesos segun normas técnicas, costos optimos y sobre todo

el tiempo estimado y la calidad de cada uno de los trabajos.

1.8 DESCRIPCION DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES DEL

BACHILLER EN LA EMPRESA

o Disefiar y elaborar planos con detalles y elementos eléctricos pertinentes a
instalaciones eléctricas.

e Dirigir, inspeccionar, vigilar e instalar todos los elementos relacionados con
plantas de electricidad.

¢ Dirigir, inspeccionar, vigilar y construir sistemas eléctricos.

e Elaborar informes, avallos y peritajes sobre sistemas eléctricos.

e Elaborar propuestas de costos de mano de obra y materiales.

e Evaluacion de la seguridad, la fiabilidad y el rendimiento de los sistemas.

¢ Disefar, controlar e implementar sistemas y productos eléctricos, definiendo las
necesidades y los requisitos del cliente.

e Garantizar que las instalaciones y aplicaciones se ajusten a las necesidades del
cliente y a las normas de seguridad.

e Supervisar los trabajos y planes de mantenimiento eléctrico, cumpliendo con la
legislacion aplicable y practicas comerciales.

e Resumir los datos e informar sobre los resultados de pruebas en sistemas

eléctricos.

11



Probar maquinas y equipos eléctricos para verificar la continuidad de la

electricidad, corriente, voltaje y resistencia haciendo uso de dispositivos de

prueba como voltimetros y amperimetros.

Responsable, Jefe de Sala de Pruebas.

Figura 7. Operacion de equipos de medicién, encargo C.M. Antapaccay.

Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

Figura 8. Operacién de equipos de medicién en motores.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.
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Figura 9. Calentamiento de Rodamientos por
Induccion.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

Figura 10. Medida de Tapas del Motor.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.
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Figura 11. Vistas en Revision Inicial del Estado del Motor.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

Figura 12. Conjunto de vistas en Revision Inicial del Estado del Motor
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.
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CAPITULO II:
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

2.1 ANTECEDENTES O DIAGNOSTICO SITUACIONAL

La empresa SELCAF S.A.C. viene brindando sus servicios de mantenimiento desde
el aflo 2015 en la regién sur de nuestro pais, orientado al mantenimiento de motores AC /
DC, también de generadores de baja tension y media tension, ademas de transformadores
y ventiladores axiales, servicio que se brinda especialmente a empresas mineras de la
region sur del Peru, Gobierno Regional, y de forma directa e indirectamente a empresas
industriales, contratistas mineras, entre otros, quienes tienen una cantidad constante de
ordenes de trabajo para sus maquinas y equipos, mostrando un trabajo de nivel acorde a
los servicios que se brinda, atendiendo los exigentes requerimientos del cliente. Desarrolla
trabajos bajo Normas como pruebas estaticas IEEE 43, 95, 1522, 1415, Norma EASA
AR100- 2010 entre otros. También en la atencidon a clientes se brinda el servicio de

voladura para zanjas para el tendido de cableado eléctrico

2.2 IDENTIFICACION DE OPORTUNIDAD O NECESIDAD EN EL AREA DE

ACTIVIDAD PROFESIONAL.

La empresa SELCAF S.A.C. por su actividad relacionada con empresas industriales
y mineras, algunos tercerizados con trabajos de envergadura, se dedica principalmente al
mantenimiento de maquinas y equipos eléctricos, como por ejemplo motores eléctricos de
alta potencia, donde ha desarrollado esta especializacién con una variedad de clientes en
este rubro, ademas de contar con servicios de mantenimiento exclusivos para empresas
contratistas mineras, asi como instituciones estatales, que de acuerdo con los
requerimientos del cliente se pueden ejecutar trabajos de mantenimiento en su propia

empresa.



Con la especialidad en el area de electricidad, se desarrollan actividades y tareas
con mayor demanda de clientes, como mantenimiento de motores, generadores eléctricos
y equipos afines, para trabajos en diferentes procesos mineros e industriales, considerando
ademas que en toda la zona sur del pais se tiene actividad de mineria y la gran mineria.

Para brindar este servicio de mantenimiento cuenta con el siguiente personal:

o Jefe de Produccion y Mantenimiento.

e Especialista en trabajos mecanicos.

¢ Asistente de jefatura en trabajos mecanicos.

e Especialista en trabajos eléctricos.

e Asistente de jefatura en trabajos eléctricos.

Por lo tanto, las actividades requeridas en el cumplimiento de tareas de
mantenimiento son cubiertos por profesionales y personal especializado, el cargo
encomendado como bachiller asistente de jefe de mantenimiento en la especialidad de
electricidad, esta sustentado en la necesidad de contar con un profesional que cubra este
cargo, dada la demanda de servicios de mantenimiento de electricidad en esta especialidad
y que esta complementado con trabajos de mecéanica, a lo que se le llama trabajos

electromecanicos.

2.3 OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
Se describe los objetivos de la actividad profesional, realizados por el bachiller,
conformante de la plantilla laboral de la empresa SELCAF S.A.C. que se orienta a la
actividad de mantenimiento de maquinas y equipos eléctricos, teniendo en cuenta que las
tareas de mantenimiento son de tipo eléctrico y de tipo mecanico, donde el trabajo
desarrollado por el bachiller es en el area de mantenimiento eléctrico y son asistir al jefe
de mantenimiento en la supervision de trabajos de mantenimiento eléctrico como:
e Desarrollo de sistemas de supervision y control industrial.
e Disefio y configuracion del sistema en diversas plataformas.
¢ Disefio, dimensionamiento y armado de tableros de control y comunicacion.
¢ Pruebas de funcionamiento y comisionamiento y puesta en marcha.
e Reparacion y el mantenimiento de compresoras estacionarias (INGERSOLL
RAND) compresoras portatiles (DOOSAN), Compresoras de aire eléctrico
QUINCY, Compresora VOLVO 20 SUBYAIR.
o Diagnostico y deteccion de errores.
e Servicio de mantenimiento de motores eléctricos AC/DC.
e Reparacion de grupos electrégenos CAT 3412, VOLVO PENTA, DETROIT.
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También el empled de instrumentos para el mantenimiento de dichas maquinas y
equipos como por ejemplo instrumentos de medicion de voltaje Megbhmetro, entre otros
complementan las tareas del objetivo, posibilitando la atencion de la demanda de los

clientes que la empresa tiene y que se brinda desde hace mucho tiempo.

2.4  JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

Esta actividad profesional se justifica ya que se cuenta con la capacitacion
requerida, y la experiencia laboral en otras empresas del mismo rubro, se realizo el trabajo
de mantenimiento de motores monofasicos y trifasicos, asi mismo labores de instalaciones
eléctricas en baja tension, adquiri los conocimientos, técnicas y habilidades necesarias
para este tipo de trabajos especializados.

Actualmente se viene cumpliendo tareas asignadas por la jefatura del area de
mantenimiento y cumpliendo con las expectativas de un trabajo 6ptimo en el servicio de
mantenimiento, asi como de los plazos de entrega y las funciones del cargo, tomando en
cuenta las normas de seguridad en las actividades desarrolladas, asegurando la

continuidad en el trabajo, asi como las expectativas de los clientes.

2.5 RESULTADOS ESPERADOS

Asistir en la supervision al jefe de mantenimiento con vision de mejora continua en

los trabajos de mantenimiento eléctrico que se detallan a continuacion.

e Hacer pruebas eléctricas como resistencia de aislamiento en motores, bajo la
Norma Técnica IEEE que ingresan a taller, su posterior evaluacion, reparacion
requerida y puesta en marcha para la entrega al cliente.

e Asistencia en el disefio de tableros eléctricos.

e Reparacion y rebobinado de motores eléctricos monofasicos trifasicos,
transformadores de acuerdo con normas técnicas.

e Mantenimiento y puesta en marcha de motores que ingresan al taller, mediante
mediciones de resistencia 6hmica en devanados.

e Mantenimiento respectivo a los motores ingresados al taller mediante pruebas
de giro en vacio, ademas de pruebas dinamicas en vacio bajo norma técnica
para la reparacion necesaria y entrega al cliente.

e Controlar la medicion de resistencia Ohmica de motores y equipos
proporcionados por el cliente para su respectivo mantenimiento, reparacion,

considerando los parametros bajo norma técnica.

17



e Conseguir la potencia necesaria en la instalacion eléctrica de la empresa para

poder hacer pruebas de arranque y funcionamiento de motores de alta potencia.

2.5.1 Demanda maxima de usuarios atendidos en el periodo de trabajo en la
empresa SELCAF S.A.C.

De acuerdo con la tabla siguiente, asi como su grafica correspondiente se puede

resumir lo siguiente.

Tabla 1.

Trabajos desarrollados afios 2021 — 2022

Fuente. Elaboracion propia.
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TRABAJOS EJECUTADOS 2021 - 2022

35
30 A
2 /
-~

15
10

5

0

o o o R o X O o 4 e e e
& & v o @* & S & ) & ) o
o R\ 2 ) AN O N
< 3 @ v @ V?o ;00& oé' 4\0 . ‘:\0&
‘OQQ eo 0\
——2021 2022

Figura 13. Comparativo Trabajos Ejecutados 2021 - 2022
Fuente. Empresa SELCAF SAC.

En el tiempo de permanencia en la empresa, se ha tenido una evolucion en la
atencion a los clientes del afio 2021 al afio de 2022, incrementandose el total de 245
trabajos a 314 respectivamente en trabajos desarrollados, y en el servicio que mayor
demanda se tuvo es el Mantenimiento de motores con un incremento de 23 motores
trabajados, teniéndose en cuenta que se ha tenido mejoras en el uso de equipos de
deteccion de errores en los motores, también se empled un nuevo método para hacer
pruebas de arranque en motores de media potencia, algo que no se hacia anteriormente
en la empresa.

Estos dos factores incrementaron la demanda de trabajos en estos dos afios de
labor en la empresa, se toma como referencia las figuras 47 a 52, asi como la informacion

disponible en la empresa.

2.5.2 Analisis Costo Beneficio de Evolucion y Mejora De Equipos.

Se ha desarrollado el esquema de instalacion para el arranque de motores de MT,
con ello se consigue hacer el trabajo de pruebas en la ciudad de Arequipa (ver Figs. 53,
54).

En la siguiente tabla se observa la atencién en el servicio de pruebas de motores,
esto ha permitido a la empresa a reducir los costos, es el caso que en el afio 2022 se
registraron 12 motores atendidos y que han sido probados con el procedimiento establecido
y descrito, los motores de 800 HP a 1500 HP que tienen un grado de dificultad en afios
anteriores eran llevados a la ciudad Lima para completar el mantenimiento del motor

eléctrico, eso representaba un sobrecosto para el cliente en el transporte de dicho motor.
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Tabla 2.

Atencion en Servicio Pruebas de Motor y Costo de Transporte a Lima

Fuente. Elaboracion propia.

Como se observa los costos por traslado estan alrededor de 15 mil soles de un
motor eléctrico de media tension, al afio representaria aproximadamente 161 mil soles,
costo que era cubierto por el cliente, pero ahora pasa a ser de beneficio para la empresa.

2.5.3 Implementacién y desempefio de equipos clave (Pruebas Estéticas)

El empled de equipos como el analizador de pruebas estaticas (Fig. 43) que facilita
el mantenimiento predictivo para los motores eléctricos de induccion trifasico, permite
detectar la probabilidad de que tenga error en funcionamiento del motor medido en
porcentaje, como se muestra en la tabla siguiente, de acuerdo con la recomendacion de la
norma EASA si es por debajo del 15 %, entonces el motor debe ser rebobinado, y para
Electrom Instrument seria menos de 10 % para que sea rebobinado dicho motor, en la
empresa se considera menor a 10 % para ser rebobinado.
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Tabla 3.

Pruebas estaticas - 2do semestre 2022

Fuente. Elaboracion propia.

Esta prueba es parte del andlisis que se hace a los motores eléctricos y que permite
reducir la probabilidad de fallas ocasionado por picos de voltaje en pleno funcionamiento,
y por consiguiente los perjuicios con dafios colaterales para el propietario del motor como
deterioro de materiales en proceso.

Se puede observar en el Anexo N° 15, el Informe Técnico Final de Pruebas
Estaticas, en el que se muestra los resultados obtenidos de la evaluacion de dicho motor y
las acciones que se tomaron de acuerdo con las normas respectivas.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1 BASES TEORICAS DE METODOLOGIAS O ACTIVIDADES REALIZADAS
3.1.1 Definiciones basicas

Solicitud de revision del equipo

Fecha
s BACAF JUL | rormaro pE SOUCITUD DE SERVICIO | Aevisisn

[ Pagina: _de

SOLICITUD MANTENIMIENTO CORRECTIVO Y/O PREVENTIVO

‘ No:
| Generador Eldetrclee | |
Motor EMatrico | }
'Ov 'iMiq’. Equipe |

“Serviclo
Electrica
Servicio
Mecanico !

Solicitante:

Nombre y Firma del Solicitante:

Fecha de Solicitud:

Descripcion del Servicio Solicitadgo

Indicaciones del estado de s Magquina o Equipo:

Otras Indicaciones

Figura 14. Formato Solicitud de revision del equipo.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.



Este documento es una solicitud hecha por el cliente, en el que se expone los
defectos técnicos, fallas de algun producto o maquina, solicitando su reparacién y esta

dirigido a la empresa por productos defectuosos o incompletos (10).

Informe Técnico Inicial

El Informe Técnico Inicial, es un documento en el que se expone de forma clara,
detallada, concisa y por escrito, por una persona experta en el tema referido, es el
diagnostico que se le realiza a la maquina o equipo, en el que se verifica su funcionalidad
y estado. Si se determina que el equipo no se encuentra en buen estado, el técnico
especialista recomendara y/o ejecutara las reparaciones necesarias para restablecer su
funcionamiento (11).

N A‘.‘ Ll‘nio \ L\‘ hl‘l\n
T 5345 - 204 11, RESUMEN DE EVALUACION DE COMPONENTES:

12. PRUEBAS ELECTRICAS DE RECEFCION KN ESTATOR:

1
2. ATENCION

12,1 RESISTENCIA DB AISLAMIENTO-
3. ASUNTO
4. MEDACTOR R ¥

respacto n maan, T'amle 21'C, con

5. MEFERENCIA 500 Yide n un sinuto
6. or Norma de referencia TEEE Std a5 |
7, FECEA

12.2 PRUEDBA AL NUCLEOQ MAGRETICO
8. DATOS DE FLACA DEL MOTOR

Tanmén
Marca Cotrmute
Modelo Longitud sctive
Serie Altzra de carons
oo Numero de Eapirss
Potencis menn o
T Densidad magnation
eusidn
o Twmpo de prosks
V;bc_:&d Tempursturs de asbicnte
Frecoancia Tumperstura de distorson
Frans Rasultada
¥ de mbden T EEEEZT
Rodage Bodo cargn y Noswan de referancia IEC 34
e e 50
Yub
9. ANTECEDENTES: 12.3 PRUEEA DE IMPULSO (SURGE TEST):
12.3.1 DATOS DE BQUIFO DE PRUEDA:
10, SITUACION ENCONTRADA:

[lvmbu“nqupo I
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12.4 GHAFICAS DE FRUENA DE IMPULSO

' .1“14‘. ;“. .'. ‘l(l

13 PRUEBAS ELECTRICAS EN EL ROTOR:
13.IPRUESA DE BARRAS CON GROULLER:
Ihn-.dlhm I

14. METROLOGIA MECANICA
14.1 AJUSTES EN EJE DE ROTOR ASIENTO DE RODAJES

Bie Medida Medida recomendada
socontrads | [(ejeste en msicromes]
Lado carga
Lado dencargs
Resmltacs
enan, _ EASA AR100

14.2 AJUSTES EN TAPAS ALOJAMIENTO DE RODAJES

Tupa Medsda Meodida tecomendads
encoutrads (paste b6 en mictones)
Llado curgn
Lado descurge
Resaltade
s EASA AR100

14.3 PARALELISNO DEL EJE EN ASIENTO DE VENTILADOR DE
FUERZA:

Pagr 1 FAPORMIE TRONICEY VML N® 53402001 Pagms 4

=3 ( A; leAl(l

Norma de | EASA AR100
referencia

15. OBSERVACIONES

Después del proceso de desmontsje se observd los siguientes:

Recepcion del motor
ventilador

Flaca de datos del motor

Bobinado estatdrico no
pasa prueba de Surgs Test

16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
EVALUACION ELECTRICA:

EVALUACION MECANICA:

17.TRABAJOS A REALIZAR:

Tapa en slojamiento de
rodgje lado cargs se
encuentra fuera de

tolerancis recomendads.

Atentamente.
WILLIAM TENORIO MARIN
JEFE DE OPERACIONES
INFORME TECNICO INICIAL N© 5345/2021 Pagina 5

Figura 15. Formato de Informe Técnico Inicial.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.
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Orden de Trabajo (OT)

Llamado también OT, es el documento por el cual se indica la ejecucién de una o
varias tareas para la orden en su conjunto o para los componentes individuales y sus
procesos, es considerado el nlcleo de compilacion de datos, es punto de partida para el
tramite, informacién y mecanismos de control sobre los trabajos realizados, con las fechas

de inicio y de fin (12).
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SELer pue

St ¢ e o Yo e

SELCAF S.A.C.

OTN“:

ORDEN DE TRABAJO - PROTOCOLO DE PRUEBAS ELECTRICAS

FECHA:

DENOMINACION:

DATOS DE LA PLACA:

Marca: Corriennte: N° DE SALIDA Modelo:
Potencia: Velocidad: CONEXION Tipo:
Tension: Frecuencia: FRAME Numero:

SITUACION ENCONTRADA:

PRUEBAS DE RECEPCION EN ESTATOR

R. Aislamiento Temp. 30 seg. DAR S. Bobinado
Respecto a masa 60 seg. 1P
L1-12 S. Rodm.
R. Aislamiento entre Tensi 60 .13
Fases ension Se8: R. Calef.
L1-1L3
PRUEBAS DE RECEPCION EN ROTOR BOBINADO
R. Aislamiento 30 seg. DAR
respectoa masa 60 seg. IP
R. Aislamiento entre Temp. Tension L1-12
L2-13
Fases
L1-1L3
PRUEBAS DE RELACION DE TRANSFORMACION
BORNES TENSION PRIMARIA CORRIENTE PRIMARIO TENSION SECUNDARIO
L1-12
L2-13
L1-13
PRUEBAS DE GIRO (RECEPCION)
N° DE SALIDAS CONEXION NIVELES DE BIBRACION
BORNES L1-L2 L2-13 L1-L3 1V 2V
TENSION 1H 2H
CORRIENTE PEAK VUE PEAK VUE
VELOCIDAD 1A 2A
PRUEBAS POR PARTES EN ESTATOR
PRUEBAS DE IMPEDANCIA MONOFASICA RESISTENCIA OHMICA PRUEBA IMPULSO PRUEBA HIPOT
BORNES L1-12 L2-13 L1-13 L1-12 L1-12 Tension
TENSION L2-1L3 L2-13 Humedad
CORRIENTE L1-13 L1-13 I. Fuga
POLOS % Des Rest. % EAR Resultado
BORNES PRUEBAS DEL NUCLEO MAGNETICO
N° DE ESPIRAS D. FLUJO TEMP. AMBIENTE
TENSION DE 01 ESPIRA LA/MM TEMP. MAXIMA
CORRIENTE AC/MM RESULTADO
SECCION DEL NUCLEO TIEMPO

PRUEBAS POR PARTES EN ROTOR BOBINADO

PRUEBAS DE IMPEDANCIA MONOFASICA RESISTENCIA OHMICA PRUEBA IMPULSO PRUEBA HIPOT
BORNES L1-12 L2-13 L1-13 L1-12 L1-12 Tension
TENSION L2-13 L2-13 Humedad
CORRIENTE L1-13 L1-13 I. Fuga
POLOS % Des Rest. % EAR Resultado

PRUEBAS POR PARTES EN ROTOR JAULA DE ARDILLA

N° DE BARRAS |

| N° DE RANURAS

| MATERIAL

CONDICION:

Figura 16. Formato Ordenes de Trabajo (OT).
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.
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Verificar el nimero de polos con la brdjula.

Prueba Monoféasica (porcentaje Adecuado)

Voltaje de Prueba x Intensidad de Corriente en Placa

P taje Ad do =
orcentaje Adecuado Voltaje de Placa x Intensidad de Corriente de Prueba

47.2x 6.2

j = — — 0f — 0
Porcentaje Adecuado 24052 x100=13.40% — 12.8%

Nota: (13)

Motores de 1 HP — 10 HP es aceptable de 12 % a 14 %.
10 HP — 150 HP es aceptable de 14 % a 18 %.

Prueba de Nucleo Magnético

V=#VXLAXHCXxK.

V = Tension.

#V = Numero de Espiras (vueltas).

L A = Longitud de activa.

H C = Altura de corona.

K = Factor del calculo depende del valor de la constante.

x 100

Tabla 4.
Factor del calculo.
INDUCCION (B) FACTOR (K)

21 000 GAUSS 0.0559
20 000 GAUSS 0.0533
19 000 GAUSS 0.0506
18 000 GAUSS 0.0479
17 000 GAUSS 0.0453
16 000 GAUSS 0.0426
15 000 GAUSS 0.0399
14 000 GAUSS 0.0373
13 000 GAUSS 0.0346
12 000 GAUSS 0.0319
11 000 GAUSS 0.0293
10 000 GAUSS 0.0266
9 000 GAUSS 0.02344
8 000 GAUSS 0.02124

Fuente. KOLOCSAR S.A.

27



Ejemplo:

Altura de corona

10 x 8 x0.0426 x 1.5=5.1

= el / N\

Vueltas en estator Constante de Gauss

Longitud de activa Voltaje
Motor (Estator)
Esquema de cableado
Vatimevo
W i

Cable 10 vueltas

M . Vusltos de
Vs @ a—

1
?.
%

Figura 17. Prueba de ndcleo magnético.
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

—_—
—— PARTE DIARO
SOLCTUD MANO DE OBRA
TRABA JODE P moma [P DETRABAK
(sn (FOT)
Y
; . [MANO DEOBRA
APROBACION AJENA
\ 4
PLANFICACION )
¢ MATERALES
PROGRAMACION
Y Y
VALESDESALDA| | PROPUESTAS
ORDENCE DEALMACEN OONPRAS
TP'(‘SA” (vS) (FR)
ARCHAVOHSTORIO |, |
DENTERVENCIONES | CONTABLDAD | €

Figura 18. Esquema de Organizacion para OT y
documentacion.

Fuente: Alegria, Garcia, & Banderas (pag. 12).
www.academia.edu/37722258/Manual_de_manteni
miento



Formato de Informe Técnico Final

0 ELEAF Z.A.C.

Seeom e Dgren o eew e

1. cLiENTR

2. ATENCLON

3. ASUNTO

4 REFERENCIA

5. REDACTOR

a6 or

7. YECHA 3

8. DATOS DE FLACA DXL MOTOR:
Mares
Serse
Modelo
Frame
Tenstin
Corriente
Velocidsd
Frecusncis
¥asen
N* de Saltlan
Rodajes lado acopls

lade no scople

Tige da b 3

9. PRUESAS ELECTRICAS FINALES EX ESTATOR:

$ ELGAF sAC.

Fuses

Valer

L1L2

L2-Ls

L1832

Deadalancn
resistive

NESISTENCIA DE CALEFACCION

Components Tipa |Caatidad| Valur Renultado
Senesres 4¢ badinade Oparat Inop
Senssres ds rodamisnto Cyarat /Inop

[Resiuteacts de cnlafaccitn Oparat finop |

9.4 MEDICION DE AMISLAMIENTO DE AISLADORES CON

0.5 MEDICION DE CAFPACITANCIA DE CONDERSADORES

| M1 ]| oo
[ N2 | GO
(%5 | o0

10. METROLOGIA MECANICA

101 AJUSTES EN BJE DE ROTOR ASIENTO DE RODAJES

12 MEDICION DE ANALISIS VIERACIONAL CON VENTILADOR ¥

FOLEA INSTALADOS
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Vertioal
Horizental
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Lado 0o scople
13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
(Norma derefeiamedn | BASAARIO0 ] PARAMETROS ELECTRICAS
PARAMETROS MECAKICOS:
103 PARALELISMO EX ASIENTO DE ACOPLE EN EJE DE ROTOR
Medids Medida 14, REGISTRO FOTOGRA¥ICO
encoatrade final
Reauitads
Wermn s
EASA AR100
Lesfarancia Atentamente
11 PRURNA DE GIRO CON VENTILADOR ¥ POLEA INSTALADOS
Bornes N TOHETUHGE
~ JEFE DE OPERACIONES
Corriants
Velocidad

INPURNME TECAICO FINAL N~ S196/2021

Pagine ¢

Figura 19. Formato de Informe Técnico Final.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.
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Mantenimiento

Es un conjunto de actividades combinadas, por las cuales una maquina o un equipo
pueda mantenerse, o restablecerse a su estado operativo y pueda realizar sus funciones
para lo que fue designada; permitiendo la funcionalidad, disponibilidad y su conservacién
con aplicacion adecuada de tareas y costos adecuados, incrementando asi su vida Util y

sus prestaciones (14).

Mantenimiento Correctivo

Es el tipo de mantenimiento que se aplica para restablecer las funciones u
operaciones de una maquina o un equipo, posterior a una falla que haya sufrido. Esta
actividad es medible y cuantificable, teniendo en cuenta las veces de fallas o averias que

ocurran durante su funcionamiento (14).

Mantenimiento Correctivo tipos

Planificado: Es el trabajo de mantenimiento integrado que trata de componer un tipo
de mantenimiento programado, conociéndose con anticipacion el trabajo que se debe
realizar, y programandose los recursos que han de ser necesarios para dicho trabajo.

No Planificado: es conocido como mantenimiento de emergencia y esta referido a
los trabajos no planeados y que se deben de realizar en el momento, no permitiendo su

planificacion y se debe adecuar a las circunstancias (14).

Mantenimiento Preventivo

Es el tipo de mantenimiento que esta conformado de tareas de forma planificada,
con el objetivo de mantener las maquinas o equipos en condiciones de operacion
especificadas, haciendo mayor el tiempo entre fallas, ademéas de disminuir el tiempo de

cada parada y considerando el costo éptimo (15).

Confiabilidad del Equipo

Llamado también fiabilidad, se trata de la probabilidad de una maquina o equipo al
no tener ninguna falla en su funcionamiento en un tiempo cualquiera, siendo esta su
caracteristica probable de cumplir una funcién asignada de acuerdo con su disefio y

condiciones adecuadas (14).
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Disponibilidad del Equipo
Es la probabilidad de brindar un servicio por una maquina o equipo operando a toda
su capacidad en un tiempo cualquiera, y relacionado a los tiempos de inoperatividad que

pueda tener.

Amperimetro

Son dispositivos eléctricos que miden los Ampere o las intensidades de corrientes,
y para su medicion son conectados en serie. Su simbolo esta representado por una “A”
(16).

Voltimetro
Es el dispositivo eléctrico que se usa para medir diferencias de potencial, teniendo
una escala de medicion graduada en Voltios, para su medicion es conectado en paralelo.

Su simbolo esta representado por una “V” (16).

Watthorimetro

Es un Instrumento eléctrico usado para medir la integral de la potencia activa del
circuito en que se conecta con relacion al tiempo, La integral de potencia o corriente
consumida por el circuito durante el tiempo en que se realiza, es determinada en watts-

hora, su aplicacion cominmente se da en la industria (16).

Megb6hmetro
instrumento que se emplea para la medicién del aislamiento eléctrico por una
tension eléctrica establecida bajo normas, o por quien fabrico el equipo que se va a medir

con el megéhmetro.

Motor eléctrico
Son maquinas que convierten la energia eléctrica ya sea en forma de corriente
alterna o continua, en energia mecanica capaz de mover los mecanismos y accionamientos

de otros tipos de maquinas o equipos, generando diferentes aplicaciones (17).
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Tapa de la caja
de conexitn

- Suporte de 3 caja de conexidn

—= Caja de conexion
Tapa defieciora -

Placa de caracteristicas

Tapa delantera

Anille de fijacidn delantero

: Selledo cojinete delantero
——
—
—

Tapa trasera
Anlillo de fijacidn trasero

Carcasa

Estator bobinado

Figura 20. Partes de un motor W22.
Fuente: WEG Manual (18 pag. 153)

Figura 21. Rotor y estator de un motor.
Fuente: www.alamy.es/rotor-y-estator-del-motor-electrico-aislados-sobre-fondo-blanco-
ilustracion-3d-image440180043.html
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Tipos de Motor

Motor eléctrico monoféasico

Es una maquina eléctrica encargado de transformar la energia eléctrica en energia
mecanica para generar trabajo, son empleados mayormente donde son requeridas a una

gran velocidad con pequefas cargas o cargas débiles (16).

Motor eléctrico trifasico

Es una maquina eléctrica empleada en la transformacion de energia eléctrica en
energia mecénica y genera trabajo, esta maquina esta compuesta de tres devanados,
desfasados mutuamente en 120 grados eléctricos (16).

Motor Sincrono de Imanes Permanentes - PMSM Motors

Es la combinacién entre un motor CC sin escobillas y motor de induccién, cuyo
funcionamiento esta basado en imanes permanentes que se encuentran en su rotor, su
estator es semejante al de un motor de induccion, pero la diferencia de su densidad de
potencia es mucho mayor a otros motores de induccién y con imanes permanentes puede
producir a velocidad cero, un par motor, pero necesita el soporte de un convertidor de
frecuencia, los PMSM son empleados mayormente para controladores de motor de alta

eficiencia y alto rendimiento (18).

Motor Sincrono de Iman Permanente sin Escobilla o Brushless - BLDC Motors

O llamado también motor conmutado electronicamente sin escobillas, con forma de
onda contra electromotriz, tiene un funcionamiento muy parecido a un motor CC con
escobillas, pero trabaja sin una fuente de tension CC; el principio de funcionamiento es
muy parecido a un motor de Corriente Continua. Las bobinas estdn conectadas con la
central electrénica que es la que tiene la funcion de conmutador, y al no tener escobillas y
conmutador, activa el bobinado de acuerdo con una secuencia de rotaciéon en torno al
estator, una vez que esta activado, controla el iman del rotor y conmuta cuando el rotor y
el estator se alinean. Estos motores son apropiados en usos que requieran alta eficiencia,

alta relacion potencia-volumen, y fiabilidad (18).

Motor de Reluctancia Variable - VR Motors
En este caso se eliminan los imanes permanentes conmutadores y las escobillas,
el estator tiene unas laminaciones de acero salientes en forma de postes los cuales son

conjunto de bobinas independientemente conectadas en pares de cada fase, envuelven
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estos postes del estator, el rotor sin bobinas practicamente es una pieza de acero y forma
los postes salientes. En esta maquina es conmutada la corriente en un patrén secuencial
Yy genera un campo magnético giratorio, la resistencia de un circuito magnético es la
reluctancia que cuando son energizados un par de polos, el rotor es movido y se alinea con
el estator (18).

Motor Paso a Paso - Steppers Motors.

Actla como un campo magnético rotatorio, convertir la entrada de pulsos digitales
de forma mecanica a movimiento rotativo es su funcion principal, donde la rotacion y
velocidad tiene una relacion directa con los pulsos, el desplazamiento del eje se cuenta en
grados 30°, 45° 90° en este tipo de motor, dependiendo del tipo de motor este
desplazamiento podria ser una fraccién de grado por pulso recibido, y este tipo de motor
se controla desde dos variables el signo positivo 0 negativo recibido por el motor, y la
duracion de estos pulsos recibidos, se consideran de 3 tipos de motor de imanes
permanentes, de pasos hibridos, y reluctancia variable (18).

Tipos de Conexiones de Motor

Conexion Delta

Es el método de instalacion empleado en la conexién de 3 devanados para un motor
eléctrico de 3 fases, en este caso, las corrientes de linea son raiz de 3 veces mayores a

las corrientes de fase correspondientes (19).

Conexion Estrella
Es el método de instalacion empleado en la conexion de 3 devanados para una
méaquina o motor eléctrico de 3 fases, en este caso, los voltajes de linea son raiz de 3 veces

mayores a los voltajes de fase correspondientes (19).

Placas de Caracteristicas del Motor

La placa de caracteristicas como parte de los motores, contienen la informacion en
la que describe la informacion y caracteristicas constructivas del motor y su rendimiento,
en la siguiente figura estan presentados ejemplos de la composicion de la informacién de

las placas de caracteristicas del motor (19).
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Figura 22. Placa de caracteristicas de motores IEC.
Fuente: WEG Manual (20 pag. 113)
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Figura 23. Placa de caracteristicas de motores NEMA.
Fuente: WEG Manual (20 pag. 10)

Arrancadores de motor con contactores

Arranque directo de motor asincrono: en el estado de tension del motor, la
corriente requerida es elevada, y puede ocasionar la caida de tension afectando a los
receptores en su funcionamiento, principalmente por insuficiencia de la seccion en linea de
alimentacion, la caida puede llegar en ocasiones a ser notable en dispositivos de
alumbrado.

Los unicos que se pueden acoplar de manera directa a la red, son los motores de
jaula mediante un equipo simple.

Unicamente los extremos de los devanados del estator son los que sobresalen de
la placa de bornes, lo determina el fabricante, el proceso de arranque variando las
tensiones en los bornes del estator. La reduccion de la punta de corriente, implica
automaticamente una fuerte reduccion del par en este tipo de motores.

Arranque directo: es el modo mas sencillo, ya que el estator este acoplado a la
red directamente y al estar bajo tension, se comporta como un transformador donde el

secundario esta cortocircuitado, al formar una jaula poco resistente del rotor. En el rotor es
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importante la corriente inducida, practicamente son proporcionales la corriente primaria y
la corriente secundaria, entonces en la red se obtiene una importante punta de corriente:
| arranque = 5 a 8 I. Nominal.
El par de arranque medio seria: C arranque = 0.5 a 1.5 O nominal.
Se utiliza el arranque directo en caso de que:
e Es débil la potencia del motor con respecto a la red para limitar perturbaciones
provocados por la corriente que es requerida.
¢ No requiere un aumento de velocidad progresivo la maquina accionada, ejemplo
un reductor, impidiendo un brusco arranque.

o Debe ser elevado el par de arranque (20).

Infensidad

»

0 025 9,50 078 ' '
Veiooiay

Figura 24. Curva de corriente/velocidad del
arranque directo.

Fuente:
www.vaiiki.com/Capacitacion/Vista/Descargas/7.%
20ARRANQUE%20DE%20MOTORES%20TRIFA
SICOS.pdf

Arranque con autotransformador: En el caso del motor alimentado con
autotransformador a tension reducida, este queda fuera del circuito al finalizar el arranque.

Tres tiempos de arranque:

Primer tiempo el autotransformador se acopla en estrella, seguido el motor en una
fraccion de los devanados del autotransformador este se acopla a la red. Con una tensién
reducida calculada en funcion de la relacion de transformacion, se arranca el motor.
Mayormente los transformadores tienen tomas donde se selecciona la relacion de

transformacion por ende a la tension reducida mas adecuada.
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Segundo tiempo, previo paso al acoplamiento a plena tension, se abre la estrella,
instante que se conecta a la red en la fraccién del bobinado, una inductancia es creada en
serie con el motor. Cuando se llega a velocidad de equilibrio se da esta operacion.

Tercer tiempo, el acople a tension plena, se da al segundo tiempo, mayormente es
corto, es decir fraccion de segundo, se cortocircuitan las inductancias en serie con motor,

en seguida queda fuera del circuito el autotransformador.

L1 L2 L3

ININI

Km1 ) R KMm3

oo~
ofo—
o0

(1LY IR

Figura 25. Arranque de motor por autotransformador,
esquema.

Fuente: Electricidad y automatismos.
https://www.nichese.com/autotransformador.htmi

Autotransformador

El autotransformador puede ser monofasico o trifasico, en el caso de los trifasicos
es conectar tres autotransformadores para una tension de entrada trifasica utilizado para
auto, transformar una tension alterna a la corriente continua, quiere decir que consta de 2
polos y que el primero, polo (P) va conectado directo al neutro. Muy utilizado en
instalaciones comerciales por responder correctamente cuando no hay un gran contingente
electrogeno (o baterias) adecuadas para autotransformar la corriente continua y obtenga

un voltaje requerido, ademas son Unicos para una puesta a tierra

Generador eléctrico
Son maquinas usadas en la transformacion de energia mecénica en energia
eléctrica, manteniendo una diferencia de potencial eléctrica entre sus polos o terminales,

esta energia eléctrica generada puede ser usada de cualquier otra aplicacion (16).
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Figura 26. Generador eléctrico.

Fuente:
www.apmaguinaria.com/monofasico/2073-
generador-genergy-guardian-s6-rc-
6000w.html

Tipos de Cable:

Por la Temperatura de trabajo

Los cables comunes o industriales mayormente son de PVC, soportan de 80°C
hasta 105°C, limitando su empleo en algunos procesos donde es elevada la temperatura
de trabajo y corriéndose el riesgo de quemarse el aislante y provocar un corto circuito, esto
se traduce en un perjuicio econdmico; por lo tanto, la maquina queda detenida y sin
producir.

Se tiene cables para alta temperatura, normalmente son utilizados para sistemas
de control, estando sometidos a temperaturas elevadas en procesos industriales u otros,
siendo necesario que trabajen a altas temperaturas, existen varios tipos de cables que
soportan 200, 300 y 500°C, o0 més (21).

CABLE ALTA TEMPERATURA
550°C-1022°F

Figura 27. Cables para Alta Temperatura.
Fuente: www.innovative.com.mx/cable-alta-temperatura-
550-c-1022-f/
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Tipo Cables de Potencia

Son empleados en lugares de publica concurrencia e instalaciones industriales,
habitualmente los encontramos en aplicaciones para la transmision de potencia en baja
tensién, para derivaciones individuales, en variadores de frecuencia (VFD), y en

condiciones exigentes de uso industrial.

Cable vulcanizado

Tipo de cable compuesto que permite la interconexién de varios dispositivos a un
Unico aparato al mismo tiempo, se puede diferenciar entre el Cable Vulcanizado Sumergido
y el Cable Vulcanizado de Corriente Alterna.

Aislantes de Cable:

Es un recubrimiento colocado sobre el conductor, evitando de esta forma fugas de
corriente, se pueden clasifican en 2 grupos: grupos termoplasticos y grupos termoestables.

En el grupo termoplasticos se tiene PVC Policloruro de vinilo, Z1 Poliolefinas, PE
Polietileno lineal, y PU Poliuretano.

En el grupo termoestables tenemos EPR Etileno Propileno, XLPE Polietileno
Reticulado, EVA Acetato de Etil Vinil, Sl Silicona, PCP Neopreno, y SBR Caucho Natural,

dentro de los méas usados.

Barnices para bobina de motores

Las bobinas de alambre aislado en aparatos eléctricos generalmente se aislan con
un barniz, con el propdsito de sellar todos los materiales higroscépicos o fibrosos contra la
absorcion de humedad por el devanado, y para periodos al menos largo como la vida util,
caso del motor, y bajo condiciones normales de temperatura de funcionamiento.

También para unir todo el devanado en una masa cohesiva sélida, los cables y el
aislamiento, volverlo mas resistente a vibraciones, tensiones mecanicas y los golpes. Para
proteger contra los efectos destructivos del aceite, acido y otros productos quimicos, o
gasolina, humedad, crecimiento de moho, del calor o darle propiedades anti destructivas.

Pueden clasificarse en dos grupos principales como recubrimientos superficiales, e
impregnantes, y por su aplicacién del barniz pueden ser horneados a temperaturas
relativamente altas, y los barnices de secado al aire, pero no son favorables por ablandarse

al calentarse, y volverse mas fragil cuando se enfria (22).
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Figura 28. Barniz Aislante de Secado
al Aire.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

Terminales Eléctricos

Los Terminales Eléctricos o también llamados Conectores Eléctricos, sirven para
las conexiones entre cables eléctricos y algun elemento del circuito o también entre cables
eléctricos, formando una trayectoria continua y que fluya la corriente eléctrica. Por norma
en instalaciones industriales las uniones o conexiones de cables estan prohibidas el uso

de cinta aislante, en cualquier instalacion (23).

i 1l ﬂ

De Horquillae De puntsa Redondo

e -n -

Plano Longuetn

Manguitos de Union
Terminal de Cobre

Figura 29. Tipos Terminales Eléctricos.
Fuente: https://inelectronic.com/que-son-los-conectores-de-cables/
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Detector De Fisuras Revelador, Penetrante y Limpiador Spray

Es empleado en el mantenimiento mecanico para detectar irregularidades en
superficies como porosidades, fatigas, fisuras, dobladas en metales y no metales con el
empled de liguidos penetrantes, ver figura (24).
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Figura 30. Identificador de Grietas, Liquidos
Penetrantes.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

Sellador de Tapas LOCTITE 518

es un formador de juntas de diferentes usos con excelente tolerancia a la
contaminacion y de resistencia media, recomendado para usar en tapas de motor, bridas
de acero, aluminio y hierro fundido. Cura sin aire, entre superficies metalicas ajustadas
formando juntas anaerdbicas, disefiado para su uso entre superficies acoplables como
tapas de motor, forma un sellado flexible rellenando espacios de hasta 0,25 mm. y
resistente a los productos quimicos, no se deteriora, facilita el desmontaje de piezas, asi
haya pasado mucho tiempo (25).
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Figura 31. Sellador de Tapas.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

Antioxidante

Al inicio de un trabajo debemos de limpiar las grasas y suciedad de la superficie
metalica u objeto, lo més indicado es hacerlo con un disolvente universal, con lo que se
conseguira que la superficie metdlica este limpia, también eliminara la oxidacion creada en
la superficie del metal; luego aplicamos la imprimacién antioxidante. Aplicado también

cuando el motor este inoperativo temporalmente.

~,\'Ih'llM GSREADe
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JiL-PURPOSE |
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Figura 32. Antioxidante.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

42



CAPITULO IV:
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PROFESIONALES
4.1.1 Enfoque de las actividades profesionales

En la empresa para ejecutar los trabajos de mantenimiento se tienen programas
organizados gue son planificados para obras, proyectos grandes y otros que son posibles
de aplicar el mantenimiento, Se inicia el servicio a través de las 6rdenes de trabajo, en las
cuales se valoran los tiempos para garantizar una programacion de trabajos fiable y eficaz
al momento de su ejecucion, teniendo en cuenta también los recursos necesarios.

Las actividades del bachiller estdn enfocados a trabajos de mantenimiento de
maquinas eléctricas como motores y generadores eléctricos de alta potencia de diferentes
marcas. Respaldado por la documentacion correspondiente y distinguiendo los niveles de

urgencia para la realizacion del mantenimiento.



Proceso Ejecucion de Ordenes de Trabajo

Requerimiento de
servicio del Cliente

L

¢En Planta
de SELCAF

2o

Recepcion de
Maquina o Equipo

(

Revision de las
Averias o Fallos

(

Diagnostico del
estado Mag. o Equ.

(

Coordina con Jefatura y
Genera OT

Rl

Visita a Cliente

Equipos de Revision

~ >

Revision de las
Averias o Fallos

~ >

Diagnostico del
estado Mag. o Equ.

S

Coordina con Jefatura y
Genera OT

¢ Requiere Repuestt

<

Materiales?

~ >

Hace Requerim. de
Repuesto y/o Material

Ejecuta tareas de OT

Prueba Funcionamiento
y Control de Calidad

<>

Prueba Funcionamiento
y Control de Calidad

<>

Entrega a Cliente

Entrega a Cliente

Figura 33. Proceso de Atencidn al Cliente.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.




4.1.2 Alcance de las actividades profesionales

Las actividades desarrolladas por el bachiller son de alcances supervision y técnico
operativo, ya que las tareas asignadas descritas en el numeral 1.8 “Descripcién del cargo
y de las responsabilidades del bachiller en la empresa”, estan orientados a desarrollar
tareas especificas de dirigir, disefiar, reparacion de maquinas y equipos, que implica el

conocimiento especializado y la experiencia correspondiente.

4.1.3 Entregables de las actividades profesionales
1) Pruebas eléctricas para el diagnostico de maquinas y equipos recién ingresados

al area de produccion.

Figura 34. Pruebas Eléctricas a Motor (a).
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.
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Figura 35. Pruebas Eléctricas a Motor (b).
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

2) Magquinas eléctricas reparadas.
3) Magquinas eléctricas con su prueba de arranque y funcionamiento de acuerdo
con los parametros de operacion de la maquina.
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Prueba de registro
MOTOR C VERDE\OT 1400

[ Fecha-Hora | R | LC | Aislamiento |ADIIP | Prueba CC | Impulso | Notas
| 101002021 14:41:35 [ [/ ] l |

| 10812021 15:03:30 | | | [ ] | v |

| 10/mor2021 150258 | | | | | | v

| 10092021 15:02:10 | | | | ] | v

| 101972021 150124 | | | [ ] | v |

Resistencia / Inductancia / Capacidad Resultados

C VERDE\OT 1400110/09/2021 14:41:35

Temperatura 20.00 [°C]
Resistencia
Cables 1- Cables 2- Cables 3- Desbalance P di
2 3 1 B,n] romedio
R""S's‘e”""e{‘n’fgi 7010807 7035608 701.8850 0.2 702.1061
Tomg I m“‘*[f;;g 7148741 TI7.4232 715.4850 715.0277
Inductancia
Frecusncia [Hz] G60.0 G60.0 G60.0
Impedancia [mQ] 4720 4727 4717 01 4721
\mpacancia:te "’[‘9] 329 829 820 0.0 52.9
Inductancia [mH] 12.424 12.440 12.415 01 12,426
Factor de )
disipacién 0125 0125 0.125
Factor de Cslidad 2.018 7.873 7.857
Capacidad
Frecuencia [Hz]  4000.0
Capacitancia [nF] 45
Factor de
disipacion 0.090

Factor de Cslidad 11.128

Figura 36. Pruebas Eléctricas para Informe Técnico Final.
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

4.2 ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
4.2.1 Metodologias

Se tiene procedimientos mecanizados adaptados para la programacion de obras
y/o proyectos y otros especificos aplicables a trabajos de mantenimiento. En cualquier
caso, para que la programacion sea fiable y eficaz, es preciso valorar los tiempos de las
ordenes de trabajo, tarea que constituye una de las mas importantes de la preparacion de
trabajos.
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Los documentos que incluyen este proceso son:

ST Solicitud de Trabajo.
Informe Técnico Inicial.

OT Orden de Trabajo.

PDT Parte Diario de Trabajo.

Informe Técnico Final.

El proceso indicado esta considerado como mantenimiento correctivo.

Para el caso de mantenimiento preventivo se simplifica, ya que se emiten

directamente las Ordenes de Trabajo, no se requiere de Solicitudes de Trabajo.

En cuanto a las prioridades que se deben acomodar al tipo de servicio, se han

indicado igualmente las usadas en mantenimiento correctivo, ya que en mantenimiento

preventivo seran todas de prioridad "B" 0 "C", es decir, que se espera la traida de motores

0 maguinas de forma programada.

4.2.2 Técnicas

Procedimiento de revision de motor

Dentro de la ejecucién de los trabajos y uso de documentos, en el proceso completo

incluye los siguientes pasos:

1) Solicitud de revision del equipo (cliente): solicitud de envio del equipo para

revision.

2) Solicitud de recepcion del equipo a revisar (proveedor).

3) Orden de revision del equipo. (departamento de produccion).

3.1) Prueba de megado del equipo (sala de pruebas). De acuerdo con la solicitud

del cliente y el megado del equipo, también se procede a realizar pruebas de
giro de recepcion, en el caso que no pase la prueba de megado se da paso

al departamento de mecanica.
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Figura 37. Prueba de megdémetro IP y DAR.
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

Precaucion

ndice de Absorcion

3.2) Procedimiento de desarmado del equipo (taller mecanico).
3.2.1) Protocolo de pruebas mecéanicas de recepcion (Ficha de evaluacion del
equipo).
3.3) Pruebas eléctricas del equipo (sala de pruebas).
3.3.1) Protocolo de pruebas eléctricas de recepcion (ficha de evaluacion del
equipo).
4) Informe técnico inicial (comunicar del estado del equipo al cliente).
5) Orden de procedimiento de trabajo (comunicacioén de la ejecucién del equipo
por parte del cliente).
5.1) Reparacibn o mantenimiento de equipo (segun sea el caso por el
departamento de produccion).
A) Reparacion (pasos).
B) Reparacion del eje del motor (mecéanica - torno): de acuerdo con las
medidas con el reloj comparador (medidas del paralelismo).
C) Medida con reloj comparador:
a) Acercamos la punta del reloj al eje del rotor.
b) Colocamos a cero el reloj.
c) Giramos el rotor.
d) Y obtener medidas en los tres puntos externo, medio e interno.
D) Reparacién de las pistas del eje del rodamiento entre la pista interior de
rodamiento (mecanica — torno): de acuerdo con las medidas obtenidas
con el reloj comparador y confrontacion con la (tabla de ajustes de

rodamiento).
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E) Medida con reloj comparador:

e) Tomar medida interior del rodamiento con el vernier, y o aproximamos
a la medida a un micrémetro ejemplo 30 mm.

f)  Aproximamos el reloj comparador en el micrémetro ejemplo en los 30
mm, y colocamos a cero el reloj.

g) Colocar el reloj comparador en la pista interna del rodamiento.

h) Obtener medidas en los tres puntos externo, medio e interno.

i) Medimos la pista del eje del rotor y confrontacién con la (tabla de
ajustes del rodamiento, pista interior).

5.1.2) Reparacion de las pistas de alojamiento de rodamientos de las tapas del
motor lado acople (LA) y lado no acople (LNA): de acuerdo con las medidas
obtenidas con el reloj comparador y confrontacion con la (Fig. Tabla Ajustes
de rodamiento tapas).

j) Tomar medida interior del rodamiento con el vernier, y lo aproximamos
a la medida a un micrometro ejemplo 30 mm.

k) Aproximamos el reloj comparador en el micrometro ejemplo en los 30
mm, y colocamos a cero el relo;.

[) Colocamos el reloj comparador dentro del alojamiento de la pista
exterior del rodamiento.

m) Obtener medidas en los tres puntos externo, medio e interno.

5.1.3) Lavado de estator: sopleteado con solvente disolvente con aire comprimido
a 30psi (mecanica - area de limpieza)

Nota; si se lava el bobinado con solvente dieléctrico, ya no se seca al horno.

5.1.4) Secado del estator al horno a 110 °C tiempo 30 min.

5.1.5) Prueba de megado del estator (sala de pruebas) si pasa la prueba, en Giga
ohmios y el DAR y PI, se arma el motor.

5.1.6) Armado del motor.

5.2) Pruebas finales (sala de pruebas).

5.2.1) Megado.

5.2.2) Prueba de Giro (con energia, en el tablero de pruebas).

6) Informe final (entrega de equipo reparado).
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Arranque de motores con variador - pasos.

Figura 38. Variador Paso 1y 2.
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

1) Paso: doble clic boton MENU.
2) Paso: presionar botén ENTER.

Figura 39. Variador Paso 3y 4.
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

3) Paso: presionar FLECHA ARRIBA buscar parametro para modificar.

4) Paso: presionar ENTER cambiar pardmetro con flechas, luego guardar
parametro (segun placa de motor).

5) Paso: buscar en pantalla con flecha arriba donde indique (flecha hacia arriba
para salir).

6) Paso: presionar MENU hasta que aparezca REF.

7) Paso: presionar STAR para arrancar y STOP para parar.

Arrancar en baja revolucion para probar. Ejemplo 500 rpm. Esto en REF.
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Nota: Para invertir giro presionar FWD/REV (solo con motor apagado).

ASM RIMIT BRARS
"

Figura 40. Variador Paso 6y 7.
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

4.2.3 Instrumentos

Para el desarrollo de las tareas de mantenimiento en el caso de electricidad, los
instrumentos empleados considerados son de dos aspectos o tipos: Instrumentos
documentales e Instrumentos técnicos eléctricos y/o electronicos de prueba, que permiten
recolectar datos como parte de un plan detallado de procedimientos, para reunir la

informacion necesaria, con el propésito de saber cuales seran las tareas a ejecutar:

Instrumentos documentales:

¢ Hoja de diagnéstico o Informe Técnico Inicial.

o Orden de Trabajo.

¢ Informe Técnico Final.

e Registros fotograficos.

¢ Manuales de la maquina y/o equipo.
Instrumentos técnicos electrénicos de medicion:
e Multimetro.

e Megbhmetro.

e Amperimetro, etc.
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4.2.4 Instrumentos, equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las

actividades

Figura 41. Megébhmetro AEMC Modelo 5070.
Fuente. Empresa SELCAF S.A.C.

Figura 42. Multimetro, Amperimetro.
Fuente:  www.finaltest.com.mx/Fluke-FLK-VT04-
ELEC-KIT-p/flk-vt04-elec-kit.htm
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Figura 43. Analizador de Bobinado ITlc II.
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

Equipo de pruebas estéaticas de simulador de tensiones en motor, se realizan mas

de tres pruebas, esté orientado mayormente al uso en el mantenimiento predictivo.

Figura 44. Pirbmetro sensor de temperatura
Fluke.

Fuente: es.farnell.com/fluke/fluke-62-max/term-
metro-ir-30-deg-to-650-deg/dp/2118265
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Figura 45. Tacémetro.

Fuente: eurekaelectronics.cl/producto/tacometro-digital-
con-y-sin-contacto-fluke-931/

~

Figura 46. Equipo de barnizado PVI (referencial).

Fuente: motoresygeneradores.com/vpi-vacuum-pressure-
impregnation/

Molykote

Esta pasta con grasas Molykote que vienen a ser materiales de solidos a
semisolidos, es decir, un fluido lubricante, es agente espesante y aditivos al mismo tiempo,
empleados en rodamientos, cojinetes y otros componentes moviles en maquinas.
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4.3

EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.3.1 Cronograma de actividades realizadas.

La programacion de los trabajos se organiza mediante cuadros considerando las

ordenes de trabajo y la cronologia de la duracion que tienen cada trabajo, asi mismo la

asignacion al personal correspondiente.

PROGRAMACION DE TRABAJOS
§ BLEAF LAk
b R SEMANA: 18 — 23 SETIEMBRE
AREA_DE PRODUCCION
N CLENTE DESCRIPCION SERVICIO ot FEIGNIC'“DDE Zi?r:?zg: RESPONSABLE | 18 — SET | 19 - SET | 20 - SET | 21 - SET | 22 - SET | 28 - SET
Encergo LAS |REPARACION DE UN MOTOR MARCA: WEG DE 160 Ing. Marin — Percy
! BAMBAS _|KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1780 RPM MTTO 1478 | 18/07/2022 | 21/07/2022 M
Encargo LAS |MANTENIMIENTO DE MOTOR MARCA: WEG DE 150 Ing. Marin —
2 BAMBAS KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 895 RPM MTTO 1479 18/07/2022 | 20/07/2022 Roberto H.
Encargo LAS [MANTENMIENTO DE MOTOR MARCA: WEG DE 150 1 Ing. Marin —
3 BAMBAS KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 895 RPM. MTTO 1481 19/07/2022 | 23/07/2022 Roberto H.
Enc: LAS REPARACION DE MOTOR-VENTILADOR MARCA: Ing. Marin — Perc
4 2000 SIEMENS DE 9.7 KW, 460 VOLTIOS, 3 FASES, 60 HZ, REP 1484 | 19/07/2022 | 23/07/2022 | "¢ 4
BAMBAS A M
2955 RPM.
MANTENM. DE MOTOR MARCA: SEMENS DE 7.5 KW )
5 E";A%LSAS (10 HP), 460 VOLTIOS, 9.5 AMPEROS, 03 FASES, 60 MTTO 1491 | 19/07/2022 | 21/07/2002 | O, Mein.
HZ, 1765 RPM. TA195511
MANTENMENTO MOTOR VERTICAL MARCA: US o, Main — Porc
6 |Encargo SMOV [MOTOR, DE 500 HP, 4160 VOLTIOS, 03 FASES, 60 MTTO 1498 | 20/07/2022 | 23/07/2022 | " Mo 4
HZ, 1775 RPM.
MANTENMENTO DE UN MOTOR ELECTRICO MARCA o, Main
7 |Encargo SMCV |TOSHBA DE 60 HP, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 71 MTTO 1505 | 20/07/2022 | 22/07/2022 ebono 11
AMPERIOS, 60 HZ, 1775 RPM,
REPARACION DE UN MOTOR ELECTRICO MARCA Ing. Marin — Percy
8 Encargo SMCV [SEEMENS, DE 1250 HP, 4000 VOLTIOS, 169 REP 1506 21/07/2022 | 25/07/2022 . M 4
AMPERIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1191 RPM.
MANT. DE ELECTROBOMBA SUMERGIBLE MARCA. . Main
9 Encargo SMCV |WARMAN NUMERO 75-350-SHW, DE 50 HP, 460 V, MTTO 1509 21/07/2022 | 27/07/2022 R%berto H.
60 A, 03 FASES, 60 HZ, 1800 RPM.
MANTENMIENTO DE MOTOR-VENTILADOR MARCA. Ing. Marin — Percy
10 Encargo SMCV |ABB DE 11KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, MTTO 1511 21/07/2022 | 26/07/2022 & ‘M Y
1772 RPM. 3
REPARACION DE VENTILADOR AXIAL DE 01 ETAPA
MARCA WEG, SERIE NSE 1071413-C, DE 01HP, 460 Ing. Marin — Percy
11 |Encargo SMOV |yo T0s. 143 AMPEROS, 08 FASES, 60 HZ, 1765 REP 1519 | 22/07/2022 | 25/07/2022 "
RPM.
EVALUACION FINAL DE VIBRACION DE MOTOR DE
ANLLOS ROZANTES, MARCA ‘MENZEL ng. Marin -
12 |Encargo YURA | 5ene 140916-0002-2013-35426, HP:4000 KW,6000 EVAL 1824 | 23/07/2022 | 24/07/2022 | popens
V, 438 AMPERIOS, 60 HZ,1192 RPM
REPARAR BLOCK DE ANLLOS ROZANTES DE MOTOR o, Main - Pero
13 | Encargo YURA [ELECTRICO MARCA HELMKE, SERE 21463250015, DE REP 1832 | 23/07/2022 | 27/07/2022 | " Mo 4
2000 KW, 4160 VOLT, 889 RPM.

Figura 47. Cronograma de actividades por Ordenes de Trabajo
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.

4.3.2 Proceso y secuenciaoperativa de las actividades profesionales.

£ =iear sae.

PROGRAMACION DE TAREAS

Orden de Trabajo: OT 1351 Cliente. Yura S.A.

) N N N

Nombre de la tarea Telfer:‘?gédne Fei:‘l:zode fi;i‘l:itzc?:n Asignado Estado g g g

B - 5
Retiro de ducto canalizador de aire parte superior 2 horas 2/08/2022 02.08.2022 Percy M.
Retiro de tapa de funda de ventilador. 1 hora 2/08/2022 02.08.2022 Percy M.
Retiro de ventilador. 1.5 horas 2/08/2022 02.08.2022 Percy M.
Retiro de funda de ventilador. 1 hora 2/08/2022 02.08.2022 Percy M.
Retiro de contratapa externa lado ventilador 40 minutos 2/08/2022 02.08.2022 Percy M.
Retiro de tapa principal lado ventilador 1 hora 2/08/2022 02.08.2022 Percy M.
Extraccidon de rodaje lado no acople en mal estado. 1 hora 2/08/2022 02.08.2022 Percy M.
Pintado y limpieza de componentes 40 minutos 02/072022 03.08.2022 Percy M.
Instalacion y lubricacién de rodaje lado no acople 2 horas 3/08/2022 03.08.2022 Percy M.
Pruebas electricas Hipot, ananalisis y comparacion grafica 2 horas 3/08/2022 03.08.2022 Roberto
Pruebas con megometro y analisis de grafico 30 minutos 3/08/2022 03.08.2022 Roberto
Prueba de aislamiento, comparacion y analisis 30 minutos 3/08/2022 03.08.2022 Roberto
Prueba de Voltaje, amperaje y analisis 40 minutos 3/08/2022 03.08.2022 Roberto
Prueba de Impulso, analisis y comparacion de grafico 1 hora 3/08/2022 03.08.2022 Roberto
Montaje de tapa principal lado no acople 2 horas 4/08/2022 04.08.2022 Percy M.
Montaje de contratapa externa lado no acople 40 minutos 4/08/2022 04.08.2022 Percy M.
Montaje de funda de ventilador 1 hora 4/08/2022 04.08.2022 Percy M.
Montaje de ventilador. 2.5 horas 4/08/2022 04.08.2022 Percy M.
Montaje de tapa de funda de ventilador. 2 horas 4/08/2022 04.08.2022 Percy M.
Montaje de ducto canalizador de aire parte superior. 3 horas 4/08/2022 04.08.2022 Percy M.

Figura 48. Programacion Diaria de Tareas por Ordenes de Trabajo
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.
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AREA DE PRODUCCION

Semana: 22 — 27 Agosto

FECHADE FECHA DE AVANCE SEMANAL
ITEM oT CLIENTE DESCRIPCION SERVICIO CONFORMIDAD A VENCIMIENTO DIAS DE ATRASO STATUS
PRODUCCION (SEGUN H.C) AVANGE %
MANTENIMIENTO DE BOMBA SUMERGIBLE MARCA: FLYGT, DE
! 1440 Enoarao SMGV. 115w, 460 VOLTIOS, 3 FASES, 60 HZ, 1775 RPM, 68 AMP wTo
REPARACION DE MOTOR WEG, SERIE 13259940, DE 200 HP, SE ENCUENTRA EN EL AREA
2 1516 Encargo LAS BAMBAS |460 VOLTIOS, 248 AMPERIOS, 03 FASES, 60 HZ, 895 RPM. REP MECANICA PINTADO AL 70 %
REPARACION DE MOTOR VENTILADOR AXIAL DE 01 ETAPA MOTOR ENCAJONADO Y EMBALADO
MARCA: BALDOR DE 10 HP, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, LISTO PARA DESPACHO.
3 1517 Encargo LAS BAMBAS |1180 RPM. REP
REPARACION DE MOTOR-VENTILADOR TIPO SOPLADOR MARCA:
SIEMENS, SERIE UD 1303/1515275-001-004, DE 9.7 KW, 460 PENDIENTE DE CERRADO DE
4 1518 Encargo LAS BAMBAS |VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 3555 RPM. REP CONEXION Y PINTADO
REPARACION DE MOTOR WEG, SERIE 1019558055, DE 200 HP,
5 1520 Encargo LAS BAMBAS |460 VOLTIOS, 230 AMPERIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1780 RPM. REP
REPARACION DE UN MOTOR MARCA: WEG, SERIE 1014664122 MOTOR ENCAJONADO Y EMBALADO
DE 200 HP, 460 VOLTIOS, 247 AMPERIOS, 03 FASES, 60 HZ, LISTO PARA DESPACHO.
7 1522 Encargo LAS BAMBAS |895 RPM. REP
REPARACION DE ELECTROBOMBA SUMERGIBLE, MARCA
WARMAN, NUMERO N-27480, DE 60 HP, 71.9 AMPERIOS, 460
8 1525 Encargo SMCV VOLTIOS, 03FASES, 60 HZ, 1200 RPM. MTO
REPARACION DE UN VENTILADOR AXIAL DE UNA ETAPA CON
MOTOR MARCA: BALDOR DE 30 HP, 230/460 VOLTIOS, 03
9 1526 Encargo SMCV FASES, 60 HZ, 3520RPM. MTO
REPARACION DE ELECTROBOMBA SUMERGIBLE MARCA:MSHA,
SERIE: 1408787, DE 3.5 HP, 5,4 AMPERIOS, 460 VOLTIOS, 03
10 1527 Encargo SMCV. FASES, 60HZ, 3500 RPM REP
REPARACION DE ELECTROBOMBA SUMERGIBLE,
MARCA:WARMAN, SERIE 1465964, DE 3.5 HP, 5,4 AMPERIOS,
11 1528 Encargo SMCV 460 VOLTIOS, 03 FASES,.60 HZ, 3500 RPM REP
REPARACION DE ELECTROBOMBA SUMERGIBLE,
MARCA:WARMAN, SERIE 1677429, DE 3.5 HP, 5,4 AMPERIOS,
12 1629 Encargo SMCV 460 VOLTIOS, 03 FASES,60 HZ, 3500 RPM REP
13 1631 Encargo YURA MOTOR ELECTRICO DE MEDIA TENSION
REPARACION DE MOTOR VENTILADOR MARCA: TOSHIBA SERIE:
051000173 DE 15 HP, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1775 MAQUINADO DE EJE , RECTIFIGADO
14 1534 Encargo SMCV. RPM REP DE TAPAS
MANTENIMIENTO DE MOTOR CON FRENO MAGNETICO MARCA: MOTOR ENCAJONADO Y EMBALADO
SEW EURODRIVE, SERIE: 4101925826010001.11, DE 15 KW, LISTO PARA DESPACHO.
15 1535 Encargo SMCV. 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1700 RPM. MTO

Figura 49. Avance Semanal de Trabajos Programados
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.
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Figura 50. Seguimiento Diario de OTs.
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.
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VIERNES 12/08/2022

SUPERVISOR DE SALA DE PRUEBAS
NOMBRE:ROBERTO A. HUARACA

SALA DE PRUEBAS
VIERNES 12/08/2022 - SABADO 13/08/2022

ASISTENTE DE SALA DE PRUEBAS

NOMBRE: PERCY M.

VIERNES 12/08/2022

AREA DE PRODUCCION

TIEMPO DESCRIPCION or AVANCE TIEMPO DESCRIPCION oT AVANCE
FECHA :12/08/2022 FECHA :12/08/2022
7:50a. m. INICIO 7:45a. m. INICIO
10:00 a. m. FINAL recepcion pruebas 1538-1539 | 100% 10:00 a. m. FINAL recepcion pruebas 1538-1539 100%
12:00 p. m. INICIO 11:00 p. m. INICIO
1:00 p. m. FINAL apoyo en balanceo 1539 100% 12:00 p. m. FINAL apoyo en balanceo 1515 100%
2:00 p. m. INICIO 12:00 p. m. INICIO
4:30 p. m. FINAL apoyo en balanceo 1539 100% 4:30 p. m. FINAL pruebas 1515 100%
4:35p. m. INICIO 5:00 p. m. INICIO
5:00 p. m. FINAL conexiones iniciales 1538 30% 5:00 p. m. FINAL conexiones iniciales 1539 60%
SABADO 13/08/2022 SABADO 13/08/2022
TIEMPO DESCRIPCION or AVANCE TIEMPO DESCRIPCION oT AVANCE
FECHA :13/08/2022 FECHA :13/08/2022
8:00a. m. INICIO apoyo en balanceo 1538 50% 7:45a. m. INICIO prueba de conexiones iniciales 1538 70%
12:15a. m. FINAL 12:30a. m. FINAL

Figura 51. Tarjeta De Trabajo Personal
Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.
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CAPITULO V:
RESULTADOS

5.1 RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

{mersae

REPORTE DE MOTORES ENTREGADOS

AREA DE PRODUCCION

o FECHA DE FECHA DE FECHA DE INFORME [PROTOCO
N oT CLIENTE DESCRIPCION SERVICIO CONFORMIDAD VENCIMENTO ENTREGA DIAS DE ATRAZO FINAL Lo
Encargo LAS  [REPARACION DE UN MOTOR MARCA: WEG DE 160
! 1478 BAMBAS KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1780 RPM MTO 23/07/2022 v v
Encargo LAS  |[MANTENIMIENTO DE UN MOTOR MARCA: WEG DE
2 1479 BAMBAS 150 KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 895 RPM. MTO 23/07/2022 v v
Encargo LAS _|VANTENIMIENTO DE UN MOTOR ELECTRICO
3 1480 fc] S MARCA WEG DE 298.4 KW (400 HP ), 4000 MTO 23/07/2022 v v
BAMBA! VOLTIOS, 3 FASES, 60 HZ, 1790 RPM
Encargo LAS MANTENIMIENTO DE UN MOTOR MARCA: WEG DE
4 LBl BAMBAS 150 KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 HZ, 895 RPM. MTO 23/0712022 g g
Encargo LAS | REPARACION DE UN MOTOR-VENTILADOR
5 1484 fc] MARCA: SIEMENS DE 9.7 KW, 460 VOLTIOS, 3 REP 23/07/2022 v v
BAMBAS FASES, 60 HZ, 2955 RPM
Encargo LAS | VANTENIMIENTO DE UN MOTOR MARCA
6 1491 e SIEMENS DE 7.5 KW (10 HP), 460 VOLTIOS, 9.5 MTO 23/07/2022 v v
S AMPERIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1765 RPM. TA195511
MANTENIMIENTO DE MOTOR VERTICAL MARCA:
7 1498 Encargo SMCV  [US MOTOR, DE 500 HP, 4160 VOLTIOS, 03 FASES, MTO 21/07/2022 v v
60 HZ, 1775 RPM
MANTENIMIENTO DE UN MOTOR ELECTRICO
8 1505 Encargo SMCV  |[MARCA: TOSHIBA DE 60 HP, 460 VOLTIOS, 03 MTO 25/07/2022 v v
FASES, 71 AMPERIOS, 60 HZ, 1775 RPM.
REPARACION DE UN MOTOR ELECTRICO MARCA
9 1506 Encargo SMCV  [SIEMENS, DE 1250 HP, 4000 VOLTIOS, 169 REP 25-07-202 v v
AMPERIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1191 RPM,
MANTENIMIENTO DE ELECTROBOMBA
SUMERGIBLE MARCA: WARMAN NUMERO 75-350- .
10 1509 Encargo SMCV |5,y D 50 HP, 460 VOLTIOS, 60 AVPERIOS, 03 MTO 21/0712022 0 g g
FASES, 60 HZ, 1800 RPM
MANTENIMIENTO DE MOTOR-VENTILADOR
11 1510 Encargo SMCV  [MARCA: ABB DE 11KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 MTO 21/07/2022 v v
HZ, 1772 RPM
MANTENIMIENTO DE MOTOR-VENTILADOR
12 1511 Encargo SMCV  [MARCA: ABB DE 11KW, 460 VOLTIOS, 03 FASES, 60 MTO 21/07/2022 v v
HZ, 1772 RPM
EVALUACION FINAL DE VIBRACION DE MOTOR DE
ANILLOS ROZANTES,MARCA :MENZEL ,
13 1524 Encargo YURA  I'Ser i 710016 0002 2013.35426, HP-4000 KW.6000 EVAL 05/08/2022 09/08/2022 2 v v
V438 AMPERIOS, 60 HZ,1192 RPM
REPARACION BLOCK DE ANILLOS ROZANTES
PERTENECIENTE A MOTOR ELECTRICO MARCA
14 1532 Encargo YURA |\c\ \icE SERIE 71463250015, DE 2000 KW, 4160 REP 10/08/2022 11/08/2022 1 v v
VOLT, 889 RPM
MANTENIMIENTO MOTOR DE ANILLOS ROZANTES
15 1536 Encargo YURA |MARCA HELMKE DE 2000 KW, 4160 VOLTIOS, 3 MTO 10/08/2022 11/08/2022 1 v v
FASES, 60 HZ, 889 RPM.
REPARACION DE VENTILADOR AXIAL DE 01 ETAPA
MARCA WEG, SERIE NSE 1071413-C, DE 01HP, 460
16 1519 Encargo SMCV' o, 1108, 1.43 AMPERIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1765 v v
RPM. REP 08/08/2022
MANTENIMIENTO DE UN MOTOR MARCA:
17 1514 E";:’SSA‘QS SIEMENS DE 7.5 KW (10 HP), 460 VOLTIOS, 9.5 MTO v v
AMPERIOS, 03 FASES, 60 HZ, 1765 RPM. 18/08/2022
MANTENIMIENTO DE MOTOR MARCA: WEG DE 50
18 1615 Encargo LAS |10 /¢ voLTIOS, 57.1 AMPERIOS, 03 FASES, 60 MTO v v
BAMBAS |7 1775 rPW, 20/08/2022

Figura 52. Trabajos Finales Entregados

Fuente: Empresa SELCAF S.A.C.




5.2 LOGROS ALCANZADOS

Para realizar la prueba del magnetismo en los rotores, se tiene una dificultad visual
para poder llegar a la cantidad de barras que necesitamos contar para realizar los calculos
del respectivo motor, se utiliza el Growler, viruta y/u hollin de metal para poder visualizar
mediante electromagnetismo de las lineas magnéticas, verificando también la conexion
entre barras.

Arranque de motor de una potencia de 1 122 Kw., donde el arranque se realizé con
una potencia limitada que se tiene en el taller que es de 50 Kw., haciendo arreglos
eléctricos para el arranque de este motor de alta potencia, se realiz6 pruebas con varios
equipos consiguiéndolo arrancar con el autotransformador de 50 Kva.

Arranque de motor de anillos deslizantes de una potencia de 900 Kw., donde el
arranque se realizé con la misma potencia limitada que se tiene en el taller que es de 50
Kw., realizando arreglos eléctricos y arrancandolo con el autotrafo, esta vez en los anillos
deslizantes, nos acomodamos para aumentar la resistencia de estos anillos, se utilizé una

dilucién quimica de agua y sal comun (NaCL).

5.3 DIFICULTADES ENCONTRADAS

Las instalaciones eléctricas tienen una potencia limitada para poder atender
servicios de maquinas, como motores de alta potencia, al que se ha adecuado con algunos
procedimientos auxiliares elevando la potencia requerida.

Para el trabajo de mantenimiento de equipos de alta potencia, esta indicado contar
con personal especializado, situacion que en nuestro medio es muy dificil de disponer
personal con estas caracteristicas o perfil con una preparaciéon adecuada, hasta el punto

de recurrir a personal de la ciudad capital.

54 PLANTEAMIENTO DE MEJORAS
5.4.1 Metodologias propuestas

Cambio de voltaje en el sistema eléctrico de la empresa para mejorar la eficiencia
de las instalaciones.

Incrementar la potencia de trabajo que brinda la empresa proveedora de energia

eléctrica, esto seria previa coordinacion para brindar la seguridad respectiva.
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5.4.2 Descripcion de la implementacion

El tablero eléctrico deberia de trabajar a los 380 voltios que nos entrega la SEAL y
no trabajar a los 220 voltios en el cual se trabaja actualmente, donde podriamos conseguir
evitar calentamientos en los cables y los respectivos de prueba.

Es recomendable para arranques especiales, trabajar con una subestacion de 1 000
promedio de potencia para tener la facilidad de arranque de los motores de MT, estos se

realizarian con el respectivo aislamiento que nos da las normas de seguridad.

55 ANALISIS

Respecto al rendimiento del sistema eléctrico de la empresay el flujo de la energia
eléctrica, las instalaciones eléctricas se pueden mejorar y contribuir en un mejor trabajo,
rapido y mejores procedimientos, respecto al arreglo de las maquinas y equipos de los
clientes, actualmente se tiene calentamiento al momento de hacer pruebas, generando un
desperdicio de energia y baja de rendimiento en la instalacion.

Asi mismo la potencia requerida para las pruebas eléctricas sobre todo de los
motores de media potencia en los arranques y pruebas de funcionamiento no es suficiente,
donde lo ideal para este caso seria de una potencia de 1 000 watts, que facilita el trabajo

y la entrega a tiempo de las maquinas al cliente.

5.6 APORTE DEL BACHILLER EN LA EMPRESA

Se ha tenido los siguientes aportes:

e Asistencia en el desarrollo de sistemas de supervision y control industrial.

e Asistencia en el disefio y configuracion del sistema en diversas plataformas.

e Asistencia en el disefio, dimensionamiento y armado de tableros de control y
comunicacion.

e Pruebas de funcionamiento, comisionamiento y puesta en marcha.

o Evaluar el estado de las barras (jaula de ardilla) no visibles en rotores mediante
el uso de Growler (magnético).

e Posibilitar el arranque de motores con limitaciones de potencia del sistema
disponible en la empresa.

o Posibilitar el arranque de motores de anillos deslizantes para aumentar su
resistencia con soluciones quimicas.

o Desarrollo de procedimiento en prueba de barras (jaula de ardilla).

e Aproximamos el growler al rotor (jaula de ardilla) el cual se mantendra

magnetizado.
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Colocamos hollin o particulas de metal en el rotor para que aparezcan las lineas
magnéticas en cada barra.

Procedemos a contar las barras las cuales deben ser simétricas, si no es el
caso, esta se encontraria averiada y/o barra desconectada (rota).

Disefio de tablero eléctrico para motores de arranque de media tensién con
autotransformador de 150 KVA. y motor de 1 000 hp.

Primero pulsar P2 entra K1 y K2 siendo el consumo en el autotransformador de
100A y dependiendo del motor la corriente aproximada total es de 110A con un
motor de 1 000 hp a 4 000V.

Luego regulamos la tension con el regulador que inicia a los 75V a medida que
se aumenta la tension el motor aumenta su revolucion progresivamente, esto se
hace en 4 pasos en cada paso esperar 1 min. para que vaya aumentando la
revolucion del motor el cual se consigue arrancar el motor a su revolucion
nominal con unos 600V y 10A el arranque es de 6 min. aproximadamente.

Una vez el motor arranque bajamos la tension del regulador a la minima tension
de 75V pulsamos P1 retirando K1y K2.

De ahi pulsamos P4 entrando K3 y K4, al realizar ese cambio, tendremos unos
300A aproximados en unos 3 seg. que demora en estabilizarse.

Una vez el motor esté conectado y en funcionamiento, podemos regular la
tension de entrada del autotransformador 400V a 200A y se tendra a la salida
del autotransformador 4000V a 19A requeridos por el motor.

Para apagar bajar la tension del regulador a 75V y pulsar P3.

Regulador 73v - 400v

Li| Lz| La
Ths Tir ] 75 - 200V
K4 2

s <5 (@ § ¥ TN - 00w

o 0T E ) 1500 - 200w

K3

y TBOW - 4000w

Figura 53. Circuito de Fuerza de Arranque de Motores de MT
Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 54. Circuito de Mando de Arranque de Motores de MT
Fuente. Elaboracion propia.

Figura 55. Arranque de motor de Media Tensién con
autotransformador
Fuente. SELCAF SAC.



CONCLUSIONES

La Empresa SELCAF S.A.C. desarrolla sus actividades apoyando a las empresas
de la regién sur con servicios de mantenimiento en la especialidad de electricidad,
actualmente cuenta con clientela exigente, tanto es asi, que se traen motores desde la
ciudad de Lima para realizar trabajos especializados, asi como de la tercerizacién para
empresas mineras de la region.

El exigente trabajo que representa el servicio de mantenimiento eléctrico a motores
y generadores de media potencia, requiere de personal especializado y con experiencia en
el area de electricidad, por lo que se tiene una alta tasa de rotacion de personal en esta
empresa en personal que le falta preparacion, para ello quienes desarrollan estas tareas
con un tiempo considerable, contribuyen con conocimientos y experiencias certificadas.

Las experiencias que se tienen en distintas empresas de esta area de electricidad,
contribuyen en la formacién del profesional egresado de la Universidad Continental como
una proyecciéon de superacion, desarrollo personal y profesional, ya que la informacién
adquirida y las experiencias son el factor mas importante que contribuye en ese aspecto.

Gracias a las experiencias del bachiller en diferentes empresas, es que se pudo
contribuir con la empresa como ejemplo en la mejora de la capacidad en el aumento de
potencia de la energia con que cuenta la empresa, y adecuar esta potencia mejorada a los
trabajos que requiere una potencia mayor, como es el caso de los motores de grandes

magquinas mineras.



RECOMENDACIONES

Para una mejor atencioén a los clientes, con un servicio de mantenimiento en menor
tiempo, es recomendado la modificacion del contrato con el proveedor de energia eléctrica,
con el fin de modificar a una potencia mayor con subestaciones, esto permitira evitar los
inconvenientes como el calentamiento del cableado y tener mayor control en el arranque
de motores de Media Tension.

Con respecto al personal capacitado, es recomendable que la empresa promueva
mas la capacitacién al personal, ya que se necesita personal muy preparado, de tal manera
que no se tenga interrupciones en el trabajo afectando el avance de las tareas asignadas
al personal, y el abandono de algunos trabajos, creando las demoras e inconvenientes
hacia los clientes.

En la empresa siempre sera necesario contar con maquinas, herramientas y
materiales de buena calidad o de buenas caracteristicas, para realizar los trabajos que
estén a la medida de los trabajos especializados que se presentan en el taller, hasta el
momento se cuenta con buena implementacioén en este respecto, y que se refleja en la
buena atencion a los clientes.

Es prioridad contar con dos trabajadores capacitados en cada area, para no tener
inconvenientes en las pruebas y salga a tiempo los requerimientos, ya que estos al ser solo
una persona, a veces se ausentan por diferentes motivos y es donde se retrasan los
trabajos, a la vez perdida en horas hombre en las otras areas de trabajo, al estar esperando

al personal faltante.
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Anexo 1. Autorizacion de uso de Informacién de la Empresa SELCAF S.A.C.

Calal ban hguate a3

$ ELEAF SuC e

e yen st n gyt v

Arequipa, 03 de febrero del 2023

Sefiores:
UNIVERSIDAD CONTINENTAL
Presente .-

Yo Jessica M. Huaraca Mendoza, identificado con DNI 44042378, an calidad de
Garante Ganeval de la Empresa SELCAF 5.A.C con RU.C N° 20800483958
ubicada en &a ciudad de Arequipa

OTORGO AUTORIZACION

Al safior ROBERTO ADRIEL HUARACA MENDOZA identficado con DNI
42627069, Bachilier de ia carrera de Ingenieria Eléctrica para que haga uso de
todos los planos, dagramas, fotos, equipos y usos de instrumentos compietos
de medciones & informacdn de & empress SELCAF SAC en ol presente
trabajo de SUFICIENCIA PROFESIONAL

De anemano agradeciendo & atencidn a la presents, es 1odo o que tengo gue
nformar para su conocemiento y fines.

Cordiaiments
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Anexo 2. Ficha de Actualizacion de Datos del Personal
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Anexo 3. Ficha de Induccioén al personal

O ELEAF D,

v s lyee Noer lrwn

FICHA DE INDUCCION DE PERSONAL

NOMBRES Y APELLIDOS:
CARGO:

AREA:
FECHA DE INGRESO:

INDUCCIONES CORRESPONDIENTES

IINDUCCION GENERAL : Administrador de Porsonal

- Alcances y Recomendaciones del Uso de Equipos
Informéaticos de su puesto(*)
- Asignacion de Codigo de Marcacion(®)

(") Aplica a puestos Administrativos

Fecha: Hora:
Descripcién: Entregables: Firma Responsable
- Historia, Organizacién, Mision, Visiéa, Pcliticay - Reglamento Intemo de
Objetivos de la Empresa. Trabajo.
- Entrega de funciones de puesto. - Memoerandum de

Funciones del puesto

SISTEMA DE GESTION INTEGRADO : Responsablo SGI

Focha: Hora:
Deoscripcién: Entregables: Firma Responsablo
GESTION DE CALIDAD - Cantillas de Pdlitcasy
- Politica de la calidad. Objetivos.
- Objetivos de la calidad. - Reglamento Interno de
- Conceptos basicos del Sistema de Gestidn de Calidad. Segquridad y Salud
- Control de Registres Ocupacional,
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL - Recomendaciones de
- Politica de la seguridad y salud ocupacional Seguridad y Salud
- Objetivos de SSO Ocupacional del
- Conceptos basices del Sistema Gestion de SSO, puesto.
- Control de Registros.
MEDIO AMBIENTE
- Pelitica de Medio Ambiente
- Objetivos de Medio Ambiente
- Conceplos basicos de Medic Ambiente.
- Control de Registres.
LOGISTICA : Administrador do logistica
Fecha: Hora:
Descripeién: Entrogablos: Firma Rosponsablo
- Recomendaciones de uso de Equipo de Proteccion - EPP
Personal
PROPIAS DEL CARGO: Jofe de drea
Fecha: Hora:
Descripcién: Entregables: Firma Responsable
- Presentacidn al equipo de trabajo. - Procedimientes /
- Objetivos y Funciones del puesto Instructivos de Trabajo

Observaciones:

Firma del Trabajador

V° B® Recursos Humanos
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Anexo 4. Mapa de Procesos SELCAF S.A.C.
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Anexo 5. Politica de Gestion de Calidad

' SAE
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POLITICA DE LA CALIDAD

En SELCAF S.A.C. nos dedicamos al desarrollo de Ingenieria, administracién y ejecucion de
proyectos de electricidad, mantenimiento de motores para el sector urbano, mineria e
induslria en general.

Conscientes de ser una empresa comprometida con la calidad, convencidos de la importancia
de trabajar con élica y el esfuerzo profesional de hacer las cosas bien y en armonia con los
requisitos de nuestros clientes nos comprometemos a:

e Controlar y verificar los servicios mediante la evaluacion de la satisfaccion de
nuestros clientes, garantizando en todo momento el mayor nivel de calidad.

+« Mantener programas de Capacitacidn y Entrenamiento continuo, que propicien el
desarrollo personal y profesional de nuestros colaboradores.

* Mejorar continuamente nuesiros procesos, la geslion y desempeiio en el ambito
de calidad alineados a nueslros objetivos y metas, mediante el monitoreo de su
eficacia.

« Cumplir los requisitos establecidos por nuestros clientes, la legislacién vigente
aplicable, asi como ofros compromisos suscritos por la organizacion.

e Asegurar la participacion activa de nuestros proveedores en el Sistema de Gestion
de la Calidad.

Estos compromisos estan sustentados en los pilares estratégicos de rentabilidad,
crecimiento y valor de la organizacién en el largo plazo.

Esta politica es comunicada dentro de la organizacion a los colaboradores para garantizar
su conocimiento, comprensién y aplicacién, es revisada periédicamente para su continua
adecuacion y se mantiene disponible para todas las partes interesadas pertinentes.

WILLIAM TENORIO MARIN
JEFE DE OPERACIONES




Anexo 6. Objetivos de la Calidad

O ELEAF B0,
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OBJETIVOS DE LA CALIDAD

¢ Aumentar la satisfaccidon de nuestros clientes mediante el adecuado control
de nuestros proyectos, garantizando en todo momento el mayor nivel de
Calidad.

o Mejorar la Gestion y Administracion de nuestros Proyectos, cumpliendo con
su entrega dentro del plazo y presupuesto previsto, buscando la excelencia
operacional.

* Mejorar las competencias de nuestros colaboradores, mediante programas
de capacitacién y entrenamiento continuo que contribuyan a su desarrollo
personal y profesional.

« Mejorar continuamente nuestros procescs y su desempefio en el ambito de
la Gestién de la Calidad.

e Asegurar que nuestros proveedores cumplan las exigencias de nuestro
Sistema de Gestion de la Calidad.

WILLIAM TENORIO MARIN
JEFE DE OPERACIONES
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Anexo 7. Informe Técnico Inicial

&

Servone de genere 2 Neen y Lreto

INFORME TECNICO INICIAL N° 5345 — 2021

1. CLIERTE : ENRIQUE FEEREYROS S.A.
2. ATENCION : AREA DE MANTENIMIENTO
3. ASUNTO : EVALUACICN DE MOTOR VENTILADCR

TIPO SOPLADOR
4. REDACTOR : ING. WILLIAM TENCRIO MMARIN
5. REFERENCIA : OC2006057238 / TA 194226

6. OT : 1400
7. FECHA 1 23/08/72021

8. DATOS DE PLACA DEL MOTOR:

Marca SIEMENS

Modelo 1LE10011DA290FA4-Z
Serie 1303/1515275-001-001
Frame 160M

Potencia S TKW

Tensién 460 voltics

Corriente 15.4 amperios
Velocidad 3555 RPM

Frecuencia €0 Hz

Fases 03

N° de salidas 06Y

dR::c?:gl:do cargay 6209 Z C3

Tipo de lubricacidn Grasa POLIREX EM

INFORME TECNICO INICIAL [§°,5345/2021

Pdgina 1

Servcos de bgenera o Ve Dree

9. ANTECEDENTES:|
El motor ventilador ingreso a nuestras instalacicnes, el dia 17 de
agosto del presente ano, con guia de remisién numero 0027-
0000105, para su evaluacién técnica y posterior reparacién.

10.SITUACION ENCONTRADA:

Recepcionado con los siguisntes accesorios:

%

Trae
FPlaca de datos
Caja y tapa bornera
Bornera
Ventilador de fuerza tipo rodete
Ventilador de aluminio
02 chavetas
Funda de ventilador
Ducto de ventilacion tipo caracol
Tapa delantera de ducto de
ventilacién
Trae laina de compensacion en
tapa lado carga

0 | G ~| &l P |

-t
(=]

11 _RESUMEN DE EVALUACION DE COMPONENTES:
Después de reslizar la evaluacién eléctrico-mecanica se concluye los
siguientes:

° Pruebas —— Accion
N reali Condicion chiscols
Bobinado del No pasa prueba de ~
1 | estator Surge Test Nabnbimusto
Nucleo
2 | magnético en No calienta Ninguna
estator

INFORME TECNICO INICIAL ) 5345/2021 Pdgina 2




Sensor de 3

bobinado Notsne | seeeeemememeeeeeeee

Sensor de Ko Hene

rodamiento

Resistencia de .

o Notesne | seeeeemememeeeeeees

calefaccion

Barras de rotor | Atraccién normal Ningunsa
Asi=nto de rodgje lado

& carga y descarga se 5

Eje de rotor encuentran dentro de Ninguna
tolerancia recomendada.

Paralelismo No presenta deflexién Ninguna
Alagjamiento de rodaje
lade carga s= encusntra Metalizado
fuera de la tolerancia
recomendadsa.

Tapa
Alogjamiente de rodaje
lado descarza se Ninguna
encusntra dentro de la
tolerancia recomendada.

INFORME TECNICO INICIAL N° 5345/2021

Pagina 3

12.PRUEBAS ELECTRICAS DE RECEPCION EN ESTATOR:

12.1 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO:

122

Resistencia de

aiglamiento

respecto a masa, T°amb: 21°C, con 4.4 G0

500 Vdc a un minuto

Norma de referencia

IEEE Std.43

PRUEBA AL NUCLEO MAGNETICO:

Tensidon 26.4 Voltios
Corriente 452 amperios
Longitud activa 95 mm
Altura de corona 31imm
Numero de Espiras 10
Densidad magnética 16000 gauss

Tiempo de prueba

10 minutos

Temperatura de

ambiente 21°C
Temperatura de E
distorsidén &
Resultado Buen estado

Norma de referencia

IEEE 62.2
IEC 34
IEEE 56

INFORME TECNICO INICIAL N°5345/2021
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12.3 PRUEBA DE IMPULSO (SURGE TEST):

12.3.1 DATOS DE EQUIFO DE PRUEBA:

Nombre del equipo | Electrom Instruments
Modelo ITIGII

12.3.2 CONDICIONES DE PRUEEBA:
* Temperatura ambiente: 21°C

* Humedad Relativa . 10%
* Tensidén de prueba .,
V=2E+1000=2{450) +1000=1920C Voltios

E: Tensién de placa

Tension inyectada: 1920 voltics

Norma de referencia: EASA AR100

Ondas % EAR
1-2 18.2 %
2-3 145%
3-1 5.0 %
Fuente EAR maxime

Condicion: no paso la prueba

INFORME TECNICO INICIAL N° 5345/2021 Pagina 5

N ==0Ac 2AN

12.4 GRAFICAS DE PRUEEA DE IMPULSO

GRAFICA DE ONDA 1-2

GRAFICA DE ONDA 2-3

GRAFICA DE ONDA 1-3

INFORME TECNICO INICIAL N° 5345/2021

Pagina &
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13.PRUEBAS ELECTRICAS EN EL ROTOR:
13.1PRUEBA DE BEARRAS CON GROULLER:

14.

Numero de barras 28 barras de Aluminio inyectadas

Resultado

Atraccion Normal

METROLOGIA MECANICA

14.1 AJUSTES EN EJE DE ROTOR ASIENTO DE RODAJES

Eje Medida Medida recomendada
encontrada |  (ajuste en micrones) |

Lado &= - @45 mm.

carga 45.005mm. [ 4 665 pm hasta 0.013 mm

Lado J45 mm

descarga 45.008; mid- ©.002 mm hasta 0.013 mum
Ajuste en eje de rotor asiento de rodsjes lade

Resultado | S22 ¥ lado t_:lescarg,a se encusntran gent:m
de tolerancia ryecomendada ssgun le
establecido por EASA

Norsmu, ‘de EASA AR100

referencia

14.2 AJUSTES EN TAPAS ALOJAMIENTO DE RODAJES

T Medida Medida recomendada
apa encontrada (gjuste h6 en micrones)
Lado @85 mm.
Carga 85.030mm. | 4000 mm hasta 0.022 mm
Lado @385 mm.
descarga 85.015 B 0.0C00 mum hasta 0.022 mm

Ajuste en tapa alojamiento de rodagje lado
Resultado |carga se encuentra fuera de tolerancia
recomendada sepiin lo establecido por EASA

Norma de
referencia

EASA AR100

INFORME TECNICO INICIAL N° 5345/2021

LEAF D.AC

%" Servont de Ingera e ey § Lmesy

14.3 PARALELISMO DEL EJE EN ASIENTO DE VENTILADOR DE

FUERZA:
Medida 0.010 mm.
Se encusntra dentro de lo
Reapltady recomendado, hasta 0.050 mxm.
Saria de EASA AR100
referencia

15.0BSERVACIONES

Después del preceso de desmontsje se observd los siguientes:

Recepcidn del motor
ventilador

INFORME TECNICO INICIAL N° 5345/2021 Pagina 8

80



16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
EVALUACION ELECTRICA:
* Eldsvanado estatérico no pasd la prusba de surgs, se
recomienda el rebobinado.

Flaca de datos d=l motor

o S= rzalizd la prueba al niclsc magnético, presenta

temperatura aceptable =n todo el nicleo.

* El roter jaula d= ardilla presenta atraccidén ncrmal en

teda su circunferencia.

Botbinado estatérice no EVALUACION MECANICA:

pasa prueba d= Surge Test ¢ La metrclogia realizada nos indica, el sjuste en gje de
rotor en asiente de rodsgjes lado carza y lado descarsa, se

sncuentran dentro de tolerancia recomendada.

* Ajuste en algjamiente de rodaje en tapa lado carga se

encuenan fuera de tolerancia, =e recomienda
metalizado.

Tapa exn alcjamisnto de s Ajuste en alojamiento de rodaje en tapa lado descarza se
rodgje lado carza se encuentran dentro de tolerancia reccmendada.

* Ventilador de refrizeracidn 3 funda de ventilador del

metor e encuentran en busn sstado

encuentra fuera de

tolerancia reccmendada.

* Veniilador ds fuerza y ducto de ventilacién tipo caracol se

sncuentran en buen estado.

INFORME TECNICO INICIAL N° 534572021 Pdgina 9 INFORME TECNICO INICIAL N° 5345/2021 Pdgina 10
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17. TRABAJOS A REALIZAR:

Rebobinado del estator en clase “H".
Barnizado y tratamiento térmico.

Suministro de manga termo contraible para cables de salida.

Suministro de 06 terminsles para cables de sslida.
Pruebas eléctricas estiticas

Medicifn de resistencia éhmica en devanados
Medicion de inductancia en devanados

Medicion de resistencia de aislamiento

L L A

Medicion de indice de polarizaciin

Prushas eléctricas estiticas Surge tect.

Mantenimiento integral del rotor.

Ealanceo dinfdmico del rotor.

MMetalizado d= 01 tapa en alojamisnto de rodaje lado carga.
Suministre d= 02 rodaje 6209 Z C3.

Suministroe de grasa POLIEEX ERM.

Suministre d= 02 sezuro segeer para fijar ventilador.
Suministre d= 02 V-RING VA - 045, para tapa lado carsa ¥
descarga.

Suministro d= 05 pernos hexaponales en acerc incaddable de
515" = 1" con sus respectivas arandelas planas en acerc
inoxdatble, para fijar tapa delantera de ductoe d= ventlador.
Limpiera ¥ tratamiento con pintura epdcdca de ducto de
ventilacidn tipo caracol.

Mantenimiento ventilador de fuerza.

Mantenimiento de los demé&s componentes.

Montsje del motor.

Pruebas sléctricas dindmicas.

INFORME TECNICO INICIAL N° 5345,/2021

Pdgina 11
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+ Montsje de motor en su ducto de ventilacién

+ Balancee din&mico en conjunte motor-ventilader de fuerza
#  Medicifn de andliziz vibracional

a Pintado general

« Emizgifn de informe técnico inicial ¥ final con fotografiac

& Emicgifn de informe prusbasz eléctricas estiticas

+ Emisién de protocolo de prucebas finales

+ Embalaje

Esperamos estar participando de la mejor mansra, gquedamos de

ustedes
Atentamente.
WILLIAM TENORIO MARIN
JEFE DE OPERACIONES
INFORME TECNICO INICIAL N° 53452021 Pdgina 12
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Anexo 8. Orden de Trabajo Area Electricidad

o s
ORGF AL | T I . T
ol ,‘_ " ORDEN DE TRABAJO - PROTOCOLO DE PRUEBAS ELECTRICAS FECHA. :
SNOMRAGON A fpy Venh lodef B Jope:te i j0nra e ——
DATOS DY LA PLACA: =S R — ==
O T 7 £ Ead[Comennte TIC A [N DI SALIDA & Modelo e
Potencia | 7.5 HP |Velocidad 772 ICONEXION b Tipo =3 D /Co e —
Tenston S0V |Iecuencia A0 &y |TramE 2737 Numero 2A0n 3y kg o "7
SITUACION ENCONTRADA: =1
e we ARMov~ _ (on Plae. de et} Trat Caja cle Jonc] cop T;'D“o’ -
a9 Cabies cdetolda Y Yene Hn plalELA ?‘r_é«.( ;f.,'q(/o gl it lader -
5 Aramen o/ [nce)y TALN At Laja Ko Hripel 77l 2 e &
ormcf 4 Tral R Crrmerafl , TIEXC e] Capges oo , 7>Cm Vi 'lo dhex e
Ca-sa 7
o
PRUEBAS DE RECEPCION EN ESTATOR
R Aislamiento Kok 20°¢ 30 seg. &5 GalbAR | 5. Bobinads | noe Tree ~Ao Seith,
Hespecto a masa B0 se. /756 Gi|P | 2
112 5. Rlodm L tree Ao Fa My
R Aislamiento entre
Tension 60 seg. 1213
Fases s00V 8 — . Calef o 7100 — a0 Fald)
‘ PRUEBAS DE RECEPCION EN ROTOR BOBINADO
R Alslamiento 30 seg. [par e
tespectoa masa / 60 seg. | =
Temp, 5
S et emp Tension / 1112 —
Fases po
u-3
PRUEBAS DE RELACION DE TRANSFORMACION
BORNES TENSION PRIMARIA CORRIENTE PRIMARIO TENSION SECUNDARIO
11-12 = . e
1213 S ———
1113 =
PRUEBAS DE GIRO (RECEPCION)
N DE SAUDAS 7 CONEXION Y BN NIVELES DE BIBRACION
BORNES 11-12 2-13 L1-13 v 2V
TENSION 59.9 | 59,9 | ¢e vacC 1H 2H
CORRIENTE G L G, G, 5 Amp PEAKVUE PEAK VUE
VELOCIDAD Breéfula]| &irm Gire G im 1A 24
PRUEBAS POR PARTES EN ESTATOR
PRUEBAS DE IMPEDANCIA MONOFASICA RESISTENCIA OHMICA PRUEBA IMPULSO PRUEBA HIPOT
[BoRNES 112 2-13 u-13 -2 . 286 2 |u-12 /o 3 27 |Tenson -
TENSION C9-2 | £9.3 g, §v|i2 13 /.282 . |u-13 e £ v |Humedad =
CORRIENTE .5 A 9.5h | G.cp (113 o% @ |11-13 2.6 A |\ Fuga =
POLOS Yo o P e % Des Rest. O. Y 24 |%EAR Resultado =
BORNES PRUEBAS DEL NUCLED MAGNETICO
N DE EAPIRAS Pz 0. FLUJO /{000 [TEMP. AMBIENTE |4
TENSION DF 01 ESPIRA /. LA/MM LE3 TEMP. MAXIMA | LY
CORRIENTL -3 A jAC/MM 20 RESULTADO MNwcleo ¢ lec fr e Grrte
5§ COOM DEL HUCILO 33 cm T[TIEMPO L0 sain 0 elfadlo Opew e
PRUEBAS POR PARTES EN ROTOR BOBINADO '
PRUEBAS DF IMPEDANCIA MONOFASICA RESISTENCIA OHMICA PRUEBA IMPULSO b _ PRULAA HIROT
(e (S V) 213 1113 12 L2 lpm.-(-.i
1 MION . - r-"{/ 2-a ol o Mot r
— / i - t -3
CLRMINTE = - 1o f‘/ S DI | fuge ! g
VoL = % D Meat . AN - | |
o -~ s \
PRUERAS PON PARTES EH ROTOR IADLA DF ANDILLA ‘
= o |
U8 bR | | WA TARLERAY ] 2 I WA TERIAL [ Aliesern Ve o
A Wi y ',,/, ,{“‘,,,_., A rnoan /’ eue ol Podos / "/ / v Al e g




Anexo 9. Informe Técnico Final

(‘ ELEAF £.A.C

Sevent & gt & Mara y Dvece

1. CLIENTE + MIERA LAS BAVEAS BA.

2. ATENCION © NG, CARLOS ESTRADA

3. ASUNTO MANTENIMIENTO DE MOTOR
LLECTRICO TIHO JAULA DE ARDILLA

4, HEFERENCIA : TA 193868 / OC 4400404345

5. REDACTOR + INO. [VILLIAM TENORIO MAFIN

6 OT 11367

7. FECHA £ 02/07/2021

8. DATOS DE FLACA DEL MOTOR:

Marcs WEG

Secie 2000243808

Modelo HGFS810

Prarse 810

Potencia 400 HY

Tenmén 4000 veltce

Corrinnts £2.5

Velocsdad | TR0 BAT

Frecusoein 60 M2

Fases 03

N.* de Salidas 03

Rodajes NU326-C3

E e gt

%“ i Ceusa Palirex EM
TNPORME TECNICO FINAL N, $194/2021 Pagina 2

{ BLEAF SAC.

Sovxes f¢ pgemen o Vel lmete
9.mn.ﬁnnmnnmmm
0.1 RESISTENCIA DS AISLAMIENTO:

B2 ED al

Yeupecto & muss, Cambe 23'C, cou| 11900
2500 Vdec » =n minwto

w» 61
Normaa de referencia IEEE Std 43

5.2 MEDICION DE RESISTENCIA OHMICA:

Foses Valor
L1z 0.4436 N
L1213 0.6439
LiLa 043360
Alasme 005%
O3 MEDICION DE SENSORES OE BORINADO, NODAMIENTO ¥
RESISTERCIA DE CALEFACCION
Compooente | Tipo | Cantided Vabor Hesaitado
Sensoren de
bk " T 100 06 10740¢c/u Operatives
Seuscava de
Saratent FTI100 o2 O7.80¢fu Operutivos
Fesintarcia da
culafeccisu Tabular 02 265 Qa/u Cperativos

9.4 MEDICION DE AISLAMIENTO DE AISLADORES CON

[

INFORNE FINAL N". 5136/2021 Pagins 2

(‘ ELEAF 2.A.C.

ncm 3 e i Moy Goeso
1000VDC: 1a00a
120CH

9.5 MEDICION DE CAPACITANCIA DE CONDENSADORES

1
10, METROLOGIA MECANICA
10.1 AJUSTES EN EJE DE ROTOR ASIENTO DE RODASES
Yo Medids Medida Medsda Recoamendada
4 fizmal {njuste on meicrones)
Lado =o D 100mm
Y 100.030 pam | 100.010 0.003 = hasta 0,005 s
Ledo D 130mun
scople 130.020 eum | 130.035mum | 4 077 rars huasta 0,052 s
Iu_-.-d-mmd.néw-unqhym
Rusudtado | accple o da
‘Horma de)
refurencis| EASA AR100

10.2 AJUSTES EN TAPAS ALOJAMIENTO DE RODAJES

T Medida Medida Medida recousendsds

e wacoatiada final |njrnte hé sn micranas|
= #25mm
215087 e=n| 215010 tmm 0.000 mm | 0.029 mm
2 280 mm

250010 mm | 2W0010mm | o ony 05 en 0,032 mm

acople we encussitran de

segiin Jo establecido por

Anixtac en tapas algacsento de rodmges [ado scople ¥ re
tclerancia recomendada |

T

EASA AR100

mﬂcﬂmmmm Pdginz 3

(‘ ELEAF 2.A.C

i 30 bgeay v Mowd § Goesn

10.3 PARALELISMO EN ASIENTO DE ACOPLE EN EJE DE ROTOR:

Modsda Wadida
sncontrads final
0.060 === 0.000 m==

| Remltado Be encusira et e B
recomendado, hasta 0.050 mm.
Nocma & FASA AR1DG

11. FRUEBA DE GIRO CON VERTILADOR Y POLEA INSTALADOS
Borees Lz ] L2143 | L1is

Tensisn 4001v| a0t v| 4002V
Corrtasts | 129A 1 127A| 1314
Velocidad 1798 2P

12. MEDICION DE ANALISIS VIBRACIONAL CON VENTILADOR Y |

POLEA INSTALADOS
Punton de Tada Lado
medicién mo scople woople
Vartical 1097 mmys | 1.237 mm/s
| Harizootal | 0962 mm/s | 1273 mm/n
Toak Vs 00900 g's 00436 g's
Axial 0367 mmy's | 0.308 mm/s
Ramultado | Valores me  sncosstia
dentro del  limste
| Nozsna du 150 108163
INFORME TECNICO FINAL N~ 5136,2021 Pigina 4
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13. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES:

PARAMETROS ELECTRICAS

* De scuerdo oom las prueh S lizad o monoy
presaunta 1mvel de aidarsiento aceptable e indice de polenzaciio
de souerdo u ko establecido por la EEE43-2015.

¢ Loz dechalances o demaguiibrios rwastivos son caloulados
utiliaends los tres valores de resistercia fuse o fuse, dichs valor
muds & evabser las Ehraccis: entte Jaz fazes  Extos
desoquiibeios reastivor cattan deteguilibeios de voltaje, us
desequlibein de 1% poede rasulier en un desequilibris de
corriente de 6 & 7 % de souerdo a Eleconcal Apparatus Service
Associanon (EASA)
En Ia medicidn de resistencea dhmice, ¢ desbalance medido
entre fases es 0.08%, se encuestra dentre de % reccenendado
Noeos  <1%
Feparados<3%
En sovsio G -10%

* L u bobzid derod ¥
de cadafnccula se encuentren en o estado y operatives

¢ Se senda activar las yesi ias de calefacciie cusndo o
MOtor no $e encuentre an operacidn.

¢ Sa raakzd Ia cEcidm  de  midams en  nidad
regiztrindose valores gy bussce.

* Loz condensadores registran valer de capactancs  es
vetdicicems poemales.
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Sanican e e o Fowry ¢ Lrwno

* La prushs dind T & du tensile y
balanoeadas.

* Ko probar ol motar en vacio por wda de 10 minuton, tisne
rodaje de rodilla (NU}.

PARAMETROS MECANICOS;

* Se realizo al mmtulizacds de eje de rotor en azients de redaje lade
sccple oo gjuste de scuwdo & b recocundads pur EASA
AR100.2020.

* Se realizo ol metalizado de ge en asiento de scople, se mudid o
parniely del we, = o 0020 mmn, dentro de ko
recomendado por EASA (kasta 0.05 mum|

¢ Tamsbeém o realizd ol metakzado ec o algassanto de rodeye en
tapas ledo no ucople, con grasts de scuwrde a b recomendadc

por EABA AR100-2020,
* los nivees de vib da oon Jadoe y poles b leckon, se
dentro de lo dado par 1s 150 10816-3
* la grass istrada en Jos yod lado acople y =0
acople es it polyrec EM.

14. REGISTRO FOTOGRAFICO

Atentamente.
WILLIAM TENORIO MARIN
JEFE DE OPERACIONES
INFORME TECNICO FINAL N*. 5136/2021 Pagina7
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Anexo 10. Reporte Diario de Trabajos

Reporte: 09 de mayo del 2022
El dia de hoy se hizo el desmontaje de los motores con OT 1498 - 1499 - 1500
1498.
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1499

OT 1500
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En el area de maestranza se trabajaron las tapas de los motores de media tension

(OT1480) las cuales ya han estado metalizadas.
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Anexo 11. Célculo de Rebobinado de Motores

g
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o VOLT. <20 o
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— T
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2
b i -
3
Ny
.
Ld

T -
e —
diazg o ..
i T
e
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Anexo 12. Variador Configuracion - Serie Inversor Universal de Alto Rendimiento

MODEL: FUS000A-450G-4

POWER (OUTPUT): 450KW (G)
INPUT: AC 3PH 380V(+15%) 4763HZ
OUTPUT: AC 3PH 0380V 850A 0600HZ
S/N: 6019200953847
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Anexo 13. Maquina Bobinadora
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Anexo 14. Habilitacién de Zanjas para Conductos de Tuberias, para Cableado

Subterraneo
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