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RESUMEN

El objetivo principal del presente trabajo de investigacion fue evaluar el nivel de riesgo ambiental
gue provocan los lixiviados producidos en el botadero de Quebrada Honda, Yura — Arequipa.
Donde, se utilizd como referencia la Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales del Ministerio
del Ambiente (MINAM). El disefio aplicado fue el no experimental y el método fue el inductivo ya
que esta basado en describir los resultados obtenidos de las experiencias y/o observaciones, con la
finalidad de plantear las hip6tesis y teorias. Permiti6 realizar un diagndstico sobre el area de estudio
a través de informacién recopilada, visitas de campo, andlisis de muestreo de suelo y encuestas
aplicadas a la poblacién. Luego, se determiné cada escenario para los entornos, natural, humano y
socioeconémico, teniendo como escenarios de riesgo ambiental los siguientes: el rebose,
filtraciones y descargas de lixiviados con carga contaminante a hacia el cauce artificial, suelos
colindantes a las pozas y desembocadura de “Quebrada Honda”; el rebose y filtraciones de pozas
de lixiviados con carga contaminante en los sectores de Pampa Ispampa y Real Progreso — la
Pascana, asi como también el movimiento de suelos contaminados por lixiviados en la zona de la

cantera del sector.

Seguidamente, se estim6 que el valor del nivel de riesgo ambiental es de 65 % (significativo) tras
realizar un promedio de los tres entornos. En ese sentido, se concluye que el sector viene siendo
afectado severamente por estos lixiviados, donde las autoridades competentes deben tomar medidas

de accion para contrarrestar el impacto negativo y mejorar la calidad ambiental.

Palabras clave: riesgo ambiental, MINAM, pozas de lixiviados, escenarios de riesgo.
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ABSTRACT

The main objective of this research work was to evaluate the level of environmental risk caused by
the leachates produced at the Quebrada Honda landfill, Yura - Arequipa. The MINAM

Environmental Risk Assessment Guide was used as a reference.

The applied design was non-experimental and the method was inductive, since it is based on
describing the results obtained from the experiences and/or observations, in order to establish
hypotheses and theories. It allowed a diagnosis to be made of the study area through information
gathered, field visits, soil sampling analysis and surveys applied to the population. Then, each
scenario was determined for the natural, human and socioeconomic environments, having as
environmental risk scenarios the following: overflow, seepage and discharge of leachate with
contaminant load to the artificial channel, soils adjacent to the ponds and mouth of "Quebrada
Honda"; overflow and seepage of leachate ponds with contaminant load in the sectors of Pampa
Ispampa and Real Progreso - la Pascana, as well as the movement of soils contaminated by leachate

in the area of the quarry in the sector.

Next, the environmental risk level was estimated to be 65% (significant) after averaging the three
environments. In this sense, it is concluded that the sector has been severely affected by these
leachates, where the competent authorities must take action measures to counteract the negative

impact and improve environmental quality.

Key words: environmental risk, MINAM, leachate ponds, risk scenarios.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la relacion sobre la salud humana y ecosistemas se presenta como una prioridad a
nivel mundial, dando importancia de manera estratégica la sostenibilidad del desarrollo humano.
(1). Donde, la mala gestién de residuos sélidos y su disposicion final se presentan como uno de los

problemas mas agravantes en la actualidad, perjudicando la salud humana y al medio ambiente (2).

Hoy en dia los botaderos representan un gran peligro para la salud y todos los ecosistemas que se
vean influenciados, debido a que la descomposicion de residuos solidos va a generar lixiviados.
Donde, un lixiviado es catalogado como un liquido potencialmente toxico, debido a sus
componentes quimicos y su alta carga organica afectando de manera negativa a los cuerpos
receptores del efluente, su composicion va a depender del tipo de residuo que se viene depositando
en el botadero. La contaminacion se da por contacto directo con un lixiviado a través de un
vertimiento o precipitacion natural, donde sus componentes son arrastrados a través de
infiltraciones mediante las grietas y las capas de suelo. El tiempo de vida de un pozo de lixiviado
se ve afectado por la condiciéon de la geomenbrana, esto debido a distintos factores como la
temperatura, humedad, precipitacién de la zona asi como también el tiempo de operacionalizacion

de un botadero (3).

A nivel global muchos paises no cuentan con sistemas de operacion adecuados para los residuos
solidos, siendo América Latina una de las regiones mas afectadas. Mas del 50% de los desechos
solidos se vierten en vertederos abiertos, representando un peligro a la salud humana y al ambiente,

presencia de altos niveles de contaminacion en suelos, cuerpos de agua superficiales y subterraneos,
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asi como también la propagacién de enfermedades entre los residentes con colidan en las zonas de

un botadero y la vida silvestre, como consecuencia de la generacién de lixiviados (3).

En el Pert, alrededor del 40% de los residuos sélidos terminan en vertederos. Por lo tanto, la
inadecuada disposicion final de residuos sélidos se convierte en un problema ambiental con

implicaciones sociales y politicas también en este pais (4).

Hoy en dia la region de Arequipa cuenta con 49 botaderos, mientras que en la provincia se
encuentran 17 de ellos, donde solo 1 es considerado como botadero controlado, Quebrada Honda
(5). Dicho esto 18 distritos de los 29 que hay en la ciudad de Arequipa disponen sus residuos sélidos
al Botadero Controlado de “Quebrada Honda” ubicado en el distrito de Yura, lugar donde llega a

procesar 800 a 1000 toneladas por dia (6).

Entonces, tras haber dado a conocer anteriormente la gran problemética que hoy en dia estamos
pasando nuestro presente trabajo de investigacion tiene como objetivo realizar una evaluacion de
riesgos ambientales, cuyo propdsito es establecer posibles escenarios de riesgo provocados por los
lixiviados que produce este botadero, asimismo determinar cuéles son sus consecuencias en los
diversos entornos, en este caso natural, humano y socioecondémico. Posteriormente, determinar
cudles son los escenarios de riesgo y sus consecuencias, proponer medidas de control que sean
necesarias para mitigar los impactos suscitados que producen los lixiviados. La metodologia la cual
se desarroll6 en la presente investigacion se baso en la guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales,

guia emitida por el MINAM.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1. Planteamiento del problema

Hoy en dia la ineficiencia en la recoleccién de residuos sélidos (RR. SS) y el tratamiento
de lixiviados en los vertederos, es una de las maltiples causas que generan impactos
ambientales negativos. Su liberacion causada por el inadecuado almacenamiento de estos
lixiviados, llegan a contaminar el suelo y las aguas subterraneas, afectando la agricultura,
flora y fauna. También, en las aguas superficiales se puede detectar la contaminacion, lo

gue resulta una disminucién de recursos hidricos para el consumo humano y recreativo (7).

Los gobiernos de Latinoamérica atraviesan una gran problemaética con respecto a una
inadecuada gestion de RR. SS y sus impactos que causan estos, siendo un contexto de

preocupante a nivel mundial para la sostenibilidad ambiental, econémica y social (7).

La ciudad de Arequipa cuenta con 29 distritos, donde 18 de estos disponen sus residuos en
el botadero contralado Quebrada Honda, ubicado en el distrito de Yura. La situacién actual
referente a la operacion del dicho botadero lo realiza la EPS Inter Aseo Peri SAC bajo la

supervision de la Municipalidad Provincial de Arequipa (6).

El botadero controlado de Quebrada Honda, no ha implementado hasta el momento una
planta de lixiviados, tan solo se realiza una recirculacion de esta misma. Los lixiviados
llegan a través de seis drenes verticales en forma de pescado y se almacenan en pozas con
una capacidad de 1,660 m3 que no cuentan con una operacién eficiente, se realiza la
recirculacion a través de una cisterna de 5,000 gal y se da una vez por mes (8). Por lo
consecuente, en temporadas de lluvias la poza de lixiviado excede su capacidad de
almacenamiento, ocasionando el desborde e infiltracion y desembocando en los
alrededores de este botadero, afectando directamente a la poblacion aledafia y medio

ambiente.
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En ese sentido, esta accidn viene siendo un factor de contaminacion muy importante ya
gue existen antecedentes, siendo asi una problematica que hasta la fecha no se resuelve por

la mala gestion y practicas ambientales por parte del gobierno provincial. (Ver anexo 03)

1.1.2. Formulacion del problema

1.1.2.1. Problema general

¢Cudl es el nivel de los riesgos ambientales que provocan los lixiviados producidos en el
botadero de Quebrada Honda, Yura — Arequipa 2022?

1.1.2.2. Problemas especificos

e ;Qué escenarios de riesgo se presentan por los lixiviados del botadero de Quebrada
Honda, Yura — Arequipa 2022?

e ;Qué consecuencias implican los riesgos ambientales de los lixiviados del botadero
de Quebrada Honda, Yura - Arequipa 2022?

e ;Como mitigar los riesgos ambientales que provocan los lixiviados del botadero de
Quebrada Honda, Yura — Arequipa 2022?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Evaluar el nivel de riesgos ambientales que provocan los lixiviados producidos en el
botadero de Quebrada Honda, Yura - Arequipa 2022.

1.2.2. Objetivos especificos

e  Establecer los escenarios de riesgo que provocan los lixiviados producidos en el
botadero de Quebrada Honda, Yura - Arequipa 2022.

e  Establecer las consecuencias que conlleva los riesgos ambientales de los lixiviados
del botadero de Quebrada Honda, Yura - Arequipa 2022.

e Plantear medidas de control ante los riesgos ambientales que generan los lixiviados
del botadero de Quebrada Honda, Yura - Arequipa 2022.
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1.3. Justificacion e importancia

1.3.1 Justificacion ambiental

De acuerdo con el segundo objetivo especifico del Plan Nacional de Accion Ambiental
(PLANAA — PERU, 2011 — 2021), en relacion al cumplimiento de los compromisos
ambientales previstos por los gobiernos locales, menciona que “Se debe de prevenir la
degradacion de los ecosistemas, restaurar los ambientes degradados, promover la gestién
integrada de los riesgos ambientales, la produccién limpia y promover la ecoeficiencia”
(9), entonces es de suma importancia conocer y establecer cuales son los riesgos
ambientales que se producen a partir de estructuras, manejos y operacionalizacion en la

gue se encuentra responsabilizadas las entidades privadas y pablicas.

Segun la Ley 28611, Ley General del Ambiente, en el Articulo I.- Del derecho y deber
fundamental, “Todas las personas tiene el derecho inalienable de vivir en un ambiente sano,
equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida, el deber de contribuir a la eficaz
gestion ambiental, a la proteccion del medio ambiente y sus componentes, en particular,
tienen el deber de velar por la salud de las personas, la conservacion general de la
biodiversidad, el uso sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible de

nuestro territorio nacional” (10).

En este caso, la Municipalidad Provincial de Arequipa se encuentra a cargo y es la
responsable de la operacion del botadero controlado de “Quebrada Honda”, ubicado en el
Asentamiento Humano Pampa — Ispampa, la Pascana, distrito de Yura — Arequipa. Lugar
donde se encuentran los lixiviados, estos generados tras la descomposicién de los residuos
s6lidos, lo cuales vienen generando impactos ambientales tras un manejo inadecuado de
estos mismos. En ese sentido, la presente investigacion va a permitir analizar, evaluar,
establecer escenarios y consecuencias, asi como también plantear las medidas adecuadas

para mitigar los riesgos ambientales producidos por los lixiviados.
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1.3.1. Justificacién metodoldgica

Una vez determinando la veracidad y confiabilidad de la evaluacion de los riesgos
ambientales de los lixiviados del botadero controlado de “Quebrada Honda”, ubicado en
el distrito de Yura - Arequipa, éste se usara para futuras investigaciones los cuales se
relacionen en espacios como los impactos que generan los lixiviados.

En ese sentido, la contribucion metodologica a través de la presente investigacion se
podra aplicar en trabajo de investigacion similares donde se evallen los riesgos
ambientales. Asimismo, también servird como linea base y datos a tomar en cuenta por
parte de la Municipalidad Provincial de Arequipa (MPA) para que tome acciones de

control en las zonas que son impactadas por estos lixiviados.

1.3.2. Justificacion tedrica

Los resultados obtenidos en la presente investigacion ayudaran a conocer cuales son los
niveles de riesgos ambientales provocados por lixiviados de RR SS municipales que se
encuentran en botaderos controlados y/o rellenos sanitarios, donde serd posible
determinar acciones sobre los controles para mitigar los riesgos ambientales segun su
probabilidad de ocurrencia y gravedad, todo ello con el fin de prevenir los dafios a la

salud, ambiente y socioeconémico.

1.4. Delimitacion de la investigacion

La delimitacion es aquella identificacion de los limites o alcance especifico de un estudio,
donde, se debe de identificar las tres dimensiones de un proyecto de investigacion, las cuales

son: Delimitacion geogréfica, temporal y del conocimiento (11).

En nuestro caso, las delimitaciones de la investigacién para poder desarrollar nuestro trabajo

de investigacion de evaluacion de riesgos ambientales que provocan los lixiviados
producidos en el botadero de Quebrada Honda, Yura - Arequipa en el afio 2022, son:

- Acceso a la informacion publica referido al botadero de Quebrada Honda, este tipo

de informacion es emitida por el Gobierno Provincial de Arequipa quien es el ente

encargado.
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- Zona geografica accidentada, lugar donde se llevé a cabo la toma de muestras.
- Condiciones meteorolégicas del lugar, debido a que durante el mes de diciembre las

lluvias acarrean la ciudad de Arequipa.

1.5. Hipotesis y variables

1.5.1. Hipotesis general

Los lixiviados producidos en el botadero de Quebrada Honda, Yura - Arequipa en el afio

2022 presentan un nivel de riesgos ambientales significativo.

1.5.2. Hipotesis especificas

e Tras el manejo inadecuado de los lixiviados producidos en el botadero de Quebrada
Honda, Yura - Arequipa 2022, presentan escenarios de riesgos como: rebose y
filtraciones de lixiviados en el sector, movimiento de suelos contaminados y la descarga
hacia quebrada honda.

e Los riesgos ambientales de los lixiviados producidos en el botadero de Quebrada
Honda, Yura - Arequipa 2022, presentan consecuencias para cada escenario como:
aparicion de enfermedades, contaminacidn de suelos e impacto negativo a la actividad
econdmica.

e Tras los riesgos ambientales provocados por los lixiviados del botadero de Quebrada
Honda, Yura - Arequipa 2022, las medidas de control estan asociadas a mejorar la

calidad ambiental.

1.5.3. Variables
1.5.3.1. Variable independiente

e Presencia de lixiviados en el botadero controlado de Quebrada Honda, Yura -

Arequipa.

1.5.3.2. Variable dependiente

e Riesgos ambientales.
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1.6. Operacionalizacion de variables

Variable independiente

Variable dependiente

TIPOS DE VARIABLES

Pozas de lixiviados en el botadero controlado
de Quebrada Honda, Yura - Arequipa.

Riesgos ambientales

Escenarios de riesgos provocados por la

Riesgo ambiental en el

Riesgo ambiental en el

Riesgo ambiental en el

DIMENSIONES presencia de las pozas de lixiviados. entorno natural. entorno humano. . entorn’o .
socioeconémico.
Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de
ocurrencia donde el ocurrencia donde el ocurrencia donde el
DEFINICION Escenarios donde se han logrado identificar la peligro afecte de peligro afecte de peligro afecte de
CONCEPTUAL presencia de peligros potenciales. manera directa e manera directa e manera directa e
indirecta al entorno indirecta al entorno indirecta al entorno
natural. humano. socioeconémico.
Gravedad de Probabilidad de . . . . . .
INDICADOR CONSECUENCIas ocurrencia Nivel de riesgo Nivel de riesgo Nivel de riesgo
Muy probable.
¢ Critico. Altamente ¢ Riesgo ¢ Riesgo e Riesgo
e Grave. probable. significativo. significativo. significativo.
UNIDAD DE MEDIDA e Moderado. Probable. e Riesgo moderado. | e Riesgo moderado. | e Riesgo moderado.
e No es relevante. Posible. o Riesgo leve. e Riesgo leve. e Riesgo leve.

Poco probable.

TIPO DE VARIABLE Cualitativa

Cualitativa

Cualitativa

Cualitativa

Cualitativa

ESCALA DE MEDICION Ordinal

Ordinal

Ordinal

Ordinal

Ordinal

Tabla N° 01: Operacionalizacion de variables

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

Articulado titulado: “’Efecto de los lixiviados de residuos s6lidos en un suelo tropical’’. Con
el objetivo general: Determinar cuales son los efectos que genera la presencia de un
contaminante en las propiedades geotécnicas de un suelo residual. Lugar: Departamento de
Antiogquia-Colombia, zona rural de la municipalidad del Santuario, donde el relleno sanitario
municipal tiene un area de influencia de una distancia aprox. de 50 km. Metodologia: La
metodologia de esta investigacion se dio a través de una campafia de ensayos los cuales se
manejaron en laboratorio, con la finalidad de determinar cuéles son las propiedades
fisicoguimicas, estructura, mecanica y tipos mineraldgicos de aquellos suelos expuestos a estos
lixiviados. Conclusiones: Se concluye que las muestras tomadas en estos suelos se encuentran
contaminadas por dicho lixiviado, generando cambios que alteran gran parte de las
propiedades, ocasionando una disminucién geotécnica de los suelos que se encuentran
expuestos (12).

2.1.2. Antecedentes nacionales

Tesis titulada: “Evaluacion de riesgo ambiental que genera la planta de tratamiento de
residuos sélidos de la ciudad de Cajamarca debido al manejo de lixiviados - 2018”. Con el
objetivo general: Evaluacion para riesgo ambiental que se genera en la planta de tratamiento
de RR. SS en la ciudad de Cajamarca. Metodologia: Realizé la recoleccion de informacion,
uso insumos y suministros del mismo manejo de lixiviados, realizando un analisis fisico —
guimico y bioldgico. Donde, los resultados se trabajaron estadisticamente, aplicando el tipo
descriptivo de frecuencia, correlacion estadistica bivariada y fiabilidad a nivel escala.
Conclusiones: Se concluy6 que la poza de lixiviado de la planta de tratamiento de RR. SS tiene
una carga toxica, representando una caracterizacion “significativa”. Asimismo, la evaluacion
de los niveles de riesgo ambiental, fue basada en la peligrosidad, siendo esto una afectacion

dafiina a la salud y a los ecosistemas. Dando como resultado también “significativo” (13).
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Tesis titulada: “’Evaluacion de los lixiviados generados en el botadero de Carshuasjica y los
impactos ambientales generados en la quebrada Vientojirca- Independencia — Huaraz Ancash
2018.””. Con el objetivo general: Estimar los lixiviados generados a causa del botadero de
Carhuasjirca, asimismo con la identificacion de sus impactos ambientales generados en dicha
quebrada. Metodologia: Esta investigacion tuvo tres etapas, donde la primera fue el reconocer
el area de estudio. Como segunda etapa, el planteamiento para la recoleccién de datos,
identificacion de puntos para realizar el muestreo, tanto del botadero como en la quebrada,
tomando muestras y siendo llevadas al laboratorio para determinar su calidad ambiental. En la
tercera etapa, se analiz6 los resultados y se compard con los estandares de acuerdo a la
normativa legal vigente. Conclusiones: De acuerdo a los resultados obtenidos, nos indican que
los LMPs para los parametros fisicoquimicos de estos lixiviados se encuentran dentro del
limite. Sin embargo, los parametros de metales totales, microbiol6gicos y bioguimicos
sobrepasan los limites segln la normativa legal ambiental vigente, convirtiendo al presente

lixiviado en una sustancia potencialmente contaminante para la quebrada Vientojirca (14).

Trabajo de investigacion titulada: <’Impacto ambiental del manejo de residuos solidos del
botadero El Porvenir — El tambo’’. Con el objetivo general: Determinacién del impacto
ambiental en el manejo de los residuos sélidos del botadero <’El Porvenir’” en los elementos
ambientales. Metodologia: Caracterizar el manejo de la composicion fisica de los residuos
s6lidos, donde se realiz6 una recopilacion bibliografica de tal manera que se pudo determinar
que recibe 180 TN diarias. Asimismo, para determinar los niveles de riesgos del botadero se
realiz6 una ficha técnica, obteniendo como riesgo ‘’total moderado”’. Seguidamente se Visito
el area a estudiar, el cual se elabor6 bitacoras de observacién, monitoreo de suelo y encuestas
a la poblacién adyacente al botadero, para determinar su condicion en temas ambientales. Se
utiliz6 la metodologia ’CONESA’’ para poder valorizar los impactos en este botadero.
Conclusiones: Se pudo determinar que, en el entorno social los dafios a la salud pablica son
los mas significativo, esto debido al olor nauseabundo dando como valor de importancia -64.
Con respecto al entorno fisico, la variacion en la calidad de suelo dio como valor de importancia
— 61 siendo el impacto considerado el mas significativo. Finalmente, al entorno biol6gico, se
determind una reduccion en la cobertura vegetal, obteniendo como impacto mas significativo
-59 de importancia. Tras estos resultados obtenidos se pudo determinar diversos impactos que

son considerados negativos para los elementos ambientales, a causa raiz del mal manejo del
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botadero, donde cual las autoridades locales, deberian de tomar acciones para controlar estos

impactos e implementar una conversién en este botadero (15).

Tesis titulada: ‘Evaluacion de la contaminacion de suelo por lixiviados del botadero municipal
del distrito de San Pablo - 2018”’. Con el objetivo general: Evaluacion de la contaminacion
de suelo el cual es afectado por los lixiviados del botadero municipal en el distrito de San Pablo.
Metodologia: La investigacion fue de tipo descriptiva, el cual analiz6 los metales pesados que
se encuentran descriptos en el D.S 002-2013-MINAM-ECAs. Donde, se realiz6 un anélisis de
suelo. Conclusiones: Se tuvo como resultado que, el lixiviado del botadero afecta al suelo, esto
tras haber realizado una comparacion con los niveles de concentracién de metales pesados
evaluados. Donde, el Cd fue el méas representativo en su concentracion para ECAs de suelo
agricola (16).

Tesis titulada: “Concentracion de metales pesados y nivel de riesgo en el area de influencia del
botadero Rumicruz en el poblado de Marangani — Canchis - Cuzco.”’. Con el objetivo general:
Evaluar la acumulacion de metales pesados en el suelo, agua y cobertura vegetal, asimismo
determinar el grado de riesgo en el botadero. Metodologia: Se analiz6 muestras de suelo, agua
y cobertura vegetal mediante la espectrometria de la absorcion atomica para identificar el grado
de concentracion de los metales pesados. Para el grado de riesgo del botadero el método a usar
fue de “calificacion y categorizacion” esto seglin la guia técnica CONAM. Conclusiones: Sus
resultados determinaron que los metales pesados se encuentran dentro del ECA para el ambito
agricola; para el impacto directo, los valores promedio como Cr, Pb, Hg, Cd no sobrepasan los
ECA:s. Para el impacto indirecto, Pb y Cd, Cry Hg > ECAs. Con respecto de regadio, el Hg se
encuentra presente al final y ausente en el inicio. Asimismo, para el rio Vilcanota, se identificd
gue la presencia de Hg excede los ECAs segun la categoria tres y cuatro. En el anélisis de la
cobertura vegetal, se detectd gran presencia de metales pesados, siendo un problema para la
poblacién que se encuentra en los alrededores y la cobertura vegetal presenta grados altos de

metales pesados a causa del botadero (17).
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2.1.3. Antecedentes locales

Tesis titulada: “Efectos y riesgos ambientales generados por el botadero de residuos sélidos
del distrito Paucarpata, Arequipa - 2018°’. Con el objetivo general: Analizar efectos y riesgos
ambientales que son generados debido a las actividades del botadero. Metodologia: Para la
formulacion de los escenarios de riesgo, se tuvo que caracterizar la zona, adquirir informacién
de la zona con respecto al botadero y sus procesos. Teniendo los escenarios ya identificados,
procedid a realizar la probabilidad de ocurrencia y la gravedad de las consecuencias, para
posteriormente realizar la caracterizacion del riesgo ambiental del botadero. Conclusiones: Se
concluyo que las actividades gue se desarrollan en el botadero el Cebollar tienen los siguientes
escenarios de riesgo: Descarga de RR. SS, quema de RR. SS, presencia de vectores, generacion
de CH4 vy lixiviados. Asimismo, los escenarios de riesgo para los tres entornos fueron

considerados como “significativos” (18).

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Evaluacién de riesgos ambientales

Es aquel proceso donde se determinan la existencia de amenazas significativas, ya que
compromete varios factores ambientales (calidad de agua, aire y suelo) y afectando a la salud
humana a través de exposiciones por productos quimicos. Siendo estas sustancias toxicas y
nocivas provocadas por actividades industriales y actividades antropicas, y estas se definen en

el riesgo (rango y/o magnitud) en la zona evaluada (13).

A. Criterios de la evaluacién de riesgos ambientales

Durante esta etapa nos da a conocer cudl es el riesgo mas relevante (riesgo significativo),
a posteriori determinar el disefio, priorizar las estrategias de prevencion y minimizacion
adecuada, lo cual esto ayudara a la seleccion de alternativas de actuacion que sean posibles
para finalmente realizar la toma final de decisiones. El objetivo es determinar un escenario
de responsabilidad con el fin de afianzar la prevencién de aquellos dafios ambientales que
puedan suscitarse, siendo estos efectos adversos significativos en: flora, fauna, reservas,

estado de las aguas y suelo (19).
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[1.1. IDENTIFICACION DE PELIGROS :)

[-1.2. DETERMINACION DE ESCENARIDS) >- 1. ANALISIS
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"
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- ===

2.2. ESTIMACION DEL RIESGO )

"

[2.1. ESTIMACION DE LA GRAVEDAD )

3.1. CARACTERIZACION DEL RIESGO ) } 3. CARACTERIZACION

Figura N°01: Criterios para la éptima evaluacion de riesgos ambientales

Fuente: MINAM (19)

1. ANALISIS

a.

Identificacion del peligro ambiental

Es aquella planificacion de los materiales que se usaron para los procesos de
identificacion de los peligros, la determinacion de los objetivos y el alcance de
proyecto. Para identificar los peligros que generan los riesgos, se podran usar
herramientas las cuales nos servirdn de apoyo, esto para seleccionar los métodos
durante la identificacion de este mismo. Asimismo, se toma en cuenta todas las
caracteristicas a estudiar, asi como cerciorarse que los IGAs estén autorizados y

aprobados por el ente competente (19).
Determinacion de los escenarios

Para poder determinar los escenarios se evalla toda actividad que se ejecuta en la zona
de impacto y se identifican cuales son los IGAs. Para identificar los peligros en la

region se tendra que realizar un diagndstico ambiental, ya que esta herramienta es

26



fundamental para esta etapa. Esta fase tiene como objetivo recopilar informacion
necesaria para poder definir todo elemento que pueda componer un peligro ambiental
y definir los escenarios (19).

c. Andlisis de los escenarios

A través de la informacidn analizada que se tiene tras la visita de campo, se identifica
y define aquellas causas probables de peligros que podrian ocasionar dafios a entornos

ambientales, humanos y socioeconémicos (19).

QUE PASA SI.... PELIGRO IDENTIFICADO

* Los pasivos ambientales de una minera * Exposicion de la poblacion a contaminacion crénica.
permanentemente estan desprotegidas.
* Contaminacion de areas adyacentes a la zona de la
* Falta de implementacion de plan de cierre de un relavera y sistema hidrico;
pasivo ambiental.
* Exposicion de la poblacion a la contaminacion.
* Las estructuras de concreto de los muros de
contencion de una relavera de oro y plata colapsan.

Figura N°02: Analisis de los escenarios

Fuente: MINAM (19)

d) Analisis de los riesgos ambientales

Estos nos permitiran determinar aquellas técnicas, establecer limites de evaluacién,
como también la informacién y sus tipos. Asimismo, nos propone los criterios y
decisiones que se consideran, todo ello con la finalidad de obtener una evaluacién

adecuada.
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Causas

Humaime

Ecolagico

Socioecondmico

Ambito organizativo:

= Emrores humanos;

- Sistemas de Gestion

« Condiciones ambientales

« Esporadica capacitacion del personal
técnico y auwxiliar de la empresa,
organizacion o entidad gubernamental.

Instalaciones y actividades:

= Manipulacion de materia prima;

= Manipulacion de combustibles;

«» Generacion de diversos productos
terminados;

~ Generacion de diversos productos
intermedios;

~ Generacion de residuos solides;

= Generacion de efluentes:

= Generacion de emisiones atmosfericas;

« Dperacién de equipos v maguinaria pesada;

- Deficients nivel de medidas de seguridad;

- Diversas condiciones del proceso;

» Deficients gestidn de mantenimisnto;

« Elevada tasa de ruidos y vibracdones;

= Deficients calidad de tratamiento de aguas:

« Deficients calidad de tratamiznto de
emisiones atmosfericas.

« Inadecuada implementacion de los planes
de cierre de los pasivos mineros.

Tala indiscriminada de
espedes forestales;
Movimiento continlo de masas
de tierra;

Alteracion del paisaje natural;
Mansjo inapropiade de los
recursos hidricos:

Uso de sustancias a bass de
Fluer entre otros;
Sobreexplotacion de los
recursos naturabes:
Intensificacion ded use de
maguinaria agricola y pesada;
Uso excesivo de plaguicidas a
base de arsénico y otros;

Uso excesivo de sustandas
ontaminantes;

Uso excesive de detonantes en
mimeria;

« Incremento de la tasa turistica

&M Zonas reservadas,

Bajo nivel de ingresos
que cubre necesidades
basicas;

Baja oferta laboral;
Deficiente nivel
organizacional;

Baja partidpacion de |2
poblacién en trabajos
comunales en post del
restablecimiento tunstico
de la zona (pérdida de
ingresos);

Escasa area urbana para
habitabilidad, tienden a
expandirse en zonas de
riesgo, posteriormente
esto representa un akto
costo para |a autoridad
lacal;

Proceso migratoric de
zonas rurales & zonas
urbanas.

= Escaso conocimiento sobre la ccurrencia de
desastres naturales;

» Falta de actitud frentz a |z oourrenicia de
desastres naturales:

» Construccion de viviendas cercanas a zonas
riberefias.

« Incremento de especies

forestales, consecusntemente
58 tiene un aumento de
taladores informales;

«» Incremenio de fauna

nociva (caso de la Langosta
migrateria entre el 2000 y
2002 zona norte del pais).

= Incremento de precipitaciones

pluviomezricas.,

Aprovechamiento de
bancadas de arena en
zZonas riverefias:
Aprovechamiento de

los recursos naturales
indiscriminadamente;
Extraccion continuada de
miaterial de acarres de
zonas riberefias.

Figura N° 03: Identificacion de las fuentes de los peligros

Fuente: MINAM (19)

e) Definicion del suceso iniciador

A través de este punto se realiza el andlisis de cada entorno en este caso, ambiental,

humano y socioeconémico. Donde, se identifica aquellos elementos de riesgos,

sucesos iniciadores y sus fuentes de informacion.
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f) Formulacion de escenarios

Luego de haber identificado aquellos peligros que son potenciales, se realiza la
formulacion de escenarios de riesgo, donde los cuales se estima la probabilidad de

ocurrencia y gravedad de consecuencia.

Tipologia de peligro .
Sustan[tzla Escenario de riesgo Causas Consecuencias
MNatural | Antropico O evento
Ubicacion
de Zona
Identificar Posible pr:a]lillspaasl.es 2:52;;3;?35
. Identificar desencadenante .
Peligros iniciador suceso en primera
Suceso inicla iniciador instancia
Figura N° 04: Formulacién de escenarios
Fuente: MINAM (19)
2. EVALUACION
a. Estimacién de probabilidad

Durante esta etapa se designa a cada escenario identificado previamente, aquella

probabilidad de ocurrencia, todo ello en funcién a valores de escala.

Valor Probabilidad
5 Muy probable < Unz vez a la semana
4 Altamente probable > unavez a la semana vy < una vez al mes
3 Probable > una vez al mes vy < una vez al afio
2 Posible = una vez al afic y < una vez cada 05 afios
1 Poco probable = una vez cada 05 afios

Figura N° 05: Rangos de estimacion probabilistica

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)
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b. Estimacion de la gravedad

Es aquella consecuencia que se da de una de manera diferenciada para el entorno

natural, humano y socioeconémico (19).

Gravedad Limites del entorno Vulnerabilidad
Entorno natural = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Calidad del medio
Entorno hdmand = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Poblacion afectada
Entorno = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Patrimonio y capital productivo

socioecondmico

Figura N°06: Formulacion para estimacion de la gravedad de la consecuencia

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)

c. Valorizacion de escenarios identificados

Asimismo, la gravedad se valoriza asignandole un rango de 1- 5 respecto al valor dado

de la estimacion de la gravedad de la consecuencia.

VALOR VALORACION VALOR ASIGNADO
Critico 20 - 18 3
Grave 17 - 15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
Mo relevante 7-5 1

Figura N°07: Formulacion para estimar la gravedad de consecuencias

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacién de riesgos ambientales (20)

d. Estimacién de los riesgos ambientales

Es aquel producto del anélisis (probabilidad y gravedad), lo cual permite estimar los
riesgos ambientales. Donde, se determinardn la estimacién para los entornos

considerados como los naturales, humano y socioeconémico (19).
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RIESGO = PROBABILIDAD X [ CONSECUENCIA ]

—
ENTORNO HUMANO ]

-

= ENTORNO NATURAL ]
L

~

- ENTORNO SOCIOECONOMICO]
L.

Figura N°08: Estimacidn para el riesgo ambiental

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)

3. CARACTERIZACION
a. Caracterizacion de riesgos ambientales

Considerada como la Ultima etapa de evaluacion de aquellos riesgos ambientales
identificado, donde los riesgos se implementan en funcién de tres entornos: entorno
humano, entorno natural y entorno socioeconémico. El promedio de los tres entornos
representados se clasifica en uno de los tres niveles designados (Critico, moderado, 0

bajo riesgo) (19).

2.2.2. Botadero controlado

Sitios de almacenamiento para RR. SS que no cuentan con infraestructura adecuada para ser
considerados rellenos sanitarios controlados. Se puede utilizar temporalmente para
emergencias. En los vertederos controlados se deben de cumplir condiciones basicas de
funcionamiento para garantizar que no existan residuos a la intemperie. Los RR.SS deben
compactarse por capas con la finalidad de minimizar el volumen, para luego cubrir

regularmente con tierra siendo esta compactada (21).
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2.2.3. Lixiviados

a. Formacion de lixiviados

Estos resultan de la disipacion de dos compuestos a mas de los RR.SS urbanos al entrar en
contacto con algun solvente liquido o provocado también por aquella descomposicién de los
mismos residuos, contienen grandes cantidades de sélidos que se encuentran suspendidos y
material organico altamente contaminada (21).

b. Manejo de lixiviados

Existen varias formas de manejar los lixiviados como: Descarga dirigida hacia una PTAR
ex situ, evaporacion (antropica y/o natural), la recirculacion y el tratamiento del suelo de la
zona impactada (21).

c. Contaminacion por lixiviados

La presencia de un lixiviado presenta concentraciones de DBO, DQO, solidos disueltos

totales, metales pesados y nutrientes las cuales son consideradas significativas (22).

Entonces, los lixiviados que se generan en un botadero y logran filtrarse, éstos llegan al

subsuelo y a las aguas subterraneas, ocasionando un impacto significativo (21).
o Contaminacion del suelo

Es aquella alteracion en las propiedades fisicas, quimicas, estructurales y mecanicas
de las muestras, causadas por un lixiviado existente en un tiempo de periodo
prolongado. Sin embargo, el impacto mayor, ocurre en las propiedades quimicas
gue afectan significativamente su estructura, con importantes consecuencias para
las propiedades hidrodinamicas del suelo, volviéndose inestable y fragil a las

condiciones externas (12).
e Contaminacion de agua

Los lixiviados de los rellenos sanitarios impregnan el suelo, alterando fisica y
quimicamente la calidad de las aguas subterraneas y, posteriormente, alterando la
calidad de las aguas superficiales para el consumo de las personas y los animales

de los alrededores. Los lixiviados de los rellenos sanitarios provocan altos niveles
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de contaminacion de los pardmetros fisicos de las aguas superficiales. La
contaminacién para los lixiviados de los rellenos sanitarios es muy alta porque
permea la capa del suelo y cambia sus pardmetros quimicos al entrar en contacto
con el agua, aumenta los cloruros y produce una fuerte acumulacion de metales

pesados (16).
o Dafos a la salud

Los lixiviados presentan afecciones a la salud debido a un almacenamiento
ineficiente en el sistema de drenaje y alcantarillado. Generando como consecuencia
un aumento significativo y proliferacion de roedores y vectores, dando la aparicién
y propagacion de enfermedades tales como el dengue, el parasitismo intestinal y la

malaria (23).

2.2.4. Escenario de exposicion
Es aquella area fisica, en el cual se depositan los contaminantes, para ser transportados,

donde la poblacion se encuentra expuesta (19).

2.2.5. Monitoreo
Es aquel proceso para observar y hacer seguimiento, ya sea de forma técnica,
instrumental o visual, del desarrollo y variaciones de un fenémeno que puede conducir

a un desastre (19).

2.2.6. Disposicion final
Es aquel proceso y operacion para el aprovechamiento o disposicion de residuos sélidos
en sitio como paso final para su tratamiento permanente, sanitario y ambientalmente

seguro (19).

2.2.7. Contaminacion
Distribucién de productos quimicos o sustancias a zonas no deseados (aire, agua, suelo)
que pueden afectar negativamente al ecosistema y/o a la salud publica. Donde, la
industria, el parque automotor, la agropecuaria y escorrentias causan contaminacion
(19).
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2.2.8. Impacto ambiental
Es aquella alteracion, modificacién o cambio de aquellos elementos del ecosistema,

causada por una o varias acciones (natural o antrépica) (19).

2.2.9. Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) son aguellas herramientas para la gestion
ambiental, cuya finalidad es medir el estado en el que se encuentra la calidad ambiental
de una nacidn. EI ECA establece valores de concentracidn para determinar la presencia
de sustancias en el medio ambiente y que no representen algun riesgo para la salud. El
Per(l cuenta con cinco estandares ambientales: agua, aire, suelo, ruido y radiaciones no
ionizantes.

Esta herramienta de gestion es de suma importancia ya que nos permite establecer los
objetivos de calidad ambiental. La evaluacién periddica nos ayuda a comprender nuestro

progreso y tomar las medidas adecuadas (24).
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1. Método, tipo y nivel de investigacion

3.1.1. Métodos de la investigacion

a) Método general o tedrico de la investigacion:

El método aplicado en la presente investigacion fue el inductivo, este método es basado en
aquella descripcion de los resultados obtenidos de experiencias u observaciones, para poder
plantear tanto las hip6tesis como las teorias (25). En ese sentido, a través de este método se
determin6é y analizé cada escenario, para luego estimar su gravedad y los riesgos

ambientales a causa del impacto causado de las pozas de lixiviados.
b) Método especifico de la investigacion:

Se emple6 la observacion directa como método especifico para investigacion, esto debido
a que el contacto es directo con el estudio, teniendo como finalidad conocer el escenario
(25). Esto quiere decir que, se realiz6 la observacion directa con la zona impactada
provocada por las pozas de lixiviados, con el fin de identificar riesgos que se puedan generar

ya sea en el entorno natural, humano y socioeconémico.

3.1.2. Tipo de la investigacion

El tipo de la investigacion aplicada fue de perspectiva basica, puesto que su finalidad de este

se basa en la realidad de acuerdo con el conocimiento cientifico (25).

3.1.3. Nivel de la investigacién

El nivel empleado fue descriptivo, puesto que a partir de éste se pudo realizar una medicion y
evaluacion de aquellos aspectos, dimensiones, componentes y/o fenémenos a investigar, donde
el punto de vista del investigador, considera a la descripcion igual a medicién (25). Entonces,
con este nivel de investigacion se investigé los riesgos ambientales que generan la presencia y

el inadecuado manejo de estos lixiviados.
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3.2. Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion es no experimental, ya que estuvo basada en estudiar la realidad del

entorno actual y su caracteristica fundamental para presentar una interpretacion afirmativa (26).

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacién

La poblacion que se selecciond para el presente estudio fue la zona de impacto directo de las
pozas de lixiviados, las cuales se encuentran estabilizadas en las inmediaciones del botadero

controlado de Quebrada Honda, Yura - Arequipa.

3.3.2. Muestra

El tipo de muestreo a usar fue el no probabilistico por conveniencia, donde la muestra se
selecciona en casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto basado en la accesibilidad que

es conveniente para el investigador y cercania de los sujetos (27).
a) Entorno natural

En ese sentido, las muestras a tomar en el entorno natural fueron 2 puntos, donde: el
primero fue en la parte Norte del lixiviado (19K E 216341; N 8198707), donde inicio el
rebose de la pozay el segundo (19 K E 21634; N 8198709), fue el desemboque que existe
en la quebrada honda que colinda con el botadero. Esto segln antecedentes. (Ver anexo
03)

b) Entorno humano y socioeconémico

Asimismo, para estos entornos se tomo6 en cuenta la poblacion que habitan en los
Asentamientos Humanos (A.h) Pampa — Ispampa y Real Progreso, lugares que pertenecen
a la Pascana, distrito de Yura — Arequipa. Lugar que colinda directamente con el botadero

controlado de Quebrada Honda.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas
Para el trabajo de investigacion se uso la técnica de observacion directa, entrevistas — encuestas

y analisis en laboratorio, las cuales se ven reflejadas en las siguientes etapas:
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1° Etapa: Reconocimiento inicial

Informacion obtenida a base de antecedentes
Informacidn obtenida en base a la observacion directa tras visita a campo sobre el estado

de la operacionalizacion del lixiviado

2° Etapa: Almacenamiento y estructuracion de datos obtenidos

Identificacion de puntos de muestreo en el entorno ambiental, identificacidn del entorno
humano y socioecondmico afectado

Anadlisis de laboratorio para las muestras obtenidas en campo

Entrevistas y encuestas para determinar el estado sobre el entorno humano -

socioecondmico

3° Etapa: Operacionalizacion

Anélisis e interpretacion de los parametros analizados

Comparacion con la normatividad legal vigente

Interpretacion de las entrevistas y encuestas obtenidas

Aplicacion de la Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales en resultados obtenidos

3.4.2. Instrumentos de la recoleccion de datos

Para la presente investigacion, se usaron los siguientes instrumentos:

a) De campo

Para identificacion de areas, drone

Para localizacion, equipo de posicionamiento global GPS

Para muestreos del entorno ambiental (suelos): pala (goma), frascos (500 gr),
tamizado, barreno, malla, bandeja

Para el entorno humano — socioeconémico, cuestionarios impresos

3.5. Metodologia de la experimentacion

3.5.1. Ubicacion geografica

Se encuentra ubicado en el sector denominado Pampa Ispampa, la Pascana, distrito de Yura,

provincia y departamento de Arequipa. Cuenta con una extension total de 158 ha de las cuales

33 000 m2 comprende la plataforma de operacion del botadero controlado (28). Donde:
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Altitud

Temperatura media anual
Vertiente

Cuenca

Coordenadas UTM

Figura N° 09: Descripcion geografica del botadero

: 2,325 m.s.n.m
:10°C & 25°C

: Oceano Pacifico

: Rio Chili

: 216000 Evy 218000 N

B198500 N y 8200500 N

Fuente: EIA para la construccién e implementacion del relleno sanitario para la ciudad de Arequipa

Metropolitana (29)
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Figura N° 10: Mapa de ubicacion del botadero controlado

Fuente: Elaboracion propia
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a) Caracteristicas del lugar

Topografia: Este pertenece a la cuenca del rio Chili, la topografia del lugar es bastante
accidentada por todo el distrito; asi mismo el clima permite que se desarrolle la
agricultura y ganaderia en escalas menores. Los cuerpos de agua del distrito son
fundamentales para este, puesto que de esa forma puede mantener un ambiente natural y

albergar diferentes especies de flora y fauna (30).

Clima: En el distrito de Yura se registra precipitaciones promedias de 172 mm. Su T°
va en relacion con las estaciones del afio y las altitudes en que se encuentran los diferentes
poblados, la temperatura es baja en invierno y se siente mucho mas en las zonas altas, asi
mismo por la geografica del lugar en las demas estaciones, la T° sube oscilando entre
14.1 °Cy 12.7 °C. La Hr el promedio anual es de 44%, la méxima es de 87% y minima
con 22%. Su evaporacion va de 1380 mm/afio, completando 2716 horas /afio del sol. Asi
mismo, la velocidad del viento anual es 18 Km/h., se registra la direccion en NE a SW
(30).

Residuos solidos: Para los residuos sélidos la recoleccion se da mediante unidades de la
propiedad de la Municipalidad distrital de Yura, el cual recolecta por todo el distrito 2.6
ton/dia, siendo solo el 25 % de todo el RRSS que se produce en Yura. Los RR SS
recolectados en el dia van hacia el botadero de quebrada honda, el cual se ubica en el KM
22. Este botadero no cuenta con las técnicas apropiadas y condiciones basicas para
cumplir como un relleno sanitario. Cabe recalcar, que en primera instancia se hizo las
instalaciones correspondientes para el funcionamiento de un relleno sanitario, de la mano
de empresas privadas y la MPA, pero lamentablemente no se encuentra en

funcionamiento. (30).

b) Relaciones

Municipalidad distrital de Yura: Como funciones basicas de la municipalidad son;
promover el desarrollo integral sostenible con la productividad y el turismo del distrito,
esto con una eficiente prestacion de servicios publicos al pueblo de una forma concertada

y con transparencia (31).

Junta Vecinal: El A.h de la Pascana y el Real Progreso comprende una junta vecinal, el cual

velan por todas las necesidades que se requieran para realizar una mejora continua.
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c) Gestion Ambiental de la Municipalidad de Yura
- Calidad: La municipalidad de Yura se encarga de la gestién ambiental del lugar, teniendo
como servicios basicos la limpieza puablica y el recojo de los RRSS, para luego ser
llevados a disposicion final (30). Es tal el caso que, la imagen del A.h. Pampa Ispampa y
el Real Progreso — La Pascana, Yura — Arequipa, es deplorable, puesto que solo al
ingresar por la calle principal se observa RR. SS por doquier, dando una negativa en la

gestién ambiental por parte de la municipalidad.

3.5.2. Desarrollo de la metodologia
Para lograr los objetivos propuestos de la presente investigacion, en primer lugar, la
informacién obtenida fue en base a los antecedentes del botadero controlado de “Quebrada
Honda”, ubicado en el Asentamiento Humano Pampa — Ispampa, la Pascana, distrito de Yura
— Arequipa, los cuales fueron obtenidos a través de la Municipalidad Distrital de Yura, ANAYy

la comunidad que habita en la Pascana mediante solicitudes formales. (Ver anexo 03)

Luego, se tuvo en consideracion las condiciones en las que se encuentra operando el botadero
controlado “Quebrada Honda” con respecto al almacenamiento, tratamiento y recirculacion de

los lixiviados.

Seguidamente, se visito el lugar para realizar una inspeccién ocular en los puntos que se vieron

impactados por derrames y filtraciones de lixiviados.

En ese sentido, para determinar los escenarios de riesgo como parte del primer objetivo
especifico se tuvo que caracterizar los tres entornos (natural, humano y socioecondémico), estos

mostrados a continuacion:

A) Entorno natural
Para dar inicio al desarrollo de la metodologia se analizé y caracteriz6 los antecedentes
mencionados (Ver anexo 03), donde a raiz de esto se determind 2 puntos de estudio a tomar
en cuenta. El primer punto fue en la parte norte del lixiviado, lugar donde se presenta rebose
de la poza. Segundo punto, lugar donde desemboca el rebose de lixiviado, denominado

guebrada honda el cual colinda con el botadero.

En ese sentido, una vez determinados todos los datos en gabinete se visito el botadero
Quebrada Honda y se caracterizaron los 2 puntos de estudio, mostrados en la siguiente

figura.
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Figura N° 11: Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo
Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°11: Botadero controlado “Quebrada Honda” Yura - Arequipa

Luego de haber determinado los 2 puntos a estudiar, se establecié un plan de muestreo con
la finalidad de verificar la calidad ambiental en que se encuentran actualmente. Para la
extraccion de muestras nos basamos en la guia para muestreo de suelos segin MINAM,
donde indica el método y técnica de muestreo segun el tipo de suelo y caracteristicas de la

Zona.

En ese sentido, se pudo determinar que el tipo de muestreo a realizar fue por “identificacion”,
el cual tiene como finalidad determinar la existencia de contaminacion presente en el suelo
y establecer si supera o no los ECAs; la técnica aplicada fue de “muestras superficiales”,

donde este indica la profundidad a realizar la calicata segun el tipo de suelo (32).

Posteriormente, a través de GPS logramos identificar las zonas de estudio (Punto N°1 y

punto N°2), como se muestra en las siguientes imagenes.
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Figura N° 13: Desemboque de lixiviado en Quebrada Honda (Punto N° 2)
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Luego de haber determinado y caracterizado las zonas a muestrear, se hizo contacto
previamente con una EPS, la cual nos brindé los materiales necesarios y las especificaciones
a tomar en cuenta para realizar los muestreos correspondientes. (Ver anexo 05)

En el siguiente cuadro se muestran los materiales e instrumentos que fueron utiles y

necesarios para realizar las tomas de muestras.

Instrumentos de muestreo

N° Nombre Cantidad
1  Frascos de plastico de 335 ml c/u 06
2 Bolsaziploc 02
3 Cooler 01
4  Barreta de plastico 01
5 Lampa de plastico 01
6 Cucharon de plastico 01
7  Flexdémetro (m) 01
8 GPS 01

Tabla N° 02: Instrumentos de muestreo

Fuente: Elaboracion propia

La determinacién de los parametros analizados fue en base al D.S 011- 2017 — MINAM,
gue aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo. (Ver anexo 04).

Donde, los parametros tomados en cuenta para cada uno de los puntos de estudio, como
referencia el trabajo de investigacion de Lyz Inadia, la cual menciona que el pH (acido) se
encuentra asociado con la presencia de metales pesados como el Cd y el Pb, los cuales son
los contaminantes mas representativos en un suelo, donde estos van aumentando su
concentracién a raiz de actividades antrépicas que se dan en un botadero. A diferencia del
Cr VI, este metal se incorpora al suelo netamente por la descomposicion de residuos sélidos.
Asimismo, las consecuencias a raiz de la presencia de estos metales en un suelo son dafiinos
para la flora, fauna y la salud humana debido por su alta toxicidad, asi como también

perjudica toda aquella actividad que esté asociada al suelo contaminado (33).
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Por lo consecuente, los pardmetros considerados en el anélisis de muestreo para ambos

puntos fueron los siguientes:

- Parametros quimicos: metales pesados (Cd y Pb)
- Cromo hexavalente (Cr VI)
- pH

En ese sentido, teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, nos dirigimos a la zona

de estudio (Punto N°1) para proceder con el muestreo de suelos.

A continuacion, en la siguiente tabla se muestra la ubicacién geogréafica del primer punto

de muestreo.

Punto N° 1
Ubicacién del punto de muestreo
Coordenadas de posicionamiento UTM WGS 84
Punto Altitud Coordenada Coordenada
(m.s.n.m) Este (m) Norte (m)
P1 2650 216341 8198707

Tabla N° 03: Ubicacién del punto de muestreo del punto N° 01

Fuente: Elaboracion propia

. Gabinete y campo
- Se procedid a recoger el material brindado por la EPS
- Rotulacion del material usado durante el muestreo de suelo

- Impresién de formato (cadena de custodia). (Ver anexo 06)

Una vez culminada la preparacion del material y formatos a usar, se procedi6 a visitar el

Punto N°1, lugar donde se realizd lo siguiente:
- Identificacion del tipo de muestreo a realizar sobre el area de estudio fue por

“identificacion” y la técnica aplicada fue de “muestras superficiales”, segiin Guia de

muestreo de suelos.
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Entonces, teniendo en cuenta el método y la técnica a usar para el muestreo de suelos, se
procedid a despejar la zona, limpiar la cobertura y reducir 2 cm de la superficie para poder
determinar el radio y luego proseguir a realizar la calicata. Asimismo, se realiz6 el llenado
de la cadena de custodia segun la informacion solicitada. (Ver anexo 06).

"0 ENE. 2023*
JUE 2:15P:
Yura -Arequ\ipa

Figura N°14: Ubicacion del punto N°1 de muestreo

Luego, se delimité el perimetro de la calicata la cual fue de 30 cm. Donde, se excavé 10 cm
de suelo, segun la técnica usada “suelos superficiales de uso residencial / parque”.
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Figura N°16: Medicion del punto N°1 de muestreo

Seguidamente, teniendo ya la altura que establece la guia técnica para muestreo de suelos,
se procediod con el llenado de los 3 envases para la determinacion de pH, metales pesados y
Cr VI. La extraccion por muestra fue de 1 kg, divido en 3 envases. Terminado esta accion,
las muestras fueron rotuladas respectivamente y siendo estas guardadas en un cooler, para
luego proceder con el segundo punto.
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Figura N°17: Levantamiento de muestra del punto N°1
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Figura N°18: Envases de la muestra del punto N°1
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A continuacion, en la siguiente tabla se muestra la ubicacion geogréfica del segundo punto
de muestreo.

- Punto N° 02

Ubicacion del punto de muestreo
Coordenadas de posicionamiento UTM WGS 84

Punto Altitud Coordenada Coordenada
(m.s.n.m) Este (m) Norte (m)
P2 2650 21634 8198709

Tabla N° 04: Ubicacion del punto de muestreo del punto N° 02

Fuente: Elaboracién propia

Para el segundo punto, se usé el mismo método y técnica del primer punto donde;

. Gabinete y campo
- Se procedi6 a recoger el material brindado por la EPS
- Rotulacion del material usado durante el muestreo de suelo

- Impresién de formato (cadena de custodia). (Ver anexo 06)

Una vez culminada la preparacion del material y formatos a usar, se procedid a visitar el

Punto N°2, lugar donde se realizé lo siguiente:

- ldentificacién del tipo de muestreo a realizar sobre el area de estudio fue por
“identificacion” y la técnica aplicada fue de “muestras superficiales”, segun guia de

muestreo de suelos.

Entonces, teniendo en cuenta el método y la técnica a usar para el muestreo de suelos, se
procedid a despejar la zona, limpiar la cobertura y reducir 2 cm de la superficie para poder
determinar el radio y luego proseguir a realizar la calicata. Asimismo, se realiz6 el llenado

de la cadena de custodia segun la informacion solicitada. (Ver anexo 06).
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Figura N°19: Ubicacion del punto N°2 de muestreo

Luego, se delimité el perimetro de la calicata la cual fue de 30 cm. Donde, se excavé 10 cm

de suelo, segun la técnica usada “suelos superficiales de uso residencial / parque”.

Figura N°20: Delimitacion del punto N°2 de muestreo
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Figura N°21: Excavacion del punto N°2

Seguidamente, teniendo ya la altura ya establecida segun la guia técnica para muestreo de
suelos, se procedié con el llenado de los 3 envases para la determinacion de pH, metales
pesados y Cr V1. La extraccion por muestra fue de 1 kg, divido en 3 envases. Terminado esta
accion, las muestras fueron rotuladas respectivamente y siendo estas guardadas en un cooler,

para luego ser llevadas a laboratorio.
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Figura N°22: Levantamiento de muestra del punto N°2
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Figura N°23: Envases de la muestra del punto N°2
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Figura N°24: Envases de la muestra del punto N°2

B) Entorno humano y socioeconémico

Para la obtencion y recoleccion de datos necesarios, sobre la realidad y problematica que
viene atravesando este A.h se realizo lo siguiente:

- Secoordind con los encargados de las juntas vecinales del A. h Pampa Ispampa y el Real
Progreso, la Pascana — Yura, la Sra. Fidela Choque y el sr. Hernan Chuctaya, para
realizar una visita previa de manera conjunta con la poblacion.

- Una vez coordinado, se visito el lugar para observar la situacion actual de como la
poblacion que habita en el sitio se ve afectada de manera directa e indirecta por la
presencia de este botadero.

- Seguido a esto, para poder plasmar de manera estadisticamente se elabor6 una encuesta,
el cual indica el grado de contaminacion, las afecciones a la salud y el impacto
socioeconomico. (Ver anexo 07)

- Cabe resaltar que, en este A. h habita el 10 % de poblacion (26 familias) en base a los

terrenos delimitados y construidos.

A continuacion, en las siguientes imagenes se muestra la reunién que se tuvo con los
pobladores de la Pascana, donde, se sostuvo temas asociados al botadero y sus impactos

humanos y socioecondémicos.
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Figura N° 26: Encuestas a la poblacion del lugar
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis de la investigacion
4.1.1. Analisis de los muestreos de suelo
a) Puntos de muestreo:
- El punto N°1 (MS-01), denominado como inicio de cauce artificial, donde, el rebose y la
descarga de lixiviados son dirigidos.
- El punto N°2 (MS-02), denominado como desembocadura hacia quebrada honda, donde,
el cauce artificial llega a su fin dando paso a quebrada honda.

Los resultados de ambos analisis de muestreos de suelo se muestran en la siguiente tabla:

Tipo de Limite de
, Limite de M MS-01 MS-02 parametros ECAs
Parametro : uestra o
deteccidn - (Suelo residencial
Unidad Resultados Resultados / parques)
Parametros Fisico
— Quimicos
Unidades de
pH oH 6,74 6,42
Metales
Cromo Hexavalente 0.04 ma/Kg 0.8 0.77 0.4
(V1)
Metales por ICP —
MS
Cadmio (Cd) 0,02 mg/Kg 14,3 11,2 10
Cromo (Cr) 0,2 mg/Kg 8,24 10,4 400
Mercurio (Hg) 0,03 mg/Kg <0,03 <0,03 6,6
Plomo (Pb) 0,02 mg/Kg 142,3 143,5 140

Tabla N° 05: Resultados de analisis de muestreo. (Ver anexo 08)
Fuente: Elaboracion propia

Donde, los resultados de analisis de muestreo para el Punto N°1 (MS-01) y el Punto N°2 (MS-02) se

describen a continuacion:
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a) MS-01

b)

pH: El resultado para este parametro dio como valor 6.74 (moderadamente basico).
Cromo Hexavalente (V1): El resultado para este pardmetro dio como valor <0.04, el cual
no supera el ECA para suelo.

Cadmio (Cd): El resultado para este pardmetro dio como valor <0.02, el cual no supera
el ECA para suelo.

Cromo (Cr): El resultado para este parametro dio como valor 3,36. El cual si supera el
ECA para suelo.

Mercurio (Hg): El resultado para este parametro dio como valor <0.03, el cual no supera
el ECA para suelo.

Plomo (Pb): El resultado para este parametro dio como valor 8,24. El cual si supera el

ECA para suelo.

MS-02

pH: El resultado para este pardmetro dio como valor 6.42 (moderadamente basico).
Cromo Hexavalente (V1): El resultado para este parametro dio como valor <0.04, el cual
no supera el ECA para suelo.
Cadmio (Cd): El resultado para este parametro dio como valor <0.02, el cual no supera
el ECA para suelo.
Cromo (Cr): El resultado para este parametro dio como valor 10,4. El cual si supera el
ECA para suelo.
Mercurio (Hg): El resultado para este parametro dio como valor <0.03, el cual no supera
el ECA para suelo.
Plomo (Pb): El resultado para este parametro dio como valor 7,17. El cual si supera el

ECA para suelo.
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4.1.2. Apreciacion aplicada al entorno humano y socioeconémico
La técnica de recoleccién de informacion para ambos entornos fue a traves de encuestas, de las
cuales antes de ser aplicadas en la poblacién pasaron a través de un juicio de expertos, siendo
esta validada para su aplicacion. (Ver anexo 09).

Las respuestas de cada pregunta de la encuesta estan graficadas y explicadas, obteniendo como

resultados los siguientes:

1.- ¢ ESUSTED RESIDENTE DEL SECTOR LA
PASCANA, YURA - AREQUIPA?
30
26
25
20
15
10
3 0
0
S| NO

1. ¢Esusted residente del sector la Pascana, Yura — Arequipa?
Esta pregunta es de suma importancia para poder determinar cual es la poblacion que en
realidad habita en esta zona. Donde, seguin INEI las familias inscritas para el sector del A.h
Pampa Ispampa y el Real Progreso, la Pascana — Yura, asciende a las 260 familias. Sin
embargo, la realidad plasmada tras haber realizado las encuestas se pudo determinar que
solo 26 familias viven en el lugar, siendo este el 10 % de la totalidad.

En ese sentido, tras esta pregunta se pudo determinar que 26 familias si habitan en el lugar.
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2.- CUANTAS PERSONAS CONFORMAN LA
VIVIENDA?

160

140 151

120

100

80

60

40

20

N° TOTAL DE PERSONAS

2. ¢Cuantas personas conforman la vivienda?
Como finalidad de la segunda pregunta, esta nos sirve para obtener la cantidad exacta de
personas que habitan en la zona.
Donde, segln las encuestas aplicadas a las 26 familias se determind los siguientes
resultados. Dando como valor promedio, que las personas que habitan en un domicilio, es
de 5.48. Es decir que por familia conviven entre 5 a 6 personas, por lo tanto, el A.h nos da
como resultado una totalidad de 151 habitantes.

3.- ¢(USTED CONSIDERA QUE EXISTE
CONTAMINACION EN LA ZONA?
30
25 26
20
15
10
1 L N
0
i NO
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3. ¢Usted considera que existe contaminacion en la zona?
El objetivo de la tercera pregunta es, conocer en términos generales la percepcion
ambiental de los pobladores para con el botadero y sus actividades.
Obteniendo como resultado que, las 26 familias encuestadas consideran que si existe

contaminacion en la zona.

4.- ;CONOCE EL INCIDENTE OCURRIDO A
CAUSA DEL REBOSE POR EL LIXIVIADO DEL
BOTADERO?

30

25 26

20

15

10

5 \ 0

0

Sl NO

4. ¢Conoce el incidente ocurrido a causa del rebose por lixiviados del botadero?
Se formulé esta pregunta por los hechos ocurridos segln antecedentes en este A.h, la cual
se vio afectada. Obteniendo como resultado que, el 100% de las encuestas aplicadas a las

familias dieron como “SI”.
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5.- (CONOCE ACERCADE LOS INCIDENTES
OCURRIDOS POR LAS FILTRACIONES DE LOS
LIXIVIADOS?

30

25

20

15

10

S| NO

5. ¢Conoce acerca de los incidentes ocurridos por las filtraciones de los
lixiviados?
Asimismo, como la anterior pregunta, se usé la misma técnica de acuerdo a los
antecedentes suscitados. Teniendo como finalidad, conocer la perspectiva de los
pobladores con respecto a los impactos causados por las filtraciones de los lixiviados.

Obteniendo como resultados, que el 100 % de los encuestados “SI” conocen sobre este

incidente.
6.- (CREE USTED QUE EL BOTADERO AFECTA
A LO SIGUIENTE:
ECONOMIA
SALUD
0 5 10 15 20 25 30
SALUD ~ ECONOMIA
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6. ¢Cree usted que el botadero afecta a lo siguiente? Salud / Economia
Esta pregunta es base para la determinacion del entorno humano y socioecondmico, ya que
obtendremos un punto de vista desde la perspectiva poblacional con respecto a estos dos
factores. Se obtuvo como resultado que, el 100 % de las familias encuestadas consideran
que la salud y la actividad econdémica “SI” se ve afectada, de manera directa e indirecta

por la presencia del botadero y sus incidentes ocurridos por los derrames de los lixiviados.

7.- (USTED COMO EXPERIMENTO ESTA
CONTAMINACION?

MALOS OLORES
DIARREA

FIEBRE

IRRITACION A LOS 0JOS

IRRITACION A LA PIEL

7. ¢Usted coOmo experiment6 esta contaminacion? Irritacion a la piel / irritacion
de los ojos / fiebre / diarrea/ malos olores
Para la determinacion y formulacién de los posibles escenarios con respecto al entorno
humano, esta pregunta es clave puesto que nos da a conocer cémo la poblacién se ve
afectada.
En ese sentido, tras haber realizado esta pregunta se pudo determinar que el 100 % de las

familias encuestadas “SI” vienen experimentando estos sintomas.
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8.- (EXISTE ACTVIDAD ECONOMICAEN EL EL

SECTOR DE LA PASCANA, YURA - AREQUIPA?
25

24
20
15
10
E 2
| f
0
sl NO

8. ¢Existe actividad econdmica en el sector de la Pascana, Yura — Arequipa?
Para la determinacion y formulacién de los posibles escenarios con respecto al entorno
socioecondmico, esta pregunta es clave puesto que nos da a conocer como la poblacion se
ve afectada.

En ese sentido, tras haber realizado esta pregunta se pudo determinar que 24 de las 26
familias encuestadas, consideran que el desarrollo de la actividad econémica “SI” se ve
afectada de manera directa e indirecta por la presencia del botadero y sus incidentes
ocurridos por los derrames de los lixiviados.

Las otras 2 viviendas encuestadas consideran que “NO” se ven afectadas puesto que

cuentan con establecimientos de actividad econémica como tienda y restaurante.
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9.- (LAACTIVIDAD ECONOMICA SE HAVISTO
AFECTADA POR EL BOTADERO?

30

25 26

20

15

10

S| NO

9. ¢Laactividad econdmica se ha visto afectada por el botadero?
Esta pregunta trabaja de manera conjunta con la n°8 puesto que se sabe que, solo existe 2
establecimientos que funcionan como actividad econémica y la afluencia de personas es
minima.
Obteniendo como resultado que el 100 % de las familias encuestadas consideran que la

actividad econdmica “SI” se ve afectada por la presencia del botadero y sus actividades.
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10.- SI SU RESPUESTA ES SI, CUALES FUERON LAS CAUSAS.

MALA GESTION PRESENCIA DE
POR PARTE DE LA VECTORES
MUNIC S
~1 '/AESENCHA DE
RRSS
20%

PRESENCIA DE
MATERIAL
PARTICULAD
20% ~ PRESENCIA DE RRSS
PRESENCIA DE MALOS OLORES
PRESENCIA DE

MALOS OLORES
20% PRESENCIA DE MATERIAL

PARTICULADO

- MALA GESTION POR PARTE DE
LA MUNICIPALIDAD

PRESENCIA DE VECTORES

10. Si su respuesta es si, cuales fueron las causas: Presencia de vectores / Presencia
de RR. SS / Presencia de malos olores / Presencia de material particulado /

Mala gestion por parte de la Municipalidad distrital de Arequipa

Esta Gltima pregunta es de suma importancia para poder determinar cuales son las causas
que vienen afectando el desarrollo de la actividad econdmica en el lugar.

Cabe resaltar que, la grafica establecida el 20 % representa al 100 % de las familias
encuestadas. Esto debido a que la pregunta engloba 5 factores.

En ese sentido, tras haber realizado las encuestas a las 26 familias (100%) se pudo
determinar que el 100 % piensa que, la presencia de material particulado, malos olores,
RR. SS, presencia de vectores y la mala gestion por parte de la Municipalidad Provincial
de Arequipa, viene afectando el desarrollo socioeconémico.
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4.2. Resultados de la investigacion

4.2.1. Identificacion de las fuentes de peligros
Culminando la visita al sector de la Pascana (A.h Pampa Ispampa y Real Progreso), lugares que
se vieron afectados a causa del rebose y filtraciones de lixiviados, segin antecedentes, se
lograron identificar que tanto las fuentes de peligro como la operacionalizacion de las pozas de

lixiviados se encuentran asociadas, el cual sus condiciones se encuentran plasmadas en la tabla

siguiente:
Fuentes de peligros Tipos de peligros
Dimensiones inadecuadas de las pozas de
lixiviados, en base a la cantidad de RR. SS Antroépico
acumulados.
Sistema de drenaje ineficiente Antropico

Rebose de lixiviados hacia canal Quebrada L.
Antropico
Honda

Filtraciones de lixiviados por la inadecuada
permeabilidad
Tabla N°06: Identificacién de fuentes de peligros

Antrépico

Fuente: Elaboracion propia

Se describieron las fuentes de peligro en la tabla N° 06 siendo estas identificadas durante la visita de
campo, obteniendo tomas fotograficas y siendo localizadas via GPS de manera conjunta con los
antecedentes.

4.2.2. ldentificacion de las causas y efectos de peligros
Luego de haber realizado el punto anterior (tabla N° 06), se procedié a identificar
cuéles son las causas y sus efectos que provocan estos peligros de las pozas de
lixiviados, todo ello en marco al entorno natural, humano y socioeconémico. Esto

representado en la tabla siguiente.

Entorno Causas Efectos

* Rebose en pozas de lixiviados o .
. » Dafios a la salud poblacional,
con carga contaminante

. ) aparicion de enfermedades
alterando la calidad de vida. P

Humano . . cutaneas, respiratorias y
« Filtraciones con carga . .
gastrointestinales

contaminante de lixiviados
contaminando el suelo
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+ Olores emitidos por pozas de
lixiviados tras una inadecuada
circulacion.

» Rebose de pozas de lixiviados
con carga contaminante
alterando la calidad ambiental.

* Filtraciones con carga
contaminante de lixiviados

Natural contaminando el suelo
 Inadecuada operacionalizacion
del sistema de drenaje de las
pozas de lixiviados,
atribuyendo a la contaminacién
del suelo
« Filtraciones con carga

contaminante de lixiviados . . ,
. » Ausencia de actividad agricola 'y
contaminando el suelo

Socioecondmico ganadera

Olores emitidos por pozas de ) L. .
.. P . P Ausencia de actividad comercial
lixiviados tras una inadecuada

circulacién

+ Contaminacion de suelos
+ Alteracién quimica del suelo
» Disminucion de cobertura vegetal

Tabla N° 07: Identificacion de causas y efectos de peligros

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Identificacion del suceso iniciador
Luego de haber identificado los peligros y sus fuentes, haber determinado sus causas y
efectos de estos mismos, se procedio a identificar cuales son los sucesos iniciadores
para cada entorno, en este caso natural, humano y socioeconémico, descritos en la

siguiente tabla:

Tabla N° 08: Suceso iniciador sobre el entorno natural

Elemento de riesgo Suceso iniciador Fuente de informacién

Exposicidn significativa de
contaminacion de suelos por

Antecedentes del ANA Yy la

R n poz lixivi L L
ebose en pozas de ados Municipalidad distrital de

con carga contam inante

metales pesados Yura
. . Filtraciones de pozas de Antecedentes del ANA Yy la
Alteracion quimica o L L
S lixiviados con carga Municipalidad distrital de
significativa de suelos .
contaminante Yura
Reduccion significativa de la S T
g L Descarga de lixiviados por Diagnostico de la zona de
cobertura vegetal y erosion del e .
cauce artificial estudio

suelo
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 09: Suceso iniciador sobre el entorno humano

Elemento de riesgo Suceso iniciador Fuente de informacion
o Rebose de pozas de lixiviados Antecedentes del ANA Y la
Exposicion significativa al . L S
. . . con carga contaminante Municipalidad distrital de
medio ambiente contaminado
Yura
o Filtraciones de pozas de Antecedentes del ANA Y la
Exposicion significativa al o L o
. lixiviados con carga Municipalidad distrital de
suelo contaminado .
contaminante Yura
Exposicion significativa a Antecedentes del ANA'y

. Movimiento de suelos o
malos olores y presencia de . L diagnostico de la zona de
contaminados por lixiviados

vectores estudio

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 10: Suceso iniciador sobre el entorno socioeconémico

Elemento de riesgo Suceso iniciador Fuente de informacion

Exposicidn significativa ante Antecedentes del ANA'y

Movimiento de suelos .
vectores y malos olores en el diagnostico de la zona de

contaminados por lixiviados

sector estudio
Exposicién significativa de Rebose y filtraciones de Antecedentes del ANA'y
ganaderia y agricultura a lixiviados con carga diagnostico de la zona de

contaminantes contaminante estudio

Fuente: Elaboracion propia

En las tablas presentadas anteriormente se pudo identificar los elementos de riesgo el cual fueron

obtenidos mediante entes publicos y diagndsticos de la zona de estudio, dando como resultado los

sucesos iniciadores para cada entorno.

4.2.4. Formulacion de escenarios

Este punto es fundamental para el desarrollo de la presente investigacion, puesto que se

desarrolla “primer y el segundo objetivo especifico”, que tienen como finalidad “establecer los
p ] p q

escenarios de riesgo que provocan los lixiviados” y “establecer las consecuencias que

conlleva los riesgos ambientales de los lixiviados en el botadero de Quebrada Honda, Yura —

Arequipa”.
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En ese sentido, a través de los resultados por la recopilacion de informacion de diversos

tipos de documentacion, visita técnica al area de estudio, analisis de muestra de suelo

y encuestas aplicadas a la poblacion del lugar, se pudo realizar la formulacién de estos

escenarios. Las consideraciones tomadas fueron: la ubicacion, tipo de peligro, causas

y consecuencias para cada escenario. Todo esto representado en la siguiente tabla:

Tabla N° 11: Formulacion de escenarios

Tipologia de peligro Sustancia | Escenario de :
¢ . Causas Consecuencias
| Natural | Antrépico | ©€Vento F€sgo
Ubicacién
de la zona Peligros de origen antrépico
Entorno natural
. Contaminacion
Rebose en pozas de Condiciones L o y
. o alteracién quimica
lixiviados con carga | climéticas durante las
. de suelos, por
X contaminante a temporadas de .
. . presencia de
desembocadura de lluvias en la ciudad metales pesados
“Quebrada Honda” de Arequipa ( IL) y
Sector la - - p —
Filtraciones con Contaminacion y
Pascana, carga contaminante alteracion quimica
o . Inadecuada
distrito de hacia suelos o de suelos, por
X . permeabilidad en las )
Yura - colindantes a las . presencia de
pozas de lixiviadas
) pozas de los metales pesados y
Arequipa. lixiviados (pH)
Disminucién de
Descarga de Inadecuada
o S cobertura vegetal
X lixiviados por cauce | operacionalizacion
artificial a en la descarga de Bioacumulacién
“Quebrada Honda” |IXIVIadOS de Contamlnantes
Tipologia de peligro Sustancia Escenario de .
0 evento - Causas Consecuencias
o Natural | Antrépico 9
Ubicacion
de la zona

Peligros de origen antrépico

Entorno humano
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Rebose en pozas de
lixiviados con carga Condiciones L
. . Alteracion de
contaminante en los | climaticas durante las . .
calidad de vida en
sectores de Pampa temporadas de
los pobladores del

X
Ispampa y Real lluvias en la ciudad sactor
Progreso — la de Arequipa
Pascana
Filtraciones con
carga contaminante Aparicién de
de las pozas de P
.. . Inadecuada enfermedades
lixiviados hacia . ,
permeabilidad y cuténeas,
X suelos de los . . .
Sector la drenaje en las pozas respiratorias y
sectores de Pampa o .
Pascana, lspampa v Real de lixiviadas cancerigenas a
distrito de Ifro fesc))/ Ia largo plazo
Yura— g
. Pascana
Arequipa —
Movimiento de .
suelos Presencia de
. ., vectores en los
contaminados por Acumulacion de
o sectores de Pampa
X lixiviados en la humedales por lspampa v Real
zona de la cantera lixiviados Fl?ro fesg I
del sector la g
Pascana Pascana
Tipologia de peligro Sustancia | Escenario de .
¢ . Causas Consecuencias
- Natural | Antrépico 0 evento riesgo
Ubicacion
de la zona Peligros de origen antrépico
Entorno socioeconémico
Rebose y
filtraciones de . .
. Condiciones Ausencia de
pozas de lixiviados . - .
hacia suelos de los climéticas durante las | actividad agricola
Sector la X sectores de Pampa temporadas de y ganadera en el
lluvias en la ciudad sector
Pascana, Ispampa y Real .
P | de Arequipa
distrito de rogreso —1a
Pascana
Yura — .. Presencia de
. Movimiento de
Arequipa ., vectores en los
suelos Acumulacion de
. sectores de Pampa
X contaminados por humedales por lspampa v Real
lixiviados en la lixiviados FE)ro rpes?)/ I
zona de la cantera g
Pascana
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del sector la
Pascana

Fuente: Elaboracion propia

De este modo podemos afirmar que la primera hipotesis especifica planteada en el presente trabajo de
investigacion es verdadera, puesto que los lixiviados producidos en el botadero “Quebrada Honda”
“SI” presentan escenarios de riesgos como: rebose Yy filtraciones de lixiviados en el sector, asi como
también el movimiento de suelos contaminados y la descarga hacia Quebrada Honda. Dicho esto, las
consecuencias para estos escenarios estan asociadas con la aparicion de enfermedades, contaminacién

de suelos e impacto negativo a la actividad econémica, afirmando la segunda hipotesis planteada.

4.2.5. Evaluacion del riesgo ambiental

a) Estimacion de la probabilidad

Para determinar la estimacidn de las probabilidades que ocurren en los escenarios, se
determind la frecuencia con la cual suceden. Donde, se tuvo como resultados los

siguientes:

« 4 Altamente probable (< una vez a la semana)
. Filtraciones con carga contaminante hacia suelos colindantes a las pozas de los
lixiviados.
. Descarga de lixiviados por cauce artificial a “Quebrada Honda”.
. Movimiento de suelos contaminados por lixiviados en la zona de la cantera del

sector la Pascana.

» 3 Probable (> una vez al mes y < una vez al afio)
. Rebose de pozas de lixiviados con carga contaminante a desembocadura de

“Quebrada Honda”.

. Filtraciones con carga contaminante de las pozas de lixiviados hacia suelos de los
sectores de Pampa Ispampa y Real Progreso — la Pascana.

. Rebose y filtraciones de pozas de lixiviados hacia suelos de los sectores de Pampa

Ispampa y Real Progreso — la Pascana.
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Tabla N° 12: Probabilidad de ocurrencia para los escenarios en el entorno natural

Entorno natural

N° Escenario de riesgo Frecuencia / probabilidad
Rebose en pozas de lixiviados con carga contaminante
! a desembocadura de “Quebrada Honda” 3
Filtraciones con carga contaminante hacia suelos
2 colindantes a las pozas de los lixiviados 4
3 Descarga de lixiviados por cauce artificial a “Quebrada 4

Honda”

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla representada anteriormente se trabajé con los escenarios de riesgo ya identificados para el

entorno natural, estimando la frecuencia y probabilidad a criterio del evaluador dando como resultados

los valores mostrados

Tabla N° 13: Probabilidad de ocurrencia para los escenarios en el entorno humano

Entorno humano

N° Escenario de riesgo Frecuencia / probabilidad

Rebose de pozas de lixiviados con carga contaminante
4 en los sectores de Pampa Ispampa y Real Progreso — la 3

Pascana
Filtraciones con carga contaminante de las pozas de
5 lixiviados hacia suelos de los sectores de Pampa 3
Ispampa y Real Progreso — la Pascana

Movimiento de suelos contaminados por lixiviados en A

6

la zona de la cantera del sector la Pascana

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla representada anteriormente se trabajé con los escenarios de riesgo ya identificados para el

entorno humano, estimando la frecuencia y probabilidad a criterio del evaluador dando como resultados

los valores mostrados.
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Tabla N° 14: Probabilidad de ocurrencia para los escenarios en el entorno socioeconémico

Entorno socioecondmico

N° Escenario de riesgo Frecuencia / probabilidad

Rebose vy filtraciones de pozas de lixiviados hacia
7 suelos de los sectores de Pampa Ispampa y Real 3

Progreso — la Pascana

Movimiento de suelos contaminados por lixiviados en

la zona de la cantera del sector la Pascana

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla representada anteriormente se trabajé con los escenarios de riesgo ya identificados para el
entorno socioecondmico, estimando la frecuencia y probabilidad a criterio del evaluador dando como
resultados los valores mostrados.

b) Estimacion de gravedad segun las consecuencias

Para determinar la gravedad por las consecuencias, se evalué la categoria y se asignaron un rango
para cada escenario.

Las siguientes tablas representadas determinan la gravedad de cada escenario segin su entorno
trabajado, los items que se presentan (cantidad, peligrosidad, area de influencia y dafio al medio)
esta basado en la guia de “Evaluacion de riesgos ambientales” del MINAM vy siendo valorizado
por parte del evaluador con toda la informacion recolectada.

Los rangos establecidos representan la magnitud del impacto que tiene cada escenario, como se

muestra en las siguientes tablas para cada entorno:
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Tabla N° 15: Rango de valorizacion del escenario de riesgo N° 1 en el entorno natural

Entorno natural

Escenario: Rebose en pozas de lixiviados con carga contaminante a desembocadura de

“Quebrada Honda”
Cantidad (mg/Kg) Peligrosidad
4 4 . . Muy toxico
Muy alto 95> Muy peligroso ) )
. Causa danos irreversibles
3 Alto 55-95 3 Peligroso . Toxico
2 Poco 1-55 2 Poco peligroso . Dafos leves
1 Muy poco 0.02 > 1 No peligroso . No existen dafios
Area de influencia (ha) Dario al medio
. Dafio muy alto:
4 Muy extenso 1l ha> 4 Muy elevado contaminacion por n-1etales
pesados y degradacion de
suelos
. Dafio alto: contaminacion
3 Extenso 05-1ha 3 Elevado por metales pesados y
afectacion de suelos
. Dafio moderado:
contaminacion leve por
2 Poco extenso 0.25-0.5ha 2 Medio metales pesados y
bioacumulacion de
contaminantes en suelos
. Dafio leve: conservacion
1 Puntual 0-0.25ha 1 Bajo de sielos y no existe

contaminacion por metales

pesados

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)
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Tabla N° 16: Rango de valorizacion del escenario de riesgo N° 2 en el entorno natural

Entorno natural

Escenario: Filtraciones con carga contaminante hacia suelos colindantes a las pozas de los

lixiviados
Cantidad (mg/Kg) Peligrosidad

4 Muy alto 95> 4 Muy peligroso - Muy t(_)XICO )

. Causa danos irreversibles
3 Alto 55-95 3 Peligroso . Toxico
2 Poco 1-55 2 Poco peligroso . Dafos leves
1 Muy poco 0.02 > 1 No peligroso . No existen dafios

Area de influencia (ha) Dario al medio
. Dafio muy alto:

4 Muy extenso 1l ha> 4 Muy elevado contaminacion por metales

pesados y degradacion de

suelos

. Dafio alto: contaminacion

3 Extenso 05-1ha 3 Elevado por metales pesados y
afectacion de suelos
. Dafio moderado:
contaminacion leve por
2 Poco extenso 0.25-0.5ha 2 Medio metales pesados y
bioacumulacion de
contaminantes en suelos

. Dafio leve: conservacion

1 Puntual 0-0.25ha 1 Bajo de stielos y no existe

contaminacion por metales

pesados

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)
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Tabla N° 17: Rango de valorizacion del escenario de riesgo N° 3 en el entorno natural

Entorno natural

Escenario: Descarga de lixiviados por cauce artificial a “Quebrada Honda”.

Cantidad (mg/Kg) Peligrosidad
] . Muy toxico
4 Muy alto 95> Muy peligroso o )
. Causa danos irreversibles
3 Alto 55-95 Peligroso . Toxico
2 Poco 1-55 Poco peligroso . Dafos leves
1 Muy poco 0.02 > No peligroso . No existen dafios

Area de influencia (ha)

Dario al medio

4 Muy extenso 1 ha>

. Dafio muy alto:
contaminacion por metales

Muy elevado .
pesados y degradacion de

cobertura vegetal

3 Extenso 05-1ha

. Dafio alto: contaminacion
por metales pesados y
Elevado »
afectacion a la cobertura

vegetal

2 Poco extenso 0.25-0.5ha

. Dafio moderado:
contaminacion leve por
) metales pesados y
Medio ) .
bioacumulacion de
contaminantes en cobertura

vegetal

1 Puntual 0-0.25ha

. Dafio leve: conservacion

) de cobertura vegetal y no
Bajo _ -

existe contaminacion por

metales pesados

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)



Tabla N° 18: Rango de valorizacion del escenario de riesgo N° 4 en el entorno humano

Entorno humano

Escenario: Rebose de pozas de lixiviados con carga contaminante en los sectores de Pampa

Ispampa y Real Progreso — la Pascana

Cantidad (mg/Kg) Peligrosidad
] . Muy toxico
4 Muy alto 95> 4 Muy peligroso )
. Alta mortalidad
. Toxico
2 Poco 1-55 2 Poco peligroso . Dafos leves
1 Muy poco 0.02 > 1 No peligroso . No existen dafios
Area de influencia (ha) Poblacion afectada (personas)
4 Muy extenso 1ha> 4 Muy elevado . Més de 150
3 Extenso 05-1ha 3 Elevado . Entre 100 a 150
2 Poco extenso 0.25-0.5ha 2 Medio . Entre 50 a 100
1 Puntual 0-0.25ha 1 Bajo . Menor a 50

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)

Tabla N° 19: Rango de valorizacidon del escenario de riesgo N° 5 en el entorno humano

Entorno humano

Escenario: Filtraciones con carga contaminante de las pozas de lixiviados hacia suelos de los

sectores de Pampa Ispampa y Real Progreso — la Pascana.

Cantidad (mg/Kg) Peligrosidad
) . Muy toxico
4 Muy alto 95> 4 Muy peligroso )
. Alta mortalidad
. Toxico
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2 Poco 1-55 2 Poco peligroso . Dafios leves

1 Muy poco 0.02 > 1 No peligroso . No existen dafios
Area de influencia (ha) Poblacién afectada (personas)

4 Muy extenso 1 ha> 4 Muy elevado . Mas de 150

3 Extenso 05-1ha 3 Elevado . Entre 100 a 150

2 Poco extenso  0.25-0.5ha 2 Medio . Entre 50 a 100

1 Puntual 0-0.25ha 1 Bajo . Menor a 50

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)

Tabla N° 20: Rango de valorizacién del escenario de riesgo N° 6 en el entorno humano

Entorno humano

Escenario: Movimiento de suelos contaminados por lixiviados en la zona de la cantera del

sector la Pascana.

Cantidad (unid./tipos) Peligrosidad
4 Muy alto 5> 4 Muy peligroso . Mortalidad
3 Alto 3.5 3 Peligroso . Dafios crénicos a la salud
2 Poco 1-3 2 Poco peligroso . Dafios agudos a la salud

) . No existen dafios a la
1 Muy poco <1 1 No peligroso
salud

Area de influencia (ha) Poblacion afectada (personas)
4 Muy extenso 1 ha> 4 Muy elevado . Més de 150
3 Extenso 05-1ha 3 Elevado . Entre 100 a 150
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2 Poco extenso 0.25-0.5ha 2 Medio . Entre 50 a 100

1 Puntual 0-0.25ha 1 Bajo . Menor a 50

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)

Tabla N° 21: Rango de valorizacion del escenario de riesgo N° 7 en el entorno socioeconémico

Entorno socioeconémico

Escenario: Rebose y filtraciones de pozas de lixiviados hacia suelos de los sectores de Pampa

Ispampa y Real Progreso — la Pascana.

Cantidad (mg/Kg) Peligrosidad
] . Muy toxico
4 Muy alto 95> Muy peligroso )
. Alta mortalidad
. Toxico
3 Alto 55-95 Peligroso . Darios irreversibles
2 Poco 1-55 Poco peligroso . Dafos leves
1 Muy poco 0.02 > No peligroso . No existen dafios

Area de influencia (ha)

Dafio a la productividad

Letal: ausencia de

4 Muy extenso 1ha> Muy alto actividad agricola 'y
ganadera
. Agudo: escasa actividad
3 Extenso 0.5-1ha Alto ]
agricola y ganadera
. Crénico: perdida de
2 Poco extenso 0.25-0.5ha Bajo actividad agricola y
ganadera a largo plazo
) Presencia de actividad
1 Puntual 0-0.25ha Muy bajo

agricola y ganadera

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)



Tabla N° 22: Rango de valorizacion del escenario de riesgo N° 8 en el entorno socioeconémico

Entorno socioeconémico

Escenario: Movimiento de suelos contaminados por lixiviados en la zona de la cantera del

sector la Pascana.

Cantidad (unid./tipos)

Peligrosidad

4 Muy alto 5> 4 Muy peligroso . Dafios irreversibles
3 Alto 3_5 3 Peligroso . Dafios reversibles
2 Poco 1-3 2 Poco peligroso . Dafos leves
1 Muy poco <1 1 No peligroso . No existen dafios
Area de influencia (ha) Dafio a la productividad
Letal: ausencia de
4 Muy extenso 1ha> 4 Muy alto o )
actividad comercial
. Agudo: escasa actividad
3 Extenso 05-1ha 3 Alto )
comercial
. Cronico: perdida de
2 Poco extenso 0.25-0.5ha 2 Bajo actividad comercial a largo
plazo
) Presencia de actividad
1 Puntual 0-0.25ha 1 Muy bajo

comercial

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacion de riesgos ambientales (20)

» Gravedad de escenarios segun entorno
Tras haber determinado los rangos de valorizacién para cada escenario de riesgo segun su
entorno, se trabajé las siguientes tablas para determinar la gravedad de cada entorno (natural,
humano y socioeconémico), tomando en cuenta las tablas N° 15 al N° 22 los cuales nos indican
los rangos de valor de magnitud y basdndonos también en la “Figura N°07: Formulacidon para

estimar la gravedad de consecuencias”. Esto con la finalidad de tener un “valor asignado” de

gravedad de escenario para cada entorno, siendo esto representado en las siguientes tablas:



Tabla N° 23: Gravedad de escenarios para el entorno natural

Entorno natural

Rebose en pozas de

Filtraciones con

. Descarga de
carga contaminante

Escenarios de I|X|V|ados'con carga hacia suelos |IXIVIadf)S' por
. contaminante a . cauce artificial a
riesgo colindantes a las B
desembocadura de ozas de los Quebrada
“Quebrada Honda” P L Honda”
lixiviados
Cantidad 4 4 4
Peligrosidad 4 4 4
Area de influencia 4 4 3
Dafio al medio 4 4 4
Gravedad 20 20 19
Valor asignado 5 5 5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 24: Gravedad de escenarios para el entorno humano

Entorno humano

Rebose de pozas de
lixiviados con carga

Escenarios de contaminante en los

Filtraciones con
carga contaminante
de las pozas de
lixiviados hacia
suelos de los

Movimiento de
suelos
contaminados
por lixiviados en

riesgo sectores de Pampa
g P sectores de Pampa la zona de la
Ispampa y Real
Ispampa y Real cantera del
Progreso — la Pascana
Progreso — la sector la Pascana
Pascana

Cantidad 4 4 4
Peligrosidad 4 4 3
Area de influencia 4 4 3

Poblacién
4 4 4

afectada
Gravedad 20 20 17
Valor asignado 5 5 4

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 25: Gravedad de escenarios para el entorno humano

Entorno socioeconémico
Movimiento de

Rebose y filtraciones

. suelos
) de pozas de lixiviados :
Escenarios de hacia suelos de los contaminados por
. lixiviados en la
riesgo sectores de Pampa
zona de la cantera
Ispampa y Real
del sector la
Progreso — la Pascana
Pascana

Cantidad 4 4

Peligrosidad 4 4

Area de influencia 4 3

Daﬁo_a _Ia 4 4

productividad
Gravedad 20 19
Valor asignado 5 5

Fuente: Elaboracion propia

c) Estimacién para el riesgo ambiental
Para la estimacion del riesgo ambiental, se usaron los resultados de las tablas de probabilidad
de ocurrencia y gravedad de escenario para poder formular la siguiente operacion:

Riesgo ambiental = Prebabilidad de ocirrencia * Gravedad de escenario

Como resultado se obtiene un valor de riesgo ambiental para cada escenario el cual se promedia

y se obtiene la estimacion del riesgo ambiental para cada escenario.

Tabla N° 26: Estimacion de riesgo ambiental

Entorno natural

Filtraciones con

Rebose de pozas de . Descarga de
o carga contaminante o
Escenarios de lixiviados con carga ) lixiviados por
. hacia suelos e
. contaminante a . cauce artificial a
riesgo colindantes a las .
desembocadura de ozas de los Quebrada
“Quebrada Honda” P L Honda”
lixiviados
Probabilidad 3 4 4
Gravedad 5 5 5
Riesgo ambiental 15 20 20
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Promedio 18

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 27: Estimacion de riesgo ambiental

Entorno humano

Filtraciones con
carga contaminante
de las pozas de
lixiviados hacia
suelos de los

Movimiento de
suelos
contaminados
por lixiviados en

Rebose de pozas de
lixiviados con carga

Escenarios de contaminante en los

r1esgo sectores de Pampa sectores de Pampa la zona de la
Ispampa y Real
Ispampa y Real cantera del
Progreso — la Pascana
Progreso — la sector la Pascana
Pascana

Probabilidad 3 3 4
Gravedad 5 5 4
Riesgo Ambiental 15 15 16

Promedio 15

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 28: Estimacion de riesgo ambiental

Entorno socioeconémico

Rebose y filtraciones

Movimiento de

. suelos
) de pozas de lixiviados :
Escenarios de hacia suelos de los  Contaminados por
. lixiviados en la
riesgo sectores de Pampa
zona de la cantera
Ispampa y Real
del sector la
Progreso — la Pascana
Pascana

Probabilidad 3 4

Gravedad 5 5

Riesgo ambiental 15 20

Promedio

17

Fuente: Elaboracion propia

83



4.2.6. Valorizacién de los niveles de riesgos ambientales

Este punto es muy importante, ya que el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo
principal “Evaluar el nivel de riesgos ambientales que provocan los lixiviados producidos en
el botadero de Quebrada Honda, Yura - Arequipa 2022”.

Donde, los valores obtenidos en la siguiente tabla se representaron con valores porcentuales

apara el nivel de riesgo ambiental. Este porcentaje es resultado de la siguiente formula:

Nivel de riesgo = Prom. Estimacion de riesgo ambiental x 100 / Valor matricial (25)

Tabla N° 29: Resultados de los niveles de riesgo para cada entorno

Entorno Natural Humano Socioeconémico
Estimacidn de riesgo 18 15 17
ambiental
Nivel de riesgo 72% 60 % 68 %

Fuente: Elaboracion propia

Entonces, para determinar cual fue el nivel de riesgo ambiental de los lixiviados generados en el
botadero controlado de “Quebrada Honda”, Yura — Arequipa, se promedi6 el nivel de riesgo de

los entornos, donde:

Caracterizacion del riesgo ambiental = 18 + 15 + 17/3
Caracterizacion del riesgo ambiental = 16

Caracterizacion del riesgo ambiental = 65 % (Riesgo significativo)

En ese sentido, podemos afirmar que la hip6tesis general planteada en el presente trabajo de
investigacion es verdadera, puesto que los lixiviados producidos en el botadero “Quebrada

Honda” “SI” presentan un nivel de riesgos ambientales “significativo”.
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4.2.7. Medidas de control para los riesgos ambientales

Como parte de nuestro tercer objetivo “Plantear medidas de control ante los riesgos

ambientales que generan los lixiviadosdel botadero de Quebrada Honda, Yura — Arequipa”.

Entonces, luego de haber realizado la evaluacion de los escenarios que fueron identificados,
resultd que el nivel de riesgo ambiental para los lixiviados generados en el botadero controlado
de “Quebrada Honda”, Yura — Arequipa, es de “NIVEL SIGNIFICATIVO”. Dicho esto, es
de suma importancia establecer medidas de control que estén asociadas a mejorar la calidad

ambiental del sector la Pascana, todo ello descrito en la siguiente tabla:

Tabla N° 30: Medidas de control para el riesgo ambiental

Medidas de control

Entornos Escenarios Medida Impacto
Ampliacion de las
pozas de lixiviados
con la capacidad de
Rebose en pozas de almacenaje L
o . . Disminucion de
lixiviados con carga resistenciay a
. rebose en pozas de
contaminante a factores adversos, .
lixiviados con carga
desembocadura de tanto naturales .
. . - contaminante
Quebrada Honda como generacion de
lixiviados por la
compactacion de
RR. SS
Entorno
Natural

Filtraciones con
carga contaminante

Programa anual de
inspeccién para

Eliminacién de
filtraciones por

hacia suelos mantenimiento del  lixiviados con carga

colindantes a las material de contaminante hacia

pozas de los recubrimiento suelos colindantes a
lixiviados (geomembrana) las pozas

Descarga de
lixiviados por cauce
artificial a
“Quebrada Honda”

Construccién de una
planta de
tratamiento para la
descarga y control
de caudal lixiviados

Eliminacion de
descargas por
lixiviados




Rebose de pozas de
lixiviados con carga
contaminante en los
sectores de Pampa
Ispampa y Real
Progreso — la
Pascana

Ampliacion de las
pozas de lixiviados
con la capacidad de
almacenaje
resistenciay a
factores adversos,
tanto naturales
como generacion de
lixiviados por la
compactacion de
RR. SS

Eliminacion de
rebose en pozas de
lixiviados con carga
contaminante hacia
los centros poblados

Filtraciones con

Entorno carga contaminante
Programa anual de N
Humano de las pozas de 1SDECCIBN Dara Eliminacién de
lixiviados hacia P L P filtraciones por
mantenimiento del o
suelos de los material de lixiviados con carga
sectores de Pampa . contaminante hacia
recubrimiento
Ispampa y Real los centros poblados
Progreso — la (geomembrana)
Pascana
Movimiento de Actualizacion de los
suelos contaminados IGASs para la
por lixiviadosen la ~_ disposicion de o
zonade la cantera  tierras humedecidas Disminucién de
del sector la Pascana _tr_a§ el rebose}de vectores sanitarios
lixiviados, a raiz de
las condiciones
climatolégicas
Rebose vy filtraciones Meiora de Eliminacién de
de pozas de . ) presencia de
. . infraestructura y L
lixiviados hacia lixiviados con carga
programas para las )
suelos de los . contaminante en los
pozas de lixiviados
sectores de Pampa sectores de Pampa
ante los factores
Ispampa y Real Ispampa y Real
Progreso — la adversos que Progreso — la
Entorno podrian darse
Pascana Pascana

Socioeconémico
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Movimiento de Actualizacion de los

suelos contaminados IGAs para la
por lixiviados en la disposicion de
zona de la cantera  tierras humedecidas
del sector la Pascana tras el rebose de Disminucién de

lixiviados, a raiz de vectores sanitarios
las condiciones
climatolégicas

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, las medidas de control “SI” estan asociadas a mejorar la calidad ambiental, afirmando la

tercera y Ultima hipotesis especifica planteada en el presente trabajo de investigacion.

4.3. Discusion de resultados
+ Para la presente investigacion, se pudo determinar que los escenarios de riesgo provocados
por los lixiviados generados en el botadero de Quebrada Honda, Yura — Arequipa, donde,
+ estos son clasificados segun entorno y se muestran continuacion:

- Para el entorno natural: Se determind tres escenarios de riesgo. El rebose,
filtraciones y descargas de lixiviados con carga contaminante hacia el cauce
artificial, suelos colindantes a las pozas y finalmente desembocaron hacia
“Quebrada Honda”.

- Para el entorno humano: Se determiné tres escenarios de riesgo. El rebose y
filtraciones de pozas de lixiviados con carga contaminante en los sectores de Pampa
Ispampa y Real Progreso — la Pascana. Asimismo, el movimiento de suelos
contaminados por lixiviados en la zona de la cantera del sector.

- Para el entorno socioeconémico: Se determind dos escenarios de riesgo. El rebose
y filtraciones de pozas de lixiviados hacia suelos de los sectores de Pampa Ispampa
y Real Progreso — la Pascana. Asimismo, el movimiento de suelos contaminados

por lixiviados en la zona de la cantera del sector.

En ese sentido, los escenarios encontrados tienen una similitud al trabajo de investigacion,
que lleva por titulo " Efectos y riesgos ambientales generados por el botadero de residuos
solidos del distrito Paucarpata, Arequipa - 2018, puesto que los escenarios de riesgo estan

asociado al botadero controlado y dos de ellos provienen a causa de mal almacenamiento y
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tratamiento de los lixiviados, siendo estos los siguientes: la generacion de vectores y

descarga de lixiviados (18).

Las consecuencias se establecieron en base a la formulacion de los escenarios de riesgos

ambientales, para determinar los impactos que causan para el entorno natural, humano y

socioeconémico, donde:

Para el entorno natural, la contaminacion y alteracién quimica de suelos, por
presencia de metales pesados y (pH). Teniendo como valores, en el primer punto de
muestreo (MS-01), el Cr VI tiene un valor de (0,8 mg/Kg), el Cd (14,3 mg/Kg) vy el
Pb (142,3 mg/Kg), superando los ECAs de suelo (residencial/parques). Para el Cr
total (8,24 mg/Kg) y Hg (<0,03 mg/Kg), donde estos parametros no superan los ECAs
de suelo. Dando como resultado que para el MS-01 “si existe contaminacion” por
metales pesados.

Para el segundo punto de muestreo (MS-02), el Cr VI tiene un valor de (0,77 mg/Kg),
el Cd (11,2 mg/Kg) y el Pb (143,5 mg/Kg), superando los ECAs de suelo
(residencial/parques). Para el Cr total (10,4 mg/Kg) y Hg (<0,03 mg/Kg), donde estos
parametros no superan los ECAs de suelo. Dando como resultado que para el MS-02
“si existe contaminacion” por metales pesados.

Tras la determinacidn de la presencia de metales pesados presentes en ambos puntos
analizados, se puede determinar que, si existe un impacto negativo en el ecosistema
a causas de las pozas de lixiviados, conllevando esto también a la bioacumulacién de
estos contaminantes que vienen dafiando y disminuyendo la cobertura vegetal.
Dichos resultados, se asemejan al trabajo de investigacion con titulo “Evaluacién de
la contaminacion de suelo por lixiviados del botadero municipal del distrito de San
Pablo — 2018”. Donde, sus resultados tras los analisis de suelos contaminados por
lixiviados comprenden metales pesados como el Cd y Pb, los cuales sobrepasan los

ECAs del suelo, afectando la calidad ambiental del lugar (16).

Para el entorno humano, las consecuencias determinadas para los escenarios de riesgo
fueron los siguientes:

La alteracion de calidad de vida en los pobladores, esto debido a los reboses y
filtraciones de lixiviados que se dan durante las temporadas de lluvia. Donde, las
inmediaciones de los centros poblados del lugar se ven afectadas, sufriendo dafios

severos a la salud como: la aparicion de enfermedades cuténeas y respiratorias.
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Asimismo, la presencia de vectores en los sectores de Pampa Ispampa y Real
Progreso — la Pascana, dan lugar a la transmision de enfermedades mortales.

Estas consecuencias se semejan al trabajo de investigacion con titulo “Evaluacion de
riesgo ambiental que genera la planta de tratamiento de residuos sélidos de la ciudad
de Cajamarca debido al manejo de lixiviados - 2018”. Donde, sus resultados hacen
referencia a las concentraciones de contaminantes que albergan estos lixiviados, son
altamente tdxicos para salud humana y a largo plazo son cancerigenos (13).
Asimismo, el trabajo de investigacion con titulo “Efectos y riesgos ambientales
generados por el botadero de residuos solidos del distrito Paucarpata, Arequipa -
2018, sus resultados obtenidos hacen énfasis a la propagacion de enfermedades por
vectores generados por el botadero “El Cebollar”, causando dafios a la salud de la
poblacién aledafia (18).

- Parael entorno socioecondémico, se pudo determinar ausencia de la actividad agricola
y ganadera en el sector, asi como también la presencia de vectores, limitando la
productividad y explotacion de recursos en la zona, esto debido a las concentraciones
de metales pesados en el suelo. Dicho esto, el trabajo de investigacion con titulo
“Evaluacidn de la contaminacién de suelo por lixiviados del botadero municipal del
distrito de San Pablo — 2018, indica que para suelos agricolas el Cd sobrepasa los

ECAs afectando a los cultivos adyacentes al lugar (16).

Las medidas planteadas para el control de los riesgos ambientales que generan los lixiviados
del botadero de Quebrada Honda, Yura — Arequipa, son en base a una reingenieria para el
almacenamiento, tratamiento y recirculacion, asi como también el mantenimiento de estas
pozas de lixiviados. Asimismo, la actualizacién de los IGAs periédicamente.

En ese sentido, estas medidas van asociadas a la sostenibilidad y mejora de la
operacionalizacion del botadero controlado, con la finalidad de mejorar la calidad ambiental
del sector la Pascana. Dicho esto, el trabajo de investigacion con titulo “Evaluacion de riesgo
ambiental que genera la planta de tratamiento de residuos sélidos de la ciudad de Cajamarca
debido al manejo de lixiviados - 2018”, hace énfasis en dos medidas de control las cuales son
estructurales y no estructurales, con la finalidad de proponer una mejora en la planta de
tratamiento de RR. SS (13).
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El nivel que se determind para la evaluacion de riesgos ambientales que provocan los
lixiviados producidos en el botadero de Quebrada Honda, Yura — Arequipa, se dio en
base a la probabilidad de ocurrencia y la gravedad de los escenarios planteados en los
tres entornos (natural, humano y socioeconémico), teniendo como resultado un 65 %
siendo este un “nivel significativo”.

En conclusion, los escenarios de riesgo para cada entorno son los siguientes: para el
entorno natural, el rebose, filtraciones y descargas de lixiviados con carga
contaminante a hacia el cauce artificial, suelos colindantes a las pozas y finalmente
siendo desembocados hacia “Quebrada Honda”. Para el entorno humanao: el rebose y
filtraciones de pozas de lixiviados con carga contaminante en los sectores de Pampa
Ispampa y Real Progreso — la Pascana, asi como también el movimiento de suelos
contaminados por lixiviados en la zona de la cantera del sector. Para el entorno
socioecondmico: el rebose y filtraciones de pozas de lixiviados hacia suelos de los
sectores de Pampa Ispampa y Real Progreso — la Pascana, asi como también el
movimiento de suelos contaminados por lixiviados en la zona de la cantera del sector.
Como consecuencia debido a la materializacion del riesgo ambiental, se determina
que, en el entorno natural, la contaminacion de suelos por metales pesados es la
consecuencia mas grave para este, puesto que la concentracién para Pb y Cd superan
los ECAs de suelos, afectando la calidad ambiental del entorno. En el entorno
humano, las consecuencias que se presentan son dafios respiratorios, cutaneos y
cancerigenos a largo plazo debido a la concentracién de metales pesados y presencia
de vectores. Para finalizar, el entorno socioeconémico presenta ausencia de actividad
agricola y ganadera, como también la presencia de vectores.

Las medidas de control que fueron planteadas se dieron a causa del nivel de riesgo
ambiental que dio como resultado “significativo”, esto con el fin de mejorar la calidad
ambiental del sector la Pascana. En ese sentido, las medidas de control mas relevante

para todos los escenarios es la reingenieria y la actualizacion periodica de los IGAs,
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referido a las pozas de lixiviados del botadero (ampliacion, mejoramiento de
infraestructura y construccion de una planta de tratamiento), esto para la capacidad
de almacenaje, resistencia de factores adversos, control de caudal y la mejora
continua en temas de gestion ambiental en la operacionalizacion de las pozas de

lixiviados.

5.2. Recomendaciones

» Luego de determinar que, si existe riesgo ambiental significativo en el sector de la
Pascana, se recomienda informar los resultados de la presente investigacion a las
autoridades competentes para aplicar las medidas de control sugeridas.

»  Se recomienda realizar un programa de control y vigilancia de salud en los pobladores
gue habitan en los sectores de Pampa Ispampa y Real Progreso — la Pascana, en temas
relacionados a los efectos que causan los metales pesados y vectores.

« Tras determinar que los pardametros superan los ECAs de suelo, se recomienda realizar
un tratamiento de suelos por contaminacion de metales pesados.

»  Serecomienda realizar un programa de monitoreo, para la flora y fauna del lugar. Esto

con la finalidad de determinar la cantidad de bioacumulantes de metales pesados.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Hipétesis general
Problema general Objetivo general Variable Meétodo de la investigacién

. (Culles son los niveles de
riesgos que
provocan los lixiviados
producidos en el botadero de
Quebrada Honda, Yuwra -
Arequipa 20227

ambientales

Problemas especificos

. (Qué escenarios de riesgo se
presentan por los lixiviados del
botadero de Quebrada Honda,
Yura - Arequipa 20227

. ;Qué consecuencias implican
los riesgos ambientales de los

lixiviados del botadero de
Quebrada Honda, Yura -
Arequipa 20227

;Coémo mitigar los riesgos
ambientales que provocan los

lixiviados del botadero de
Quebrada Honda, Yura -
Arequipa 20227

. Evaluar los niveles de riesgos
ambientales que provocan los
lixiviados producidos en el
botadero de Quebrada Honda,
Yura - Arequipa 2022.

Obijetivos especificos

. Establecer los escenarios de
riesgo que provocan
lixiviados producidos en el
botadero de Quebrada Honda,
Yura - Arequipa 2022.

. Establecer las consecuencias
que conlleva los riesgos
ambientales de los lixiviados
del Dbotadero de Quebrada
Honda, Yura - Arequipa 2022.
. Plantear medidas de control
ante los riesgos ambientales
que generan los lixiviados del
botadero de Quebrada Honda,
Yura - Arequipa 2022.

los

. Los lixiviados producidos en el
botadero de Quebrada Honda, Yura
- Arequipa en el afio 2022 presentan
niveles

de riesgos ambientales

moderados y significativos.

Hipotesis especificas

. Tras el manejo inadecuado de los
lixiviados producidos en el botadero
de Quebrada Honda, Yura -
Arequipa 2022, presentan
escenarios de riesgos como: rebose
y filtraciones de lixiviados en el
sector,
contaminados y la descarga hacia
quebrada honda.

. Los riesgos ambientales de los
lixiviados producidos en el botadero
de Quebrada Honda, Yura -
Arequipa 2022, presentan
consecuencias para cada escenario

movimiento de suelos

como: aparicion de enfermedades,
contaminacion de suelos e impacto
negativo a la actividad econdmica.

Tras los riesgos ambientales
provocados por los lixiviados del
botadero de Quebrada Honda, Yura
- Arequipa 2022, las medidas de
control estin asociadas a mejorar la
calidad ambiental.

independiente

Presencia de
lixiviados en el
botadero
controlado  de
Quebrada
Honda, Yura -
Arequipa.

Yariables
dependiente

. Riesgos
ambientales.

. Método inductivo.

Tipo de investigacion
. Perspectiva basica.

Nivel de investigacion
. Descriptivo.

Diseiio de 1a investigacion
. Investigacion no experimental.

Poblacién
. La zona de impacto directo de
las pozas de lixiviados.

Muestra

No  probabilistico  por
conveniencia en base al entorno
natural, humano y
socioeconomico.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02: Presupuesto para el trabajo de investigacion

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES UNIDAD
DESCRIPCCION CANTIDAD DE UIID\IT'EXII?OIO F')I%E'I'CXI(_)
OFICINA MEDIDA
1. Papel bond A-4 2 Millar S/20.00 S/40.00
2. Lapiceros 2 Caja S/7.00 S/14.00
3. Lépices 2 Caja S/5.50 S/11.00
4, Corrector 6 Unidad S/ 3.00 S/ 18.00
5. Borrador 2 Unidad S/ 1.00 S/ 2.00
6. Engrampadora 1 Unidad S/5.00 S/5.00
7. Grapas 1 Caja S/ 10.00 S/ 10.00
8. Perforadora 2 Unidad S/ 8.00 S/ 16.00
9. Resaltador 2 Unidad S/9.00 S/ 18.00
10. Agenda 2 Unidad S/ 15.00 S/ 30.00
SUB TOTAL S/ 164.00
MISCELANEO
11. Movilidad a zona de investigacion 10 Veces S/30.00 S/:300.00
SUB TOTAL S/ 300.00
12. Internet 4 Meses S/ 190.00 S/ 760.00
13. Electricidad 4 Meses S/ 150.00 S/ 600.00
SUB TOTAL S/1,360.00
14. Pagos Administrativos a Universidad 2 Unidad S/ 4,650.00 S/9,300.00
Continental

15. Monitoreos y analisis en zonas de 2 Unidad S/ 379.96 S/ 759.92

investigacion
16. Impresién de Tesis 6 Docena S/10.00 S/ 60.00
SUB TOTAL  S/9,300.00
TOTAL S/11,124.00

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 03: Antecedentes

s

Py 000346
%

ACTA DE INSPECCION N° 001 - Ne 002037 -

Mz ... Lt ..=..., a efecto de procede a la mspeccnén/venf cando del establecimiento y/o actividad
desarrollada en el mismo de propiedad de: WM“MM BB ... coonsmessosocosansses con
B} )| R A cuya actividad es ............... P y m ................................ Atendido por el/la
Sr.(a). RW\M\ 'Lc, 6 quién se identifico

como: ........ 0MEANIVAE aquien se le informa el motivo de la inspeccion pudiendose constatar

lo siguiente: ..\Jo”) 8 17U 'U{:l-h 25/03 /28 ?OPQMSGOADQ“ ......................... L@«Rn
..dmnmw 0 9. 9o) Botodunr s CrualAede, Homsl»@om ..... AP,
Mmmﬁwmgﬁm&mmd'ﬁ&m do I, s

a efectos de presentarse ante la Sub Gerencia do Gestién Ambiental a objeto de cumplimiento de lo
establecido en la Ley 29325 del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental, el cual esta a
cargo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -OEFA EIl descargo se debera efectuar
dentro de los (05) cinco dias habiles en concordancia con la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo General, caso contrario el presente servira para la determinacion de las sanciones

correspondientes por infringir Disposiciones Municipales de acuerdo a la Ordenanza Municipal N°008.

La presente Acta, de inspeccion tiene caracter de DECLARACION JURADA de lo cual el infractor da fe

_ de los datos proporcionados, con los que se dio terminado el acto siendo las ’ 1:90..om. . horas del dia

de la fecha, previa lectura y ratificacion del contenido del presente acta, procediendo a firmar al pie, los

presentes en prueba de conformi

FY MWM

ol
MICRO HED C -'E‘o o"‘

...............

Mamv “ n .oyzoolormsm
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Autaridad Naclonal del Agua
Administrackin Lecal de Agus Chil

“Decenio de la lgualded de oporiunidades pars muganes y hombms®
Al d [a Lucha cantra la Cormapaite ¥ I impanidad™

CUT N* 125355-2121,9_“____- Sl
AUTORINAD MACIDHEL BEL ABUA |
INF * 03B-2019-ANA HIJCCM ABMIKIETRACION LOCAL B
AGUA CHILI - SECRETARIA

PARA : Img. Jaime Alberto Iglesias Salas
Administrador Local de Agua Chili ‘ 28 JUN 201
ASUNTO :  Inspeccion ocular al Relleno Sanitario = Quebrada Honda RECIBIDC

Horn: g FELHOS: werrrvreees

REFERENCIA : Acta de inspeccién ocular de facha 18.06.2019
FECHA 1 Arequipa, 28 de junio de 2019

Taengo al agrado de dirigirme & usted, @n atencion al documento de la referencia a
fin de informar lo siguiants:

1. ANTECEDENTES

Mediante denuncia con reserva de datos personales de fecha junic 2019 (Art. 116.4,
D.S. N° 004-2019-JUS), en la cual indicaron ko siguiente:

La empress Colombians Inferaseo Perli sac bajo s direccitn de la directora Lillan
Sandra Castilla Esparaga encargada de la administracion y manejo del refleno
sanitario de Arequipa perteneciente al mumicipio provineial de Arequipa.

Dicha empresa viene contaminando los suslos y quebradas con liquidos Lixiviados
aifamente contaminanfes producto de 8 descomposicidn de la  basura
depositéndola en el relleno saniario.

Esta confaminacidn de suelo se viene realizando en quebradas y canteras de arene
bombeando el lquido Lixiviado de una Poza de Geomembrana donde se deposita
dicho Nguide Liviviade.

Cabe resaltar que para ef bombeo realizedo hacia la canfera de arens primero se
hace unas excavaciones lipo pozas gus lusgo de ser Nenadas son tapadas con la
misma arena,

En el caso de bombeo hacia las quebradas de usan mangueras para posterior dejar
correr &l liquide Lixiviado por el cauce.

Esta empresa Colombiana Interaseo Pery Sec viene realizando esta mala préctica
duranie ya cuatro afios de operacikn en dicho rellenc y continua hackndolo sin
reparo alguno a visla y paciencia de funclonania del municiplo que se hacen da la
visla gorda (sospechosaments).

Esperamos que of ANA tome cartas en el asunto por ser de suma gravedad ya que
nuesiras cusncas y quabradas de agua vienen sienda confaminadas.

Adjunto a esta denuncia fotos videos que se prusbe la veracidad de fa denuncia,

2. MARCO LEGAL

- Ley de Recursos Hidricos, Ley N* 29338,
- Decreto Suprema N* 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos,

......

Eﬂrdndehnnhmm'uum Fines® Sub Lote °C°

E:r;ur-u.‘m;aﬁ;;s - Taletax (054] 250385 rE—l. PEEI:I‘ PRIMERE_J
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Autoridad Nacienal del Agua
Admisistraciin Local de Agua Chili

“Deoconm de la ipssidad de aporfunsdades para muenes y hombres®
Afa do ia Lucha contra s Carupcidn y & isnpunidad”

Reglamento de Organizacion y Funciones de la Auforidad Nacional del Agua,
aprobado por Decreto Suprame N* 018-2017-MINAGRI.

Ley del Procedimiento Administrativo General, Ley N* 27444,

D.S. N' 004-2019-JUS, Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444 - Ley del
Procedimiento Administrative General.

ANALISIS
inspeccién ocular

Con fecha 18.06.2019 y con la paricipacion de la Ing. Sandra Castilla Escarraga, en
representacidn de la empresa INTERASED PERU S.AC. quien es Supervisor del
Relleno Sanitaric — Quebrada Honda, y donde se observd o siguisnte:

El Relleno Sanitaric — Quebrada Honda, se encuantra ubicado en el sector
denominado Pampa - |spampa, la Pascana, Distrito de Yura, Provincia y
deparamento de Arequipa, cuya operacidn estd a cargo de la empresa INTERASED
PERU 8 .A.C., y cuenta con una extension total de 158 ha de las cuales 33 000 m es
la plataforma del Rellens Sanitario, cuenta con una poza de lixiviados donde se
disponen aguas residuales del relleno, se cbserva por un extremo de la poza un rebose
de aguas residual dispuestas en el suelo (1N y 2N, Cuadro N* 01).

Se ha observado movimiento de fierra en la quebrada afluente a la quebrada Honda,
con maquinaria pesada, de dimensiones de 500 m x 4 m aproximadamente (4N, SN y
BM, Cuadro N* 01) que cubre con material local (fierra) ¥ que evidencia la colocacitn
de una capa de tierra para cubrir un vertimienta de lixiviado. El administrade indica que
ocurmid un derrame de lixiviados con aguas producto de lluvias v que hizo la limpieza
lo més que se pudo y se cubrid con tierra |a quebrada, trabajos gue se realizaron hace
un afio y medio aproximadamente. Sin embargo, esta accién evidencia lo indicado por
el denunciante en los videos y fotografias proporcionados, de un vertimiento de aguas
residuales procedentes de la poza de lixiviacion las cuales fueron bombeadas por una
motobomba en direccién a la quebrada afluente a la quebrada Honda,

El administrado indica que las aguas de lixiviados estan sobrepasando ka capacidad
de |la poza de liiviados y que urge la construccion de otra poza adicional como se
planted inicialmeante en el proyecto.

El administrado indica que el relleno sanitario esta operando desde el 1 de julic de
2014 y se observa que no cuenta con cerco perimétrico, en consecuencla, se visualiza
el ingreso de recicladores informales,

Cuadro N* 01: Lugares visitados en el Relleno Sanitario - Quebrada Honda

Uticacién on
N | jgo | WGS 84, 16s Descripcion
Esta Neata
Ubicackin de poza de liiviscidn. Al momantn da la inspaccdn la poza se
sncontraba Sama por lo que sa genarabe un fébose de agua reskdual an
0F | 1N | 218502 | B985 g;ag:ﬁn a sueda, caudal 0.5 Vs aproximadamants (Anexa N* 01, (2, 04,
. D).
Colegho de Ingeeiercs Ms, “tros Flnes” Sob Lote “C* S )
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Auteridad Nacional del Agua
Acrsinlstracitn Local de Agua Chil

— — —

“Deceno de 1 lguakiag de aporunidades parn muperes y hombne”
Adfig de [a Lucha comtna in Cormupsitn y io impunideg”

Lugar de infiltrackin de agua resldual &n suelo de Area 10 % 10 m?

m | 3N | 216534 | 8138504 aproximadamente, proveniante de 1N (Aness N° 01, 02y 07).

Seciod de la cantera de un drea de 1 ha aproximadaments e observa

costras de fara himeda de coloracidn negruzca y alores al [kviado

[parecido a grasas, industrial) con indicas de disposicitn de aguas

03 | 3N [ 218381 | 81688584 | reaiduales de lixhiade en este sector. El administrada indica que han

estade disponlands astss aguss de Bdviados en esle lugar en dos

opartunidades (e5i0 se comobora con lo indicado con el denuncianto y

los vigeos y fatos proporcicnados) (Anexo N* 01, 02, 04 y 03,

Indcdo e realizacion de movimienta de Barra &n quebrada afuente a

041 AN | 206734°| S108T4 quebrada Honda (Anexo N* 01, 02 y 10},

Eactor con movimeanls de teras en quebracs donde cbserva cublanas

lns costas da Bdviads seco (de colaratitn negruzca, con olores) cublerts

05 | BN | 216617 | 8196527 | con Hewra suelta, lugar de vertimiento de aguas residuales pracadanta da

poza da lixiviada lo gue se corrabora con i indicads por of denunclante y

los videos y fotos p nades (Anexs N 01, 02, 11 v 13).

Seclor con movimianto de tiemas y prasencia de costras de ldviacas

Y sacos entemades, lugar de verdimiento de aguas residuales procedants

06 | BN | 216335 | 8198716 | 14 poza do lodviadp Io qus 88 carrobora con fo indicado por of

danuncianie y los videos v folos pro| dos N° 01, 02y 12).

Sectar de quebrada con indkeos de descarga de aguea de lixiviados en

direcckin & quebrada Honda, lugar de vertimienta de aguas residuales

TN | 216200 | 8188738 | procedente de poza da lbdviado lo que se comobora con ka indicado por
al;lBenuncitnh ¥ los videos y folos proporcionados (Anexe N° 01, 02, 15

y 16}

Con fecha 18.06.2018 se realizd una inspeccidn ocular al Rellenc Sanitare —
Quebrada Honda ubicada en el secior denominado Pampa - Ispampa, distrito de Yura,
provincia y departamento de Arequipa,

La empresa INTERASEQ PERU S.AC., se encuentra a cargo de la operacidn del
Relleno Sanitario - Quebrada Honda, y ha realizado trabajos de movimiento da tlerras
en quebrada afluente & la quebrada Honda sin la auforizackén de la Autoridad
Administrativa del Agua, asl como también ha realizado vertimiento de aguas
residuales a quebrada afluente a quebrada Henda procedentes de la poza de
lixiviaciin sin autorizacion de la Autoridad Nacional dal Agua.

- La empresa INTERASEO PERU S.A.C. también viene disponiendo las aguas
residuales en suelo las cuales se estan infilfrando, en los seclores cercancs a la poza
de lixiviacion y en [a zona de cantera.

§. RECOMENDACIONES

- Se evalie el inicio del Procedimiento Administrativo Sancionader en contra de la
empresa INTERASEQ PERU S.AC. y la Municipalidad Provincial de Arequipa por
infraccién al articulo 277°, Literal d) Efectuar vertimiento de aguas residuales en fos
cuerpos de agua sin auforizacién de la Autoridad Nacional del Agua, y literal s)
Contravenir cualquiers de las disposiciones pravistas en la Ley o Reglasmento {articulo
7" de la Ley N* 29338 y art. 3*, numeral 3.1 del Reglamento do fa Ley N° 29338). Del
Reglamento de la Ley de Recurses Hidricos, Ley N® 29338,

- Se comunique al OEFA a fin de que verifique la disposicion final de aguas residuales
procedentes de la poza de lixiviados del Relleno Sanitaric — Quebrada Honda, ubicado

tc::}:l?::”m&‘ﬁw!»g.ﬁ + Telefan (054) 250385 IEL P ERU P EIMEREJ

ale-chib@ana.gobpe [/  www.anagob.pe
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en el secior denominado Pampa — |spampa, distrito de Yura, provincia y departamento
de Arequipa. Se recomienda que se tomen muestras de suelo en el seclor adyacenta
a la poza de lidviacian (2N) y en la cantera (3N).

- Se remita el presente informe a |a Fiscalia Especializada en Materia Ambiental de
Arequipa para conocimiento y fines correspondientes.

- Seremita el presente infarme a la Municipalidad Distrital de Yura para conocimiento y
fines cormespondiantes.
Se remita el presente informe a la secretaria del consejo de recursos hidricos de
cuenca Quilca Chili, para conocimiento y fines comespondientes,

6. ANEXOS

- Anexos 01 al 16 en folios (4)

- Acta de inspeccidn de fecha 18.08,2019 en folios (01)
- Documento de denuncia en folios (07)

Es todo cuanto tengo que informar a Ud. sahvo mejor parecer y que hago de su
conocimiento, para los fines corespondiantes,

Atentamente,

Visto el informe que antecede, le doy conformidad correspondiants,
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s3/Anexo N° 01: Imagen Satelital de lugares visitados en Relleno Sanitario (Fuente Google
earth afio 2014) se observa detalle de Q. afluente a Q. Honda sin movimiento de tierra
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nexa N° 02: Imagen Satelital de lugares visitados en Relleno Sanitario (Fuente Google
earth afio 2019), se observa detalle de movimiento de tierra en Q. afluente a Q. Honda
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Anexo N° 04: 1M, Poza de lixiviacién, de fecha 18.06.2019
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Anexo N° 06: 1N, lugar de rebose de Poza de lixiviacion, de fecha 18.06 2019
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E ANA
Avtoridad Nacional del Agua
Administracidn Locsl de Agua Chill

‘Decenie de b iguakdad de oporunidedes paca mujeres y hombees™
Afia de is Lucha contrs la Comupeitn v e Impumidad”

Anexo N° 07: 2N, Lugar de infiliracion de agua residual en suelo de drea 10 x 10 m?
apraximadamente proveniente de poza de lixiviado por rebose, de fecha 18.06.2018

Anexo N® 08: 3N, Secior de la cantera de un area de 1 ha aproximadamente, de fecha
18.06.2019
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Auvtoridad Nacional del Agua
Adminstracide Local dis Agia Chil

‘Denenis de la igualdad de cportunidades par muperes y homires’
Afa g ba Lucha contra 3 Comupsitn y i Impunidod”

o SHnexo N° 09: 3N, Sector de Ia cantera se observa costras de tierra humeda de coloracién
negruzca y clores al lixiviado, donde se descargs aguas de lixiviado, de fecha 18.08.2019

Anexo N* 10: 4N, movimiento de tierra en quebrada afluente a quebrada Honda, de fecha

18.06.2019
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Autoridad Nackonal del Agua
Adrmirdstracitn Local de Agua Chall

"Decenio de ia Igusidad de oporunidades pam mujeres ¥ hombres”™
Adies de I Lucha contra ba Corrupoidn y la impunidad®

".p.l
o, .

'

_‘f-r-—-., nexo MN* 11: SN, quebrada con muvumnemﬂ de fierras y prg;encta de costras de lixiviados

Anexo N° 12; 6N, quebrada con movimiento de tierras y presencia de costras de lixiviados
secos enterrados, de fecha 18.06.2019
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Autoridad Nacional del Agua
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secos enterrados, de fecha 18.06.2018

o AN S
S S

Anexo N° 14: quebrada afluente a quebrada honda, se aprecia indicios de vertimientos de
aguas residuales, como la coloraciones oscuras y residuos, de fecha 18.06.2019
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Autoridad Nacional del Agua
Adénistrackin Local de Agua Chill
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Anexo N° 15: 7N, Lugar de quebrada afluente a quebrada Honda, sin vertimiento, pero con
indicios de haberse realizado vertimientos de fecha 18.06.2019

Aneaxo N* 16: TN, lugar de quebrada afluente a quebrada Honda, se observa verimientos de
aguas residuales procedente de poza de lixiviados (imagen copiada de video de denuncia)
gue correspande al mismo lugar de Anexo N* 15,

Codegin de Irgenieros Mz "Otros Fines® Sub Lote "C° gy
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Arequipa  de Junio del 2019

Denuncia

Sefior

ING Jaime Alberto Iglesias Salas
Administrador local del agua Chili

Presente
Asunta: suelos ¥ quebradas contaminadas con Nguidos Ikdviados

De nuestra mayor consideracidn tenga el alto honor de dirigirme a usted para comunicarme
que la empresa Codombiana Interaseo Perd sac bajo la direccidn de la directora Lilian Sandra Castilla
Esparraga encargada de la administracién y manejo del rellenos sanitario de Arequipa perteneciente

al municiplo provincial de Arequipa
Dicha empresa viene contaminando los suelos y quebradas con liquidos Lixiviados altamente
contaminantes preducto de la descompesicién de la basura depositada en el relleno sanitaria

Esta contaminacidn de suelo se viene realizando en quebradas y canteras de arena bombeando el
liquido Lixiviado de una Poza de Geomenbrana donde se deposita dicho Nguido Likhiado

Cabe resaltar que para el bombeo realizade hacia la cantera de arena primero 58 hace unas
excavaciones tipo pozas que luego de ser llenadas son tapadas con la misma arena

En el caso del bombeo hacia las quebradas de usan mangueras para posteriar dejar correr &l liquido
Lixiviado por el cause

Esta empresa Colombiana Interaseo Peru Sac viene realizando esta mala practica durante ¥a titro
afios de operacién en dicho rellene y continua haciéndolo sin reparo alguno a vista y paciencia de
funcionario del municipio que se hacen de la vista gorda (sospechosamente)

Esperemos que el ANA tome carta en ef asunto por ser de suma gravedad ya que nuestras cuencas
¥ quebradas de agua vienen siendo contaminadas

Adjunto a esta denuncia fotos videos que se prueba la veracidad de la denuncia

Asi mismo que mis datos personales queden en reserva por ser una denuncia de suma gravedad

- —— —
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NUNCELADAD DISTRIE AL DI BE  wwwmunivura.gob.pe

“Ano de la universalizacion de la salud”
Yura, 30 de marzo del 2020

CARTA N° 009-2020-MDY-GM-GDSS

Sefiora:

Hernan Cuba Chavez.

Director de la Oficina General de Asuntos Socio Ambientales — OGASA.
Ministerio del Ambiente — MINAM.

Av. Juan de Aliaga 425, Magdalena del Mar 15076.

Presente:
ASUNTO: DENUNCIA AMBIENTAL por derrame de LIXIVIADOS.
REFERENCIA: CONSTATACION POLICIAL N° 17054275.

ACTA DE INSPECCION N° 002037, Municipalidad
distrital de Yura.

ACTA DE INSPECCION SANITARIA, Micro Red Ciudad
de Dios del distrito de Yura.

De mi consideracion:

Me es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordiaimente a nombre de la
Municipalidad distrital de Yura y la Gerencia de Desarrollo Sostenible.

Sirva el presente para hacerle llegar la Denuncia Ambiental por el derrame de
Lixiviados provenientes de la Infraestructura del botadero de Quebrada Honda hacia la
Asociacion de Vivienda Taller Real Progreso, siendo los pobladores de la zona los mas
perjudicados y del mismo modo el presente derrame contamino el medio ambiente en
su transcurso como se detalla a continuacion:

El dia 27 de marzo del presente afio se realizé la inspeccion en la Asociacion de
Vivienda Talleres Real Progreso, de las cuales se pudo observar; el derrame de
lixiviados provenientes de las instalaciones del botadero de Quebrada Honda
administrado por la Municipalidad Provincial de Arequipa, produciéndose una mala
administracion en el manejo de los residuos sélidos que llegan a estas instalaciones.

El lixiviado transcurrio por las calles y dentro de las viviendas de la Asociacion de
Vivienda Talleres Real Progreso; produciéndose un impacto ambiental y a la salud de la
poblacion de la Asociacion de Vivienda Talleres Real Progreso manera directa y de
manera indirecta a las asociaciones de viviendas aledafias; asi mismo al suelo y al
subsuelo por filtracion en el presente lugar. El lixiviado se encontraba almacenado en
pozas dentro de las viviendas, a lo cual momentos después se observd magquinaria
proveniente de las instalaciones del botadero de Quebrada Honda ingresar con su
magquinaria a las viviendas para remover el liquido lixiviado con el suelo mismo donde
se encontraba, a lo cual indico en el momento la Funcionaria presente en el lugar

T TE A B tsociacion Ciudad de Dios Zona 3, Sector B - Centro Civico
Y L EM Qs 9907940237 949079445

000352




. W4 B Asociacion Cindad de Dios Zona 3, Sector B - Centro Civico
é U R A’% R 9490794237 949079445 0 0 0 3 5 1

MENCHIDAD DISTRIAL DE B4 wwwmuniyura.gob.pe

Giannina Trevejo de la Municipalidad Provincial de Arequipa que era la presente
remocion de lixiviados; esta remocion fue trasladada nuevamente al botadero de
Quebrada Honda y en nuestra inspeccion se pudo observar que en el traslado de este
material altamente contaminante (residuo peligroso) la compuerta posterior de la tolva
no se habia asegurado correctamente, contaminando zonas no afectadas por el
vertimiento de la remocion de manera irresponsable en su traslado (registro fotografico).

Se adjunta:
o Copia de la Constatacion Policial N° 17054275,
» Copia del Acta de Inspeccion N° 002037, de la Sub Gerencia de Gestion
Ambiental de la Municipalidad distrital de Yura.
e Copia del Acta de Inspeccién Sanitaria de la Micro Red Ciudad de Dios del
distrito de Yura.
e Videos y registro fotografico en versién digital.

Sin otro particular y agradeciendo la atencién al presente, quedo a la espera de
su gentil respuesta a las acciones realizadas por su institucion.

Atentamente.

_YURA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE




Anexo 04: Parametros de ECA para suelo

14 NORMAS LEGALES Sabado 2 de diciembre de 2017 / ¥4 El Peruano
ANEXO
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA SUELO
Usos del Suelof
Parametros Suelo i) Métodos
en mg/kg PS®@ Suelo Agricola® | Residenciall h:':;t“ﬁ'a" de ensayo 7¥10
estd
Rarauos Extractivo®
IORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
EPA 8260
Benceno 0,03 0,03 003 EPA 8021
EPA 8260
Tolueno 037 0,37 037 EPA 8021
; EPA 8260
Etilbenceno 0,082 0,082 0,082 EPA 8021
) EPA 8260
]
Xilenos 1 1 1" EPA 8021
Hidrocarburos poliaroméaticos
EPA 8260
Naftaleno 0.1 0.6 22 EPA 8021
EPA 8270
Benzo(a) pireno 0.1 07 07 EPA 8270
Hidrocarburos de Petréleo
Fraccion de hidrocarburos F1119(C6-C10) 200 200 500 EPA 8015
Fraccion de hidrocarburos F2 12
(>C10-C28) 1200 1200 5000 EPA8015
Fraccion de hidrocarburos F3 119
(>C28-C40) 3000 3000 6000 EPA 8015
Compuestos Organoclorad
Bifenilos policlorados - PCB 1" 05 1.3 33 EPA 8082
EPA 8270
Tetracloroetileno 0.1 02 05 EPA 8260
Tricloroetileno 0,01 0,01 0,01 EPA 8260
INORGANICOS
i 3 EPA 3050
Arsénico 50 50 140 EPA 3051
: EPA 3050
113
Bario total 750 500 2000 EPA 3051
. EPA 3050
Cadmio 14 10 2 EPA 3051
i EPA 3050
Cromo fotal 400 1000 EPA 3051
EPA 3060/
Cromo VI 04 04 1.4 EPAT7199 6
DIN EN 15192i'9
) EPAT7471
Mercurio 6.6 6.6 24 EPAG020 6 200 8
EPA 3050
Plomo 70 140 800 EPA 3051
EPA9013
. . SEMWW-AWWA-WEF 4500 CN F o
Cianuro Libre 09 09 8 ASTM D7237 y/6
1SO 17690:2015
Notas: (4 Suelo residenciallparques: Suelo ocupado por la poblacion para
[ Este simbolo dentro de latabla significa que el parémetro no aplica para construir sus viviendas, incluyendo areas verdes y espacios destinados

(1)

(2)
@)

el uso de suelo agricola.

Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas,
materia organica, agua, aire y organismos, que comprende desde
la capa superior de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de
profundidad.

PS: Peso seco.

Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes
y pastos culivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye
tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademés de flora y fauna nativa,
como es el caso de las areas naturales protegidas.

(6)

a actividades de recreacion y de esparcimiento.

Suelo comercial: Suelo en el cual la actividad principal que se
desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y de servicios.
Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual la actividad principal que
se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de recursos
naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) ylo, la
elaboracion, transformacion o construccion de bienes.

Meétodos de ensayo estandarizados vigentes o métodos validados y que
cuenten con la acreditacion nacional e internacional correspondiente,
en el marco del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de la Intemational
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). Los métodos de ensayo
deben contar con limites de cuantificacion que estén pordebajo del ECA

Fuente: Estandares de calidad ambiental (ECA) para suelo

127



Anexo 05: Contrato de analisis de muestreo

3/1/23, 10:31 Reporte Cotizacion

Fecha y Hora de Impresion: 03/01/2023 10:31 Certificaciones del Peru S.A.

Calle Teniente Rodriguez N. 1415 Distrito de Miraflores - Arequipa
Telefono 054 - 265572 Web http://www.cerper.com

COTIZACION DE SERVICIO NRO.COMA-00001-2023-01

Cliente :  CHIRE NORIEGA, FABRIZZIO RENATO

Direccion SUNAT :  URB. LAPIANICIE O-28 - SACHACA - AREQUIPA - AREQUIPA

RUC © 10725544338 F. Emision ©2023-01-02

Contacto . Fabrizzio Renato Chire Noriega Teléfono contacto © 958141852 E-mail contacto . fchire@gmail.com
Doc. Final :  Informe Ensayo Tipo : Acreditado Sist.de Certificacion  :  Prototipo Doc. Solicitado Para  :  Control de calidad
Doc. de Referencia e

Direc. envio Informe  :  URB. LAPIANICIE 0-28 - SACHACA — AREQUIPA - AREQUIPA

Direc. envio Factura :  URB. LAPIANICIE 0-28 - SACHACA - AREQUIPA - AREQUIPA

Correo envio Informe :  fchire@gmail.com Correo de contacto :  fchire@gmail.com Correo de contacto : fchire@gmail.com
Correo de contacto . fchire@gmail.com

Emitir informe a .

fiombre.de :  CHIRE NORIEGA, FABRIZZIO RENATO

Direccion fiscal :  URB. LAPIANICIE O-28 - SACHACA - AREQUIPA - AREQUIPA

Asesor comercial :  Fernando Asillo Teléfono asesor © 978-214-911 E-mail asesor : f.asilo@cemper.com
Central Telefonica © (054) 265572 Anexo ©  Sin Asignar

Solicitante :  Laboratorio de Ensayos

Servicios Solicitados

LISTADO DE PRODUCTOS

PRODUCTOS CODIGO CANTIDAD
SUELO 1.0 Unidad(es)
Servicio U.Med. LC/LD Repet. Precio Unit. Subtotal

Cromo Hexavalente (VI): EPAMETHOD 3060 A
(Digestion) / EPA METHOD 7199. 1996. Alkaline
Digestion for Hexavalent Chromium / /K
Determination of Hexavalent Chromiun in ma/kg
Drinking Water, Groundwater and Industrial 0.04

‘Wastewater Effiuents by lon Chromatography mg/Kg

PpH: Gobierno de Chile. Protocolo de Métodos de
Analisis para Suelos y Lodos. Universidad de
oy con la participacion de la 5
Comision de Normalizacion y Acreditaciondela Unidades
Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo por de pH 2 5/.36.0 s/.72.0
encargo del Servicio Agricola y Ganadero. 2007.
Método 4.1 (VALIDADO). pH.Suspension y
determinacion potenciométrica (lodos y suelos).
Metales por ICP-MS: EPA Method 6020B
(Preparacion de muestra: EPA Method 3051A,
2007). 2014. Inductively Coupled Plasma-Mass  mg/Kg 2 5/.174.0 S/.348.0
Spectrometry (Microwave assisted acid digestion
of sediments, sludges, soils, and oils)
Sub-analisis: Cadmio (Cd), Cromo (Cr),
Mercurio (Hg), Plomo (Pb).

LC: 0.2
ma/Kg
LD: 2 S/.58.0 S/.116.0

Gasto Administrativos: - 1 S/.54.0 5/.54.0
SUBTOTAL GV TOTAL
S/.590.0 5/.106.2 5/.696.2
NOTAS

(*) Metodos No Acreditados
CONDICIONES DE VENTA

Dias de Entrega : 9 dias utiles de ingresada la muestra al laboratorio
Condicion de Pago : Al Contado
Validez de la Proforma : 15dias

NO SE ADMITIRAN ANULACIONES DE FACTURAS POR CAMBIO DE RAZON SOCIAL O DIRECCION

CERPER se reserva el derecho de emitir un informe o certificado sin el simbolo de acreditacion, cuando las muestras proporcionadas por el solicitante no cumplan con todas las condiciones y requisitos de
acreditacion informados al inicio del servicio.

CERPER esresponsable de tomar las medidas pi i de L y salud i de su personal y preservacion del medio ambiente, en todas las i que realizaeni i propiasy las de
EL CLIENTE.

EL CLIENTE es responsable de proveer al personal de CERPER, un ambiente de trabajo seguro e informarle de los peligros y riesgos existentes al interior de sus instalaciones (Ley 29783).

Fabrizzio Renato Chire Noriega Fernando Asillo
Solicitante Asesor Comercial
CUENTAS CORRIENTES
Banco Moneda Nimero de Cuenta
Banco de Credito del Per( Nuevos soles 194-1468467-0-98
Banco de Credito del Per Dolares 194-1466584-1-88

AL ACEPTAR LA PRESENTE COTIZACION, EL CLIENTE ACEPTA TAMBIEN LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DESCRITAS A CONTINUACION Y DECLARA CONOCERLAS.

CONDICIONES CONTRACTUALES

1. El precio tiene un periodo de vigencia de quince (15) dias calendario, contados a partir de la fecha de emisién.
2. CERPER brinda informacién técnica suficiente a sus dientes, para facilitar una seleccién adecuada del tipo de servicio, métodos de ensayo, planes de muestreo y tipo de documento a emitir,
3, CERPER es responsable de informar al diente a través de ATC cuando por alguna circunstancia, el servicio solicitado no se puede entragar en el tiempo pactado.

4. La solicitud de anulacién del servicio por pate del diente, necesita la aprobacion de la ia de Administracién y Finanzas o de un funcionario con autoridad equi siempre y cuando no se haya iniciado el servidio, caso
contrario, l cliente debera cumplir con el pago total de lo facturado.

191.98.144 245:8081/CERPERLIMS/reportes/reporteCotizacion.xhtmi 1/3
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Anexo 06: Cadena de custodia
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Anexo 07: Encuesta aplicada a la poblacion

EVALUACION DE EIESGOS AMBIENTALES DE LOS
LIKIVTADOS DEL BOTADERQ "QUEBRADA HOND A"
YURA - AREQUIPA 2022

ENCUESTA APLICADA: ENTOENO HUMANO Y SOCTOECONOMICO

ENCUESTAN®: FECHA: HORA:
ROTAMARQUE OO UN « o X BN EL RECTUADRD
. . =l MO
L.- ; ES USTED BESIDENTE DEL SECTOR LA PASCANA, YURA - AREQUIPAT
1- (CUANTAS PERSONAS COMFORMAN LA VIVIERNDAT
i- JUSTED OONSIDERA QUE EXTISTE COWNTAMINACION EXN LA ZONAT Sl W

4- :CONOCE EL INCIDENTE OCURRIDO A CAUSA DEL REBOSE POR EL LIXIVIADODEL BOTADERQ? | 51 || NO
5.- ;CONOCE ACERCA DE LAS FILTRACIONES OCURRIDAS DE LOS LIVIVIADOS? Sl1| NO
6.~ ;CREE USTED QUE EL BOTADERO AFECTA A 1O SIGUIENTE: SALUD ECONCMIA

7- [USTED COMO EXPERIMENT O ESTA CONTAMINACIONT

IRRITACION ALA PIEL TRRITACION DE LOS QJ0S FIEERE DIARREA MALQS OLORES
8- ;EXISTE ACTVIDAD ECONOMICA EXN EL SECTOR DE LA PASCANA. YURA - AREQUIDA? Sl || NO
s || MO

8- ;L4 ACTIVIDAD ECOWOMICA SE HA VISTO AFECTADA POR. EL BOTADERQ?

10.- 3150 EESPUESTA ES 5L CUATES FUERON LAS CATISAS

CECRADACTION DE RECUZRSOS PREEFNCIA OF RRES PRESENCIA DE MATLS OLORES
FRESENCIA DE MATERTAT MATA FESTION PORPARTE DELA
PARTEULADRO MIMICTATIDAD
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Anexo 08: Resultados de andlisis de muestreo

cerPER

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 003

=

Registro N'LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00110/23

Solicitado por

Domicilio legal

Producto declarado
Lugar de Muestreo AN
Fecha de Muestreo
Procedencia
Cantidad recibida

P iony licion de re

Identificacion y descripcion @
Fecha de recepcion

Fecha de inicio del ensayo
Fecha de término del ensayo
Ensayo realizado en
Identificado con

Validez del documento

Pagina 1/2
DATOS DEL CLIENTE

CHIRE NORIEGA, FABRIZZIO RENATO
URB. LA PIANICIE D-28 - SACHACA -~ AREQUIPA — AREQUIPA

DATOS DE LA MUESTRA
SUELO
PAMPA - ISPAMPA - YURA, AREQUIPA
2023-01-05

Proporcionado por el

02 muestras x 1.0 Kilogramo

En Pote

Seglin se indica.

2023-01-06

2023-01-06

2023-01-12

Laboratorio Ambiental Arequipa / Laboratorio Ambiental Suelos Callao
HS 23000076 (EXMA-00001-2023)

Este documento es valido solo para la muestra descrita

Proyecto®: EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DE LOS LIXIVIADOS GENERADOS EN EL BOTADERO CONTROLADO
DE “QUEBRADA HONDA", YURA - AREQUIPA 2022

Coordenadas UTM
WGS 84 : .
Puntos de muestreo Descnpcb’y‘:'::::;hcbn g Observaciones
ESTE NORTE
MS-01 19K236341 8198707 ———- N
MS-02 19K216347 8198709 e s

A Datos proporcionados por el solicitante. El laboratorio no es responsable cuando la informacién proporcionada por el solicitante pueda afectar la
validez de los resultados

“Este documento ha sido emitido con firma digital”

AREQUIPA
Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T.(054) 265572

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla — Callao
T.(511) 319 9000

info@cerper.com — www.cerper.com

INACAL
DA - Perit

Laboraterio de Ensaye
Acreditado

“ EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD
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@'nnﬂmml\ms DEL PERU S.A

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA

=

R

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

CON REGISTRO N° LE 003

Registro N'LE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-00110/23

Pagina 2/2
RESULTADOS
g MS-01 Ms-02
Fecha y Hora de 2023-01-05 2023-01-05
Muestreo 14:15 14:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo
Pardmetro i Unidad Resultados  Resultado
Parametros Fisico — Quimicos (Callao)
pH -— Unidades de pH 6,74 6,42
Metales
Cromo Hexavalente (VI) 0,04 mg/Kg 08 0,77
Metales por ICP-MS
Cadmio (Cd) 0,02 mg/Kg 14,3 1,2
Cromo (Cr) 0,2 mg/Kg 8,24 10.4
Mercurio (Hg) 0,03 mg/Kg <0,03 <0,03
Plomo (Pb) 0,02 mg/Kg 1423 1435
METODOS

Metales por ICP-MS: EPA Method 6020B (Preparacion de muestra: EPA Method 3051A, 2007). 2014. Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (Microwave assisted acid digestion of sediments, sludges, soils, and oils)

Cromo Hexavalente (VI): EPA METHOD 3060 A (Digestion) / EPA METHOD 7199. 1996. Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium /
Determination of Hexavalent Chromiun in Drinking Water, Groundwater and Industrial Wastewater Effluents by lon Chromatography

pH: Gobierno de Chile. Protocolo de Métodos de Analisis para Suelos y Lodos. Universidad de Concepcion. Elaborado con la participacion de la
Comision de Normalizacion y Acreditacion de la Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo por encargo del Servicio Agricola y Ganadero. Método 5.1
(VALIDADO). 2007. Conductividad Eléctrica. Extracto 1:5 y Determinacion por Conductivimetria (Lodos y Suelos)

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema

de la calidad de la entidad que lo produce.

Arequipa, 17 de enero de 2023

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A

Lic.

[5 N 776
JEFE DEL LABA

P,
LRATORIO AREQUIPA

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentra dentro del
ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

“Este documento ha sido emitido con firma digital”

AREQUIPA
Calle Teniente Rodriguez N° 1415
Miraflores — Arequipa
T.(054) 265572

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla — Callao
T.(511) 319 9000

“ ELUSO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD

info@cerper.coiréi www.cerper.com



Anexo 09: Validacion de instrumento (encuesta) por juicio de expertos

Universidad
(E Continental

FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela Académica Profesional de Ingenieria Ambiental

VALIDACION DE ENCUESTA POR JUICIO DE EXPERTOS

“EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DE LOS LIXIVIADOS
GENERADOS EN EL BOTADERO CONTROLADO DE “QUEBRADA HONDA”,
YURA - AREQUIPA 2022”

I. Datos generales del experto

e Apellidos y Nombres :......... E‘/ﬂ??z UQT(‘A,V\ CO\ .......... HAQ [)a V\@SQ ‘
e Grado académico : T"" U\aClCt ....................... R TCTERT SERRT CRRPRRRS
e Titulo profesional : jﬁa eV\(e\’QAMKOICV\x\A\ ........
e N° de registro CIP R 2 Li 610} S sees e S SR s e s S e

H. Aspectos a considerar
Puntuaciéon
En las siguientes paginas usted evalGa los instrumentos de recoleccion de datos para poder
validarlos.
En las respuestas, por favor marque con una “X” la respuesta escogida entre las opciones que se
presentan:
0. En desacuerdo

1. De acuerdo

Validez

e Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension.
e Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.

e Validez de criterio: Clasificar seglin las categorias establecidas.
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II1. Validacion

Puntuacion
Validez Pregunta - i Observaciones

. (El instrumento persigue el fin del
objetivo general? X

- ,El instrumento persigue los fines de
los objetivos especificos? X
(El  nimero de dimensiones es

De 3
adecuado? X
contenido ”

A (Hay claridad en la estructura del
instrumento? )<
¢(las  hipétesis  planteadas  se

5 | contrastaran con la informacion X
recolectada a través del instrumento?
¢(El nimero de indicadores es

. X
adecuado?

No existe ambigtiedad en los

s X
indicadores
¢Los indicadores considerados son

De 8 |acorde al nivel de informacion X
constructo necesitada?
;Los indicadores miden lo que se

9 e X
busca investigar?

5 ¢Las dimensiones consideradas bastan
para evaluar la variable? X

11 | ;Los indicadores son medibles? W
¢El instrumento se comprenden con

12
facilidad? X

o g ;Las opciones del instrumento se
e
presentan en orden 16gico? X
criterio :

14 | ;La secuencia planteada es adecuada? X
No es necesario considerar otros

15 X
campos

Total

S
Gt
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

£l Tastromento es udldlo para SU e Plicacion |

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ | No aplicable | |

Apellidos y nombre(s; del juez evaluador: @GYC% 'HUQ TOMCG "!@ nno DO V\€5Cl .
Titulo profesional: .l-n 36'\ ep |'0| A m(A '.eV\+CL\
N° de registro CIP: :2-1'{ 61 O? .

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension

enier:
NP N° 246107

Firma y Sello



Universidad
= Continental

FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela Académica Profesional de Ingenieria Ambiental

VALIDACION DE ENCUESTA POR JUICIO DE EXPERTOS

“EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DE LOS LIXIVIADOS
GENERADOS EN EL BOTADERO CONTROLADO DE “QUEBRADA HONDA?”,
YURA - AREQUIPA 2022”

I. Datos generales del experto i i
Apellidos y Nombres ~ : \’/QMCW)ﬂ .......... 6@ UQ((‘)QM,@Y\(&C\“ &

e Grado académico B \‘O\ U\C@\Q .............................................
e Titulo profesional el _X‘WLQ*Q\Q(OQ)D‘Q\@W@\%O .............
e N° de registro CIP S s -2 (eF .\.8 .................................................

II. Aspectos a considerar
Puntuacion
En las siguientes paginas usted evala los instrumentos de recoleccion de datos para poder
validarlos.
En las respuestas, por favor marque con una “X” la respuesta escogida entre las opciones que se
presentan:
0. En desacuerdo

1. De acuerdo

Validez

¢ Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension.
e Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.

e Validez de criterio: Clasificar segiin las categorias establecidas.



III. Validacion

e

Puntuacion
Validez Pregunta - : Observaciones
i (El instrumento persigue el fin del
objetivo general? X
9 (El instrumento persigue los fines de
los objetivos especificos? X
(El nimero de dimensiones es
De 3
adecuado? X
contenido : :
5 ¢(Hay claridad en la estructura del
instrumento? X
¢;las  hipétesis  planteadas  se
5 | contrastaran con la informacion X
recolectada a través del instrumento?
(El numero de indicadores es
6 X
adecuado?
. No existe ambigiiledad en los
indicadores A
¢Los indicadores considerados son
De 8 |acorde al nivel de informacion %
constructo necesitada?
5 (Los indicadores miden lo que se
busca investigar? X
s (Las dimensiones consideradas bastan
para evaluar la variable? X
11 | ¢Los indicadores son medibles?
= (El instrumento se comprenden con
facilidad? x
;Las opciones del instrumento se
De 13 : .
presentan en orden 16gico? b4
criterio .
14 | ;La secuencia planteada es adecuada? X
No es necesario considerar otros
15
campos -
Total 5




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

ool doy_wnfaotdad o SRRdad o
jn-s}y(\)m@f%o Qo S0 C\?\?QQ&?\%[

Opini6n de aplicabilidad: Aplicable [<] Aplicable después de corregir | | No aplicable | |

Apellidos y nombre(s) ;1el juez evaluador: YQ( (\C\(\A@L 6&”& WEO M)(’ m g)(C;C\/\

Titulo profesional: X(\\(}‘)‘&,R\ o QDD'\O\ QC,\/Q \03\:)

N° de registro CIP: Q(Obq 1S

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension

Firma y Sello



Anexo 10: Glosario de términos.

=  MINAM: Ministerio del Ambiente.

* RR. SS: Residuos solidos.

= LATAM: Latinoamérica.

=  MPA: Municipalidad Provincial de Arequipa.
= LMP: Limite Maximo Permisible.

= |GA: Instrumentos de Gestion Ambiental.
= PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
= DBO: Demanda Bioguimica de Oxigeno.
= DQO: Demanda Quimica de Oxigeno.

= ECA: Estandares de Calidad Ambiental.

= ANA: Autoridad Nacional del Agua.

= MS: Muestreo de Suelo.

= T°: Temperatura.

= Pb: Plomo.

= Cd: Cadmio.

= Hg: Mercurio.

= Cr(VD: Cromo VL.

= pH: Potencial de Hidrogeno.

» Hr: Humedad Relativa.

»= A.h: Asentamiento Humano.

= EPS: Empresa Prestadora de Servicio.

= |NEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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