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RESUMEN

El presente informe presenta la exposicidn general de todas las actividades realizadas
y observadas durante el tiempo de estadia en la realizacion de mis labores profesionales, doce

meses de aprendizaje eficaz realizados, en la empresa TDEM S. R. L. en la ciudad de Iquitos.

Esta empresa es reconocida a nivel nacional, ya que tiene en su haber distintos servicios
de verificacion de medidores de gran importancia para el cumplimiento del procedimiento de
contraste 227-2013-OS/CD y NTCSE. Debido a esto, se ha ido ganando terreno en el sector
eléctrico a nivel nacional en las diferentes concesionarias eléctricas debido a la calidad
demostrada por los profesionales y técnicos altamente capacitados, calificados y con
experiencia en diversas areas que abarca un proyecto, vanguardistas e innovadores. En adicion,
la presentacion de este informe estd directamente relacionada con la sintesis de los
conocimientos adquiridos en el desarrollo de las diversas actividades, asi como también la
mencién y muestra de los documentos estandar de seguridad a los que se tuvo acceso y
participacion para su elaboracion, si bien es cierto tuve la participacion en la ejecucion directa
del proyecto y que esto favorecio el poder aprovechar al maximo con todas la experiencias
recogidas, con el fin de ser un valor presente méas de la empresa, colaborando en lo que estuviese

al alcance para la mejora continua de la ejecucién de proyecto.

El desarrollo del informe inicia hablando de las caracteristicas generales de la empresa.
Seguidamente, se dispondra a dar la experiencia propia del bachiller en cada una de las labores
de las que fue parte importante para su adecuado desarrollo, describiendo los procesos
operativos, los aportes brindados y las consideraciones mas sustanciosas. En la parte final del
presente informe se encontraran una serie de apreciaciones, conclusiones y recomendaciones

para cada una de las labores mencionadas.
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INTRODUCCION

El bien comin de todo profesional universitario es desarrollarse y afinar sus
competencias aprendidas en aula y esto se hace realidad con el desarrollo profesional en cada
una de sus labores, esto incentiva el interés de la investigacion cientifica y un contacto directo

con la realidad.

En el presente informe se pretende dar a conocer las experiencias obtenidas a lo largo
de la estadia formativa realizada en el proyecto «Servicio de verificacién de medidores en
contraste y/o afericion de los medidores monofasicos y trifasicos en las areas de concesion de
Electro Oriente S. A. comprendida en Loreto, San Martin y Amazonas/Cajamarca de acuerdo
a los procedimientos de contraste 227-2013-OS/CD», donde pude desarrollar mis habilidades
y aplicar los conocimientos adquiridos durante los afios de estudio en la escuela académico
profesional de Ingenieria Eléctrica en la Universidad Continental.

El lugar de desempefio fue en todo el departamento de Loreto, principalmente en la
provincia de lquitos, departamento de Loreto, con condiciones de ambiente propias de una
ciudad y una poblacién caracteristica de la zona de lquitos.

Esta labor que se me fue encomendada tuvo como objetivo poder desenvolverme de
manera adecuada y eficiente dentro del ambiente laboral establecido en la empresa,
demostrando habilidades propias de mi personalidad como la proactividad y motivacién para
dicho proyecto, contemplar y aprender el trabajo en equipo y también poder conocer la
organizacion y funciones que cumple la empresa donde estuve, adaptdndome al contexto de

supervisor de inspeccion en ingenieria.
En este informe incluyo una descripcion detallada de las distintas actividades que pude
realizar en dicha empresa, terminando con apreciaciones, conclusiones y recomendaciones con

relacién a lo aprendido en la universidad y a los trabajos realizados en la empresa.

El autor.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.1.  Datos generales

TDEM S. R. L. es una empresa joven en el sector eléctrico acreditado por Inacal, ha
visto diferentes proyectos a nivel nacional en diferentes concesiones eléctricas que en su
momento solicitaron sus servicios para contribuir con el cumplimiento del procedimiento 227-
2013-0S/CD y NTCSE bajo la fiscalizacion de Osinergmin.

Nuestro personal esta altamente calificado para desarrollar con eficiencia cada uno de

los departamentos que forman TDEM S. R. L.

Otras vez hemos contribuido a interconectar pueblos del interior de Peru al sistema vial,
hemos tenido la satisfaccion de apoyar en las obras de emergencia asumidas por el Gobierno,
en la tarea de reconstruir el pais devastado por el fenémeno de El Nifio, o asumiendo la

electrificacion de los pueblos en las diferentes regiones.

Podemaos decir con toda certeza que TDEM S. R. L. ha registrado cero accidentes, como

resultado de una prevision de registros tomados del manual de seguridad, salud y naturaleza.
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Figura 1. Charla de capacitacion del personal en calidad, seguridad y medio ambiente

Estas capacitaciones nos han permitido tener un perfecto equilibrio en todas las
actividades que hemos realizados, ya que nuestro personal tuvo como lema «la seguridad es
tarea de todos», para lo cual TDEM S. R. L. facilité las condiciones que han hecho posible
obtener la certificacion en calidad, seguridad y medio ambiente (anexo 1).

1.2.  Actividades principales
1.2.1. Empresa acreditada por Inacal (Indecopi) en inspeccién de medidores
» Inspeccion de medidor de energia eléctrica inductivo monofasico, clase 2, de 2y 3

hilos, hasta una corriente de 100 A.

» Inspeccion de medidor de energia eléctrica inductivo monofasico, clase 2, de 3y 4

hilos, hasta una corriente de 120 A.

» Inspeccion de medidor de energia eléctrica estatico monoféasico, clase 1, de 2y 3

hilos, hasta una corriente de 100 A.

» Inspeccion de medidor de energia eléctrica estatico monofasico, clase 1, de 3y 4

hilos, hasta una corriente de 120 A.

1.2.2. Mantenimiento de equipos de medicién

> Mantenimiento de fuente inductiva monoféasica

> Mantenimiento de fuente inductiva trifasica
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» Mantenimiento de equipo patron G FUVE

» Mantenimiento de equipo patron KRE

» Mantenimiento de cable de corriente y tension utilizados en los equipos de medicion

» Mantenimiento de accesorios en general

1.2.3. Supervisidn de obras eléctricas y civiles

» Supervision al procedimiento de contraste 227-2013-OS/CD

» Supervision al procedimiento de contraste por NTCSE_U Y NTCSE_R

» Supervision al procedimiento de contraste 269-2014-OS/CD

1.3.  Resefia historica de la empresa

La empresa Tecnologia Desarrolloy Medicién S. R. L. (TDEM S. R. L.) es una empresa
que brinda servicios de inspeccion de medidores de energia eléctrica, a empresas de servicio
publico, privado e industria en general. Fue fundada el 3 de setiembre del afio 2010 por el
ingeniero Dacio Victor Gonzales Ramirez representante legal de TDEM S. R. L. ubicada en el
Jr. Tenorio Gadea 297 2.° piso Urb. San Amadeo de Garagay, San Martin de Porres, Lima.

El 10 de junio del 20186, el ingeniero electricista Dacio Victor Gonzales Ramirez quien
hoy en dia es el representante legal de la empresa TDEM S. R. L. asumid el cargo de gerente
de proyecto «Servicio de verificacion de medidores en contraste y/o afericion de los medidores
monofasicos y trifasicos en las areas de concesion de Electro Oriente S. A. comprendida en
Loreto, San Martin y Amazonas/Cajamarca de acuerdo con los procedimientos de contraste
227-2013-0S/CD» siendo el monto total del presente contrato de inversién de S/ 4 187 733.80

firmando su acta de recepcién el 10 de junio del 2016.

El 11 de febrero del 2009, el ingeniero electricista Telmo Tello Ruiz quien hoy en dia
es el representante legal de la empresa Recopro S. A. C., asumid el cargo de socio inversionista
minoritario en la obra «Electrificacién rural saldo de obra, pequefio sistema eléctrico San
Ignacio, | etapa — I1 fase» siendo el propietario MEM/DGER. Con un monto de inversion de
S/ 2 898 547.39 firmando su acta de recepcion de obra el 22 de diciembre del 20009.
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El 3 de abril del 2010, el ingeniero electricista Telmo Tello Ruiz quien hoy en dia es el
representante legal de la empresa Recopro S. A. C., asumi6 la totalidad de la obra
«Electrificacion rural grupo 8, departamento de Apurimac y Cusco» siendo el propietario
MEM/DGER. Con un monto de inversién de S/ 2 205 263.42 firmando su acta de recepcion de
obra el 27 de enero del 2011 (anexo 2).

1.4.  Organigrama de laempresa TDEM S. R. L.

Dacio Gonzales Ramirez
Gerente General

=
——

= (et [ |

- e

l BEN }
e | Memocer |
0::.::::;# | Werificacién

I 1 1 de equipos
Contabilidad
Inspeccién Inspeccion
P- 227 NTCSE- U NTCSE-R
Técnico de Técnico de Técnico de
Lepmds: Inspeccién i pecch
P
[ — Auxiliar de Auxiliar de Auxiliar de
Inspeccién pecc
[ ]

Wergign 11

Figura 2. Organigrama de la empresa TDEM S. R. L.

1.5,  Visiény misién
1.5.1. Vision
Ser reconocida como modelo de empresa eficiente y responsable.

1.5.2. Misién

Satisfacer las necesidades de nuestros clientes, contribuyendo a mejorar su

calidad de vida y medio ambiente, con alto sentido de responsabilidad social.
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1.6. Bases legales

1.6.1. Constitucion de la concesionaria Electro Oriente

La empresa concesionaria Electro Oriente adjudico la buena pro del concurso
publico N.° 001-2016-EO-L, para la contratacion del servicio «Servicio de verificacion
de medidores en contraste y/o afericion de los medidores monofésicos y trifasicos en
las areas de concesidn de Electro Oriente S. A. comprendida en Loreto, San Martin y
Amazonas/Cajamarca de acuerdo con los procedimientos de contraste 227-2013-
OS/CD» (anexo 3).

1.7.  Descripcién del area donde se realizaron las actividades profesionales

El sector de energia cuenta con 3 actividades principales:

e Generacidn: Encargada de generar la potencia y energia a través de una central que puede

ser hidroeléctrica, térmica o edlica.

e Transmision: Encargados de transportar energia eléctrica a niveles de tension altos desde
las centrales hacia los grandes centros de consumo a través de lineas de transmision y

subtransmision.

e Distribucion: Transportan y comercializan energia eléctrica a bajos niveles de tension hasta
la entrega a usuarios finales industriales, comerciales y residenciales dentro de una

concesion eléctrica y geogréfica.

Las labores encomendados como asistente de ingenieria lo realicé en el area de
Distribucién, especialmente en obras eléctricas en el proyecto «Servicio de verificacion de
medidores en contraste y/o afericion de los medidores monofasicos y trifasicos en las areas de
concesion de Electro Oriente S. A. comprendida en Loreto, San Martin y Amazonas/Cajamarca
de acuerdo con los procedimientos de contraste 227-2013-OS/CD», en la cual desarrollé mis
habilidades aplicando los conocimientos adquiridos en la escuela académico profesional de

Ingenieria Eléctrica en la Universidad Continental.

1.8. Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la empresa
Durante mi permanencia en el proyecto «Inspeccion de medidores de energia eléctrica»

me desarrollé en el cargo de Supervisor de Inspeccion en el que me vi involucrado en las

actividades de detalle de ingenieria, elaboracion de metrados y presupuestos y también

supervisar los trabajos asignados a cada grupo de trabajo, donde las responsabilidades son:
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Elaboracion de la orden de trabajo diario y suministrarlos a cada cuadrilla de trabajo

Elaboracion de planos de ubicacion de cada suministro por ejecutar

Planificar y organizar grupos de trabajo para la ejecucion de las actividades de acuerdo con

la zona de trabajo.

Reunion con los jefes de cada cuadrilla del personal técnico, para el reporte del

cumplimiento y avance de las actividades encomendadas

Supervisar diariamente al personal, para verificar que se cumpla con los trabajos asignados
del dia.

Supervisar en campo el cumplimiento de los procedimientos de trabajo y la utilizacién de la

herramienta de gestion de seguridad.

Verificar que los trabajos se cumplan de acuerdo con las normas establecidas.

Evaluar constantemente el desempefio de calidad del personal designado a mi persona.

Elaboracion del informe mensual de gestién de seguridad

Elaboracion de la valorizacion mensual
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CAPITULO Il
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1.  Diagnostico situacional del proyecto

La Empresa Regional de Servicio Pablico de Electricidad del Oriente Sociedad
Anédnima — Electro Oriente S. A., en calidad de concesionaria tiene como politica atender las
necesidades de energia eléctrica a sus clientes, con los estandares de calidad establecidos en la
normatividad vigente, razon por la cual da cumplimiento de la resolucion de contraste,
procedimiento 227-2013 OS/CD por Osinergmin en el proceso de fiscalizacion, con ello se
brindara seguridad e integridad fisica de las personas (reduccién de accidentes, cumplimiento

de las normas técnicas pertinentes en el ambito de las unidades de negocio involucradas.

Con la ejecucion del proyecto se minimizaran los riesgos evitando posibles penalidades

que podria imponer el Osinergmin.

2.2.  ldentificacion de oportunidad o necesidad en el &rea de actividad profesional.
Son los conocimientos adquiridos en el desarrollo de las diversas actividades, asi como
también la mencion y muestra de los documentos estandar de seguridad a los que se tuvo acceso
y participacion para su elaboracidn, si bien es cierto tuve la participacion en la ejecucion directa
del proyecto y que esto favorecio el poder aprovechar al maximo con todas la experiencias
recogidas, con el fin de ser un valor presente mas de la empresa, también se colaboré en lo que

estuviese al alcance para la mejora continua de la ejecucion del proyecto.
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2.3.

2.4,

Objetivos de la actividad profesional
2.3.1. Objetivo general

Cumplir con la prestacion del servicio, verificacion de medidores en contraste
y/o afericion de los medidores monofésicos de acuerdo con el procedimiento de
contraste 227 — 2013-OS/CD.

2.3.2. Objetivo especifico

Realizar el servicio especializado de contrastacion de medidores de energia
eléctrica, inspeccidén de campo, en la empresa TDEM S. R. L. con la gque tenga en
comdun la escala de valores: gusto por el compromiso, el esfuerzo y la responsabilidad,
honestidad, respeto, valoracion de la iniciativa, la creatividad, la determinacion y

excelencia en el trabajo.

Contraste de medidores conforme a procedimiento general de inspeccién de
contrastacion formando parte de un equipo trabajadores con decision para que el
compromiso adquirido sea fructifero para las dos partes crecer y evolucionar

profesionalmente.

Justificacion de la actividad profesional
2.4.1. Tebrica

Las participaciones profesionales en el proyecto complementan la formacion,
permitiendo desarrollar cualidades profesionales y también aplicar los conocimientos

que se va adquiriendo en la universidad.

Estar en el habito laboral es la Unica forma de conocer el mundo real, ademas
gue contribuyen a fortalecer la seguridad y confianza profesional, quienes deben
comenzar a establecer su red de contactos. Por ello, aquellos que han practicado en un
proyecto antes o después de terminar la carrera tienen un perfil mas atractivo hacia los

ojos de los empleadores.

2.4.2. Préctica

Hay una etapa en la carrera en la que trabajar se vuelve algo necesario, pero
mas necesario se vuelve realizarse como profesional con el fin de que uno se adiestre
en el campo lo que se ha estudiado y también para que se vaya armando un curriculum

como un profesional.
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Al encontrarse laborando ayudara en la formacion como profesional y llenara
de mucha experiencia al profesional. Muchos de los profesionales que egresan no se
encuentran laborando, y hasta les es dificil conseguir trabajo, justo por no haberse
adiestrado en la profesion que estudiaron.

2.5.  Resultados esperados

>

Y V VYV V

Confiabilidad en el suministro a los consumidores, disminuyendo las pérdidas energéticas
por fallas de los medidores de energia eléctrica.

Los suministros intervenidos, se redujeron los medidores con fallas y riesgos eléctricos.
Cumplimiento fiel del proyecto para su respectivo reporte al concesionario.

Recepcion del proyecto sin accidente alguno

Entrega de las receptivas actas al concesionario

Acta de inspeccién de medidores de energia eléctrica

Acta de verificacion de levantamiento de observaciones
El ser participe del proyecto, me dio la posibilidad de aprender y progresar en el habito
profesional, también en otros aspectos de mi interés como organizacion y ejecucién de

proyectos.

Voluntad de poner a prueba mis conocimientos adquiridos en la Universidad Continental,

asi como mi esfuerzo y capacidad de lucha.

Oportunidad de culminar las diferentes etapas del plan de vida que me he marcado y cumplir

mis aspiraciones personales.
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3.1

CAPITULO 111
MARCO TEORICO

Actividades realizadas en el proyecto

En el presente capitulo se estudiaran los conceptos referentes al estudio ejecucion del

proyecto «Servicio de verificacion de medidores en contraste y/o afericién de los medidores

monofasicos vy trifasicos en las areas de concesion de Electro Oriente S. A. comprendida en

Loreto, San Martin y Amazonas/Cajamarca de acuerdo con los procedimientos de contraste

227-2013-0S/CD», con la finalidad de que los medidores que sean contrastados estén en buen

estado y cumplan con el error permisible estipulados en la norma técnica «Contraste del sistema

de medicién de energia eléctrica», y evitar la ocurrencia de accidentes de electrocucion de

personas por acercamiento o contacto accidental con estas instalaciones eléctricas.

3.2.

Bases tedricas de las actividades realizadas
3.2.1. Sector eléctrico peruano

El suministro de electricidad constituye un servicio publico muy importante
para operar procesos industriales y sostener el consumo de los usuarios residenciales.
Asi, brinda una fuente de energia que impulsa la actividad econémica, posibilita el
comercio internacional, mantiene el buen funcionamiento de los mercados y genera
bienestar al permitir que los ciudadanos tengan altos estandares de calidad de vida. Sin
electricidad, el funcionamiento de la economia global seria inviable. Esta relevancia ha
determinado que, en todo lugar, en mayor o menor medida, el sector eléctrico se
encuentre sujeto a alguna forma de intervencién publica por parte del Estado, que se
manifiesta via empresas publicas y regulacion de las actividades de las empresas

privadas de acuerdo con los mecanismos de mercado (1).
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La industria eléctrica en el Per( tuvo su origen a finales del siglo Xxix, con la
instalacion de la primera central hidroeléctrica cerca de la ciudad de Huaraz (region
Ancash) y del alumbrado publico en Cercado de Lima. Desde ese momento no se ha
detenido, contribuyendo de manera sostenida al desarrollo del pais y, a la fecha,
desempefia un papel muy importante en el funcionamiento econdmico de los diversos
sectores productivos y forma parte de las distintas actividades diarias de los ciudadanos.
El grado y la racionalidad para la intervencién de esta industria, sin embargo, han ido
modificandose a lo largo de los afios. En el caso peruano, en la década de los ochenta,
la intervencion del Estado era masiva mediante empresas estatales que operaban un
monopolio publico verticalmente integrado, las limitaciones en la gestion estatal de
estas empresas, que hacian dificil el incremento de las inversiones necesarias para
expandir el sector, asi como la crisis econdémica y el terrorismo, influyeron en que en
los noventa se implementaran reformas estructurales para generar un cambio de
orientacion en el sector eléctrico, estas transformaciones configuraron una industria
desintegrada verticalmente, abierta al capital privado y basada en las sefiales de precios

de mercado para promover la competencia.

El nuevo enfoque estuvo dirigido a lograr la suficiencia en la generacion
eléctrica via mercados competitivos, a fomentar inversion privada en infraestructura
eléctrica y a desarrollar una regulacion que promoviera la eficiencia econémica en los
sectores sujetos a condiciones de monopolio natural, como la transmisién y distribucién
eléctrica (mediante la aplicacién de tarifas eléctricas eficientes), asi como la
supervision del cumplimiento de las normas de seguridad industrial, de salud e higiene

laboral y de ambiente aplicables al sector.

El sector eléctrico en el Per( ha experimentado sorprendentes mejoras en los
altimos 15 afios. El acceso a la electricidad ha crecido del 45 % en 1990 al 88.8 % en
junio de 2011, a la vez que mejoro la calidad y la eficacia de la prestacion del servicio.
Estas mejoras fueron posibles gracias a las privatizaciones posteriores a las reformas
iniciadas en 1992. Al mismo tiempo, las tarifas de electricidad han permanecido en

consonancia con el promedio de América Latina.

Sin embargo, aun quedan muchos retos. Los principales son el bajo nivel de
acceso en las areas rurales y el potencial sin explotar de algunas energias renovables,
en concreto, la energia hidroeléctrica, la edlica y la solar. EI marco regulador de
energias renovables incentiva estas tecnologias, pero en volimenes muy limitados ya

que una mayor oferta implicaria un aumento en el costo de la energia del pais.
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3.2.2.  Marco regulatorio

A inicio de los noventa, el gobierno inicié una intensa promocion de la
inversion privada mediante la privatizacion y concesion de los servicios pablicos en el
marco de una serie de reformas estructurales. Dentro del sector eléctrico, las reformas
se centraron en reemplazar el monopolio estatal verticalmente integrado en todas sus
etapas por un nuevo esquema con operadores privados; asi, se promovid la competencia
mediante la creacion de un mercado de clientes libres. Adicionalmente, se crearon
mecanismos especificos de regulacion en cada segmento como costos auditados en la
generacién y combinaciones de tasa de retorno en la transmisién y distribucion.
Producto de la reestructuracién iniciada por el gobierno en el sector eléctrico, el estado
promulgd una serie de leyes y reglamentos con la finalidad de asegurar la eficiencia,

gue a continuacion se detallan (2).

3.2.2.1. Ley de concesiones eléctricas (LCE) y su reglamento (Ley 25844,
y D. S. 009-93-EM).

Esta ley entrd en vigor el 5 de diciembre de 1992, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 195° de la Constitucion Politica del Perd de 1979,
establece como principio general la division de las actividades que conforman
el sector eléctrico en tres pilares basicos: generacién, transmision vy
distribucion, de forma tal que mas de una actividad no pueda ser desarrollada
por una misma empresa. Esta ley establece un régimen de libertad de precios
para aquellos suministros que pueden desarrollarse de forma competitiva y un
sistema de precios regulados para los suministros que por su naturaleza lo
requieran. En diciembre de 2004, el Congreso aprobd las modificaciones a la
LCE, entre las que destacan la periodicidad — anual, antes semestral—, y el
horizonte temporal utilizados en la fijacion de las tarifas — proyeccion de 2 afios

para la oferta y demanda, antes 4 afios.

3.2.2.2. Ley del organismo supervisor de la inversion en energia

Es la ley que crea el Organismo Supervisor de la Inversién en Energia
y Mineria (Osinergmin), y fue creada el 31 de diciembre de 1996, mediante la
Ley N.° 26734, bajo el nombre de Osinerg. Inicid el ejercicio de sus funciones
el 15 de octubre de 1997, supervisando que las empresas eléctricas y de

hidrocarburos brinden un servicio permanente, seguro y de calidad.

A partir del afio 2007, la Ley N.° 28964 le amplié su campo de trabajo

al subsector mineria y paso a denominarse Osinergmin. Por esta razon, también
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3.2.3.

supervisa que las empresas mineras cumplan con sus actividades de manera

segura y saludable.

Osinergmin tiene personeria juridica de derecho publico interno y goza

de autonomia funcional, técnica, administrativa, econémica y financiera.

Las labores de regulacién y supervision de esta institucién se rigen por
criterios técnicos, de esta manera contribuye con el desarrollo energético del

pais y la proteccion de los intereses de la poblacion.

3.2.2.3. Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la generacién
eléctrica y reglamento (Ley 28832, D. S. 017-2000-EM)

Establece como objetivos principales: (i) asegurar la suficiencia de
generacién eléctrica eficiente para reducir la exposicion del sistema eléctrico
peruano a la volatilidad de precios, al racionamiento prolongado por falta de
energia y asegurar al consumidor final una tarifa competitiva; (ii) reducir la
intervencion administrativa en la determinacion de precios de generacion
mediante soluciones de mercado; y (iii) propiciar competencia efectiva en el

mercado de generacion.

3.2.2.4. Ley que establece el mecanismo para asegurar el suministro de
electricidad para el mercado regulado (Ley 29179)

Publicada en el afio 2008, establece que la demanda de potencia y
energia que esté destinada al servicio publico de electricidad y que no cuente
con contratos de suministro de energia que la respalde debera ser asumida por
los generadores conforme al procedimiento que sea establecido por el

Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (Osinergmin).

Sistema eléctrico

La electricidad es la forma de energia mas utilizada hoy en dia en la industria

y en los hogares. La electricidad es una forma de energia relativamente facil de producir

en grandes cantidades, de transportar a largas distancias, de transformar en otros tipos

de energia y de consumir de forma aceptablemente limpia. Esta presente en todos los

procesos industriales y en practicamente todas las actividades humanas, por lo que se

puede considerar hoy en dia como un bien basico insustituible. Para que la electricidad

pueda ser utilizada es necesario, como en cualquier otra actividad industrial, un sistema
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3.3.

fisico que permita y sustente todo el proceso desde su generacion hasta su utilizacion y

consumo final. Este sistema es el sistema eléctrico.

En todo sistema eléctrico en un periodo de tiempo se pueden realizar muchas
trasferencias de energia tanto internas al mismo sistema como externas (compra o venta
de energia), transferencias que deben registrarse y contabilizarse en balances de
energia, con el proposito de consignar los datos méas importantes de la operacion del
sistema durante el periodo de tiempo considerado, puesto que representan volimenes

importantes de energia (kWh), potencia (kW) y de dinero.

Al igual que la contabilidad de una empresa, el balance de la energia y su
analisis deben dar la informacidn de calidad, suficiente y oportuna de la forma como se

efectud la operacion del sistema.

La exactitud del balance de energia y dentro de €l la valoracion de las pérdidas
totales esta determinada, entre otras, por las siguientes actividades.

Sistemas de utilizacion

Un sistema de utilizacion en media tension es aquel constituido por el conjunto de

instalaciones eléctricas de media tension, comprendida desde el punto de entrega hasta los

bornes de baja tension del transformador, destinado a suministrar energia eléctrica a un predio.

Estas instalaciones pueden estar ubicadas en la via publica o en propiedad privada, excepto la

subestacion, que siempre debera instalarse en la propiedad del interesado. Se entiende que

guedan fuera de este concepto las electrificaciones para usos de vivienda y centros poblados.

26



Figura 3. Suministro de cliente mayor en Huancayo

3.3.1. Medidores de energia eléctrica
Los medidores de energia son aparatos usados para la medida del consumo de
energia. Existen varios tipos de medidores dependiendo de su construccion, tipo de

energia que mide, clase de precision y conexion a la red eléctrica.

3.3.2. Clasificacién de los medidores
3.3.2.1. De acuerdo con su construccion
A. Medidores de induccion
Es un medidor en el que las corrientes en las bobinas fijas reaccionan
con las inducidas en un elemento movil, generalmente un disco, haciéndolo

mover.
El principio de funcionamiento es muy similar al de los motores de

induccién y se basa en la teoria de la relacion de corriente eléctrica con los

campos magnéticos.
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B. Medidores estaticos (electrénicos)

Medidores donde la corriente y la tension actian sobre elementos de
estado sdlido (electrénicos) para producir pulsos de salida y cuya frecuencia es
proporcional a los Vatios-hora o Var-hora.

Estan construidos con dispositivos electronicos, generalmente son de
mayor precision que los electromagnéticos y por ello se utilizan para medir en

los centros de energia, donde se justifique su mayor costo.

3.3.2.2. De acuerdo con la energia que miden
A. Medidores de energia activa

Mide el consumo de energia activa en kilovatios — hora.

B. Medidores de energia reactiva

Mide el consumo de energia reactiva en kilo vares — hora.

La energia reactiva se mide con medidores electronicos que miden

tanto la energia activa como la energia reactiva.

3.3.2.3. De acuerdo con la exactitud

El indice de clase es el nmero que expresa el limite de error porcentual
admisible para todos los valores de corriente entre 0,1 veces la corriente bésica
y la corriente maxima o entre 0,05 veces la corriente nominal y la corriente
méaxima con un factor de potencia unitaria (y en caso de medidores polifasicos

con cargas balanceadas).

De acuerdo con el punto de instalacion, carga a medir, nivel de tension,
tipo de cliente y otros pardmetros, debe utilizarse un medidor de una clase
determinada. Comunmente se utilizan medidores clases: 0,2,0,2s,0,5,0,55s, 1

y 2. Siendo de mayor exactitud el medidor clase 0,2 s.

Ley de concesiones eléctricas

La Ley de concesiones eléctricas (LCE), fue promulgada en 1992, y su reglamento en

1993. De acuerdo con dicha ley, el sector eléctrico peruano se divide en tres grandes

actividades: generacion, transmision y distribucion. A partir del afio 2000, el sistema eléctrico

peruano estd conformado por solo un sistema interconectado nacional (Sinac), ademas de

algunos sistemas aislados. La operacién de las centrales de generacion y de los sistemas de
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transmision esta sujeta a las disposiciones del Comité de Operacion Econdmica del Sistema
Integrado Nacional (COES-Sinac) con el objetivo de garantizar el abastecimiento de energia
eléctrica y la operacion de las centrales eléctricas al costo minimo. Asimismo, la Ley para
asegurar el desarrollo eficiente de la generacion eléctrica, incluye la participacion de
distribuidoras y clientes libres como miembros de COES en el mercado de corto plazo, ademés

de las empresas de generacién eléctrica (3).

3.4.1. Ley del organismo supervisor de la inversidn en energia
Creado por el Osinergmin, para supervisar las actividades en los sectores de
electricidad e hidrocarburos, y el cumplimiento de las disposiciones legales y normas

técnicas vigentes.

3.4.2. Norma técnica de calidad de los servicios eléctricos

La Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE) estipula los
niveles de calidad de los servicios eléctricos. Osinergmin supervisa su implementacién
y aplicacidn, asi como también las penalidades y compensaciones, tanto a clientes como

a empresas eléctricas, en casos de incumplimiento.

3.4.3. Base legal de Electrocentro S. A.
La normatividad que observa la empresa Electrocentro S. A. esta constituida

por las siguientes normas:

e Ley N.226887, Ley General de Sociedades, sus modificatorias y ampliatorias

o Decreto Ley N.° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, reglamentada por la

D. S. 009-93-EM, sus modificatorias y ampliatorias

e Ley N.2 27170, Ley de creacion del Fonafe y modificatorias

3.4.4. Medidores totalmente electronicos

La medicién de energia y el registro se realizan por medio de un proceso
analdgico-digital (sistema totalmente electronico) utilizando un microprocesador y
memorias. A su vez, de acuerdo con las facilidades implementadas, estos medidores se

clasifican como:
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3.5.

3.4.4.1. Medidores de demanda
Miden y almacenan la energia total y una Unica demanda en las 24
horas (un solo periodo, una sola tarifa).

3.4.4.2. Medidores multitarifa

Miden y almacenan energia y demanda en diferentes tramos de tiempo
de las 24 horas., a los que le corresponden diferentes tarifas (cuadrantes
multiples). Pueden registrar también la energia reactiva, factor de potencia, y

parametros especiales adicionales (4).

Proceso de supervision
3.5.1. Laconcesionaria

Debera cumplir permanentemente en todo el ambito de su zona de concesion o
autorizacién, con las disposiciones establecidas en la LCE, en el RLCE, en la Norma
Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE), en la Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER), en la RCyR y en general en la

normativa vigente (4).

3.5.2. Osinergmin

Supervisara el resultado de la ejecucion de este proceso, para lo cual ha
establecido indicadores a fin de evaluar la gestion de la concesionaria sobre este tema,
sin que esto constituya una limitacién a supervisar la ejecucion de otras obligaciones y
demas aspectos establecidos en los contratos de concesion y la normativa indicada en

el numeral 1.3.1.

3.5.3. Laconcesionaria

Debera proporcionar la informacidn solicitada por Osinergmin en la forma y
plazos establecidos en el presente procedimiento. Con dicha informacion, Osinergmin
realizara la supervision de campo (in situ) de acuerdo con una muestra seleccionada
aleatoriamente con base en la informacion que publicé la concesionaria en el portal

web de Osinergmin.

3.5.4. Osinergmin
Asimismo, con veinticuatro horas de anticipacién, Osinergmin comunicara a la
concesionaria la fecha en la que se realizaran las verificaciones en campo del proceso

de cortes, reconexiones, retiros y reinstalaciones. Para tal efecto, la concesionaria
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pondra a disposicidn el personal técnico necesario para facilitar la labor de supervision

en campo, realizado por el personal de Osinergmin.

3.5.5. Indicadores

La determinacion de los indicadores de gestion que reflejen los resultados de
la ejecucion del proceso de corte, reconexion, retiro y reinstalacion del servicio publico
de electricidad sera semestral y la supervisién se realizard de manera aleatoria en

cualquier dia de cada semana y de cada mes, correspondiente al semestre evaluado.

3.5.6. Supervision

El proceso de supervision abarca las siguientes acciones.

a) Verificacion de la informacion o documentacion proporcionada por la
concesionaria, acudiendo para tal efecto a las visitas de campo (in situ) y
eventualmente a la informacidon proporcionada por los usuarios. Asimismo, se podra
verificar su consistencia, comparandola con la informacion de las quejas y
denuncias recibidas directamente por Osinergmin, Ministerio de Energia y Minas o
de cualquier otra entidad. De ser necesario, se procedera a la verificacion de la

informacion accediendo al sistema comercial de la concesionaria.

b) Las comprobaciones en campo del proceso de cortes y reconexiones se realizaran
con base en una muestra seleccionada aleatoriamente. Para ello, se determinaran

seis muestras parciales a lo largo del semestre.

¢) La verificacion del proceso de cortes y reconexiones contempla lo siguiente:

e Que laejecucion del corte y de la reconexién del servicio publico de electricidad
siga el procedimiento adecuado, considerando la secuencia en su aplicacion
segun los tipos de corte establecidos por la RCyR. También se verificara la
aplicacion de los cargos y de los importes maximos previstos que correspondan,
de acuerdo con la secuencia, indistintamente del tipo de corte que la

concesionaria haya aplicado.
e Que en cada oportunidad en que se realice el corte o la reconexion, en baja

tension, del servicio eléctrico, la concesionaria cumpla con colocar la respectiva

etiqueta de identificacion de acuerdo con lo establecido por la RCyR.
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e Que la concesionaria ejecute el corte o la reconexion del servicio eléctrico

cumpliendo con los plazos establecidos en las normas vigentes.

e Que la concesionaria efectle el cobro por concepto de corte y reconexion del
servicio eléctrico, de acuerdo con el tipo y subtipo de conexién, nivel de tension,
tipo de acometida (aérea, subterrdnea o mixta) y modalidad de corte o
reconexion, segun lo establecido por la RCyR.

o Que la concesionaria no haya cortado indebidamente un suministro, aun cuando
este no haya sido incluido en la lista del programa de cortes, informados por la

concesionaria.

El supervisor sefialard a la concesionaria la ruta por seguir para las inspecciones

de campo y los suministros a visitar, al momento de la supervision.

Cada vez que se realice un corte 0 una reconexién en baja tensién, la
concesionaria deberé colocar la respectiva etiqueta de identificacion de acuerdo con lo
establecido en la RCyR vy utilizando el formato que el Organismo establecera
oportunamente. Las etiquetas tendran un correlativo numérico, nimero de suministro,
fecha y hora, lectura, tipo de corte y observaciones si las hubiera, registrandose la
informacién con plumén indeleble y con letra legible. Ademas, todos estos datos seran
registrados en el sistema comercial de la concesionaria, a mas tardar al dia siguiente de

la fecha de ejecucion de los cortes y reconexiones.

d) La verificacion del proceso de retiro y reinstalacion contempla que en la muestra
gue se seleccionara de la relacion del anexo 3.b, la ejecucion del retiro y
reinstalacion del servicio publico de electricidad haya seguido el procedimiento

normado (5).

3.5.7. Osinergmin

Podra realizar acciones complementarias de supervision / fiscalizacion, con la
finalidad de evaluar la aplicacién especifica que viene efectuando la concesionaria
sobre determinados aspectos del proceso de corte y reconexion, asi como el proceso de
retiro y reinstalacion de conexiones, que pudieran no haber sido contemplados en el

presente procedimiento o que no se evidencie su aplicacion (5).
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3.6.  Sanciones y multas

Constituyen infracciones posibles de sancién los siguientes:

e No cumplir con los plazos de transferencia y entrega de informacion establecidos en el

presente procedimiento (5).

e Presentar informacién incompleta o inexacta en la informacion transferida y entregada al

Osinergmin, en virtud del presente procedimiento (5).

¢ No proporcionar la informacion requerida por el supervisor en los plazos solicitados (5).

e Incumplir con los indicadores establecidos en el Titulo Il del presente procedimiento (5).

Dichas infracciones segln sea el caso, seran sancionadas de acuerdo con lo dispuesto
en la Tipificacion de Infracciones y Escala de Multas y Sanciones de Osinergmin, aprobada por
la Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2003-OS/CD, o de acuerdo con lo dispuesto al
anexo 12 de la Escala de Multas y Sanciones de la Gerencia de Fiscalizacion Eléctrica,
aprobado por la Resolucion de Consejo Directivo N.° 434-2007-OS/CD o las que las sustituyan
o complementen (5).

3.7. Norma DGE «Contraste del sistema de medicidn de energia eléctrica»
3.7.1. Definiciones
3.7.1.1. Concesionario
Es el titular de una concesion definitiva de distribucién, otorgada al

amparo de la Ley de Concesiones Eléctricas.

3.7.1.2. Contrastacion

Proceso técnico que permite determinar los errores del sistema de
medicion mediante su comparacién con un sistema patrén. Forman parte de
este proceso las pruebas o ensayos que se le realicen a los transformadores de

corriente, si fuese el caso.

3.7.1.3. Contrastador
Persona natural o juridica independiente de las partes en el contrato de
suministro, autorizada por Indecopi para efectuar la contrastacion de sistemas

de medicion.
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3.7.1.4. Corriente maxima (Iméax)
El valor més alto de la corriente para el cual el contador debe cumplir
con los requisitos de precision establecidos.

3.7.1.5. Corriente nominal (In)
Valor de la corriente en funcion del cual se fijan las caracteristicas del

funcionamiento éptimo del contador.

3.7.1.6. Error de corriente (error de relacién)

Error que el transformador de corriente induce en la medida de una
corriente, originado por la diferencia entre la relacién de transformacion real y
la relacion de transformacion asignada en la placa de caracteristicas del

transformador.

3.7.1.7. Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccion de la Propiedad Intelectual (Indecopi)
Es la autoridad competente para autorizar el desarrollo de la actividad

de contrastacion de sistemas de medicién.

3.7.1.8. Norma metrol6gica peruana
Es el documento técnico normativo aprobado por Indecopi, que
establece las caracteristicas metrologicas, los errores maximos permisibles y

los métodos de ensayo de un medio de medicion.

3.7.1.9. Organismo Supervisor de la Inversion en Energia (Osinerg)
Es la autoridad competente para supervisar y fiscalizar el cumplimiento

de la norma.

3.7.1.10. Reglamento para la Autorizacion y Supervisién de Entidades
Contrastadoras (reglamento)

Es el documento emitido por la Comisién de Reglamentos Técnicos y

Comerciales de Indecopi, mediante el cual este autoriza y supervisa a las

entidades que realizan actividades de contrastacion de sistemas de medicion,

para que cumplan con los requisitos necesarios y presten un servicio eficiente.
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3.7.2.

3.7.1.11. Relacidn de transformacion
Es la relacion entre la corriente del lado primario y la del lado

secundario del transformador de corriente.

3.7.1.12. Sistema de medicién (o equipo de medicion)

Es todo el conjunto de equipamiento requerido para la medicién de
energia activa y reactiva, y maxima demanda. Podra ser de medicion directa
(empleando Unicamente contadores de energia activa y reactiva, y registradores
de méxima demanda) o, medicién indirecta (empleando transformadores de

medicion).

3.7.1.13. Sistema patron

Es el sistema usado como modelo de comparacién para evaluar el
sistema a contrastar y que tiene un nivel de precision mayor al sistema
evaluado. El sistema patron debe ser calibrado por el Indecopi o por
laboratorios de calibracion debidamente acreditados para tal fin.

3.7.1.14. Transformador de corriente
Transformador de medida que sirve para conocer la intensidad de
corriente en un conductor (lado primario) a través de la corriente inducida por

este (conductor) en el lado secundario y de su relacion de transformacion.

Para un sentido correcto de las conexiones, el angulo de desfase entre

las corrientes del lado primario y secundario es aproximadamente igual a cero.

3.7.1.15. Transformador de medida
Transformador destinado a alimentar (a través de su lado secundario)

instrumentos de medida, contadores, relés y otros aparatos analogos.

3.7.1.16. Usuario
Persona natural o juridica que hace uso legal del suministro eléctrico
correspondiente y, es la responsable por el cumplimiento de las obligaciones

técnicas y econoémicas que se derivan de la utilizacion de la electricidad.

Contrastacion de sistemas de medicion

Toda contrastacion se realiza con equipos certificados por Indecopi.
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En todos los casos, la contrastacion debe ser realizada por un contrastador. El
concesionario solo podré efectuar la contrastacion, cuando cuente con autorizacion
expresa del Osinerg. La solicitud de autorizacion sera evaluada por Osinerg dentro de
los diez hébiles de recibida, en caso de no pronunciarse en dicho plazo se tendra por
aceptada. Cada solicitud sera referida a un caso concreto (5).

La contrastacion en laboratorio se hara de acuerdo con las prescripciones
aplicables de las Normas metrolégicas peruanas y, a falta de estas, de acuerdo con la
norma IEC (International Electrotechnical Commission) o la horma I1SO (International
Organization for Standarization). En caso de no existir ninguna de las anteriores, se

utilizaran normas que sean de uso internacional.

El usuario, el concesionario o sus respectivos representantes, tienen derecho a
presenciar la contrastacion en campo o en laboratorio, sin que el contrastador pueda

limitar el ejercicio de tal derecho.

La presencia del usuario o del concesionario en el momento de la contrastacion
es potestativa, razén por la cual la no participacion de alguna de las partes no invalidara

la contrastacion.

El contrastador esta obligado a identificarse ante el usuario y el concesionario.

Cuando se trate de contrastacion en laboratorio, inmediatamente después que
el sistema de medicidn haya sido retirado por el contrastador, el concesionario instalara
un sistema de medicion provisional en correcto funcionamiento, debidamente
precintado y calibrado o con afericion. El concesionario llevard un registro de estos
casos, el cual estard a disposicion de Osinerg en la forma y condiciones que este

organismo lo determine.

En los casos de contrastacion en laboratorio, el contrastador debera reinstalar
el sistema de medicion en un plazo no mayor a cinco dias calendario de efectuadas las
pruebas, para lo cual el contrastador deberd comunicar por escrito a quien solicito la
contrastacion, con copia a la otra parte, la fecha y hora de la reinstalacién con un plazo

de veinticuatro horas de anticipacion como minimo.
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El informe de contrastacidn debera contener:

Los resultados obtenidos en las pruebas

Las caracteristicas de los precintos de seguridad retirados (cuanto menos tipo,

namero y color) y de aquellos instalados luego de la intervencién

El estado de las conexiones eléctricas del sistema de medicion

Las condiciones de operacion y estado general de los componentes del sistema de

medicion que se observen al momento de retiro o intervencion.

3.7.3.

Contrastacion a solicitud del usuario
3.7.3.1. Procedimiento para la contrastacion

Solicitar al concesionario por escrito la contrastacion del sistema de
medicidn, indicando el contrastador que haya seleccionado. Ademas, precisara
una de las siguientes alternativas de contrastacion a utilizar: en campo o en

laboratorio.

El concesionario, en un plazo maximo de dos dias habiles posteriores
a la recepcion de la solicitud del usuario, comunicara al contrastador

seleccionado para que efectue las pruebas correspondientes.

Dentro de los seis dias habiles siguientes de recibida la comunicacion

del concesionario, el contrastador debera:

i) Comunicar por escrito, con un minimo de dos (2) dias calendario de
anticipacion, al concesionario y usuario la fecha y hora en la que se
procedera a intervenir el sistema de medicion para efectos de contrastacion
en campo. Cuando la contrastacion sea en laboratorio, comunicara el dia 'y
hora del retiro del sistema de medicién y de su contrastacion, la cual se

Ilevaré a cabo dentro de los dos dias calendario siguientes.

ii) Realizar las pruebas de acuerdo con las pautas indicadas en la presente

norma o en las normas indicadas, segun sea el caso.
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iii) Entregar el informe de contrastacidon al usuario, con copia al concesionario.
Tratdndose de contrastacion en laboratorio la entrega la efectuara en un
plazo no mayor de tres dias calendario de efectuada la contrastacion.

Tratandose de contrastacion en campo, la entrega la efectuaré en la

misma fecha de efectuada la contrastacion.

En los sectores tipicos de distribucion que corresponden a zonas
urbano-rural y rural, el contrastador debera iniciar lo sefialado en el presente
numeral dentro de los ocho dias habiles siguientes de recibida la comunicacion

del concesionario.

3.7.3.2. Contrastacién del sistema de medicion en campo

Del resultado de la contrastacion en campo, el usuario tendra
informacion general del estado del sistema de medicion relacionado con las
tolerancias fijadas en esta norma y condiciones en que se encuentran las

conexiones eléctricas respectivas.

El contrastador incluird, en el informe de contrastacion, el estado de las
conexiones eléctricas del sistema de medicion y efectuard las siguientes

pruebas:

i) Prueba de marcha en vacio, cuyo ensayo se realizara a la tension de la red
del concesionario, con factor de potencia 1 y con una corriente de 0,001
veces la nominal, verificando que el disco no complete una revolucion para
contadores inductivos. Para el caso de los contadores estaticos, la prueba de
marcha en vacio se efectuara a la tension de la red del concesionario sin que
circule corriente, verificando que el contador no dé méas de un pulso. La
duracion minima de este ensayo, para ambos tipos de contadores, sera de
guince minutos, salvo que el disco, en el caso de contadores inductivos, se
detenga antes del tiempo indicado, en este Gltimo caso se debera esperar dos
minutos adicionales, contados a partir del momento en que el disco se

detuvo.

Cuando el sistema de medicion ha pasado satisfactoriamente todas las

pruebas de campo y no hay explicacion para un alto consumo, el usuario podra
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solicitar la realizacion de las pruebas indicadas o la realizacion de la prueba de

marcha en vacio por el tiempo que corresponda a esta prueba en laboratorio.
ii) Para cada condicion indicada en las tablas 1y 2, el contrastador verificara
que cada componente del sistema de medicién, contador y transformador,

respectivamente, funcionen dentro de los errores porcentuales indicados.

Tabla 1. Error admisible (%) segun la clase de precision

Clases de precision

S £ g g

= v B =

2 T3 s e Contadores estaticos Contadores de

S 5 E gs induccion

8 S 3 ®8 02S 05S 1 2 0,5 1 2
Error admisible (%) Error admisible (%)

1 005In(*) 1 +03 07 +25 #35 +15 +25 35

2 In 1 +03 0,7 15 25 +1 +15 25

3 Iméx 1 +03 +0,7 15 25 +1 +15 25

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En el caso de aquellos equipos de medicion que no posean la indicacion
de corriente maxima (Iméx), esta sera considerada como cuatro veces la

corriente nominal (4 In).

En caso de sistemas trifasicos, el contraste se efectuara conservando la

misma secuencia de fases con la que se encuentre operando el contador.
En los casos de un sistema de medicion indirecta, se realizaran pruebas
a los transformadores de corriente. En ningun caso, el transformador deberéa ser

de una clase superior a la clase del contador.

Tabla 2. Error de corriente admisible (%) segun la clase de precision

Clases de precision

Condicion Valor_ dela
corriente 0,1 0,2 0,5 1
Error admisible (%0)
1 0,05 In +04 +0,75 +15 +3
2 0.2In +0,2 +0,35 +0,75 +15
3 In +0,1 +0,2 +05 +1
4 1,2 In +0,1 +0,2 +0,5 +1

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
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El error de corriente admisible resulta de la siguiente férmula:

(Kn x Is — Ip) x 100
Ip

Error de Corriente (%) =

Ecuacion 1: Error de corriente

Siendo

Kn: relacién de transformacion asignada en placa

Is: corriente real en el lado secundario correspondiente a Ip en
condiciones de medida

Ip: corriente real en el lado primario

En todos los casos, la carga secundaria utilizada debe ser inductiva con
un factor de potencia de 0,8; excepto cuando la carga sea inferior a 5 VA, en
cuyo caso, el factor de potencia sera 1. En ningln caso la carga seréa inferior a
1VA.

3.7.3.3. Contrastacion del sistema de medicion en laboratorio
La prueba de marcha en vacio se realizara a la tension nominal, con
factor de potencia 1 y con una corriente de 0,001 veces la nominal, verificando

que el disco no complete una revolucion para los contadores inductivos.

Para el caso de los contadores estaticos, la prueba de marcha en vacio
se efectuard a 115 % la tensién nominal sin que circule corriente, verificando

que el contador no dé més de un pulso. La duracion (t) del ensayo sera:

i) Para contadores de clase 0,2 Sy 0,5 S, veinte veces mayor que el tiempo
entre dos pulsos, cuando se aplica la intensidad de arranque al contador

indicada en la tabla 3.

ii) Para contadores de clase 1 y 2, la duracién (t) minima, expresada en

minutos, ser& determinado mediante la siguiente formula:

fx 10°

fexmx U, x Iy s

t =

Ecuacion 2: Tensién nominal
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Siendo

f: factor asociado a la clase del contador (clase 1: f = 600 y clase 2: f = 480)
k: impulsos emitidos por kWh (imp/kWh)

m: ndmero de elementos de medida

Un: tension nominal

Iméax: corriente maxima

Tabla 3. Corriente de arranque para contadores estaticos

Clase del Factor de potencia Corriente de arranque
contador

0’2 S 1 0,001 In

e 1 0,001 In

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

3.7.4. Contrastacion por iniciativa del concesionario
El concesionario solicitara por escrito a un contrastador la contrastacién del

sistema de medicién.

El concesionario comunicara por escrito al usuario, por lo menos con dos dias
habiles de anticipacidn, la fecha en que sera intervenido el sistema de medicién para su
contrastacion, indicando el contrastador correspondiente. El concesionario debera
llevar un registro de estos casos, el cual estard a disposicion de Osinerg en la forma 'y

condiciones que este organismo lo determine.

La contrastacion se efectuara en campo o en laboratorio. El contrastador
remitira al concesionario el informe correspondiente, con copia al usuario, en los plazos
que precisa.

3.7.5. Reintegro o recupero por error de medicion

El concesionario efectuara el reintegro o el recupero, segun sea el caso, del
monto correspondiente determinado conforme a lo establezca la Norma DGE
«Reintegros y recuperaciones de energia eléctrica».

El reintegro procedera en los siguientes casos:

i) Si la prueba de marcha en vacio no cumple lo establecido en la presente norma
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ii) Si el promedio de errores de las pruebas realizadas, al contador o al transformador,
resulta positivo y mayor que el promedio de los errores admisibles correspondientes,

conforme a los valores establecidos en esta norma o en las normas indicadas.
La recuperacion procederd si se cumplen las siguientes dos condiciones:
i) Si el promedio de errores de las pruebas realizadas, al contador o al transformador,
resulta negativo y menor que el promedio de los errores admisibles
correspondientes, conforme a los valores establecidos en esta norma o en las normas

indicadas, segun sea el caso.

ii) Si la contrastacidn se realiza a través de un contrastador.
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41.

CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

Descripcion de actividades profesionales
4.1.1. Actividad 1: detalle de ingenieria

Las actividades que realicé fueron como supervisor de inspeccion en la cual me
vi involucrado en las actividades de detalle de ingenieria, elaboracién de metrados y
presupuestos y supervisar los trabajos asignados a cada grupo de trabajo.

El presente trabajo constituye en supervisar en campo el cumplimiento de los
procedimientos de trabajo y la utilizacion de la herramienta de gestion de seguridad,
verificar que los trabajos se cumplan de acuerdo con las normas establecidas, evaluar

constantemente el desempefio de calidad del personal designado a mi persona.

4.1.2. Actividad 2: inspeccion de medidores de energia eléctrica con patrén
radian
Es el sistema usado como modelo de comparacion para evaluar el sistema a
contrastar y que tiene un nivel de precision mayor al sistema evaluado. El sistema
patrén debe ser calibrado por el Inacal o por laboratorios de calibracion debidamente
acreditados para tal fin (Norma DGE 496-2005).
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Figura 4. Inspeccion de medidor con patrdn radian

Lineamientos
Todo personal que realice la labor de inspeccién en campo debera contar de
manera obligatoria con el uniforme y EPP que contempla el PET o AST

correspondiente.

e Si el medidor se encuentra sin tensién por motivo de corte u otro, previo a la
inspeccion debe ser alimentado como minimo durante 30 minutos a la tension de

referencia; de encontrarse tensionado se procede a omitir lo antes indicado.
e Los ensayos se realizan bajo el siguiente orden: prueba de marcha en vacio, prueba

de precisién y verificacion del visualizador. Bastara que desapruebe una de estas

pruebas para que el resultado de inspeccion se considere no conforme.
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Antes de realizar la prueba de precision, verificar que el equipo patrén sea 4 veces
mejor en su clase que el medidor a inspeccionar. (Ej.: para un medidor clase 2,
patrén 0.5).

Verificar en la pag. 2 del Certificado de Calibracion de la fuente o carga, si el equipo

estd permitido para inspeccionar medidores clase 2 o clase 1.

El TINS debe acreditar su competencia correspondiente segun el tipo de medidor

(induccion o estatico).

Para emitir el resultado de inspeccion proceder de acuerdo con el instructivo

«I-INS-01 Emision de Informe de Inspeccion».

Para la correcta operacion de equipos proceder de acuerdo con los instructivos

correspondientes (ver documentos de referencia).

El TINS debe realizar la prueba de energizacién antes y después de la inspeccién.

Figura 5. Lineamientos del patron radian
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Desarrollo

El proceso inicia con la identificacion del suministro, luego solicitar permiso al
usuario para la realizacién del servicio. Si la inspeccion es a iniciativa del
concesionario, adicionalmente solicitar dato de fecha de notificacion. De
encontrarse ausente, continuar con el procedimiento, en razén que su presencia es

potestativa, excepto si se confirma que no fue notificado.

Antes de abrir la tapa de la caja portamedidor, descartar una posible energizacion
con la pinza multimétrica, se considerara energizado si el valor supera los 24 V. De
encontrarse energizada dicha caja, se debe suspender el servicio e informar a su jefe

inmediato (proceder de acuerdo con el PET «F-SEG-23»).

Realizada la apertura del medidor, validar el nimero de serie y marca del medidor

con la remesa u solicitud. De no coincidir, informar a su jefe inmediato.

Verificado el estado del medidor, registrar lectura del medidor y proceder retirar los

fusibles o abrir la llave térmica.

La sefializacion de las fases estara en funcion al tipo de sistema:

Monofasico: sefializar al menos una fase con el objetivo de dejar en las mismas

condiciones terminada la inspeccion.

Trifasico: sefializar dos fases a fin de evitar un cambio de secuencia.

Retirar el precinto de bornera y guardar en un recinto adecuado, luego desconectar
los cables del usuario y posteriormente la acometida, aislando dichos cables con

capuchdn o cinta aislante para evitar cualquier contacto eléctrico.

En funcion al tipo, fases y nimeros de hilos del medidor a inspeccionar, seleccionar

el tipo y esquemas de conexion a utilizar.

Para la atencién de servicio por reclamo se realiza adicionalmente la prueba de
aislamiento, en el cual se utilizara un megéhmetro para dicha medicién. En caso,
que el valor sea mayor o igual a 0.5 megaohms se considera conforme, caso

contrario, no conforme.
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Figura 6. Desarrollo de la inspeccién con patron radian
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Tipos y esquemas de conexion

Tabla 4. Tipo de conexion del patrén radian

Datos de medidor

Datos de patrén

- . Esquema de . ;
Item Tipo o ., 0 Tipos de fuente
p Clase N._ de Conexién Modelo Clase Corriente N.° de p
hilos hasta (A) patrones
7.1.1.1 RM-10/RD-20 0.05 75 1 Resistiva
2
7.1.1.2 RM-10/RD-20 0.05 100 1 Inductiva
Medidor
7.1.1 monofasico 2Y1 7.1.1.3 RM-10/RD-20 0.05 75 1 Resistiva
inductivo/ estatico
3 7114 RM-10/RD-20 0.05 50/66.6 1 Inductiva
7.1.15 RM-10 0.05 100 2 Inductiva
Medidor 3 7.1.2.1 RM-10 0.05 120 2 Inductiva
712 [rifasico 2Y1 .
inductivo/ estatico 4 7.1.2.2 RM-10 0.05 120 3 Inductiva
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4.1.3. Actividad 3: inspeccion de medidores de energia eléctrica con patrén
GFUVE
Es el sistema usado como modelo de comparacion para evaluar el sistema por
contrastar y que tiene un nivel de precisién mayor al sistema evaluado. El sistema
patron debe ser calibrado por el Inacal o por laboratorios de calibracion debidamente
acreditados para tal fin (Norma DGE 496-2005).

Figura 7. Inspeccion de medidor con patron GFUVE

Lineamientos
Todo personal que realice la labor de inspeccion en campo deberé contar de
manera obligatoria con el uniforme y EPP que contempla el PET o AST

correspondiente.
e Si el medidor se encuentra sin tension por motivo de corte u otro, previo a la

inspeccion debe ser alimentado como minimo durante 30 minutos a la tension de

referencia; de encontrarse tensionado se procede a omitir lo antes indicado.
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Los ensayos se realizan bajo el siguiente orden: prueba de marcha en vacio, prueba
de precisién y verificacion del visualizador. Bastara que desapruebe una de estas

pruebas para que el resultado de inspeccion se considere no conforme.
Antes de realizar la prueba de precision, verificar que el equipo patron sea 4 veces
mejor en su clase que el medidor a inspeccionar. (Ej.: para un medidor clase 2,

patrén 0.5).

Verificar en la pag. 2 del Certificado de Calibracién de la fuente o carga, si el equipo

estd permitido para inspeccionar medidores clase 2 o clase 1.

El TINS debe acreditar su competencia correspondiente segun el tipo de medidor

(induccidn o estético).

Para emitir el resultado de inspeccion proceder de acuerdo con el instructivo

«I-INS-01 Emision de Informe de Inspeccidn».

Para la correcta operacion de equipos proceder de acuerdo con los instructivos

correspondientes (ver documentos de referencia).

El TINS debe realizar la prueba de energizacion antes y después de la inspeccion.
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Figura 8. Lineamientos del patron GFUVE

Desarrollo

El proceso inicia con la identificacion del suministro, luego solicitar permiso
al usuario para la realizacion del servicio. Si la inspeccion es a iniciativa del
concesionario, adicionalmente solicitar dato de fecha de notificacién. De encontrarse
ausente, continuar con el procedimiento, en razon que su presencia es potestativa,

excepto si se confirma que no fue notificado.

e Antes de abrir la tapa de la caja portamedidor, descartar una posible energizacién
con la pinza multimétrica, se considerara energizado si el valor supera los 24 V. De
encontrarse energizada dicha caja suspender el servicio e informar a su jefe
inmediato. (Proceder de acuerdo con el PET «F-SEG-23»).

o Realizada la apertura del medidor, validar el nimero de serie y marca del medidor

con la remesa o solicitud. De no coincidir, informar a su jefe inmediato.
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o Verificado el estado del medidor, registrar lectura del medidor y se procede a retirar

los fusibles o abrir la llave térmica.

o Lasefializacion de las fases estara en funcién al tipo de sistema:

» Monofésico: sefializar al menos una fase con el objetivo de dejar en las mismas

condiciones terminada la inspeccion.

> Trifésico: sefializar dos fases a fin de evitar un cambio de secuencia.

o Retirar el precinto de bornera y guardar en un recinto adecuado, luego desconectar
los cables del usuario y posteriormente la acometida, aislando dichos cables con

capuchdn o cinta aislante para evitar cualquier contacto eléctrico.

¢ En funcidn al tipo, fases y nimeros de hilos del medidor a inspeccionar, seleccionar

el tipo y esquemas de conexion por utilizar.

e Para la atencidn de servicio por reclamo se realiza adicionalmente la prueba de
aislamiento, en el cual se utilizara un megéhmetro para dicha medicion. En caso,
gue el valor sea mayor o igual a 0.5 megaohms se considera conforme, caso

contrario, no conforme.
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Figura 9. Desarrollo de la inspeccion del medidor con patron GFUVE
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Tipos y esquemas de conexion
Tabla 5. Tipo de conexién patron GFUVE

Datos de medidor Esquema de Datos de patrén
Item Tipo c?)nexién Corriente hasta Tipo de fuente
Clase N.° de hilos Marca Clase (A) Fase(s)
) 7.1.1.1 GFUVE 0.2 75 1) Resistiva
7.1.1.2 GFUVE 0.2 100 1 Inductiva
s mlz)/lri()jfl:sc:::o vy 7113 GFUVE 0.2 120 3¢ Inductiva
o inductivo/ 7114 GFUVE 0.2 75 16 Resistiva
estatico 3 _
7.1.15 GFUVE 0.2 60 1 Inductiva
7.1.1.6 GFUVE 0.2 120 3¢ Inductiva
7.1.2.1 GFUVE 0.05 20 3¢ Inductiva
Medidor 3 29 5 5 ducti
219 trifasico 1y2 7.1.2. GFUVE 0. 120 3¢ Inductiva
o inductivo/ . 7.12.3 GFUVE 0.05 20 3¢ Inductiva
estatico 7124 GFUVE 0.2 120 34 Inductiva
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4.2.

Enfoque de las actividades profesionales

La actividad describe los procesos para gestionar los cambios en las actividades, asi

como, la programacion de cambio o mantenimiento del medidor. Los procesos del servicio

proporcionan un enfoque consistente para solicitar, evaluar y realizar cambios durante el ciclo

de vida del servicio.

4.3.

4.2.1. Alcance de las actividades profesionales

En las etapas de desarrollo de la actividad siempre es importante conocer las
metodologias que el profesional empleard en el desarrollo del servicio, asi como
también cdmo sera el seguimiento de las actividades ya finalizadas, todo esto con el
objeto de minimizar situaciones probleméticas y que puedan generar desgaste en la

relacién cliente-profesional durante la ejecucién del contrato.

4.2.2. Entregables de las actividades profesionales

Como resultado de las actividades profesionales entrego lo siguiente:

Informacion técnica:

Entregable 1: planillas de medidores fuera de clase

Entregable 2: planillas de liquidacion de contrastes

Entregable 3: planilla de valorizacion de suministros contrastados
Aspectos técnicos de la actividad profesional
4.3.1. Metodologias

Los métodos empleados en la ejecucion del servicio se encuentran divididos en
3 fases

Fase 1: inspeccién

El objeto de esta fase es una informacion previa del terreno en el cual se
encontrard el tipo y modelo del medidor tanto en suministro como potencia. Las

inspecciones se realizan previamente para identificar el suministro y su posterior

programacion para el contraste.
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Fase 2: contraste del medidor

El contraste del medidor estd compuesto de documentos que muestran el detalle
de la actividad realizada, asi como, los detalles empleados tipo de patron, cargas y los
protocolos resultantes de la ejecucion de esta actividad.

Fase 3: liquidacion del servicio
La liquidacion del servicio estd compuesta de documentos que muestran las
actividades liquidadas (mayores y menores metrados, adicionales y devolucion de

materiales), que se llevd a cabo durante la ejecucion de la actividad.

4.3.2. Técnicas

Para que el servicio dé fruto, los ingenieros deben definir con claridad los
objetivos de la actividad y emplear los métodos y técnicas de trabajo apropiados. Con
lo que corresponde a la ingenieria se debe identificar y emplear la mejor metodologia

disponible para llevarse a cabo el contraste del medidor.

4.3.2.1. Capacitacion
Para que lo entienda el personal que trabaja bajo electricidad, que suele
hacerlo por grupos y tendra que tomar sus propias decisiones.

Figura 10. Capacitacién del personal

4.3.2.2. Trabajo con prevencion
El tiempo que el personal puede trabajar con electricidad sea con todo

el EPP completo.
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Es preciso planificar cualquier trabajo de forma segura para que las
dificultades que surjan puedan resolverse en condiciones Optimas.

.TDEM POLITICA DE SEGURIDAD, SALUD EN EL TRABAJO Y
=t MEDIO AMBIENTE

TDEM SRL, empresa dedicada a brindar servicios de inspeccion y verificacion de sistemas de
medicién de energia eléctrica en larifa monomia y polinomia, busca enraizar en toda su
organizacién, la cultura de prevencién de riesgos laborales y conservacion del medic
ambiente.

En ese sentido. |a direccién de TDEM ha establecido compromisos que involucra a todos sus
trabajadores:

« Promover la mejora continua de nuestros sistemas de gestion de seguridad, salud en el
trabajo y medio ambiente, desarrollando acciones orientadas a prevenir riesgos
laborales, deteriora de |a salud y contaminacion del medio ambiente.

e Cumplir con la legislacidn nacional vigente, exigencias de nuestros clientes y los
estandares voluntarios que la empresa asuma en materia de seguridad, salud en el
trabajo y medio ambiente.

« Revisar y verificar |a eficacia de objetivos y metas que conlleven al cumplimiento de los
compromisos establecidos en la presente politica integrada,

« |dentificar, evaluar y controlar los aspectos e impactos ambientales, asi como los peligros
y riesgos asociados a seguridad y salud en el trabajo, que pudieran ser generadas por
nuestras actividades.

« Sensibilizar, capacitar y entrenar de forma permanente a todo nuestro personal en temas
relacionados a seguridad, salud en el trabajc y medio ambiente.

« Promover y considerar la participacion activa de nuestros colaboradores y partes
interesadas en el desarrollo de nuestras actividades de prevencion de riesgos laborales y
ambientales.

« Revisar de forma periddica el desempefio de nuestros sistemas de gestion de seguridad,
salud en el trabajo y medio ambiente.

La presente politica sera difundida a nuestros colaboradores, sin excepcién alguna, siendo

revisada en forma permanente; ademas, se encontrard a disposicion en nuestra pagina web:
www tdemperu.com.

22 de junio del 2016

/ Gexmo GM/'SO

Version: 01

Figura 11. Politica de seguridad, salud en el trabajo y medio ambiente
Fuente: TDEM

4.3.3. Instrumentos

Para la realizacion y medicién de los trabajos se utilizaron los instrumentos

siguientes:
e Céamara
e GPS

e Patron (radian, GFUVE, trifasico KRE)
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4.4.

4.3.4. Equiposy materiales utilizados en el desarrollo de las actividades
Los equipos utilizados para la realizacion del trabajo fueron:
e Laptops

e Computadoras

e Impresoras

Ejecucidn de las actividades profesionales

4.4.1.

Cronograma de actividades realizadas

Las actividades de contraste se realizaron segun el procedimiento especificado

anteriormente, que se realiz6 dia a dia desde el inicio del contrato el 19 de mayo del

2016 o un lapso de 730 dias calendarios y divididos en periodos semestrales.

La ejecucion parcial del servicio para cada semestre estuvo determinada por la

cantidad de los medidores a contrastar comunicando a la entidad o al contratista (de

acuerdo con la cantidad fijada por el ente regulador).

4.4.2.

Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales
4.4.2.1. Planeacion

Consiste en preparar un programa antes de iniciar el servicio, que
involucre a las principales actividades de la actividad, inicio y finalizacion de
eventos, los cuales son procedimientos por establecer los que deben de

cumplirse durante el desarrollo del servicio.

En la planeacion nos referimos directamente a prevenir etapas y
procesos que se desarrollaran en el servicio para poder preparar no solo los

puntos criticos sino tener un costo y tiempo estimado de la actividad.

4.4.2.2. Disefio conceptual

Basandose en los datos obtenidos de la planeacidn del servicio, este se
inicia con el contraste de medidores tomando en consideracion el orden en que
irdn ubicados los suministros a inspeccionar tomando en cuenta las distancias

minimas de seguridad.
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Figura 12. Actividad de contraste de medidores

4.4.2.3. Actividades por cumplirse
Desarrollar los criterios eléctricos y normativos a ser usados en el

proyecto.

Esto incluye los parametros eléctricos y los rangos de valores

permisibles establecidos por el ente regulador.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

5.1. Resultados finales de las actividades realizadas

Como resultados del proyecto es la confiabilidad en el suministro de los consumidores,
disminuyendo las pérdidas energéticas por fallas no permanentes en los medidores, asi como,
las interrupciones en el servicio de energia eléctrica a un sistema en un periodo de tiempo dado,
y esta puede aumentar debido al mal funcionamiento de las redes eléctricas o a problemas de

mantenimiento.

Los medidores intervenidos tuvieron que ser cambiados por medidores nuevos con el
fin de brindar mayor confiabilidad, reducir costos, reducir las fallas y riesgos eléctricos en el

mayor porcentaje posible.

5.2. Logros alcanzados
5.2.1. En el habito del proyecto
Se logr6 cumplir con las actividades en el tiempo estimado obteniendo asi las

respectivas actas.

e Acta de inspeccidn y pruebas
e Acta del protocolo de contraste de medidores

e Acta de verificacion de levantamiento de observaciones
Estas actas no son mas que el cumplimiento fiel del servicio para su respectiva

entrega al concesionario ademas que sirve como curriculo para presentarse a otras

licitaciones contratistas a cargo de la ejecucion del servicio.
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5.2.2. En el habito personal
Ser participe del servicio me ayud6 para ampliar los conocimientos adquiridos
en la universidad. Ademas, la dedicacion para que el servicio sea rentable.

5.2.3. Aportes del bachiller en la empresa
5.2.3.1. En el aspecto cognoscitivo

En el aspecto cognoscitivo para el presente informe del bachiller,

aportaron los conocimientos obtenidos en los cursos desarrollados en la

Universidad Continental:

e Sistema de Suministro y Utilizacion I. dictado por la ingeniera Rosario

Marquez Espiritu.

e Sistema de Transmision y Distribucion, dictado por el ingeniero Cesar
Alfredo Chilet Ledn.

¢ Instalaciones Eléctricas, dictado por el ingeniero Jorge Eliseo Lozano

Miranda.

5.2.3.2. En el aspecto procedimental
En el aspecto procedimental el bachiller con el presente servicio y

ejecucion mejorara los procesos y optimizacion del sistema eléctrico.

5.2.3.3. En el aspecto actitudinal
En el aspecto actitudinal el bachiller aporté actitudes positivas de
liderazgo obteniendo mayor experiencia en el area de ingenieria eléctrica,

fortaleciendo sus conocimientos.
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CONCLUSIONES

. Al realizar el contraste de los medidores empleando los diversos equipos y herramientas
detalladas en el presente trabajo ayud6 a identificar medidores que presentaban fallas,
ocasionando asi pérdidas para la concesionaria y para el cliente por lo que se realizo el

informe respectivo para el cambio de medidor.

. La formacion laboral es una pieza clave del bachiller en Ingenieria Eléctrica, ya que
constituye la herramienta pedagdgica béasica que le permite trascender en el abordaje de
conocimientos tedricos abstractos, tomar contacto con la realidad social desde el inicio de
la formacién e intervenir en ella contribuyendo con la transformacién de situaciones. De
modo que las funciones realizadas en la empresa proporcionaron la experiencia y

conocimiento suficiente para cumplir los objetivos planteados.

. Un elemento clave de la eficacia del monitoreo fueron los involucrados en la ejecucion del
servicio, es decir, el personal de trabajo (técnicos y supervisores), ya que de ellos depende
la efectividad del trabajo, para que no exista ninguna dificultad en el trabajo durante el
desarrollo de las labores que se realizan.

. No solo basta con contar con la cantidad adecuada de trabajadores, sino con una buena
capacitacion y experiencia de estos para poder realizar los trabajos de manera adecuada,
segura y eficiente y con buenos rendimientos que aseguren la eficacia de la realizacion de

los trabajos.
. El trabajo desempefiado en el periodo de mas de un afio como asistente de ingenieria

contribuy6 en el desempefio efectivo de las actividades del proyecto y al cumplimiento de

los objetivos mediante resultados favorables.
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RECOMENDACIONES

. Al realizar el contraste de medidores se recomienda que los equipos de control estén
debidamente calibrados y certificados para asi poder realizar una correcta inspeccion y

analisis del suministro.

. Brindar las condiciones adecuadas a los bachilleres en Ingenieria Eléctrica que les permita
desenvolverse en un ambiente de trabajo sélido con herramientas y equipo a su alcance para

asegurar el trabajo realizado.

. Es importante involucrar bachilleres en Ingenieria Eléctrica en la mayoria de los procesos,
de tal manera que adquiera la mayoria de los conocimientos que mas adelante podria aplicar

en otra empresa o incluso en la misma, generando un valor agregado.

. La retroalimentacién constante representa un aspecto fundamental para un adecuado
aprovechamiento de los dias de trabajo, ya que permite conocer cuales son nuestras falencias
y de qué manera podemos evitarlas o0 mejorarlas, de tal manera, que no representemos una
carga laboral o administrativa para la empresa, sino mas bien un agente de transformacién

y de colaboracion.

. Se debe asegurar que el trato inter- y extrapersonal de los trabajadores sea el mas adecuado.
Procurar tener un ambiente de trabajo apropiado y agradable a fin de que todos los
trabajadores estén satisfechos y puedan trabajar correctamente. Si se les trata bien, se les da

incentivos y estimulos, trabajan mejor, mas rapido y eficientemente.
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Anexo 1
Certificacion de calidad, seguridad y medio ambiente

TI)EM POLITICA DE SEGURIDAD, SALUD EN EL TRABAJO Y
h Ld e

MEDIO AMBIENTE

TDEM SRL, empresa dedicada a brindar servicios de inspeccion y verificacién de sistemas de
medicién de energia eléctrica en larifa monomia y polinomia, busca enraizar en toda su
organizacién, la cultura de prevencidn de riesgos laborales y conservacion del medic
ambiente.

En ese sentido. la direccién de TDEM ha establecido compromisos que involucra a todos sus
trabajadores:

Promover la mejora continua de nuestros sistemas de gestion de seguridad, salud en el
trabajo y medio ambiente, desarrollando acciones orientadas a prevenir riesgos
laborales, deteriora de la salud y contaminacion del medio ambiente.

Cumplir con la legislacién nacional vigente, exigencias de nuestros clientes y los
estandares voluntarios que la empresa asuma en materia de seguridad, salud en el
trabajo y medio ambiente.

Revisar y verificar |a eficacia de objetivos y metas que conlleven al cumplimiento de los
compromisos establecidos en la presente politica integrada,

Identificar, evaluar y controlar los aspectos e impactos ambientales, asi como los peligros
y riesgos asociados a seguridad y salud en el trabajo, que pudieran ser generadas por
nuestras actividades.

Sensibilizar, capacitar y entrenar de forma permanente a todo nuestro personal en temas
relacionados a seguridad, salud en el trabajo y medio ambiente.

Promover y considerar la participacion activa de nuestros colaboradores y partes
interesadas en el desarrollo de nuestras actividades de prevencion de riesgos laborales y
ambientales.

Revisar de forma periédica el desemperfio de nuestros sistemas de gestién de seguridad,
salud en el trabajo y medio ambiente.

La presente politica sera difundida a nuestros colaboradores, sin excepcion alguna, siendo
revisada en forma permanente; ademas, se encontrara a disposicion en nuestra pagina web:
www.tdemperu.com.

22 de junio del 2016

Version; 01
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Anexo 2

Inspeccion de medidores de energia eléctrica con patrén radian VS.06
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Anexo 3

Informe ejecutivo

Proyecto | Periodo
ZONAL Iquitos Nov-18 en fecha prog
PROGRAMADOS EJECUTADOS
P227 |p227| TOTAL p-227  [P-227 TOTAL
42.31|62.22 4231 | 62.22

Item |Periodo Fecha ZONAL M| T | m [T |[Tomal M T M | T |Total
1 |nov-18| 01/11/18 | Iquites o (o] o 0 0 0
2 Nov-18 | 02/11/18 lquitos 63 1 63 1 654 63 1 63 1 654
3 Nov-18 | 03/11/18 lquitos 64 64 0 64 64 64 0 64
4 |mwov-18| 04/11/18 | 1quitos o o] o 0 0 0
5 |Nov-18 | 05/11/18 | Iquitos 49 | 15 | 49 | 15| B4 50 14 | 50 | 14 | 64
6 Nov-18 | 06/11/18 lquitos 50 14 50 | 14| 64 50 14 50 14 64
7 |Nov-18 | 07/11/18 | Ilquitos 55 | 9 | 55 | 9| 64 55 9 55 | 9 | B4
8 Nov-18 | 08/11/18 Iquitos 58 B 58 6 64 58 [ 58 B 64
9 Nov-18 | 09/11/18 lquitos 57 7 57 7 64 56 8 56 8 64
10 |Nov-1B| 10/11/18 lquitos 62 2 62 2 654 62 2 62 2 64
11 |Nov-1B| 11/11/18 lquitos 0 0 0 0 0 0
12 |Nov-1B| 12/11/18 lquitos 64 64 0 64 64 64 0 64
13 |Nov-1B | 13/11/18 lquitos 64 64 0 64 64 64 0 64
14 [Nov-18 | 14/11/18 Iquitos 64 64 0 64 64 64 0 64
15 |Nov-1B| 15/11/18 lquitos 64 64 0 64 64 64 0 64
16 |[MNov-18 | 16/11/18 Iquitos 64 64 0 64 64 64 0 64
17 | Now-18 | 17/11/18 | Iquites 64 64 | 0 | B4 64 64 | 0 | B4
18 |Nov-18| 1B/11/18 Iquitos 64 64 0 64 64 64 0 64
19 [ Nov-18 | 19/11/18 | Iquitos 64 64 | 0 | B4 64 64 | 0 | B4
20 |Nov-18] 20/11/18 lquitos 64 64 0 654 64 64 0 64
21 |Mov-18 | 21/11/18 | Iquites 64 64 | 0| B4 64 64 | 0 | B4
22 [Nov-1B| 22/11/18 lquitos 64 64 0 64 64 64 0 64
23 | Nov-1B | 23/11/18 lquitos 63 63 0 63 63 63 0 63
24 [Nov-1B | 24/11/18 lquitos 0 0 0 0 0 0
25 |WNov-18 ] 25/11/18 lquitos 0 0 0 0 0 0
26 | Nov-18 | 26/11/18 Iquitos o 0 0 0 0 0
27 |WNov-1B| 27/11/18 lquitos 0 0 0 0 0 0
28 |Nov-18| 2B/11/18 Iquitos 0 0 0 0 0 0
29 |Nov-18 | 29/11/18 | Iquitos 0 Jo| o 0 0 0
30 |[Nov-1B| 30/11/18 Iquitos o 0 0 0 0 0
Nov-18 Iquitos 1225| 54 |1225| 54 |1279 | 1225 | 54 |1235] 54 | 1279
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Anexo 4

Medidores fuera de clase

FAB
EB APRD
DEL By
ancA bow | fEcHaDe || e | nemn coon | ' bE | summisTRO
ITEM SUMINISTRO DEL BéﬁnEl}I:}E“. I|I:| E ERROR OR AL m.‘AL fln::ﬂ.n IE‘]I:II “FE:T_.E MB;ELHE
MEDIDOR ofeml m:‘:M AL FuIN | 10% IN 11007 CONF C FROG
-] ORME) E =]
T= B=8I;
Trifa N=No
shco
4 100823343 5TR BOO040235 Lt 058 148 -1.83 H 337480
T 100623333 5TR BO004 1050 131 133 1.3% N 337483
1 100608080 5TH 603534230 Lt TEOL TEOE 78.03 N 337480
13 100827751 5TR BOO040853 Lt 114 118 2.3 H 337450
3z 100622381 5TR BO3853640 L 13 130 10 N 337391
=2 100623389 L] S15000 Lt L1 1.39 N 37327
=8 100824828 G 520034 L] 104 14 -1.83 L] 337333
o 100623341 5TR BooD40201 L 091 N -1.34 N 337450
78 100634482 5TH 803531323 Lt -13 5o -13.08 N 337T04
B3 100833153 5TR B03853733 L] ~TOO3 T3 -05.85 L] 337601
23 100631307 5TR 803333707 L 1 100 100 N 33Ta07
52 100632230 5TH BO3857434 Lt ~40.43 4008 -40.33 N 337011
100833375 G 515067 L] -12 148 ~1.06 L] 3Tane 100538748
100623126 G SAB30G Lt 059 140 10 N 337053 100623116
137 100622777 5TH BOO040953 Lt 123 132 -1.03 N
132 100823307 5TR BOG0410TE 08T 133 La4 H
111 100632779 5TH BO3850404 Lt L= 141 1.08 N 33750
187 100603003 5TH BO3ETe35T Lt 4004 4003 408 N 33To02
184 100833430 5TR BOO856180 L] -E3.14 -87.16 L] BT
155 100154003 5TH 307012070 T 131 118 1.33 N 33T3E2
198 100631438 5TH 803532003 8. 1.0 N
ma 100822888 5TR Be035883 W 18 -1.37 H
e 100622878 5TH BO0035000 Lt 092 137 134 N
T 100823288 5TR BOO041232 Lt .- -1.83 H
134 100203383 5TR 0T012001 T Liog 113 138 H
135 100214019 5TH B03534241 Lt 112 -1.07 N 33TaET
0 100227181 5TR Bo3es0na3 Lt -40.1 4312 -43.11 H 337381
3 100228720 5TR BI3ATI4EE W 133 14 -1.37 H 337304
1 100230383 5TH 307032317 T 1L 141 10 N 337387
] 100245324 5TR 307021547 T 057 134 1B H 337743
18 100335052 5TR BO3805834 L pit-- 133 -1.83 N 337590
100622379 5TH B03857022 Lt 0,98 138 10 N 33788
o] 100822500 5TR BOO035ea0 Lt 131 L1 1B H 33TaE9
g 100623720 G 12850 L 0s4 1Lz 1.3% N axIa03 100234133
e 100622704 5TH BOO040080 Lt 130 142 1.33 N axaTia
e 100822703 5TR 07032255 T 148 133 1.38 H eI
115 100622851 5TR BOO035673 L a3 1= 132 N axeE0T
40 100634400 5TH 803533220 Lt -l8 132 1.7 N a¥eE22
T 100234831 5TR 307028358 T 005 13 1.38 H i ]
e 10020004 5TR BO3ETI00 L 1 011 -3 N axaTTI
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ey 100623333 e 513500 1.1z 10z -1.39 N E¥eEgl 100253878
Ime 100830834 5TR 803533702 0.57 138 -1.32 H E¥SETT
333 100254213 5TR ooe04 1132 a3 119 -1.3%9 N 33882
o0 100622900 5TR BOe04 1291 -0% 11z 1. N G3SERY
2 100832833 5TR Boeoall 14 144 137 L] ESE39
am 100274241 5TR I0T021527 0.93 14 -1.38 N a2y
a1 100834217 5TR 803532188 -1 141 137 H =2
418 100273138 5TR BOaaTIoAE -B433 4102 02.00 L] n kN
a8 100622288 5TR 003854839 -T2 7412 -T4.13 N ayea3y
38 100287351 5TR BO36TISAE 138 e L] a¥sTET
438 100833001 5TR BOA0A1TIS 14 182 L] &39TRY
™ 1002E587E fhic) ES8311 T4 T34 4.2 H &xeTer
a7 100288712 5TR Boana1433 1 13% 181 L] &35758
T 100622743 5TR SOe00308 .59 13 131 N a¥eE92
e 100822772 5TR BOG0ANa55 14 10% 1.8 L] a¥sEsT?
s 100822857 5TR Boe03seas 14 108 1.82 H SH0002
480 100303706 5TR BOC040033 104 10z L7 N So0003
131 100833135 5TR 803538081 112 13 138 L] S80031
=01 100623332 5TR BOeOE02es -12 131 1.0 N So0104
=08 100622963 5TR 307032210 143 136 N Sa0109
13 100827334 5TR [t 132 417 N Sa0014
nn 100322722 AEB B7433E8 -3.02 101 2.33 N So0021
=39 100831206 5TR 803533370 143 ~1.34 H &¥SETE
a7 100631438 5TR 803530082 080 11z -1.36 N So0038
w7 100310433 5TR 803877333 Lo9 132 136 N Sa0008
1002 12538 5TR BOG0An3 38 133 -1.83 L] 80131 100623333
) 100622314 5TR 0803533102 [k ) 1712 N So0027
100833344 5TR BOe0an2 a3 .53 174 18 L] 50030
=3 100832538 5TR BOa0E1532 1 148 132 L] S80031
=7 100824534 fhic) BE43838 L1 N 1LE1 H SH0033
a0a 1008323333 5TR BOe0a02 T4 148 134 L] aysseT
a7 100214377 5TR BOe0a0313 ) 148 -1.33 N yese 100333500
813 1004830053 5TR 803534550 ~Ta1Z T8 79.27 L] 0088
a1y 100833058 G 513087 14 1.33 L] &80132
aa 100631487 5TR 803533050 -1.41 137 L7l N 80133
a1z 100833434 G 520882 13 143 11 L] 50139
a3 100838317 5TR BOe21B115 1M -1.B3 N SE0043
Baq 100630433 5TR B0e2 1807 .98 12 -1L.B7 N Sa0044
a4 100838343 5TR B08218030 2,89 14 0.73 N SO0
847 100630338 5TR B0G218032 ~1.41 181 101 N So0047
auE 100838370 5TR 8082 18040 2174 1 -0.52 L] aa0048
a5 100630306 5TR BOG21B041 .15 101 -1.83 N So0043
a1 100638330 5TR B0G2 18028 0.98 14 -1.82 N So0201
sz 100838345 5TR Boe21B108 159 a3 N SE0T03
anE 100627005 e 513128 141 -1.33 N Ga0161
a7a 100348831 5TR BO3GTIEID 1.1z 131 -1.53 H SO00E1
aEs 100832050 5TR BO3E50413 113 2.04 L] 00148
ey 100628232 e B33333 14 13 137 N o002
a1 100827370 G 515503 13 1% 1LE1 L] G503 10
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03 100838384 5TR BO62 18043 13 137 137 H Ga0312
0 100822813 5TR BOB035504 -2.41 12 1.13 H SO0
708 100531035 AER 2740474 1= 147 H [oonrdic]
709 100833234 5TR 803532106 -7a.1 TAXY -78.8 H 0212
713 100623012 5TR BOCO1TEL 193 18 1.BE3 ] so0222
710 100838432 5TR BOG21BDTT 14 134 H Saa171
100838445 5TR B08218127 -0us 14 1.37 H [oonrd T
749 1000630456 5TR B0G2 18003 L= 132 LB ] GH0200
T8 100838452 5TR 808218053 139 1348 H SE0321
Tod 1000630478 5TR o0o218088 Ly 137 133 ] SH0319
Tes 100630380 5TR B0G218024 L2 137 1.39 N GH031E
100832517 5TR BO3858425 0.51 133 LB H [k
T30 100622723 5TR OG04 1000 LE1 132 ] Go0188
Ta8 100822740 5TR BOe0A0335 142 133 H S0184
B4 100622715 5TR BOCOM0950 -1.12 124 138 ] SH02T3
210 100015087 5TR o030E1111 -1.14 137 1.B2 N GH02TY
517 100838115 G 5133104 1I1 17 N aa03ad
515 100625303 5TR 803532140 L 14 103 ] G042
513 100828004 fhic) 5132300 -1.38 130 1.38 H G033
531 100834504 5TR BO35300TT 1.3 137 Ly H o034y 100832331
538 100630083 5TR 003532411 Lo 133 -0.53 N G043
342 10083878 5TR BOG01323 208 083 0.58 H Ga0143
] 100838253 5TR 803534488 147 134 H S04
573 100828844 fhic) 515500 1.84 185 1.82 H SH0Ee4
251 100835533 5TR 803533036 131 141 182 H o347
3 100832875 5TR BOan358a5 L7 181 1.BE3 H SE03a2
a0 100823232 5TR Bo3as08Ts -0.31 13 1.73 H SHO3AT
) 100832834 5TR Boooa1113 054 090 132 H Ga0308
a11 100438508 5TR B03880743 031 11 1.37 H SB03ET 100833138
214 1008323004 G 515887 LEY 144 H GO0 18
anT 100830282 5TR 803531513 13 141 133 H SE0413
a3 100822831 5TR OG04 1055 -0z 148 183 H SH03T2
ant 100833843 G 515710 1LE1 17 142 H oa03T3
371 100430830 5TR 209531371 233 171 -1.79 H SB0380
972 100631004 5TR 803533057 -TT.B ] GH02E2
am1 100832587 5TR BOa01252 e 124 -1.38 H Sa04 73
am3 100483053 5TR BO30E5454 -0.31 041 138 ] GH04TI
1000 100623807 e 519718 L33 142 109 N SH0433
1004 100823808 G 515738 144 -1.83 H Sa04 39
10cs 100623801 e 519723 14 -1.83 ] SH0440
112 100832773 5TR B0A040802 141 -1.38 H S0 38
oy 100622210 5TR 003853127 337 i) -83.33 ] [k ]
w22 100623843 5TR 803533173 148 136 N SHnAT
1028 100833821 5TR BO385TE2D -12 1% 182 H &a0Ia1
1038 100030454 5TR B0G2 18054 L2 14 LB ] [oinh k]
104D 100838301 5TR B0G2 18055 2.3 138 H [ouhh b
e 1008327515 5TR BO3531080 ~T5.1¥ TI4E -79.38 H Sa0454
10an 1006308303 5TR S0e218102 131 141 137 N sH0ea7
10l 100838740 5TR 06218053 147 141 H Sa0448
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103 100022800 5TR BOG040348 13 SS0430
10ea 100022080 5TR 803857327 S04 SO0s01
1087 100021154 5TR BOACADA0 134 S04
1088 100033320 5TR B03854480 103 SIS
1095 100024183 5TR B03534345 S804 S0
1102 100823538 5TR 803531828 Ta1E [kl ]
1104 100828808 5TR 803854113 182 SaI371
1114 100832332 5TR Bo3E5a2 T 104 aS0s81
1133 100030470 5TH 803533733 131 SO0623 100032837
1178 100024084 5TH 803534336 132 GOONE2
1183 100027302 5TH BOGC0ET2 152 SONTT
1100 100827060 5TR B03E51350 131 anINT
173 100027850 5TR 803533553 109 Sa0aT2
s 100028007 G 517213 137 [
1178 100024178 5TR 803532431 S04 [
1180 100020237 G 517223 3032 So06TI
1193 100024203 5TR 803532421 211 So0a3T
1212 100023573 5TR 803531831 14 G074
1217 100024338 G 512514 133 GOHIER
1222 100023333 G 515532 13 SHINE3
1238 100823328 5TR 803533171 148 Sa1397
1728 100823448 G 521812 7 [k
1275 100827421 G 515758 1a% SS0S00
1248 100022938 5TH BOG04 1562 130 Go06e9 100028845
1245 100023347 G 513348 147 Go06a3
1290 100024487 G 512919 147 So0nag
1M 100023337 G 513345 13 a0
1295 100024330 G 512513 132 a4
1298 100023340 G 513343 141 GB0G30
100023070 G 317053 141 GO0TER
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Anexo 5

Liguidacion de contrastes

FaAS

I;.?_ APRD

MED Lo

wamca 20 | pecuaoe | L | em | 7€ | e | Coon | e | ‘summiemeo
TEM SUMIMISTRO DEL ‘BERIE DEL = 1::]“'"‘.“?.!:‘1?‘ ERROR OR AL DR-.HL OR A1 (MEDID INFORME ORIGINALME
MEDIDOR L AL SWIN | 10% N MAX
p——— ] 1007%)
oo
=

Trita

slon
1 100623154 5TR SIETITIH L] 2113018 [:&- 1) 0.43 o35 5 IITATT
. 100822330 5TR M 2/11/2018 0.13 0.2 o 5 33T4TE
3 1008222084 5TR M 2112018 sz 0.7 [=8- -] 5 337479
n 100623343 STR M 2/11/2018 0.38 Lo 1.63 N 3IT480
- 100815447 5TR OOTNE 10038 M 2112008 0.37 -0.83 0.13 5 337481
a 100822581 5TR ST M 2112008 0.3 0.17 oo 5 337482
T 100623333 STR GOG04100 M 2112018 L.81 -1.33 -1.33 ] 337483
] 100823030 5TR OOIEIITAS M 2112008 0.1 0.0z =K. ] 5 337484
a 100172437 5TR 410017807 L] 2113018 0.08 0.14 4.18 5 337483
1o 100808880 5TR SN0 M 2/11/2018 78.01 TE.D8 -TE.03 H 337488
11 100822323 5TR SIEITOAE L] 2113018 LR 0.208 a1 5 3IT4ET
12 100632757 STR GIEII1TI M 2/11/2018 29 0.22 on 5 33T48E
13 100827751 5TR SOS040883 M 2112018 114 -1.28 2.38 H 337490
14 100601303 STR GIEITONE M 2/11/2018 Q.03 oo 0.1 5 33T491
ey 100633200 STR GIEIITIG M 2/11/2018 olg 0.1z o.oa 5 337492
18 100823083 5TR OITREIT TS M 2112008 0.42 0,14 0.18 5 3374594
17 100623233 STR GIEIGETT M 2/11/2018 [ -] 043 o 5 337433
1= 100823084 5TR SONN1 208 M 2/11/2018 .48 o.sa 0.8 5 337434
13 100822312 5TR M 2112008 a1l 0.33 5 337433
m 100833842 5TR M 2/11/2018 0.18 423 002 5 337430
1 100183377 5TR T 2/11/2018 0.02 0.41 on 5 337437
n 1001608137 STR SIE0EIY M 2/11/2018 0.08 0.4 ooz 5 33T438
3 100824200 G S1aEy L] 2113008 a.13 0.43 o1z 5 337438
24 100823840 G S1587T0 M 2112008 013 0.33 o3z 5 337440
o] 100623540 o 1744 M 2/11/2018 Q.21 0.33 403 5 33T441
10 100623540 G bk M 2112018 0.11 -0.28 oo 5 137442
T 100823583 5TR GOEIL11T M 2112008 oa 0.33 alr 5 337443
el 100623520 STR GIININNT M 2112018 [ =] 0.28 o 5 13T4AL
= 100828385 5TR STYEN1 W00 L] /113008 0.48 ol -0.34 5 3IT4AS
m 100630040 STR bk e M 2/11/2018 0.42 -0.06 0.23 5 337440
n 100828173 5TR SONIIB00 M 2/11/2018 4.2 0.18 -0.08 5 137447 100822778
az 100620099 STR SN0 M 2/11/2018 Q.07 0.4z o1 5 I3T44E 100622844
13 100622543 STR GIIBAII4 M 2/11/2018 olg 013 ooz 5 33780
34 100823231 5TR OIS NIIEE M 2112008 alg 0.23 alr 5
I 100823233 5TR OIEIGETS M 2112008 a3l 041 oar 5 33TIRE
8 100633700 STR GIINIIBN M 2112018 ols 011 oz 5 337389
ar 100831578 5TR OIEIITIH M 2112008 oza 0.18 on 5
= 100622381 5TR SIETGA0 L] 2113018 13 135 1.8 H
m 100822831 5TR SOXERNED M 2/11/2018 a3z 0.41 oxm 5 LETEL: <)
20 100832302 5TR L] 2113018 13 0.21 alr 5 337383
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41 100822138 5TR GONEMTIE M 2/11/2008 0.3 = 0.23 038 5 337384
11 1001088518 5TR SOMTTOEE M 2/11/2008 2 *» 0.3z o4z 5 33733
43 100188884 5TR SONESTO1Y M 2/11/2008 s * 0.17 [:BE] 5 337358
I 100108880 5TR SONEATAD M 2/11/2008 a3 = 0.12 oz 5 337397
4 100822413 5TR SONENAEST M /112008 ora & 0. LB 5 337358
48 100823242 5TR M 2/11/2008 o.8 * 0.78 on 5 3373539
ar 1D0a22088 5TR M 2/11/2008 R ] s 0.a3 oamn 5 337400
= 100822385 5TR SONESONIT M /112008 13 & 0.08 ooy 5 33T
- 1008307 10 5TR SN M 2/11/2008 0.07 * -0.32 -0.43 5 337324
= 100024217 G SLEED M 2/11/2008 002 s A7 -0.43 5 IITIII
"1 lD0azra82 G BTN M 2/11/2008 13 = 0.3 -0.13 5
=1 100823385 G M 2/11/2008 1.12 1.53 L] 337317
w3 100623352 G M 2/11/2008 o9 s 012 -0.30 5 337328
i 100823843 G S1SB4E M 2/11/2008 0.23 = 014 -0.33 5 33739
= 100823805 G S18101 M /112008 0.08 *» 023 043 5 IITII0
s 100623342 G SLTATY M 2/11/2008 0.48 s 022 -0.43 5 33TI3L
=T 100623336 G F198al M 2/11/2008 0.38 s 0.24 0.3 5 33732
== 100024020 G SH0134 M /112008 1.04 S 1.4 -1.83 L] 337333
= 100623331 G 17453 M 2/11/2008 .23 s 0uoa o 5 1ITIIA
&0 100623303 G 10 M 2/11/2008 0.4 s 029 -0.31 5 3ITHII
a1 100823810 G S1F0] M 2/11/2008 .oz = Q.08 -0.41 5 IITI30
a1 100623044 G 1rEI3 M 2/11/2008 o s 012 0.4 5 337337
a3 100623772 G 170z M 2/11/2008 19 s uoe 0.22 5 337338
ae 100823370 G 1P M 2/11/2008 0.27 = 014 -0.33 5 3ITII9
s 100832874 5TR SONEIIT1E M 3112008 o4 = 0.11 o1 5 337433
™ 100623341 5TR SOS040Ta1 M 3/11/2008 091 s ~1.00 -1.34 N 3IT490
a7 100633080 5TR GOXEITER M 3/11/2008 oar s 0.27 o4 5 337497
a 1008343 70 5TR SONENIE3 M 3112008 oar = 0.13 0.17 5 337458
o5 1006241 76 5TR SOXEIIOAT M 3/11/2008 13 s 0.1 L] 5 337493
] 100623072 5TR GOXEITAET M 3/11/2008 0.3 s 0.33 1= 5
71 100183738 5TR SONENAEIT M 3/11/2008 0.83 & 0T 0.8 5

100181350 5TR SOXEN041 M 3/11/2008 o.z8 s o3 .11 5 3Tra2

100628179 5TR SOXEIITO0 M 3/11/2008 0.32 s -0.0% -0.14 5 3T
71 100834482 5TR SIS M 3/11/2008 -13 * -13.05 -13.08 N 337704
o] 100822453 5TR SONEMIEE M 3112008 0.48 = 018 0.21 5
78 100623080 5TR GOXEITIOR M 3/11/2008 0.12 s 022 0.3 5 3ITTO00

100822425 5TR SONESIRNE M 3/11/2008 0.23 & 013 0.3 5

100823811 MG SFE08 M 3112008 ola = 003 0.08 5 337708 100622834
T3 100823388 G ST M 3/11/2008 22 = 0.18 [E: ] 5 3ITTO9 100831518
= 100823713 G S1aa6d]1 M 3/11/2008 0B’ *» 0.72 oIy 5 3ITTIO 100822831
21 100823314 5TR SONE IO M 3/11/2008 0.18 * 0.27 -0.0% 5 1374489
51 100823211 5TR GONESNELE M 3/11/2008 13 = 0.33 0zE 5 IITA50
) 100823153 5TR GONESOTIN M 3/11/2008 -70.03 & -3 -69.89 L] IITG01
B4 100828073 5TR SONIITIE M 112008 13 & .82 [ ] 5 33702
] 100630433 5TR SOYSAT0E M 3/11/2008 .22 s 0.23 -0.07 5 3ITe03
= 100820333 5TR GOMOTOELE M 3/11/2008 0.12 *» 0.28 -0.03 5 337804
g7 1008315312 5TR SONEIITOL M 112008 o3 * 0.47 01 5 337803
~ 100631313 5TR GOS0 M 3/11/2008 0.20 s 0.18 0,09 5 IITG00
= 100831307 5TR SONETOT M 3/11/2008 -100 = 100 -100 H IITG0T




=0 100631478 5TR SOEIT10 M 3/11/2018 Q.37 0.3 d.18 5 337a08

a1 1006831478 5TR SO¥IITIS M 3112018 o13 0.a7 [ 5 337009

a7 100832230 5TR OONEITAM M 3/11/2018 -40.43 0.0 4033 L]

a3 100624407 5TR SONESINN M 3/11/2018 0.47 0.02 0.13 5

e 100622924 5TR 0004 1500 M 3/11/2018 0.1a 031 4.11 5 337o13

5% 100823483 5TR SOESLLN0 M 3/11/2018 0.24 0.48 -0.18 5 13Ta14

a0 1006822953 5TR SO3EI0184 M 3112018 o7 034 o 5 337013

ar 100634131 5TR OO 1B M 3/11/2018 0.2 0.18 o13 5 3ETIN

a8 100632035 5TR SONEIITL M 3/11/2018 13 .22 ] 5 337334

=5 100603045 5TR SONEITEAT M 3/11/2018 [ 0.1 o1 5 337333

100 100822148 5TR SOESATN] M 3/11/2018 0.04 -0o3 -0.08 5 337358

101 100831434 5TR SOENITLE L] 3/11/2018 23 0.32 21 5 337357

102 100177774 5TR [onnt b ] M 3/11/2018 29 0.33 o 5 337358

103 100623180 5TR SONEIITLS M 3/11/2018 0.4 0.38 03 5 337339

104 100822202 5TR SOESATIO M 3/11/2018 a1s 0.12 o 5 337380

ree) 100833353 5TR SORENTRT M 3/11/2018 03 0.23 o= 5 337381

108 5TR SONESLEL] L] 3/11/2018 o34 .28 olr 5

17 100623202 5TR SOERATE M 3/11/2018 0.4 0.3z o3 5 337303

108 100632040 5TR SONEIITES M 3/11/2018 13 0.1 oz 5 337304

) 100823713 G 1SN M 3/11/2018 oz 0.38 o 5 337383 100832838
110 100823842 e 1B L] 3/11/2018 o83 0.84 [+ 8- -] 5 337307 100822825
m 100832915 5TR SINESIE10 L] 3/11/2018 o.3a a3 olr 5 337308 100822508
112 100634207 5TR SO0 M 3/11/2018 0.1 0.13 o= 5 337309 100622781
13 100822853 5TR SOS041%E] M 3/11/2018 0.03 o7 0.34 5 3373480

114 100823281 5TR SOESLLNT M 3/11/2018 0.38 .14 0.41 5 3137341

1% 100822304 5TR SNEITON] L] 3/11/2018 0.28 023 -0.33 5 337342

118 100622133 5TR SONEINT M 3/11/2018 0.23 .18 0.3 5 3373483

ur 100622257 5TR SONERETT M 3/11/2018 oi1s 0.24 0.11 5 337344

1= 100822308 5TR SONENEEN M 3/11/2018 a.07 -0o3 4033 5 137343

19 100823005 5TR SONEITARD L] 3/11/2018 a1y 0.12 21 5 337340

170 100822203 5TR SONESATAT L] 3/11/2018 0.14 .22 -0.84 5 337347

171 100632708 5TR SOEROA00 M 3/11/2018 012 021 0.42 5 337348

112 100822254 5TR GONESLEL0 L] 3/11/2018 0.18 .28 -0.81 5 13T

173 100831851 5TR OONERTOR M 3/11/2018 0.23 0.34 -0.38 5 IETIS0

124 100822805 5TR SOOOITESS L] 3/11/2018 .23 .13 -0.42 5 33TE51

1 100432383 5TR SOEITIE M 3/11/2018 0.41 o3 -0.30 5 33Tas2

128 100622382 5TR SOETNAIS M 3/11/2018 0.2 0.0 -0.30 5 337853

117 100823379 e 15887 L] 3/11/2018 -1.2 138 -1.88 L] 33TaN 100538748
178 100823138 e SLENTS M 3/11/2018 0.83 1ag La L] 33TE53 100833118
175 100158143 5TR IOTOL1540 T 3/11/2008 0.07 .38 -0.37 5

130 100158100 5TR i ) T 3112018 Q.13 .02 0.11 5

131 100201338 ELS 10048197 T 3112018 s 0.3 o= 5

132 100159105 5TR WT011512 T 3/11/2008 .32 -0.21 5

133 100158133 5TR M0T01I0T4 T 3/11/2018 0.87 0.0 012 5

134 100383303 5TR 30T012417 T 3112018 (K.} 003 o= 5 337710

133 100622377 5TR SONEREEET M 3112018 a1 0.3z o 5 37T

138 100822378 5TR OONEREEET M 3/11/2008 o3 0.28 ols 5 337718

137 100822777 5TR SOB0TNEE M 3/11/2008 1.89 -1.32 -1.83 L]

138 100623307 5TR SOS0410TE M 3/11/2018 0.87 133 -1.04 N
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138 100622000 5TR SOXEITILY M 3112018 o3s .02 [:E-E] 5

140 100032780 5TR SONEGA03 M 3112018 24 0.13 oo 5

141 100202758 5TR SOMSINNE M 3112018 ole .03 L] 5

147 100622323 5TR SONE3110 M 3112018 ols 003 o 5

143 1000230638 ma 1639 M 3112018 0.1 004 <008 5 100200352

144 100823333 e S1S0aE M 3112018 oze 0.0a [ E] 5 100155384

4% 100822758 5TR SOA04033T M 3112018 o a7z [ B 5 337410

148 100180322 STR GOXE11ES M /112018 Q.17 .23 -0m 5 33717

47 1001530207 5TR OONESN1ET M /112018 0.38 .13 0.2 5 337418

148 00222105 5TR GONE0EESE M /112018 0.62 013 0.48 5 337818

149 100822318 5TR GONESTOS M 3112018 0.18 .23 -0.08 5 337420

170 100822315 5TR SONESTOS M 3112018 0.4 .01 0.19 5 3Tan

11 100823415 5TR GONESS1TI M /112018 0.2 017 oo 5 3Taz

152 100217810 5TR GONE 1033 M /112018 0.2 024 0.11 5

153 100218008 5TR SOMTEN1S M 3112008 0.91 033 471 5

134 100833883 5TR SONIIE] M 3112018 a.18 a3z .08 5 33Ta

17 100213873 5TR SONESN1SE M 3112018 oz arz o4z 5 33Tazn

1% 1000230635 ma F1zE34 M 3112018 ols 0.2a ooz 5 3Fray 100622870

17 100023048 ma Flo4n3 M 3112018 0.08 0.3z o 5 337428 100213938

158 100822287 5TR SONEEEYS M 3112008 0.37 gulirl 4.28 5 337830 100223032

178 100184128 5TR 30T01I064 T 3112018 Q.13 017 ooz 5 337aal

180 100194274 5TR 30T0121EY T 3112018 0.1 0.3z oo 5 2

181 100032779 5TR SONEIGA04 M 3112018 L3 1.08 ] 337430

182 100833412 5TR SONEEEET M 3112018 0.28 023 -0.31 5 33Ta57

183 100001933 5TR M 3112018 .22 OL1E -0.43 5 337438

154 100034332 5TR SONEA1E M 3112018 0.34 0,29 4.3 5 3374539

10 1008320838 5TR SONESII0N M /112018 0.38 025 0.3 5 33700

188 100188131 5TR SONEIE0N0 M 3112018 ole o.03 .23 5 33701

187 1000803803 5TR SOMETEIT M 3112018 48.04 -48.83 -40.8 H

108 100823473 5TR GONERL0] M /112018 0.04 .28 0.37 5 3370683

1m 100187353 5TR T M /112018 o4y a.03 0.2 5 337004

170 100457388 5TR 3O0TO11585 T 3112018 0.41 0,28 -0.38 5 33Taan

171 100185353 5TR SONE11084 M 3112018 0.84 038 0.3 5 33Ta88

172 100187344 5TR SONTTAED M 3112018 0.28 0,34 0.83 5 33788

173 100833478 5TR GO0 M /112018 ooz ol 0.39 5 337065

174 1001880638 5TR GOXE1152T7 M 3112018 0.42 o7 0.12 5 337870

17y 100183320 5TR 3OTO1EEGT T 3112018 0.4 L -0.38 5 13TaT

178 100830435 5TR SRR M 3112018 o3 o.0a 0.12 5 13Tan 1001 B5100
100002181 5TR SONERA14 M 3112018 22 0.14 ozs 5 33TIT0

e 100310138 5TR SOXEIIILI M 3112018 o3 0.13 o 5 33TIT1

178 100303957 5TR SONESIINY M 3112018 ] 0.33 4l 5

1850 100194712 5TR SONEITIOT M 3112018 o3z 041 oIz 5 337373

1|1 100022388 5TR GONEIRGI0 M 3112018 0.33 0,35 4.32 5 337374

153 100024838 5TR SONESIATO M 3112018 [ B 0.3 4l 5 33TITI

153 100041714 ELS 1T M 3112018 0.1 a1z [ B 5 33TITE

154 100623430 STR GONESH1E0 M /112018 -B9.14 -87.12 -87.10 N 33TITT

15 100022439 5TR GONEIENL M 3112018 o3 0.3 o 5 33TITE

158 100138483 5TR GONE 10 M /112018 0.3 0,37 -0.28 5 13T

157 100834210 5TR SONET1ES M 3112018 oze 013 T 5 33TIB0
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152 1005343038 5TG 2005000129 T 311/2008 0.9 0.83 o 5

159 100154803 5TR JOTOLIOTD T 3f11/2008 131 ~1.28 -1.33 H 33TIE2
150 100194835 5TR I0T1I0ss T 3f11/2008 21 017 [N E] 5 337383
191 100380423 5TR 3O0TAIBEYS T 3/11/3008 ala 011 a.2 5 337384
1932 100622173 5TR COEMTI M 3f11/2008 23 0.21 oy 5

153 100632403 5TR SOEOIIIT M 67112008 iz 043 .35 5

154 100633300 5TR OONESROLE M 6/11/3008 0.18 .02 -0.08 5

195 100310367 5TR SOERNTY M 67112008 29 .20 L% 5 33TI28
158 100310352 5TR SONEIIITG M 67112008 33 oa R 5 37730
157 100631603 5TR [oobcmriri] M 6/11/3008 [ E ] .28 ozs 5

198 100621438 STR SOOI M 67112008 L12 1.83 -1.8 N

193 100822358 5TR SONEIAS M 8112008 0.18 012 oo 5

0 100623241 5TR SOYENE101 M 6/11/3008 .07 0.23 a1 5 337734
701 100303831 5TR SOXEILTI M 67112008 0.4 0.1 oo 5

10z 100309823 5TR SOYIN1402 M 8112008 o1z 0.04 .08 5

m3 100622808 5TR [k M 6/11/3008 0.82 1.08 -1.37 H 33TTIT
Pt 100834402 5TR SOITE0 M 8112008 o2e 0.2 [+X: -] 5 337738
10m 100822878 5TR SOANIDEN0 M 8/11/3008 0.33 137 -1.34 L} 337738
Pt 100620050 5TR SOEIIIA0 M 67112008 0.2 Q.12 .28 5

poard 100823288 5TR [ M 8112008 142 189 -1.83 H 337741
e 100623870 S1SEM M 6/11/3008 22 0.2 o 5 O¥SE3E 100021382
s 100198523 5TR T 67112008 0.24 0.18 .12 5 33TO34
710 100158440 5TR T 6/11/3008 0.08 047 0.21 5 337833
m 100811355 5TR T 6/11/3008 0.13 0.2a 002 5

117 100603873 ELS 10045195 T 67112008 024 063 ol 5 33Taar
13 100203028 5TR JOTO1IIS T 6/11/3008 .22 o.a7 0.13 5 33TE38
714 100203087 5TR JOTA1151E T 6/11/3008 .07 0.39 0.14 5 33739
1% 100203224 5TR WTA11S1Y T 8112008 0.23 0.3 .18 5

118 100203237 5TR JOTALIBATL T 6/11/3008 0.08 043 0.18 5 337042
17 100203331 5TR JOTALITI T 6/11/3008 oz 0.18 0.14 5 33To43
ns 100203303 5TR 311731 T 8112008 0.17 0.22 .04 5 33To44
119 100822730 5TR BOA04TITY M 8/11/3008 0.37 -0.02 0.23 5 33Ta4s
1m 1006234380 5TR SOOI M 67112008 0.20 0.14 008 5 337040
111 100433752 5TR BOETIES] M 8/11/3008 0.33 0.07 -0.39 5 337847
m 1006233822 5TR SOEINIY M 67112008 0.38 0.0 -0.33 5 33To4E
113 1006234300 5TR SOA0TI M 67112008 0.28 043 .12 5 337049
14 1003853323 5TR SOMEE0301 M 6/11/3008 0.31 0.17 0.11 5 33TE30
p 7] 100622400 5TR SONEMITI M 67112008 L -0.03 0.37 5 33TaT3
118 100573253 5TR SONEE0TTI M 67112008 .01 .09 .32 5 33774
1T 100834371 5TR SOEOATEN M 6/11/3008 0.08 .08 0.04 5 a3Tar
118 100622587 5TR SOESTO0 M 6/11/3008 a.12 -0.03 -0.07 5 a3Tare
133 100822311 5TR SOB041IES M 8112008 0.03 0.07 4.37 5 337ar7
730 100620043 5TR M 6/11/3008 0.33 -0.42 473 5 33TaTE
131 100633251 5TR M 67112008 0.20 022 0.37 5 33TaTe
131 100208882 5TR SONEIINT] M 8112008 [ ] 037 oz 5 337880
133 100204183 5TR SOMTAELS M 6/11/3008 0.81 0.38 -0.45 5 33T
el 100205383 5TR OTOLH01 T 8112008 L3 123 -1.38 H 337882
13% 100205278 5TR 30TO1HIEE T 8/11/3008 0.04 ol -0.38 5 337883
30 100205203 5TR T 67112008 Q.32 .13 -0.43 5 33ToE4
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137 100204334 5TR M 8/11/2008 0.43 007 -0.43 5 J3TEEI
238 1006022843 5TR M 6/11/2018 .17 -0.0% -0.28 5 33Tas0
138 100214015 5TR M 6/11/2018 112 -1.23 -1.87 N 33TaET
240 1000261 78 5TR M 6/11/2018 0.28 .12 -0.38 5 337683 100204370
41 100830913 5TR SIS M 8/11/2018 a1l 0.18 ols 5 aETI 100237353
247 100630977 40311 M 6/11/2018 a7 0.50 3= 5 337333 100623331
243 100423350 G S15a%E M 8/11/2018 az? 0.42 o 5 33TE00 100237082
244 100022188 5TR SONESAA M 8/11/2008 a1 0.13 0.2 5 33TIEI
4% 00225305 5TR SONESANES M 8/11/2018 iy .22 o3 5 33T3B0
248 100424351 5TR SONETIN] M 8/11/2008 EE] 0.33 ozE 5 33TIET
247 100034304 5TR SOEITAT M 6/11/2018 22 031 R 5 33T3ER
148 100022334 5TR SOESLAN M 6/11/2018 (B F) 0.37 [EE) 5 337389
245 1000232 7% 5TR SOEILATE M 6/11/2018 L] 033 oz 5 337390
o] 00227181 5TR SOAEINEY M 8/11/2018 40.1 -43.12 -43.11 L] 337391
1 100034478 5TR SOYIIIITE M 6/11/2018 ole 013 01 5 33732
1% 00227137 5TR M 8/11/2018 a3s 0.41 oar 5 337393
paT] 002207 20 5TR M 8/11/2008 1.33 14 -1.37 H 33TH4
por) 00220712 5TR M 8/11/2018 a2 0.27 o4z 5 337333
poey 00220385 5TR M 8/11/2008 23 0.18 oI 5 337350
%8 100230383 5TR MT03EEIT T 6/11/2018 .20 1.41 1.8 N 337397
7 100237734 5TR b B i T T11/2018 o1l 01 a.1a 5 33Traz
e 100243324 5TR MTaz1MT T T11/2018 .97 -1.34 1.8 N 33743
™ 1002533415 5TR SOETEELY M 7112008 L] 0.13 [: K -] 5
180 100233387 5TR GOXE11LYS M T11/2018 01 -0.02 oar 5
81 100822341 5TR SOYEATTT M 7112008 0.2 -0.02 .14 5
281 100031053 5TR SONESSTLS M T11/2008 a3a .22 o 5
pre) 100232148 5TR SOMTIITE M /112008 oe2 0.73 o 5
204 100231017 5TR SONETRANS M T11/2008 a1y 0.38 o 5 33TT49
280 100623200 5TR SONEINTIZ M T11/2018 0.08 -0.0% -0.02 5 33770
00 100022231 5TR SONEIIIES M T11/2018 0.13 -0.03 -0.00 5 a¥eEIL
187 00243834 5TR GOXEIIL4Z M T11/2018 0.20 0.2 013 5 o¥EI2
108 100245342 5TR SOO0IIETT M T11/2018 29 0.37 oz 5 o¥eEI3
108 100020443 5TR SONEITOON M T11/2018 0.30 0.23 0.2 5 Y34
170 100832747 5TR SONESIISI M 7112008 0.33 0.38 0.42 5 avmEIy
m 100230052 5TR GOGE 10 M T11/2008 0.81 -0.24 -0.37 5 HYIE3
1004168783 5TR GONES13T M /112008 ols 0.08 oo 5 YESD
3 100430028 5TR SONEIITOZ M T11/2008 0.14 0.23 -0.02 5 S¥EE0L
74 100240380 5TR SOxEDIE1] M T11/2018 0.73 022 -0.41 5 a¥eE02
7 10023810% 5TR SOOTIRAE M T11/2018 0.30 o3 413 5 a¥eE03
e 100238307 5TR GOMGET4IZ M T11/2018 .31 007 033 5 a¥E04
100022904 5TR SOO0IINET M T11/2018 0.37 0.13 -0.04 5 L= ]
e 100233303 5TR M T11/2018 .62 017 0.43 5 G¥E00
173 100834117 5TR M 7112008 0.78 -0.08 a.22 5 a3Es07
20 100233323 5TR M 7112008 0.29 0.08 .17 5 a¥E08
=1 100247131 5TR GONE11E M /112008 0.23 -0.02 -0.21 5 G¥E0
pron) 100233432 5TR SONELOTI0 M T11/2008 0.3 -0.03 -0.21 5 G¥ELD
283 100233424 5TR SOE1140 M T11/2018 0.81 -0.43 -0.67 5 G¥RELLl
154 100237158 5TR SOMGTELON M T11/2018 23 Ll E] o3E 5 G¥REL2
b 100233350 5TR SONE10TEE M T11/2018 0.33 007 0.23 5 o¥E13
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188 100237257 5TR MTO3ITES T 7112008 01 s .07 0,03 5 a¥eE14
7 100020485 5TR SOYII140 M 7112008 0.18 s 0.23 [ L) 5 E¥IELS 100023004
258 100823782 5TR SOYEI1541 M 7M11/308 0.18 & 0.08 oo 5 A¥SELD 100832270
159 100335852 5TR GONECHERL M 7M11/2018 0.89 & -1.33 -1.853 H IS0
o] 100231888 5TR SOEI1E4] M 7M11/308 .01 £ -0.oa 4031 5 3ITan1
731 100233720 5TR SOMTEIOL M 7112008 .20 s 0.0l -0.24 5 3Fmag2
192 100232082 5TR SONTEONE M 7112008 0.82 s -0.B3 -1.13 5 37693
93 100232272 5TR b ek -] T 7113008 0.28 = 042 -0.87 5 IITE54
154 100233437 5TR SR04 M 7113018 0.18 = 023 041 5 337893
130 100233333 5TR SOMEE1921 M 7112008 0.8 s 07 -0.08 5 3FTasa
298 100022338 5TR SOREI4T3T M 7112008 0.21 s 018 4.3 5 3FnaaT
a7 100822379 5TR GONESTOIE M 7M11/308 0.38 & -1.38 -1.8 H IITa58
738 100822900 5TR GOSOINGES M 7M11/2018 1.21 -1.8 H IITG53
per] 100233323 5TR SONE11547 M 7M11/308 a2z £ 0.03 -0.18 5 337700
300 1002333608 5TR GONE10X3T M 7112008 0.33 s 007 -0.24 5 a¥eal
1 100022773 5TR SOA040500 M 7112008 0.33 s 038 -0.04 5 ayean2
307 100820344 5TR SOMTEIEY M 7113008 0.12 = .03 -0.19 5 a¥E03
anz 100834978 5TR SN0 M 7113018 0.21 = D0e 411 5 ENFI04
04 100023720 na S1ZEIG M 7112008 0.84 -1.39 N a¥T05 100234133
0 100243183 5TR SOE10Y93 M 7112008 ola s 013 0.1 5 aeTi
08 100822704 5TR SOAO400ES M 7M11/308 1.38 & -1.42 -1.33 H a¥ETI3
7 100823085 5TR ONESAIO M 7M11/2018 23 * 0.3 o4y 5 a¥eTI4
g 100822703 5TR bl P ] T 7113008 148 £ -1.33 -1.38 L] AT
015 00243300 5TG 20090300430 T 7112008 [E:5 1 s .77 oI 5 a¥ET30
110 100244143 5TR SONETIITE M 7112008 23 s 0.33 0.2 5 a7
an 100244180 5TR SOMETINTE M 7113008 24 = a.27 0.1 5 a¥ETIR
a2 100822788 5TR b E R L) T 7113018 oza = 0.18 o3 5 T
313 100242438 5TR MIT011572 T 7112008 [E: s o012 s 5 7o
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Anexo 6
Liquidacion final del servicio

VALORIZACION-NOVIEMBRE

Cantidad

Descripcion (Und) Costo Unitario
Suministro contrastados por P-227 Monofasico 1225 s/. 42.31| 5/. 51,834.11
Suministro contrastados por P-227 Trifasico 54 s/, 62.22| 5/. 3,359.90
Suministro contrastados por NTCSE-URBANA 0 5/. -
Suministro contrastados por NTCSE-RURAL 0 s/. -
Suministro contrastados por R269 0 5/. -
Total sin 1.G.V. 5/, 33,194.01
costo 1.G.V. (18%) |2 9,934.92
ToTALA FACTURAR TR 65,128.93
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