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RESUMEN

El agua dulce en el planeta esta volviéndose cada vez mas escasa debido a su uso y consumo
crecientes, asi como a la contaminacion que afecta su calidad. En respuesta a esta
problematica, ha surgido la investigacion titulada "Evaluacion la eficiencia de los techos
verdes con Lolium perenne para el aprovechamiento de las precipitaciones pluviales en una
vivienda, Huancavelica - 2022", que propone el uso de alternativas tecnoldgicas para el
almacenamiento y purificacion del agua. Este estudio se basa en un enfoque analitico y
experimental, que evalUa la instalacion de cubiertas verdes en un hogar en Huancavelica. Los
resultados muestran que la planta "Lolium perenne™ se adapta como una cubierta vegetal
eficiente en retener un 37.5% del agua de lluvia, sin provocar cambios significativos en su
calidad, siguiendo las normas medioambientales para su aplicacion en el riego de plantas y el
suministro de agua a los animales. Se concluye, la implementacion de techos verdes se muestra
como una solucién eficiente y amigable con el ambiente para el almacenamiento y mejora de
la calidad del agua de lluvia. Se recomienda ampliamente la implementacion de techos verdes
en viviendas de Huancavelica, debido a su versatilidad en diferentes usos como el riego de

plantas, descarga de inodoros, limpieza del hogar y almacenamiento de emergencia.

Palabras claves: Techo verde, Lolium perenne, calidad de agua
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ABSTRACT

Fresh water on the planet is becoming increasingly scarce due to its increasing use and
consumption, as well as pollution that affects its quality. In response to this problem, the
research entitled "Evaluate the efficiency of green roofs with Lolium perenne for the use of
rainfall in a house, Huancavelica - 2022" has emerged, which proposes the use of
technological alternatives for storage and purification of the water. This study is based on an
analytical and experimental approach, evaluating the implementation of green roofs in a house
in Huancavelica. The results show that the "lolium perenne” plant adapts as an efficient
vegetation cover in retaining 37.5% of rainwater, without causing significant changes in its
quality, complying with environmental standards for its use in vegetable irrigation and water
drinking. animals. Concluding, the implementation of green roofs is shown as an efficient and
environmentally friendly solution for the storage and improvement of the quality of rainwater.
The implementation of green roofs in homes in Huancavelica is highly recommended, due to
its versatility in different uses such as watering plants, flushing toilets, cleaning the home, and

emergency storage.

Keywords: Green roof, lolium perenne, water quality



INTRODUCCION

Las lluvias intensas en la Sierra peruana en épocas de invierno causan diversos
problemas,entre las mas comunes son las inundaciones. Se puede observar mas en las
ciudades que no cuentan con un sistema de drenaje pluvial y todo se va a la red de

alcantarillado, que llegan a sobrepasar su capacidad.

Estés aguas en su mayoria no son aprovechadas debido a no contar con un sistema
de recoleccion en las viviendas. Y sabiendo que la escasez de agua, en estos tiempos, es
cada vez mas aguda. Por ello, la preocupacion de poder brindar una alternativa de
solucion. La investigacion se enfoca en el disefio y la construccion de un techo verde

sobre una vivienda en la ciudad de Huancavelica, durante el 2022.

El propdsito de la investigacion es desarrollar una tecnologia que aproveche el
agua de lluvia para el riego de plantas y el uso en los inodoros, con el fin de maximizar
el uso eficiente del agua suministrada por las empresas de servicios de agua potable en la
ciudad. Por lo tanto, el objetivo de la investigacion es el siguiente: evaluar la eficiencia
de los techos verdes con Lolium perenne para el aprovechamiento de las precipitaciones

pluviales en una vivienda, Huancavelica — 2022.

El contenido del trabajo de investigacion se desarrolld en seis capitulos, que se

describen a continuacion:

Capitulo I, comprende el planteamiento del problema, formulacion, objetivos,
justificacion e importancia, hipdtesis y operacionalizacién de variables.

Capitulo Il, presentar los antecedentes a nivel internacional, nacional, regional o
local de la investigacidn, asi como las bases tedricas y la definicion de términos.

Capitulo I11, Se refiere a los pasos o procedimientos utilizados durante el proceso
de investigacion, tal como el disefio de la investigacion, la seleccion de la muestra o
poblacidn investigada, ademas de las técnicas usadas para recopilar y analizar los datos
obtenidos..

Capitulo 1V, comprende los resultados, prueba de hipotesis, discusion,

conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacion del problema

En los ultimos afios, el rapido aumento de la poblacion en las ciudades ha
causado varios problemas ambientales. Tales problemas incluyen la mala calidad del
agua superficial debido al deterioro ambiental y la contaminacion del aire por las
emisiones de gases de efecto invernadero, causadas por la industria y la economia.
Ademas, la construccion de infraestructuras ha reducido las areas naturales, lo que
ha llevado a la pérdida del suelo y la imposibilidad de la infiltracion del agua,
generando el aumento de la filtracion superficial (1).

Actualmente, las personas a nivel mundial viven en ciudades, donde tuvieron
un proceso de urbanizacion muy rapido, que genera construcciones con un uso
mayoritario de hormigdn como insumo principal. Otro elemento significativo de
contaminacion se deriva de los desechos generados durante remodelaciones,
demoliciones o la construccidn de nuevas estructuras en proyectos de ingenieria civil
(2).

La influencia de la poblacién sobre los distintos espacios geograficos se ha
incrementado notablemente, y desarrollaré actividades con gran impacto. Aunque esto
conlleva una notable responsabilidad, solo en la ultima década se ha empezado a
reconocer y generar conciencia acerca de esta responsabilidad a nivel humano (3).

A nivel mundial, muchos paises Se ha iniciado la adopcion de tecnologias,
practicas de manejo y enfoques de gestidn orientados hacia la sostenibilidad (3); tal
es el caso de algunos paises del continente americano como Colombia, México y
Brasil, quienes estan empezando a utilizar los techos verdes como una alternativa
para mitigar la contaminacion atmosférica procedente de gases de efecto invernadero,
y la reduccion del consumo de energia.

Dado que el sector de la construccion es responsable del 36% del consumo
energético global y del 30% de las emisiones de CO2, su objetivo es adaptar sus
disefios a la situacion mundial actual y buscar opciones mas ecologicas y sostenibles
(4).

De igual manera, diversos paises han disefiado estrategias y tecnologias que

permitencontribuir a la reduccion de los efectos negativos causados por la
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actividad de la construccion de infraestructuras, dentro de estas alternativas
tecnologicas estan aquellas enfocadas a la aplicacion de los techos verdes (5).

Es importante establecer lugares donde se pueda educar a la poblacion sobre
el impacto del cambio climatico y proporcionar las herramientas adecuadas para
reducir su efecto. De esta manera, se pueden fomentar opciones de soluciones viables
y respetuosas con el medio ambiente y el paisaje urbano y natural de las ciudades que
buscan mejorar la calidad de vida de sus habitantes (4).

La ciudad de Huancavelica que pertenece a la provincia y departamento de
Huancavelica se encuentra a una altitud de 3600 msnm. Esta expuesto a recibir
grandes volumenes de agua causadas por precipitaciones pluviales en épocas de
lluvia, y genera inundaciones y aniegos al colapsar las redes de drenaje pluvial y
alcantarillado. Esto sucede durante el recorrido de las aguas pluviales antes de su
descarga al rio Ichu, que serpentea la mencionada ciudad.

1.1.1. Problema General
¢Cual es la eficiencia del techo verde con Lolium perenne para el
aprovechamiento de las precipitaciones pluviales en wuna vivienda,

Huancavelica — 2022?

1.1.2. Problemas Especificos
e ;De qué manera se puede optimizar un modelo de techo verde con Lolium
perenne en una vivienda, Huancavelica — 2022?
e ;Cudl es el porcentaje de agua retenida por los techos verdes con Lolium
perenne para una vivienda, Huancavelica — 2022?
e ;Cdmo influye el techo verde con Lolium perenne en el mejoramiento de la
calidad de los elementos medidos tanto fisicoquimicos como

microbioldgicos del agua en una vivienda, Huancavelica — 20227

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
Evaluar la eficiencia del techo verde con Lolium perenne para el
aprovechamiento de las precipitaciones pluviales en wuna vivienda,

Huancavelica — 2022.
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1.2.2. Objetivos especificos
e Disefar e implementar un modelo de techo verde con Lolium perenne en una
vivienda, Huancavelica — 2022.
e Determinar el porcentaje de agua retenida por los techos verdes con Lolium
perenne para una vivienda, Huancavelica — 2022.
e Analizar y evaluar los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua
de lluvia al inicio y fin del techo verde con Lolium perenne en una vivienda,

Huancavelica — 2022.
1.3. Justificacién e importancia

Desde el punto de vista econdmico; se convierte en un sistema de fécil
implementacion y sostenible en el tiempo; ya que los techos verdes de acuerdo con
sus beneficios, reducira los costos de energia, consumo de agua, y también

prolongaré el tiempo de vida de la infraestructura de una vivienda.

Por otro lado, dentro del &mbito social, esta vinculado con el progreso
sostenible de nuestra nacion, ya que colabora y aporta a la mejora de nuestro
ecosistema la implementacion del proyecto en gran escala brindaré un beneficio para
la sociedad en el aprovechamiento del agua, que almacena y distribuye para distintos
beneficios. Asimismo, contribuira a embellecer nuestra ciudad al crear un entorno

sereno y libre de contaminacion visual y del suelo (2).

En téerminos medioambientales, permitira disminuir la huella ecoldgica de la
construccion a lo largo de su ciclo de vida, lo que se traduce en un ambiente méas
fresco en el edificio y evita el efecto reflectante de los rayos solares, contribuyendo
a prevenir el efecto invernadero (2). Por otro lado, mejorara el aspecto paisajistico, e
incrementarala produccion de oxigeno, también, el uso sostenible del agua, al

aprovecharlas de lasprecipitaciones pluviales, ahorrando.

Tambieén, se sugiere el uso de una tecnologia sostenible y respetuosa con el
medio ambiente, como los techos verdes, para reducir la inundabilidad causada por
las lluvias intensas que ocurren en la ciudad de Huancavelica., también, el de
aprovechar esas aguas para la utilizacionen consumo humano, sistemas de riego u

otros usos, Asimismo, contribuira con la
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generacion de cobertura vegetal que, a su vez, genera oxigeno y mejora

paisajisticamente la ciudad.

Metodoldgicamente, los métodos de analisis y disefio ofreceran orientacion a
aquellos que deseen realizar una tesis similar en otras areas. Asimismo, se utiliza una
metodologia del proceso de elaboracidn tecnoldgica, que permitira involucrarse en la

implementacion y la solucion de los problemas mencionados.

También, como aporte tedrico, esta investigacion servird como pilar para
nuevas investigaciones, y, también, los resultados favoreceran para futuros proyectos
de inversion publica o privada como alternativa de solucién frente a muchos
problemas paisajisticos, control para reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero y aprovechar el agua de lluvia.

Y, por ultimo, desde la perspectiva legal, la investigacion involucrara a la
nueva tendencia de implementar techos verdes en las edificaciones, y estas, a su vez,
permitirdn contemplar nuevas normativas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones para contribuir con el desarrollo sostenible dentro de las ciudades,

apoyado con las normativas ambientales nacionales.

1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipdtesis General

La eficiencia del techo verde con Lolium perenne es Optima para el
aprovechamiento de las precipitaciones pluviales en wuna vivienda,

Huancavelica — 2022

1.4.2. Hipdtesis Especificos

e El disefio de un modelo de techo verde con Lolium perenne en una vivienda,
Huancavelica — 2022, es optima.

e EIl porcentaje de agua retenida por los techos verdes con Lolium perenne
para una vivienda, Huancavelica — 2022, se encuentra en un 50%.

e El techo verde con Lolium perenne influye significativamente en la calidad
de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua en una

vivienda, Huancavelica — 2022.
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1.5. Operacionalizacién de variables

Tabla 01. Operacionalizacion de variables

DESCRIPCION , .
VARIABLES DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
CONCEPTUAL
Porcentaje retenido de Agua (Agua de lluvia — agua Y
0
filtrada) / Agua de lluvia
Los techos verdes son
% Ilamados éreas verdes L os tech d Ut Color UCV Pt/Co
= 0s techos verdes son estructuras ;
2 Techos Verdes | ubicadas en los techos . Turbiedad UNT
S ) gue ayudan a retener la cantidad pH pH
é con “Lolium y azoteas de las d de lluvi ) |
= e agua de lluvia y mejoran la i
o Perenne” viviendas, que utiliza J _ y. ) Calidad de agua (parAmetros Conductividad usfcm
2 calidad del mismo Cloruros mg/l
= plantas que se adaptan fisicoquimicos)
> al ecosistema. Sulfatos mg/I
Dureza total mg/I
Temperatura °C
Cloro residual mg/I
Nitrato mg/I
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Calidad de agua (parametros

Coliformes Totales

UFC/100 ml

o Coliformes termotolerantes UFC/100 ml
microbiologicos)
Escherichia coli UFC/100 ml
Bacterias heterotroficas UFEC/ ml
Precipitacion maxima diaria .
Milimetros por hora mm/h
probable
@ Cualquier forma de
3 Aprovechamiento | agua, sélida o liquida, i
= Agua que cae de la atmdsfera ] .
< de las que cae de la . Tiempo de concentracion de . )
o o ) para aprovechamiento en uso de . minutos min
a precipitaciones | atmosferay alcanza a . . ) la lluvia
= ) - riego y bebida de animales
= pluviales la superficie de la
T .
> Tierra
Intensidad méxima Milimetros por hora mm/h

Fuente. Elaboracion propia
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales
En el afio 2019, Lopez Machado y otros realizaron una investigacion titulada
"Almacenamiento de agua de lluvia en medios urbanos, que utilizan techos
verdes", cuyo objetivo principal fue determinar el almacenamiento de agua de
lluvia en techos verdes mediante el uso de hidrografos. Para ello, se llevé a cabo
una metodologia analitica basada en modelos matematicos que comparo la
cantidad de agua de lluvia que atraviesa un ambiente urbano en escenarios
normales de viviendas con techos comunes de material noble o bituminoso, frente
a otras zonas residenciales que poseen techos verdes. Los resultados obtenidos
demostraron que los techos verdes con sus vertederos ofrecen una retencion de
agua significativa en la duracién total de los hidrografos, aproximadamente tres
veces mayor en comparacion con los techos comunes. Se concluye que los techos
verdes, aparte de ser una alternativa eficientemente ecoldgica para compensar
areas con cobertura vegetal en los lugares urbanos, también, ofrece una solucion
viable para el almacenamiento de agua generada por precipitaciones pluviales,
que, segun este estudio, puede alcanzar entre 2 y 3 dias (6).

También, los autores Contreras Bejarano y Villegas Gonzélez, en el afio 2019,
en su tesis de investigacion denominada “Techos verdes para la gestion integral
del agua: caso de estudio Chapinero, Colombia”, con el propdsito de identificar
los materiales idoneos para regular las condiciones de calidad del agua de lluvia
tras su filtracion en los techos verdes, para la realizacion utilizaron una
metodologia evaluando los factores que causan la inundabilidad en la ciudad de
Bogot4, que ubica en zonas donde exista mayor afectacidn, propiciando
alternativas de implementacion e instalacién de la cobertura vegetal en los
techos. Después se explica el modelo creado en el programa SWMM a partir de
la simulacion de cada uno de los componentes (lluvia, techos convencionales,
techos verdes y sistema de alcantarillado pluvial) y su interconexion (relacion
lluvia-techo, relacion entre techos contiguos y techo-sistema de alcantarillado

pluvial), y se obtuvieron los siguientes resultados: el laboratorio comprobé que
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el residuo de madera es un 46% mas eficiente que los otros materiales evaluados
en el control del pH de la lluvia. Ademas, las plantas Sedum demostraron tener
una resistencia Optima frente a una intensa frecuencia de lluvia, el uso de
tecnologias con cubierta vegetal no solo reduce la vulnerabilidad urbana ante una
posible inundacion, sino que también brinda opciones para la mejora de la
gestion integral del recurso hidrico. Se concluye que el modelo del areaafectada
realizada en el programa computacional SWMM simula todas las fases de una
inundacion, que se puede controlar retardando la escorrentia con la
implementacion de las coberturas de vegetacion en los techos. Sin embargo, en
la zona de estudio, se evidencia mayor presencia de eventos de inundacién segin
los habitantes de las residencias, que los eventos registrados segun los resultados
obtenidos de la simulacion. Algunos factores son los residuos solidos, malas
conexiones y fugas de agua; los que no fueron son considerados para el modelo,
y son elementos generadores potenciales de inundaciones, ya que obstruyen el
recorrido normal del agua en las tuberias, que afectan, a veces, y aumentan un

caudal extra a las redes de alcantarillado (7).

Segun el autor Valencia Grajales y otros en el afio 2018, en su investigacion
titulada “Analisis cualitativo sobre los factores que motivan la adopcion de
techos verdes”, con el objetivo analizar los elementos que promueven la
implementacion de cubiertas verdes en los proyectos de condominios recientes,
utilizaron una metodologia analitica con informacion fundamentada de
resultados de investigaciones que se realizaron en distintos lugares del mundo y
encuestas a todas las instituciones de sector privado, publico y poblacién en
general, sobre la importancia de la implementacion de la cobertura vegetal a
través de los techos verdes. Por ello, se obtuvo como resultado la influencia de
los factores ambientales: Considerar la temperatura, la energia y la calidad de
vida como motivos para elegir la incorporacion de vegetacion en los techos.
Concluyeron que la implementacion de los techos con vegetacion, logran
disminuir la temperatura considerablemente segun los multiples estudios de las
investigaciones que se realizaron. Los estados a traves de sus instituciones deben
proponer la mejora de los sistemas de informacion que ayuden a comprender la
importancia de poseerpoliticas dptimas para contrarrestar la contaminacion, que

cada vez se va incrementando en los ecosistemas. La implantacion de
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alternativas estratégicas para incentivar el uso de nuevas tecnologias en las
poblaciones y empresas constructoras, esta relacionado con los lineamientos
politicos del Estado, que proporcionen incentivos en la baja de las tarifas, para
los residentes y el sector privado relacionado con la construccion de estas
coberturas vegetales en los techos, que crea una estructura éptima de eficiencia
en los planes de desarrollo territorial y urbanistico de las ciudades, con el fin de

contribuir con el desarrollodel pais y toda la region (8).

Segun el autor Gomez Cubillos, Galarza Molinay Andrés Torres, en el afio
2017.,en su investigacion titulada “Propuesta de mejoramiento tecnologico de
techos verdes para el clima tropical andino”, teniendo como objetivo proponer
Una mejora tecnoldgica para la implementacion de techos verdes en un clima
tropical andino, donde se evallan seis médulos de techos verdes extensivos y un
modulo de referencia (solo cubierta), el desarrollo fue de forma experimental
obteniendo los datos del estudio de veintitn eventos de precipitaciones pluviales,
que altera dos factores en la estructuracion de las cubiertas vegetales en los
techos como: el tipo de planta con seis variaciones y la altura de sustrato con tres
variaciones; también, se evalu6 un tercer factor realizado en tres eventos para
comprobar el efecto de las pendientes en los techos verdes. De acuerdo con el
ciclo de precipitaciones pluviales, se obtuvieron los siguientes resultados al
experimentar con la agrupacion de tres variables de respuesta para evaluar el
comportamiento de los componentes principales. Se concluyo que el factor tiene
una probabilidad de 0,274 de ser altamente significativo para el componente
principal que representa los tres indicadores del comportamiento del recurso
hidrico; concluyendo que los resultados obtenidos demostraron la importancia
de la seleccion de la planta, ya que no solo es evaluado desde el punto de vista
paisajistico, sino que puede ser una alternativa de solucién para el disefio, en
donde se opta por los conocimientos que aplica la ingenieria, dado que la
disminucion a través de la retencion de los volimenes y caudales maximos
durante el recorridodel agua por precipitaciones pluviales, puede ser una
alternativa para disminuir los efectos de las inundaciones, que racionaliza el
agua en la capacidad de la infraestructura de drenaje urbano en las urbes que

presentan un clima tropical andino (9).
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2.1.2.

Segln Héctor Rossato y otros, en el 2013, en su investigacion titulada
“Eficienciaen la retencion del agua de lluvia de cubiertas vegetadas de tipo
extensivo e intensivo”, mencionan que, la inundacion en zonas del ambito
urbano por sobrepasar la capacidad de las redes de drenaje es un problema comun
de gran importancia. Las cubiertas naturales de vegetacién tienen la capacidad
de retener parte del agua de lluvia, disminuyendo el escurrimiento superficial y
generando un flujo de agua de escorrentia méas lento y con menor caudal pico.
Debido a estas propiedades, los techos verdes pueden ser una tecnologia Gtil para
disminuir la carga de las areas de drenaje urbano. En la evaluacion realizada
durante aproximadamente dos afios en la ciudad de Buenos Aires, se pudo
observar que la capacidad de retencion de las cubiertas probadas varia en funcion
de la precipitacion, el grado de cobertura y la profundidad del sustrato. En caso
de lluvias menores a 20mm, el porcentaje retenido fue alto en un rango del 73%
al 100%. En caso de lluvias de 35 a 40mm, el porcentaje de retencion fue de
alrededor del 60%. En el caso de una precipitacién cercana a los 100mm, los
porcentajes de retencion fueron notoriamente reducidos llegando a valores
cercanos al 30%. Estos resultados posicionan a los techos verdes con cubiertas
vegetales como una alternativa efectiva en el manejo hidrico de las cuencas

urbanas, considerando las condiciones y el lugar de la evaluacién realizada (10).

Antecedentes Nacionales

Segin Mercedes Rodriguez, en su tesis de investigacion titulada:
“Propuesta de disefio de techo verde en azotea para vivienda en zona de
expansion urbana en el distrito de Nuevo Chimbote” durante el 2017, el objetivo
del estudio fue desarrollar una propuesta de disefio de un techo verde en la azotea
de una vivienda, utilizando un enfoque cuantitativo no experimental. Se
obtuvieron resultados que incluyeron el disefio de un techo verde ubicado en la
azotea con un soporte estructural, utilizando una losa aligerada como una de las
capas a considerar. Ademas, se elaboraron los metrados y presupuestos para
obtener una referencia de la inversion necesaria. En resumen, el techo verde es
de gran utilidad para la construccion de edificios, ya que este nuevo espacio
verde estd disefiado con el propésito de fomentar viviendas ecoldgicas en el
distrito de Nuevo Chimbote, como un avance hacia una mejor calidad de vida y
estabilidad humana. (11).
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Segun Fredy Salas en su tesis titulada: “Propuesta de implementacion del
uso detechos verdes con Geomembrana importada de Estados Unidos en el
distrito de San Miguel, para cumplir con la meta 8 de biodiversidad de AICHI.”
Con el proposito de evaluar la factibilidad de utilizar techos verdes con
geomembrana importada de Estados Unidos en el distrito de San Miguel, con el
fin de cumplir con el objetivo 8 de Biodiversidad de Aichi, se utiliza un enfoque
exploratorio cualitativo y descriptivo cuantitativo que busca determinar la
aceptacion de la poblacién para adoptar el uso de esta cubierta vegetal. Para la
obtencidn de los resultados se realiz encuestas a los pobladores del distrito de
San Miguel, entrevistas a expertos sobre techos verdes, llegando a los siguientes
resultados: se identifico que la motivacion hacia los pobladores, para el uso de
los techos verdes, se enfoca en la disminucion de sus impuestos; también, la
limitacion sobre la importacion de geomembrana de Estados Unidos es el
transbordo de las navieras; lo mas importante son los beneficios de la
implementacion del uso de techos verdes como la mejora de la calidad de aire,
iluminacion natural, generacion de una agricultura urbana, incentivar una
conciencia ambiental y la rentabilidad ecoldgica y economica. Segun la encuesta
realizada en el distrito de San Miguel, el 62% de las personas manifestaron
interés en tener un techo verde, mientras que el 25% no estaban seguros al
respecto. Ademas, se encontrd que el 96% de los encuestados estaria dispuesto
a pagar entre $1,000 y $2,000 por un techo verde, lo cual se encuentra dentro del
presupuesto necesario para su implementacion. En cuanto a la evaluacion
econodmica, se obtuvo un TIR (Tasa Interna de Retorno) del 13.6%, un VAN
(Valor Actual Neto) de S/. 1,106.68 y la Razon Costo-Beneficio (C/B) indico
que se recuperarian S/. 4.17 adicionales por cada sol invertido. En conclusion,
los resultados de la investigacion sugieren que la implementacion de techos
verdes es viable, ya que existe una significativa aceptacién por parte de la
poblacion encuestada. Ademas, se evidencia que esta medida tendria una
rentabilidad del 12%.
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2.1.3.

Por otro lado, Edwin Colonia en su investigacion desarrollado entre los
afios 2015 y 2016, titulada “Aplicacion del Marketing 3.0 para el éxito en
proyectos de oficinas A+ en el distrito de Miraflores”, se aborda la problematica
relacionada con la viabilidad y relevancia del marketing 3.0 en el desarrollo de
la actividad inmobiliaria y la mejora en la capacidad de acelerar las ventas en
proyectos de oficinas Prime en el distrito de Miraflores. El estudio se centra en
esta zona urbana, conocida por sus atributos como accesibilidad y ubicacion en
comparacion con otros distritos cercanos, como San Isidro o Santiago de Surco,
y el crecimiento de la construccion de oficinas Prime. Estas oficinas han sido
influenciadas en los ultimos afios por el auge de la construccion. a nivel de la
capital del PerQ, que origina competencias porparte de las demas empresas que
realizan el mismo giro de negocio, incentivando a la utilizacion de las
herramientas de gestién como el marketing 3.0, con un Unico objetivo de tener
unaaceleracion en las ventas. Es imprescindible que el sector empresarial de Peru
y, en particular, el de la construccion, adopte una cultura ética en todas sus
operaciones. Para lograr el éxito en los proyectos, es fundamental realizar

investigaciones en la implementacion del marketing 3.0. (13).

Antecedentes Regionales y Locales

Segin Elvis Nahui, en su tesis titulada: “Comportamiento y Estrategias
de Conservacion del Recurso Hidrico de Bofedales en Callqui Chico,
Huancavelica 20217, tuvo como objetivo analizar el comportamiento y proponer
alternativaspara la conservacion del agua que se encuentran en los bofedales en
Callqui Chico. Se propuso un método cualitativo de alcance descriptivo y disefio
no experimental. La investigacion implico el analisis de multiples factores del
recurso hidrico de los bofedales, incluyendo los factores climéticos, la
diversidad bioldgica, los factores fisicoquimicos del suelo, y los factores
socioecondmicos, con el fin de desarrollar estrategias para su conservacion. Los
resultados indicaron la disminucion de las lluvias, un aumento en la temperatura
méaxima anual, y un aumento en la evapotranspiracion, asi como una cobertura
vegetal escasa y pendientes empinadas. El bofedal N°01 fue identificado como
rico en materia organica con presencia de humedad permanente, mientras que
los bofedales N°02 y N°03 presentaron problemas de salinidad. Como posibles

soluciones se propone la restauracion ecoldgica, la mejora de técnicas de riego
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y pastoreo, y la implementacidn de talleres de concientizacién para la poblacion;
con la finalidad de fomentar la proteccion de los recursos hidricos y sus
ecosistemas. Se puede concluir que, debido a la falta de vegetacion, las
pendientes pronunciadas y los suelos limo-arenosos, el escurrimiento y la
infiltracion del agua son més rapidos. En los bofedales ubicados en altitudes mas
elevadas, surge un problema con la salinidad, lo que acelera la infiltracion y

evapotranspiracion y, como resultado, provoca un desequilibrio hidrico (14).

Bases tedricas

2.1.4. Lostechos verdes

Los techos verdes son llamados, también, techos vivos, techos naturalizados,
techos con vegetacion, techos jardin, techos ajardinados, ecotechos, cubiertas
verdes, cubiertas vivas, cubiertas ajardinadas; los “techos verdes” o “techos con
vegetacion”, se refiere a la transformacién de diversas estructuras de cubierta
para permitir el crecimiento de vegetacidn en su superficie, con el objetivo de
fomentar un entorno urbano més sostenible. En lugar de que los techos de los
edificios sean infrautilizados, se busca convertirlos en espacios funcionales que
satisfagan las necesidades de los habitantes en términos de recreacion y bienestar
social. (12).

2.1.4.1. Tipos de techos verdes

“Los techos verdes pueden ser categorizados basandose en su uso, propdésito y
seguimiento después de la instalacién, el tipo de sistema utilizado dependiendo
del peso y los requerimientos de la vegetacion utilizada.” (12).

Techo verde autorregulado

La descripcion hace referencia a un modelo de bajo mantenimiento y bajo
costo luego de su instalacion que utiliza plantas nativas o de la region, resistentes
al clima y que tienen poco peso en comparacion con otros modelos.

Techo verde ajardinado

El objetivo de este tipo de techo verde es generar un entorno con
elementos paisajisticos, generalmente utilizando plantas ornamentales que
requieren un mantenimiento regular, como poda, riego y suministro de
nutrientes, etc.).

Techo ecoldgico especializado

El objetivo consiste en imitar o reproducir un ecosistema para la vida
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silvestre y las plantas autéctonas. Las plantas tendrdn una altura maxima
aproximada de 2 metros y un peso maximo de 450 kg cuando estén
completamente empapadas. Se requerira una construccion con materiales
especificos y especializados, ademas de un seguimiento constante una vez que

esté instalado.

2.1.4.2. Ventajas de un techo verde

Las areas excesivamente cubiertas por superficies selladas son uno de los
mayores responsables de producir el microclima no deseable que sufren muchas
ciudades alrededor del mundo. Dicha tendencia, tipica de las zonas
metropolitanas, es una influencia negativa en el escurrimiento del agua y la
excesiva amplitud termica. Un aumento en la superficie verde tendria un impacto
inmediato sobre este elemento (3).

La estructura de las plantas (especialmente las especies utilizadas
especificamente para techos verdes) permite que, mediante el movimiento de
aire, las particulas de polvo, de metales suspendidos o de aerosoles queden
atrapados en la superficie foliar. Estas particulas son luego arrastradas por el
agua de lluvia, para finalmente ser incorporadas al suelo o transportadas a
desagues. Este efecto es suma y particularmente buscado por paises en Europa,
los que han logrado consecuencias notables en cuanto al control de la calidad del
aire a nivel macro componentes (3).

Este factor es de especial importancia para regiones que sufren inundaciones
frecuentes. Por ejemplo, un techo verde con un sustrato de 20cm de espesor

puede almacenar hasta 90mm o 90L/m2 de agua (3).

2.1.4.3. Disefio de un techo verde

Al disefiar una azotea verde en una nueva edificacion, es importante
considerar aspectos desde la etapa de planificacion. La azotea verde debe ser
dimensionada en un estado saturado, con una pendiente minima del 5%. El
soporte no debe exceder los 20 cm, los angulos deben tener una inclinacién de
45° y las uniones con elementos verticales deben tener una altura minima de 8
cm. Los equipos necesarios para el edificio, como los tanques de agua, deben
colocarse con una altura minima de 15 cm por encima de la capa superior de la

cubierta. En todos los casos, la cubierta debe contar con rebosaderos, los cuales
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deben estar a una altura minima de 5 cm por encima del nivel del sustrato.

2.1.4.4. Pendiente del techo

La inclinacion del techo es un dato importante para el proceso de la
construccion,mantenimiento y eleccion del tipo de vegetacion de la azotea verde,
al no contarcon una adecuada pendiente se pueden producir diversos problemas,
tal como laacumulacion de agua, lo cual ahogaria a la vegetacion. El techo donde
se va a colocar la cubierta verde debera contar con una pendiente minima del 5%,
de noser asi, se tendra que colocar un drenaje especial, evitando asi los
problemas causados por filtracion, sin rebasar el 40% de pendiente, ya que puede
provocarel deslizamiento del sustrato si en el caso no se toman las medidas

necesarias (11).

2.1.4.5. Estimacion de agua de lluvia
Es importante tener registros de precipitaciones maximas mensuales en
estaciones cercanas a las zonas de los proyectos para poder estimar la lluvia de
disefio que se utilizara en las estructuras por evaluar. Se considera como lluvia
de disefio la maxima profundidad de lluvia con un periodo de retorno de 10 afios.
Para esta estimacion se empleo el software Hyfram y se tuvo en cuenta las

distancias promedio entre las estaciones y la zona del proyecto (15).

2.1.4.6. Disefio del drenaje:

La evacuacion del agua en el techo verde se realiz6 mediante el uso de
una tuberia perforada con agujeros. El disefio de los orificios se baso en las
directrices proporcionadas por el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) para
obras de drenaje. En primer lugar, se tuvo que calcular el caudal que la tuberia
debia manejar, considerando que el agua de lluvia en el techo verde debe tener
un tiempo maximo de retencion de 24 horas. Para mantener la apariencia estética
de las edificaciones, la pendiente de la tuberia de drenaje se establecié en un
0.1%, si no al 80% de su diametro puede estimarse, utilizando la ecuacién de
Manning (15).
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Figura 01. Modelamiento del drenaje por tuberia

Fuente: Elaboracion propia

2.1.4.7. Efectos de los Techos Verdes
Efectos Econdmicos

Segun las investigaciones realizadas sobre techos verdes, se ha
demostrado que el ahorro se logra gracias a una correcta planificacion y la
implementacion de nuevas préacticas y estrategias de gestion variable. Ademas,
tienen una gran eficacia en la mitigacion de la contaminacion ambiental y la
erosion del suelo. Los techos verdes persiguen unobjetivo principal que es el
desarrollo sostenible, generando beneficios econdmicos a la poblacion que
administra la energia y recicla el agua. También,este tipo de sistema genera una
baja inversion en su implementacion, operacion,y mantenimiento. La tecnologia
es fundamental para las infraestructuras y contribuye a mantener ambientes
frescos dentro de las viviendas, reduciendo la temperatura en un rango de 3 a
6°C en zonas con climas calidos, y disminuyendo los costos asociados al
consumo de energia eléctrica que aparecen en el recibo de luz debido al uso de

acondicionadores o ventiladores de aire (12).

2.1.4.8. El sustrato
Genera los mismos beneficios de un suelo que no ha sido extraido de su
ambiente natural. El sustrato sirve de soporte para la sobrevivencia de las
especiesvegetales y pueden ser mezclados a partir de distintos componentes en
distintascantidades, dependiendo del tipo de planta y cultivo que se emplearia.
Generalmente es conocido como tierra de chacra. También, es importante

describir la formacidn de una capa de suelo puede tardarse miles de afios, que a
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2.15.

veces no se hace un buen uso de ello, desprendiéndolo para otros usos. La tierra
de campo tiene una composicion muy diversa, especialmente cuando es extraida
de diferentes areas, lo que dificulta la identificacion del tipo de suelo. Sin
embargo, se puede determinar que este tipo de suelo es especialmente pesado y
casi completamente compuesto por material mineral. Por otro lado, el sustrato
preparado es producido a partir de varios insumos, como el compost, aserrin,
arena, perlita y vermiculita, lo que ayuda a evitar la sobreexplotacion de los
recursos. Ademas, la "formula™ utilizada para crear este sustrato se puede repetir
para obtener un resultado similar de manera constante. Puede aligerarse mediante
el empleo de material organico, como el compost, humus, musgo y otros.
También, pueden agregarse o cambiar la concentracion de sus componentes para
elaborar un sustrato segun la necesidad (11).

La evaluacion de los elementos que impactan la capacidad de retencién
del agua de lluvia es fundamental. Ademas, se debe analizar como las variables
climaticas, como la cantidad de precipitacion, la temperatura del aire, la humedad
del aire, la humedad del suelo, la radiacion solar y la velocidad del viento, afectan

la eficacia del sustrato para retener el agua de las precipitaciones (16).

Lolium perenne (Rey Grass)

La descripcion habla de una planta perenne de color verde oscuro que
crece en matas densas de porte bajo y con mdltiples tallos que pueden tener la
base rojiza. Tiene una gran habilidad de crear nuevos hijos y su forma de
crecimiento varia segun sus diferentes variedades y usos. Su flor es recta y en

forma de espiga y su semilla no tiene barba ni aristas (6).

Estas especies son ampliamente empleadas en la siembra de semillas tanto
comunes como mejoradas, también se utilizan como cultivos de cobertura
invernales para consumo directo. Se caracterizan por su facilidad para
establecerse, con semillas que germinan rapidamente y producen plantas

vigorosas que cubren el suelo en poco tiempo (6).

En esta seccidn, la cubierta se distingue principalmente por la presencia
de plantas, las cuales pueden ser de diversos tipos y presentar diferentes
variaciones en su disefio y disposicion. “Es importante tener en cuenta que no

todas las plantas se desarrollan en todos los suelos, ya que existen plantas que
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2.1.6.

solo se puede desarrollar en su hébitat natural, por lo que exponerlas al cambio
de ambiente seria un dafio”. Se debe prestar atencion al tipo de planta
seleccionada en la plantacion, ya que algunas pueden sobrevivir en condiciones
extremas mientras que otras no. Hay plantas cuyas raices buscan el agua y

podrian dafar la base de la cubierta, por lo que se deben evitar. (12).
Aguas pluviales

Captacion de agua de lluvia

La captacion de agua de lluvia es la recoleccion, transporte y almacenamiento del
agua de lluvia que cae sobre una superficie de manera natural o hecha por el
hombre. “Las superficies que captan el agua en las ciudades pueden ser techos de
casas y edificios, techumbres de almacenes y de tiendas, explanadas, etc.”. Elagua
almacenada puede ser usada para cualquier fin, siempre y cuando utilicemos los
filtros apropiados para cada uso, es decir, para usos basicos comolimpieza de ropa,
de pisos, sanitarios y riego puede usarse un filtro muy sencillo;para aseo personal
y para agua que se pretenda beber, se debera tener un sistemade filtros diferente,
adecuados para estos fines (16).

Parametros fisicoquimicos y microbioldgicos

Fisicos: La calidad de agua modificada por sustancias puede no ser
toxica, perocambia el aspecto del agua, entre ellas los solidos en suspensién, la
turbidez, el color, la temperatura (17).

Quimicos: Las actividades industriales generan contaminacién al agua
cuando hay presencia de metales pesados tdxicos tales como Arsénico, Plomo,
Mercurioy Cromo, la actividad agricola contamina cuando emplea fertilizantes
que son arrastrados hacia las aguas, especialmente nitratos y nitritos. Ademas, el
uso inadecuado de plaguicidas contribuye a contaminar el agua con sustancias

toxicas para los humanos (17).

Microbiologicos: “El mayor riesgo microbiano del agua es el relacionado
con elconsumo de agua contaminada con excrementos humanos o animales,
aunque puede haber otras fuentes y vias de exposicion significativas”. Los

riesgos para la salud relacionados con el agua de consumo mas comunes y
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extendidos son lasenfermedades infecciosas ocasionadas por agentes patégenos
como bacterias, virus y parasitos (por ejemplo, protozoos y helmintos). “La carga
para la salud publica es funcién de la gravedad de la enfermedad o enfermedades
relacionadascon los agentes patogenos, de su infectividad y de la poblacion

expuesta” (17).

2.2. Definicién de términos basicos
2.2.1. Techo verde

“Techo verde es parte de un edificio que cuenta con la azotea tapada parcial o total
de plantas cultivadas sobre una membrana y reducen el calor. También, son

conocidos como techos ecologicos, jardineria y techos vivos” (12).
2.2.2. Contaminacion

“Se llama contaminacion al fendmeno producido por la actividad del hombre, donde
afecta desfavorablemente a la naturaleza causando desequilibrio, deterioro,

degradacion o algun dafio en un ecosistema, medio fisico o un ser vivo” (4).
2.2.3. Calentamiento Global

“El calentamiento global suele asociarse al cambio climatico, aunque éste ultimo
fendmeno siempre ha existido y es natural. Suele conocerse al cambio producido
por la accién humana, que genera variaciones andmalas como periodos de sequias

e inundaciones mas prolongados” (4).
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1. Método y alcance de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

Método General

El autor Hernandez Sampieri indica que se utiliza el método cientifico en la
investigacion con el propdsito de adquirir nuevos conocimientos y que
histéricamente ha sido caracteristico y contribuido a la ciencia. Este método
implica la observacion sistematica, la medicion, la experimentacion, la
formulacién de hipotesis y el analisis de resultados; al implementar un techo
verde en la losa aligerada de una vivienda en la ciudad deHuancavelica, y servira

para distinguir cémo se manifiestan los fenémenos y suselementos (19).

Método Especifico

Método Analitico

Nos permite identificar las comprobaciones o consecuencias una aplicacion
practica con sus beneficios, por ello, se pretende llevar a la aplicacion de un caso
especifico, estudios previamente establecidos. Se busca aplicar estudios

previamente establecidos a un caso concreto, por esa razon.

Tipo de investigacion
La investigacion aplicada significa aplicar los conocimientos tedricos a
situaciones especificas y observar las consecuencias practicas que se derivan de

ellas, de acuerdo con Sanchez y Reyes (18).

Nivel de investigacion
El nivel de investigacion de acuerdo con Hernandez Sampieri es aplicativo dado
que, el objeto es implementar un techo verde, como una tecnologia para

aprovechar el agua de las precipitaciones pluviales (19).

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacion es experimental, ya que, realiza mediciones

de entrada y salida de parametros fisicoquimicos y microbiolédgicos del agua, una

vez filtrada por el techo verde; también porcentaje de retencion hidraulica.
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3.3.

3.4.

Poblacién y muestra

La poblacion y muestra es el agua de precipitacion de lluvia, que va a pasar por todo
el proceso del techo verde hasta determinar su volumen, porcentaje de retencion y
calidad.

La casa esta situada en el barrio de Santa Ana en la ciudad de Huancavelica, a una
altura de 3680 m.s.n.m., con las siguientes coordenadas -12,783076 S; - 74,963426
W. El clima es frio, con una cantidad moderada de lluvia y una amplitud térmica
moderada. La temperatura maxima promedio anual es de 15,4°C y la temperatura
minima promedio anual es de 2,8°C. La cantidad de lluvia acumulada promedio

anual es de 829,6 mm. (Referirse al Anexo N°03).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas e instrumentos

3.4.2.

Tecnicas:

La observacion y las fichas de recoleccion de datos de campo.
Instrumentos:

- Termdmetro

- Medidor de caudal

- Medidor de parametros fisicos (multiparametro)

- Medidor de parametros quimicos (espectrofotometro)

- Analisis de parametros microbiologicos

Materiales

e Soporte de la membrana: Deben ser superficies limpios, secos y firmes. Con
pendiente de 10% Yy desaglies correctos, lisas sin resaltos ni depresiones. La
pendiente hace referencia que como minimo tiene que ser 5% y maxima de
40%, dependiendo de la inclinacion del techo, y para evitar la erosion del
sustrato (11).

e Impermeabilizacion antiraizz Membrana de PVC, reforzada con fibra de
vidrio para proveer alta estabilidad dimensional. Especialmente disefiada para
colocarse en subbases, con ambientes de humedad constante. Se mantiene
estanca en condiciones extremas, alta alcalinidad, exposicion a raices,

hongos, microorganismos bacterianos y agua estancada.
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e Geomalla: Capa de drenaje para evacuar el exceso de agua. Se combina con

una capa de filtrado. También, sirve como drenante con reserva hidrica.

e Geotextil: Manto no tejido, colocado flotante sobre la Geomalla. Es

permeable al paso del agua, pero no deja pasar los finos del medio de

crecimiento o capa vegetal.

e Encofrado o carpeta: Se ejecuta una carpeta de albafileria tradicional que

refuerza la proteccién mecanica de la membrana.

e Sustrato: En general se usa una férmula especial de compost, adecuada a la

vegetacion seleccionada

e Rey Gras: Planta seleccionada convenientemente segun el clima, con el fin de

lograr un minimo mantenimiento y larga vida.

e Sistema de recoleccion de lluvia: Se instala para reutilizar estas aguas grises

en los servicios sanitarios e incluso para el mismo riego de las cubiertas

verdes en épocas de sequia.

3.4.3. Procedimientos

3.4.3.1.

3.4.3.2.

Etapa de Procampo

Realizar el disefio del techo verde segun las dimensiones y la ubicacion de la
vivienda dentro de la ciudad de Huancavelica.

Etapa de Campo
Realizar la ejecucion del disefio:

Para poder ejecutar el proyecto, se tomo en consideracion el siguiente orden que

es un prototipo para poder hacer la implementacion del techo verde (11).

e Limpiar el techo o area donde se va a implementar el techo verde.

e Impermeabilizar el techo con membrana de Sika.

e Poner la geomalla para almacenar y conducir agua.

e Poner el Geotextil como filtro.

e Poner el sustrato (tierra negra con abono organico).

e Realizar la plantacion de las semillas de Rey Grass.

e Canalizar el agua filtrada para su almacenamiento y posterior utilizacion

en riego U otros usos.
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3.4.3.3.

3.4.34.

Esta cita se refiere al andlisis del porcentaje de contenido de agua en las plantas
vegetales, que sirve como indicador del balance hidrico de la especie. Se
presentan ecuaciones que miden la capacidad de la planta para sobrevivir a estrés
hidrico, y se utilizan las variables mf, ms y mt para determinar el peso fresco,

peso seco y peso de saturacion completa del tejido vegetal. (16).

Contenido hidrico:

mf —ms

r:Hz( )ﬂ_nn

My

Etapa de Experimentacion

Evaluar la cantidad de lluvia que cae y el porcentaje de retencion en el techo

verde.

La eficacia de retencion de escorrentia en cada contenedor del techo verde se
determina mediante la consideracién del volumen de precipitacion y el volumen
de percolacion. Con esta informacion, el porcentaje de retencion de agua de

lluvia se calcula mediante una ecuacion especifica (16):
Porcentaje de retencion de agua lluvia:

., Volumen de lluvia — volumen de percolacion
YoRetencion = ( volumen de lluvia )*100

Por otro lado, con respecto al objetivo para determinar la calidad de agua que
pasa por el techo verde, se realizara de la siguiente manera, una vez instalado e

implementado:
e Recolectar el agua de lluvia que cae, sobre el techo verde.
e Recolectar el agua de lluvia que pasoé por el techo verde.

e Llevar a analizar las muestras al laboratorio para poder determinar los

parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos de calidad de agua.

Etapa de Laboratorio
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Se debe estudiar las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas de las
muestras de agua de lluvia antes y después de ser filtradas mediante un techo
verde. Las muestras de agua recolectadas deben seguir el protocolo nacional para
el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales, segun la
Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.

El procedimiento se inici6 cada vez que caia la lluvia, recolectando agua de
lluvia y agua filtrada en recipientes adecuados y posteriormente llevados en un
cooler hasta el laboratorio de la DESA, donde posteriormente fueron analizados

los siguientes parametros:

e Pardmetros fisicoquimicos (temperatura, pH, conductividad, cloruro,

dureza, color, sulfatos, nitratos, turbidez)

e Parametros microbiologicos (Coliformes termo tolerantes, Escherichia

coli)

3.4.3.5. Etapa de Gabinete

e Evaluar los datos encontrados de precipitacion de lluvia, especificamente

el volumen y calcular el porcentaje de retencion.

e Evaluar e interpretar los datos recogidos de laboratorio de analisis fisico-
quimicos y microbioldgicos de las aguas de lluvia filtrada por el techo

verde.

e Comparar los resultados con los ECA para agua, para determinar la
calidad de agua, y definir que uso se le pueda da
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion de resultados
4.1.1. Disefio del techo verde:

Teniendo en cuanta las caracteristicas basicas para el correcto funcionamiento

de un techo verde, se ha optado por proponer un disefio con las siguientes

dimensiones:
Figura 02. Disefio del techo verde
DIMENSION MEDICION UNIDAD
Largo 7.6 m
Ancho 4.4 m
Area 33.44 m2
Inclinacién 10 %
Altura 0.18 m

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, también, se realizd la implementacion y construccién del techo
verde, como se puede observar en la imagen N° 02. Asimismo, se desarroll6 en
funcion a los Planos: de planta, perfil y tridimensional en 3D. Ver Anexo N° 02
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Figura 03. Plano en 3D del techo verde
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Fuente. Elaboracion propia
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Fuente. Recolectada de la experimentacion de campo

4.1.2. Porcentaje de Agua retenida en el techo verde:

Los resultados obtenidos de la medicion realizada en cada muestra recolectada

fueron:

Tabla 02. Resultados de la medicién de lluvia

Muestras

Parametros Prom

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tiempo de
precipitacion 30 | 40 | 60 | 25 | 40 | 28 | 50 | 30 | 42 | 20 36.5
(min)
Volumen de
lluvia (m3) 05| 06| 1 | 04051045 | 054 | 0.7 | 03| 02 | 0519
Volumen de
percolacion 0.32]0.37|0.63 | 0.25(0.31 [0.28 | 0.35 [0.43|0.19| 0.12 | 0.325
(m3)
Porcentaje de | o0 | 3551 37 | 375| 38 [37.8 | 352 |38.6|367| 40 | 37.50
retencion (%)

Fuente. Recolectada de la experimentacion de campo

La tabla N° 02 muestra un resumen de los datos obtenidos de 10 lluvias. En las

cuales se registrd el tiempo de precipitacion, el volumen de lluvia recolectada

(entrada), volumen de percolacion (salida) y con estos datos se obtuvo el

porcentaje de retencidn del techo verde en cada una de las lluvias. La Figura N°
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07, representa el porcentaje de retencion promedio de las 10 muestras realizadas

para la medicion de volumen retenido, que es 37.5%.

Figura 05. Porcentaje de retencion
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Fuente. Elaborado segln datos de recoleccion

4.1.3. Analisis de agua procedente de las precipitaciones pluviales:
La muestra inicial de agua de precipitacion pluvial, y la muestra final que se
extrajo de agua filtrada por el techo verde, se realiz6 en el barrio de Santa Ana -
Huancavelica, lugar donde se encuentra la vivienda donde se implementd la
tecnologia amigable con el ambiente. La evaluacion se realizd en diez fechas
distintas segun a la variacion de las precipitaciones pluviales en la zona de
estudio, segun la tabla N° 03.

Tabla 03. Numero de muestras con sus respectivas fechas

N° MUESTRA FECHA

1 Muestra 1 26/06/2022
2 Muestra 2 18/07/2022
3 Muestra 3 10/08/2022
4 Muestra 4 22/08/2022
5 Muestra 5 5/09/2022
6 Muestra 6 14/09/2022
7 Muestra 7 26/09/2022
8 Muestra 8 4/10/2022
9 Muestra 9 11/10/2022
10 Muestra 10 14/10/2022

Fuente. Elaboracion propia

Por otro lado, se realiz6 una clasificacion de los datos obtenidos antes y después
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del agua filtrada por el techo verde. Respecto a los parametros fisicoquimicos;

se evaluo el color donde no hubo variacion con el antes y después del paso del
agua por el techo verde en las diez muestras analizadas, que obtiene un valor de
<1 UCV Pt/Co. Ver tabla N° 02.

En el analisis de la turbiedad, para la muestra N° 01 el dato inicial es de 3 UNT
disminuyendo a 2.28 UNT una vez filtrado por el techo verde, para la muestra
N° 02 de igual manera se inicié en 3 UNT y disminuyé a 2.1 UNT, para la
muestra N° 03 se tuvo una inicial de 2.9 UNT disminuyendo a 2.08 UNT, con
respecto a la muestra N° 04, inicié en 3 UNT disminuyendo a 2.12 UNT, para la
muestra N° 05, inici6 en 3 UNT disminuyendo a 2.1 UNT, para la muestra N°
06, inici6 en 2.8 UNT disminuyendo a 2.19 UNT, para la muestra N° 07, inici6
en 2.5 UNT disminuyendo a 2.18 UNT, para la muestra N° 08, inicié en 2.24
UNT disminuyendo a 2.21 UNT, para la muestra N° 09, inicido en 3 UNT
disminuyendo a 2.18 y para la muestra N° 10, inicio en 3.1 UNT disminuyendo
a 2.15 UNT. Segun la figura N° 06. También, comparando con el ECA agua
categoria Al estéa por debajo del parametro 5 UNT.

Figura 06. Resultado del parametro Turbiedad

Turbiedad
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Fuente. Elaboracion segun resultados obtenidos

En el resultado del pH, para la muestra N° 01 el dato inicial es de 8.5
disminuyendo a 7.89 una vez filtrado por el techo verde, para la muestra N° 02,
se inici6 en 8 y disminuyé a 7.6, para la muestra N° 03, se inicidé en 8.5

disminuyendo a 7.59, para la muestra N° 04, se inici6 en 8 disminuyendo 7.7,
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para la muestra N° 05, inici6 en 8.5 disminuyendo a 7.75, para la muestra N° 06,

inicio en 8 disminuyendo a 7.78, la muestra N° 07, inicio en 8 disminuyendo a
7.8, lamuestra N° 08, inici6 en 8.5 disminuyendo a 7.85, la muestra N° 09, inicio
en 8.5 disminuyendo a 7.8 y la muestra N° 10 inicié en 8 disminuyendo a 7.87.

Segun la figura N° 07.

Figura 07. Resultado del parametro pH
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Fuente. Elaboracién segun resultados obtenidos

Segun la figura N° 08 se puede observar el comportamiento de la
conductividad; para la muestra N° 01 el dato inicial es de 24 uS/cm aumentando
a 27.5 uS/cm, una vez filtrado por el techo verde; para la muestra N° 02, se
evidencié un valor inicial de 24.5 uS/cm aumentando a 27.3 uS/cm; para la
muestra N° 03, se inicio en 25 uS/cm aumentando a 26.9 uS/cm, para la muestra
N° 04, se inicio en 25.8 uS/cm aumentando a 26.5 uS/cm; para la muestra N° 05,
inicié en 26 uS/cm aumentando a 26.49 uS/cm, para la muestra N° 06, inici6 en
25 uS/cm aumentando a 26.48 uS/cm; la muestra N° 07, inicié en 25 uS/cm
aumentando a 26.48 uS/cm; la muestra N° 08, inicid en 25 uS/cm aumentando a
26.59 uS/cm; la muestra N° 09, inici6é en 18 uS/cm aumentando a 26.49 uS/cm
y la muestra N° 10 inici6 en 25 uS/cm aumentando a 26.54 uS/cm. Este ligero
aumento se debio a las sales que pudiese haber en el sustrato donde crece el “rey
grass”. Todas las muestras se encuentran por debajo del ECA agua categoria 03

que es de 2500 uS/cm.
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Figura 08. Resultado del parametro de Conductividad
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Fuente: Elaboracion segun resultados obtenidos

Respecto al cloruro los resultados se muestran en el figura N° 09, como sigue;
para la muestra N° 01 el dato inicial es de 5 mg/l disminuyendo a 4.5 mg/l, una
vez filtrado por el techo verde; para la muestra N° 02, se inicio en 4.5 mg/l y
disminuyo a 4.2 mg/l, para la muestra N° 03, se inicio en 5 mg/l disminuyendo
a 4.1 mg/l; para la muestra N° 04, se inicié en 5 mg/l disminuyendo 4.21 mg/I;
para la muestra N° 05, inicio en 4.9 mg/l disminuyendo a 4.2 mg/l; para la
muestra N° 06, inici6 en 4.3 mg/l disminuyendo a 4.19 mg/I; la muestra N° 07,
inicié en 4.3 mg/l disminuyendo a 4.22 mg/l, la muestra N° 08, inici6 en 5 mg/I
disminuyendo a 4.18 mg/l, la muestra N° 09, inici6 en 5 mg/l disminuyendo a
4.1 mg/l y la muestra N° 10 inici6 en 5 mg/l disminuyendo a 4.17 mgll.
Comparando con el ECA agua, categoria 3, podemos mencionar que los

resultados se encuentran por debajo del parametro que es 500 mg/I.
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Figura 09. Resultado del parametro de Cloruros
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Fuente. Elaboracién segun resultados obtenidos

Respecto a los sulfatos se puede observar el comportamiento segun la figura N°
10, los resultados son; para la muestra N° 01 el dato inicial es de 12 mg/l
aumentando a 13 mg/l, una vez filtrado por el techo verde; para la muestra N°
02, se inici6 en 13 mg/l y disminuyd a 12 mg/l, para la muestra N° 03, se inicid
en 14 mg/l disminuyendo a 11.3 mg/l; para la muestra N° 04, se inici6 en 12 mg/I
disminuyendo 11.29 mg/l; para la muestra N° 05, inici6 en 13 mg/l
disminuyendo a 11.25 mg/l; para la muestra N° 06, inici6 en 12 mg/l
disminuyendo a 11.23 mg/l; la muestra N° 07, inicio en 13 mg/l disminuyendo
a 11.2 mg/l, la muestra N° 08, inici6 en 11.5 mg/l disminuyendo a 11.1 mg/l, la
muestra N° 09, inici6 en 12 mg/l disminuyendo a 10.95 mg/l y la muestra N° 10

inicio en 12.8 mg/l disminuyendo a 10.85 mg/l. Ver tabla N° 02.

Figura 10. Resultado del parametro de Sulfatos
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Fuente. Elaboracion segun resultados obtenidos.
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Respecto a la dureza, se puede verificar en la figura N° 11, donde los resultados
se dieron como sigue, para la muestra N° 01 el dato inicial y final de 560 mg/I
una vez filtrado por el techo verde sin tener variacion; para la muestra N° 02, se
inicio en 560 mg/l y disminuyd a 555 mg/I, para la muestra N° 03, se inici0 en
560 mg/l disminuyendo a 553 mg/l; para la muestra N° 04, se inici6 en 560 mg/I
disminuyendo 551 mg/l; para la muestra N° 05, inici6 en 560 mg/l disminuyendo
a 550 mg/l; para la muestra N° 06, inicio en 560 mg/l disminuyendo a 552 mg/l;
la muestra N° 07, inici6 en 560 mg/l disminuyendo a 549 mg/l, la muestra N°
08, inici6 en 560 mg/l disminuyendo a 548 mg/l, la muestra N° 09, inici6 en 560
mg/l disminuyendo a 545 mg/l y la muestra N° 10 inici6 en 560 mg/l
disminuyendo a 553 mg/I. Para la comparacion no es necesario este parametro
en la categoria 3 del ECA agua, sin embargo, comparando con la categoria Al
del ECA agua, los resultados se encuentran por encima de lo requerido que es
500 mg/l.

Figura 11. Resultado del pardmetro de Dureza
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Fuente. Elaboracion segun resultados obtenidos

Respecto a la temperatura, los resultados se pueden observar como sigue, para
la muestra N° 01 el dato inicial 14 °C disminuyendo a 11.5 °C una vez filtrado
por el techo verde sin tener variacion; para la muestra N° 02, se inicié en 14 °C
y disminuy6 a 12 °C, para la muestra N° 03, se inici6 en 12 °C disminuyendo a
11.5 °C; para la muestra N° 04, se inici6 en 11 °C aumentando a 11.2 °C; para

la muestra N° 05, inicié en 12 °C disminuyendo a 11.24 °C; para la muestra N°
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06, inici6 en 12.5 °C disminuyendo a 11.41 °C; la muestra N° 07, inicié en 11
°C aumentando a 12.1 °C, la muestra N° 08, inicio en 12 °C disminuyendo a
11.9 °C, la muestra N° 09, inicio en 11 °C aumentando a 12.5 °C y la muestra
N° 10 inici6 en 12 °C disminuyendo a 10.9 °C. Los aumentos se debieron a los
dias donde hubo radiacion solar. Ver figura N°12.

Figura 12. Resultado del parametro de Temperatura
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Fuente. Elaboracidn segun resultados obtenidos

Respecto al nitrato, los resultados se dieron como sigue, para la muestra N° 01
el dato inicial 6 mg/l disminuyendo a 5.2 mg/l una vez filtrado por el techo verde
sin tener variacion; para la muestra N° 02, se inicié en 6 mg/l y disminuyé a 5.25
mg/l, para la muestra N° 03, se inici6 en 6 mg/l disminuyendo a 5.21 mg/l; para
la muestra N° 04, se inici6 en 5 mg/l aumentando a 5.25 mg/l; para la muestra
N° 05, inici6 en 5 mg/l aumentando a 5.19 mg/l; para la muestra N° 06, inicid
en 5 mg/l aumentando a 5.19 mg/l; la muestra N° 07, inici6 en 5 mg/l
aumentando a 5.24 mg/l, la muestra N° 08, inici6 en 5 mg/l aumentando a 5.17
mg/l, la muestra N° 09, inicié en 5 mg/l aumentando a 5.1 mg/l y la muestra N°

10 inicié en 5 mg/l aumentando a 5.25 mg/l. Segun la figura N° 13.
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Figura 13. Resultado del pardmetro de Nitratos
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Fuente. Elaboracion segln resultados obtenidos

Por otro lado, la evaluacion de los parametros microbioldgicos como;
Coliformes totales, coliformes termotolerantes, Escherichia coli, y bacterias
heterotréficas, no hubo cambios significativos, en su mayoria estan por debajo
de 1 UCF/100 ml. Ver tabla N° 04.

Los resultados finales se encuentran dentro del rango que establece la normativa
de los Estandares de Calidad de Agua — ECA. Categoria 3.
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Tabla 04. Resultados antes y después del filtrado por el techo verde

; MUESTRA 01| MUESTRA 02| MUESTRA 03| MUESTRA 04| MUESTRA 05 | MUESTRA 06 | MUESTRA 07 | MUESTRA 08 | MUESTRA 09 | MUESTRA 10
PARAMETROS UNIDAD
INICIO| FINAL| INICIO| FINAL] INICIOf FINAL{ INICIO] FINAL] INICIO| FINAL( INICIO] FINAL| INICIOf FINAL| INICIO] FINAL| INICIO| FINAL]| INICIOl FINAL
Parametros fisico-quimicos
Color UCV Pt/Co <1 <1 <1 <1 <1 <l | «1 <l1| «1 <1 <1 ]| <1 <1 <1 <1 <l | «1 <1 <1 <1
Turbiedad UNH 3 1228 3 211 29 ] 2,08 3 |212 3 21| 28 (219] 25| 218|224 221 3 |218| 3.1 215
pH pH 851789 8 76 | 85 ] 7.59| 8 77| 8517751 8 [7.78] 8 78 | 85| 7.85] 85| 7.8 8 |7.87
Conductividad uS/cm 24 127.5]124.5]1273| 25 | 26.9| 25.826.5| 26 |26.49] 25 |[26.48| 25 [26.48] 25 |26.59| 18 |26.49( 25 |26.54
Cloruros mg/I 5 45| 45| 4.2 5 41 5 (421 49| 42| 43 1419 43 14.22] 5 |4.18] 5 4.1 5 |4.17
Sulfatos mg/I 12 13 13 12 14 | 11.3] 12 |11.29( 13 (11.25( 12 |11.23| 13 | 11.2|11.5] 11.1] 12 |10.95| 12.8(10.85
Dureza Total mg/| 560 | 560 | 560 | 555 | 560 | 553] 560 | 551 | 560 | 550 | 560 | 552 | 560 | 549 | 560 | 548 | 560 | 545 | 560 | 553
Temperatura °C 14 (11.5] 14 12 12 | 11.5| 11 |11.2( 12 (11.24{ 12.5(11.41| 11 |12.1| 12 | 11.9] 11 |125] 12 | 10.9
Cloro residual mg/| 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitrato mg/I 6 5.2 6 |5.25 6 5.21] 5 |5.25 5 1519 5 [519| 5 |524| 5 | 517 5 51 5 15.25
Parametros microbioldgicos
Coliformes Totales UFC/100ml| 5 1|l «1| <« <« <« <«1| <« 5 |l «1 1«1« «1l«1l«1l«cal«caf <« «
Coliformes Termotolerantes |UFC/100 ml| 5 1| <1<« <« <«1]<x1| <« 5 <l <1 «1 | <1« <1l «1|l<«1l<«c1f<«1f <«
Escherichia coli UFC/100ml| <1 | <1 | <1 | <2 | <1 | <1 | <1 | «1 3 1]l «x1]l«1l«x1l <« <«1] « 2 <1] <1 ] «1
Bacterias heterotroficas UFC/ ml 89 | 24 | 59| 21| 68 | <1 | <1 | «1 2 <1] <1 <1 <1 <x1]|<x1] « 2 <1] <1 ] «1

Fuente. Elaboracion segln datos obtenidos del andlisis en laboratorio.
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4.1. Contrastacion de hipotesis
Hipdtesis General:

Hi: La eficiencia del techo verde con Lolium perenne es éptima para el
aprovechamiento de las precipitaciones pluviales en una vivienda,
Huancavelica — 2022

Ho: La eficiencia del techo verde con Lolium perenne no es Gptima para el
aprovechamiento de las precipitaciones pluviales en una vivienda,
Huancavelica — 2022

De los resultados obtenidos de las pruebas estadisticas de las hipotesis especificas,

podemos rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna.

Hipdtesis Especificos:
Hipétesis especifica 1:

Hil: El disefio de un modelo de techo verde con Lolium perenne en una vivienda,
Huancavelica — 2022, es Optima.

Hol: El disefio de un modelo de techo verde con Lolium perenne en una vivienda,
Huancavelica — 2022, no es optima.

El disefio de un modelo de techo verde se realizd bajo de manera constructiva en

el techo de una infraestructura, por lo tanto, los resultados de elaboracion de la

mencionada tecnologia se ajustan a aceptar la hipétesis alterna y rechazar la

hipdtesis nula

Hipétesis especifica 2:

Hi2: El porcentaje de agua retenida por los techos verdes con Lolium perenne para
una vivienda, Huancavelica — 2022, se encuentra en un 50%.

Ho2: El porcentaje de agua retenida por los techos verdes con Lolium perenne
para una vivienda, Huancavelica — 2022, no se encuentra en un 50%.

Estadisticos descriptivos

Tabla 05. Estadisticos descriptivos hipétesis especifica 2

Parémetros N | vedn | 2ot | Creae
Tiempo_de_precipitacion 10 365,000 1,224,972 387,370
Volumen_de_lluvias 10 ,5190 ,22123 ,06996
Volumen_de_percolacion 10 ,3250 ,13938 ,04408
Porcentaje_de_retencion 10 375,100 136,906 , 43294

Fuente. Elaboracion propia
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Prueba T para una muestra

Tabla 06. Resultados de la prueba T

Valor de prueba =0

95% de intervalo de
confianza de la
Prueba para una muestra . .
. . . diferencia
Sig. Diferencia

t gl (bilateral) | de medias Inferior Superior

Tiempo_de_precipitacion 9.423 9 0.000 36.50000 | 27.7371 | 45.2629
Volumen_de_lluvias 7.419 9 0.000 0.51900 0.3607 0.6773
Volumen_de_percolacion 7.373 9 0.000 0.32500 0.2253 0.4247
Porcentaje_de_retencion 86.641 9 0.000 37.51000 | 36.5306 | 38.4894

Fuente. Elaboracién propia

De acuerdo con el resultado de la prueba estadistica, se anula la hipétesis nula y

se acepta la hipotesis alterna.

Hipétesis especifica 3:

Hi3: El techo verde con Lolium perenne influye significativamente en la calidad

de los pardmetros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua en una

vivienda, Huancavelica — 2022

Ho3: El techo verde con Lolium perenne no influye significativamente en la

calidad de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua en una

vivienda, Huancavelica — 2022

Estadisticos descriptivos

Tabla 07. Estadisticos descriptivos hipdtesis especifico 3

. . Desv. Desv.

Parametros N Media S Error
Desviacion promedio

Parametros fisico-quimicos

Color _inicial 10 1.0000 ,000002 0.00000
Color_final 10 1.0000 ,000002 0.00000
Turbiedad_inicial 10 2.8540 0.27375 0.08657
Turbiedad_final 10 2.1590 0.06136 0.01941
pH_inicial 10 8.2500 0.26352 0.08333
pH_final 10 7.7630 0.10478 0.03313
Conductividad_inicial 10 24.3300 2.29495 0.72573
Conductividad_final 10 26.7270 0.37939 0.11997
Cloruros_inicial 10 4.8000 0.30551 0.09661
Cloruros_final 10 4.2070 0.11126 0.03518
sulfatos_inicial 10 12.5300 0.75137 0.23760
Sulfatos_final 10 11.7550 0.66127 0.20911
Dureza_Total_inicial 10 560.0000 ,000002 0.00000
Dureza_Total_final 10 551.6000 4.11501 1.30128
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Temperatura_inicial 10 12.1500 1.10680 0.35000
Temperatura_final 10 11.6250 0.48756 0.15418
Cloro_Residual_inicial 10 0.0000 ,000002 0.00000
Cloro_Residual_final 10 0.0000 ,000002 0.00000
Nitrato_inicial 10 5.3000 0.48305 0.15275
Nitrato_final 10 5.2050 0.04720 0.01493
Parametros Microbioldgicos
Coliformes_totales_inicial 10 1.8000 1.68655 0.53333
Coliformes_totales_final 10 1.0000 ,000002 0.00000
Coliformes_termotolerantes _inicial 10 1.8000 1.68655 0.53333
Coliformes_termotolerantes_final 10 1.0000 ,000002 0.00000
Escherichia_coli_inicial 10 1.3000 0.67495 0.21344
Escherichia_coli_final 10 1.0000 ,000002 0.00000
bacterias_heterotréficas_inicial 10 22.5000 34.92293 11.04360
bacterias_heterotréficas_final 10 5.3000 9.09273 2.87537
Fuente. Elaboracion propia
Prueba T para una muestra
Tabla 08. Resultados de la Prueba T
Valor de prueba =0
95% de intervalo de
Prueba para una muestra confianza de la
Sig. Diferencia diferencia

t gl | (bilateral) | de medias Inferior Superior

Parametros fisico-quimicos
Turbiedad_inicial 32969 | 9 0.000 2.85400 2.6582 3.0498
Turbiedad_final 111.260 | 9 0.000 2.15900 2.1151 2.2029
pH_inicial 99.000 | 9 0.000 8.25000 8.0615 8.4385
pH_final 234.288 | 9 0.000 7.76300 7.6880 7.8380
Conductividad_inicial 33525 | 9 0.000 | 24.33000 | 22.6883 | 25.9717
Conductividad_final 222776 | 9 0.000 26.72700 26.4556 26.9984
Cloruros_inicial 49685 | 9 0.000 4.80000 4.5815 5.0185
Cloruros_final 119573 | 9 0.000 4.20700 4.1274 4.2866
sulfatos_inicial 52.735 | 9 0.000 | 12.53000 | 11.9925 | 13.0675
Sulfatos_final 56.214 | 9 0.000 11.75500 11.2820 12.2280
Dureza_Total_final 423.890 | 9 0.000 | 551.60000 | 548.6563 | 554.5437
Temperatura_inicial 34.714 | 9 0.000 12.15000 | 11.3582 12.9418
Temperatura_final 75.399 | 9 0.000 11.62500 11.2762 11.9738
Nitrato_inicial 34.697 | 9 0.000 5.30000 4.9544 5.6456
Nitrato_final 348.726 | 9 0.000 5.20500 5.1712 5.2388

Parametros Microbioldgicos
Coliformes_totales_inicial 3375 | 9 0.008 1.80000 0.5935 3.0065
Coliformes_termotolerantes_inicial 3375 | 9 0.008 1.80000 0.5935 3.0065
Escherichia_coli_inicial 6.091 | 9 0.000 1.30000 0.8172 1.7828
bacterias_heterotréficas_inicial 2037 | 9 0.072 22.50000 -2.4824 | 47.4824
bacterias_heterotréficas_final 1843 | 9 0.098 5.30000 -1.2045 11.8045

Fuente. Elaboracion propia
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4.2.

De acuerdo con la significancia en cada uno de los pardmetros, se rechaza la

hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

Discusion de resultados

La implementacion y construccion del sistema de techo verde en una vivienda de la
ciudad de Huancavelica, resultd ser eficiente en cuanto a su disefio, armado y la
adaptacion de la planta Lolium perenne durante su desarrollo y crecimiento, hasta
alcanzar la madurez.

El techo verde implementado con la investigacion tiene un porcentaje de 30% de
retencion o almacenamiento, coincidiendo con el estudio de (10) que el porcentaje
retenido ha sido alto (73% a 100%) con precipitaciones menores o iguales a los 20
mm, alrededor del 60% con lluvias de 35 a 40 mm, y con precipitaciones cercanas
a 100 mm los porcentajes de retencion se redujeron notablemente, que alcanza
valores cercanos al 30%. Ademas (6), mencionan al techo verde como una solucién
viable para el almacenamiento de agua generada por precipitaciones pluviales; que,
puede alcanzar entre 2 y 3 dias. Por otro lado, otro estudio determina la utilizacion
de tecnologias con cobertura vegetal muy aparte de disminuir la vulnerabilidad
urbana ante una etapa eventual de inundacién, también, genera alternativas para
mejorar la gestion integral del recurso hidrico (7). También (9), mencionan que la
disminucion a través de la retencion de los volimenes y caudales maximos durante
el recorrido del agua por precipitaciones pluviales, puede ser una alternativa para
disminuir los efectos de las inundaciones, a través de los techos verdes.

Respecto a la calidad del agua, la evaluacién fisicogquimico y microbiol6gico, no
tuvo alteraciones significativas por el paso de agua de lluvia a través del techo
verde. Cabe resaltar que los parametros iniciales medidos en las muestras no
contenian muchos contaminantes y se encontraban dentro del rango de
aceptabilidad en cuanto a la normativa de los estandares de calidad de agua (ECA)

categoria 3, para riego y bebida de animales.
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CONCLUSIONES

Se concluye que el techo verde con Lolium perenne es eficiente para el

aprovechamiento del agua de lluvia en la ciudad de Huancavelica.

El disefio y la implementacion del techo verde con Lolium perenne en una vivienda
de la ciudad de Huancavelica fueron dptimos, ya que se ha demostrado su capacidad
para captar y retener el agua de lluvia. Asimismo, la planta Lolium perenne ha
demostrado una buena adaptabilidad a las condiciones climaticas de la ciudad de

Huancavelica.

El techo verde propuesto de dimensiones 7.6m x 4.4m x 0.18m tiene un 30% de
retencion de agua de lluvia, la cual se almacena en los poros o espacios vacios que
existe en el area verde con su soporte como sustrato, proteccion de

impermeabilizacion y posterior almacenamiento.

La calidad del agua que sali6 del techo verde fue 6ptima, debido a que el agua de
[luvia no presenta muchos contaminantes, encontrandose dentro del rango aceptable

de los Estandares de calidad de agua ECA categoria 3.

De acuerdo con el estudio realizado se concluye que el techo verde con Lolium
perenne no influye significativamente en la calidad de los pardmetros

fisicoquimicos y microbioldgicos del agua de lluvia.
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RECOMENDACIONES

Proponer proyectos de inversion publica a través de los gobiernos locales para la
implementacién de techos verdes en la ciudad de Huancavelica, por sus beneficios
en cuanto al aprovechamiento de agua para uso de riego o vertido a través del

inodoro.

Se recomienda la implementacién del techo verde, ya que puede retener agua de
lluvia que, posteriormente, se puede aprovechar en distintos usos, y asi evitar

inundaciones cada vez que se presentan precipitaciones pluviales.

El agua de lluvia debido a sus caracteristicas no esta muy contaminada, después de
pasar por un filtro a través del techo verde, se puede utilizar ain para consumo

humano, a través de una desinfeccion por cloracién, para garantizar la calidad
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ANEXOS

ANEXO N° 01: SOLICITUD DE APOYO PARA REALIZACION DE ANALISIS
FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICO DE AGUA PARA EL TRABAJO DE
INVESTIGACION
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ANEXO N° 02: PLANO DEL MODELAMIENTO 3D DEL TECHO VERDE

VISTA LATERAL IZQUIERDA

/ISTA FRONTAL

-«
e asa\e Z%)
% PROYECTO: 3
=) EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS TECHOS VERDES CON
<) ‘= LOLIUM PERENNE PARA EL APROVECHAMIENTO DE LAS
% PRECIPITACIONES PERENNES EN UNA VIVIENDA, HUANCAVELICA
S 2022
U ad
UBICACION DE LA INSTALACION Continental DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
- " DEL TECHO VERDE | HUANCA' HUANCAVELICA HUANCAVELICA
—ASESORT LAMINA:
MG. STEVE DANN CAMARGO HINOSTROZA _ [FECHA:
% TESISTAS. _ NOVIEMBRE - 2022
% DUENAS PACO JOEIARFHEL AR-O 1
o HUAROC RAYMUNDO PRISCILA DIANA  |ESCALA: por ey 1y 0
SOTO RODRIGUEZ MARIA DE JESUS
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ANEXO N° 03: PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2)
AREAS DECLARADAS
PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO PISos Exstente | Demolicidn | Nueva | Amp./Rem. | Parcial TOTAL
US0S VIVIENDA BIFAMILIAR | PRIMER PISO
DENSIDAD NETA [SEGUNDO PISO
COEF. DE EDIFICACION
% AREA LIERE
ALTURA MAXIMA
Frontal —
"RETIRO MINIMO Lateral —
Postarior e | AREA TECHADA
ALINEAMIENTO FACHADA, AREA LIBRE
N° ESTACIONAMIENTO ~——— | AREA DEL TERRENO

UBICACION DE LA INSTALACION DEL TECHO

COORDENADAS UTM

s
ALTITUD
ESTE (M) NORTE (M) (M.S.N.M) ZONA

503977.5 8586827.2 3676 18S

N \ COORDENADAS GEOGRAFICAS \\

LATITUD LONGITUD

12°47°0.357 74°57°50.997

PROYECTO:

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS TECHOS VERDES CON Lalium perenne PARA EL
APROVECHAMIENTO DE LAS PRECIPITACIONES PLUVIALES EN UNA
VIVIENDA, HUANCAVELICA — 2022

PLANO: LAMINA:
LOCALIZACION Y UBICACION

ESCALA: FECHA: @E ‘ﬂ

INDICADA NOVIEMBRE-2022




ANEXO N° 04
FOTOGRAFIAS

Limpieza del terreno:

e ZU Y

Limpieza de la losa aligerada
Fuente: Recolectada de la experimentacion de campo

Preparacion del encofrado

Preparacion del encofrado
Fuente: Recolectada de la experimentacion de campo
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Preparacion del encofrado

e
(987

Cubierta de la base de techo verde
Fuente: Recolectada de la experimentacion de campo

Cubierta de la Geomembrana, que va cumplir la funcién de impermeabilizante.

Tendido de la geomembrana
Fuente: Recolectada de la experimentacion de campo
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Cubierta de la Geomalla, que va cumplir la funcién de canalizador.

Tendido de la geomalla
Fuente: Recolectada de la experimentacion de campo

Tendido de la geomalla asegurdndola Fuente:
Recolectada de la experimentacion de campo
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Instalacion de la tuberia para el drenaje del agua filtrada.

Tendido de la geomalla asegurdndola Fuente:
Recolectada de la experimentacion de campo

Cubierta de Geotextil, que cumplira la funcion de filtro.

Tendido de geotextil
Fuente: Recolectada de la experimentacion de campo
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Cubierta de sustrato, medio de soporte, donde crecera la vegetacion.

Tendido del sustrato
Fuente: Recolectada de la experimentacion de campo

Techo verde sembrado con Lolium perenne.

Techo sembrado con Lolium Perenne Fuente:
Recolectada de la experimentacion de campo
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Techo verde con Lolium perenne en crecimiento.

Techo verde con Lolium perenne en crecimientoFuente:
Recolectada de la experimentacion de campo

Sistema de recoleccion para medicién de caudal
Fuente: Recolectada de la experimentacion de campo
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Preparacion de las muestras para su andlisisFuente:
Recolectada de la experimentacion de campo

Ingreso de las muestras al horno esterilizanteFuente:
Recolectada de la experimentacion de campo
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Fotografia grupal realizando los andlisis de laboratorioFuente:
Recolectada de la experimentacion de campo
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ANEXO N° 04: RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
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DIRECCION EFECUTIVA DE SALUD AMBINTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 001-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 26/06/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
FECHA DE MUESTREO 26/06/2022
HORA DE MUESTREO 8:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C(():Z":(:(;)E NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-01 AGU;'RD:CI}L:VIA SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

T°DE
ETROS: IDADES RESULTADO
PARAM INCUBACION DA >

COLIFORMES TOTALES 35°%C UFC/100 mL 5
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL 5

Escherichia coli 44.5°C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL 89
WETODO DE ENSAYO; Standard Methods for the Examination of water
and wastewater, 23th Edition, 2005.Parte 9222 B,
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte 92218.€ y 9221 F1
Norma Técnica Peruana NTP 214,031-2001.Agua para consumo Humane. Detection y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes, Método de filtracion por membrana,
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005, (9215 B). de Bacterias Hete ficas en placa.

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOI.OGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y Ul:,:;;zzﬁ
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-01 N* Org/L 0 5 NEMATODO

Stantard Methods for the Examination of Water and Wastowater. American Public Health fssoctstion of k. 211k £6, 7005, (9711)

SAG 1B Neberenciado en of método de dentificackin v cuantificackin do entoroparisites en aguas residastes . (IS 1993 [valicacion). Idontificacian y cuantiicadon de Tormas parastarias en aguss (cuantitativoy cualitative)

Huancavelica, 30 de junio de 2022

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N

Reg. Exp N

t.¢ Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

§23 pEr( | Ministerio g‘j’@é‘@ :
& de Salud  fde

h LABORATORIO DESA
INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO
N® P-001-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB
MONITOREO PARTICULAR
SOLICITANTE : PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL ¢ Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION  : 27/06/2022
PUNTO DE MUESTREO : Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA
TIPO DE FUENTE 3 SUPERFICIAL
MUESTREADOR : PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DATOS DE LA MUESTRA:
CODIGO DE NOMBRE DE LA BARRIO CC.PP . SO " —— FECHA HORA
LOCALID! S VINCL ; : :
CAMPO FUENTE ANEXO BaeAlinan | PISERITG | ERGVIRGA MUESTREO MUESTREO
AGUA DE LLUVIA : : ; )
-F SANTA AN/ NV VCA HVCA 27106/2022 08:00:00
MI-FQ DIRECTA SANTA ANA HYCA HVC 7106,

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV PUCo <1
TURBIEDAD UNT 3.00
pH Valor de pH 8.50
CONDUCTIVIDAD pS/em 24.00
CLORUROS mg/L Cl- 5.00
SULFATOS mg/L SO4= 12.00
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 360
TEMPERATURA (& 14
CLORO RESIDUAL mg/L ———

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR

NITRATO mg/l. NO3- 6.00

Huancavelica 27 de Junio del 2022

N” Reg. Doc. @
N” Reg. Exp. :

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113



DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

/’8\ il 5 B
2 1 | Ministerio
N PER | e Salua [

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 001-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 26/06/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
FECHA DE MUESTREO 26/06/2022
HORA DE MUESTREO 8:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C%T:I;Ig ODE NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
MUESTRA DE LLUVIA DE
M-01 AGUA DEL TECHO SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

T° DE
PARAMETROS: NIDAD RESULTADO
INCUBACION YINIDADE
COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <1
Escherichia coli 445 °C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL 24

METODO DE ENSAYO: Standard Methods for the Examination of water

and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 5222 B.

Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte S2218BE y 9221 F1.

Norma Tecnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano. <cion y recuento de Coli totales, T . Método de filtracion por membrana.
Standard Methads for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005. (9215 B).Recuento de Bacterias Heterotroficas en placa.

ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMIOS DE VIDA LIB

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y UNI? l:lll.,) oE
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS M A RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-01 N°Org/L 0 0

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Heaith Association et al. 21th. Ed., 2005, (9711).
SAG 160930 Referenciado en el método de identificacion y cuantificacion de enteroparisitos en aguas residuabes . CEPIS 1993 on y i de Formas en aguas

i NCAVELICA

COBER E SALUD Huancavelica, 30 de junio de 2022

ng. Jhot R. Villansueva Damian
Ing. Jhoa DESA
RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA

Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

z.c. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113




204 1 | Ministerio ¢
VA PERO | de'Salud |

N° P-001-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

MONITOREO PARTICULAR

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO

DOMICILIO LEGAL 3 Av. LOS INCAS N| 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA

FECHA DE RECEPCION  : 27/06/2022

PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

TIPO DE FUENTE : SUPERFICIAL

MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO

DATOS DE LA MUESTRA:

CODIGO DE NOMBRE DE LA |BARRIO CC.PP: : FECHA HORA

CAMPO FUENTE ANEXO e i e Rl MUESTREO MUESTREO
MI-FQ AGUA DE LLUVIA SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 26/06/2022 08:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR --- Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV Pt/Co <1
TURBIEDAD UNT 2.28
pH Valor de pH 7.89
CONDUCTIVIDAD uS/em 27.5
CLORUROS mg/L Cl- 4.5
SULFATOS mg/L SO4= 13
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 560
TEMPERATURA °C 11.5
CLORO RESIDUAL mg/L ——

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/L. NO3- 5.20
N° Reg. Doc. :

N° Reg. Exp. :

Huancavelica 27 de Junio del 2022

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 002-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 18/07/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
FECHA DE MUESTREO 18/07/2022
HORA DE MUESTREO 10:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C%Z'Slg c:’ E | nomere bE LA FuenTe | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-02 AGU&::#AU via SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

T° DE
PARAMETROS: ; UNIDADE RESULTADO
INCUBACION 2

COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <1

Escherichia coli 44.5°C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL 59
METODO DE ENSAYO: Standard Methods for the Examination of water
and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 9222 B.
Standard Methods for the ination of water and , 21th Edition 2005, parte 9221B,E y 9221 F1.
Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano. Deteccion y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes. Método de filtracién por membrana.
Standard Methods for the ination of water and , 21 th Edition, 2005. (9215 B).Recuento de Bacterias Heterotréficas en placa.

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
NIDAD DI
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y Y s & ; :
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS oA RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-02 N° Org/L 0 3 NEMATODO
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health Association et al. 21th. Ed., 2005. (9711).

5AG-160930 Referenciado en el método de identificacion y on de sitos en aguas residuales . CEPIS 1993 én). 1dentificacién y de Formas itarias en aguas (cuantitativoy cualitativo)

Huancavelica, 22 de julio de 2022

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

c.c. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113



DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA
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INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO
N° P-002-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO PARTICULAR

SOLICITANTE : PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO

DOMICILIO LEGAL - Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA

FECHA DE RECEPCION  : 18/07/2022

PUNTO DE MUESTREO  : Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

TIPO DE FUENTE 3 SUPERFICIAL A |
MUESTREADOR g PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO <f_’,g'j§§:,f§§"”

DATOS DE LA MUESTRA:

CODIGO DE NOMBRE DE LA |BARRIO CC.PP E— " s FECHA HORA
CAMPO FUENTE ANEXO S ] L MUESTREO MUESTREO
; SU g
| M2-FQ A(’ll;ll:::; (!,Jll,f\ ke SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 18/07/2022 10:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR — Aceptable
SABOR -—- Aceptable
COLOR UCV Pt/Co <1
TURBIEDAD UNT 3.00
pH Valor de pH 8.00
CONDUCTIVIDAD uS/ecm 24.50
CLORUROS mg/L Cl- 4.50
SULFATOS mg/L SO4= 13.00
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 560
TEMPERATURA °C 14
CLORO RESIDUAL mg/L -

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/L NO3- 6.00

Huancavelica 18 de Julio del 2022

N° Reg. Doc. :
N° Reg. Exp. : ? - ratono DESA

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113
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DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 002-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 18/07/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL \
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO sporeEs
FECHA DE MUESTREO 18/07/2022 2L
HORA DE MUESTREO 10:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
P NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO | LocALIDAD  DISTRITO pROVINGA | ReGION
MUESTRA DE LLUVIA DE
M-02 AGUA DEL TECHO SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA
RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS
PARAM&ROS- 1. TOE |  uwpaoes | RE#ULTADO
L ay ! | INcuBAaCiON | e T
COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
445°C UFC/100 mL <1
_ Escherichia coli 445°C UFC/100 mL <1
BACTERIASHETEROTROFICAs | 3s°cC UFC/ mL 21

METODO DE ENSAYO:
and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 9222 B.
Standard Methods for the ion of water and

Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano. Deteccién y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes. Método de filtracién por membrana.
i 21 th Edition, 2005. (9215 B).Recuento de Bacterias Heterotroficas en placa.

Standard Methods for the ion of water and

21th Edition 2005, parte 9221B,E y 9221 F1.

Standard Methods for the Examination of water

- = PARASITOS ~ ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
oA ROS: QUISTES Y OOQUISTES | S chbpding
' DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y "”'",\;:93395:- . - = - .
LARVAS DE HELMINTOS, PARAsITOs | MEP'PA | RESULTADO |  DESCRIPCION |  RESULTADO |  DESCRIPCION.
N° Org/L 0 0
Standard Methods ‘k‘:r the Exz;;lil;alion of v;lner and Wastewater. American Public Health Association et al. 21th. Ed., 2005. (9711).
SAG-160930 Referenciado en el método de it i i6n y i ion de itos en iduales . CEPIS 1993 i o i ion y i6n de Formas rias en aguas
>UBIERNO REGION, CAVELICA
DIREOC& SALUD : o
7 Huancavelica, 22 de julio de 2022
Jhon ueva Damiin
de'la DESA

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N°
Reg. Exp N°
c.c. Archivoe

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113




£od - I Ministerio
@ pERY de Salud

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-002-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO PARTICULAR
SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL : Av. LOS INCAS N| 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION  : 18/07/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA
TIPO DE FUENTE SUPERFICIAL
MUESTREADOR : PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
5%
DATOS DE LA MUESTRA:
T
CODIGODE | NOMBREDELA |BARRIO CC.PP FECHA HORA
CAMPO FUENTE ANEXo | LOCALIDAD | DISTRITO | PROVINCIA | yyperppo | muEsTREO
M2-FQ | AGUADELLUVIA | SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 18/07/2022 10:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR — Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV Pt/Co <1
TURBIEDAD UNT 2.10
H Valor de pH 7.60
CONDUCTIVIDAD |uS/em 27.30
CLORUROS mg/L Cl- 4.20
SULFATOS = |mg/L s04= 12.00
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 555
TEMPERATURA °¢ 12
CLORO RESIDUAL mg/L o

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/L NO3- 525
Huancavelica 18 de Julio del 2022
BRESBRA
N° Reg. Doc. : . 74 f .
N° Reg. Exp. : ﬁ;g JhonR.V uévagél&iﬁn
Jofe de

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113
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DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 003-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 10/08/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
FECHA DE MUESTREO 10/08/2022
HORA DE MUESTREO 9:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C%Zﬁg; E | NomBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-03 AGUS::&‘/:N'A SANTA ANA HUANCAVELIVA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

PARAMETROS: T Dk UNIDADES RESULTADO

: INCUBACION

COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 445 °C UFC/100 mL <1

Escherichia coli 445 °C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL 68

METODO DE ENSAYO:

and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 9222 B.

Standard Methods for the ination of water and , 21th Edition 2005, parte S221B,E y 9221 F1.

Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano. Deteccion y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes. Método de filtracién por membrana.
Standard Methods for the ination of water and , 21 th Edition, 2005. (9215 B).Recuento de Bacterias Heterotréficas en placa.

Standard Methods for the Examination of water

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES UNIDAD DE
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y MEDI X ’
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS DA RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-03 N°Org/L 0 4 NEMATODO

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health Association et al. 21th. Ed., 2005. (9711).
SAG-160920 Referenciado en el método de y cuantificacion de

en aguas residuales . CEPIS 1993 (validacién). Identificacion} cuan

R

-

oo e LA D
Ing Jhon R} oro DESA

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA

Kv?mrﬂms en aguas
D

Huancavelica, 15 de agosto de 2022

fennecnaanss
o= A

Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

c.c. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

LABORATORIO DESA
INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO
N° P-003-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB
&
MONITOREO PARTICULAR E,Ecé‘;\,:s'
ANBIEZ
SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 10/08/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA
TIPO DE FUENTE SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DATOS DE LA MUESTRA:
CODIGO DE NOMBRE DE LA |BARRIO CC.PP 5 ot s FECHA HORA
CAMPO FUENTE ANEXO e e e MUESTREO MUESTREO
AGUA DE LLUVIA
13-F ANTA AN/ "C/ HVCA :00:
M3-FQ DIRECTA SANTA ANA HVCA HVCA VC 10/08/2022 09:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR — Aceptable
SABOR -— Aceptable
COLOR UCV Pt/Co <1
TURBIEDAD UNT 2.90
pH Valor de pH 8.50
CONDUCTIVIDAD pS/em 25.00
CLORUROS mg/L Cl- 5.00
SULFATOS mg/L SO4= 14.00
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 560
TEMPERATURA G 12
CLORO RESIDUAL mg/L FE—

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS:

UNIDADES

VALOR

NITRATO

mg/L NO3-

6.00

Huancavelica 10 de Agosto del 2022

NUAVE Lo
SALUD

BIERNO NAL
Goomeccg?o

N° Reg. Doc. :

N° Reg. Exp. :

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113



Y v+ | Ministerio
% PERU de Salud |4

Direcsion Regional de Salud de' Huancavalica

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

ABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 003-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 10/08/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
FECHA DE MUESTREO 10/08/2022
HORA DE MUESTREQ 9:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
CODIGO DE s
CAMPO NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-03 MeUE DELUVIADE SANTA ANA HUANCAVELIVA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA
AGUA DELTECHO

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

PARAMETROS: gy DE UNIDADES RESULTADO

; INCUBACION

COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 445 °C UFC/100 mL <1

Escherichia coli 445 °C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <1

e ——
METODO DE ENSAYO:
and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 9222 8.

Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte 92218,F y 9221 F1.

Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua pars

Humane,
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005, (5215 B},

on y recuento de Colif

totales, Ter

de Bacterias

Método de filtracidn por membrana,
en placa,

Standard Methods for the Examination of water

PARASIT ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y u;nz;:;:z
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-03 N° Org/L 0 0

Standard Methods for the Exanunation of Water and Wastewater. American Public Health Assocation et al. 21th, £d., 2005, (6711).

SAG- en ol método d ¥ de

on aguas residuales . CEPIS 1993

L2

& ’/'; 7 “‘

a1

Vi

7
eva Damian
io DESA

Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

€.c. Archivo

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA

cuaiitativo)

Huancavelica, 15 de agosto de 2022

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113
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Direccion Regicnal de

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

alud de Huancs LABORATORIO DESA
INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO
N° P-003-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB
MONITOREO PARTICULAR
SOLICITANTE 5 PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N| 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 10/08/2022
PUNTO DE MUESTREO 3 Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA
TIPO DE FUENTE . SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DATOS DE LA MUESTRA:
CODIGO DE NOMBRE DE LA |BARRIO CC.PP R . et FECHA HORA
CAMPO FUENTE ANEXO BAtnLINAD | DISTRITG: | ERGYENCIA MUESTREO MUESTREO
M3-FQ AGUA DE LLUVIA SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 10/08/2022 09:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR — Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV Pt/Co <1
TURBIEDAD UNT 2.08
ipH Valor de pH 7.59
CONDUCTIVIDAD uS/em 26.90
CLORUROS mg/L Cl- 410
SULFATOS mg/L SO4= 11.30
DUREZA TOTAL mg/L. CaCO3 553
TEMPERATURA °C 11.5
CLORO RESIDUAL mg/L e

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

Huancavelica 10 de Agosto del 2022

CAVELICA
ALUD

PARAMETROS: UNIDADES VALOR

NITRATO mg/L. NO3- 5.21
g

N° Reg. Doc. :

N°® Reg. Exp. :

Ing. Jboa . Vilaouera Damidn

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067)453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LAHORATORKY DESA

el -~ . | Ministerio
Q PERU | de Salud |

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 004-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 22/08/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
FECHA DE MUESTREO 22/08/2022
HORA DE MUESTREO 8:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
c‘zz‘;g; s NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-04 AGU:I:: CLTLAUVIA SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

T° DE
PARAM 3 ADES RESULTADO
s INCUBACION YR
COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 445 °C UFC/100 mL <1
Escherichia coli 44,5 °C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°CG UFC/ mL <1

METODO DE ENSAYO:

and wastewater, 21th Edition, 2009 Parte 9222 B.

standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte 82218 F y 9221 F1.

Norma Tecnica Peruana NTP 214,031-2001.Agua para consumo Humano. Deteccidn y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes. Método de filtracion por membrana.
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005, (9215 B).Recuento de Bacterias Heterotroficas en placa

Standard Methods for the Examination of water

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y U:::?::;:E
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-04 N°® Org/L 0 0
S dad Mothodk for the Exannimation of Water and Wastewater, American Pabdic Houith Assocation «f al 21tk Td, ME¥% (9711)
SO0 160730 Referenciado o of stode de slent 1iackon y nantificaon de onteropat os on aguas esiduabes . CETS 1993 (validacon), idenglticglio hy maw FOTmas POLISILALLIs on agus (cuantativiy custatm)

SALUD
Huancavelica, 26 de agosto de 2022

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N°

Reg. Exp N°

¢ Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113




¥ . | Ministerio
Sé;f‘ de Salud

N° P-004-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO
SOLICITANTE

DOMICILIO LEGAL
FECHA DE RECEPCION
PUNTO DE MUESTREO
TIPO DE FUENTE

MUESTREADOR

DATOS DE LA MUESTRA:

PARTICULAR

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
Av. LOS INCAS N? 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA

22/08/2022

Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

SUPERFICIAL

PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL l

LABORATORIO DESA

CODIGODE | NOMBREDELA |BARRIO CC.PP{ b o FECHA HORA
CAMPO FUENTE ANExg | LOCALIDAD | DISTRITO | PROVINCIA | yympstRe0 | muEsTREO
U VI
M4-FQ ‘\(,lll)\lll()f(l"ll't\l VIA | santa ana HVCA HVCA HYCA 22/0872022 09:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR ucyv PuCo <I
TURBIEDAD UNT 3.00
pH Valor de pH 8.00
CONDUCTIVIDAD uS/em 25.80
CLORUROS mg/L Cl- 5.00
SULFATOS mg/l. SO4= 12.00
DUREZA TOTAL mg/l. CaCO3 560
TEMPERATURA s B 1
CLORO RESIDUAL mg/L. ————ee

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS:

UNIDADES

VALOR

NITRATO

mg/L. NO3-

5.00

N* Reg. Doc. :

N® Reg. Exp. :

Huancavelica 22 de Agosto del 2022

Av. Andres A, Caceres s/n Huancavelica N® Telefono (067) 452991 - (067) 453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

CYE - | Ministerio
N4 PERU de Salud

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 004-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 22/08/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
FECHA DE MUESTREO 22/08/2022
HORA DE MUESTREO 8:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
c‘gﬁg (;’ E | Nomere DE LA FuENTE | BARRIO JANEXO LOCALIDAD : DISTRITO PROVINCIA  REGION
MUESTRA DE LLUVIA DE
M-04 NGO BELTECHS SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

PARAMETROS: . - : TADO
| INCUBACION : UNIDADES : RESULTADO

COLIFORMES TOTAI.ES : : 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES | 44.5°C UFC/100 mL <1

. Escherichiacoli 445°C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <1
'METODO DE ENSAYO: Standard Methods for the Examination of water
and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 9222 B.
Standard Methods for the ination of water and r, 21th Edition 2005, parte 9221B,E y 9221 F1.
Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para Humano. ion y recuento de Colif totales, Meétodo de filtracion por membrana.
Standard Methods for the ination of water and 21 th Edition, 2005. (9215 B). de Bacterias 6ficas en placa.

g S o _ ~ PARASITOS ~ ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES e — : - - -
: : . 3 NIDAD DE ;
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y UMEDID A : e i & : o i
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS | ' _RESULTADO | DESCRIPCION |  RESULTADO |  DESCRIPCION
. M0 N° Org/L 0 0
S.lar;d:'d Mel;m& for the Examination ol.\‘Nzler and Wastewater. American Public Health Association et al. 21th. Ed., 2005. (9711).
$SAG-160930 Referenciado en el método de i iony de asi iduales . CEPIS 1993 i if ion y i ion de Formas ias en aguas
GOBIERNO AL VELICA
E SALUD

Huancavelica, 26 de agosto de 2022

: . Villanueva Damian
msm W o DESA

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

c.c. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113



DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

S ik
s 8 pery | Ministerio §
de Salud
INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-004-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO PARTICULAR
SOLICITANTE : PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO
DOMICILIO LEGAL : Av. LOS INCAS N| 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION  : 22/08/2022 e
Rk i
PUNTO DE MUESTREO : Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA Z, 0&%‘
TIPO DE FUENTE - SUPERFICIAL Moo S
i " 10/ o
| MUESTREADOR : PRISCILA DIANA HUAROC RAYMUNDO by VB
DATOS DE LA MUESTRA:
CODIGODE | NOMBREDE LA |BARRIO CC.PP- FECHA HORA
CAMPO FUENTE ANEXO BOCHTIINT | TENTRING, | BNONINGI: MUESTREO MUESTREO
M4-FQ AGUADE LLUVIA | SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 22/08/2022 09:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR S el — Aceptable
SABOR. . Aceptable
COLOR e UCV Pt/Co <1
TURBIEDAD : : UNT 2.12
IpH: S : = |Valor de pH 7.70
CONDUCTIVIDAD SEEAiSem 26.50
CLORUROS : 520 Img/L Cl- 421
SULFATOS o |mgLso4= 11.29
IDUREZATOTAL ~  |mg/L CaCO3 551
TEMPERATURA e °C 11.2
CLORORESIDUAL, mg/L N

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
INITRATO “ it S Img/L NO3- 525

Huancavelica 22 de Agosto del 2022

N° Reg. Doc. :
N° Reg. Exp. :

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113



DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 005-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 05/09/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
FECHA DE MUESTREO 05/09/2022
HORA DE MUESTREOQ 7:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C(zzﬁg (;) £ NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-05 AGU;\I::(;I::NIA SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

T°DE
PARAMETROS: ; UNIDADE RESULTADO
INCUBACION S S

COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL 5
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL 5

Escherichia coli 445 °C UFC/100 mL 3
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL 2
METODO DE ENSAYO: Standard Methods for the Examination of water
and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 9222 B.
Standard Methods for the ination of water and 21th Edition 2005, parte 9221B,E y 9221 F1.
Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano. Deteccion y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes. Método de filtracion por membrana.
Standard Methods for the ination of water and , 21 th Edition, 2005. (9215 B). de Bacterias 6ficas en placa.

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDALIBRE
PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y 0OQUISTES| |
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y S :
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITCS RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-05 N° Org/L 0 5 NEMATODO
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health Association et al, 21th. £d., 2005. (9711).
SAG-160930 Referenciado en el método de identifi ¥ de ent. itos en aguas residuales . CEPIS 1993 (validacion). i ién y ion de Formas i en aguas cualitativo)
JANCAVELICA
SALUD

Huancavelica, 09 de septiembre de 2022

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

c.c. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113



DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

s

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-005-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO
SOLICITANTE
DOMICILIO LEGAL
FECHA DE RECEPCION
PUNTO DE MUESTREO
TIPO DE FUENTE
MUESTREADOR

DATOS DE LA MUESTRA:

PARTICULAR

SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS

Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
05/09/2022

Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA
SUPERFICIAL

SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS

CODIGO DE NOMBRE DE LA [ BARRIO CC.PP ’ T FECHA HORA
- CAMPO FUENTE ANEXO LOCALIDAR | DISTEILO: | EROVINCLA MUESTREO MUESTREO
N AGUA DE LLUVIA , . s -
5- ANTA ANA % HVC!/ VCA 05/09/2022 07:00:0
MS5-FQ DIRECTA SANTA ANA HVCA CA HVC 5/09/2 00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR -—- Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV Pt/Co <1
TURBIEDAD UNT 3.00
pH Valor de pH 8.50
CONDUCTIVIDAD uS/cm 26.00
CLORUROS mg/L Cl- 4.90
SULFATOS mg/L SO4= 13.00
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 560
TEMPERATURA %€ 12
CLORO RESIDUAL mg/L A

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/L NO3- 5.00
Huancavelica 22 de Septiembre del 2022
CRE
N° Reg. Doc. : caemesese=S
N° Reg. Exp. : lng

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113
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DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 005-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 5/09/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
FECHA DE MUESTREO 5/09/2022
HORA DE MUESTREO 7:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
cgzﬁg c:) € | NomeRe DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD _ DISTRITO PROVINCIA REGION
MUESTRA DE LLUVIA DE
M-05 AGUA DEL TECHO SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA
RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS
PARAMETROS Hox u&iDAbES- | resuitADO |
S INCUBACION s i :

COLIFORMES TOTALES _ 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <1

 Escherichia coli ’ 445 °C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <

e s
METODO DE ENSAYO:
and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 9222 B.
Standard Methods for the ion of water and

Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano.

Standard Methods for the

i6ny
of water and , 21th Edition, 2005. (9215 B).

, 21th Edition 2005, parte 9221B,E y 9221 F1.

totales,
de Bacterias

en placa.

Método de filtracion por membrana.

Standard Methods for the Examination of water

e L PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES| , — e - -

_ DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y UNIDAD OF e - L S L e

LARVAS DE HELMINTOS, PARAsiTos | MEPIPA | REsuLTADO. DESCRIPCION |  RESULTADO | DESCRIPCION
N° Org/L 0 0

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health Association et al. 21th.

$AG-160230 Referenciado en el método de i ificacion y

Reg.Doc N°

IERNO
OPwe

aguas residuales . CEPIS 1993

d,, 2005. (9711).

ias en aguas

Huancavelica, 09 de septiembre de 2022

Reg. Exp N°

c.c. Archivo

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113



Lod - | Ministerio
N2 PERU | e Salud

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO
N° P-005-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREQ PARTICULAR

SOLICITANTE : SOTO RODRIGUEZ MARIA DE JESUS

DOMICILIO LEGAL : Av. LOS INCAS N| 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA

FECHA DE RECEPCION  : 5/09/2022

PUNTO DE MUESTREO  : Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

TIPO DE FUENTE SUPERFICIAL

MUESTREADOR : SOTO RODRIGUEZ MARIA DE JESUS

DATOS DE LA MUESTRA:

CODIGODE | NOMBRE DE LA |BARRIO CC.PP. FECHA HORA

CAMPO FUENTE ANEXO LOCAUMAD | DISTEITO | EROVANCIA MUESTREO MUESTREO
M5-FQ AGUADELLUVIA | SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 5/09/2022 07:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OIOR: o Aceptable
SABOR . — Aceptable
COLOR UCV Pt/Co <1
TURBIEDAD |UNT 2.10
fpH : “| Valor de pH 7.75
CONDUCTIVIDAD = - - |uSrem 26.49
CLORUROS = mg/L Cl- 4.20

( ( - mg/L SO4= 11.25
DUREZA TOTAL |mg/L caco3 550
TEMPERATURA Lo 11.24
CLORO RESIDUAL mg/L s

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS:

UNIDADES

VALOR

- lmg/L NO3-

5.19

N°Reg. Doc. :

N° Reg. Exp. :

Huancavelica 22 de Agosto del 2022

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113



DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMEIENTAL
LABORATORIODESA

[

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 006-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 14/09/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
FECHA DE MUESTREO 14/09/2022
HORA DE MUESTREO 6:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C(?:[‘)\ISSODE NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-06 AGUI;::CLTTVIA SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

T°DE

PARAMETROS: UNIDADES RESULTADO
INCUBACION

COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <1

Escherichia coli 445 °C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <1
METODO DE ENSAYO: Standard Methods for the Examination of water
and wastewater, 21th Edition, 2005 Parte 9222 B,
Standard Methoas for the Examination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte S221BE y 9221 F1.

Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humane. Deteccion y recuento de Coliformes totales, Termotaierantas. Metodo de filtracion por membrana
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005. (2215 B).Recuento de Bacterias Heterotroficas en placa.

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y U:::;:'DD 73 :
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS A RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-06 N° Org/L 0 3 NEMATODO
standard Methods for the Examunation of Waler » ot al 23th, L., 2000, 19711).
SAG 160930 Referenciado en of métado de identd restduaion  CEVIS 1993 (vahdacion] . identificacon y cusntificacion de Formas parasitarias on aguas (crantitatvoy cualitativo)
ANCAVELICA
GOBIERNO DEHU UD
10 LPE e Huancavelica, 19 de septiembre de 2022
va Dami
Laboratonu D
RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N°
Reg. Exp N*
c.c. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113
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L ] DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
Sy . LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-006-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO PARTICULAR

SOLICITANTE 3 SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS

DOMICILIO LEGAL S Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION  : 14/09/2022

PUNTO DE MUESTREO s Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

TIPO DE FUENTE 2 SUPERFICIAL

MUESTREADOR 2 SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS

DATOS DE LA MUESTRA:

CODIGO DE NOMBRE DE LA BARRIO CC.PP FECHA HORA
LOCALID: S y PROVINCL :
CAMPO FUENTE ANEXO Lo« DAD | DISERITO | FROVINCIA MUESTREO MUESTREO
M6-FQ '\('l[')\l :::'(Ill\l wia SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 14/09/2022 05:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV PuCo <1
TURBIEDAD UNT 2.80
pH Valor de pH 8.00
CONDUCTIVIDAD uS/em 25.00
CLORUROS mg/L Cl- 4.30
SULFATOS mg/L SO4= 12.00
DUREZA TOTAL mg/L. CaCO3 560
TEMPERATURA °C 12.5
CLORO RESIDUAL mg/L i

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/l. NO3- 5.00
Huancavelica 14 de Septiembre del 2022
HUANCAVELICA
}‘Eé" AL DE SALUD
N? Reg. Doc. : AL ccanmem=m==®

lmmmrm e va Damian

N Reg. Exp. :

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N® Telefono (067) 452991 - (067) 453113



tas - | Ministerio
Sﬁg de Salud

DRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

Direcelon Regionatde Sailu'd‘d_e Ebani'av,e!ig‘a

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 006-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 14/09/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
FECHA DE MUESTREO 14/09/2022
HORA DE MUESTREO 6:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
Cmﬁ NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
MUESTRA DE LLUVIA DE
M-06 AGUA DEL TECHO SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA
RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS
PARAMETROS: L UNIDADES RESULTADO
? INCUBACION
COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <1
Escherichia coli 44.5°C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°€ UFC/ mL <1
METODO DE ENSAYO: Standard Methods for the Examination of water
and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 5222 8.
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte S221B.E y 9221 F1.
Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano, ion y recuento de C totales, Te Método de filtracion por membrana.
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005. (9215 B). de Bacterias oficas en placa.
YORGANISMOSDEVIDALBRE
T PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y U:;:: A:)) .
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS DA RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-06 N° Org/L 0 0
Standard Methods for the Exanmmation of Water and Wastewater. American Public Health Assocation et al. 21th. £d, 2005 (9711}
SAG 180930 en e método de ¥ de agua residuales . CEPIS 1993 (vabdacion) vy fac. de Formas on aguas (i aba, )

NAL DE RUANCAVELICA
Gl DE SALUD

Huancavelica, 19 de septiembre de 2022

Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

c.c. Archive

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

¥ i | Ministerio [Bfesiéag
E deSalud [assaes;

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-006-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO PARTICULAR
SOLICITANTE SOTO RODRIGUEZ MARIA DE JESUS
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N| 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA

FECHA DE RECEPCION  :
PUNTO DE MUESTREO
TIPO DE FUENTE
MUESTREADOR

DATOS DE LA MUESTRA:

14/09/2022

Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

SUPERFICIAL

SOTO RODRIGUEZ MARIA DE JESUS

CODIGO DE NOMBRE DE LA |BARRIO CC.PP- < FECHA HORA
CAMPO FUENTE ANEXO LOCALIDADY | INSTELEG: | FROVINCES MUESTREO MUESTREO
M6-FQ AGUA DE LLUVIA SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 14/09/2022 06:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV PUCo <1
TURBIEDAD UNT 2.19
|pH Valor de pH 7.78
CONDUCTIVIDAD uS/cm 26.48
CLORUROS mg/L Cl- 4.19
SULFATOS mg/L SO4= 11.23
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 552
TEMPERATURA °C 11.41
CLORO RESIDUAL mg/L B

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/L NO3- 5.19
Huancavelica 14 de Setiembre del 2022
LUANCAVELICA
g EIRRG G2
N° Reg. Doc. : [ VYUYl R, .ceanmmemoe
LT ol s DA
N° Reg. Exp. : 1 5ok . DESA

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORK) DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 007-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 26/09/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS
FECHA DE MUESTREO 26/09/2022
HORA DE MUESTREO 5:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C(z[:’ag ODE NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-07 AGUS]E:;TV'A SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

T° DE
PARAMETROS: " NIDADE R
INCUBACION - . ESULEAD
COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5 °C UFC/100 mL <1
Escherichia coli 44.5°C UFC/100 mL Coi B
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <1

METODO DE ENSAYO: Standard Methods for the Examination of water

and wastewater, 21th Edition, 2005,Parte 9222 B.

Standard Methods for amination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte 9221B,E y 9221 F1.

Norma Tacnica Peruana NTP 214,031-2001.Agua para consume Humano. Deteccion y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes. Método de filtracion por membrana.
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005. {9215 Bj.Recuentc de Bacterias Heterotroficas en placa.

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES|
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y e ) )
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS | MEPIDA RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION

M-07 N° Org/L 0 0
Standard Methods 1or the Evanunation of Watet and Wastewder Ameoican Public Health Assocation ot o 21th, Ed. 2005 (%711}
SAG 160940 Roteranciado on el metoda de identificacion y caantilicacion de enteroparisitos on aguas residuales | CEIS 1993 (validacion). Identificacion y cuantificacun de Formans parasiarias en aguas (cuantitativoy cualitative)

GOBIE

HUANCAVELICA
RNO AL DE -DE SALUD . .
Huancavelica, 30 de septiembre de 2022

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA

Reg.Doc N*°
Reg. Exp N°

.C. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113



DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-007-2022/GOB.REG-IIVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO PARTICULAR

SOLICITANTE $ SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS

DOMICILIO LEGAL : Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION  : 26/09/2022

PUNTO DE MUESTREO : Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

TIPO DE FUENTE 3 SUPERFICIAL

MUESTREADOR 2 SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS

DATOS DE LA MUESTRA:

CODIGO DE NOMBRE DE LA BARRIO CC.PP : FECHA HORA
OCALID: STRIT PROVINCL
CAMPO FUENTE ANEXO LRCALIDAD: | RISIRILO | FRO 1A, MUESTREO MUESTREO
AGUA DE LLUVIA .
M7- SANTA AN NG V. HVCA 26/09/202 05:00:00
17-FQ DIRECTA ANTA ANA | A HVCA 6/09/2022 s

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV Pt/Co <l
TURBIEDAD UNT 2.50
pH Valor de pH 8.00
CONDUCTIVIDAD uS/em 25.00
CLORUROS mg/L Cl- 4.30
SULFATOS mg/L SO4= 13.00
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 560
TEMPERATURA °C 11
CLORO RESIDUAL mg/Ll | e

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR

NITRATO mg/l. NO3- 5.00

Huancavelica 22 de Septiembre del 2022

GOBIERNO NAL DE HUANCAV=LICA
DI ALDE SALUD

N’ Reg. Doc. :

N’ Reg. Exp. :

(%]

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 45311



DIRECCION EIECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 008-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE JOE ARIEL DUENAS PACO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 04/10/2022
PUNTO DE MUESTREO Ir. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR JOE ARIEL DUENAS PACO
FECHA DE MUESTREO 04/10/2022
HORA DE MUESTREO 15:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C(ZIZ'S'S C;) E NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-08 AGUI;:: CLI_L:VIA SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

PARAMETROS: 1D UNIDADES RESULTADO

’ INCUBACION

COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <1

Escherichia coli 445 °C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <1

METODO DE ENSAYO:
and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 9222 8.

ion of water and wastewatar, 21th Editio! parte 9221B,E y 9221 F1.

Standard Methods for the Exami
Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005, {9215 B|

o de Colifo ctales, Termotolerantas. Método de filtracion por membrana.
cuento ae Bacterias Heterotroficas en placa.

ian y ra

Standard Methods for the Examination of water

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES UNIDAD DE
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y MEDIDA .
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-08 N° Org/L 0 2 NEMATODO
Standard Mothods & merican Public Health Ascocation o al. 21th. Ed., 2005, (5711},
SAG 160930 Reterenciado en ol metodo de identiica dicacion de enteroparasitos en aguas residuabes . CEPIS 1993 (validacon ) 1dentificacion y Grantificacion de Tomas paastanas on aguas (cuantiativoy cualitativo)
DE HUANCAVELICA
GOS“ER'E"O G A}- SALUD Huancavelica, 11 de octubre de 2022
/ //, s
- R
WD DESA
RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113
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DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-008-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO
SOLICITANTE
DOMICILIO LEGAL
FECHA DE RECEPCION
PUNTO DE MUESTREO
TIPO DE FUENTE
MUESTREADOR

DATOS DE LA MUESTRA:

PARTICULAR
SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS

Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA

04/10/2022

Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

SUPERFICIAL
SOTO RODRIGUES MARIA DE JESUS

CODIGO DE NOMBRE DE LA BARRIO CC.PP: FECHA HORA
LOCALIDAD | DISTRITO VINCL
CAMPO FUENTE ANEXO LOCALIDAY BISERIEC EROVINCIA MUESTREO MUESTREO
AGUA DE LLUVIA
MS-F! SANTA AN A\ Y& VO VC! 04/10/2022 5:00:00
MS-FQ DIRECTA ANTA ANA H \ HVCA HVCA / 15

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR -— Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV PU/Co <1
TURBIEDAD UNT 2.24
pH Valor de pH 8.50
CONDUCTIVIDAD uS/em 25.00
CLORUROS mg/L Cl- 5.00
SULFATOS meg/l. SO4= 11.50
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 560
TEMPERATURA °C 12
CLORO RESIDUAL mg/l | e

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS:

UNIDADES VALOR

NITRATO

mg/l. NO3- 5.00

N? Reg. Doc. :

N’ Reg. Exp. :

Huancavelica 04 de Octubre del 2022

HIJANCAVELICA
YA NPT

2 Damian
DESA

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 432991 - (067) 433113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

g2 1 | Ministerio Oif
ié‘f PERU | de Salud de

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 008-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

Bireccion Regional de Salud de Huancavalica

SOLICITANTE JOE ARIEL DUENAS PACO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 4/10/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR JOE ARIEL DUENAS PACO
FECHA DE MUESTREO 4/10/2022
HORA DE MUESTREO 15:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C%t;l;g;)i NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
MUESTRA DE LLUVIA DE
M-08 AGUA DEL TECHO SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

PARAMETROS: INC‘I.B:EI 6N UNIDADES RESULTADO
COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 445 °C UFC/100 mL <1
Escherichia coli 44.5°C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <1
WETODO DF ENSATD! Standard Methods for the Examination of water

and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 5222 B.

Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte 92218,F y 9221 F1.

Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano. Deteccidn y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes, Método de filtracion por membrana,
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Fdition, 2005. (9215 B).Recuento de Bacterias Heterotr dficas en placa.

VIOS DE VIDA LIB

ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y U:::ED A"D):E
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS 0 RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-08 N°® Org/L 0 0

Standard Methods 10r the Examination of Water and Wastewater. Amerian Public Heatth Assocation et ol 21th. Ed., 2005. (973 1),
SAG-160930 Keferenciado en of métode de identificaciin y cuantificacién de enteroparksitos en aguas residuales . CEPIS 1993

1 o Fou on aguan (cuanttativoy cusintativo)

Huancavelica, 11 de octubre de 2022

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N°

Reg. Exp N°

c.c. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113




P - | Ministerio
eég PERU | e salud bl

N° P-008-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO

Digccion Reglonal o, 7 DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
Salud da Huancavelica LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

PARTICULAR

SOLICITANTE JOE ARIEL DUENAS PACO

DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N| 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA

FECHA DE RECEPCION 4/10/2022

PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

TIPO DE FUENTE SUPERFICIAL

MUESTREADOR 3 JOE ARIEL DUENAS PACO

DATOS DE LA MUESTRA:

CODIGO DE NOMBRE DE LA |BARRIO CC.PP . FECHA HORA

CAMPO FUENTE ANEXO LOCALIDAD | DISTRITO | FROVINCIA MUESTREO MUESTREO
MS8-FQ AGUA DE LLUVIA SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 4/10/2022 15:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALTDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV PYUCo <1
TURBIEDAD UNT 221
pH Valor de pH 7.85
CONDUCTIVIDAD uS/em 26.59
CLORUROS mg/L Cl- 4.18
SULFATOS mg/L SO4= 11.10
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 548
TEMPERATURA R: 11.9
CLORO RESIDUAL mg/L e

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALCR
NITRATO mg/L NO3- 5.17
Huancavelica 4 de Octubre del 2022
GOBERND DE HUANCAVELICA

DE SALUD
N° Reg. Doc. :
N Reg Brm: Ing. Jon K. Villanteva DamiAn

Jefi Laboratorio DESA

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMEIENTAL

LABORATORIO DISA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 009-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE JOE ARIEL DUENAS PACO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 11/10/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR JOE ARIEL DUENAS PACO
FECHA DE MUESTREO 11/10/2022
HORA DE MUESTREO 14:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C(()ZI;)\ISI(;JODE NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-09 AGUDAI::CLrLAUWA SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

PARAMETROS: Lk UNIDADES RESULTADO

T INCUBACION

COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <1

Escherichia coli 445 °C UFC/100 mL 2
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL 2
METODO DE ENSAYO: Standarg Methads for the Examination of water

and wastewater, 21th Edition, 2005, Parte 9222 B,

Standard Methods for the Examn er and wastewater, 21th Edition 2005, parte 9221B,E y 8221 F1.

Norma Técnica Peruana NTP 21 1.Agua para consuma Humano. Deteccian y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes. Metodo de filtracion por membrana.
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005. (5215 B).Recuento de Bacterias Heterotroficas en placa.

of

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
A :
PARAMETROS: QUISTES Y 00QUISTES|
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y ) )
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITos | MEDIDA RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-09 N° Org/L 0 4 NEMATODO
Standard Methods tor the Ex o of Water and Wastewater, Ametican Pubbc Health Assoce d. 200", ($711),
SAG- 1606030 Referonciada on ol mctodo de identificacion y cuumtificacion de enteropatisos e uales . CEPIS 1995 (validacion). identificacion y cuantiicackon de Formas parasitarias en aguas (cuantitativoy cualitativo)
ANCAVELICA
GOC?EW!O |LQDE,”U SALUD Huancavelica, 18 de octubre de 2022

Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

c.c. Archiva

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113



DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

el o B - B 7,LABORATO?E)E___
INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO
N° P-009-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB
MONITOREO PARTICULAR
SOLICITANTE : YOE ARIEL DUENAS PACO
DOMICILIO LEGAL : Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION  : 11/10/2022
PUNTO DE MUESTREO 3 Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA
TIPO DE FUENTE 4 SUPERFICIAL
MUESTREADOR s YOE ARIEL DUENAS PACO
DATOS DE LA MUESTRA:
MI9-FQ A(il;)\”l:l?(!:l!'.\l'\'l.\ SANTA ANA HVCA IHVCA HVCA 11/10/2022 15:00:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR Uucv PvCo <1
TURBIEDAD UNT 3.00
pH Valor de pH 8.50
CONDUCTIVIDAD uS/em 18.00
CLORUROS mg/L Cl- 5.00
SULFATOS mg/L SO4= 12.00
DUREZA TOTAL mg/L. CaCO3 360
TEMPERATURA °c 11
CLORO RESIDUAL mgl | e

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/L. NO3- 5.00
Huancavelica 11 de Octubre del 2022
ELICA
GOBIERNO REGIONAL DE HUANCAVE
SALUD
DIRECCION REGIONA\ DE
N° Reg. Doc. : / v : %ﬁg :,4/____.__ _______
N Reg. Exp. : 13 . Jﬂonk va Damian
de Laboraiono DESA

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113



o 1 | Ministerio | Direccidn Ganaral 18 . . b DIRECCION EfECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
1% ireccion t i Huancayelica
w PERU de Salud Direccion Regional deSalud de Huancayelics ) AT

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 009-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE JOE ARIEL DUENAS PACO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 11/10/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR JOE ARIEL DUENAS PACO
FECHA DE MUESTREO 11/10/2022
HORA DE MUESTREO 14:00:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C?:I:I“(,i'g;E NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /JANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-09 MIOSTRADELIMVIA X SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA
AGUA DEL TECHO

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

PARAMETROS: I NCIB:(EZI ON UNIDADES RESULTADO
COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 445 °C UFC/100 mL <1
Escherichia coli 445°C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <1
METODO DE ENSAYD: Standard Methods for the Examination of water

and wastewater, 21th Edition, 2005.Parte 5222 8.

Standard Methods for the Examiration of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte 92218,F y 9221 F1,

Norma Técnica Peruana NTP 214.031-2001 Agua para consumo Humano. on y recuento de Collf totales, Método de filtracion por membrana,
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005. (9215 8), de Bacterias dficas en placa,

st

PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y u:;:&r;:s
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-09 N° Org/L 0 0

Standard Methods for the Examination of Water a0d Wastowater, American Public Health Assocation ef al. 23th, ., 2005, (9711).
SAG- on el mitodo de ¥ do on agun residuaics . CEPIS 1993 Y de aguas i atno]

nEGN. DE HL'J.;\ENCAMA

ol £ :

Ing. JHorR. Viflanueva Damidn
[

RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA

Huancavelica, 18 de octubre de 2022

Reg.Doc N°
Reg. Exp N°

€L Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113



CoS o o 5 ‘ 4y
O + { Ministerio | Biteccion
Ség PERU de salud

Direccion Regicnal de

Salud de Huancavelica

LABORATORIO DESA

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-009-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO
SOLICITANTE :
DOMICILIO LEGAL :
FECHA DE RECEPCION  :
PUNTO DE MUESTREO
TIPO DE FUENTE 3
MUESTREADOR :

DATOS DE LA MUESTRA:

PARTICULAR

JOE ARIEL DUENAS PACO

Av. LOS INCAS N| 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
11/10/2022

Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA
SUPERFICIAL

JOE ARIEL DUENAS PACO

CODIGO DE NOMBRE DE LA |BARRIO CC.PP e NI FECHA HORA
CAMPO FUENTE ANEXO UOCALIDAY | DISTRITO | FROVINCIA MUESTREO MUESTREO
M9-FQ AGUA DE LLUVIA SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 11/10/2022 14:00:00

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR — Aceptable
SABOR — Aceptable
COLOR UCV Pi/Co <1
TURBIEDAD UNT 2.18

| (24 Valor de pH 7.80
CONDUCTIVIDAD uS/cm 26.49
CLORUROS mg/L Cl- 4.10
SULFATOS mg/L SO4= 10.95
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 545
TEMPERATURA e © 12.5
CLORO RESIDUAL mg/L —

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/L. NO3- 5.10
A ANCAVELICA
GOBIERNO O DE SALUD
N° Reg. Doc. : B
N* Ree. E afueva
eg. Exp. : . DESA

Huancavelica 11 de Octubre del 2022

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991 - (067) 453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

FABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 010-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE JOE ARIEL DUENAS PACO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 14/10/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR JOE ARIEL DUENAS PACO
FECHA DE MUESTREO 14/10/2022
HORA DE MUESTREO 8:20:00
DATOS DE LA MUESTRA:
C%IzlslgODE NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO /ANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA REGION
M-10 AGU;::CLI_LI:]WA SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA
RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS
T° DE
PARAMETROS: UNIDADES RESULTADO
INCUBACION

COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <1
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <1

Escherichia coli 445 °C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <1
METOUO DE ENSAYO: Standard Methods for the Examination of water
and was! r, 21th Edition, 2005.Parte €222 B.
Standard Mathods for the Examination of water and wastewater, 21th £dif )05, parts 9221BE y 9221 F1

Norma Tecnica Peruan
Standard Methods for the

NTP 214.031-2001.Agua para consumo Humano
Examination of water and wastewater. 21

ion y re:
th Editios

> de Coliformes totales, Termotolerantes. Método de filtracian por membrana,
9215 E).Recuento de Bacterias Heterotroficas en placa.

RESULTADOS DE ANALISIS PARASITOLOGICOS Y ORGANISMOS DE VIDA LIBRE

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y UN'DA'D e )
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS MEDIDA RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION
M-10 N° Org/L 0 5 NEMATODO
tandatd Methods Thes Exanunation of Wt Vastewater . Anwencan Public deatth
SAG 160930 Redoronciado vn ol metodo de sdentificacon y ruantificacion de enteropar asito validacion) identificacon y cusntficasion do Formas parastaias en aguas (uantital oy casitat ivo)
g HUANCAVEUC
Huancavelica, 20 de octubre de 2022
/ /// )
lh-g”jflz)-%{:“\\wﬂcu Uamial
RESPONSABLE DE LABORATORIO DESA
Reg.Doc N*
Reg. Exp N

c.c. Archivo

Av. Andres A. Cacerez s/n Huancavelica N° Telefono (067) 452991-(067)453113




DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-010-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO
SOLICITANTE
DOMICILIO LEGAL
FECHA DE RECEPCION
PUNTO DE MUESTREO
TIPO DE FUENTE
MUESTREADOR

DATOS DE LA MUESTRA:

PARTICULAR
YOE ARIEL DUENAS PACO

Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
14/10/2022

Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA
SUPERFICIAL

YOE ARIEL DUENAS PACO

NOMBRE DE LA
FUENTE

CODIGO DE
CAMPO

FECHA
MUESTREO

HORA
MUESTREO

BARRIO CC.PP:

DISTRITO
ANEXO DISTRIT(

LOCALIDAD PROVINCIA

AGUA DE LLUVIA

MI10-F
i DIRECTA

SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 14/10/2022 08:20:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR --- Aceptable
COLOR UCV PvCo <1
TURBIEDAD UNT 3.10
pll Valor de pH 8.00
CONDUCTIVIDAD uS/em 25.00
CLORUROS mg/L. Cl- 5.00
SULFATOS mg/l. SO4= 12.80
DUREZA TOTAL mg/L. CaCO3 560
TEMPERATURA °C 12
CLORO RESIDUAL mglk | e

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/l. NO3- 5.00
Huancavelica 14 de Octubre del 2022
GOBIERNO NAL DF ' 'LAVELICA
]| GIONA SALUD
N Reg. Doc. : - /'.ﬂ£ %

N® Reg. Exp. :

Av. Andres A. Caceres s/n Huancavelica N° Telefono (067) 432991 - (067) 453113




PERU Ministerio Direum(anaral Direccién Regional de Sahud de Huancavalica DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
de Salud : LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO BACTERIOLOGICO-PARAS. 010-2022-GOB-REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

SOLICITANTE JOE ARIEL DUENAS PACO
DOMICILIO LEGAL Av. LOS INCAS N° 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA
FECHA DE RECEPCION 14/10/2022
PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N SANTA ANA
TIPO DE FUENTE AGUA SUPERFICIAL
MUESTREADOR JOE ARIEL DUENAS PACO
FECHA DE MUESTREQ 14/10/2022
HORA DE MUESTREO 8:20:00
DATOS DE LA MUESTRA:
COCI.:;SODS NOMBRE DE LA FUENTE | BARRIO JANEXO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA \ REGION
MUESTRA DE LLUVIA DE
- WVELICA HUANCAVELICA HUANCAVELICA
M-10 AGUA DEL TECHO SANTA ANA HUANCAVELICA HUANCA

RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

PARAMETROS: & CJ;:Z' & UNIDADES RESULTADO
COLIFORMES TOTALES 35°C UFC/100 mL <
COLIFORMES TERMO TOLERANTES 44.5°C UFC/100 mL <
Escherichia coli 44.5°C UFC/100 mL <1
BACTERIAS HETEROTROFICAS 35°C UFC/ mL <
METODO DE ENSAYD: Standard Methods for the Examination of water

and wastewater, 23th Edition, 2005.Parte 9222 8,

Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21th Edition 2005, parte 9221B,F y 9221 F1.

Norma Técnica Peruana NTP 214,031-2001.Agua para consumo Humano, Deteccion y recuento de Coliformes totales, Termotolerantes. Método de filtracion por membrana,
Standard Methods for the Examination of water and wastewater, 21 th Edition, 2005, (9215 B).R de Bacterias er: placa.

PARASITOS ORGANISMOS DE VIDA LIBRE
PARAMETROS: QUISTES Y OOQUISTES
DE PROTOZOARIOS, HUEVOS Y U;';;?,:E
LARVAS DE HELMINTOS, PARASITOS RESULTADO DESCRIPCION RESULTADO DESCRIPCION

M-10 N° Org/L 0 0
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health Association et al. J1th. Ld, 2005 (5711).
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Diceccion Reglonal de DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
Salud de Hua lica LABORATORIO DESA

INFORME DE ENSAYO FISICO QUIMICO

N° P-010-2022/GOB.REG-HVCA/GRDS-DIRESA-DESA-LAB

MONITOREO
SOLICITANTE s
DOMICILIO LEGAL :

PARTICULAR
JOE ARIEL DUENAS PACO
Av. LOS INCAS Nj 690 SANTA ANA - HUANCAVELICA

FECHA DE RECEPCION  : 14/10/2022

PUNTO DE MUESTREO Jr. FRANCISCO PIZARRO S/N - SANTA ANA

TIPO DE FUENTE 5 SUPERFICIAL

MUESTREADOR s JOE ARIEL DUENAS PACO

DATOS DE LA MUESTRA:

CODIGO DE NOMBRE DE LA |[BARRIO CC.PP . STRT rind FECHA HORA

CAMPO FUENTE ANEXO LOCALIDALF | Bi e MUESTREO MUESTREO
MI10-FQ AGUA DE LLUVIA SANTA ANA HVCA HVCA HVCA 14/10/2022 08:20:00

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA DEL AGUA

PARAMETROS: UNIDAD VALOR
OLOR - Aceptable
SABOR - Aceptable
COLOR UCV PYCo <1
TURBIEDAD UNT 2.15
pH Valor de pH 7.87
CONDUCTIVIDAD uS/cm 26.54
CLORUROS mg/L Cl- 4.17
SULFATOS mg/L SO4= 10.85
DUREZA TOTAL mg/L CaCO3 553
TEMPERATURA °c 10.9
CLORO RESIDUAL mg/L e

RESULTADOS DE ANALISIS DE PARAMETROS QUIMI

PARAMETROS: UNIDADES VALOR
NITRATO mg/l. NO3- 5.25
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