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RESUMEN

La investigacion surge debido a dar solucion mediante un plan de mantenimiento
correctivo en la infraestructura del sistema de agua potable de la Comunidad Campesina
de Ccachupata, debido a que esta presenta fallas en el sistema de abastecimiento, por lo

que es de necesidad consultar, diagnosticar y analizar la infraestructura del sistema.

El nivel de la investigacion es explicativo, es asi que la propuesta de un plan de
mantenimiento correctivo se da mediante el diagnostico de la infraestructura del sistema
de agua potable, que consta de captaciones, linea de conduccidn, reservorio, linea de
distribucion, conexiones domiciliarias y su sistema de cloracién, con el proposito de
satisfacer el adecuado funcionamiento del sistema de agua, la tesis permite llegar a las
conclusiones en base a los planteamientos teoricos, la investigacion presente es de basica
pura ya que la finalidad es la de obtener y recopilar informacion con ayuda de la

comunidad de Ccachupata en cuanto a la infraestructura del sistema de agua.

Se concluye que se logré el objetivo desarrollo el cual es el proponer un plan de
mantenimiento correctivo sobra la infraestructura del sistema de agua potable,
cumpliendo con la propuesta de un plan correctivo, asi como preventivo, para la
infraestructura del sistema, también se concluye que la participacion comunitaria es de

vital importancia para lograr el objetivo de esta.

Palabras claves: Sistema de agua, linea de conduccidn, reservorio, conexiones
domiciliarias, sistema de cloracion, mantenimiento correctivo, mantenimiento

preventivo.
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ABSTRACT

The research arises due to give solution by means of a corrective maintenance plan in the
infrastructure of the drinking water system of the Ccachupata Peasant Community,
because it presents failures in the supply system, so it is necessary to consult, diagnose

and analyze the infrastructure of the system.

The level of research is explanatory, so the proposal of a corrective maintenance plan is
given through the diagnosis of the infrastructure of the drinking water system, which
consists of catchments, pipeline, reservoir, distribution line, household connections and
chlorination system, The thesis allows to reach conclusions based on the theoretical
approaches, the present investigation is of pure basic research since the purpose is to
obtain and compile information with the help of the community of Ccachupata regarding

the infrastructure of the water system.

It is concluded that the development objective was achieved, which is to propose a
corrective maintenance plan for the infrastructure of the drinking water system,
complying with the proposal of a corrective and preventive plan for the infrastructure of
the system, it is also concluded that community participation is of vital importance to

achieve the objective of the same.

Keywords: Water system, pipeline, reservoir, house connections, chlorination system,

corrective maintenance, preventive maintenance.
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INTRODUCCION

El grupo rural de habitantes de Ccachupata actualmente dispone de un suministro de agua
potable que necesita un mantenimiento correctivo debido a las fallas visibles de dicho

sistema, debido a que la comunidad satisface su necesidad de agua de manera bésica.

La presente propuesta de plan de mantenimiento correctivo en la comunidad rural de
Ccachupata, distrito de San Jeronimo, es de interés de la comunidad ya que con esta
propuesta mejorarian las circunstancias para el progreso y bienestar. El presente plan de
mantenimiento correctivo define los términos basicos “Propuesta de un Plan de
Mantenimiento Correctivo en el sistema de agua potable de la Comunidad de Ccachupata,

distrito de San Jerénimo, Cusco”.

Se hizo un andlisis sobre la infraestructura del suministro de agua, captaciones,
reservorio, linea de conduccion, conexiones domiciliarias y el sistema de cloracion,
identificando los puntos débiles que necesitan intervencién de un mantenimiento
correctivo y preventivo. Se hace una propuesta de plan de mantenimiento correctivo para
las correcciones en el sistema de agua potable, esta debe contar con el apoyo municipal
para ser aplicada ya que el desarrollo econémico y su desarrollo social dependen de la
misma, ya que este es un sector de su jurisdiccidn y permite el progreso para personas de

bajos recursos.

La investigacién actual consiste en un trabajo de campo, para los diagndésticos realizados
al sistema de agua, con una elaboracion de analisis y costos para la posible

implementacién de una propuesta de plan de mantenimiento.

Los pobladores de la comunidad de Ccachupata asi como los dirigentes regionales y
municipales tienen el mismo propdsito, tener un servicio elemental 6ptimo en beneficio
de la comunidad, por lo cual se propone un trabajo en conjunto mediante capacitaciones

y talleres sobre el adecuado funcionamiento de la infraestructura del suministro de agua.

La justificacion se forma en base a la necesidad de dar solucion a los problemas en la
infraestructura del sistema de agua en la comunidad campesina de Ccachupata, para que
esta realice el adecuado abastecimiento de agua a las familias de la comunidad, ya que no

todas disponen de un suministro de agua clorada adecuada para consumo.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacion del problema

Las diversas acciones humanas han influido en la calidad de las fuentes de suministro
de agua tanto en la superficie como en el subsuelo; de esta manera, estas influencias

se reflejan en el menoscabo de la calidad de vida. (1)

A nivel global, 844 millones de individuos no tienen acceso a un servicio elemental
de aprovisionamiento de agua limpia, este numero engloba a 159 millones de
personas que confian en fuentes de agua superficial, y al menos 2,000 millones de

individuos obtienen su agua potable de fuentes contaminadas con desechos. (2)

Teniendo en cuenta la problematica, la falta de acceso al saneamiento amenaza la
dignidad de las personas, ya que conlleva el riesgo de desarrollar enfermedades y la
incapacidad de llevar a cabo sus actividades esenciales; la sostenibilidad de los
medios de subsistencia y el progreso de numerosas comunidades se ven
comprometidos, ya que no pueden gestionar sus recursos econémicos a una escala

significativa. (3)

En América Latina, el 33% de la poblacion que reside en areas rurales carece de
servicios de saneamiento, la situacién critica se observa en Bolivia y Haiti, solo el
9% y el 10% de la poblacién, respectivamente, tiene acceso a sistemas de
saneamiento mejorados, siguen en esta situacion Perd, con un 36%, y Nicaragua, con
un 37%. Por otro lado, las naciones con una cobertura mas amplia son Uruguay, con
un 99%, y Costa Rica, con un 96%; la disponibilidad de servicios de agua potable en
zonas rurales alcanza niveles mas altos en Paraguay y Uruguay, con un 100% en
ambos casos, Costa Rica, con un 91%, y Guatemala, con un 90%. En contraste, los
paises con un acceso mas limitado al agua potable en areas rurales son Haiti, con un
55%, y Per, con un 61%. (3)

De acuerdo con la informacién proporcionada por la Defensoria del Pueblo del Perd,
aproximadamente el 28% de los hogares en areas rurales obtienen su suministro de
agua de fuentes como pozos, rios, acequias y similares, los servicios de saneamiento,
ya sea en términos de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas

residuales o disposicién adecuada de excretas, son proporcionados, en las zonas
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rurales, las organizaciones comunales son responsables de gestionar estos servicios
y proporcionan el suministro a los centros poblados, tomando varias formas de
organizacion, una de ellas son las Juntas Administradoras de Servicios de
Saneamiento (JASS), Junta Administradora de Agua Potable (JAAP), entre otras. El
informe titulado "Acceso a los servicios esenciales en el Peru, 2013-2018" elaborado
por el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI) del Perd, en relacion a
las areas rurales, segln el informe el afio 2018, el 73.6 % de la comunidad en &reas
rurales, asciende a 7 millones de personas, una parte obtiene su acceso al suministro
de agua a través de una infraestructura de red publica, mientras que el 29.3 % cuenta
con acceso a sistemas de alcantarillado, la entidad también sefiala que en las areas
rurales, tan solo un 2.6 % de la poblacion tiene acceso a niveles adecuados de cloro

residual en el agua dirigida al uso por parte de las personas.(4)

En el territorio cusquefio los problemas destacados identificados se encuentra la
disminucion de la calidad de agua ocasionada por la liberacién de aguas residuales
sin tratamiento y la acumulacion de desechos solidos, causando efectos adversos en
el entorno natural. Estos obstaculizan la ejecucion de actividades como la agricultura
y el turismo; la tala de arboles, la sobreexplotacion de pastizales y los incendios
forestales contribuyen a la erosion del suelo, esto aumenta la frecuencia de
deslizamientos de tierra e inundaciones, la falta de agua empeora debido a las
variaciones climaticas y al uso inadecuado del recurso, lo que dificulta la respuesta a

las demandas de agua que poco a poco van aumentando para diversos usos. (5)

La propuesta de un plan mantenimiento correctivo del conjunto de suministro de agua
potable de la comunidad campesina de Ccachupata, contempla como su nombre lo
menciona la propuesta de un plan de mantenimiento correctivo de obras menores
(captaciones tipo ladera, cAmaras rompe presion, reservorio, reposicion de tuberias y
demas), correspondiente al sistema de distribucion de agua potable de Ccachupata,
desde las captaciones hasta las cAmaras de rompe presion que disponen la entrega de
agua por gravedad a las diferentes viviendas de la comunidad. Los sistemas de
suministro abastecimiento de agua a la comunidad campesina de Ccachupata, es
aquel que facilita el flujo de agua desde la fuente natural con cantidad y cantidad

necesaria.
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El sistema de agua con el que cuenta la comunidad es el de gravedad sin tratamiento,
comprende un conjunto de estructuras que vienen hacer captaciones, la comunidad
cuenta con cinco, de las cuales una se encuentra clausurada, los habitantes de la
comunidad rural de Ccachupata, es de un total de 19 viviendas, poblacion total de 57

personas, de las cuales 6 son nifios menores de 10 afios.

El reservorio se encuentra en estado regular, tiene un sistema de cloracion que solo
tiene conexion para unas pocas familias de la comunidad, por tener casas dispersas,
asi como tuberias expuestas, por lo cual se necesita una propuesta de plan de

intervencion correctiva y de mejoramiento.
1.1.1. Problema general

¢De qué manera afectaria proponer un plan de mantenimiento correctivo en
el sistema de agua potable de la comunidad campesina de Ccachupata, en el

distrito de San Jerénimo, Cusco - 2023?
1.1.2. Problemas especificos

e ;De qué manera podemos describir el estado actual de la infraestructura del
sistema de agua potable de la comunidad campesina de Ccachupata, en el
distrito de San Jeronimo, Cusco - 2023?

e ;Se puede establecer un plan de mantenimiento preventivo en el sistema de
agua potable de la comunidad campesina de Ccachupata, en el distrito de San
Jerénimo, Cusco - 2023?

e ;De qué manera se puede determinar la participacion de la junta comunal de
la comunidad campesina de Ccachupata, en el distrito de San Jeronimo,
Cusco - 20237

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Proponer un plan de mantenimiento correctivo en el sistema de agua potable
de la comunidad campesina de Ccachupata, en el distrito de San Jerénimo,
Cusco - 2023.

29



1.2.2. Objetivos especificos

e Descripcion del estado actual de la infraestructura en el sistema de agua
potable de la comunidad campesina de Ccachupata, en el distrito de San
Jerénimo, Cusco - 2023.

e [Establecer un plan de mantenimiento preventivo en el sistema de agua
potable de la comunidad campesina de Ccachupata, en el distrito de San
Jerénimo, Cusco - 2023.

e Determinacion de la participacion de la junta comunal de la comunidad

campesina de Ccachupata, en el distrito de San Jerénimo, Cusco - 2023.

1.3. Justificacién e importancia

La eleccion del tema de “mantenimiento correctivo en el sistema de agua potable”
es de vital importancia ya que los problemas que actualmente se viven por la falta
de un plan elaborado para el mantenimiento correctivo en el sistema de agua, por
tratamiento sin gravedad, puede ser perjudicial para la comunidad campesina de
Ccachupata, al tener un minimo mantenimiento en la calidad de su sistema de agua
potable. Es un tema muy extenso y para esto se necesita mucha informacion, a fin
de realizar el proyecto en relacion con el tema, con el objetivo de conocer lo que no

sabiamos acerca de la importancia de un sistema de agua 6ptimo.

El tema del sistema de agua es favorable para la comunidad campesina de
Ccahupata, por un tema de salubridad y calidad de vida. Por lo tanto, es necesario
tener un buen conocimiento de sistemas de calidad, pero para que esto sea posible

es necesario instruir a la comunidad.

Se tiene en cuenta que las inversiones hasta el momento en el Perl se han
privilegiado el &mbito urbano, especialmente las ciudades de mayor tamafio, no
obstante, la brecha para alcanzar la cobertura universal en agua potable, en el &ambito
urbano es de 5.5 %, mientras que en el ambito rural es de 28.8 %”, sefiala,
justamente, el Plan Nacional de Saneamiento 2017 — 2021, del Ministerio de

Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS). (4)

Se tiene presente que los problemas en las zonas rurales, no solo se encuentran

relacionados con los materiales para la cloracion, también con los implementos de
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proteccion para dicho proceso, como guantes y mascarillas que deben tener los
operadores para protegerse. Es notable que los servicios de agua en el &mbito rural
estan en malas condiciones, siendo las causas directas de esta situacion las
siguientes: (i) limitada participacion de la comunidad; (ii) inadecuada gestion
financiera, ya que las cuotas no cubren con los costos de operacion y mantenimiento;
(iii) deficiente gestion técnica; (iv) deficiente mantenimiento de la infraestructura,
pues no cuentan con el personal capacitado ni con las herramientas necesarias; (V)
ausencia de supervision. El actual marco normativo que regula la gestion y

prestacion de los servicios de saneamiento a nivel nacional. (4)

Uno de los puntos més importantes presentes es el expuesto por Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento en el Plan Nacional de Saneamiento 2022 -
2026, donde en el ambito rural, es decir, con poblacion comprendida hasta los dos
mil habitantes, la prestacion de los servicios de saneamiento es ejercida por la
municipalidad, provincial o distrital, a través de las organizaciones comunales,
existen las de 27 000 entidades que estadn a cargo la administracion, operacion y
mantenimiento (AOM) de los servicios de agua potable y disposicion sanitaria de
excretas. Este total, el 92,4 % son organizaciones comunales; 2,7% municipalidades;

3,2 % personas naturales o autoridades que realizan acciones como prestadores. (6)

El acceso a estos servicios presenta diferencias relativas, una de las mas importantes
es la equidad, en la prestacion de este servicio de saneamiento. La informacién
brindada por ENAHO (2020) muestra que las familias con un presupuesto mensual
tienen un mayor acceso a estos servicios de agua, que otras familias, que no cuentan
con este presupuesto, la informacion hace tangible todas estas brechas las cuales son
significativas en cuanto a este acceso a los servicios de agua: i) entre &mbito urbano-
rural, ii) entre el poder adquisitivo (gastos en el hogar). Esto es critico si se toma en
cuenta el efecto de los servicios sobre la salud, bienestar y posibilidades de un mejor
desarrollo econémico, y esto se hizo ain mas visible en cuanto a el lavado de manos
para reducir los contagios durante la pandemia de COVID19. Estas brechas son
calculables, un 14.4 puntos porcentuales entre servicios brindados a la poblacion,
para esto se debe tener una vinculacién de los Planes Regionales de Saneamiento y
con el Planes Nacionales de Saneamiento para tener una planificacion ordenada y
asi contribuir con el cierre de brechas y énfasis en las zonas rurales ya que en su
mayoria son estas las que tienen menos capacidad adquisitiva. (6)
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En el afio 2000, esta brecha de los servicios por area de residencia ascendioé a 17, 2
puntos porcentuales a nivel nacional en cuanto al servicio de agua potable, el area
rural contando con la data del INEI, incluye informacién de poblacion dispersa, en
el afio 2017 el 68,1% de la poblacion que tiene hogares concentrados con méas acceso
a el servicio de agua potable mientras que la poblacion que tiene hogares dispersos
son del 49,7%. Aun no se cuenta con una data actualizada que nos indique de manera

mas certera qué hogares dispersos tiene acceso a el servicio de agua potable. (6)

Hipotesis

Segun Hernandez Sampieri hace mencién de que no todas las tesis llevan hipotesis.
El investigador formula sus hipotesis, no tiene certeza sobre si seran veridicas o no.
En el contexto de investigacion cientifica, estas hipdtesis son enunciados
provisionales sobre las posibles conexiones entre dos 0 mas factores, basados en
informacién previa ordenada y estructurada. Estas pueden variar en su nivel de
generalidad o precisién, y pueden implicar la relacion entre dos o mas variables. Sin
embargo, en todos los casos, son simplemente afirmaciones que deben ser
confirmadas mediante evidencia empirica, es decir, verificadas en la préactica o en la
realidad. (7)

Segun Manuel Galan Amador menciona que no todas las investigaciones requieren
la formulacion de las hipotesis. Dependiendo del tipo de estudio en consideracion,
como en las investigaciones de tipo descriptivo, no es necesario plantear hipotesis;

en su lugar, suele ser suficiente plantear algunas preguntas de investigacion. (8)

Segun Frias, M. D.; Pascual, J. y Garcia, J.F menciona que no todas las
investigaciones deben tener hipotesis, el procedimiento estadistico clasico se basa en
la hipdtesis nula, que postula a la ausencia que tiene un valor igual a cero, segun la
descripcion de Cohen en 1994, no puede cumplir de manera adecuada con los
criterios establecidos para hipotesis nulas que implican efectos distintos de cero (las
hipdtesis alternativas). Cuando se disefian investigaciones con un enfoque especifico
en la valoracion de los resultados del tratamiento, calcular el tamafio del efecto
contribuye significativamente a la comprension practica de los resultados, en algunos
casos, incluso se considera como una complemento o alternativa al procedimiento

convencional de evaluar la significacion estadistica, segun algunos expertos. (9)
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Segun Enrique Suarez-Ifiiguez, el sostiene que el proceso de investigacion comienza
con preguntas en lugar de hipotesis se explica el concepto de investigacion y se
ejemplifica mediante el analisis de casos destacados en diversos &mbitos de
investigacion, incluyendo la investigacion detectivesca, que se utiliza para resolver
crimenes; la investigacion de accidentes, busca determinar las causas de incidentes;
y la investigacion tecnoldgica, que se enfoca en desarrollar avances tecnoldgicos; la
de las disciplinas de las ciencias sociales y naturales. Ninguno de los casos que se
examinaron comenz6 con una hipoétesis. La investigacion implica llevar a cabo de
manera sistematica actividades intelectuales y experimentales con el propdsito de
incrementar el conocimiento sobre un tema o materia especifica. Investigar significa
intentar descubrir algo, es una busqueda, existen varios tipos de investigacion, como
la investigacion en ciencia y tecnologia, detectivesca, basada en el sentido comun,
todas comparten un objetivo comun: la busqueda de la verdad, la resolucién de

problemas o el incremento del conocimiento. (10)

Segun el Dr. Roberto Marroqui Pefia, los estudios exploratorios se llevan a cabo
generalmente cuando el propoésito es indagar en un tema o cuestion que ha recibido
poca atencion previa en la investigacion. Estos no suelen formular hipétesis, ya que

se centran en temas que han sido poco estudiados. (11)

Segun Jacqueline Hurtado de Barrera, existen otros tipos de investigacion en los
cuales, no es necesario formular hipdtesis en estos casos, ya que se introducen
relaciones de causa y efecto. En la investigacion explicativa, se analiza la relacion
causa-efecto sin comenzar con una hipdtesis inicial, ya que las causas no son
previamente conocidas, sino que se buscan durante el proceso. Por lo tanto, se podria
decir que la investigacion explicativa culmina con la creacion de una teoria a partir
de la cual se pueden deducir hipoétesis, las cuales se someten luego a confirmacién en

una investigacion validadora. (12)

Segun italo Tamburrino Widner, no todas las investigaciones obtienen beneficios de
la formulacion de una hipotesis. Un estudio exploratorio no exige la formulacion de
hipdtesis, dado que no se tienen conocimientos acerca de las variables relacionadas
con un fendmeno. Por el contrario, en los estudios descriptivos, correlacionales o
explicativos, proponer una hipotesis puede ser util para definir las variables que se

investigaran, pero no es un requisito esencial. (13)
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1.5. Operacionalizacion de variables

. ESCALA DE
VARIABLES DESCRIPCION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
La infraestructura actual del sistema
. .. . .. e Estado
Infraestructura de agua, debido al minimo Parametros fisicos de la _ ) .
) o ) e  Funcionamiento Nominal
del sistema de agua mantenimiento del sistema de agua Infraestructura Capacidad
° apaciaa
en la comunidad de Ccachupata

<

2>

|_

&

[a'd

2 o La infraestructura actual del Sistema e FBstado

a Plan de mantenimiento ) Fisicos e  Funcionamiento

) de agua en la comunidad Ccachupata
sobre la infraestructura ) o e Mejoramiento
] ) requiere un mantenimiento, este
construida del sistema de ) ) . ) )
) sistema tiene caracteristicas para su Parametros Nominal
agua en la comunidad de )
o tipo de uso y dota, cuenta con las Inf
Ccachupata, distrito de o fecuad I * Iniraestructura
o condiciones adecuadas para la T ;
San Jerénimo § Cualitativo actual del sistema
correcta formulacion del plan. de agua
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Jennifer Tatiana Cuaspud Tutalchac el 2020 en la investigacion titulada
“Propuesta de Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua de la
Vereda San Vicente del municipio de Dagua” en Colombia, la autora menciona
que el estudio confirmo que el origen del agua examinada en zonas rurales que
ha sido objeto de estudio, presentaba el nivel de calidad suficiente para ser
empleada como fuente de suministro, las fuentes utilizadas muestran calidad
apta para la potabilizacion, pero el sistema empleado no aseguraba que el agua
tuviera las caracteristicas necesarias para el consumo humano, la problematica
de la investigacion esta asociada en gran parte, esto se debe a las carencias en el
sistema de abastecimiento de agua, que consiste en una captacion de naturaleza
artesanal y un proceso de desarenado que no esta en funcionamiento, se
encontraron recipientes de almacenamiento en mal estado y sistemas de red de
distribucion mal ubicadas. No se implementaba ningun sistema de tratamiento
integral capaz de eliminar la amenaza fisicoquimica y microbiologico, de
acuerdo con las necesidades. La autora buscé llevar a cabo capacitaciones con

el objetivo de fomentar la apropiacion de la comunidad por su vereda. (1)

Segun Adri Linares y Yenny Gallardo el 2014, en la investigacion titulada
“Propuesta de Mejoras del Sistema de Abastecimiento para la Distribucion de
Agua Potable del Conjunto Residencial, Los Tulipanes” en Venezuela, las
autoras tienen como objetivo en la investigacion de la realizacion de una
evaluacion del estado actual, comprobando las areas agricolas perjudicadas, a
este problema se propuso como opcidn para resolver la situacion, se propone la
edificacion de tres pozos adicionales con atributos semejantes a los ya
establecidos y su distribucién por zonas, con el fin de abordar y mitigar el déficit
actual, hay una demanda no satisfecha en términos de producciéon de pozos
debido a que no se construyeron la cantidad de pozos requerida para el proyecto
y asi abastecer el caudal necesario de la comunidad, no se realiz6 ningun tipo de
mantenimiento preventivo, las autoras proponen la instalacion de nuevos pozos

con el fin de aumentar el suministro de caudales a la red de la comunidad. (14)
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Segun Cueva Mogrovejo, Fernanda Elizabeth el 2018, en la investigacion
titulada “Gestiéon Comunitaria de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento
en la Parroquia Eloy Alfaro del Canton Chone, Provincia de Manabi” en
Ecuador, la autora menciona que en el trabajo de investigacion se plantea
responder la interrogante, de cual seria la viabilidad de establecer un sistema de
administracién a nivel comunitario eficiente y duradera, se dio a conocer que del
recurso hidrico tiene una gestion integral, este proceso promueve la
administracion y progreso, terrestres, hidricos y naturales, con la meta de
alcanzar la prosperidad econdmica y social de manera justa, sin poner en riesgo
la continuidad de los ecosistemas fundamentales, la necesidad de agua potable
sigue en constante aumento, y en la actualidad, esta demanda est4 en aumento
debido al colapso total del sistema hidrosanitario, a través de la investigacion en
niveles primarios y secundarios se logré ahondar la comprension de la
problemaética del agua en Eloy Alfaro abri6 la puerta para su abordaje a través
de modelos tanto convencionales como alternativos. Como solucion, se propuso
la adopcién del manejo colectivo del agua destinada al consumo humano,

resaltando sus potenciales contribuciones, impactos y sostenibilidad. (15)

Segtn Calle Poma, Luz Guadalupe el 2021, en la investigacion titulada “Gestion
y Aprovechamiento del agua, respecto a las familias del Municipio de La Paz”
en Bolivia, la autora menciona que en la investigacion toca el tema de la gestidn
uso del agua potable, este estudio avanzo6 principalmente bajo una perspectiva
cualitativa, y su enfoque de investigacion fue de caracter descriptivo. Este
enfoque se empled con el proposito de analizar y describir el comportamiento de
las familias en el area urbana en relacién al consumo y uso del agua potable. Se
aplicaron 384 busquedas en los macro distritos, los distritos elegidos mediante
un muestreo probabilistico fortuito estratificado, con el propdsito de comprender
los comportamientos y las tendencias relacionadas con el uso y consumo del
agua. Se llevaron a cabo entrevistas con profesionales expertos en el campo del
agua, lo que permiti6 obtener datos valiosos. Los resultados obtenidos han
identificado los usos y consumos primordiales del agua potable en los hogares,
ademas de describir los patrones de reduccion, reutilizacion y reciclaje del agua.
Ademas, se han sefialado dificultades que amenazan la sostenibilidad de este

recurso debido a la falta de coordinacion entre distintos niveles de gobierno. (16)
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Segun Rincon Gutiérrez, Edisson Santiago y Fonseca Jurado, Viki Catalina el
2020, en la investigacion titulada “Propuesta para el abastecimiento de agua
potable del barrio Cagua Primer Sector y la Vereda Panama en el Municipio de
Soacha” en Colombia, lo autores mencionan que el proposito de la investigacion
es el de optimar el nivel de bienestar de las comunidades y estimular
conocimiento en relacion al empleo responsable del agua en la industria, se
basaron en un enfoque social los cueles tocan los temas de riesgos, condiciones,
problematica, uso, planes y caracteristicas, y en un enfoque técnico, el cual toca
un tema de capacidad, factores, sistemas de almacenamiento, especificaciones y
normativas, a través de la indagacion y del tema los autores llegaron a la
conclusién de una construccion de un plan completo de actuacién, en el ambito
técnico dénde se encontraron las principales deficiencias en el sistema de
suministro en el barrio Cagua y la vereda Panama. Dado que hay limitaciones
financieras y considerando el estado legal de la vereda, se propusieron mejoras
en la distribucion y almacenamiento. Por lo tanto, se optd por implementar un

calendario de actividades recreativas para recaudar fondos como solucion. (17)

Segun Canel Yoc, Jimmy Josué el 2021, en la investigacion titulada “Disefio de
Investigacion para el Diagnostico y Propuesta de Mejora del Sistema de Agua
Potable en las Colonias San Ignacio, Belén y la Brigada de la Zona 7 del
Municipio de Mixco del Departamento de Guatemala” en Guatemala, el autor
menciona que en la investigacion el propoésito fue identificar el sistema de
provision de agua apta para el consumo en las colonias y proponer mejoras, para
conseguir el objetivo de la investigacion se tuvo que cuantificar, identificar, ,y
analizar, a lo largo de la averiguacion el autor menciona que la poblacion que se
observa fue percibida por los pobladores residentes de las colonias, para calcular
el flujo, se empled el mapa de trayecto, en el cual el autor dibuj6 una ruta de
seguimiento en el objetivo. El autor opt6 por efectuar el calculo utilizando el
método del medidor de flujo, dado que la mayor parte de los pozos estan
equipados con este dispositivo incorporado. La investigacion, en colaboracion
con los residentes, se realizd simultaneamente con la verificacion del flujo. El
propdsito de la encuesta fue identificar la cantidad de individuos para cada
cliente del servicio de suministro de agua, sus patrones de uso y también analizar
la gestién municipal. (18)

37



2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun la Municipalidad distrital de Pocohuanca el 2019, en la investigacion
titulada “Plan de Mantenimiento Correctivo del Sistema de Agua Potable del
Centro Poblado de Chanta, del Distrito de Pocohuanca, Provincia de Aymaraes,
Region Apurimac” en Pert, el autor menciona que en la lista de tareas y
responsabilidades de la administracion local, establecidos en el Decreto
Legislativo 1280 Ley Marco de Gestion y Prestacion de Servicios de
Saneamiento detallé la informacion de la situacion actual en la que fue
encontrada de los componentes del sistema de distribucion de agua potable, asi
como las medidas requeridas para restaurar su funcionamiento adecuado, se han
realizado las mediciones de las cantidades de trabajo correspondientes a cada
elemento del sistema, y el presupuesto detallado en el estudio fue necesario para
llevar a cabo las tareas de correccion y reparacion. La implementacion del
programa de mantenimiento se realiz6 con fondo asignado de la administracién

municipal vinculada a la actividad 4 del Programa Presupuestal 0083. (19)

Segun José Luis Estrada Calmett el 2018, en la investigaciéon titulada
“Mantenimiento Correctivo de Reservorios Cerro Blanco y su influencia en el
volumen del recurso hidrico de la planta de tratamiento Calana para el
racionamiento de la ciudad de Tacna —2017” en Per(, el autor menciona que se
despleg6 desde la planta de tratamiento Calana, creada con la habilidad de
procesar un maximo de 250 I/s, posee un conjunto de técnicas para eliminar el
arsénico presente en las aguas del canal de Uchusuma, que son conducidas a los
embalses del complejo Cerro Blanco, se observa una relacién inversa e indirecta
entre la ejecucion del mantenimiento correctivo en los Reservorios Cerro Blanco
y su impacto en la cantidad de agua. Dada la relacion entre las variables es
indirecta, la similitud entre el mantenimiento correctivo y la cantidad de agua
disponible para el racionamiento es indirecta y adversa, la correccion de
mantenimiento no lo logra, el resultado refleja el nivel del volumen del recurso,
ya que este se ve afectado por la ejecucion del mantenimiento, de acuerdo con
la encuesta esta se sitta en nivel intermedio, de acuerdo con las repeticiones en
relacién a la variable "imagen" evaluada mediante una escala de valoracion, el
nivel de mantenimiento correctivo es alto, segun el estudio realizado a los

empleados, se sitla en un nivel elevado. (20)
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Segun Barboza Bardales, Jenson Jampier y Rivera Montalvan, Max Junior el
2019, en la investigacion profesional “Mejoramiento, Ampliacion Del Servicio
De Agua Potable y Creacion Del Servicio De Saneamiento Béasico De Los
Caserios Alto Milagro y Alto San Jose, Distrito de San Ignacio, Provincia de San
Ignacio — Cajamarca”. — 2017” en Per(, los autores mencionan que tenian como
objetivo el trazar el saneamiento bésico y sistema de agua potable a los caserios
Alto Milagro y Alto San José, para lograr esto se realizd un aforo, se elaboré un
replanteo y levantamiento topografico, se realizaron estudios de suelos, se
analizaron estudios bacterioldgicos y se elabord un estudio, en las conclusiones
de la investigacion se obtuvo un balance de oferta determinadora de la fuente,
los autores mencionan que la linea de distribucion y conduccién debe tener alta
plasticidad y una consistencia semi compacta. las recomendaciones dadas en
cuanto al estudio bacterioldgico contemplan un tratamiento adicional con una
desinfeccion con cloro, asi como una cimentacion de reservorio, otra

recomendacion es el funcionamiento apropiado y el mantenimiento regular. (21)

Segun Pejerrey Diaz, Luis Francisco el 2018, en la investigacion titulada
“Mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en la Comunidad de
Cullco Belén, Distrito de Potoni — Azangaro — Puno” en Lambayeque - Peru, el
autor establecié como meta reducir la frecuencia de enfermedades intestinales
causadas por patdgenos en la poblacion. El investigador procura mejorar el nivel
de vida de las personas del caserio San Agustin, ofreciendo ventajas tanto
econdmicas como sociales, se utilizo la recopilacién de datos como herramienta
y el andlisis de documentos como metodologia utilizada. Las recomendaciones
del autor son que la JASS realice un mantenimiento del sistema de suministro de
agua, que se obtenga un programa de control de fugas, asi como controles
oportunos de los indicadores de calidad de todos los materiales directos, realizar
estudios socioecondémicos, para asi poder verificar las consideraciones
adoptadas, es preciso crear conciencia en los recién graduados para fomentar la
generacion de proyectos en las zonas rurales para llegar a un mejor desarrollo
integral, con lo expresado y la poblacion se veria favorecida por la obra en el
caserio San Agustin, siendo un total de 41 familias, resultando 205 pobladores,
a su vez el porcentaje asume el 0.55% para el de la tasa de desarrollo anual. (22)
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Segun Lezcano Pérez, Jesus Anderson el 2020, en la investigacion nombrada
“Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Centro
Poblado el Cucho, Distrito y Provincia de Sullana, Departamento de Piura” en
Piura - Peru, el autor menciona que el estudio se realizé utilizando un enfoque
no experimental, descriptivo y transversal sencillo. El objetivo era mejorar el
sistema de suministro de agua potable para asegurar su nimero y excelencia en
relacion con el aumento demografico, para llegar al objetivo el autor mencion6
que realizd un diagnostico del sistema, captacién de un manantial y ladera
existente, calculé la proyeccién poblacional beneficiaria, disefio dptimos
componentes hidraulicos, para llegar a la conclusién de que no existe
satisfaccion en los encuestados, una nueva captacion proyectada es una opcion
viable, beneficiando a 1652 habitantes, las recomendaciones son de proteccion
exterior donde se implement6 una barrera perimetral alrededor de la captacion
de agua tipo manantial en la ladera, con el proposito de prevenir el acceso no
autorizado al recurso hidrico y concienciar a la poblacion del centro poblado
sobre su uso indebido, se recomienda a los pobladores y a las autoridades

pertinentes que el método de agua sea maniobrado por personal capacitada. (23)

Segun Cabrera Zapata, Néstor Ricardo el 2019, en la investigacion titulada
“Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado y Como Influye
en la Calidad de Vida de la Localidad de Lluta - Caylloma 2015. Arequipa” en
Lima - Perd, el autor menciona que la exploracion se crea con el propdsito de
abordar las dificultades en la captacién de agua potable y ofrecer una solucién a
estas necesidades que actualmente esta en progreso y crecimiento del servicio
que se vienen implementando en las lugares en todo el Perl por lo que es
necesario examinar, manipular y utilizar normativas que respalden el disefio del
sistema debido al crecimiento demogréafico y envejecimiento del sistema, el tipo
de investigacion es de caracter experimental, se tiene como propdsito satisfacer
el requerimiento de agua, las conclusiones reportan el porcentaje encuestado
describiendo el nivel de satisfaccion y desagrado del usuario, se logré el
desarrollo del proyecto, realizando el dimensionamiento y caracteristicas de las
tuberias de acuerdo con las normativas, ya que beneficia la planificacién de la
infraestructura de redes de alcantarillado y suministro de agua, garantizando la

preservacion de los caudales y la rapidez del flujo de agua. (24)
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2.1.3. Antecedentes regionales y locales

Segun Marioska Helen Tapia Avilés el 2019, en la investigacion titulada
“Evaluacion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de la Zona
Operacional XII de la Ciudad del Cusco” en Peru, la autora menciona que la
investigacion radico en evaluar la efectividad hidraulica del sistema de agua en
el territorio cusquefio, que recorre parte de los distritos de Santiago, Wanchaq,
San Sebastian y San Jerénimo, administrado por SEDACUSCO S.A. Esta
investigacion radico en la recopilacion de datos del deposito que proporciona el
suministro a la zona de estudio, el mismo permiti6 la deteccion de las falencias
en el sistema, lo que llevé a la propuesta de optimizar la provision del servicio
de agua en la area investigada; y tener en cuenta la seleccién del coeficiente
méaximo horario y la asignacion al instante de llevar a cabo un plan para
proporcionar agua, sugieren: i)Realizar las medidas requeridas para identificar a
los usuarios que disponen de conexiones clandestinas, ii) Ejecutar una tesis del
estado de las fontanerias de la Zona XII y establecer cuéles precisan ser
transformadas, iii)Elaborar un plan destinado a agilizar la reparacion de las
instalaciones con el fin de reducir la cantidad de agua desperdiciada, iv)Efectuar
visitas en la zona para la localizacién de fugas y conexiones encubiertas. (25)

Segun Carpio Oviedo, Jonathan y Hancco Daza, Elias el 2020, en la
investigacion titulada “Creacion del servicio del sistema de agua potable,
alcantarillado y drenaje pluvial de la asociacion Valle el Paraiso de Ticapata del
distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco” en Peru, el autor
menciona que se reconoce la importancia de elevar el nivel de bienestar de la
comunidad, esto se logro trazando opciones de solucidn para contar con un
excelente servicio. Por esto se planted un cambio y para ello se formularon los
sucesivos sistemas: El sistema de abastecimiento de agua incluye una toma de
manante para su acumulacion en el estanque con su respectivo método de
cloracion que proveerd de agua potable las 24 horas del dia a la localidad,
plantean resguardar las obras de captacion y estanque de posibles eventos de
desbordamientos, disefi6 un muro de proteccién y contencion debido a que la
captacion y reservorio son las distribuciones mas significativos para el
funcionamiento del proposito. De esta forma se brindaria un servicio 6ptimo para

los vecindarios para obtener el objetivo de mejorar la eficacia de vida. (26)
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Segun Gonzales Béjar, Cesar Augusto el 2021, en la investigacion titulada
“Diagnéstico y Determinacion del Indice de Sostenibilidad Mediante la
Propuesta de Mejora al Método Propilas, del Sistema de Agua Potable en el
Centro Poblado Choquepata, Distrito de Oropesa - Cusco” en Peru, el autor
menciona que la indagacion permitio evaluar la viabilidad a largo plazo del
sistema de suministro de agua, la técnica PROPILAS, radica en recopilar la data
del vecindario se recopilé a traves de entrevistas utilizando cuestionarios
previamente mejorados y adaptados para evaluar diversos aspectos, como el
estado del sistema, el investigador hall6 el repertorio de sostenibilidad. el
sistema esta en un estado comun y muestra signos de deterioro gradual. Se ha
concluyo que la metodologia empleada es confiable y esta informacién
contribuye a reducir la falta de conocimiento actual en referencia con el sistema
de suministro de agua potable del area estudiada, con el fin de que los encargados
tomen decisiones adecuadas, directas y se optimice la presentacion del servicio
en apoyo de los favorecidos. (27)

Segun Vargas Ccahuana, Juan y Huyhua Montes, Herixs el 2020, en la
investigacion titulada “Ampliacion y Mejoramiento Integral de los Sistemas de
Agua Potable y Desagiie en las Comunidades de Ccollotaro y Ccoyaraqui del
Distrito de Caicay, Provincia de Paucartambo, Region Cusco” en Perd, los
autores mencionan que la investigacion tiene un sistema de suministro de agua
potable comprende una serie de actividades esenciales destinadas a recoger,
transportar, analizar, acumular y repartir el suministro de agua procedente de
recursos naturales, superficiales o subterraneos , la planificacion adecuada del
sistema de abastecimiento de agua contribuye a mejorar la calidad de vida, el
desarrollo de la comunidad y la salud . Un sistema de racionamiento se ajusta a
las regulaciones y normativas actuales para asegurar su operacion adecuado, en
las recomendaciones se resalta la aprendizaje a los pobladores de la zona en
temas de cuidado y salud, el desarrollar un proyecto de ordenamiento, se debe
realizar un sistema estructural lo méas actualizado, para la mejor cimentacion en
estructuras con el suelo, homogenizar las mismas, la compactacion en el suelo y
el apoyo de estas, el autor menciona que las cimentaciones deben estar de
acuerdo a los datos del laboratorio, y prestar atencion a las filtraciones de suelo

gue puedan ocurrir. (28)
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Segun Chuchullo Colque, Wilber y Quispe Sanca, Jesus Manuel el 2022, en la
investigacion titulada “Mejoramiento y Ampliacion del Abastecimiento de Agua
Potable en los Barrios San Luis, Union Huillquipa, Viscachani y Tahuantinsuyo
del Distrito de Sicuani, Provincia de Canchis - Cusco” en Lima - Perd, los
autores mencionan que la investigacion tienen como objetivo importante llevar
a cabo la planificacion que facilite la mejora en el racionamiento de agua potable,
un objetivo es mejorar la situacion de vida y oportunidades de progreso de
habitantes de areas rurales y urbanas enalteciendo los esquemas de calidad de
vida, la indagacion perfecciona en la evaluacion de la infraestructura de la red se
encontrd una total pérdida de la linea de direccidn a causa de un huaico, ademas
los adjuntos son escasos 0 no se ajustan al sistema, y ademas, el flujo destinado
al consumo no estd vinculado a la poblacién actual; lo que posibilité un
suministro de agua continuo para la poblacion de los Barrios San Luis,

Tahuantinsuyo, Viscachani y Union Huillquipa, del distrito de Sicuani. (29)

Segin Quispe Mendoza, Hernan el 2020, en la investigacion titulada
“Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Saneamiento Basico Integral en la
Comunidad de Umana Provincia de Paucartambo — Cusco” en Perq, el autor
menciona que el propdsito es mejorar la eficiencia de la provision de agua
potable, mejorar la construccion para una adecuada habilidad higiénica de
excretas en la zona, y evitar el futuro deslizamiento que podria generar la
anterior infraestructura ejecutada, para esto se necesita elevar la excelencia del
servicio de agua adecuada para beber y usar, una mejora en el sistema de
saneamiento, y del sistema de procesamiento de aguas residuales. Las
conclusiones de la investigacion mencionan que la poblacion cuenta con 03
fuentes de abastecimiento, los disefios de proyectos se rigen a la normativa
vigente, el cumplimiento del proyecto este brinda importantes beneficios a la
comunidad, como reduccion de tiempo que se traduce en ganancias economicas.
y primariamente en optimizar su calidad de vida al contar con disposicion de
agua en adecuadas condiciones, entre las recomendaciones del autor, la
ejecucidn fisica del proyecto, la atenuacién a dafios al medio ambiente si este
fuera el caso, una capacitacion adecuada para todas las estructuras, una
intervencion adecuada de parte de la municipalidad, para operacion,

mantenimiento y conservacién del proyecto. (30)
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2.2. Bases teodricas

2.2.1. Operacion y mantenimiento de sistemas de distribucion de agua

Segun Marie Claude en la publicacion de la investigacion titulada “Operacion y
Mantenimiento de Sistemas de Distribucidén de Agua”. Menciona que administrar
un sistema de agua implica llevar a cabo las acciones requeridas para garantizar
su funcionamiento adecuado en beneficio de las familias que utilizan dicho
sistema, proporcionando asi un suministro constante de agua para la comunidad,

calidad y cantidad adecuadas. (31)

Seguln Care Internacional Avina en la publicacion titulada “Programa Unificado
de Fortalecimiento de Capacidades. Mddulo 5. Operacion y Mantenimiento de
Sistemas de Agua Potable”. Menciona que Son pasos cruciales para garantizar el
funcionamiento y la longevidad de los sistemas de suministro de agua, la
organizacion y la realizacién adecuadas son esenciales, la implicacion y el trabajo
conjunto de la comunidad son pasos dirigidos a fortalecer y mantener tanto la
capacidad de la organizacion como la durabilidad del sistema. Un apropiado
mantenimiento y operacion cuando se combinan con una configuracion apropiada
del sistema, los elementos pueden asegurar la prestacion de un servicio de calidad.
Por otro lado, fallos en estos aspectos pueden resultar en que la poblacién tenga
acceso a agua de baja calidad. (32)

Segun el Ministerio de Agua Viceministerio de servicios basicos en su manual
titulado “Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Agua Rurales”
menciona que operar implica hacer funcionar adecuadamente el sistema de
suministro de agua esto se logra mediante acciones continuas y sistematicas
realizadas en maquinaria e instalaciones para garantizar que la comunidad
disponga de agua de calidad, un servicio ininterrumpido y una cantidad de agua
suficiente. EI mantenimiento se relaciona con tareas que deben llevarse a cabo en
las maquinarias e instalaciones, el proposito es evitar corregir dafios o deterioros

gue se puedan presentar. (33)

2.2.2. Mantenimiento de infraestructura de sistemas de riego

Segun la UNICEF en el manual titulado “Manual de Operacion y Mantenimiento

de Sistemas de Agua Potable Rurales por Gravedad “. Menciona que las
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investigaciones posteriores a la ejecucion de los proyectos de riego han revelado
que la operacion y el mantenimiento de los sistemas de riego no se llevan a cabo
de manera adecuada o simplemente no se realizan, este problema ha resultado en
el deterioro del sistema y la disminucion agricola. A través del manual, las
asociaciones de usuarios de agua con objetivos agrarios podran obtener los
conocimientos fundamentales necesarios para el mantenimiento de la
infraestructura de su sistema de riego. En este manual, fueron tomados en cuenta
los contenidos del ex PRONAMACHCS de la Region Cusco. (34)

Segiun la TRAXCO. S.A. en la publicacion titulada “Mantenimiento de
Instalaciones de Riego”. Menciona que la importancia de la ejecucion de labores
preventivas a cargo de personal capacitado es esencial para asegurar el adecuado
mantenimiento de instalaciones de riego, esto resultara en una disminucion de los
costos de produccién y ayudara con incidentes no deseados, la seleccién de
elementos y equipos que conforman el sistema de riego determina las tareas de
mantenimiento que deben llevarse a cabo, se menciona que la clave del éxito en
el mantenimiento radica en adaptar el programa de actividades a las necesidades
especificas de cada instalacion. EI mantenimiento de sistemas se enfoca en la
inspeccion de los componentes: motores, equipo de filtracion, bombas, medidores
de presion y caudal, valvulas de inspeccion, dosificacion, ventosas, emisores y

automatizacién (microaspersor, goteo, o aspersor). (35)

Segun Junta de Usuarios Pampa de Majes en la publicacion titulada
“Mantenimiento de la Infraestructura de Riego”. Menciona que el mantenimiento
de los conductos es una significativa labor que se lleva a cabo tanto con recursos
internos con la colaboracion de usuarios, estos trabajos son realizados en conjunto
con las comisiones siendo precisa la inspeccion. En la continua labor de
mantenimiento y operacién de las obras menores para riego, y como se distribuye
cuentan con un personal administrativo y técnico que favorece dia a dia tener en
cuenta a los usuarios en general, los propios usuarios financian este servicio, a
través de un costo mensual, esta facilita la elaboracion de los presupuestos y
planes que se proyectan anualmente, es significativo indicar que Autodema es el
especialista de las obras de mayor envergadura en la gestion de agua, la Junta de
Usuarios Pampa de Majes esta a cargo de la construccion de infraestructuras

menores, que incluyen canales, redes de tuberias, depdsitos reguladores y
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dispositivos de medicion, por esto el mantenimiento y operacion de las
instalaciones son la funcién de la Junta, el compromiso es realizado por los
sectoristas y ronderos son responsables de proporcionar a los usuarios el agua

necesaria para sus actividades agricolas, segun horarios fijos y el rol de riego. (36)
2.2.3. Mantenimiento del sistema de agua

Segun Eden Springs en su publicacion titulada “El Mantenimiento de las Fuentes
de Agua”. Menciona que tener acceso a agua de buena calidad con la méxima
comodidad y en cualquier momento ayuda a mejorar la satisfaccion y bienestar
del consumidor, las fuentes de agua, ya sea red publica o dispensadores, fuentes
de manantes deben tener higienizacion este procedimiento de desinfeccién interna
y externa de las fuente y/o dispensador de agua tiene el propdsito de garantizar
mayor seguridad en términos de higiene: i) Limpiar y vaciar de manera regular el
recipiente colector de agua, ii)Limpiar las superficies externas de la fuente asi
como los recipientes del dispensador sin emplear productos corrosivos 0 con
fragancias, iii)No tratar de desmontar ni manipular la fuente de agua, no tratar de
manipular los componentes eléctricos, iv)Por precaucion, no utilizar la fuente
como soporte de comestibles o plantas, no trasladar la fuente con la botella de
agua colocada, v) No se usan ambientadores , vaporizadores o sprays en las
cercanias de la fuente de agua. (37)

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento en su manual
titulado “Manual de Operacion y Mantenimiento para Lineas de Conduccién e
Impulsion de un Sistema de Abastecimiento de Agua Rural”. Menciona que el
mantenimiento de un sistema provision de agua son las actividades que evitan o
corrigen dafios indicados como dificultades durante el funcionamiento que genera
como: i)Examinar la tuberia en busca de potenciales escapes y proceder a
reparacion, ii) Manipular valvulas de purga, en caso de estar presentes, iii)Evaluar
la condicion de la camara rompe presion y la caja de reunidn, iv)Examinar el

interior de las cajas de reunion, cAmaras rompe presion y captaciones. (38)

Segun Water for People en su publicacion titulada “Aprendamos a Operar y
Mantener Nuestros Sistemas de Agua Potable”. Menciona que el mantenimiento

del sistema de suministro de agua se centra en tareas necesarias para poder
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mantener en un estado optimo las instalaciones y componentes de la
infraestructura del sistema esto es con el fin de corregir y prevenir cualquier dafio
que pueda afectar el correcto funcionamiento del sistema de suministro de agua.
(39)

2.2.4. Mantenimiento de los equipos de riego

Segun Liotta Mario en su publicacion titulada “Mantenimiento de los Equipos de
Riego”. Menciona que una parte fundamental para asegurar un sistema funcional
de riego por goteo es mantener el equipo en su mejor estado en todo momento,
esto se obtiene mediante una revision e inspeccion adecuada. Esto es esencial para
la utilizacién del sistema, ya que solo riega un fragmento del terreno y como
resultado el suelo retiene una cantidad limitada de agua, implica que cualquier
reduccidén o suspension en el plan de gestidn puede tener consecuencias negativas

para la vegetacion y esto generaria una escasez de agua. (2)

Segun TRAXCO S.A. en su publicacion titulada “Mantenimiento de instalaciones
de riego”. Menciona que el mantenimiento de los equipos se enfocara en
inspeccionar los componentes fundamentales: vélvulas de control, equipo de
filtracion, las bombas y motores, medidores de presion y caudal, ventosas,
dosificacion, dispositivos de dispensacion y automatizacion que son
microaspersor, goteo o aspersor. Los pasos por seguir para el mantenimiento de
los equipos de riego son; i) verificar la eficacia, la corriente nominal y real,
ii)Ejecutar un mantenimiento y limpieza de componentes mecénicos, iii)Examinar
la frecuencia de operacidn, iv)Inspeccionar la bomba y realizar verificaciones a la

presion de salida, y v)Examinar el sello del vastago y aplicar el lubricante. (35)

Segun la secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural en su publicacion titulada
“Y tu, ;Conoces los beneficios del riego tecnificado?”. Menciona que este avance
tecnoldgico esté disefiado para abastecer eficientemente los cultivos de agua, entre
los principales beneficios que da la tecnificacion del riego se encuentra la
capacidad de administrar nutrientes y fertilizantes, la reduccion del consumo de
agua en los campos, disminucidn de costos en las tarifas de agua y mas eficiencia
con la utilizacion de la misma y los fertilizantes, aumento de la produccién y
mejora en calidad de producto agricola y asi generar mayores ingresos

economicos para ellos y disponibilidad de tiempo para otras tareas. (40)
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2.2.5. Propuesta

Segun Tramullas, Jesus en la publicacidn titulada “Una Propuesta de Concepto y
Definicion para la Disciplina «Documentacion Automatizada»”. Menciona que
una propuesta es el elaborado procedimiento involucrado en la creacion,
sustentacion y argumentacion del concepto en una &rea de estudio, se debe
analizar el entorno , la evolucién a lo largo de la historia y diferentes propuestas
que llegaron a surgir, en este proceso identificamos tres momentos cruciales que
se consideran fundamentales para la concepcion y descripcion del tema, la
conclusidn a todo lo anterior, se presenta la propia interpretacion y definicion del
término, esta disciplina completamente incorporada en el campo de la ciencias de
la documentacion, contribuyendo asi en el ambito practico como tedrico,

ampliando su alcance a medida que transcurre el tiempo. (41)

Segun Moreno Florez en la publicacion de la investigacion titulada “Capitulo I11:
Metodologia de la Investigacion”. Menciona que Segun Arias (2006, p 46) este
plan de accién representa una actividad especifica con el propoésito de abordar un
problema practico o el de satisfacer algin tipo de necesidad. Esta sugerencia de
accion es esencial que este respaldada por una evidencia que muestre su viabilidad

o factibilidad de una propuesta o accion. (42)

Segun la Real Academia Espafiola en el diccionario titulado “La propuesta” es,
proposicion o idea que se manifiesta y ofrece a alguien para un fin, es una solicitud
realizada por un individuo o un grupo de personas con el objetivo de obtener un
beneficio o trabajo, es el acto de consultar o presentar un negocio 0 asunto a una

entidad o persona con autoridad para tomar decisiones. (43)
2.2.6. Mantenimiento correctivo

Segun Super User en su publicacion titulada “;Qué es el mantenimiento
correctivo?”. Menciona que Se trata de un conjunto de actividades técnicas cuyo
objetivo es solucionar problemas o defectos, esto implica la necesidad de
reemplazarlo o repararlo, se enfoca en corregir fallos o errores en un equipo que
requiere intervencion para restaurar su funcionamiento original, estas practicas no
estan vinculadas a planes programados, la probabilidad de que no se encuentren

piezas de repuesto es considerable, ya que las averias son impredecibles, en tltima
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instancia el mantenimiento correctivo resulta en un mayor impacto financiero para
las empresas, pero puede ser aplicado en escalas pequefias, dado a que a menudo
implica una falta de disponibilidad del equipo, el porcentaje de fallas en los
equipos puede ser notable pero pueden prevenirse mediante los planes de
mantenimiento, este enfoque seguira siendo esencial, siendo empleado en equipos
que poseen niveles de importancia reducidos, estas fallas no tienen un impacto en

la eficiencia. (44)

Segun Infraspeak en su publicacion titulada “Mantenimiento Correctivo: qué es,
ventajas y ejemplos”. Menciona que este concepto es la tarea técnica que se realiza
cuando se produce una averia y tiene como finalidad, recuperar el activo a su
estado original mediante reemplazo o reparacion, esto implica que el
mantenimiento correctivo conserva su importancia aun escogiendo otro enfoque
de mantenimiento porque puede ser empleado como otro enfoque autonomo, es
importante saber que aun teniendo en cuenta las estrategias de mantenimiento méas
efectivas estas no garantizan un éxito del 100%, ya que las averias ocurrirdn
aunque sean poco comunes, sean anticipadas o no, es esencial considerar que se
deben preparar acciones de correccion, porque estas continuaran siendo

requeridas. (45)

Segln Osorio Zapata, Gabriel Jaime en su libro titulado “Conceptos basicos de
mantenimiento”. Menciona que el mantenimiento correctivo Se centra en abordar
las lo cual es el enfoque méas comdn cuando las fallas van surgiendo, el usuarios
de los equipos es quien reporta fallas o averias, el principal desafio al aplicar este
mantenimiento reside en que el usuario de dard cuenta del fallo o averia
exactamente cuando necesite usar el equipo, el usuario puede intentar continuar
utilizando el equipo aunque ese presente una falla, pero esto generalmente
empeora es estado del sistema, las actividades de mantenimiento se realizan con
el objetivo de restaurar la funcién de una maquina o pieza a su estado original,
cuando este ha deteriorado su capacidad para desempefar las prestaciones

necesarias o su funcion. (46)
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2.2.7. Plan:

Segun Ortega Blake, Arturo J. en su publicacion titulada “Diccionario de
planeacion y planificacion (un ensayo conceptual)”’. Menciona que el plan no se
limita Unicamente a un informe o archivo que contenga una serie de visiones y
predicciones, es la herramienta mas efectiva para optimizar la participacion
gubernamental en el &mbito econdmico, algunos autores mencionan que, la
estrecha relacion entre el plan y el ejercicio de la planificacion es fundamental
para el éxito, donde 100 podria representar un nivel maximo de conexién o

integracion. (47)

Segln Ordaz Zubia, Velia Yolanda; Saldafia Garcia, Gloria Edith en el libro
titulado” ANALISIS Y CRITICA DE LA METODOLOGIA PARA LA
REALIZACION DE PLANES REGIONALES EN EL ESTADO DE
GUANAJUATO”. Menciona que un plan se refiere al conjunto de elecciones
claras y logicas con el fin de distribuir recursos a objetivos especificos, se explica
como resultado de un proceso de organizacion. Todas estas visiones teoricas,
ademas de conferir al plan la importancia de ser un informe esencial para la
participacion tanto del gobierno como del sector privado en la economia, le
atribuyen al documento funciones que se relacionan mas con el proceso de

planificacion que con la mera planeacion. (48)

Segiin Horacio Landa Castafieda en su resefia sobre “Ley de Asentamientos
Humanos en 1976”. Un plan se define como una estructura organizada de
objetivos, directrices, normas y disposiciones que moldean un proceso, pudiendo
abarcar la totalidad de un area o sector especifico y se puede implementar en

diversos niveles, como lo son el comunal, urbano, local, regional y nacional. (49)
2.2.8. Sistema de agua por gravedad sin tratamiento

Segln Sebastian Rodriguez, Graciela Hernandez Alarcon y Leonellha Barreto
Dillon en su publicacion titulada “Abastecimiento comunal por gravedad sin
tratamiento”. Un sistema de distribucion de agua por gravedad no incluye
procesos de tratamiento, es una serie de instalaciones que transporta agua desde
su fuente hasta los hogares mediante una red de conexiones, esto se logra a traves

de un depdsito intermedio, la definicion que tiene es llamada “por gravedad”, este
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sistema funciona porque el agua fluye a lo largo de las diversas fases del sistema
debido a la variacion de altura desde el lugar donde se recoge el agua y se
determina el uso, para estos sistemas también pueden utilizar manantiales o
fuentes subterraneas, conocidas como aguas subalveas, como su fuente de agua,

y generalmente, la calidad es adecuada para el consumo humano.(50)

Segun Roger Aguero Pittman en el libro titulado “Sistemas de Abastecimiento por
Gravedad sin Tratamiento”. Menciona que este sistema en particular se denomina
la provision de agua mediante un sistema de gravedad sin procesamiento. No
necesita el montaje de sistemas o construcciones sofisticadas como sistemas de
captacion, desarenadores, camaras de filtro, dispositivos suplementarios para la
cloracién o bombas, lo que lo hace mucho mas econdémico tanto en términos de

construccidén como de operacion y mantenimiento. (51)

Seguln Luis Roberti Pérez en su publicacion titulada “Conduccion por gravedad”.
Menciona que un sistema de transporte basado en la fuerza de la gravedad es aquel
que posibilita el transporte de agua desde el punto de extraccion hasta el recipiente
de almacenamiento sin necesidad de utilizar bombas mecanicas, garantizando
condiciones seguras y sanitarias. En situaciones en las que la fuente no satisface
los estandares fisicos, bacterioldgicos y quimicos necesarios, se incorpora una
planta de tratamiento dentro de la longitud del sistema, la caracteristica
fundamental de estos sistemas es que Lafuente de agua esta situada en un lugar
mas elevado que la comunidad que utilizard el agua captada. Esto presenta
ventajas significativas, como un minimo requerimiento de operacion y
mantenimiento, lo que resulta en costos bajos, asi como la garantia de
proporcionar agua de calidad y segura para los usuarios, dentro de esta categoria
de sistema de suministro de agua por gravedad no se requieren bombas ni energia
adicional para su funcionamiento. Esto permite mantener un servicio constante,
ya que los requisitos de mantenimiento son bajos. Ademas, es posible utilizar
fuentes de agua que estén a cierta distancia de la comunidad, siempre y cuando se
pueda establecer una conexion efectiva mediante tuberias, considerando las
condiciones del terreno. Estos sistemas también tienden a generar cambios de

presion minimos en el sistema, lo que es beneficioso para su operacion y uso. (52)
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2.3. Definicion de términos béasicos

2.3.1. Captacion de agua
La captacion de agua se encarga de recoger y retener agua proveniente de
diferentes fuentes con el propdsito de utilizarla de manera beneficiosa. El agua
capturada desde una cuenca o fuente de agua es dirigida hacia tanques o
reservorios, lo que permite incrementar de manera considerable el suministro de
agua para actividades como el riego de huertos, usos domésticos, abrevaderos para

animales y la acuicultura. (53)

2.3.2. Camara rompe presion

Llamada también camara rompe cargas, conocida como CRP, instalaciones de
ingenieria hidréaulica, son conocidas como cdmaras de ruptura de presion. Su uso
es comun en areas donde hay un desnivel topografico de més de 50 m., estas
camaras sirven para mitigar la presion del agua que fluye desde el tanque o
reservorio cercano, evitando asi que la presion del agua cause golpes de ariete en
la tuberia o dafie las uniones de las tuberias. El disefio de una cdmara de alivio de
presion se adapta de tal manera que puede resistir un determinado tipo de tuberia,
la inclinacion del sistema y el caudal, son algunos de los factores mas criticos.
Esta estructura consta de un tubo de entrada que atraviesa un desague para drenar
el exceso de agua, luego se conecta hacia la cAmara principal donde la tuberia se
conecta directamente. Posteriormente, el agua fluye a través de otro tubo que no
tiene una conexion directa con la camara principal. (54)

2.3.3. Reservorio
Los reservorios excavados de agua surgen como una serie de soluciones a los
desafios relacionados con la disponibilidad y gestién del agua para la irrigacion.
Estos reservorios contribuyen a mejorar la capacidad de recuperacion ante los
efecto del cambio climatico y a mejorar la administracion sustentable del suelo,
con el propdsito de alcanzar esto es esencial colaborar con los agricultores o la
comunidad para incrementar la efectividad en la irrigacion y gestionar localmente
el recurso hidrico, los embalses de agua representan el lugar fisico donde se
almacena, durante el periodo de riego, una cantidad adecuada de agua que se
utilizara para sistemas de riego por goteo en los dias subsiguientes o lapsos mas

prolongados como una temporada de invierno. (55)
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2.3.4. Tuberias

2.3.5

2.3.6

2.3.7

Las tuberias se establecen en base a su didmetro estandar y su habilidad para
soportar fuerzas de compresion y la flexion lateral, esto dependera del material de
que estén constituidos, existen diferentes tipos, los que mas resaltan son tubos de
concreto sin refuerzo, tubos de cemento con fibras de amianto y gres se clasifican
en series segun su capacidad de soportar presion, aquello que se manifiesta en
términos de carga en kilopondios por cada metro cuadrado (kp/m2). En cambio,
en el caso de los conductos hechos de polietileno de elevada densidad y de
policloruro de vinilo no plastificado, la serie tipificada se define en funcion del

didmetro nominal y el espesor del tubo. (56)

Gravedad

La gravedad es una de las fuerzas fundamentales del universo, es la que mantiene
unida todos los cuerpos formados por materia; en el planeta Tierra, esta nos tiene
sujetos a su superficie, nos impide flotar, mantiene a la luna girando alrededor
nuestro, a los planetas en torno al Sol, permite que existan las galaxias, la gravedad
es lo que da unidad y cohesion al cosmos, la gravedad es el “pegamento” del

universo. (57)

Junta comunal

Las juntas vecinales o comunales son las agrupaciones que se constituyen como
mecanismos que tienen una participacion vecinal efectiva, se debe recordar que
estas juntas comunales cuentan con el reconocimiento municipal respectivo, son
delimitados por las zonas a las que pertenecen, es una organizacion proporcional
de la representacion vecinal. (58) Las Juntas de Accion Comunal es una
organizacion civica, comunitaria y social, es solidaria, no cuentan con fines
economicos, es una organizacion autdnoma con una personeria juridica y con
patrimonio propio, estd conformada por los habitantes que llegan a contarse con
personas mayores a los 14 afios de una zona, esta junta se organiza con el Unico

objetico de solucionar los problemas que puede presentar la comunidad. (59)

Poblacion rural

La poblacion rural o centros poblados tiene que ser con menos de 2000 habitantes,

incluyendo poblaciones diseminadas; en Brasil la poblacién rural es la que reside

en zonas que no son ciudades ni villas; en Chile la poblacion rural; a los centros

de poblacién que carecen de servicios urbanos y dependen principalmente de
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2.3.8

2.3.9.

2.3.10.

actividades de produccién primaria se consideran areas rurales. En Colombia, la
poblacion rural abarca a aquellos que viven fuera de las areas oficialmente
designadas como urbanas, en lo que se describe como zonas periféricas urbanas,

rurales o dispersas. [...] (60)

Linea de conduccion

La linea de conduccion es la parte del sistema que transporta agua desde la
captacion por sus diferentes medio (bombeo, rebombeo o gravedad) hasta el
tanque de regulacion, es un conjunto de conductos, de estructuras de operacion y
especiales, las lineas de conduccion son de facil inspeccion, por lo usual paralelas
al camino, para tener una linea de conduccién apropiada se debe construir un
camino de acceso, las ventajas de tener una linea de conduccion es que se puede
detectar de manera casi inmediata las fugas o desperfectos para asi poder
solucionarse, es la interconexién de pozos que conduce a varios caudales

acumulados. (61)

Red o linea de distribucion

La linea de distribucion es también conocida como red de distribucion la cual
transporta agua desde la planta de tratamiento o del tanque de almacenamiento
hasta una conexion de servicio, es el punto en que el usuario puede hacer uso de
ella, para conexiones domiciliarias las ventajas de esta son que mientras mas
pequefias hay menos riesgo de re-contaminacion o deficiencia de proceso, es
mucho mas facil para zonas rurales en procesos de operacion y mantenimiento, se
preserva la calidad microbiana de agua, esta linea de distribucion asegura las
conexiones domiciliarias para los usuarios, y disminuye costos de bombeo gracias

a la gravedad. (62)

Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias son la vinculacion de la instalacion interna del
abastecimiento de agua en las viviendas o predios donde existe las redes de
distribucion, teniendo en cuenta que tienen tipos de conexiones diversas, como la
conexion larga la que implica mayores distancias mayores a seis metros hasta los
doce como méaximo, la conexién corta es aquella con distancias menores a los
cuatro metros. (63)Las conexiones domiciliarias se define como un servicio
publico en un espacio determinado, esto incluye elementos de control o registro
de consumo de servicio que debe ser supervisado, es una red publica que siempre
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debe realizarse bajo un control municipal, toda conexion domiciliaria constituye
trabajos externos como caja de medidores de agua potable, la disposicion debe ser
en angulo recto con respecto a la red de la matriz, y no se permite la instalacion
de conexiones domiciliarias en las lineas de impulsion o en la misma direccion

que estas. (64)

2.3.11 Sistema de cloracion
El sistema de cloracion es una tecnologia difundida y aplicada en zonas rurales, el
equipo consta de una estructura metalica de dos niveles, el cual contiene: i)
Tanque de polietileno para la solucion madre ubicado en la parte superior, ii) Un
recipiente con una valvula flotadora para mantener el goteo constante de la
solucion. La dosificacion se realiza mediante un set de valvulas donde se regula
el caudal de dosificacion de la solucidn clorada hacia el reservorio este equipo es
adecuado para zonas rurales, utiliza hipoclorito de calcio granulado como insumo,
la solucidn se prepara manualmente, y se recarga aproximadamente cada 15 dias.
Este sistema es recomendable para sistemas de abastecimiento pequefios, funciona
con una buena capacitacion de los usuarios, se puede evitar obstrucciones en el
sistema y conseguir buenos resultados en el cloro residual, esto también se logra

con un adecuado mantenimiento del sistema. (65)
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Método y alcance de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Método general

Segun Roberto Herndndez Sampieri indica que el método explicativo se
concentra en exponer la razon detras de este tipo de acontecimiento y en qué

contextos se hace evidente, y el por qué se corresponden las variables. (66)

El método es explicativo debido a que busca encontrar un plan de mantenimiento
apropiado para la estructura fisica y las instalaciones del sistema de suministro
de agua, los principios que afectan la alteracion de la variable dependiente
(propiedades fisicas de la infraestructura) y describir cémo se puede emplear un

plan de mejoramiento de acuerdo con su realidad.
Método especifico

Segun Angulo Ldépez menciona que el método especifico cualitativo aplica
cuando se usan mas vocabulario que numeros, la preferencia por la investigacion
sucede de forma natural y por observacion, no se basa en la parte experimental,
se enfoca en inspeccionar la perspectiva del usuario, se menciona que existen
diferentes clases de ciencias naturales como modelos, es concerniente por las
diferentes clases de ciencias, el investigador interactia con los informantes,
mediante este método el investigador actGa como si la situacion ocurriera por
primera vez, no se da nada por sobreentendido, se detalla la perspectiva de las

personas. (67)

El método cualitativo es aplicado ya que la propuesta de un plan de
mantenimiento se enfoca en la descripcion actual de la infraestructura del
sistema de agua en la infraestructura, la interaccion con los informantes (la
comunidad) es constante ya que ellos se refieren a las personas o entidades
responsables al llevar a cabo la implementacion de esta propuesta de plan

correctivo, para el apropiado funcionamiento del sistema de agua.
Tipo de investigacion

Segun la Universidad de Veracruz menciona la modalidad de investigacion tiene
que basarse en ciertos criterios especificos, por lo cual esta propuesta tiene un
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tipo de investigacion aplicada descriptiva, es una investigacion que se basa en
conocimientos adquiridos pues depende de los resultados y avances, lo
primordial son las consecuencias practicas, esta investigacion se efectta cuando
se desea describir una realidad, mediante la cual utilizamos el analisis, se
combinan ciertos criterios de clasificacion, se requiere una mayor nivel de
profundidad de la investigacion. Béasica o pura porque tiene la finalidad de
obtener y recopilar informacién sobre los parametros fisicos de la infraestructura
y asi ir construyendo una base de conocimiento para mejorar la calidad del

sistema de agua. (68)

El tipo de investigacion es descriptiva basica pura, ya que la propuesta de un
plan de mantenimiento correctivo se enfoca en la descripcion actual del sistema
de agua en la infraestructura, se detalla de manera puntual los puntos criticos en
la infraestructura del sistema, la recopilacion de informacion se usa para detallar
los parametros fisicos y asi tener la base de la informacién para la propuesta del

plan de mantenimiento correctivo.
3.1.4. Nivel de investigacion

Segun Moreno Galindo los niveles de investigacion dependen de la estrategia de
esta por la cual es diferente en cada nivel del estudio, por lo cual este estudio se
centra en un nivel descriptivo aplicativo, ya que el propoésito es describir
situaciones y eventos, este nivel trata de describir la situacion con la mayor
precision posible, esta misma plantea resolver problemas puede enmarcar la

innovacion de una técnica, artesanal e industrial. (69)

El grado de investigacion es descriptivo explicativo, debido a que busca
encontrar un plan de mantenimiento adecuado para la infraestructura
determinada, identificar los factores que podrian tener un impacto en el cambio
de la variable que depende de ellas, es decir, las propiedades fisicas de la
infraestructura, y exponer de qué manera se puede implementar un plan de

mejora que integre novedosas técnicas artesanales.
3.2. Disefio de la investigacion
Segun Garrido, Infante, Mujica y Torrealba, mencionan que los disefios y tipos de

investigacion, la descriptiva explicativa es tener conocimiento de las situaciones,
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tradiciones y actitudes que pueden llegar a predominar describiendo las
actividades, se recolectan datos que predicen e identifican las relaciones entre
variables, esta también intenta dar cuenta de un aspecto de realidad, explicando el
significado dentro de una teoria de referencia y los fendmenos que se producen en

determinadas condiciones. (70)

El disefio de la investigacion es descriptivo explicativo, debido a que busca
encontrar un plan de mantenimiento adecuado para la infraestructura determinada,
las causas que influyen en la modificacion de la variable dependiente (propiedades
fisicas de la infraestructura) y describir como se puede emplear un plan de

mejoramiento.

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1.

3.3.2.

Poblacion

Comunidad Campesina de Ccachupata del distrito de San Jer6nimo, departamento
de Cusco. Referida a todas las captaciones de donde se origina el rio.

Muestra
La muestra representativa de la condicion del sistema de agua, dentro de las visitas
de inspeccidn requeridas (reservorio, captaciones, linea de conduccion y linea de

distribucion).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas e instrumentos
Técnicas:

e Observacion

e Entrevistas
Instrumentos:

e Hoja de toma de datos

e Cuestionario
Materiales

Materiales:
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Equipos

Chaleco
Ficha de encuesta
Movilidad

Céamara fotografica

GPS

Equipo de Proteccion Personal (EPP’s)

3.4.3. Procedimientos

3.4.3.1. Etapa de Pre-campo

a)

b)

Se envi6 una solicitud a la Municipalidad Distrital de San Jer6nimo para
acceder a la informacion con la que cuenta el area de Gerencia de Medio
Ambiente — DESABUR.

Revisada la informacion, se denota que la Comunidad de Ccachupata
cuenta con un sistema de agua potable dafado, el cual requiere una
propuesta de mantenimiento correctivo para su adecuado

funcionamiento.

3.4.3.2. Etapade campo

La actividad de un Plan de Mantenimiento Correctivo del sistema de agua

potable de la comunidad campesina de Ccachupata del distrito de San Jer6nimo-

Cusco,

contempla como su nombre lo menciona el mantenimiento correctivo de

obras menores (captaciones tipo ladera, camaras rompe presion, reservorio,

reposicion de tuberias y demas), correspondientes al sistema de suministro de

agua potable en la comunidad de Ccachupata, desde los puntos de captacion

hasta las camaras de ruptura de presion que regulan la distribucion de agua a las

distintas viviendas de la comunidad, a través de un sistema de flujo por gravedad.

a. Localizacion

Ubicacion
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Tabla 1. Ubicacion Geografica

Departamento Cusco
Provincia Cusco
Distrito San Jerénimo

Centro Poblado

Ccachupata

Tabla 2. Coordenadas UTM

Zona 19L
Este 191638
Norte 8493977
Altitud 3821

b. Diagnostico del sistema de agua

«+ Poblacién

La junta administradora de servicios de saneamiento atiende a 18

viviendas, con un aproximado de 100 habitantes

Tabla 3. Poblacién

Total, de viviendas en el Centro Poblado 23
Total, de poblacidon en el Centro Poblado 88
N° de nifios menores de 10 afios 6

c. Tipo de sistema de agua

Por gravedad sin tratamiento

0,

+«+ Captacion




Tabla 4. Captacion

0.7

1 Quinzacruz 1 3981 | 0192377 | 8492340 0.34 /s 3
m

0.7

2 Quinzacruz 2 3976 | 0192392 | 8492343 0.21/s 3
m

0.7

3 Quinzacruz 3 3974 | 0192380 | 8492366 1.031/s 3
m

0.7

4 Quinzacruz 4 3978 | 0192420 | 8492350 | Clausurado 3
m

) 0.7

5 Quinzacruz 5 3973 | 0192402 | 8492434 0.431/s 3
m

« Linea de Conduccion

Tabla 5. Linea de Conduccion

Punto de Inicio (P.I)

3973

0192405

8492434

Camara de reunion

3958

0192318

8492448

Camara rompe presion

No presenta (captacion adaptada)

B W DN

Punto final (P.F)

3928

0192148

8492857

« Reservorio

Tabla 6. Reservorio

1 RESERVORIO 3828

0192148 | 8492857

1.371/s | 13.5m?

«+ Conexiones domiciliarias
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Presenta 23 conexiones.

«» Sistema de cloracién

Tabla 7. Sistema de Cloracion

Por goteo 120 gotas/min | Cada 20 a 30 600L

dias

3.4.3.3. Etapa de gabinete
a. Recoleccion de datos
«» Encuesta

Se refiere a un método de obtencion para obtener informacion
relevante de carécter sociocultural, a través de la aplicacion de un
conjunto de preguntas, con interrogantes vinculadas a la infraestructura
del sistema de agua. La encuesta se realizd a las personas que
conforman la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento
(JASS) de la Comunidad Campesina de Ccachupata.

< Entrevista

Usando este método, sea adquieren datos directos de la fuente, se llevd
a cabo entrevistas con los integrantes de la Junta Administradora de

Servicios de Saneamiento (JASS).
b. Tratamiento de datos
+ Hojas de calculo de Excel

La técnica se empleo en los calculos necesarios para las operaciones.
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< Word

Se empleo el método para recopilar todos los datos e informacion de

la investigacion.
c. Software para el disefio
+«+ Sistema de Informacion Geografica (GIS)

Se aplico GIS en el proceso de ubicacion de la infraestructura del
suministro de agua, de las tomas de agua, reservorio, linea de
conduccion (tuberia de transporte), linea de distribucion (tuberia de
reparto) y la ubicacion de la comunidad, se usa para recopilar datos
gestionar y analizar datos, basado en la ciencia geogréfica, examina el
lugar espacial y organiza capas de informacion en visualizaciones

usando mapas.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Presentacion de resultados

4.1.1. Estado actual de la infraestructura en el sistema de agua potable de la comunidad
campesina de Ccachupata, en el distrito de San Jeronimo, Cusco — 2023.

4.1.1.1. Captaciones
a. Quizacruz 1: Captacion 1.

Tabla 8. Quinzacruz 1

Lecho filtrante

2 Sello de proteccion X

3 Zanja de coronacién X

Camara hiumeda y

canastilla de salida

Tapa sanitaria de la
5 ] ; X
camara humeda
6 Caja de valvulas X
7 Tapa sanitaria (C-V) X
8 Valvulas operativas X

Tuberias de limpia de
rebose

Dado de proteccién en
10 | salida en tuberia de limpia X
de rebose
11 Cerco de proteccion X
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b. Quinzacruz 2: Captacion 2.

Tabla 9. Quinzacruz 2

Presenta Estado
N° Caracteristicas
Sl NO Malo Regular Bueno
1 Lecho filtrante X
2 Sello de proteccién X
3 Zanja de coronacion X X
Céamara himeda y
4 canastilla de salida X X
5 Tapfa sanlta,rla de la % %
camara humeda
6 Caja de valvulas X
7 Tapa sanitaria (C-V) X
8 Vélvulas operativas X
Tuberi ——
9 uberias de limpia de % X
rebose
Dado de proteccion en
10 | salida en tuberia de limpia X
de rebose
11 Cerco de proteccion X X
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LIMPIEZA ¥ DESINFECCION SIN EPES

c. Quinzacruz 3: Captacion 3.

Tabla 10. Quinzacruz 3

1 Lecho filtrante X X
2 Sello de proteccion X X
3 Zanja de coronacién X X
4 Cama.ra humedg y % %
canastilla de salida
5 Tap,a sanlta’rla de la % X
camara humeda
6 Caja de valvulas X
7 Tapa sanitaria (C-V) X
8 Vaélvulas operativas X
9 Tuberias de limpia de % X
rebose
Dado de proteccion en
10 | salida en tuberia de limpia X
de rebose
11 Cerco de proteccion X X
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d. Quinzacruz 4: Capitacion 4, actualmente clausurada.

Tabla 11. Quinzacruz 4

Presenta Estado
N° Caracteristicas
Sl NO Malo Regular Bueno
1 Lecho filtrante X
2 | Sello de proteccion X
3 | Zanja de coronacion X X
4 | Cadmara himeday X X
canastilla de salida
5 Tapa sanitaria de la X
camara humeda X X
6 Caja de valvulas X
7 Tapa sanitaria (C-V) X
8 Vélvulas operativas X
9 Tuberias de limpia de X X
rebose
10 | Dado de proteccion en X
salida en tuberia de
limpia de rebose
11 | Cerco de proteccion X X
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e. Quinzacruz 5: Captacion 5, cumple la funcion de caja de reunion.

Tabla 12. Quinzacruz 5

Presenta Estado
N° Caracteristicas
S NO Malo Regular Bueno

1 Lecho filtrante X X
2 Sello de proteccién X
3 Zanja de coronacion X X
4 Cama_ra humedg y % X

canastilla de salida
5 Tapa sanlta,rla de la % %

camara himeda
6 Caja de valvulas
7 Tapa sanitaria (C-V)
8 Vélvulas operativas
9 Tuberias de limpia de X <
rebose
Dado de proteccién en
10 | salida en tuberia de limpia X
de rebose

11 Cerco de proteccion X X
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4.1.1.3. Reservorio

4.1.1.4. Linea de distribucién
Estado regular.

4.1.1.5. Conexiones domiciliarias

LEYENDA

i \ QUINSACRUZ

. ’§ CCACHUPATA
/!

"i% @ capTACION 03

@ capTACioN_ 02

@ capTacion 01

CAMARA REUNION

s ACCESO VEHICULAR
CURVAS NIVEL C/20M

S A DO
[caeracionor |
)AL
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4.1.1.6. Sistema de cloracién

Su estado se encuentra en estado regular, no cuenta con nivel estatico y solo llega

a algunas familias con agua clorada.

4.1.2. Propuesta del Plan de Mantenimiento en el Sistema de Agua Potable

4.1.2.1. Obras provisionales en las captaciones

a.

Equipamiento de seguridad personal

Descripcion

Incluye todas las unidades de proteccion individual (EPI) que corresponden
ser empleados por los trabajadores en la construccion, entre los elementos
tenemos: gafas en funcion al tipo de tarea, escudo facial, casco de seguridad,
seleccion de guantes de acuerdo con la naturaleza de la tarea (cuero, aislantes,
etc.), protectores de oido, chalecos reflectantes, indumentaria laboral

especifica si es necesaria, entre otros elementos.
Sefializacion temporal de seguridad

Se debera cercar la zona de construccion para impedir la entrada de personas
no autorizadas, se estableceran entradas seguras hacia las areas de labor, se
marcaran y sefializaran de manera apropiada la existencia de obstéaculos, se

colocan carteles, o sefiales indicadoras de riesgos presentes.

4.1.2.1.1. Trabajos preliminares

e Limpieza de terreno manual

Este trabajo consiste en efectuar acciones subsiguientes: talar, extraer
raices, incinerar y eliminar los arboles de los lugares de construccion,
toda la vegetacion ubicada en los lugares de obra designadas en los
disefios o que el ingeniero residente de la obra ordene despejar.
Las labores de desbroce deben llevarse a cabo antes de comenzar
cualquier actividad de construccion, con la colaboracidn necesaria para
no obstaculizar el progreso de estas. Estas tareas pueden llevarse a cabo

manualmente o con la utilizacién de algun tipo de maquinaria.
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41.2.1.2.

Retiro de filtro de grava existente

Las actividades necesarias para retirar el material filtro existente que

ya llego a su vida de util.

+«+ Con herramientas manuales se procedera a realizar el retiro de esta
+«+ El lecho de la excavacion debe ser igualado y moldeado.

+ Se debe evitar perturbar (alterar) la estructura del suelo original.
Reposicién de tarrajeo

Excavacién a mano en terreno normal

Los trabajos de remocion de tierra en el terreno normal, sera realizado
por los pobladores de la zona. Se procedera a la excavacion en terreno
normal con herramientas manuales las cuales seran indicadas por el

residente de actividad.
Cerco de malla olimpica y parantes de tubo F°N°

La partida incluye todas las actividades para elaborar e instalar la valla
que rodea el perimetro elaborado con tubos de hierro galvanizado de
2” y malla Nro. 10, las cuales estaran soldadas a columnas del mismo

material.
Dentro de las especificaciones tenemos:
+» Estandares

Los metales de hierro se limpiaran por completo, las piezas
terminadas no tendran torsiones, deformaciones ni juntas
abiertas, también, al finalizar, mostraran una apariencia de

orden y cuidado en el trabajo.

+» Soladura

Cada soldadura ejecutara conforme a las indicaciones
detalladas en el "Cdédigo de Soldadura Estructural-Acero",

AWS D1.1 las revisiones actuales.
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¢+ Fabricacion general e instalacion

Las uniones seran realizadas mediante pernos o soldadura, no
se debe realizar ningun corte o modificacion que afecte la
estabilidad de la estructura de las partes sin obtener la

aprobacion del responsable (inspector).
¢+ Proteccion

Proteger el trabajo efectuado en esta etapa debera mantenerse
hasta la finalizacion del proyecto y aprobacion definitiva por
parte del inspector, es importante resguardar las superficies de
piso terminadas y el trabajo cercano para evitar cualquier tipo
de deterioro, los suelos de hormigdn no deben ser sometidos a

cargas excesivas.
+* Pintado

Todos los materiales de hierro, a excepcion del hierro fundido,
acero inoxidable, hierro ddctil y metales galvanizados, seran

pintados con una o0 mas capas en la fabrica.

4.1.2.2. Mantenimiento, refaccion y acondicionamiento de la camara de reunion y

camaras rompe presion

4.1.2.2.1. Trabajos preliminares

Limpieza de terreno manual

Esta tarea implica acciones posteriores: talar, arrancar raices, quemar
y eliminar los arboles y cualquier vegetacion presente en las zonas de
construccién que estén sefialados en los diagramas (planos) o que el
ingeniero residente de la obra ordene despejar. Es necesario realizar las
operaciones de desbroce siempre antes de iniciar las labores de
edificacion, asegurando que se cuente con la colaboracion necesaria
para no obstaculizar el progreso de las obras, estas acciones de
organizacion pueden llevarse a cabo manualmente o a traves del uso

de maquinaria.
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4.1.2.2.2. Reposicion de pintura

Reposicidn de pintura esmalte c/rojo bermellén

Los materiales de hierro, a excepcion del el hierro ductil y hierro
fundido, los metales galvanizados y el acero inoxidable seran pintados
en fabrica con capas de pintura, previamente se aplica el imprimante,
se realizara una limpieza completa en sus superficies, es necesario
permitir que las capas pintadas se sequen antes de ser trasladados al
lugar del trabajo, se debe consultar la seccion de pintura para obtener
la informacion sobre la preparacién de superficies, aplicacion de

imprimante, el proceso de pintura y revestimientos finales.

4.1.2.3. Mantenimiento, reparacién y reposicion de cerco perimétrico

4.1.2.3.1. Trabajos preliminares

Excavacion a mano en terreno normal

Partida que incluye las labores de excavacién de terreno normal que
sera realizado por los pobladores de la zona. Se procedera a la
excavacion en terreno normal con herramientas manuales las cuales

seran indicadas por el residente de actividad.

Cerco de malla olimpica y parantes de tubo F° N°

La partida incluye todas las actividades para elaborar e instalar el
vallado perimetral construido utilizando tubos de hierro galvanizado
de 2” y malla Nro. 10, las cuales estaran soldadas a columnas del

mismo material.
Dentro de las especificaciones tenemos:
+» Estandares

Los metales de hierro se limpiardn completamente, las piezas
terminadas no tendran torceduras, deformaciones ni juntas

abiertas, y al finalizar tendran un aspecto de trabajo prolijo.
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Soldadura

Cada soldadura se llevara a cabo conforme con las
especificaciones del "Cadigo de Soldadura Estructural-Acero”,

AWS D1.1y las evaluaciones presentes.
Fabricacion general e instalacion

Las uniones se realizaran mediante pernos o soldadura, no se
debe realizar ningan corte ni modificar la resistencia y solidez
de las partes en el sitio de trabajo a menos que el inspector lo

apruebe explicitamente.
Proteccion

Asegurar la proteccion del trabajo efectuado aqui hasta que se
complete y sea aprobado finalmente por el inspector, Preservar
las superficies de piso terminadas y el trabajo cercano para
evitar dafos, los suelos de concreto no deben ser sometidos a

cargas excesivas.

Pintado

Todos los materiales de hierro, con excepcién del hierro
fundido, el acero inoxidable, el hierro ddctil y metales
recubiertos de zinc (galvanizados) en el proceso de fabricacion

estos seran recubiertos con una 0 mas capas de pintura.

4.1.2.4.Reposicion de accesorios

4.1.2.4.1. Trabajos preliminares

Reposicién de llave de paso de 1/2"

Se procederd al cambio de la llave de paso de %2 en PVC en cual sera

realizado por un gasfitero operario.
Reposicién de valvula de 2”

Provision e instalacion de la valvula de tipo globo de 2” de material
bronce la cual vendrd con sus accesorios correspondientes para la

instalacion correspondiente. Se procedera al cambio de valvula tipo
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globo de 2”, para lo cual se requiere herramientas manuales y un

personal gasfitero.
Reposicion de llave de paso de 17

Se procedera al cambio de la llave de paso de %2 en PVC en cual sera

realizado por un gasfitero operario.

4.1.2.5. Mantenimiento, refaccion de la linea de conduccion y distribucion

4.1.2.5.1. Trabajos preliminares

Limpieza de terreno manual

Este trabajo implica realizar acciones las cuales son: talar, extraccion
de raices, incineracion y eliminacion de arboles y cualquier vegetacion
ubicada en las zonas de construccion, de acuerdo con lo indicado en
los planos o segun lo ordene el ingeniero residente de la obra que estén
especificados en los planos o que el ingeniero residente de la obra
instruya despejar. Es esencial que las actividades de desbroce se
realicen siempre antes de iniciar cualquier labor de construccion, con
la colaboracion requerida para no obstaculizar el progreso de estas
labores, estas tareas pueden llevarse a cabo manualmente o utilizando

maquinaria.

Excavacion a mano en terreno normal

Las labores de excavacion de terreno normal que sera realizado por los
pobladores de la zona. Se procedera a la excavacion en suelo estandar
utilizando herramientas manuales las cuales seran indicadas por el

residente de actividad.

Reposicién de Tuberia PVC SAP de 17 C.10

Suministro y montaje de tuberia PVC SAP DE 17, que sera repuesto
en partes donde la tuberia esta deteriorada. Una vez excavada la zanja
luego se llevara a cabo la colocacion de la tuberia PVC SAP de 17 para
luego taparla con tierra libre de piedras, Se utilizaran accesorios y

tuberias de calidad, verificados y aprobados por el inspector.
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4.1.2.6. Movilizacién de materiales a lugar de captacion, camara rompe-presion y

reservorio
4.1.2.6.1. Trabajos preliminares

Se procederd al acopio de materiales que estaran ubicados al pie de
la carretera lo cual sera trasladado hasta el lugar designado por el
residente de actividad para realizar los trabajos programados que

estard a cargo por parte de los pobladores.

4.1.5.7. Relacién de insumos

Tabla 13. Relacion de Insumos

RELACION
DE INSUMOS

Obra MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA
COMUNIDAD DE CCACHUPATA, DISTRITO DE
SAN JERONIMO - CUSCO - CUSCO

Subpresupuesto 001 MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Lugar 080104 CUSCO - CUSCO - SAN JERONIMO

Cadigo Recurso Und Cantidad Precio S/. Parcial
S/.

MANO DE OBRA

0101010003 OPERARIO Hh 195.8126  9.17 1,795.60
0101010004 OFICIAL Hh 22.8504 8.64 197.43
0101010005 POBLADORES Hh 884.0000 0.01 8.84
2,001.87
MATERIALES
02050700010010  TUBERIA PVC-SAP C-10 M 20.0000 30.00 600.00

C/RDE11/2"X5m
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02050900010003
02051000010003
02070100010002
02070100010003
02070200010002
0207070001

0210010002

0210010003

0210030001

0210030005

0213010001

0222080012
0231010001
0240020018

0240080012
0253110007

0255080015

02560400010013
02560400010014
02650100010005

02670100010002

02670100010010

0267020009
0267040011
0267050002

CODO PVC SAP S/P 1" X 90°
CODO PVC SAP S/P 1" X 45°
PIEDRA CHANCADA 1/2"
PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA

AGUA PUESTA EN OBRA

FIERRO ANGULAR DE 2" X
1/2 FIERRO ANGULAR DE
2" X 1/8

FIERRO ANGULAR DE 1" X
1/2 FIERRO ANGULAR DE
2" X 1/8

MALLA CERCADORA
NARANJA

MALLA DE ALAMBRE
RETORCIDO

CEMENTO PORTLAND
TIPO | (42.5 kg)

PEGAMENTO PARA PVC
MADERA TORNILLO

PINTURA ESMALTE
C/ROJO BERMELLON

THINNER

VALVULA DE GLOBO DE
on

SOLDADURA
LLAVE DE PASO DE 1"
LLAVE DE PASO DE 1/2"

TUBO DE FIERRO NEGRO
DE2"X6.4m

CASCO DE SEGURIDAD
CON PROTECTOR FACIAL

MAMELUCO DE
SEGURIDAD

LENTES DE SEGURIDAD
MASCARILLA QUIRUGICA
GUANTES DE BADANA
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und
und
m3
m3
m3
m3

und

und

rll

m2

bol

gal
p2
gal

gal

und

kg
und
und

pza

und

und

und
und

par

10.0000
10.0000
0.9000
0.3510
3.3580
0.1900

3.6000

53.2080

0.5000

165.6000

63.6600

0.5000
0.6681

2.2996

1.1494

2.0000

10.8000
2.0000
4.0000

46.8000

1.0000

1.0000

1.0000
10.0000

1.0000

3.00
3.00
75.00
75.00
75.00
2.00
45.00

35.00

100.00

2.30

26.00

80.00
4.50

55.00

18.00

80.00

15.00
35.00
16.00

60.00

25.00

80.00

12.00
0.50
12.00

30.00
30.00
67.50
26.33
251.85
0.38
162.00

1,862.28

50.00

380.88

1,655.16

40.00
3.01

126.48

20.69

160.00

162.00
70.00
64.00

2,808.00

25.00

80.00

12.00
5.00
12.00



4.1.3.

0267060017

0267060018
0267070007
0267110001

0267110002

EQUIPOS

0301000029

0301010006

03012600010002
0301270001

0301290003

03012900030001

La participacion comunal se tomé en cuenta en base a una entrevista que

se ejecutd a los jefes de hogar, basados en el padron nominal de la

CORTAVIENTO PARA
CASCO

CHALECO REFLECTIVO
BOTAS DE SEGURIDAD
CINTA DE SENALIZACION

CONO DE SENALIZACION
NARANJA DE 28" DE
ALTURA

GENERADOR ELECTRICO

HERRAMIENTAS
MANUALES

COMPRESORA DE AIRE
MAQUINAS DE SOLDAR

MEZCLADORA DE
CONCRETO

MEZCLADORA DE
CONCRETO 11 P3 (23 HP)

und 1.0000 5.00

und 1.0000 27.00
par 1.0000 70.00
und 1.0000 45.00

und 5.0000 35.00

dia 3.6000 70.00

%mo

hm 4.5990 10.00
dia 3.6000 70.00
hm 4.6802 9.00

hm 1.3333 10.00

Total

Determinacion de la participacion de la Junta Comunal de la Comunidad

Comunidad de Ccachupata. (ANEXO N°5)
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5.00

27.00
70.00
45.00

175.00

9,026.56

252.00

56.63

45.99
252.00

42.12

13.33

662.07

11,690.50



Tabla 14. Padrén Nominal

PADRON NOMINAL, PERSONAS ENTREVISTADAS
Nro° Nombres y apellidos V | M | TOTAL
1 MATILDE JANALOCA RAMOS 3 1 4
2 IGNACIO RAMOS LLANOS 1 1 2
3 ELEUTERIO RAMOS YAPURA 1 2 3
4 VICENTE SERRANO RAMOS 1 3 4
5 | WILFREDO SERRANO ORTIZ 3 1 4
6 JERBACIA CALLO CHURRA 2 1 4
7 CELIA GUTIERRES ESTOMELO 2 2 4
8 MATILDE JANALOCA RAMOS 2 1 3
9 LUIS QUSIPE HUAMAN 0 0 0
10 | CESAR SERRANO ORTIZ 3 2 5
11 | DAVID JANALOCA MUNOZ 2 1 3
12 | SECILIO CONDORI VEGA 2 2 4
13 | SANDRA VALLENAS 3 2 5
14 | SATURNINO FLORES YAPURA 3 1 4
15 | MAXIMILIANA RAMOS FLORES 4 2 6
16 TERESA MAMANI FLORES 4 1 5
17 | JOSE FLORES HUAMAN 4 2 6
18 | VALENTIN HUAMAN HAUAMAN 1 2 3
19 | CARMELA RAMOS YAPURA 2 2 4
20 | PAULINA RAMOS YAPURA 1 1 2
21 | FELIX RAMOS YAPURA 4 2 6
22 | YESICA QISPE JANALOCA 2 2 4
23 FREDI QUISPE JALANOCA 2 1 3
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Tabla 15. Estado del Sistema de Agua Potable

Entrevista sobre el estado del sistema de agua potable de la comunidad de

Ccachupata
Si | No Observaciones
X | Algunas captaciones
¢El sistema de agua se encuentra completo? se encuentran
clausuradas
¢Participa la comunidad en el funcionamiento
de la infraestructura? X
No es un
¢Se da mantenimiento al sistema de agua? x| mantenimiento en la
estructura del
sistema.
¢Existen  residuos  solidos u  otros | X Cerca de las
contaminantes cerca del sistema de agua? captaciones y el
reservorio.
¢Son adecuadas las condiciones de | X Las condiciones son
funcionamiento? funcionales mas no
optimas
¢Cuantas viviendas en total existen? Existen 23 viviendas
¢ Cuantas viviendas habitadas existen? Existen 22 viviendas
habitadas
¢Cual es la poblacién total? La poblacidn total es
de 87 habitantes
Numero de viviendas con conexion al sistema El nimero  de
de agua vivien_d,as con
conexion son 22
Numero de viviendas sin conexion al sistema El  ndmero  de
de agua V|V|en_d,as sin
conexiones 1
¢El centro poblado cuenta con energia | X
eléctrica?
¢El centro poblado cuenta con internet? X
¢El centro poblado cuenta con servicio de | X
telefonia celular?
¢El centro poblado cuenta con teléfono fijo o X
comunitario?
¢El centro poblado cuenta con centro X
educativo primario?
¢El centro poblado cuenta con centro X

educativo secundario?
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¢Coémo se abastece de agua el sistema Manantial

poblado?

¢Las familias que habitan en las viviendas, X

pagan por el funcionamiento e

implementacion del sistema de agua potable?

¢En el centro poblado cuantas familias pagan Las familias que

por el servicio de agua? pagan por el servicio
son 22

¢Cual es el monton mensual por familia? El monto es S/2.00

¢En qué afo se construyo la obra de No recuerdan

infraestructura del sistema de agua?

¢Quién construyd la obra de infraestructura La  municipalidad

del sistema de agua? con la ayuda de la
comunidad

¢En qué afo se realizo la ultima intervencion No recuerdan

en el sistema de agua?

¢Aproximadamente cuanto costo el No recuerdan

financiamiento del sistema de agua?

¢Reciben capacitaciones sobre el Reciben

funcionamiento del sistema de agua? capacitaciones  una
vez al afo.

¢Existe algun tipo de organizacién comunal Junta

encargado de la administracion, operacion y Administradora  de

mantenimiento? ; Cémo se llama? Servicios de
Saneamiento JASS

4.1.4. Propuesta de un plan de mantenimiento correctivo en el sistema de agua
4.1.4.1. Componente de obra
4.1.4.1.1. Seguridad y salud en el trabajo

a. Equipamiento de seguridad personal
e Descripcion

Incluye cada uno de los elementos de proteccion personal (EPI),
seran empleados por los trabajadores de la obra para garantizar su
seguridad en relacion con los riesgos asociados con las tareas a
realizar, de conformidad con las directrices establecidas en la
Norma de Seguridad en el transcurso de edificacion, conforme al

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Método de ejecucion

La forma de llevar a cabo la tarea consistira en suministrar de los
equipos de proteccion individual detallados en la partida, asi como

el uso diario de estos para evitar cualquier accidente laboral.

Entre los elementos a considerar tenemos: gafas adecuadas para la
actividad, casco de seguridad, escudo facial y guantes especificos
para la tarea correspondiente (cuero, aislantes, etc.), protectores de
oido, chalecos reflectantes, indumentaria laboral especial en caso

de ser necesaria, y otros elementos relacionados.

Método de medicion

La unidad de medida para este concepto serd un total global (glb).

b. Sefializacién temporal de seguridad

Descripcion

Es necesario cercar la zona de construccion con el fin de impedir
el ingreso de personas que no estén involucradas en los trabajos.
Se estableceran puntos de acceso seguros a las areas de trabajo, se
llevara a cabo la sefializacion y marcacion adecuada de los
bloqueos conforme con las normativas, utilizando indicadores o

carteles que adviertan sobre los peligros existentes.
Método de ejecucion

Se revisara la presencia de sefiales de precaucién como: uso de
casco, calzado de seguridad y cinturdn de seguridad, asi como las
sefiales de peligro por exposicion al flujo de electricidad, riesgo de
desprendimiento de objetos, riesgo de caidas desde alturas
elevadas, entre otras. En lugares facilmente visibles por parte del

personal.
Método de medicidn

La unidad de mediciéon de la presente partida sera kit (kit).
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4.1.4.1.2. Mantenimiento correctivo refaccion y acondicionamiento de las

captaciones tipo

4.1.4.1.2.1. Trabajos preliminares

a. Limpieza de terreno manual

Descripcion

Este trabajo implica realizar las acciones mencionadas como:
talar, extraccion de raices, quema y eliminacion de arbustos,
hierbas, arboles, y otra vegetacion ubicada en areas de obra,
segun lo indiquen los planos o lo ordene el ingeniero residente
de la obra que esté especificado en los graficos o que sea

requerido por el ingeniero residente de la obra para despejar.
Método de ejecucion

Las acciones de despeje deben realizarse de manera invariable
antes de iniciar cualquier labor de construccion, asegurando la
colaboracion necesaria para no obstaculizar el avance de estas

operaciones.

Estas tareas pueden llevarse a cabo de manera indiferente, ya

sea manualmente o utilizando maquinaria.

Todo el material vegetal resultante del despeje debera ser
depositado fuera de las areas designadas para la construccion,

siguiendo las instrucciones proporcionadas por el encargado.
Unidad de medida

La unidad de medida para esta partida se expresara en metros

cuadrados (mz2).

b. Demolicion de estructuras de concreto

Descripcion.
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Incluye las labores requeridas para la demolicion de materiales
existentes en las zonas de trabajo donde lo plantea su

reposicion.
e Método de ejecucion

Se llevara a cabo la demolicion de la estructura existente
conocida como captacion, con el propdsito de retirar el filtro

que actualmente se encuentra en su interior.
e Meétodo de medicion

La unidad de medida para esta partida se realizara en metros

cubicos (m3).
c. Retiro de filtro de grava existente
e Definicion
Esta partida en particular engloba todas las actividades

necesarias para retirar el material filtro existente que ya
Ileg6 a su periodo de vida de util.

e Método de ejecucion

%+ Con herramientas manuales se procedera a realizar el

retiro de esta.
¢+ Ellecho de la excavacion debe ser igualado y perfilado.

« Se tomard la precaucion de evitar modificar la

estructura del suelo natural.
e Método de medicién

La unidad de medida utilizada para esta partida sera el

metro cubico (m3).

4.1.4.1.2.2. Reposicion de obras de concreto simple

a. Reposicion de concreto f'c=175kg/cm?2

e Descripcién
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El trabajo implica proporcionar los materiales, fabricar,
transportar, colocar, compactar, curary finalizar el concreto
de cemento Portland, empleados en la edificacion de
construcciones, obras de arte y diversas estructuras en
concordancia con los esquemas de la obra, las normativas y

las directrices del encargado.

Materiales

Cemento: el tipo de cemento que se utilizara es el cemento
Portland IP, esta debe acatar con las caracteristicas técnicas
establecidas en la Norma Técnica Peruana. Si no hay
indicaciones diferentes en la documentacion del programa
0 en una condicion especifica, se empleara el cemento

Portland Tipo I.

Agregados: Se define como la seccion que atraviesa la
malla de 4.75 mm. (No. 4). Sera obtenido a partir de arenas
naturales o mediante la fragmentacion de gravas o piedras.
La proporcién de arena reducida no debe exceder el treinta
por ciento del agregado fino, este debe satisfacer los

siguientes criterios:

+«+ Contenido de sustancias perjudiciales:

No se debe permitir el uso de arena, ya que podria
mostrar resultados no deseados en el ensayo
colorimétrico esto podria resultar en una coloracion
mas oscura que la de la muestra patron durante el
ensayo de deteccion de componentes organicos, de

acuerdo con el protocolo de ensayo.

+ Reactividad: m
El material granulado fino no debe tener una
tendencia a reaccionar con los alcalis presentes en

el concreto, se toma en cuenta que el elemento es en

potencia sensible si, al medir su densidad de SiO2
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(6xido de silicio) y realizar la disminucion de
alcalinidad R utilizando la norma ASTM C84, se
adquieren ciertos efectos especificos que indican la

posibilidad de reactividad.
Si02 >R cuando R > 70
Si02 > 35 + 0.5 R cuando R < 70

Granulometria: La distribucion de tamafios de
particulas de material granular fino debe estar en el

interior de los topes establecidos, como:
e Método de medicion
El patron de medicion sera el metro cabico (m3).

4.1.4.1.2.3. Reposicion de pintura
a. Reposicion de pintura esmalte c/rojo bermellén

Descripcion

Los materiales de hierro, a excepcion del hierro fundido, el
hierro ductil, el acero inoxidable y los metales galvanizados,
serdn recubiertos con una o mas capas de pintura en la
instalacion de fabricacion. Antes de aplicar el imprimante, las
superficies seran completamente limpiadas, Sera necesario
permitir que las capas aplicadas en el taller se sequen antes de
transportar los materiales al sitio de la obra. Después de la
instalacion, se procedera a pintar todas las areas donde los
recubrimientos aplicados en el taller se hayan desprendido o se
hayan omitido, asi como todas las uniones mediante pernos y
soldaduras en el lugar de la obra, de acuerdo con las
especificaciones de la imprimacion en el taller. Se explora la
seccion de pinturas que aborda la preparacion de superficies, la
aplicacion de imprimantes, el proceso de pintura y la aplicacion

de los acabados finales.
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4.1.4.1.2.4. Mantenimiento, reparacion y reposicion de cerco

Perimétrico

a. Excavacion a mano en terreno normal

e Descripcion

Este concepto incluye las labores relacionadas con la

excavacion de terreno normal que sera realizado por los

residentes.

e Meétodo de ejecucién

Se llevara a cabo la excavacion en terreno comun utilizando

herramientas manuales especificas que seran especificadas

por el residente de actividad.

e Medicion

La cifra de excavacion se medira en metros cubicos (m3).

b. Reposicion de concreto FC=175 KG/CM2
e Descripcion

El trabajo implica proporcionar materiales,

transportar, colocar, compactar, curar y dar los acabados

necesarios al concreto de cemento Portland utilizado en la

estructura de edificaciones, esto tendra lugar en obras de

arte y otras edificaciones en su totalidad, de acuerdo con los

diagramas de la obra, las pautas y las directrices del

verificador.

e Materiales

Cemento: Este cemento a utilizar sera el Portland IP, y debe

ejecutarse con los requerimientos detallados en la Norma
Técnica Peruana NTP 334.009 (ANEXO °1) y la Norma
ASTM-C150 (ANEXO N°2). A menos que los registros del

disefio o detalles técnicos indiquen lo contrario, se empleara

el cemento Portland normal.
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Agregados: Se define como particulas pequefias es una
porcién que atraviesa la malla con una abertura de 4.75 mm
(No. 4). El agregado fino seré obtenido de fuentes naturales
de arena o mediante la pulverizacion de piedras, el
porcentaje de arena triturada no debera exceder el treinta por

ciento del total del material fino.

El material fino debe satisfacer las siguientes

especificaciones:
¢+ Contenido de sustancias perjudiciales:

Ademas, no se autorizara el uso de arena fina que,
durante el test cromético para detectar materia
organica, de acuerdo con la Norma Técnica Peruana
400.013 (ANEXO N°3) y 400.024 (ANEXO N°4),
esta genera una tonalidad méas oscura que la del

ejemplar de referencia.

e

AS

Reactividad:

El material granular no debe mostrar posibilidad de
reactividad con los alcalis presentes en el concreto,
se estima que el componente puede ser responsivo
si, al medir su contenido de SiO2 (diéxido de silicio)
y realizar la mitigacion de alcalinidad R de acuerdo
con el protocolo ASTM C84, se obtienen ciertas

conclusiones especificas.

Si02 > R cuando R > 70

Si02 > 35 + 0.5 R cuando R < 70
% Granulometria:

La distribucion de tamarios de particulas del material
fino debe estar en los parametros especificados

posteriormente:
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e Método de medicion

El patron de medicion para esta partida sera el metro cubico

(m3).
c. Cerco de malla olimpica y parantes de tubo F° N°
e Descripcion

La partida incluye todas las actividades para elaborar e
instalar el cerco perimétrico construido utilizando tubos de
hierro galvanizado de 2” y malla Nro. 10, las cuales estaran

soldadas a columnas del mismo material.
e Meétodo de ejecucién

Dentro de las especificaciones de las estructuras metélicas

tenemos:
«» Estandares.

Se procedera a limpiar completamente los metales
ferrosos de cualquier escama y oxido suelto antes de
su fabricacion, las piezas terminadas no mostraran
torceduras, dobleces ni uniones abiertas, y luciran
un aspecto de trabajo cuidadoso en su acabado final,
el trabajo de acero seguira las mejores practicas
descritas en las "Especificaciones para el disefio,
fabricacion y montaje de acero estructural para
edificios” del Instituto Americano de Construccion
en Acero, en su Ultima edicion, el trabajo realizado
con aluminio cumplira con los requisitos pertinentes
establecidos en el "Manual de Especificaciones para
Estructuras y Construccion de Aluminio” de la

Asociacién de Aluminio, en su edicidon mas reciente.
+» Soldadura.

Cualquier proceso de soldadura se llevara a cabo de

acuerdo con las especificaciones establecidas en
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"Cddigo de Soldadura Estructural-Acero”, AWS
D1.1 y las ultimas revisiones; no obstante, en los
casos en que se emplee el proceso de Soldadura de
Gas con Arco Metélico (GMAW), se utilizara el
modo de corto circuito Unicamente para material de
calibre ligero (2.6 mm y menos). Los soldadores
seran evaluados y calificados mediante pruebas
conforme al estandar AWS B3.0.

Fabricacion general e instalacion.

Empleando el inventario definido con las
dimensiones estandar detalladas, producir en fabrica
los trabajos metélicos de alta calidad, producir y
moldear los componentes segun las condiciones
necesarias, como sujetadores, anclajes, conectores,
enganches y otros elementos de fijacion necesario
para garantizar la integridad de la obra, se debe
garantizar que la labor se ajuste a la version mas
reciente de la normativa, ejecutar y calibrar con
precision las conexiones y cruces en planos
alineados mediante fijaciones seguras y apropiadas,
cada componente de metal se instalara verticalmente
se alineara de manera especifica, las uniones
soldadas en superficies visibles se realizaran

enrasadas con acabado suave.

Las uniones se realizardn mediante pernos o

soldaduras siguiendo lo indicado en el disefio.

Tras la instalacion, se asegurara de que todo esté en
condiciones limpias y organizadas, listo para aplicar

la pintura o revestir el proyecto.

Sincronizar las actividades de esta parte incluye
tareas vinculadas, prestando un enfoque particular a

los elementos que se empotrardn en el concreto.
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Realizar todos los perforaciones y punzonados
necesarios segun las indicaciones o requisitos para

la incorporacion de otros trabajos a esta seccion.

No realizar cortes 0 modificaciones en obra que
afecten la solidez de los componentes sin contar con

la aprobaciéon expresa del encargado.
Aplicar concreto bajo las placas base.
Proteccion.

Proporcionar y asumir la responsabilidad de
resguardo y restauracion de areas cercanas, asi como
las zonas que puedan sufrir alteraciones como
consecuencia de las tareas ejecutadas en el area, se
debe mantener resguardada la labor efectuada en el
lugar hasta que finalice y se apruebe el proyecto de
manera definitiva por parte del encargado, se debe
corregir cualquier labor que este dafada,
devolviéndola a su estado original segun lo
especificado, sin que genere costos adicionales.

Preservarla superficie de suelo terminado y las
labores cercanas de cualquier tipo de deterioro, no
se permite la aplicacion de cargas excesivas sobre

los pisos de concreto.
Pintado

Todas las aleaciones de hierro, excluyendo el hierro
colado, hierro maleable, material inoxidable y
metales recubiertos de zinc revestidos con capas de
pintura durante su fabricacion, previa a la aplicacion
de imprimacion, se realizara una limpieza completa
de las superficies, es necesario permitir que la
pintura aplicada en el taller seque de manera

completa antes de transportarlos a el lugar de la
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obra, después de instalar, se debe identificar y
corregir las areas donde el revestimiento aplicado en
el taller se haya deteriorado, se aplicara pintura a las
uniones atornilladas y soldadas en el lugar de
trabajo, conforme a las instrucciones establecida
para la capa de pintura, observar la secciéon de
pinturas acerca de la preparacion de superficies,
aplicacion de imprimante, revestimiento final y

proceso de pintura.
Tolerancias

Garantizar el seguimiento de los rangos tolerados
indicadas en los estandares y cddigos especificados

como referencia.

Método de medicién

La metodologia de medicion de la presente partida es el

metro lineal (m).

4.1.4.1.3. Mantenimiento correctivo, refaccion y acondicionamiento

de la cdmara de reunion y camaras rompe presion

4.1.4.1.3.1. Trabajos preliminares

a. Limpieza del terreno manual

Descripcion

Este trabajo implica realizar alguna o todas las siguientes
operaciones: talar, arrancar las raices, incinerar y eliminar
de las areas de edificacion los arbustos, plantas, arboles o
cualquier tipo de vegetacion que esté dentro de las zonas
de obra designadas en los diagramas o que el experto
residente del trabajo determine que debe ser despejada.

Método de ejecucion

Es necesario llevar a cabo las operaciones de desbroce de

manera consistente y siempre antes de iniciar cualquier
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trabajo de construccion, realizar estas operaciones con la
colaboracion requerida para no obstaculizar el avance de

las labores de construccion.

Estas tareas pueden llevarse a cabo de manera igualmente
eficaz ya sea manualmente o mediante la utilizacion de

maquinaria.

La totalidad de los componentes vegetativos resultante del
despeje requiere ser ubicado fuera de las areas designadas
para el proyecto, siguiendo las indicaciones

proporcionadas por el experto residente de la obra.
Unidad de medida

La medicion de esta partida se realizard en metros

cuadrados (m2).

4.1.4.1.3.2. Reposicion de pintura

a. Reposicion de pintura esmalte C/Rojo bermellon

Descripcion

Todos los materiales de hierro, a excepcion del hierro gafe,
el, el acero inoxidable, los metales revestidos de zinc y
hierro ductil, seran provistos de capas de pinturas segun su
necesidad realizados en fabrica, realizar un limpieza
minuciosa en las superficies antes de aplicar la
imprimacion, se debe permitir que las capas de pintura
elaboradas en el taller sequen de manera correcta previo al
traslado del material, luego de instalarlo, se procede a
pintar las areas revestidas aplicadas previamente en el taller
donde esta se haya desprendido u omitido, se aplicara
pintura en todas las uniones ya sean soldaduras y pernos
ejecutados en el proyecto conforme con las
especificaciones.
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4.1.4.1.3.3. Mantenimiento correctivo, reparacion y reposicion de cerco

perimétrico

a. Excavacion a mano en terreno normal

Descripcion

Esta asignacion incluye las labores relacionadas con la
excavacion de terreno normal que serd realizado por los

pobladores de la zona.
Método de ejecucion

Se realizard la excavacion en terreno comun utilizando
herramientas manuales que seran especificadas para esta
tarea por el residente de actividad.

Medicién

La cuantificacion se expresard en metros cubicos (m3) de

excavacion.

b. Reposicion de concreto FC=175 KG/CM2

Descripcion

Esta labor involucra el abastecimiento de suministros, la
manufactura, el traslado, la instalacion, la compactacion, la
maduracion y la terminacion del concreto de cemento
Portland, estos concretos se emplearan en la edificacion de
construcciones, obras de arte y estructuras en general,
siguiendo las directrices proporcionadas en los disefios de la
obra, los pardmetros y las orientaciones dadas por el

inspector.
Materiales

Cemento: El tipo de concreto empleado sera el Portland IP,
y este deberd cumplir con las especificaciones establecidas
en la Norma Técnica Peruana NTP334.009, la Norma
AAHTO M-85 o la Norma ASTM-C150. A menos que los
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informes de la obra o una indicacion precisa sefiale lo
contrario, se utilizara el cemento Portland Tipo |, también
conocido como cemento Portland Normal.

Agregados: Estas particulas pequefias se definen como el
segmento de material que pasa a través de la malla de 4.75
mm (No. 4). Estas particulas pequefias se obtendrén de
fuentes naturales de arena o mediante la fragmentacion de
fragmentos de grava o rocas, sin embargo, no se autoriza
que mas del treinta por ciento del material de particulas

pequefas provenga de la trituracion.
El agregado fino debe ajustarse a los siguientes criterios:
% Contenido de sustancias perjudiciales:

Asimismo, se prohibira la utilizacién de arena que,
al someterse a la evaluacion cromatica para la
identificacion de componentes organicos, de
acuerdo con la norma de ensayo Norma Técnica
Peruana 400.013 y 400.024, no se permitira el uso
de arena que genere un tono mas oscuro de la
muestra de referencia durante el ensayo

colorimétrico para la deteccion de materia organica.
% Reactividad:

Las particulas pequefias no deben mostrar ninguna
capacidad de reaccion con los alcalis presentes en el
concreto, se asume que el elemento tiene la
capacidad de reaccion cuando, al medir su densidad
de SiO2 y aplicar el descenso de alcalinidad R segun
la norma ASTM C84, se logran resultados

determinados.
Si02 > R cuando R > 70

Si02 > 35 + 0.5 R cuando R < 70
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Granulometria:

El grafico de granulometria del material particulado

debe estar en el rango permitido detallados como:

Método de medicidn

La unidad de calibracion utilizada para esta partida sera el

metro cubico (m3).

c. Cerco de malla olimpica y parantes de tubo F° N°

Descripcion

La partida incluye todas las actividades para elaborar e

instalar el cerco perimétrico construido utilizando tubos de

hierro galvanizado de 2” y malla Nro. 10, las cuales estaran

soldadas a columnas del mismo material.

Método de ejecucion

Dentro de las especificaciones de las estructuras tenemos:

7
°e

Estandares.

Se realizara una limpieza completa de los metales
ferrosos, eliminando escamas y Oxido suelto que
puedan tener, las piezas finales estaran libres de
deformaciones, pliegues, uniones abiertas, y
mostraran una apariencia de trabajo bien ejecutado
al ser finalizadas, el trabajo realizado con acero
cumplird con los estandares establecidas en las
"Especificaciones para el Disefio, Fabricacion y
Montaje de Acero Estructural para Edificios" del
Instituto Americano de Construccion en Acero, las
labores con aluminio seguiran los requisitos
mencionados en el "Manual de Especificaciones
para Estructuras y Construccion de Aluminio” de la
Asociacion de Aluminio, ambas en sus ultimas

versiones.
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Soldadura

Todas las soldaduras se llevaran a cabo de acuerdo
con el "Cddigo de Soldadura Estructural-Acero™,
AWS D1.1, y las ediciones y revisiones vigentes en
la actualidad; no obstante, en situaciones en las que
se emplee el proceso de Soldadura de Gas con Arco
Metalico (GMAW), se utilizara la modalidad de
fallo eléctrico Unicamente para componente de
calibre liviano, que sea igual o menor a 2.6 mm, los
soldadores seran certificados mediante evaluaciones

en conformidad con el estandar AWS B3.0.
Fabricacion general e instalacién

Empleando el inventario definido con las
dimensiones estandar detalladas, producir en fabrica
los trabajos metalicos de alta calidad, producir y
moldear los componentes segln las condiciones
necesarias, como sujetadores, anclajes, conectores,
enganches y otros elementos de fijacion necesario
para garantizar la integridad de la obra, se debe
garantizar que la labor se ajuste a la version mas
reciente de la normativa, ejecutar y calibrar con
precision las conexiones y cruces en planos
alineados mediante fijaciones seguras y apropiadas,
cada componente de metal se instalara verticalmente
se alineara de manera especifica, las uniones
soldadas en superficies visibles se realizaran

enrasadas con acabado suave.

Las uniones se realizardn mediante pernos o

soldaduras siguiendo lo indicado en el disefio.

Tras la instalacion, se asegurara de que todo este en
condiciones limpias y organizadas, listo para aplicar

la pintura o revestir el proyecto.
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Sincronizar las actividades de esta parte incluye
tareas vinculadas, prestando un enfoque particular a
los elementos que se empotraran en el concreto.
Realizar todos los perforaciones y punzonados
necesarios segun las indicaciones o requisitos para

la incorporacidn de otros trabajos a esta seccion.

No realizar cortes 0 modificaciones en obra que
afecten la solidez de los componentes sin contar con

la aprobacién expresa del encargado.
Aplicar concreto bajo las placas base.
Proteccion

Proporcionar y asumir la responsabilidad de
proteger y reparar las superficies adyacentes y las
areas que puedan resultar dafiadas debido a las
actividades de esta seccion. Garantizar la
proteccién del trabajo ejecutado en esta area hasta
que se complete y sea finalmente aceptado por el
inspector al término del proyecto, realizar las
reparaciones o reemplazos necesarios de todo el
trabajo que presente dafios o defectos,
devolviéndolo a su estado original segun las
especificaciones, sin generar costos adicionales para

el contratante.

Mantener la proteccion de las superficies de piso ya
terminadas y prevenir cualquier dafio en el trabajo
adyacente, evitar aplicar cargas excesivas sobre los

pisos de concreto.
Pintado

Todas las aleaciones de hierro, excluyendo el hierro
colado, hierro maleable, material inoxidable vy

metales recubiertos de zinc revestidos con capas de
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pintura durante su fabricacion, previa a la aplicacion
de imprimacidn, se realizara una limpieza completa
de las superficies, es necesario permitir que la
pintura aplicada en el taller seque de manera
completa antes de transportarlos a el lugar de la
obra, después de instalar, se debe identificar y
corregir las areas donde el revestimiento aplicado en
el taller se haya deteriorado, se aplicara pintura a las
uniones atornilladas y soldadas en el lugar de
trabajo, conforme a las instrucciones establecida
para la capa de pintura, observar la seccion de
pinturas acerca de la preparacion de superficies,
aplicacion de imprimante, revestimiento final y

proceso de pintura.
Tolerancias

Asegurarse de que se cumplan las variaciones

establecidas en las normas y reglas mencionadas.

Método de medicién

EL método de cuantificacion sera utilizando el metro lineal

4.1.4.1.4. Mantenimiento correctivo, refaccion y acondicionamiento del
reservorio de agua potable

4.1.4.1.4.1. Trabajos preliminares

a. Limpieza del terreno manual

Descripcion

Este trabajo involucra llevar a cabo parte o totalidad los
siguientes procesos: talar, eliminar las raices, incinerar y
despejar de las areas de obra los arbustos, hierbas, arboles,
u otra tipo de plantas que estén sefialados en los diagramas

0 que el encargado residente de la obra ordene eliminar.
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Método de ejecucion

Los trabajos de despeje se deben efectuar de forma
sistematica como etapa previa a los trabajos de obra, con la

colaboracion requerida sin interrumpir su avance.

Se pueden llevar a cabo estas operaciones ya sea de forma

manual o mediante el uso de maquinaria. .

La totalidad de la vegetacién despejada debera ser retirada
de las é&reas de construccion segun las indicaciones del

encargado residente.

Unidad de medida

La medida estdndar para esta tarea sera el metro cuadrado

(m?).

4.1.4.1.4.2. Reposicion de pinturas

a. Reposicion de pintura esmalte C/Rojo bermellén

Descripcion

Se aplicara al menos un estrato de acabado en fabrica a
cualquier metal que contiene hierro, excluyendo el acero
inoxidable , el hierro ductil, el hierro fundido y las
aleaciones tratadas con zinc, previamente a aplicar el
imprimante serd higienizado completamente, se permitira
que las manos de pintura realizadas en el taller se fijen
completamente previo al transporte de los componentes al
lugar del proyecto, después de completar el montaje, se
procedera a pintar cada lugar donde las coberturas
realizadas en el taller puede haber sido desgastado o
excluido, asi como todas las areas con empernado y
soldadura en el lugar de la obra, se ejecutara conforme a las
pautas de imprimacion establecidas previamente para el

taller.
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4.1.4.1.4.3. Reposicion de accesorios

a. Reposicion de llave de paso de 5”

Descripcion

Esta partida implica proporcionar e instalar una valvula de
cierre con un didmetro de 1/2 pulgada en pvc que sera
cambiada por una deteriorada.

Método de ejecucion

Se realizara la sustitucion de la valvula de cierre de 2” en

pvc en cual sera realizado por un gasfitero operario.
Medicion

En unidad (und) de Ilave repuesta.

b. Reposicion de Valvula de 2”

Descripcion

Se efectuard el suministro y puesta en marcha de una
valvulatipo globo de 2 pulgadas fabricada en bronce la cual
vendrd con sus accesorios correspondientes para la
instalacion correspondiente.

Método de construccion

Se procedera al cambio de valvula tipo globo de 27, para lo
cual se requiere herramientas manuales y un personal

gasfitero.

Se utilizaran accesorios y tuberias de calidad, verificados y

aprobados por el encargado.
Método de medicion

La medicion se realizard en unidades (und), se
contabilizaran aquellas que hayan sido instaladas vy

aprobadas por el inspector.
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c. Reposicion de la llave de paso de 17

Descripcion

Este item abarca el abastecimiento y montaje de una llave

de paso de ¥z en pvc que sera cambiada por una deteriorada.
Método de ejecucion

Se llevara a cabo la sustitucion de la llave de paso de '2” en

pvc en cual sera realizado por un gasfitero operario.
Medicion

En unidad (und) de llave repuesta.

4.1.4.1.5. Mantenimiento correctivo, refaccion de la linea de conduccién y

distribucién

4.1.4.1.5.1. Trabajos preliminares

a. Limpieza del terreno manual

Descripcion

Este Este trabajo implica realizar algunas o todas las
siguientes operaciones: corte, desenraizado, quema Yy
eliminacién de todo tipo de especie vegetal en los lugares
de obra englobada en las zonas del proyecto designadas en
los planos o aquellas que el encargado residente de la obra

indique como necesarias para despejar.

Método de ejecucion

Es esencial que las operaciones de desbroce se lleven a
cabo de manera invariable y previamente al inicio de la
obra, se debe realizar el desbroce con la colaboracion
necesaria para asegurar que no obstaculice el progreso de

los trabajos de construccion.

Las operaciones de desbroce pueden llevarse a cabo de
manera manual o utilizando maquinaria, seglin sea

necesario.
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Toda la vegetacion resultante del despeje serd colocada
méas alld de las areas designadas para el proyecto, de

acuerdo con las indicaciones del ingeniero residente.

e Unidad de medida

La cuantificacién de esta secciéon se realizard en metros

cuadrados (m2).

b. Excavacion a mano en terreno normal
e Descripcion

Incluye las operaciones de excavacion para el tendido de
tuberia pvc sap que sera por parte de los pobladores de la

zona
e Meétodo de ejecucion

Se procedera a la excavacion en terreno normal para la
reposicion de tuberia pvc sap para lo cual se necesitara
herramientas manuales y sera realizado por parte de los

pobladores de la zona.
e Medicion
En metros cubicos (m3) de excavacion
4.1.4.1.5.2. Reposicion de tuberia PVC SAP
a. Reposicion de tuberia PVC SAP de 1” C-10, 5M
e Descripcion

Suministro y montaje de tuberia PVC SAP DE 1” , que

sera repuesto en partes donde la tuberia esta deteriorada
e Meétodo de construccion

Después de la excavacion de la zanja, se llevaran a cabo las
siguientes operaciones al tendido de la tuberia pvc sap de
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1” para luego taparla con tierra libre de piedras o algin

material que dafie la tuberia.

Se utilizaran accesorios y tuberias de calidad, verificados y

aprobados por el inspector.
e Método de medicion

La cuantificacién de esta secciéon se realizard en metros

lineales (m) de trabajo aprobado por el inspector.

4.1.4.1.6. Movilizacion de materiales a lugar de captacion, cAmara rompe-
presion y reservorio
a. Trabajos preliminares

e Descripcién

Se procederé al acopio de materiales que estaran ubicados
al pie de la carretera lo cual serd trasladado hasta el lugar
designado por el residente de actividad para realizar los
trabajos programaos que estarad a cargo por parte de los

pobladores.
e Método de construccion

Se llevara a cabo el almacenamiento de materiales por parte

de los pobladores.
e Método de medicion

La cuantificacion de esta seccion se realizard de manera

global (glb), y sera aprobada por el inspector.
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4.1.4.2. Cronograma valorizado

Tabla 16. Cronograma Valorizado

CRONOGRAMA VALORIZADO

COMPONENTEDEOBRA

PRESUPUESTO

PORCENTAJE
COMPLETADO

SEMANAS

SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

EQUIPAMIENTO DE
SEGURIDAD PERSONAL

236.00

SENALIZACION TEMPORAL
DE SEGURIDAD

272.16

23%

236.00

272.16

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO, REFACCION Y
ACONDICIONAMIENTO DE
LAS CAPTACIONES TIPO

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO
MANUAL

1.23

DEMOLICION DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO
(PEQUENO)

18.66

RETIRO DE GRAVA
EXISTENTE

132.11

REPOSICION DEOBRAS DE
CONCRETO SIMPLE

REPOSICION DE CONCRETO
FC=175 KG/CM2

35391

REPOSICION DEPINTURA

REPOSICION DE PINTURA
ESMALTE C/ROJO
BERMELLON

40.11

MANTENIMIENTO,
REPARACION Y REPOSICION
DE CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION A MANO EN
TERRENO NORMAL

51.46

REPOSICION DE CONCRETO
fic=175 kg/ecm2

1,544.70

25%

1.23

18.66

132.11

353.91

40.11

51.46

1,544.70

CERCO DE MALLA OLIMPICA
Y PARANTES DE TUBO DEF°
NO

5,009.40

10%

2,504.70

2.504.70
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MANTENIMIENTO
CORRECTIVO, REFACCION Y
ACONDICIONAMIENTO DE
LA CAMARA DEREUNION Y
CAMARAS ROMPE PRESION

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO
MANUAL

0.23

REPOSICION DEPINTURA

REPOSICION DE PINTURA
ESMALTE C/ROJO
BERMELLON

15.14

MANTENIMIENTO,
REPARACION Y REPOSICION
DE CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION A MANO EN
TERRENO NORMAL

10.29

REPOSICION DE CONCRETO
fc=175kg/cm2

280.85

CERCO DE MALLA OLIMPICA
YPARANTES DETUBO DEF°
NO

1,001.88

25%

15.14

10.90

280.85

1.001.88

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO, REFACCION Y
ACONDICIONAMIENTO DEL

RESERVORIO DEAGUA
POTABLE

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO
MANUAL

2.45

REPOSICION DEPINTURA

REPOSICION DE PINTURA
ESMALTE C/ROJO
BERMELLON

254.26

REPOSICION DE
ACCESORIOS

REPOSICION DE LLAVE DE
PASO DE 1/2"

366.24

REPOSICION DE VAVULA DE
on

311.12

REPOSICION DE LLAVE DE
PASODE1"

221.12

25%

2.45

254.26

366.24

311.12

221.12
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MANTENIMIENTO
CORRECTIVO,
REFACCION DE LA
LINEA DE
CONDUCCIONY
DISTRIBUCION

TRABAJOS
PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL
TERRENO MANUAL

16.00

EXCAVACION A
MANO EN TERRENO
NORMAL

343.08

REPOSICION DE
TUBERIA PVC SAP

REPOSICION DE
TUBERIA PVC SAP
DE 1" C-10,5M

1,206.00

VARIOS

FLETE

MOVILIZACION DE
MATERIALES A
LUGAR DE
CAPTACION,
CAMARA ROMPE-
PRESION Y
RESERVORIO

2.10

17%

2.10

TOTAL, COSTO
DIRECTO §S/. =

11,690.50

GASTOS
GENERALES

2,540.76

GASTOS DE
SUPERVISION

1,329.48

GASTOS DE
EXPEDIENTE
TECNICO

GASTOS DE
LIQUIDACION

PRESUPUESTO
TOTAL

15,560.74

100%

2,652.44

3,813.09

3,659.89

1,565.08

635.19

635.19

635.19

635.19

332.37

332.37

332.37

332.37

3,620.00

4,780.65

4,627.45

2,532.64
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4.1.4.3. Presupuesto

Tabla 17. Presupuesto

Presupuesto

Lugar

Item

01

01.01

01.01.01

01.01.02

01.02

01.02.01

01.02.01.01

01.02.01.02

01.02.01.03

01.02.02

Presupuesto

MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE CCACHUPATA, DISTRITO DE SAN
JERONIMO - CUSCO - CUSCO

CUSCO - CUSCO - SAN JERONIMO

Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA 11,690.50
CONSTRUIDA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 508.16
EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD PERSONAL kit 1.00 236.00 236.00
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD kit 1.00 272.16 272.16
MANTENIMIENTO, REFACCION Y 7,151.58
ACONDICIONAMIENTO DE LAS CAPTACIONES TIPO

LADERA

TRABAJOS PRELIMINARES 152.00
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 7.66 0.16 1.23
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3  0.77 24.24 18.66
(PEQUENO)

RETIRO DE FILTRO DE GRAVA EXISTENTE m3 5.45 24.24 132.11
REPOSICION DE OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 353.91
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01.02.02.01

01.02.04

01.02.04.01

01.02.05

01.02.05.01

01.02.05.02

01.02.05.03

01.03

01.03.01

01.03.01.01

01.03.02

01.03.02.01

01.03.03

01.03.03.01

01.03.03.02

REPOSICION DE CONCRETO FC=175 KG/CM2

REPOSICION DE PINTURA

REPOSICION DE PINTURA ESMALTE C/ROJO
BERMELLON

MANTENIMIENTO, REPARACION Y REPOSICION DE

CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

REPOSICION DE CONCRETO f'c=175 kg/cm2

CERCO DE MALLA OLIMPICA'Y PARANTES DE TUBO
DE F° N°

MANTENIMIENTO, REFACCION Y
ACONDICIONAMIENTO DE LA CAMARA DE
REUNION Y CAMARAS ROMPE PRESION

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

REPOSICION DE PINTURA

REPOSICION DE PINTURA ESMALTE C/ROJO
BERMELLON

MANTENIMIENTO, REPARACION Y REPOSICION DE

CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

REPOSICION DE CONCRETO f'c=175 kg/cm2
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m3

m2

m3

m3

m2

m2

m3

m3

60.00

1.44

1.08

353.91

260.05

83.49

0.16

9.53

260.05

353.91

40.11

40.11

6,605.56

51.46

1,544.70

5,009.40

1,308.39

15.14

15.14

1,293.02

10.29

280.85



01.03.03.03

01.04

01.04.01

01.04.01.01

01.04.02

01.04.02.01

01.04.03

01.04.03.01

01.04.03.02

01.04.03.03

01.05

01.05.01

01.05.01.01

01.05.01.02

01.05.02

01.05.02.01

CERCO DE MALLA OLIMPICA'Y PARANTES DE TUBO
DE F° N°

MANTENIMIENTO, REFACCION Y
ACONDICIONAMIENTO DEL RESERVORIO DE AGUA
POTABLE

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

REPOSICION DE PINTURA

REPOSICION DE PINTURA ESMALTE C/ROJO
BERMELLON

REPOSICION DE ACCESORIOS

REPOSICION DE LLAVE DE PASO DE 1/2"

REPOSICION DE VALVULA DE 2"

REPOSICION DE LLAVE DE PASO DE 1"

MANTENIMIENTO, REFACCION DE LA LINEA DE
CONDUCCION Y DISTRIBUCION

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

REPOSICION DE TUBERIA PVC SAP

REPOSICION DE TUBERIA PVC SAP DE 1" C-10, 5M
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m

m2

m2

und

und

und

m2

m3

12.00

15.29

37.78

4.00

100.00

36.00

100.00

83.49

91.56

155.56

110.56

12.06

1,001.88

1,155.19

254.26

254.26

898.48

366.24

311.12

221.12

1,565.08

359.08

16.00

343.08

1,206.00

1,206.00



01.06 VARIOS 2.10

01.06.01 FLETE 2.10
01.06.01.01 MOVILIZACION DE MATERIALES A LUGAR DE glb 5.00 0.42 2.10
CAPTACION, CAMARA ROMPE-PRESION Y
RESERVORIO
COSTO DIRECTO 11,690.50
GASTOS GENERALES 2,540.76
GASTOS DE INSPECCION 1,329.48
GASTO TOTAL 15,560.74

4.1.4.4. Cronograma de actividades
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"7 | cCRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 5 s
SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO 2dim
EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD PERSONAL 1da
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 2das

T

1o, Y O DE LAS
CAPTACIONES TIPO LADERA
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO (PEQUENO)
RETIRO DE FILTRO DE GRAVA EXISTENTE
REPOSICION DE OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
REPOSICION DE CONCRETO FG=175 KGICM2
REPOSICION DE PINTURA
REPOSICION DE PINTURA ESMALTE C/ROJO BERMELLON
MANTENIMIENTO, REPARACION Y REPOSICION DE CERCO
PERIMETRICO
EXCAVACION A MANG EN TERRENO NORMAL
REPOSICION DE CONCRETO fe=175 kgiem2
CERCO DE MALLA OLIMPICA Y PARANTES DE TUBG DE F*Ne
MANTENIMIENTO, REFACCION ¥ ACONDICIONAMIENTO DE LA
CAMARA DE REUNION Y CAMARAS ROMPE PRESION
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
REPOSICION DE PINTURA

REPOSICION DE PINTURA ESMALTE C/ROJO BERMELLON

TO, ION Y DE CERCO
PERIMETRICO
EXCAVAGION A MANO EN TERRENO NORMAL
REPOSICION DE CONCRETO Fc=175 kgicm2

CERGCO DE MALLA OLIMPICA Y PARANTES DE TUBO DE F* Ne

TO, REF NY A O DEL.
RESERVORIO DE AGUA POTABLE
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
REPOSICION DE PINTURA
REPOSICION DE PINTURA ESMALTE C/ROUO BERMELLON
REPOSICION DE ACCESORIOS
REPOSICION DE LLAVE DE PASO DE 172
REPOSICION DE VAVULA DE 2
REPOSICION DE LLAVE DE PASO DE 1*
MANTENIMIENTO, REFACCION DE LA LINEA DE CONDUCCION Y
DISTRIBUCION
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
EXCAVAGION A MANO EN TERRENO NORMAL
REPOSICION DE TUBERIA PVC SAP
REPOSICION DE TUBERIA PVC SAP DE 1° G-10, 5M
VARIOS
FLETE
MOVILIZACION DE MATERIALES A LUGAR DE CAFTACION,

CAMARA ROMPE-PRESION Y RESERVORIO
FIN

bla 18. Cronograma de Actividades
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4.2. Discusion de resultados

Segun Jennifer Tatiana Cuaspud Tutalchac en la “Propuesta de Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua de la Vereda San Vicente del municipio de Dagua”,
dentro del analisis en esta tesis se evidencio diferentes actividades antropicas que afectan
al area rural, segun las mediciones dentro del estado del agua adecuado para la ingesta
humana esta no reflejé un evidente peligro, lo cual no parece lo més propio debido a la
descripcion del sistema de suministro de agua y sus diversas aplicaciones en distintas
actividades realizadas alrededor de este sistema las cuales evidencian un notable peligro,

por lo cual recomendaria una nueva prueba para la calidad de agua. (1)

Segun Cueva Mogrovejo, Fernanda Elizabeth, en la “Gestion Comunitaria de los
Servicios de Agua Potable y Saneamiento en la Parroquia Eloy Alfaro del Cantén Chone,
Provincia de Manabi” y Rincon Gutiérrez y Fonseca Jurado, en la “Propuesta para el
abastecimiento de agua potable del barrio Cagua Primer Sector y la Vereda Panama en el
Municipio de Soacha”, estas dos investigaciones se basan en limitaciones econdmicas de
la poblacion y las condiciones en las que se encuentra, en las cuales se recomiendan
acciones de alianza y estrategia publica lo cual es de vital importancia respecto al uso y
la preservacion de estas estructuras de suministro de agua potable ya que ellos en su
mayoria se encargan del mantenimiento y funcionamiento con ayuda externa
(municipalidades) debido a estos resultados concuerdo con las conclusiones de las
investigaciones, se logra un funcionamiento 6ptimo , también mencionaron la
experiencia de la comunidad ya que ellos son los que de primera mano pueden mejorar
sus necesidades y no solo los limitara a un funcionamiento basico, todas estas condiciones

hacen de estas propuestas las mejoras visibles en la comunidad. (15) (17)

Segtin Calle Poma, en la “Gestion y Aprovechamiento del Dgua, Respecto a las Familias
del Municipio de La Paz”, Canel Yoc, en el “Disefio de Investigacion para el Diagnostico
y Propuesta de Mejora del Sistema de Agua Potable en las Colonias San Ignacio, Belén
y la Brigada de la Zona 7 del Municipio de Mixco del Departamento de Guatemala”, y
Linares y Gallardo, en la “Propuesta de Mejoras del Sistema de Abastecimiento para la
Distribucion de Agua Potable del Conjunto Residencial, Los Tulipanes”, l0os autores
sugieren una alternativa similar en el corto plazo las cual seria crear nuevas fuentes

subterraneas, esta opcién me parece una solucién optima pero se tendria que evaluar la

114



viabilidad ya que los pozos requieren de unas condiciones especificas para que puedan
funcionar con el sistema para el déficit existente, en el resultado sobre el caudal en el
sistema, se recomendaria una solucion a un nivel macro debido al crecimiento poblacional
el cual no estaba previsto en sus inicios, se mencionan que los mayores gastos son en la
higiene personal, alimentacion, limpieza, otro de los resultados similares es sobre la
creacion de pozos, represas aducciones, la diferencia de las investigaciones es que unas
se enfocan en solo la creacion sin tomar en cuenta si es una opcion viable, mientras que
Canel Yoc se enfoca mas en el nUmero de pozos y se tiene en cuenta el nimero de
usuarios, esta opcion me parece la méas adecuada en las propuestas en los sistemas, se
identificaron también las posibilidades de fugas u otros dafios, estos se pueden dar a futuro
si no se da un adecuado mantenimiento, también se plantean mejoras para la red de agua
actual, lo que contribuye a mejorar la calidad del sistema, pero no se toman en cuenta la
participacién comunitaria, esto afecta notablemente porque no se considera el ingreso
econdmico de la comunidad y esto afecta al funcionamiento interno del sistema. (16) (18)
(14)

Seguln la Municipalidad Distrital de Pocohuanca, “Plan de Mantenimiento Correctivo del
Sistema de Agua Potable del Centro Poblado de Chanta, del Distrito de Pocohuanca,
Provincia de Aymaraes, Region Apurimac”, el autor menciona que el resultado se basa
en el mantenimiento y la restauracion en el sistema de suministro de agua para la
recuperacion de la misma en el marco de leyes del programa nacional de saneamiento
rural se hace un diagndstico situacional para el estado del sistema, se menciona también
el presupuesto necesario para el mantenimiento correctivo, todos estos resultados se
hacen con presupuesto del gobierno local vinculado con las actividades propuestas y los
encargados de estas, quienes son los mismos usuarios y el consejo de la JASS. Estoy de
acuerdo con este analisis ya que tengo la misma base para un adecuado estudio y plan de

mantenimiento. (19)

Segun Gonzales Béjar, Cesar Augusto el 2021, en la investigacion titulada “Diagndstico
y Determinacion del indice de Sostenibilidad mediante la Propuesta de Mejora al Método
Propilas, del Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado Choquepata, Distrito de
Oropesa - Cusco”, el autor menciona que la implementacion del proyecto tendria un
mejoramiento en el bienestar de los residentes, siendo este también un proyecto rentable,
los resultados de la investigacion son de manera Optima para este sector, la calidad de

vida generalmente se ve beneficiada por la mejora de la calidad del agua, pero debido a
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la rentabilidad solo funciona si se la comunidad se proyecta de manera macro siendo esta

beneficiaria solo para su zona de estudio ya que esta tiene proyeccion turistica. (27)

Segun Vargas Ccahuana, Juan y Huyhua Montes, Herixs el 2020, en la investigacion
titulada “Ampliacion y mejoramiento integral de los sistemas de agua potable y desagtie
en las comunidades de Ccollotaro y Ccoyaraqui del distrito de Caicay, provincia de
Paucartambo, region Cusco”, los autores mencionan que se debe implementar un sistema
de desague, capacitacion a la comunidad, un periodo limite para de 25 afios para el
funcionamiento debido a la realidad econdémica del pais, se recomienda que solo se
aplique en su zona de estudio, este resultado me parece correcto ya que cada espacio
estudiado y propuesta de plan ofrecida es de acuerdo a su religada, econémica, ya que no
todas las comunidades invierten para estos mantenimientos y dependen en su mayoria de
sus gobiernos locales, climética, debido a los climas diversos de los espacios estudiados
y social, no todas las comunidades estan interesadas en participar y estar pendientes en

participaciones constantes sobre estos temas. (28)

116


https://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=author&value=Vargas+Ccahuana%2C+Juan
https://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=author&value=Huyhua+Montes%2C+Herixs

CONCLUSIONES

1. Proponer un plan de mantenimiento correctivo en el sistema de agua potable de la

comunidad campesina de Ccachupata, en el distrito de San Jerénimo, Cusco -

2023.

El plan de mantenimiento correctivo esta enfocado en la situacion del
diagnostico del sistema el cual abarca captaciones, linea de conduccion,
reservorio, conexiones domiciliarias y el sistema de cloracion, el ingreso
econdmico de la comunidad, la participacion comunitaria y se tomé en

cuenta la futura participacion del gobierno local.

2. Describir el estado actual de la infraestructura en el sistema de agua potable de la

comunidad campesina de Ccachupata, en el distrito de San Jerénimo, Cusco -

2023. El estado actual de la infraestructura se dio mediante visitas para determinar

el estado situacional se detallara las conclusiones

Captacion Quinzacruz 1, se verifica la presencia de animales pequefios
como lombrices y sapos, la infraestructura se encuentra dafiada emanando

agua con tierra.

Captacion Quinzacruz 2, su estado es regular, esta presenta un caudal bajo,
se detecto el ingreso de tierra, su estado es regular y el cerco de proteccion

es muy simple y presenta fallas.

Captacion Quinzacruz 3, esta captacion tiene la funcion de caja de reunion,
presenta la presencia de animales pequefios como sapos, ingreso de tierra,
la tapa sanitaria necesita pintado para evitar corrosion y las tuberias se

encuentran en mal estado.

Captacion Quinzacruz 4, la infraestructura se encuentra en mal estado
emana agua con tierra, actualmente cerrada por ingreso de tierra constante

se encuentra clausurado.

Captacion Quinzacruz 5, también cumple la funcion de caja de reunion,
ingreso de animales y tierra, necesita pintados para evitar corrosion las
tuberias también se encuentra en un estado deteriorado, se encuentra

clausurado.
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Linea de conduccidn, presenta tuberias a la vista y en mal estado, tuberias
dafiadas por exceso de material y desmonte del proyecto anterior, tuberias
mal ubicadas ya que no llega el agua clorada a algunas familias que son
de edad vulnerable, los menores a 10 afios.

Reservorio, se encuentra en estado regular, su sistema de cloracion se
encuentra defectuoso, estd conectado a la linea de distribucion y solo

Ilegan a algunas familias.

Conexiones domiciliarias, su estado es regular y las piletas de algunas

casas se encuentran deterioradas pero funcionales.

Sistema de cloracion, este sistema carece de un nivel de agua constante.

3. Establecer un plan de mantenimiento preventivo en el Sistema de agua potable de

la comunidad campesina de Ccachupata, en el distrito de San Jerénimo, Cusco -

2023.

Se establece el plan de mantenimiento preventivo en base a las visitas y la
posible ejecucion del plan de mantenimiento, para que el sistema de agua
funcione de manera eficiente a largo plazo de la comunidad de

Ccachupata.

4. Determinar la participacion de la junta comunal de la comunidad campesina de

Ccachupata, en el distrito de San Jer6nimo, Cusco - 2023.

En base a las entrevistas, la participacion comunal se aplica mas para un
tema solo de funcionamiento del sistema ya que ellos se encargan de la
cloracion y de una cuota semanal por familia (casa) para la compra de los
insumos de cloracién, tienen reuniones mensuales para 0 cada
convocatoria del presidente de la comunidad, pero para tocar temas

externos a los del sistema de cloracion.
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RECOMENDACIONES

1. La implementacion de la propuesta del plan correctivo para el adecuado

funcionamiento del sistema de agua de la comunidad de Ccachupata.
2. Elandlisis realizado en el sistema de agua potable recomienda que:

e Se implementen las acciones necesarias para el adecuado mantenimiento

correctivo en las captaciones.

e Para las captaciones que cumplen otras funciones el adecuado funcionamiento

y el reconocimiento de sus nombres de acuerdo con sus funciones.

e Implementacion de la propuesta de plan de mantenimiento correctivo para la

reparacion de los defectos ya mencionados en la investigacion.

3. Revisar cada mes en caso de temporada lluviosa el estado de las tuberias a la largo
de las conexiones domiciliarias, revisar cada cuatro meses el estado del sistema
de agua para garantizar que no existan filtraciones, presencia de animales,

presencia de tierra y agua ingresando a las captaciones.

4. Realizar talleres y campafias para la comunidad de Ccachupata sobre
concientizacion e informacion sobre el correcto uso y rendimiento del sistema de
agua, asi como el correcto funcionamiento, mantenimiento preventivo y la

importancia del sistema de agua en la poblacion.
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ANEXOS

ANEXO N°1
NORMA TECNICA PERUANA
NTP 334.009
CEMENTOS
“CEMENTOS PORTLAND REQUISITOS”
CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Técnica Peruana se aplica para establecer los requisitos que deben cumplir los cinco
tipos de cementos; segun su clasificacion y uso.

Cemento Portland: Cemento hidrdulico producido mediante la pulverizacidn del Clinker
compuesto esencialmente de silicatos de calcio hidraulicos y que contiene generalmente sulfato
de calcio y eventualmente caliza como adicién durante la molienda.

ADICIONES Y ADITIVOS

El cemento especificado en esta Norma Técnica Peruana no contendra adiciones, excepto en los
siguientes casos:

» Puede afiadirse sulfato de calcio y/o eventualmente agua en cantidad tal que el tridxido
de azufre y la pérdida por ignicion.

# Los aditivos de proceso utilizados en |a fabricacidn del cemento, tendrén que demostrar
gue retinen los requisitos de la NTP 334.085, en las cantidades usadas o mayores.

# Se permite hasta 5,0 % de caliza en masa en cantidades tales que los requisitos quimicos
y fisicos de esta NTP se cumplan.

CLASIFICACION Y USO

Los tipos de cementos Portland establecidos en la presente NTP, estdn clasificados de acuerdo a
sus propiedades especificas.

» Tipo|: Para uso general que no requiera propiedades especiales de cualquier otro tipo.

# Tipoll: Para uso general, y especificamente cuando se desea moderada resistencia a los
sulfatos o moderado calor de hidratacién.

-

Tipo lll: Para ser utilizado cuando se requiere altas resistencias iniciales.

-

Tipo IV: Para emplearse cuando se desea bajo calor de hidratacion.
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ANEXO N°2

Licda. Fidedigna Vergara

Cemento y
ASTM

El auge de la industria de la construccion en sus diversas
modalidades en nuestro pafs, requiere un estricto control de calidad
de toda la materia prima, entre ellas el cemento en sus diferentes
tipos.

En la norma ASTM C 150 encontramos las especificaciones para
el cemento Portland tipo I, I, I, IV y V.

En la ASTM C 595 observamos las especificaciones para los
cementos adicionados hidraulicos, el tipo IS cemento Portland de
escoria de alto homo, tipo IP cemento puzoldnico Portland, tipo P
cemento Portland puzoldnico para su uso cuando no se requieren
mayores resistencias a edades tempranas, tipo I (PM) puzolana -
modificado con cemento Portland, tipo 1 (SM) cemento Portland
modificado con escona, tipo S cemento de escoria para su uso en
combinacion con cemento Portland en la fabricacién de hormigon
y en combinacién con cal hidratada en la fabricacién de mortero
de albaiileria. En la norma ASTM C 845 encontramos las
especificaciones para los cementos hidrdulicos expansivos con
sus requerimientos fisicos y quimicos.

En la ASTM C 1157 tenemos las especificaciones de desempeiio
paracemento hidrdulico, tipo GU cemento de uso general, tipo HE

cemento de alta fuerza rdpida, tipo MS cemento con resistencia
moderada a los sulfatos, tipo HS cemento con alta resistencia a
los sulfatos, tipo MH cemento con moderado calor de hidratacion,

tipo LH cemento con bajo calor de hidratacién; se establecen
requerimientos solo para los ensayos fisicos y se hace referencia a
los ensayos quimicos sin hacer mencién de los requerimientos.

A mmm
T 1 1 1 1 4

Diciembre 2013

[
=
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TIPOS DE CEMENTOS

USO GENERAL

HE

TIPO |

sus especificaciones en las normas

Esta norma también contiene varios requisitos opcionales,
incluyendo uno para los cementos resistentes a la reaccion dl-
cali-agregado.

Tabla No. 1 Ensayos quimicos requeridos en muestras de cemento
segtin las especificaciones de la norma ASTM.

Ensayos Quimicos ASTM | ASTM

C 595

ASTM
C 845

ASTM

ASTM C 114 C 150 C1157
Didxido de silicio (Si0,), %. M
Oxido de calcio (Ca0), % y
Tridxido de hierro (Fe,0,), % v
Trioxido de aluminio (ALO.), % v
Trioxido de azufre (SO,), % N
Oxido de magnesio (MgO), % v

Residuo Insoluble, % V v v
Pérdida por Ignicion, % v

Grupo R,0, %
Oxido de sodio (Na,0), % ]
Oxido de potasio (K,0), %

Alcaiis (Na,O + 0,658 K.0), %

Cal lbre (%)

Cloruros (C1), %

Fésforo (P,0,), %

Didxido de carbono (CO.), %

Silical Yicéicico (C.S), %

Siicat bicakico (C,8), %

Aluminao ticaicico (CA), %
Aluminato ferrita letracaicica (C AF).%

-

<

<~
-

%

< |-

-

<

-~

-~

v obligatorios Y opcionales - no especificados x cemento TIPO |



ANEXO N°3

2.5. NTP 400.013: 2013. AGREGADOS. Método de ensayo
normalizado para determinar el efecto de impurezas organicas
del agregado fino sobre la resistencia de morteros y
hormigones.

Esta norma técnica establece el procedimiento para determinar el
defecto de las impurezas organicas del agregado fino, cuya presencia es
verificada mediante ensayo con la NTP 400.024, sobre la resistencia de
morteros y hormigones (concretos). Se realiza la comparaciéon entre las
resistencias a la compresién del mortero elaborado con agregado fino
lavado y sin lavar. Se aplica para determinar la aceptabilidad de
agregados finos en relacion con los requisitos de la NTP 400.037. Es
aplicable dnicamente a aquellas muestras que luego de haber sido
ensayadas de acuerdo con la NTP 400.024, han producido un liquido
sobrenadante con un color més oscuro que el de la solucién estdndar de
referencia. Basada en ASTM C87r-03.

ANEXO N°4
NORMA TECNICA NTP 400.024
PERUANA 2011
Comision de Nommalizacién y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPT
Calle de la Prosa 104, San Borja (Lima 4 1) Apartado 145 Lima, Penl

AGREGADOS. Mceétodo de ensayo normalizado para
determinar las impurezas organicas en el agregado fino
para concreto

AGGREGATES. Standard Test Method for Organic Imparities in Fine Aggregates for Concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C 40-2004
Standard Test Method for Organic Impurities in Fine Aggregates for Concret, Derecho de autor de ASTM
International., 100 Barr Harbor Dirive, West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International

2011-02-02
3" Edicion

00022011/ CNB- INDECOPIL Publicada el 201 1-03-12 Precio basado en 06 paginas
LC.S - 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: ensayo colorimétrico, agregado fino, impurezas organicas
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NORMA TECNICA NTP 400.024
PERUANA l1de6

AGREGADOS. Me¢étodo de ensayo normalizado para
determinar las impurezas organicas en el agregado fino para
concreto

L OBJETIVO

Esta Norma Técnica Peruana establece dos procedimientos para una determinacion
aproximada de la presencia de impurezas organicas no deseadas en los agregados finos a
ser usados en concreto y morteros con cemento hidraulico. Un procedimiento usa una
solucion de color estandar y el otro usa un vidrio de color estandar.

NORMA TECNICA NTP 400.024
PERUANA 3de6

El principal valor de este método de ensayo es proporcionar una advertencia sobre la
cantidad de impurezas organicas no deseadas que pueden estar presentes. Cuando una
muestra que estd sometida a esta prueba produce un color mayor que el estindar es
aconsejable desarrollar la prueba del efecto de las impurezas organicas sobre la resistencia
del mortero de conformidad con el método de ensayo NTP 400.013.

5. APARATOS

5.1 Botellas de vidrio: Botellas de vidrio graduadas, incoloras de
aproximadamente 240 mL a 470 mL de capacidad nominal, equipadas con tapones
impermeables, no solubles en los reactivos especificados. En ningln caso el espesor
maximo del lado externo de las botellas, medido siguiendo la linea de vision utilizada para
la comparacion del color serd mayor de 63,5 mm o menor de 38,1 mm. Las graduaciones
en las botellas seran en mililitros u onzas, excepto que las botellas no marcadas seran
calibradas y marcadas con graduaciones por el usuario. En cuyo caso, las marcas de
graduaciones serdn requeridas en solo 3 puntos como sigue:

5.1.1 Nivel de la solucién de color estindar: 75 mL

5.1.2 Nivel del agregado fino: 130 mL

513 Nivel de solucién NaOH: 200 mL

5.2 Los vidrios de color estandar seran usados como se describe en la Tabla 1

del método de ensayo ASTM D 1544,

NOTA 1: Un instrumento sustituto consiste de 5 vidrios de colores estindar empotrados en una cabina
de plastico. S6lo el vidrio identificado como estandar Gardner de color No.11 serd usado como el
vidrio de color estandar (apartado 9.2).
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NORMA TECNICA NTP 400.024

PERUANA 4deb
6. REACTIVO Y SOLUCION DE COLOR ESTANDAR
6.1. Reactivo Solucion de Hidréxido de Sodio (3%):Disolver 3 partes del

Hidroxido de Sodio grado reactivo (NaOH) en 97 partes de agua por peso.

6.2 Solucion de color estindar: Disolver Dicromato de Potasio grado reactivo
(KsCr09) en dcido sulfirico concentrado (D=1,84) a la velocidad de 0,250 g/100 mL de
acido. La solucion debe ser fresca hecha para el color de comparacion usando un calor
suave si es necesario para efectos de disolucion.

T MUESTREO Y CANTIDAD DE MUESTRA PARA EL ENSAYO

71 La muestra serd seleccionada en general de conformidad con la norma NTP
400.010 y tendrd un peso aproximado de 450 g de muestra total.

8. PROCEDIMIENTO

8.1 Llenar una botella de vidrio al nivel aproximado de 130 mL con la muestra
de agregado fino.

8.2 Anadir la solucion de hidroxido de sodio mientras el volumen del agregado

fino y el liquido luego de la agitacion indican aproximadamente 200 mL .

8.3 Tapar la botella, agitarla vigorosamente y dejarla reposar por 24 h .
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NORMA TECNICA NTP 400.024

PERUANA Sdeb
9. DETERMINACION DEL VALOR DEL COLOR
9.1 Procedimiento para la solucién de color estindar: Al final del periodo de

24 h de reposo, llenar una botella de vidrio al nivel aproximado de 75 mL con la solucion
fresca de color estindar, preparada previamente en no mds de 2 h, como lo indicado en el
apartado 5.2. Colocar la botella con la muestra de ensayo v la botella con la solucion de
color estandar, ambas de lado a lado, v comparar el color de luz transmitido a través del
liquido sobre-nadante por encima de la muestra con el color de luz transmitido a traves de
la solucion de color estandar. Registrar si el liquido sobre-nadante en mayor , menor o
igual al color de la solucion estindar.

9.2 Procedimiento para los vidrios de color estindar: Para definir con mavor
precision el color del liquido sobre-nadante de la muestra de ensavo, cinco vidrios de color
estandarizados serdn usados empleando los siguientes colores:

Estandar Gardner Placa orginica
de color No. No.
5 |
8 2
11 3 (Estandar)
14 4
16 3

El procedimiento de comparacion descrito en el apartado 8.1 sera usado, excepto que el
No. de placa organica que es mas cercano al color del liquido sobre-nadante por encima del
espécimen de ensayo serd reportado. Cuando se use este procedimiento, no es necesario
preparar la solucion de color estandar.

10, INTERPRETACION

Cuando una muestra sujeta a este procedimiento de ensayo produzca un color mas oscuro
que el color estindar, o el de la Placa Organica No.3 (Color del Patron Gardner No. 11), se
considera que el agregado fino bajo ensayo posiblemente presente contenido de impurezas
orgdnicas no deseadas. Se recomienda desarrollar pruebas adicionales antes de aprobar el
agregado fino para su uso en concreto
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NORMA TECNICA NTP 400.024
PERUANA 6 de 6

11. PRECISION Y SESGO

Desde que este procedimiento de ensayo no posee valores numéricos, la determinacion de
precision y sesgo no es posible.

12, ANTECEDENTE

ASTM C 40:2004 Standard Test Method for Organic Impurities in
Fine Aggregates for Concrete
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ANEXO N°5

MANUAL DE INSTRUCCIONES
PARA LA RECOLECCION DE
INFORMACION DETALLADA

Cuestionario especializado sobre el
abastecimiento de agua en el ambito rural

Madulo IV
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INTRODUCCION

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS), como Ente Rector del
Sector Saneamiento, disefia, norma y ejecuta las politicas nacionales y sectoriales en la
materia, que son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco
del proceso de descentralizacién y en todo el territorio nacional. En este marco, entre los
afios 2015 al 2017, se recopil6 y verificé la informacion sobre disponibilidad de sistemas,
modelo de gestién y calidad de servicio e infraestructura, teniendo como unidad de
informacion a todos los centros poblados rurales de los 24 departamentos del pals, con
la participacion de los Gobiernos Regionales y Locales, mediante la aplicacion del
“‘Cuestionario sobre abastecimiento de agua y disposicion sanitaria de excretas en el
ambito rural” y su registro en el aplicativo web del MVCS; a fin de disponer de informacion
confiable para establecer la Linea de Base que permita la adecuada toma de decisiones
en la implementacion de las politicas sectoriales, las cuales estan orientadas a asegurar
el acceso universal de la poblacién rural a servicios de agua y saneamiento de calidad y
sostenibles.

EI MVCS, requiere obtener informacion confiable y de calidad, que refleje la situacién real
de los servicios existentes en funcionamiento en los centros poblados rurales. Por ello,
es necesario que el personal ENTREVISTADOR conozca perfectamente los aspectos
operativos y conceptuales para la recopilacion de la informacién. Es por esta razon que
en el presente afio se incluye el Modulo Especializado o Médulo 1V, elaborado para
registrar informacién a detalle de la situacién de los componentes de los diferentes tipos
de sistemas de abastecimiento de agua por intervenir.

Para tal efecto, el presente documento, denominado MANUAL DE INSTRUCCIONES
PARA EL ENTREVISTADOR MODULO IV, tiene como finalidad establecer la
organizacion y procedimientos para recopilar informacién sobre el funcionamiento de los
sistemas de agua potable para consumo humano en el ambito rural, mediante la
aplicacion del Cuestionario Médulo 1V, el cual consta de los sub cuestionarios siguientes:
Cuestionario 1V.1, evaluacion del estado sanitario de la infraestructura de sistemas por
gravedad sin tratamiento; Cuestionario 1V.2, evaluacién del estado sanitario de la
infraestructura de sistemas por gravedad con tratamiento; Cuestionario IV.3, evaluacion
del estado sanitario de la infraestructura de sistemas por bombeo sin tratamiento,
Cuestionario IV .4, evaluacion del estado sanitario de la infraestructura de sistemas por
bombeo con tratamiento, ademas cuenta con cuatro Anexos para los sistemas que
cuenten con mas de una captacion, reservorio y camaras rompe presion tipo 6 6 7
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1. CAPITULO |

Aspectos generales
1.1. Objetivos del manual

Objetivo general
Proporcionar al enfrevistador una herramienta de frabajo que permita la correcta
aplicacion del “Cuestionario Especializado” sobre las caracteristicas y condiciones de
funcionamiento de cada componente de los sistemas de agua para consumo humano
en el ambito rural’

Objetivos especificos:
o Describir la organizacion, funciones del entrevistador y los pasos a sequir para
|a aplicacion del cuestionario especializado.
o Detallar la técnica de recojo de informacién y de enfrevista; asi como los
procedimientos y las instrucciones para el llenado del cuestionario.

1.2. Ambito de aplicacion

El cuestionario para el Mddulo IV, es aplicable en el ambito rural de todo el territorio
nacional.

1.3. Sistemas de agua

Son los sistemas de agua calificados como Regulares o Colapsados producto del
andlisis del Diagndstico Rural “Cuestionario sobre el abastecimiento de agua y
disposicién sanitaria de excretas en el ambito rural.
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CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA

DE EXCRETAS EN EL AMBITO RURAL - MODULO IV

o | [ 2
owarraes FTTTITIT T o mmma ]

MODULO IV.1: EVALUACKON DE ESTADO SAMITARID DE LA INFRAESTRUCTURA
SISTEMA POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO

A CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS, MANANTIALES, GALERIAS FILTRANTES, OTROS
{En casa de qus hubiers mis de una fuente de agua del mizmo tipo u otro deberd llenar ol Anexo 1).
] ¢l sistema se encuentra completo? 8 No
Mi Caareeracas UTM I0ha (£ Haree A
- I AT | 3 unene | cocione e cutoa 2252 _—
5 |to| MeE | e | s | g |y
? a lecho filtrante 1 iI.I.. . 0 1] 1| 1 |Noesnecesaro
_% b. Zanja de coronacion U2 m 20 ] 1 {_i':} No present dafios
] c Caja de valvulas | 1; 2 glb 1 1] 1 |( 2} | o presents dafas
el Tapa sanitaria (1}] 2 und 1 1 [L1)| 2 |Evidenci dahos, 1tapa meslic hurtaa
el  Tuberiade salica [ i\j 1 m 5 2 / 1] 2 |E gencia danas, Bvidencia Dafos, 2 metres tubena 2
: e3  Tuberia de rebose (1] 2 m 3 [} 1 g1' Y presents dafios
! ed  Tuberia de limpin (1] 2 3 0 1](2)|ne
E ed  Vilvula an tuberia de salds (1)) 2] und 2 [ 1 [{ 2] [No presenta dafes
; eb  Vilvils an tubens de s 1 I,' 1) und 0 _J. 1 |Reguwere, 0 valvulss de ¥ de diametre
d Dado de proteccion ensaiéa de uberia de | 1:| 1 und 1 IR Y 1,' 1 |Reguere DDBEMI de concreto
= limpia y rebase - -
4 (3 &rmup'mmér 1| 2 m 12 | 1)] 2 |Evidenca dafios, Cerco casi en su totslidad destruido
2 lecho fitrant 111 1|12 ]
5 Sellode pratection 1]z 1]z -
“ ¢ Zanja de coronacion 1|2 1112 ,'..-"“I'
2. Cimara himeda E 12 -
¥ e Tapa sanitaria s camars humeda 1|2 1)1 _,.-‘"r
£ .
: f. Caja de vilvulaz 1[2 i~
,I g Tipa anitars [eajs de vihodss) 1|1 1
i b Vabvulaz estan operativas 111 __,..-—"“"— 111
3 i Tuberia de limpia y reboze 112 ] 1] 2
E i Dm:-n de proteccion en salida de tubera de i3 /_/" il
i limpia y rebose -1
e k. Cerco ce protecoon 1 1|12
3 Lanja de coronacion 12 1112 ____,.--"”
5 n Pomorecolecior 111 1|12 _'_,,..a-"""r
¢ Tuberiaz de ingrese ]2 i]2 __,,.-a"‘"r
s el Cansstils de i 12 11 =
E el Conoderebose 1|2 11 _—
1 e  Tuberiade rebose 1]2 1L
5 ed  Tuberiade salida 1]z 1] 2
- c5  Valvula tuberia de siids 1]12 _'__,_,..-i""" 1|12
3 Disca de protecoion &n salics da tuseris de s /__'_,-"" AR
limpia y rebase P
4 Cerco ce proteccion L2 1|1
ACCIOM: R=Reempiazo; MMantenimient
a3 DO L CAPTACION ESTE: 8| W DESCHPCION
5. Residvos silidos (atura) u otros contaminante: de mineraler Al z \ -
— '
b Plantas que desfavorecen [a recirga del aoufero 1 ;:.I.I" —
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Coordenadas UTM (Cimara tomge orecin CBP-6En cazo de exist mis de (0) CRP-6 deberd anctar us

-y 1. ¥
e e Este 4630 921235 820
Coordenadas UTM (A final) Este THSH0 | Mede | 9214256 | MRwea | 270
405| COMDICIONES DE FUNCIONAMIENTO . D. Amion
el M

1. Tubenas 2

2] Tuberi e PVC m 1 [Eveenca danas twberia presenta rajaduraz, m

.1 Tuberia de P'G* m 1 Mo e receann

2.3 Tuberia de HaPE m 1 Mo e recezaria

- |Brdenc danos, suberia presents empsnismenta, W m
5 Cruces seveas orotegido: m 1 (2o
¢ Vibvulas de aire und 1 || 2} |No presenta danos
d. Vavuizs de puga und 1 ([ 2} [No presents danos
. Estructuras de la cija de reunian m3 1 |{ 2) | o preenta dafios
 Fap contria e b e _—— ./-\ Evidencis dahos, tapa despintada de 0 80s0 80 de
und 1 |\ 2/|cemento

5 Camaras roemoe presion glb 1 [ 2) e presenta dafes
1. CRP-TH con tapa sanitaria con segure gl 1 2} [Ne presenta danos

b CRE-TE con apa zanitaria con segure gl 1 | 2) [N presents danes

AL, Tass sanitaria und I.il Evidencis danos, tps despintads, de 0. 80x0.80 de

cemesto

bl Tuba de rebose m 1 [[ 1) [No presenta danos

b3, Tube de desague y limpieza m 1 Z_r! Mo presenta danos

hA. Dado de protection unid 2 Evadencia danos, destruido de 04060 80x0.20 de concrete

VOLUMEN UTIL DE RESERVORIO 1 b} 807 Cooreeraca: UTM Esie TISTT | Mere | 9216435 | Mewe | 2700
—
DIAMETRO DE TUBERIAS ¥ VALVULAS k1
TIPG E ONGTUD
s | fre) Has ==
1] L ] 1 Tuber:a e estade buena
) Salica 418 5 i Tubersa de sabida presenta rapaduras
mrq' PC 5 1 Tuberia presenta peguenia colmatacion
#- P 5 1 Tuber de rebase en estadn bueno
[
8. Lnicasy
FUNCIONANIENTD
ESTADO DE s " DESCRIPCION
» Ceren e protection m | 1) §Evdencia dafins, presents sberturss en 10m
5 Taga santana e |3 caja devibvdas und ( 1 ‘Il videncia dahos, tapa despintada de 0.30"0 30 de conceto
: Tapa mmtascel tanoue de dlmacenamentn und 'fli\_. Evsencia danos, tapa despintada de 0.60° 060 de conceto
d. Extructurs del reservorio &) m3 1 |{ 2) o presenta danos
. Interior de [a estructura :_1),' m2 1 : 2) o presenta dfos
i ) d f “|Evcencia danos, escalera necesiz martenimienta de
f. Escalera centro del reservorio e = \_1_, -
5 Tubena de lmpia y rebose ii: m ( 2) JNe presenta dafos
i Nivel enmnen f_ﬂ gl |:—!'; ho presenta danos
. Dinco de proteccion en | 2alda de limpa y rebose O und (Ty| 2 |Evdenc dafaz, Ducko quabrade de 0.20°0.200.10
| Grho du wrpuaput 1 und 2 N &2 necaarie
& Tubera ée vetiacan () m ( 2) oo presenia daos
|, Accesonios dentro del reservorio I\l_!' und i 2"5 [Evidencia dahos, presentan falta de lubricacion
g de o 'ﬁ\ g ¢ [|evisencia dafios, Sistema defectuosn, reguiens remptazo




413 {DIEL RESERVORIO EXISTEN: SN DESCRIPCON
3. Residuos salidos (basura) _1'
Ilmqnluldtqu 1 b
114
& Coorcenadas UTM (&l Inicio) Bste | 770685 | More | 521645 | M | 7738
b. Coordenadas UTM [Cimara rompe presion Tipo 7) En caso de existir mix de [01) CRP 7 deberd anotar sus - i
Este TI4586 Nore | 0216355 | M| 2730
cordenadas y altura por cada una de elss = ’
e Cosedensdar UTM (Al final] Edte TSN | Nerie | 9216453 | Mwm | 2680
15| COMPONENTES ¥ ESTADO DE ATara? | cnd ¢ cantone| 1. caricna] 25
. DESCAIPCIN
5 | WO ot [t Bl M
Tubeerias Linen de Aduction y Red de Distribucicn
2. Tuberzs
a1 tuberia de PVC i FZ.L m 0 0 1] 2 JHorequiere
2.2 Tuberia de FG* i \'E' m 0 0 1| 2 o reguiere
53 Tuberia HaPE Wl 2 m 0 0 1 [ 3)|Ho presents dafies
b Cruces sereot protegidos 1) 2 m 10 0 1 | (T Ne presents dafes
& Vabvdas de i 1 i und z g 1 \1\ Ho presents dades
d. Caja de valvula de aire 1y 1 glb 1 1 1 [y Jeoneretn
e. Vahvulas de purga '1J 1 und 2 0 1 ':_3:' No presents dafios
F Caja de vavula de purga |z gl 2 1 1 | (@D eoncresa
Camar rempe presion tipo 7
5 Taga smnitaria 1) und 1 1 [\ 2) |Evidencia dafes. tapa despintada de 015" 15
B Vibals Azadon 1 1 iifd 1 1] 1 |: :' Mo greserts g3t
. Vibrula de contro W) 1| und 1 0 1 [(2)[No presents dates
€. Tuse ce redaze 1 1 und 1 0 1 ((2) o presents éades
& Tuoo ce cesague y Implezs WE und 1 U 1 (2] o presenss esies
f. Dadio de protecrion pars tubo de fmpiezs :1\ 2 und 1 1 ::-1-\1 2 |Evidencia dafios, de concretn destrozace de 0125°0.05
£ Camara humeda :,':1-_| 1 gl 1 i 1 '{ i," Mo presents dafos
h. Ceren perimétrico f._ll 2 " 3 15 1 Z: Evidencia dafs, Tub. ¢ acero negro deteriords en 35 m
EVALUACION DEL SISTEMA DE
o DESCRIPCION [dinmetro, longitud, cantsdad, materisl y estada stusconl]
116
8. Tiama fiypae da I
e o tiena fugas
tuberizs
i Fuiste tuberia expuesta Existen 20 metros de tuberia expuesta
e Besten zonas de deslizamiente | NO Exdlen Ional de deslizamento
d Qv
CALIFCACHON [DEL ESTADO :
7] STUADONAL
Rec_ame rremen-
1o
ign con PIP
Raguere sigum II Requiers mantenimiento préventrvo die acuerdd i o dagnostcado
No requiere interven- .
) 3 |No
con. Est3 operativo
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ANEXO N°6

Evidencia fotografica.
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