Universidad
= Continental

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

Escuela Académico Profesional de Odontologia

Tesis

Cambios dimensionales de las impresiones dentales en
dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022

Kelly Marie Ann Bustamante Soto
Deniss Ricardo Romero Yauri
Donna Grace Ticlavilca Mejia

Para optar el Titulo Profesional de
Cirujano Dentista

Lima, 2023




Repositorio Institucional Continental

Tesis digital

Esta obra esté bajo una Licencia "Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional” .




Universidad
= Continental

INFORME DE CONFORMIDAD DE ORIGINALIDAD DE TESIS

A H Dra. Maria Teresa Ugarte Taboada
Decano de la Facultad de Ciencias de la Salud
DE H JORGE LUIS DAVILA OSCATEGUI

Asesor de fesis
ASUNTO @ Remito resultade de evaluacion de originalidad de tesis
FECHA H 16 de octubre de 2023

Con sumo agrado me dinjo a vuestro despacho para saludaro y en vista de haber sido
designado asesor de la fesis fitulada: "CAMBIOS DIMENSIOMNALES DE LAS IMPRESIONES
DENTALES EN DOS MARCAS DE HIDROCOLOIDES IRREVERSIBLES, LIMA-2022",, perteneciente a
las estudiaontes BACH. KELLY MARIE ANN BUSTAMANTE SOTO BACH. DENISS RICARDO ROMERO
YAURI BACH. DONNA GRACE TICLAVILCA MEJIA de la E.AP. de Odontologia: se procedio con
la carga del documento a la plataforma "Tumitin® y se realizd la verificacién completa de las
coincidencias resaltadas por el software dando por resultado 14 % de similitud (informe
adjunto) sin encontrarse hallazgos relacionados a plagio. Se utilizaron los siguientes filtros:

« Filtro de exclusién de bibliegrafia 5l NO[ ]

+ Filtro de exclusion de grupos de palabras menores | MO |:|
(N® de palabras excluidas: 15 )
+ Exclusion de fuente por trabajo anterior del mismo estudiante sl NO I:l

En censecuencia, se determina que la tesis consfifuye un documento original al
presentar similitud de ofros autores (citas) por debajo del porcentaje establecido por la
Universidad.

Recae toda responsabilidad del contenido de lo tesis sobre el autor y asesor, en
concordancia a los principios de legalidad, presuncién de veracidad vy simplicidad,
expresados en el Reglamento del Registro Nacional de Trabajos de Investigacién para optar
grados académicos y titulos profesionales — REMATI y en la Directiva 003-2016-R/UC.

Esperando la atencidn a la presente, me despido sin otro particular v sea propicia la
acasion para renovar las muestras de mi especial consideracion.

Atentamente,

Asesor de tesis
JORGE LUIS DAVILA OSCATEGUI

Ce.

Facultad

Oficing de Grados y Tilulos
Interesado|al



Universidad
= Continental

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD

Yo, Kely Marie Ann Bustamante Soto, identfificado(a) con Documento Macional de
Identidad Mo. 47205496, de lao E.ARP. de Odontologia de la Focultod de Ciencias de o
Salud la Universidad Continental, declaro bajo juramenta lo siguisnte:

5. La tesis titulada: “CAMBIOS DIMENSIONALES DE LAS IMPRESIONES DEMTALES EM DOS
MARCAS DE HIDROCOLOIDES IRREVERSIBLES, LIMA-2022 ", es de mi auforia, lo misma
que presento para optar el Titulo Profesional de Cirujano Dentista.

é. La tesis no ha side plagiada ni total ni parcialmsente, para la cual se han respetado
lzs normas intemacionales de citas y referencias para las fuentes consultadas, porlo
que no atenta contro derechos de ferceros.

7. Lo tesis es original e inédifa, y no ha sido realizade, desarcllado o pubklicado, parcial
ni tetalmente, por terceras personas naturales ¢ juridicas. No incurre en autoplagio:
&5 decir, no fue publicado ni presentado de manera previa para conseguir algin
grado académico o titulo profesional.

3. Los dates presenfados en los resultades son reales, pues no son falsos, duplicados, ni|
copiados, por consiguiente, constituyen un aporte significativo para lo realidad
estudiada.

De identfificarse fraude, falsificacion de dates, plagio, informacion sin cita de autores,
uso ilegal de informacion ajena, asume las consecuencias y sancionas que de miaccidn
se derven, somefiéndome a las acciones legales perfinentes.

1% de setiembre de 2023,

G

Kelly Marie Ann Bustaomante Soto

Dl Mo, 472054694



Universidad
= Continental

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD

o, Deniss Ricardo Romero Yaur, identificade(a) con Documento Macional de Identidad
Mo, 72741392, de la E.AFP. de Odontologia de la Facultad de Ciencias de la Salud la
Universidod Continental, declaro bajo juramento lo siguiente:

2. La tesiz fitulada: “CAMBIOS DIMENSIOMALES DE LAS IMPRESIOMNES DENTALES EM DOS
MARCAS DE HDROCOLOIDES IRREVERSIBLES, LIMA-2022 ", es de mi autoria, la mizma
que presento para optar el Tiule Profesional de Cirvjano Dentista.

10.La tesis no ha sido plagiada ni fotal ni parcialmente, para la cual se han respetado
lzs normaos intemacionales de citas y referencias pora las fuentes consultadas, per lo
que no atenta contra derechos de terceros,

11.La tesis es original & ingdita, y no ha sido realizado, desarrcllado o publicado, parcial
ni fotalments, por terceras personas naturales o juridicos. Mo incurre en autoplagio;
es decir, no fue publicado ni presentado de manera previa para conseguir algin
grado ccadémico o titulo profesional.

12.Los datos presentados en los resultades son reales, pues no son falsos, duplicados, ni
copiados, por consiguiente, constifuyen un aporte significative para la realidod
esfudiada.

Ce identfificarse froude, falsificacidon de datos, plagio, informacion sin cita de autores,

uso ilegal de informacién ajena, asume las consecuencias y sancionas gue de migccién
se deriven, sometfiéndome a las accionas legales perfinentes.

19 de setiembre de 2023,

Deniss Ricardo Romero Yaur

DMl Mo, 72741392



Universidad
= Continental

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD

Yo, Donna Grace Ticlavilea Mejia, idenfificado(a) con Documento MNacional de
Identidad Mo, 74620324, de la E.AP. de Odontologia de la Focultad de Ciencias de la
Salud la Universidad Continental, declare bajo juramento lo siguiente:

. La tesis fifulada: “CAMBIOS DIMEMNSIOMNALES DE LAS IMPRESIORES DENTALES EM DO3
MARCAS DE HIDROCOLOIDES IRREVERSIBLES, LIMA-2022 ", es de mi autoria, la misma
que prasento para optar el Titulo Profesional de Cirvjano Dentista.

. La tesis no ha sido plagiada ni total ni parcialmente, para la cual se han respetado
las normas intemacionales de citas y referencias para las fuentes consultadas, por lo
que no atenta contra derechos de terceros.

. La tesis es original & inédita, y no ha sido realizade, desamollado o publicado, parcial
ni totalmente, por terceras personas naturales o juridicas. Mo incurre en auvfoplagio;
es decir, no fue publicado ni presentado de manera previa para conseguir algdn
grado académico o titulo profesional.

. Loz datos presentados en los resultados son reales, pues no son falsos, duplicadas, ni
copiados, por consiguiente, constituyen un aporte significativo pora la realidad
estudiada.

De identificarse fraude, folificacidn de dateos, plagio, informacion sin cita de autares,
uso ilegal de informacién gjena, asumo las consecuencias y sancionss que de miaccidn
se deriven, somefiéndome a las acciones legales perfinentes.

19 de setiembre de 2023.

Donna Grace Ticlavilca Mejia

DML Mo, 76620234



KELLY

INFORME DE ORIGINALIDAD

14, 14, 2«

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.continental.edu.pe

Fuente de Internet

2%

Submitted to Universidad Continental

Trabajo del estudiante

repositorio.uap.edu.pe

Fuente de Internet

2y

www.dspace.uce.edu.ec

Fuente de Internet

2%

Fuente de Internet

1w

hdl.handle.net

Fuente de Internet

Tw

dokumen.pub

Fuente de Internet

Tw

www.medigraphic.com

Fuente de Internet

www.resea rchgate. net

Fuente de Internet

www.zhermack.com
6|
|
@]

<1y




Fuente de Internet

<Tw

dspace.espoch.edu.ec <1 %

Fuente de Internet

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 15 words

Excluir bibliografia Activo

Vii



Dedicatoria

Agradecer a Dios, en primer lugar, por las
fuerzas y las bendiciones que me ha otorgado
para finalizar este largo camino. A mis
padres: Evans y Rosa por todo el apoyo que
me han brindado todo este tiempo, a mis
hermanitas: Michelle y Sofi por estar a mi
lado alentdndome y alegrandome con sus

ocurrencias.

Kelly Bustamante Soto

Dedico este trabajo a Dios, quien me ha dado
la fortaleza y salud para llegar a cumplir con
esta meta. A mis padres: Efrain y Socorro por
su amor, esfuerzo y apoyo incondicional
siendo vitales para culminar este logro. A mi
hermano Antonio por siempre estar para mi.
En memoria de mi hermano Marquitos
porque su lucha y valentia siempre seran la
fuerza e inspiracion de mi vida. Finalmente,

a mi fiel compafiera Mia.

Donna Ticlavilca Mejia

Para Dios por haberme dado la vida y
capacidad para poder realizar este suefio.
También a mis Padres Estela y José y mis
hermanos por el constante apoyo, ya que sin

su apoyo no hubiera sido posible realizarlo.

Deniss Romero Yauri

viii



Agradecimientos

Agradecemos a Dios, por bendecirnos y guiarnos en el camino de la realizacion
profesional. A nuestros padres por su amor, compresion y apoyo incondicional en el trascurso de

nuestra carrera.

Asimismo, queremos expresar nuestro sincero agradecimiento a nuestro asesor de tesis:
Dr. Jorge Davila Oscategui, quien con su experiencia, direccion, ensefianza y colaboracién
permitio el desarrollo de este proyecto de investigacion.

Finalmente, a todas las personas que de una y otra forma contribuyeron con este trabajo.

Los autores



indice de contenido

=T [or: Y o] - USRS ii
AGFAOECTMIENTOS ...ttt ettt e b et e bt e b et et e e e b e e neennne s ix
INAICE 08 CONENITOD ...ttt ettt ettt ettt enen e X
Lo TToTCN s L= o] TR Xii
INAICE A8 FIGUIAS .....voveeceeicceie ettt ettt xiii
TS0 1< o OO Xiv
N 0] 1 Uod USSP UPSSPRI XV
[0 [V oT To] o PSPPSR XVi
CAPITULO I: Planteamiento del €StUAIO ...........ccovvrrreeeieeieeeieeeeeeeee e 17
1.1. Delimitacion de 1a INVESTIGACION .........coiiiiiieiieie e 17
1.1.1. Delimitacion territorial...........ccccoieiiiiiiiii i 17
1.1.2. Delimitacion teMPOFal ..........cooiiiiiiiiiiie et 17
1.1.3. Delimitacion CONCEPLUAL.........cocueiuiiiiiiie i e 17
1.2. Planteamiento del probIema..........coovoiiiiiiiiici 17
1.3. Formulacion del ProbIEmMa .........cooviiiiie et 18
1.3.1. Problema general........ccooiiiiiiiii i 18
1.3.2. Problemas eSPeCITICOS .....ccuriiiiieiiie ettt 18
R O o] < Ao TSR OPR 19
1.4.1. ODJEtIVO GENEIAL ......coiiviii ittt et 19
1.4.2. ODbjetivos €SPECITICOS ..uviiiiriiiiie it 19
1.5, JUSEIFICACION ..ottt et nne e nb e e s 19
1.5.1. JUSHFICACION TEOTICA ..eevveeeiieitie ittt 19
1.5.2. JUSHIFICACION PrACHICA. ... ..ccvriiiiie i e 20
CAPITULO 1z MAICO tEOFICO ...ttt es sttt s s s eeeesesne 20
2.1 Antecedentes del ProbIEMA .........cociiiiiii e 20
2.1.1. Antecedentes internacioNAlES ...........ccooveiiiiiiiiieiie e 20
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES ........c.coiiiiiiiiieiie e 23
A o T LTS (<o) ot LTRSS 24
2.2.1. Hidrocoloides irreVersiDIES..........couiiiiiieiie e 24
2.3. Definicion de termin0s DASICOS ..........eiuiiiieiie it 29
CAPITULO H1: HIPOESIS Y VAITADIES ......cveeviveieeeececee sttt 31
K TR o [0 To] (=] USSP SSR 31



3. 1.1, HIPOLESIS GENEIAL ....eeiviiiiiiiitieie e 31

3.1.2. HipOteSIS ESPECIFICAS ... eeuviiieiiitieie et 31
3.2. Identificacion de 1as VariableS ...........coiviiiiiie i 32
3.3. Operacionalizacion de 1as VariabIes ... 33
CAPITULO IV: MEOUOIOGIA. .......vecvevrceieeiesececeeet ettt 34
4.1. Método, tipo y nivel de 1a INVESTIZACION ........cviiiiiiiieece s 34
4.1.1. MEtodo de 1a INVESHIGACION ......ooviiiiiiiiieiesieeie s 34
4.1.2. Tipo de 1a INVESLIGACION .....c.vivieiiiiieie et 34
4.1.3. Alcance de 1a INVESTIgACION ........c.oiiiiiiiiiieiieie e 34
4.2. Diseflo de 12 INVESTIGACION ......cc.eiiviiiiiiiie e 34
4.3, PODIACION Y IMUESEIA ...ttt ettt bttt 34
00 B =0 o] - Tod o | o F OSSPSR 34
O T |V 1 =211 ¢ U RSP OTPRP 34
4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y analisis de datos ...........ccccceeerveriennnene 35
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datoS...........c.ecvveeieeiieeiieecie e 35
4.4.2. Instrumento de recolecCion de datS..........cceccveveeeiieeiie i 35
4.4.3. Procedimiento de 1a iNVestigacion ...........ccccvveviiiiiii e 37
444, ANALISIS A8 JALOS ......ceveiiieiiiieitie sttt 38
4.5. CONSIARIACIONES BLICAS ... .veiuvieiieiiie st e stie sttt ettt ettt sttt et e b bt et e e e beenbeesnneen 39
CAPITULO V: ReSUItAA0S Y GISCUSION .......c.voviveieieeieeeesieeeeieieie et en s 40
5.1. Presentacion de resultados y andlisis de informacion..............c.ccoo i, 40
5.2, Prueba d8 NIPOLESIS ....ccvviiiiie ettt 52
5.3. DiSCUSION 0E FESUITATOS .......vveiveieniieiiie ittt 54
L0703 Tod (1] o] =L PSPPI PSPPI 57
RECOMENUACIONES ...ttt ettt et et e st e bt et e e b e e nbeenneesnee s 59
Referencias DiDHOGIATICAS .......cvvii i et e e et 60
AANEXOS ...ttt h e E oo EE e e e e R b et e e e e R b et e e e b b et e e e anbr e e e e nnbreeeeaan 63

Xi



Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

Indice de tablas

Requerimientos especiales de lanorma N.18 de la AD.A ....coooiiieiiieeiii e
VENtAJAS Y UESVENTAJAS ... veeeveeiiieiiieie ettt ettt ettt ettt
Clasificacion de 1S IMPreSIONES ..........cceiiiiiiieiiiie it
AJGINALOS ...t
Hydrogum 5 (ZNermack) ..........ocveiieiiiiiieiie e

Operacionalizacion de 1as variables .............cccoiiiieiic i

Prueba de hipdtesis de Friedman y comparaciones multiples de wilcoxon
en el estudio: Cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos

marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segln indicadores

longitudinal, transversal Y ESPESOI™ .........cccuiiiiiiieiie et

Estadisticos descriptivos del estudio: Cambios dimensionales de las impresiones

dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segln

indicador 1oNGITUAINGL ...........oooviiiiiiie s

Estadisticos descriptivos del estudio: Cambios dimensionales de las impresiones

dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun el

INAICAAON TrANSVEISAl ..o

Tabla 10. Estadisticos descriptivos del estudio: Cambios dimensionales de las impresiones

dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun el

(1o [0t o [0 T oLt o] PSSR PSRPRR

Tabla 11. Estadisticos descriptivos del estudio: Cambios dimensionales de las

impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022,

segun los indicadores longitudinal, transversal y eSpesor* ..........ccccccevvveevivveeiveeennn,

Tabla 12. Prueba de hipétesis de U de Mann Whitney de los cambios dimensiones de las

impresiones dentales entre dos marcas de hidrocoloides irreversibles, segun los

indicadores longitudinal, transversal Y 8SPESO.........ccveiiveeiiieeiiieeeiiee e e

Xii



Indice de figuras

Figura 1. Diagramas de cajas y bigotes con la prueba de Friedman comparaciones
multiples de wilcoxon en el estudio: Cambios dimensionales de las impresiones

dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun los

indicadores longitudinal, transversal Y ESPESOr..........cccuviviiieeiieiieeeieesee e

Figura 2. Lineas de los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas

de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segln la variable longitudinal ..............

Figura 3. Lineas de los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas

de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segln el indicador transversal..............

Figura 4.Lineas de los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas

de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun el indicador espesor ...................

Figura 5. Lineas del estudio: cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos

marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segln los indicadores

longitudinal, transversal, espesor y diferencias absolutas y porcentuales entre los

TIEMPOS 08 SECATD ...t

Xiii



Resumen

La reproduccion de los detalles bucales al momento de la toma de impresiones debe ser
exacta y para que esto suceda, es necesario contar con los materiales adecuados que lo permitan.
El objetivo de este estudio fue evaluar los cambios dimensionales de las impresiones dentales en
dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima — 2022. La investigacion fue de tipo aplicada,
experimental, transversal y prospectiva. La poblacién estuvo conformada por dos marcas de
hidrocoloides irreversibles: Tropicalgin, Hydrogum5, con una muestra de 60 impresiones,
divididas en 30 muestras para cada una de las marcas. Se utiliz6 como técnica la observacion y
como instrumento una ficha de recoleccién de datos. Los resultados sefialan que si existio
diferencia significativa entre los valores del tiempo de secado inicial y los valores del tiempo de
secado a los 120 minutos, evidenciandose un descenso en las medidas. En la variable longitudinal,
sus promedios varian desde 44.30 mm hasta 44.10 mm a 120 minutos en Hydrogum5 y de 44.01
mm hasta 43.77 mm a 120 minutos para Tropicalgin. En la variable transversal, los promedios
varian desde 50.86 mm hasta 50.61 mm a 120 minutos en Tropicalgin y de 50.25 mm hasta 50.00
mm a 120 minutos para Hydrogum5. En la variable espesor, los promedios varian desde 9.76 mm
hasta 9.54 mm a 120 minutos en Tropicalgin y de 8.04 mm hasta 7.83 mm a 120 minutos para
Hydrogum5. Se concluyé que los cambios dimensionales en las dos marcas de hidrocoloides
irreversibles evidenciaron el descenso de las medidas mostrando mayores cambios significativos

decrecientes a los 120 minutos.

Palabras clave: cambios dimensionales, hidrocoloides irreversibles, impresiones

dentales.
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Abstract

The reproduction of the oral details at the time of impression taking must be exact and
with the appropriate materials that allow it. The objective of this study was to evaluate the
dimensional changes of dental impressions in two brands of irreversible hydrocolloids, Lima -
2022. The research was applied, experimental, cross-sectional and prospective. The population
consisted of two brands of irreversible hydrocolloids: Tropicalgin, Hydrogum5, with a sample of
60 impressions divided into 30 samples for each of the brands. Observation was used as a
technique and a data collection form was used as an instrument. The results indicate that there was
a significant difference between the values of the initial drying time and the values of the drying
time at 120 minutes, evidencing a decrease in the measurements. In the longitudinal variable, their
averages vary from 44.30 mm to 44.10 mm at 120 minutes in Hydrogum5 and from 44.01 mm to
43.77 mm at 120 minutes for Tropicalgin. In the cross-sectional variable, the averages vary from
50.86 mm to 50.61 mm at 120 minutes in Tropicalgin and from 50.25 mm to 50.00 mm at 120
minutes for Hydrogum5. In the thickness variable, the averages vary from 9.76 mm to 9.54 mm at
120 minutes in Tropicalgin and from 8.04 mm to 7.83 mm at 120 minutes for Hydrogum5. It was
concluded that the dimensional changes in the two brands of irreversible hydrocolloids evidenced

the decrease in the measurements showing greater significant changes decreasing at 120 minutes.

Keywords: dental impressions, dimensional changes, irreversible hydrocolloids.
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Introduccién

Los hidrocoloides son un material de impresion de facil manipulacion, dependen de la
velocidad de deformacién, por lo que una rapida manipulacion aumenta su resistencia al desgarro.
El gel del hidrocoloide tiende a perder agua por sinéresis y ganarla por imbibicidn, por lo tanto, el

alginato pierde o gana mas volumen.

Las variaciones ambientales como la temperatura y la humedad alteran la expansion y
contraccion de ciertas marcas de hidrocoloides. La sinéresis se produce cuando la impresion es
expuesta a temperatura ambiente por lo que se produce una contraccién por evaporacién, dando
asi un cambio en su masa. La imbibicion se produce cuando esta masa gana agua aumentando su

volumen.

Estos fendmenos antes mencionados provocan variaciones en la estructura del

hidrocoloide; por tanto, tienen una pobre estabilidad dimensional.

La estabilidad dimensional es la propiedad de ciertos materiales para no perder su forma
original y conservar sus dimensiones. Por esta razdn, se recomienda realizar su vaciado inmediato
para conseguir los mejores resultados y disminuir la contraccion o evaporacion producidas por la

temperatura, humedad, presion etc.
Dado que existen varios factores que alteran la estabilidad dimensional, el presente estudio

se limitara a medir los cambios dimensionales obtenidos en los modelos en funcion del tiempo,

espesor, medidas longitudinales y transversales una vez obtenido la impresion del modelo.
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CAPITULO |

Planteamiento del estudio

1.1.  Delimitacion de la investigacion

1.1.1. Delimitacion territorial

El presente trabajo de investigacion se realizd en el laboratorio “High Technology
Laboratory Certificate (HTL)” se encuentra ubicado en el jiron Nerpentas 364, urbanizacion San

Silvestres, distrito San Juan de Lurigancho, provincia de Lima, en el departamento de Lima.

1.1.2. Delimitacién temporal
La presente investigacion se desarrollé entre los meses de octubre del 2022 hasta abril del
2023.

1.1.3. Delimitacion conceptual

Se evaluaron los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de
hidrocoloides irreversibles, se desarrollé la revision bibliografica de las variables, se us6 como
instrumento una ficha de recoleccidn de datos y se realiz6 la recopilacion de la informacion para

continuar con su analisis estadistico.

1.2.  Planteamiento del problema

Macchi (1), define a los hidrocoloides como un gel surtido por miltiples moléculas de
agua dentro de su composicion, es irreversible puesto que no permite que regrese a su forma
original cuando llega a su fase de gelificacion. Es un material de impresién utilizado en
odontologia como reemplazo del agar-agar.

Ania (2), define a los hidrocoloides como un material de impresion de facil manipulacion,
cdémodo para el paciente y barato. Los alginatos dependen de la velocidad de deformacién por lo
cual una rapida manipulacion tiende a aumentar su resistencia al desgarro. Sin embargo, no son

capaces de reproducir los finos detalles que se consiguen con otros materiales.

Cobo y Garcia (3), refiere que los cambios o alteraciones que se presentan en ciertas
marcas de hidrocoloides se deben a la expansién o contraccion de la materia prima o por

variaciones ambientales, tales como: temperatura, humedad.
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Anusavice (4), define al cambio dimensional cuando la impresion es extraida de la cavidad
bucal, esta es expuesta a la temperatura ambiente y tiende a producir contraccion asociada a
sinéresis y evaporacion. Por el contrario, si esta se sumerge en agua, sufre una expansion excesiva

debido a la absorcion, consecuencia de imbibicion.

Lopez et al. (5), realizaron un estudio de revision sobre materiales de impresion con el
objetivo de caracterizar los materiales en cuanto a composicion, propiedades, manipulacion,
dosificacion y usos. Recopilaron 24 referencias, concluyendo que los alginatos tienen un uso
variado en comparacion con otros materiales, ademas de que sugieren que los alginatos para evitar

que sufran cambios, debera almacenarse en un lugar fresco a temperatura de 25° 0 menores.

Por lo tanto, siendo esta una problematica al momento de elegir un material hidrocoloide
que reproduzca los detalles fidedignos sin perder su estabilidad dimensional original, es necesario
conocer cuales son los mejores alginatos que le convenga al clinico y a los estudiantes de
Odontologia y de esta manera obtener modelos que presenten los detalles de la cavidad bucal y

piezas dentarias sin alteraciones.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general
¢Cuales son los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de

hidrocoloides irreversibles, Lima- 2022?

1.3.2. Problemas especificos

e ;Cuéles son los cambios dimensionales longitudinales de las impresiones dentales en
dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022?

o ;Cuéles son los cambios dimensionales transversales de las impresiones dentales en dos

marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022?

e ;Cuéles son los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de

hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022, segln el espesor?

e ;Cuéles son los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de

hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022, segln tiempo?
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e ;Cuél es la diferencia de los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos
marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022?

1.4.  Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Evaluar los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de

hidrocoloides irreversibles, Lima — 2022.

1.4.2. Objetivos especificos
e Establecer los cambios dimensionales longitudinales de las impresiones dentales en dos

marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022.

e Establecer los cambios dimensionales transversales de las impresiones dentales en dos

marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022.

e Establecer los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de

hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022, segun el espesor.

e Establecer los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de

hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022, segln tiempo.

e Comparar los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de
hidrocoloides irreversibles, Lima - 2022.
1.5.  Justificacion

1.5.1. Justificacion tedrica

La reciente investigacion se realizard con el propdsito de comparar los cambios
dimensionales en tiempo de las impresiones dentales con hidrocoloides irreversibles, teniendo
como base y antecedentes diversos estudios que demuestran las variaciones, como la expansion y
contraccidn en las dimensiones de las impresiones con alginatos segin el tiempo. Estos datos nos
pueden brindar informacion de las distintas marcas comerciales de hidrocoloides, y de esta manera
pueden facilitar la eleccion del mejor material para el uso de las impresiones dentales y que no
pierda sus propiedades fisicas y quimicas, sin complicar ni modificar los detalles caracteristicos
de la cavidad bucal al momento de obtener el modelo de yeso. ES por este motivo gque se cree

necesario realizar esta investigacion para comparar los cambios dimensionales de las impresiones
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dentales utilizando dos marcas de hidrocoloides irreversibles y evaluar si existen dichos cambios
en las dimensiones de los alginatos elegidos de acuerdo en los tiempos a estudiar.

1.5.2. Justificacion préctica

Lépez (6) afirma que los modelos de estudio analizados en su investigacion, presentaron
cambios dimensionales estadisticamente no significativos con ambos alginatos procesados y
también observo que todos los modelos obtenidos, mostraban cambios dimensionales tanto en
sinéresis como en imbibicién y espesor . Es por ello, que este trabajo experimental dara a conocer
los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides
irreversibles, Lima - 2022. A su vez, se busca identificar si los datos hallados en antecedentes
previos concuerdan con las medidas que obtendremos de las impresiones usando marcas de
hidrocoloides irreversibles consumidos en la actualidad, considerado el costo bajo, medio y alto

de estos materiales.

CAPITULO II

Marco tedrico

2.1  Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

Lopez (6) determind que el grupo Al (Tropicalgin a los 10 min) presentd mayor distorsion
negativa con 4966,41 . En relacion con el didmetro el grupo A3 (Tropicalgin 60 min) presentd
distorsién positiva con 4978,98 . Segun el alginato Jeltrate el grupo B1 (10 min) y B3(60min)
presentaron distorsién negativa con 4987,30 u y 4922,80 u respectivamente y a los 30 min
presentaron distorsién positiva en su altura con 5015,89 mientras que segun el didmetro el grupo
B1 presento distorsion positiva a los 10 min con 4988,38, a los 30 y 60 min presentaron distorsion

negativa con 4939,2673u y 4907,9027 respectivamente.
Rivero (7) comparé los cambios dimensionales seglin marca y tiempo de vaciado, que se
producen en los hidrocoloides irreversibles de uso odontolédgico. Las puntuaciones obtenidas con

respecto a la dimensién longitudinal fueron: Algagel (20, 60, 120 min) = 24.62, 24.51, 24.42;
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HydrOprint (20, 60, 120 min) = 24.63, 24.55, 24.51; HydrOgum (20, 60, 120 min) = 24.64, 24.57,
24.54 mm; con respecto a las medidas transversales son: Algagel (20, 60, 120 min) = 24.57, 24.46,
24.35; HydrOprint (2, 60, 120 min) = 24.59, 24.51, 24.45; Hydrogum (20, 60, 120 min) = 24.58,
24.54, 24.50 mm. La conclusion indica que existen cambios significativos en la estabilidad
dimensional con respecto a los 20 y 60 min, sin embargo, hubo un mayor cambio al ser vaciadas
a los 120 min; en cuanto a las marcas, HydroPrint e Hydrogum presentan menor cambio
dimensional.

Garrofé et al. (8) evaluaron la estabilidad dimensional de diferentes hidrocoloides
irreversibles de acuerdo al tiempo. Las mediciones segun el tiempo, fueron: Kromopan (0,
15,30,45,60,120 min, 12,24, 96h) = 16.44, 16.41, 16.34, 16.40, 16.49, 16.37, 16.27, 16.43, 16.34;
Phase plus (0, 15,30,45,60,120 min, 12,24, 96h) =16.39, 16.30, 16.29, 16.28, 16.26, 16.22, 16.23,
16.24, 16.18. La conclusion fue hay un cambio significativo (tiempo) en la estabilidad dimensional

lineal en ambos hidrocoloides.

Kusugal et al. (9) evaluaron la escasa estabilidad dimensional y la reproduccion de los
detalles de los hidrcoloides irreversibles. Las puntuaciones obtenidas fueron: Kromopan (1, 24,
120 h) =0.93, 0.98, 1.029; AlgiNot (1, 24, 120 h) = 1.86, 1.91, 2.27; X Ultra (1, 24, 120 h) = 0.66,
0.68, 0.79. Finalmente, se observd que la reproduccion de detalles era mas preciso con los
materiales nuevos, con respecto al cambio dimensional hubo un cambio minimo de acuerdo al

periodo de los tiempos.

Mousavi et al. (10) evaluaron los cambios dimensionales en tres diferentes tipos de
alginatos, siguiendo tres tiempos de retardo después de las impresiones. Los cambios que se
obtuvieron para las dimensiones anteroposteriores fueron: Zhermack (15 min, 60 min, 24 h) =
0.024+0.023, -0.074+0.025, -0.076+0.027; Alginoplast (15 min, 60 min, 24 h) = 0.053+0.023,
0.107+0.025, 0.112+0.027; GOlchai (15 min, 60 min, 24 h) = 0.059+0.023, 0.115+0.025,
0.121+0.027; y los cambios obtenidos para las medidas transversales son: Zhermack (15min, 60
min, 24 h) = 0.0063+0.023, -0.097+0.025, -0.0107+0.25, AlginOplast (15 min, 60 min, 24 h) =
0.04+0.023, -0.134+0.025, -0.0148+0.25; Golchai (15 min, 60 min, 24 h) = 0.051+0.023, -
0.151+0.025, -0.169+0.25. Se llega a la conclusién de que se observé una diferencia significativa
a los 60 min y 24 h para ambas dimensiones; la menor diferencia se obtuvo de la marca Zhermack

y la mayor diferencia fue en la marca Golchai.
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Moya (11) realiz6 un estudio que tuvo como muestra 56 impresiones divididas en 2 grupos
de 28 muestras cada uno usando 2 marcas: Hydrogum y Tropicalgin de hidrocoloides irreversibles
y luego comparo las diferencias de cambios dimensionales segun altura (cérvico - incisal), ancho
(mesiodistal) y espesor de cada una de los dientes correspondientes al cuadrante 1. Estas muestras
fueron vaciadas inmediatamente, luego a los 30, 60 y 90 minutos. Se determin6 que con el
hidrocoloide irreversible Tropicalgin frente al Hydrogum se present6 una variacion del 0.1 %
respecto al ancho y alto y no presento variaciones respecto al espesor, a los 30 minutos después
de ser vaciados presentaron un espesor de 0.1 %, 0.2 % de alto y sin variacion en el ancho, a los
60 minutos de ser vaciados presentaron variacion en el espesor que fue de 0.1 % y 0.2 % de alto
y sin variacion en el ancho, a los 90 minutos present6 0.2 % de variaciones respecto al alto y
0.1 % de ancho y espesor, por lo que se determind que de los 56 modelos obtenidos el 100 % de

modelos no presentaron cambios dimensionales significativos.

Badillo et al. (12) realizaron 3 impresiones de hidrocoloides irreversible con Tropicalgin.
Los resultados en el andlisis antero transversal el grupo 3 indicé que el 77.8 % presentd variaciones
frente al grupo 1, y el grupo 2 presentd 94.4 de variaciones, en el analisis postero transversal el
88.9 % de los grupos 2 y 3 presentaron cambios frente al grupo 1. En cuanto a la longitud sagital
derecha el 72.2 % del grupo 3 present6 diferencias con respecto al grupo 1y 2, la longitud sagital

izquierda del grupo 3 fue de 83.3 % con respecto al grupo 1y 2.

Ahmad et al. (13) evalud el efecto del tiempo de almacenamiento sobre la estabilidad
dimensional. Los resultados obtenidos con respecto a las medidas anteroposteriores son:
Hydrogum 5 (0, 24, 48, 72, 120 h) = 39.04, 39.04, 39.07, 39.05, 39.04; Alginoplast (0, 24, 48, 72,
120 h) =39.17, 39.07, 39.08, 39.07, 39.01; Tropicalgin (0, 24, 48, 72, 120 h) = 39.10, 38.97, 38.94,
38.89, 38.87; con respecto a las medidas transversales tenemos: Hydrogum 5 (0, 24, 48, 72, 120
h) = 55.87, 55.88, 55.95, 56.04, 55.91; Alginoplast (0, 24, 48, 72, 120 h) = 56.01, 55.90, 56.01,
55.84; Tropicalgin (0, 24, 48, 72, 120 h) = 55.98, 55.92, 55.99, 56.06, 56.06. En conclusion, se
demostrd que el tiempo de vertido retardado puede afectar significativamente la estabilidad

dimensional.

Garcia et al. (14) concluyeron que la mitad de las 10 muestras medidas 120 horas después
de la gelificacién y almacenadas en un medio de humedad relativa conservaron sus dimensiones.
También se encontré que se cumplié el tiempo de estabilidad dimensional de 5 dias prometido por

el fabricante.
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Collaguazo et al. (15) estudiaron una muestra de 40 discos de impresiones de alginato que
fueron divididas en 2 grupos y luego desinfectadas con agua estéril y clorhexidina al 0.12 % por
24 y 72 horas, mostraron que el primer grupo obtuvo mejores resultados de desinfeccion frente a
los que fueron obtenidos con agua estéril.

Pérez (16) realiz6 un estudio usando una muestra de 150 estudiantes estudiados de acuerdo
a la escala de conocimientos. EI 80 % de los estudiantes desconoce las propiedades desinfectantes
de la clorhexidina y agua ionizante, el 19 % tiene conocimientos medios y solo el 1 % conoce las

propiedades desinfectantes.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Hernani (17) determind la estabilidad dimensional segun la medida transversal obtenida a
través del alginato al minuto 0°= 10.00, 30°= 9.98, 60’ =9.96 y al minuto 120’= 9.98. Segun la
medida longitudinal en el minuto 0’ tuvo un promedio de 9.79, 30°=9.74, 60’= 9.74 y al minuto
120=19.75.

Mamani (18) afirma que existen diferencias significativas entre los tres hidrocoloides
irreversibles segun tres dimensiones (longitudinal, transversal y espesor). Se observé que los
cambios dimensionales de los valores promedios segin el tiempo y la medida longitudinal para
Hygedent fue de (10°,60°,1807)=25.02, 25.41, 25.81, Troicalgin (10”,60°,180)=25.00,25.26,25.50
y Neocolloid (10°,60°,180°)=25.01, 25.15, 25.18 mm. Segun la medida transversal para Hygedent
a los (10°,60°,180°)=4.06,4.36, 4.70mm, Tropicalgin (10°,60°,180°)=4.00, 4.31, 4.50 mm y para
Neocolloid (10°,60°,180°)=4.00, 4.07,4.15mm.Segin el espesor obtenido se evidencio que la
marca Hygedent (10°,60°,180°)=3.02, 3.42, 3.79mm, TrOpicalgin (10°,60°,180°)=3.0 ,3.28,
3.49mm y Neocolloid (10°,60°,180°)=3.0,3.04,3.16mm .En conclusion se determin6 que la marca

Neocolloid tuvo menores variaciOnes dimensiOnales seguida de Tropicalgin e Hygedent.

Mora (19) determiné que la dimension longitudinal a los 30° fue de 43.63, observandose
un ligero aumento con respecto al patron original. A los 60° fue de 43.5 mm y luego de los 120
minutos = 43.44, demostrando un cambio no significativo segun la dimensién transversal, luego
de los 30’ es de 53.19 mm mostrando un ligero aumento, a los 60’ es de 53.26 mm y a los 120’

fue de 53.3 mm.
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Roca et al. (20) determinaron que segln la altura se obtuvo un cambio dimensional de
0.0.3 £0.22 mm con el uso de torundas, sellado hermético y vaciado a los 15 min (grupo 13), con
el vaciado inmediato(grupol) se obtuvo un cambio de 0,4 £0.38 mm mientras que respecto al
diametro el grupo 13 fue 0.08 = 0.12 mm y el grupo 1 fue de 0.06+0.09 mm siendo estos dos

grupos los que presentaron mayores cambios dimensionales.

Bazan (21) determind el efecto del almacenaje en los cambios dimensionales del alginato
dental post impresion. Los resultados obtenidos para las formas de almacenaje fueron: vaciado
inmediato= 25.97mm; inmersion en agua (1,2 y4 h) = 26.02mm, 26.13mm, 26.16mm; con algodon
humedecido (1,2 y 4) = 26.02mm, 26.08mm, 26.14mm; en bolsa sellado hermético (1,2 y 4) =
25.98mm, 26.07mm, 26.13mm. Se lleg6 a la conclusion de que hay un aumento en las dimensiones

del alginato, si hay un mayor aumento de almacenaje, mayor sera el cambio dimensional.

Apaza (22) determind que después de haber tomado impresiones con hidrocoloides
irreversibles y al aplicar amonio cuaternario al 75 % por 10 minutos, se generan efectos positivos

para la desinfeccion de bacterias, hongos y bacilos.

Vega (23) evaluo la alteracion de los modelos en yeso tras la obtencion de impresiones en
alginato con mayor y menor cantidad de agua. Donde se hallaron diferencias estadisticamente
significativas en las medidas al comparar los grupos evaluados. El grupo 1 presenté mayor
promedio de cambio dimensional con respecto al modelo maestro con un promedio de 28.29333
+ 6.964575.

Roca (24) evalué el uso de desinfectantes en la estabilidad dimensional de las impresiones
dentales con diferentes alginatos. Se encontr6 que si existio diferencias estadisticamente
significativas en las medidas en las tres dimensiones en altura didmetro y volumen. El alginato
Tropical Gin fue el alginato que demostré obtener mayores cambios en la estabilidad dimensional

de sus impresiones, en una mayor cantidad de grupos.

2.2  Bases tedricas

2.2.1. Hidrocoloides irreversibles

Es un material de impresion elastico mas utilizado en odontologia (alginato), el cual se
convierte en un gel a través de una reaccion quimica y que no puede volver a su estado inicial

mediante medios fisicos (25).
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a. Composicion:

e Alginato de potasio 15 %
e Sulfato de calcio 16 %

o Fosfato de sodio 2 %

o Tierra de diatomeas 60 %
« Oxido de zinc 4 %

e Fluoruros 3 %

b. Reaccion quimica
Las sales de sodio, potasio y trietanolamina son solubles, por lo que al mezclarse con agua
se formara un hidrocoloide insoluble que se gelificara, reaccionando mediante un componente

carboxilico creando asi un alginato soluble (25) .

c. Clasificacion segun ADA

Se clasifican de acuerdo al tiempo de gelificacion: (25)
e Alginatos tipo I (1 -2 min)y

e Alginatos tipo Il (2 — 4,5 min)

d. Caracteristicas del alginato

o Debe formar una masa plastica y consistente.

e Tener un tiempo de mezclado y tiempo de trabajo adecuado.
o Mencionar el tiempo de gelificacion dado por el fabricante.
o Fidelidad de detalle de menos de 50 micras.

o Recobre elastico mayor a 95 % después de los 3 min.

o Presentar resistencia adecuada hasta después del vaciado en yeso (25).

e. Requerimientos especiales de la norma N.18 de la A.D.A
Esta norma brinda informacion clara y confiable sobre la gama de materiales y permite
elegir productos que, ademas de las buenas propiedades fisicas declaradas por el fabricante,

también cumplen con los requisitos internacionales (25).

Tabla 1. Requerimientos especiales de lanorma N.18 de la A.D.A

1.0lor y sabor. Agradables al olfato y al gusto.
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2.lIrritacion

3.Compatibilidad con el
yeso.

4. Tiempo de mezclado.
5.Tiempo de gelificacion.
6.Tiempo de trabajo
7.Uniformidad

8.Deformacion permanente.

9.Fuerzas compresivas.

10.Tensién a la compresion.

11.Deterioro

12.Instrucciones de uso.

No debe ser agresivo a los tejidos bucales y tampoco
contener ingredientes toxicos.
Esto es que al separarlo se obtenga un positivo limpio.

No debe ser mayor a 1 minuto.
Entre 60 y 120 minutos.
Maximo de 1 minuto y 15 segundos.

Después del mezclado, el material deber ser homogéneo y
con superficie suave.
No debe ser mayo a 3.0 %.

No menor a 3.500 gm/cm?.
No menor a 10 y no mayor a 20%.
No debe ser menor que 2600 gm/cm?.

Indicadas en cada presentacion del material.

Tomada de ANSI/ADA, Specification No. 18 for Alginate Impression Material, 1992.

f. Indicaciones o usos

o Impresion del modelo de estudio en todos los casos necesarios

e Toma de impresiones para modelos de trabajo de protesis removible, ortodoncia,

ortopedia y prétesis total.

e En casos individuales de prétesis dentales fijas o quirdrgicas, se utilizan en estos

casos alginatos modificados, plus o siliconados (25).

g. Ventajas y desventajas

Tabla 2. Ventajas y desventajas

Ventajas

Es facil de manipular.

Tiene un costo razonable.

Posee aceptacién y es
cémodo para el paciente.

Tomada de Barcel6 (25)

Desventajas

Tiene baja estabilidad dimensional.

No puede usarse en protesis fijas en todos los casos.

No puede desinfectarse sin alterar sus dimensiones

2.2.2. Impresiones dentales
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Es el registro, copia o representacion en negativo de los dientes y rebordes maxilares y

mandibulares. Para obtenerla se requiere de materiales de uso estomatoldgico especificos, los que

una vez preparados son llevados a la boca en estado plastico, por medio de una cubeta, y en un

corto tiempo estos endurecen para asi poder ser extraida de la boca del paciente, conservando la

forma y extension de la superficie copiada (26).

a. Clasificacion de las impresiones

Cova (27) agrupé a las impresiones de acuerdo con las diferentes caracteristicas

estudiadas:

Tabla 3. Clasificacion de las impresiones

Segun su funcién:

Segln su tamafio o

extension:

SegUn presenten o
no dientes en la
arcada:

Segln su

complejidad:

Tomada de Cova (27)

Tabla 4. Alginatos

Impresiones anatdmicas o0 estaticas: reproducen pura Yy
absolutamente la forma o morfologia de la cavidad oral.
Impresiones dindmicas o funcionales: se obtienen teniendo en
consideracion la fisiologia y funcién de los 6rganos y tejidos que
sobrellevan el aparato protésico.

Totales: se reproduce completamente el maxilar.

Parciales: se reproduce solo la mitad o un fragmento del maxilar.
- Impresiones en pacientes dentados.

- Impresiones en pacientes edéntulos.

- Impresiones mixtas.

Simples: impresiones que se obtienen mediante cubetas “Stock”,

con solo un material de impresion y en un solo tiempo.

Complejas: impresiones que se obtienen con mas de un material

de impresion y en dos tiempos 0 mas.

Tropicalgin (Zhermack)

Alginato cromatico de elevada consistencia. Indicado en la practica clinica general. El

cambio cromatico y su aroma agradable a mango lo hace particularmente indicado para el

uso en odontopediatria. (28) (29)
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Caracteristicas segun el Ventajas segun el fabricante
fabricante
Fases la variacion cromatica Répida absorcion del agua.
(empleo): proporciona una guia Mezcla facil.

visual durante las fases de Masa homogénea y superficies lisas y compactas.
procesamiento. Mezcla répida y segura sin burbujas con Alghamix |1
Fase roja: durante la mezcla Se sugiere vaciar la impresion inmediatamente con

Fase naranja: durante la fase de yeso tipo 3 0 4.
trabajo y colocacion en la cubeta. ~ La desinfeccion ideal se obtiene sumergiendo la
Fase amarilla: durante el tiempo  impresion en Zeta 7 solution o rociando Zeta 7
de permanencia en la cavidad spray. (28)
oral hasta su endurecimiento.
Tiempo de fraguado y
polimerizacion rapidos.
Tixotrépico. (28)
Tiempos Clinicos Fast
Tiempo de trabajo (incluido de 1735
mezcla) 1700
Tiempo en boca 2°35”
Tiempo de gelificacion (29)
Tomada de Zhermack (29)

Tabla 5. Hydrogum 5 (Zhermack)

Hydrogum 5 (Zhermack)

Alginato de consistencia cremosa. Alginato escaneable. No comprime los tejidos. Indicado

para la realizacion de las primeras impresiones en maxilares edéntulos. (29)

Caracteristicas y ventajas segun el fabricante

Mezcla manual o automatica, Aroma menta.

Alta precision: Reproduccion de detalles en superficie de 5um, contribuye a obtener una
impresion fiable.

Alta estabilidad dimensional: se puede vaciar la impresion hasta 5 dias después de
haberla tomado, sin experimentar cambios significativos.

Escaneabilidad: facilita el acceso a los procesos de digitalizacion.

Alta elasticidad: permite al material volver de manera éptima a su forma original.
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Alta resistencia al desgarro: reduce el riesgo de desgarro cuando se retira la impresion de
la boca. (28) (29)

Tiempos clinicos

Tiempo de trabajo (incluido de mezcla) 105

Tiempo en boca 0745~

Tiempo de gelificacion (29) 1'50”
Tomada de Zhermack (29)

2.2.3. Cambios dimensionales
La estabilidad dimensional es una propiedad de ciertos materiales que al ser sometidos a
diferentes factores (temperatura, presion, humedad, etc.) no pierden su forma original y conservan

sus dimensiones.

Los materiales de impresion como los alginatos llegan a sufrir variaciones al ser retiradas
de la boca y expuestas al medio ambiente, conforme avanza el tiempo tiende a producirse de forma
progresiva una ligera contraccion (sinéresis) y evaporacién de agua, pero si este material contacta

con agua, la impresién aumenta de tamafio (imbibicion).

Por esto, los fabricantes de alginatos recomiendan su vaciado inmediato, para conseguir

mejores resultados y disminuir las viables alteraciones. (25) (30)

2.3.  Definicion de términos basicos

a) Hidrocoloide irreversible. También llamado alginato, estd compuesto de un polvo
gue contiene alginato de potasio, sulfato de calcio, polvo de diatomeas y fosfato trisédico que
mezclado con agua a través de una reaccion quimica pasa de un estado sol a gel. Es utilizado como
material de impresion irreversible. Es uno de los materiales derivados de algas mas utilizados para
la obtencién de impresiones dentales por las siguientes razones: facilidad de mezcla y manejo;

poco equipo requerido; flexibilidad de impresidn; precision y bajo costo del material (30) (31).

b) Cambios dimensionales. Cambio en la estructura original que puede conducir a una

expansion o una contraccion segun la manipulacion (3).
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c) Dimension transversal. Distancia tomada en proyeccion, entre dos puntos anatomicos

medida en sentido horizontal (32).

d) Dimensién longitudinal. Es una medida recta desde una longitud inicial, hasta una
longitud final en sentido vertical (33).

e)Espesor. Grosor de un sélido. EI concepto de espesor también puede relacionarse a la
densidad o condensacion de un fluido, un gas o una masa (34).

f) Tiempo. Al ser una magnitud fisica permite que las secuencias de los sucesos estén

ordenadas, al establecer un patron de pasado, presente y futuro, y cuya unidad de medida es el
segundo (34).
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CAPITULO III
Hipotesis y variables

3.1.  Hipotesis
3.1.1. Hipotesis general

Si existen cambios dimensionales en impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides

irreversibles, Lima- 2022.

3.1.2. Hipotesis especificas

e Si existen cambios dimensionales longitudinales en impresiones dentales en las dos

marcas de hidrocoloides irreversibles.

o Si existen cambios dimensionales transversales de las impresiones dentales en las dos

marcas de hidrocoloides irreversibles.

e Si existen cambios dimensionales significativos segun el espesor de las impresiones

dentales en las dos marcas de hidrocoloides irreversibles.

e Si existen cambios dimensionales significativos segun el tiempo en impresiones

dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles.

e Si existen cambios dimensionales significativos segin la comparacion de las

impresiones dentales entre las dos marcas de hidrocoloides irreversibles.
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3.2.  ldentificacion de las variables

e Variable (Supervision)

v" Hidrocoloide irreversible: también llamado alginato, estd compuesto de un polvo que
contiene alginato de potasio, sulfato de calcio, polvo de diatomeas y fosfato trisédico que
mezclado con agua a través de una reaccion quimica pasa de un estado sol a gel. Es utilizado como
material de impresion irreversible. Es uno de los materiales derivados de algas mas utilizados para
la obtencién de impresiones dentales por las siguientes razones: facilidad de mezcla y manejo;

poco equipo requerido; flexibilidad de impresion; precision y bajo costo del material (30) (31).

e Variable (Asociacion)
v Cambios dimensionales: cambio en la estructura original que puede conducir a una

expansion o una contraccion segun la manipulacion (3).
v' Covariable: interviniente

Tiempo: al ser una magnitud fisica permite que la secuencia de los sucesos esté ordenada,

al establecer un patron de pasado, presente y futuro, y cuya unidad de medida es el segundo (34).
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3.3.  Operacionalizacion de las variables

Tabla 6. Operacionalizacion de las variables

Variable de Definicion Definicion Indicador Tipo Escala de
estudio Conceptual Operacional medicion
Independiente También Illamado alginato, este Modelo de Impresion Cualitativa Nominal
Hidrocoloide compuesto de un polvo que contiene | tipodont edéntulo dental
Irreversible alginato de potasio, sulfato de calcio,
polvo de diatomeas y fosfato
trisédico que mezclado con agua a
través de una reaccion quimica pasa
de un estado sol a gel. (25) (26)
Dependiente Cambio en la estructura original que Modelo de Longitudinal | Cuantitativa Proporcién
Cambios puede conducir a una expansién o | tipodont edéntulo Transversal
dimensionales una contraccion segun la Espesor
manipulacion. (3)
Covariable Definicion conceptual Definicion Indicador Naturaleza Escala de
operacional medicion
Interviniente Magnitud fisica que permite ordenar Modelo de 30 min Cuantitativa Razén
Tiempo la secuencia de los sucesos, estable | tipodont edéntulo 60 min
ciendo un pasado, un presente y un 120 min

futuro, y cuya unidad en el sistema i

nternacional es el segundo. (29)
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CAPITULO IV
Metodologia

4.1.  Método, tipo y nivel de la investigacion

4.1.1. Método de la investigacién

El enfoque de esta investigacion fue cuantitativo. Asimismo, se usé la metodologia
denominada método cientifico, puesto que es el método por el cual se pudo realizar los objetivos

de dicha realidad, y de tal manera entregar respuestas a nuestras dudas (35).

4.1.2. Tipo de la investigacion

El tipo de nuestra investigacion fue de tipo aplicada (35).

4.1.3. Alcance de la investigacion
Se uso el alcance denominado explicativo, ya que este tipo de alcance permitio estudiar

y medir los cambios dimensionales de los hidrocoloides irreversibles a estudiar (11).

4.2.  Disefo de la investigacion

El estudio de investigacion fue in-vitro; el disefio, experimental, longitudinal y
prospectivo. Experimental, ya que el investigador tuvo que interferir con las muestras, longitudinal
porque se recolect6 datos en mas de dos momentos para poder medir los cambios de las variables
y prospectivo puesto que estuvo enfocado hacia el futuro. (35)
4.3. Poblacion y muestra

4.3.1. Poblacion

La poblacién por estudiar estuvo conformada por 60 impresiones dentales divididas en

30 impresiones para cada una de las marcas.

4.3.2. Muestra
a) Unidad de analisis

Modelos de tipodont
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b) Tamarfio de la muestra
Se concluye que la muestra fue seleccionada por conveniencia y estuvo conformada por

60 impresiones divididas en 30 muestras para cada una de las marcas.

c) Seleccién de la muestra o muestreo

El muestreo fue no probabilistico por conveniencia, donde se trabajé con el total de la
poblacion.

e Criterios de inclusién

v" Impresiones fieles a sus modelos

v' Impresiones que sigan las instrucciones de sus fabricantes

v Modelos de tipodont sin rupturas

e Criterios de exclusion
v" Impresiones con burbujas.
v Materiales de impresion mal preparados

v Impresiones con desgarros

d) Unidad de anélisis
Modelos de tipodont

4.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y analisis de datos

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica a usar fue mediante observacién indirecta, ya que los datos que obtendremos
fueron medidos en el laboratorio High Technology Laboratory Certificate (HTL) con sede en
Lima, el que utilizé instrumentos de precision que ayudaron a obtener resultados precisos y

confiables.

4.4.2. Instrumento de recoleccidon de datos
e Disefio
Como instrumento se confeccion6 una ficha de observacion personalizada de acuerdo a

nuestra investigacion (Anexo 3). Se utiliza cuando un investigador quiere medir, analizar o evaluar

un objetivo en especifico; es decir, obtener informacion de dicho objeto (36).
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El instrumento de recoleccién de datos fue de elaboracion propia, es decir por los mismos
investigadores, dicho instrumento fue elaborado en el afio 2022. El instrumento recolecta datos
sobre las medidas de manera longitudinal (L), ancho (A) y espesor (E), en cuatro diferentes
tiempos (inicial, a los 30 min, a los 60 min y a los 120 min), para cada uno de los 30 especimenes

de cada grupo de alginato.

Los indicadores mencionados en el instrumento son:
- Cambios dimensionales: longitudinal, transversal y espesor.

- Tiempo: 30 min, 60 miny 120 min.

En el instrumento se anotaran todas las medidas mencionadas en milimetros para cada

uno de los 60 especimenes en total, estas medidas fueron tomadas y registradas por el especialista.

e Confiabilidad
El estudio utiliza como instrumento de recoleccion de datos una ficha de observacion, en
la que se van a registrar las mediciones que requiere nuestra investigacion para poder realizar las

comparaciones con los dos hidrocoloides descritos.

Corral en su estudio, describe que la existencia de ciertos instrumentos de recoleccion de
datos no requiere ni ameritan calcular la confiabilidad de estos, tales como guias de observacion,
entrevistas, hojas de registro, inventarios, escala de estimacion, historia clinica entre otros. Sin
embargo, recalca que, si es necesario que se sometan a un juicio de expertos para comprobar la
validez del contenido en cuanto a redaccién y evaluar si los puntos a medir, pretenden medir lo
que describe. (37)

La ficha no fue sometida a un céalculo de confiabilidad, pero si fue validado al ser sometida

a tres expertos profesionales en el &rea de la salud, especificamente cirujanos dentistas.

e Validez
El instrumento utilizado fue validado por tres profesionales del area de la salud, cirujanos

dentistas de la ciudad de Trujillo, departamento de La Libertad.

Carmen Teresa lbafiez Sevilla, con grado académico de Magister en Estadistica en
Investigacidn, especialidad en Endodoncia y Carielogia, y docente universitario, de profesién

cirujano dentista (Anexo 4).
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Tammy Margarita Honores Solano, con grado académico de Magister, de profesion
cirujano dentista y docente universitario. (Anexo 4).

Sandra Thays Vargas Casana, con grado académico de Magister en Investigacion, de
profesion cirujano dentista. (Anexo 4).

4.4.3. Procedimiento de la investigacion

Para la recoleccion de datos primero se obtuvo la autorizacion del laboratorio High
Technology Laboratory Certificate (HTL) con sede en Lima para proceder con la investigacion,
el cual estuvo equipado con los instrumentos de precision requeridos para nuestro estudio. (Anexo
5)

Para este estudio se evaluaron dos marcas de hidrocoloides irreversibles de las siguientes
marcas: Tropicalgin y Hydrogumb, las que se mezclaron siguiendo las instrucciones de cada

fabricante.

El tipodont desdentado consta de las siguientes medidas: longitudinal: 43 mm, ancho:

51.92 mmy altura: 8.35 mm

Para la ejecucidn del proyecto se gestiond el permiso para el uso de las instalaciones con
el ingeniero y encargado del laboratorio. Posterior al permiso, se procedio a iniciar con la toma de

impresiones.

Previa coordinaciéon con el encargado del laboratorio, procedimos a identificar los
instrumentos y materiales dentales:

= Tipodont de acrilico desdentado

= Alginato Tropicalgin

= Alginato Hydrogum5

= Cubetas cribadas

= Medidor de agua

= Dosificador de alginato

= Espatula para alginato

= Taza de goma para alginato

= Guantes, mascarilla y campos
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= \ernier

Antes de la toma de las impresiones se procedid leer las instrucciones de cada fabricante
para poder realizar la mezcla adecuada. Se utiliz6 el dosificador de polvo y agua, se usaron 2
porciones al ras de polvo de alginato y dos porciones de agua.

Una vez identificados los materiales, se tomo las impresiones usando la marca de alginato
Tropicalgin y Hydrogum5, luego fueron medidas por el ingeniero usando un vernier digital, las
medidas que realiz6 fueron de manera longitudinal, transversal y espesor, siendo un total de 60

impresiones gque fueron medidas en 3 rangos se tiempo, el cual fue de 30, 60 y 120 minutos.

Posterior a esto, se procedi6 a tomar 30 impresiones usando el alginato Tropicalgin, paso
seguido el ingeniero del laboratorio procedid a tomar las medidas. Las primeras 30 impresiones
fueron medidas al completar los 30 minutos, luego a los 60 min y finalmente a los 120 minutos.
El ingeniero tomd nota de los datos obtenidos tanto de manera longitudinal, transversal y el

espesor de las 30 muestras obtenidos.

Paso seguido, hicimos el mismo procedimiento para obtener las 30 impresiones restantes
pero esta vez usando el alginato Hydrogum5, después de tomar las impresiones el ingeniero
también procedid a tomar las medidas, primero al completar los 30 minutos, luego a los 60 min y
finalmente a los 120 minutos, el ingeniero tomo6 nota de los datos obtenidos tanto de manera

longitudinal, transversal y el espesor de las 30 muestras obtenidos.

Recoleccion de datos

Posteriormente, con las impresiones tomadas se procedié a medir el cambio dimensional
usando un calibrador electrénico midiendo de manera longitudinal, transversal y el espesor, en
cada uno de los tiempos de evaluacion. Luego los resultados obtenidos de las medidas fueron
llenados en las fichas de recoleccién de datos por el especialista y jefe del laboratorio High

Technology Laboratory Certificate (HTL) con sede en Lima.
4.4.4. Analisis de datos

Los datos obtenidos se colocaron en una confeccion de matriz de sistematizacién, para ello se cre6

utilizo el programa Microsoft Excel, donde se realizaron las tablas de frecuencia.
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Para los analisis de datos se utiliz6 estadistica descriptiva, posteriormente dichos datos fueron
analizados para determinar si existen diferencias significativas, para ello se usd la prueba
Friedman, la prueba de Shapiro Wilk y Wilcoxon que se usa para comparar varianzas entre las
medidas y se usara el software RStudio.

4.5.  Consideraciones éticas

La presente investigacion pasoé revision y fue aprobado por el comité de ética de la Universidad
Continental (OFICIO N°0207-2020-VI-UC). (Anex02)

Esta investigacion ha sido desarrollada tomando en cuenta las reglas estipuladas en las normas
Vancouver, tanto para el formato como para el citado correcto, evitando caer en temas de plagio,
respetando los derechos de autor de cada referente tomado para ampliar la informacién encontrada
en este estudio.

Asimismo, se gestionaron los permisos necesarios para poder hacer uso de las instalaciones en
donde se hicieron las pruebas pertinentes para obtener los resultados de la investigacion.

Cabe resaltar que, el desarrollo de este estudio ha respetado el principio de no maleficencia, pues,
solo se buscd hacer una comparacion de las modificaciones que podian tener 2 marcas diferentes
de impresiones dentales, sin hacer ni fomentar ningtn dafio de ninguna indole. Asi como también,
el principio de autonomia, en donde los investigadores han tenido la misma potestad para dar su

punto de vista o apreciacidn personal respecto al estudio en curso.
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CAPITULO V

Resultados y discusién

5.1.  Presentacion de resultados y analisis de informacion

Tabla 7. Prueba de hip6tesis de Friedman y comparaciones maltiples de wilcoxon en el estudio: Cambios
dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun
indicadores longitudinal, transversal y espesor*

Marca Indicador Tiempo p-valor* Grupos**
Secado inicial a
Longitudinal Secado en 30 minutos b
(gmm) Secado en 60 minutos 0.00000334 b
Secado en 120 minutos c
Secado inicial a
Transversal Secado en 30 minutos b
el (mm) Secado en 60 minutos 0.0157 c
Secado en 120 minutos d
Secado inicial a
Espesor Secado en 30 minutos b
(rFr)]m) Secado en 60 minutos 3.33E-10 b
Secado en 120 minutos c
Marca Indicador Tiempo p-valor Grupos
Secado inicial a
Lonaitudinal Secado en 30 minutos b
(gmm) Secado en 60 minutos 0.0000668 bc
Secado en 120 minutos c
Secado inicial a
Tropicalgin  Transversal Secado en 30 m?nutos 0.000000606 b
(mm) Secado en 60 minutos b
Secado en 120 minutos b
Secado inicial a
Eslpesy Secado en 30 minutos 7.26E-12 b
(mm) .
Secado en 60 minutos c

*Se aplico la prueba de Friedman debido a que se evalud el no cumplimiento del supuesto de normalidad
con la prueba de Shapiro wilk y no cumplimiento del supuesto de esfericidad con el test de Mauchly’s en

cada uno de los indicadores y tiempos de evaluacion, segiin marca.
*p-valor de significancia del test de Friedman significativo al 5%

**Prueba post hoc de wilcoxon, donde se evidencia diferencia significativa, en aquellos grupos que
presentar letras diferentes.
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Figura 1. Diagramas de cajas y bigotes con la prueba de Friedman comparaciones multiples de wilcoxon
en el estudio: Cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides
irreversibles, Lima-2022, segun los indicadores longitudinal, transversal y espesor

Si P-valor < a, se rechaza la Ho (Se acepta Hi); siendo a=0.05

Si P-valor > a, se rechaza la Ho (No se acepta Hi), siendo a=0.05
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Interpretacion

Basado en la tabla 1y figura 1, la prueba de Friedman presentd un p-valor de significancia
menor que 0.05 (p<0.05) en la evaluacion de cada uno de los indicadores, segiin marca y tiempo
de evaluacion, por lo que podemos afirmar que los valores registrados presentaron diferencia
significativa en al menos dos tiempos de evaluacion en cada una de los indicadores evaluados de

cada marca.

Ademas, la prueba de comparaciones multiples de wilcoxon (presentaron letras diferentes
en los diagramas de cajas y bigotes), permitieron identificar que existio diferencia significativa
entre los valores del tiempo de secado inicial y los valores del tiempo de secado a los 120 minutos,
siendo los valores registrados a los 120 minutos de secado significativamente menores que los

valores encontrados en el tiempo inicial.
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Tabla 8. Estadisticos descriptivos del estudio: Cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos

marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun indicador longitudinal™

Marca Indicador Tiempo n E gggf;)ii Z?si\éilnag;?’n (02 ;i*
Secado inicial 30 44.30 [44.01-44.59] 0.77 1.74
o Longitudinal Secado en 30 m?nutos 30 44.22 [43.93-44.51] 0.77 1.75
(mm) Secado en 60 minutos 30 44.16 [43.87-44.45] 0.77 1.75
Secado en 120 minutos 30 44.10 [43.78-44.41] 0.83 1.89

Marca Indicador Tiempo n 5 E%Efygia De?si\é/llnagéorn (02 ;i*
Secado inicial 30 44.01 [43.76-44.26] 0.66 151
TreeElET Longitudinal Secado en 30 minutos 30 43.99 [43.75-44.24] 0.66 1.50
(mm) Secado en 60 minutos 30 43.80 [43.50-44.10] 0.81 1.84
Secado en 120 minutos 30 43.77 [43.50-44.05] 0.73 1.67

*Promedio y estimacion intervalica al 95.0% de confianza
** Coeficiente de variacién medido en porcentajes

Hydrogum === Tropicalgin
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Figura 2. Lineas de los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de
hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun la variable longitudinal
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Interpretacion

Tomando como referencia los resultados de la tabla 8 y figura 2 en el indicador
longitudinal de ambas marcas, se visualiza una tendencia decreciente en sus promedios, que varian
desde 44.30 mm en el tiempo inicial hasta 44.10 mm en el tiempo de sacado de 120 minutos en la
marca Hydrogum y de 44.01 mm en el tiempo de secado inicial hasta 43.77 mm en el tiempo de

secado en 120 minutos para la marca Tropicalgin.

Cabe resaltar que los valores promedios fueron mayores en la marca Hydrogum en cada

uno de los tiempos de secado comparados con los promedios de la marca Tropicalgin.
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Tabla 9. Estadisticos descriptivos del estudio: Cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos
marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segin el indicador transversal*

. . Promedio Desviacion Ccv
Marca Indicador Tiempo n [1C95%]* estandar (%)**
Secado inicial 30 50.25 [49.87-50.64] 1.03 2.05
Hvdroqum Transversal Secado en 30 minutos 30 50.21 [49.76-50.66] 1.20 2.39
ydrog (mm) Secado en 60 minutos 30 50.15 [49.71-50.58] 1.16 2.31
Secado en 120 minutos 30 50.00 [49.68-50.31] 0.85 1.70
. . Promedio Desviacion Ccv
Marca Indicador Tiempo n [1C9506]* estandar (%)
Secado inicial 30 50.86 [50.52-51.19] 0.90 1.76
Tropicalain Transversal Secado en 30 minutos 30 50.75 [50.42-51.09] 0.90 1.77
picalg (mm)  Secadoen 60 minutos 30 50.64 [50.28-51.00]  0.96 1.89
Secado en 120 minutos 30 50.61 [50.20-51.02] 1.09 2.16
*Promedio y estimacion intervalica al 95.0% de confianza
** Coeficiente de variacién medido en porcentajes
Hydrogum == ' Tropicalgin
50.86
e.
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Figura 3. Lineas de los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides
irreversibles, Lima-2022, segln el indicador transversal
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Interpretacion

Tomando en consideracion los resultados de la tabla 9 y figura 3, en referencia del
indicador transversal de ambas marcas, podemos observar la tendencia descendente en sus valores
promedios en los tiempos de secado evaluados, ademas promedios que varian desde 50.86 mm en
el tiempo inicial hasta 50.61 mm en el tiempo de sacado de 120 minutos en la marca Tropicalgin
y de 50.25 mm en el tiempo de secado inicial hasta 50.00 mm en el tiempo de secado en 120

minutos para la marca Hydrogum.

Los valores promedios fueron mayores en la marca Tropicalgin en cada uno de los tiempos

de secado comparados con los promedios de la marca Hydrogum.
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Tabla 10. Estadisticos descriptivos del estudio: Cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos

marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun el indicador espesor*

. . Promedio Desviacion Ccv
Marca Indicador Tiempo n [1C95%]* estandar (%)**
Secado inicial 30  8.04[7.49-8.60] 1.48 18.41
Hvdroaum Espesor ~ Secado en 30 minutos 30  7.96 [7.39-8.53] 1.53 19.23
ydrog (Mm)  Secadoen 60 minutos 30  7.87 [7.27-8.46] 1.59 20.20
Secado en 120 minutos 30  7.83[7.24-8.43] 1.59 20.31
. . Promedio Desviacion Ccv
Marca Indicador Tiempo n [1C9506]* estandar (%)
Secado inicial 30 9.76 [9.11-10.40] 1.72 17.64
Tropicalain Espesor Secado en 30 minutos 30  9.71[9.07-10.35] 1.72 17.73
picalg (mm) Secado en 60 minutos 30  9.56 [8.91-10.21] 1.74 18.25
Secado en 120 minutos 30  9.54 [8.89-10.20] 1.75 18.31
*Promedio y estimacion intervalica al 95.0% de confianza
** Coeficiente de variacién medido en porcentajes
Hydrogum ==* Tropicalgin
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Figura 4.Lineas de los cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides

irreversibles, Lima-2022, segun el indicador espesor
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Interpretacion

Segun la tabla 10 y figura 4 correspondiente al indicador espesor de ambas marcas, se
muestra una tendencia decreciente encontrada en su promedio, segln los tiempos de secado
examinados, también se pueden observar promedios que varian desde 9.76 mm en el tiempo inicial
hasta 9.54 mm en el tiempo de sacado de 120 minutos en la marca Tropicalgin y de 8.04 mm en
el tiempo de secado inicial hasta 7.83 mm en el tiempo de secado en 120 minutos para la marca

Hydrogum.

Los valores promedios fueron mayores en la marca Tropicalgin en cada uno de los tiempos

de secado comparados con los promedios de la marca Hydrogum.
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Tabla 11. Estadisticos descriptivos del estudio: Cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos
marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segun los indicadores longitudinal, transversal y espesor*

Marca Indicador

Tiempo

Diferencia absoluta

Diferencia porcentual

(%)
Secado inicial - -
Longitudinal ~Secado en 30 minutos 0.08 0.18%
(mm) Secado en 60 minutos 0.14 0.32%
Secado en 120 minutos 0.20 0.45%
Secado inicial - -
Hydrogum Transversal ~ Secado en 30 m?nutos 0.04 0.08%
(mm) Secado en 60 minutos 0.10 0.20%
Secado en 120 minutos 0.25 0.50%
Secado inicial - -
Espesor Secado en 30 minutos 0.08 1.00%
(mm) Secado en 60 minutos 0.17 2.11%
Secado en 120 minutos 0.21 2.61%
Marca Indicador Tiempo
Secado inicial = -
Longitudinal ~Secado en 30 minutos 0.02 0.05%
(mm) Secado en 60 minutos 0.21 0.48%
Secado en 120 minutos 0.24 0.55%
Secado inicial - -
Tl Transversal ~ Secado en 30 minutos 0.11 0.22%
(mm) Secado en 60 minutos 0.22 0.43%
Secado en 120 minutos 0.25 0.49%
Secado inicial = =
Espesor Secado en 30 minutos 0.05 0.51%
(mm) Secado en 60 minutos 0.20 2.05%
Secado en 120 minutos 0.22 2.25%

*Tanto la diferencia absoluta y la diferencia porcentual se encuentran calculadas tomando como base los

resultados del secado inicial
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Figura 5. Lineas del estudio: cambios dimensionales de las impresiones dentales en dos marcas de
hidrocoloides irreversibles, Lima-2022, segin los indicadores longitudinal, transversal, espesor y
diferencias absolutas y porcentuales entre los tiempos de secado*

* Diferencia absoluta entre los valores registrados de los tiempos de secado en 30 minutos, 60 minutos y en

120 minutos, comparados con los valores registrados en el tiempo de secado inicial.

** Diferencia porcentual entre los valores registrados de los tiempos de secado en 30 minutos, 60 minutos

y en 120 minutos, comparados con los valores registrados en el tiempo de secado inicial.
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Interpretacion

Segun la tabla 11 y figura 5, se evidencia la tendencia decreciente en los valores
registrados en cada tiempo de secado de cada una de los indicadores evaluados de las marcas de
Hydrogum y Tropicalgin, las que fueron cuantificadas con los valores de la diferencia absoluta y
diferencia porcentual (%), valores que fueron obtenidos en base a tiempo de secado inicial,
encontrando que la mayor diferencia presentada se encontrd en el tiempo de secado en 120

minutos.

Se evidencia que en los indicadores transversal y espesor se encontraron las mayores
diferencias en la marca Hydrogum que en la marca Tropicalgin (comparando las diferencias del
tiempo de secado inicial con el tiempo de secado en 120 minutos), cuya diferencia porcentual fue
de 0.01 % (0.50% de la marca Hydrogum y 0.49% de la marca Tropicalgin) en el indicador

transversal.

Asi también, el indicador espesor cuya diferencia porcentual fue de 0.36 % (2.61 % de la

marca Hydrogumy 2.25 % de la marca Tropicalgin).
Finalmente, se visualizé una mayor diferencia porcentual en el indicador longitudinal en

la marca Hydrogum cuya diferencia entre el tiempo de secado inicial con el tiempo de secado en

120 minutos fue de 0.55 % en la marca Tropicalgin, y 0.45 % en la marca Hydrogum.

51



5.2. Prueba de hipoétesis

Tabla 12. Prueba de hipotesis de U de Mann Whitney de los cambios dimensiones de las impresiones
dentales entre dos marcas de hidrocoloides irreversibles, segun los indicadores longitudinal, transversal y

espesor
Indicador: Longitudinal
Marca Tiempo  Promedio % Marca Tiempo  Promedio %  p-valor*
Secado Secado
inicial 4430 100.00 inicial 44.01 100.00
Secado en Secado en
— 30 minutos 4422  99.82 S—— 30 minutos 43.99 99.95 0.000
Secadoen 4,46 g9 68 Secadoen a5 9957 (790
60 minutos 60 minutos
Secado en Secado en
120 minutos 44,10 99.55 120 minutos 43.70 99.30 0.767
Indicador: Transversal
Marca Tiempo Promedio % Marca Tiempo  Promedio %  p-valor*
Secado g5 55 100,00 Secado 5596 100,00
inicial inicial
Secadoen 5551 gggy Secadoen  gho5 9978 (026
30 minutos . . 30 minutos
Hydrogum Secado en Tropicalgin Secado en
) 50.15 99.80 . 50.64 99.57 0.018
60 minutos 60 minutos
Secado en Secado en
120 minutos 50.00 99.50 120 minutos 50.61 99.51 0.408
Indicador: Espesor
Marca Tiempo  Promedio % Marca Tiempo  Promedio %  p-valor*
Secado 8.04  100.00 Secado 9.76  100.00
inicial inicial
Secadoen ;46 g9 Secadoen g9 9949 0,000
30 minutos . . 30 minutos
Hydrogum Secado en Tropicalgin Secado en
. 7.87 97.89 . 9.56 97.95 0.534
60 minutos 60 minutos
Secado en Secado en
120 minutos 7.83 97.39 120 minutos 9.54 97.75 0.496

*p-valor de significancia de la prueba de U de Mann Whitney
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Interpretacion

Basado en los resultados de la tabla 12, la prueba de U de Mann Whitney present6 un p-
valor de significancia menor que 0.05 (p<0.05), permitiendo conocer que los cambios
dimensionales, se presentaron en el indicador longitudinal (p=0.000<0.05) correspondiente al
tiempo de secado en 30 minutos, donde fue en la marca Hydrogum (de 100 % a 99.82 %) donde
existié una reduccion significativamente mayor respecto al secado inicial que Tropicalgin (de
100 % a 99.95 %).

También, en el indicador espesor, la marca Hydrogum presentd6 una reduccion
significativa a los 30 minutos (p=0.026<0.05) cuya reduccion fue de 100.0 % a 99.0 %, comparado
con lo ocurrido en la marca Tropicalgin donde la reduccion fue de 100.0 % a 99.49 %.

En contraste, existid una reduccion significativa en el indicador transversal a los 30
minutos en la marca Tropicalgin (de 100.0 % a 99.78 %) que en la marca Hydrogum (de 100.0 %
a 99.92 %) como a los 60 minutos donde la reduccién mas significativa se observé en la marca

Tropicalgin (a 99.57%) en contraste de la marca Hydrogum (a 99.80%).
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5.3.  Discusion de resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos tras el anélisis estadistico, se puede discutir que
la utilizacion de ambos alginatos de uso odontoldgico de la marca Zhermack (Tropicalgin e
Hydrogum5) al ser sometidos a 60 impresiones dentales en diferentes tiempos de secado, se
consiguié una diferencia no significativa en las dimensiones longitudinal, transversal y espesor
con respecto a los tiempos 30y 60°. Sin embargo, se logré obtener cambios dimensionales
significativos en las medidas longitudinal, transversal y espesor a los 120" transcurrido el tiempo
desde su impresion inicial, por lo que nuestros resultados concuerdan con la revision de
antecedentes previos, en este se hall6 que el mayor cambio dimensional se manifiesta a partir de
los 120 minutos; como los resultados obtenidos por Moya (11) en su estudio al comparar las
mismas marcas, obteniendo variaciones en las tres dimensiones estudiadas a los 907, y
concluyendo que no lograron observar diferencias estadisticamente significativas. Ahmad et al.
(13) evalué los mismos alginatos antes mencionados, concluyendo que la variable tiempo si su
vaciado es retardado afecta significativamente la estabilidad dimensional. Rivero (7) en su estudio
menciona que el alginato Hydrogum5 present6 un menor cambio dimensional, y Lépez (6) por su
parte concluye que el alginato Tropicalgin presentd mayor distorsion negativa en relacion a sus

didmetros frente a otros alginatos.

SegUn la variable longitudinal, las dos marcas de hidrocoloides tanto Hydrogum como
Tropicalgin, presentaron cambios significativos de manera decreciente en las medidas conforme
pasaron los minutos. Presentando mayores cambios decrecientes en los 120 minuto. Siendo estos
cambios en la marca de Hydrogum valores promedio que varian de 44.30mm iniciales hasta
44.10mm y para la marca Tropicalgin 44.01lmm iniciales hasta 43.77mm. Similares resultados
encontré Rivero (7) en Bolivia en el 2015 quien evaluo los cambios longitudinales en tres marcas
de alginatos y obtuvo que todos los alginatos presentaron cambios significativos de manera
decreciente donde a los 120 minutos presentaron mayores cambios. Probablemente estas

similitudes se deban a que usaron una marca igual a la presente investigacion.

Diferentes resultados, encontr6 Mora (19) en Lima, mostré segin la dimension
longitudinal de los modelos vaciados luego de los 120" almacenados tanto con algodones himedos
como bolsa plastica hermética mostrando un ligero aumento en las medidas (de 43,42 mmy 43,44
mm) con respecto al modelo patrén siendo este no significativo. Al igual que Moya (11) en

Ecuador en el 2020 evalué dos marcas de alginatos y obtuvo que el 100 % de su muestra presento
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cambios dimensionales estadisticamente no significativos, estas diferencias pueden deberse a que

en esta investigacion las condiciones de almacenado fueron distintas a la presente investigacion.

Segun la variable transversal, las dos marcas de hidrocoloides también presentaron
medidas decrecientes, la marca Hydrogum registré promedios que varian entre 50.25 mm en el
tiempo secado inicial y 50.00 en el tiempo de secado en 120 minutos. Al igual que la marca
Tropicalgin, registr6 promedios que van desde 50.86 mm de secado inicial a 50.61 mm en el
tiempo de secado a 120 minutos. Similar resultado encontré Rivero (7) en Bolivia en el 2015
donde las medidas transversales de las impresiones presentaron cambios significativos de manera
decreciente en tres marcas de alginatos evaluados. La similitud de los resultados pudo ser porque

usaron las mismas marcas de alginato que el presente estudio.

Diferentes resultados, encontr6 Mamani (18) en Arequipa en el 2017 en la variable
transversal. En sus tres marcas de alginatos evaluados se presentaron medidas crecientes siendo
mas notorias estas diferencias en los 120 minutos, estas diferencias probablemente se dieron a que

se utilizaron marcas de alginatos distintas al igual que el patrén de impresion.

En los resultados obtenidos en la investigacion segun la variable espesor; se determind
que en la marca Hydrogum, los valores estuvieron desde 8.04 mm en el tiempo de secado inicial
hasta 7.83 mm con en el tiempo de secado en 120 minutos; y en la marca Tropicalgin, en cada una
de los tiempos de secado, los promedios obtenidos se encontraron entre 9.76 mm en el tiempo de
secado inicial hasta 9.54 mm con el tiempo de secado a 120 minutos, determinando que los valores
en ambos hidrocoloides mostraron un comportamiento regularmente variable y con una tendencia
descendente. En el estudio de Moya (11) se evaluaron los cambios dimensionales segun espesor
en los hidrocoloides Tropicalgin frente al Hydrogum, donde se indic6 que no hubo variacién
respecto al espesor en el secado inicial y a los 30, 60 y 90 min la variacion en el espesor fue de
0,1%, determinando que los cambios no fueron significativos, estos resultados no coinciden con
los de esta investigacion, por lo que se puede indicar que las propiedades de los hidrocoloides
Tropicalgin y Hydrogum son muy similares por lo cual el uso y la eleccion de cualquiera de ellos
supone un mismo resultado ya que ambos pertenecen a la misma casa comercial. En otro estudio,
Mamani (18) evalué las variaciones segin el espesor de tres hidrocoloides, indicando que el
Hygedent presento una variacién de 3.02, 3.42y 3.79 mm a los 10, 60 y 180 min respectivamente;
en el Tropicalgin una variacién de 3.0, 3.28 y 3.49 mm a los 10, 60 y 180 min respectivamente; y
en el Neocolloid una variacién de 3.0, 3.04 y 3.16 mm a los 10, 60 y 180 min respectivamente,

determinando que el hidrocoloide de la marca Neocolloid fue la que tuvo menores variaciones
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seguida de Tropicalgin e Hygedent, estos resultados coinciden con los obtenidos en esta
investigacion, indicando que el hidrocoloide Tropicalgin es uno de los que presenta menores

valores en la variacion del espesor, por lo cual su eleccion es muy conveniente en odontologia.

En cuanto a los resultados segun la variable | tiempo, se determind que el tiempo de secado
inicial respecto a los 120 min en la marca Hydrogum fue de 0.50 % y en la marca Tropicalgin fue
de 0.49 %, encontrando una diferencia porcentual de 0.01 % entre ambos hidrocoloides en la
variable transversal; mientras que en la variable espesor el tiempo de secado inicial respecto a los
120 min en la marca Hydrogum fue de 2.61 % y en la marca Tropicalgin fue de 2.25 %,
encontrando una diferencia porcentual de 0.36 %. entre ambos hidrocoloides; y en la variable
longitudinal el tiempo de secado inicial respecto a los 120 min en la marca Hydrogum fue de 0.45
% y en la marca Tropicalgin fue de 0.55 %. En el estudio de Garrofé (8) se evalud la estabilidad
dimensional de dos hidrocoloides en diferentes tiempos, que para fines comparativos solo se
consideran los obtenidos a los 120 min, encontrando que en el hidrocoloide Kromopan el tiempo
de secado inicial respecto a los 120 min fue de -0.40 %y en el hidrocoloide Phase plus el tiempo
de secado inicial respecto a los 120 min fue de -1.07 %, los resultados coinciden con los de esta
investigacion respecto a que si existen cambios dimensionales, por cual se puede determinar que
el tiempo puede afectar significativamente la estabilidad dimensional lineal de los alginatos

mencionados.

Segun Rivero (7) en su estudio al realizar las impresiones utilizando tres tipos de
hidrocoloides, reporta que el alginato Hydrogum5 presenté menores cambios dimensionales frente
a los otros hidrocoloides estudiados. Moya (11) realizé un estudio comparando hidrocoloides de
tipo cromatico y con aditivos de silicona llegando a la conclusion de que la marca Hydrogum5
presentaba una calidad superior frente a la otra marca, pero que la eleccién del tipo de hidrocoloide
no influye en los cambios dimensionales ya que la variacién obtenida para ambos fue minima.
Mamani (18) y Ahmad et al. (13) en sus estudios respectivos reportaron que Tropicalgin presento
mayor cambio dimensional frente a otros alginatos por lo que recomiendan realizar un vaciado
rapido. En nuestro estudio obtuvimos un resultado contradictorio al contrastarlo con los autores
antes descritos. Al comparar Hydrogum5 frente a Tropicalgin, se observé que en las medidas
longitudinal y espesor especificamente a los 30 minutos, la marca Hydrogum5 (99.82%,99%)
presentd mayor reduccién en sus medidas a comparacion de la marca Tropicalgin; sin embargo,
en la medida transversal se observo que Tropicalgin presentd una reduccién significativa en cuanto
a los 30 y 60 minutos (99.78%; 99.57%) en comparacion a la marca Hydrogum5 que no presentd

cambios significativos en tal medida.
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Conclusiones

1. De acuerdo a los resultados obtenidos en nuestra investigacién confirmamos la hipétesis
general planteada, porque las pruebas estadisticas que se utilizaron como Friedman y
comparaciones multiples de Wilcoxon, evidenciaron cambios dimensionales que se
manifestaron en ambas marcas de hidrocoloides irreversibles, ya sea en la medida longitudinal,
transversal y espesor, ademas se observo el descenso de las medidas obtenidas mostrando
cambios significativos conforme avanzaba el tiempo de secado hasta la medida final, sobre
todo se mostraron cambios estadisticamente significativos con un p-valor de significancia

(p<0.05) alos 120 minutos para cada una de las variables.

2. Segun los resultados de la tabla 8, se determina que si existen cambios dimensionales
longitudinales de las impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles en
Lima-2022 y fueron decrecientes, que varian desde 44.30 mm(Hidrogum5) y 44.01mm
(Tropicalgin) en el tiempo inicial hasta 44.10 mm(hidrogum5) y 43.07(Tropicalgin) a los 120
minutos, lo que quiere decir que existid diferencia significativa entre los valores del tiempo de
secado inicial y los valores del tiempo a los 120 minutos. Por lo tanto, se afirma la hipotesis

planteada.

3. Segun los datos obtenidos en la tabla 9 ,se determina que si existen los cambios dimensionales
transversales de las impresiones dentales en dos marcas de hidrocoloides irreversibles en Lima-
2022 y fueron decrecientes, que varian desde 50.25 mm(hidrogum5) y 50.86 mm (Tropicalgin)
en el tiempo inicial hasta 50.00 mm(hidrogum5) y 50.61 mm(Tropicalgin) a los 120 minutos,
por lo tanto, existe diferencia significativa entre los valores del tiempo de secado inicial y los

valores del tiempo a los 120 minutos. Asi, se afirma la hip6tesis planteada.

4. De acuerdo con los resultados obtenidos en nuestra investigacion confirmamos la hipétesis
planteada, ya que si se demostraron cambios dimensionales respecto a la variable espesor en la
marca Hydrogum5 que obtuvo como medida en el secado inicial de 8.04 mm, y de 7.83mm en
el tiempo de secado en 120 minutos, en tanto respecto a la variable espesor de la marca
Tropicalgin se obtuvo como medida en el secado inicial de 9.76mm, y de 9.54 mm en el tiempo

de secado en 120 minutos.
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5. De acuerdo a los resultados obtenidos en nuestra investigacion confirmamos la hipdtesis
planteada, ya que si se demostraron cambios dimensionales respecto a la variable tiempo, los
cuales fueron decrecientes en los diferentes tiempos de secado, encontrando la mayor
diferencia a los 120 minutos, en la variable transversal comparando las diferencias porcentuales
del tiempo inicial con el tiempo de 120 minutos, fue de 0.01 % (0.50 % de la marca Hydrogum5
y 0.49 % de la marca Tropicalgin); la mayor diferencia segun espesor se encontré en la marca
Hydrogum5, cuya diferencia porcentual fue de 0.36 % (2.61 % de la marca Hydrogum5 y
2.25% de la marca Tropicalgin) y en la variable transversal la diferencia fue 0.55 % para

Tropicalgin y 0.45% para Hidrogum5.

6. Segun los resultados obtenidos en la tabla 12, se afirma que si existen cambios dimensionales
segin la comparacion de las impresiones dentales entre las dos marcas de hidrocoloides
irreversibles; en la que se utilizé la prueba de U de Mann Whitney y dio como resultado que
Tropicalgin presenté menores cambios significativos en las medidas longitudinal con un p-
valor de significancia de (p=0.000<0.05) donde la reduccion fue de (99.82% ) y en espesor con
un p-valor de significancia de (p=0.026<0.05) donde la reduccion fue de (99.49 %), ambas
reducciones fueron correspondientes a los 30 minutos. Sin embargo, el alginato Hydrogum5 el
cual presentd una reduccidn significativa en las medidas longitudinal y espesor, mostré un
mejor resultado a los 60 minutos en la medida transversal (99.78 %), frente a Tropicalgin

(99.92%). Por lo tanto, se afirma la hipotesis planteada.
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Recomendaciones

1. El uso de hidrocoloides irreversibles en odontologia debe ser preparado segun las indicaciones
brindadas por el fabricante para que se pueda aprovechar todas las propiedades del alginato en
la toma de impresiones dentales, asimismo el material de vaciado debe ser de buena calidad
para que se pueda reproducir fielmente el modelo.

2. Se recomienda a los odont6logos realizar el vaciado inmediato de las impresiones para
proporcionar la mas alta precision en la reproduccion de los detalles dentales, para evitar las

distorsiones dimensionales que se pueden dar por el factor tiempo.

3. El alginato es un material muy utilizado y comercializado, en base a esto se debe tener en
cuenta para futuras investigaciones los diferentes tipos de hidrocoloides, las distintas marcas,
la humedad del ambiente y temperatura, y la limpieza de los diferentes dispositivos que seran

usados, para evitar alterar la impresion dental.
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Anexo 1

Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Disefio Poblaciény
Metodolégico Muestra
P. General O. General Hipotesis General V. Tipo de Poblacion:
¢Cudles son los cambios | Evaluar los cambios Existen cambios | Independiente | Investigacion | 60 impresiones
dimensionales de las | dimensionales de las | dimensionales de las | Hidrocoloide | Aplicada dentales de las
impresiones dentales en | impresiones dentales en | impresiones dentales con | Irreversible dos marcas de
dos marcas de | dos marcas de | hidrocoloides Nivel: hidrocoloides
hidrocoloides hidrocoloides irreversibles después de | V. Explicativo irreversibles.
irreversibles, Lima - | irreversibles, 30, 60 y 120 minutos. Dependiente
20227 Huancayo- 2022. Cambios Disefio: Muestra:
Hipdtesis Especificas: dimensionales | Experimental | 60 impresiones
P. Especificos O. Especificos - Existen  cambios Longitudinal
- ¢Cuéles son los | - Establecer los cambios | dimensionales V. Prospectivo
cambios dimensionales | dimensionales en | longitudinales de las | Interviniente
longitudinales de las | imbibicion de las | impresiones dentales en @ Tiempo
impresiones dentales en | impresiones dentales en ' las dos marcas de

dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles, Lima -
20227

- ¢Cudles son los

cambios dimensionales
transversales de las
impresiones dentales en
dos marcas de
hidrocoloides

dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles, Lima -
2022.

- Establecer los cambios
dimensionales en

sinéresis de las
impresiones dentales en
dos marcas de
hidrocoloides

hidrocoloides
irreversibles.
- Existen
dimensionales
transversales de las
impresiones dentales en
las dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles.
- Existen
dimensionales

cambios

cambios

64



irreversibles, Lima -
20227

- ¢Cudles son los
cambios dimensionales
de las impresiones
dentales en dos marcas
de hidrocoloides
irreversibles, Lima -
2022, segun espesor?

- ¢Cudles son los
cambios dimensionales
de las impresiones
dentales en dos marcas
de hidrocoloides
irreversibles, Lima -
2022, segun tiempo?

- ¢Cual es la diferencia
de los cambios
dimensionales de las
impresiones dentales en
dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles, Lima -
20227

irreversibles, Lima -
2022.

- Establecer los cambios
dimensionales de las
impresiones dentales en
dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles, Lima -
2022, segun espesor.

- Establecer los cambios
dimensionales de las
impresiones dentales en
dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles, Lima o-
2022, segun tiempo.

- Comparar los cambios
dimensionales de las
impresiones dentales en
dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles, Lima o-
2022.

significativos de las
impresiones dentales en
las dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles, segun el
espesor.

- Existen  cambios
dimensionales
significativos de las
impresiones dentales en
dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles, segun el
tiempo.

- Si existen cambios
dimensionales
significativos segun la
comparacion de las
impresiones dentales
entre las dos marcas de
hidrocoloides
irreversibles.
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Anexo 2

Aprobacion de Comité de Etica

uoantinantal exch pe:

Universidad
= Continental

*Adfio del Fomalecimiento de la Soberanka Nacional™

Huancayo, 06 de diciembre del 2022

OFICIO N°0268-2022-VI-UIC

Investigadores:

Ticlavilea Mejia Donna Grace
Bustamante Soto Kelly Marie Ann
Romero Yauri Deniss Ricardo

Presente-

Tengo el agrado de dingirme a ustedes para saludarles cordialmente v a la vez
manifestarles que el estudio de investigacion titulado: CAMBIOS DIMENSIONALES
DE LAS IMPRESIONES DENTALES EN DOS MARCAS DE
HIDROCOLOIDES IRREVERSIBLES, LIMA-2022,

Ha sido APROBADO por el Comité Institucional de Etica en Investigacion, bajo las
siguientes precisiones:

e El Comité puede en cualquier momento de la ejecucion del estudio solicitar
informacion y confirmar el cumplimiento de las normas éticas.
e El Comité puede solicitar el informe final para revision final.

Aprovechamos la oportunidad para renovar los sentimientos de nuestra consideracion y
estima personal.

Atentamente,
s
0} ‘-'J--J"" rd 'f’
\Waker Calderdn Gervimin
Prevideste del Carmite dr Elica
E Universidid Continentsl
Arequipa Cuson
C.c. Archivo. H Los Incas SN, L. Marusl Prado - Lote 8, N° 7w, Collasiva
b | s Bt y Riveso. () 4RO OT0
(0S4} 412 030
Sector Argpoetuns KL 10,
CallaMforas Ugane 807, Yarahuera camatens San Jendnimo - Sayla
(DG4} 412 030 (0B 480 O
Huancayo Lima
Hiy, San Carlos 1980 Sy, Mirpcin Mendola 5790, os Clvos
|DEH) 481 430 [0 2 FE0
k. bnin 355, Mealones
(00 25 Feh
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Anexo 3

Instrumento de recoleccién de datos

FICHA DE OBSERVACION

Grupo 1: Amarillo - Tropicalgin

Espécimen

Secado inicial secado en secado en 60 Secado en

30 minutos 120 minutos
minutos

{mm})

A E L A E L A E L a E
{mm) | (mm) | (mm)} | (mm) | {mm} | (mm) | (mm) | (mm) |(mm) | (;mm) | (mm)

P1

P2

P3

P4

P5

P&

P7

i)

P9

P10

Pil

Piz

P13

Pi4

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

P30

Leyenda

L:

Longitud
A: Ancho
E: Espesor
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FICHA DE OBSERVACION

Grupo 2: Rosado - Hydrogum

Espécimen

Secado inicial

Secado en 30

minutos

Secado en 60

minutos

Secado en
120 minutos

L
(mm])

A
[mm)

E
{mm})

[num)

A
(mm)

E
(mm])

{mm)

A
{mm)

E
{mm)

L A E
{mm) | {mm) (mm})

P1

P2

P3

P4

P5

PB

P7

PB

P9

P10

P11

P12z

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

Pa6

P27

P28

P29

P30

Leyenda

L:

Longitud
A- Ancho
E: Espesor
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Anexo 4

Validacion del instrumento

Universidad
= Continental

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: CARMEN TERESA IBANEZ SEVILLA

Considerando su actitud ética y trayectoria profesional, permitame considerario como
JUEZ EXPERTO para revisar ¢l contenido del siguiente instrumento de recoleccion de datos:

FICHA DE OBSERVACION

Le adjunto las matriz de consistencia y operacionalizacion de variables para la revisiéon
respectiva del proyecto de tesis:

Titulo del proyecto de Cambios dimensionales de las impresiones dentales

tosis: en dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima
2022

El resultado de esta evaluacion permitira la VALIDEZ DE CONTENIDO del instrumento.

De antemano le agradezco sus aportes y sugerencias.

Huancavo, 23 de mavo del 2023

Tesista: Kelly Marie Ann Bustamante Soto

D.N.I: 47205696 Tesista: Donna Grace Ticlavilca Mejia
D.N.I: 76620326

Tesista: Deniss Ricardo Romero Yauri
D.N.I: 762741392




FICHA DE OBSERVACION

RUBRICA PARA LA VALIDACION DE

EXPERTOS
Escala de valoracién
Criterios (1) Deficiente (2) Regular 3) Bueno (4) Muy bueno (5) Eficients s
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% B1-100%
1. SUFICIENCIA: Los items no son | Los items miden algan| Se deben
Los items de una ntes  para| aspecto de la dimension o| jnorementar  items .
misma dimension o] M . la | indicador, pera no | para evaluar | LOs items son Los items son
indicad dimension o | corresponden a la ] la | relativamente I N 5
indicador dim 0 o completamente a AL suficientes
¢p | indicador. dimension total. dimensian o | suficientes. -
n indicador.
suficientes para
obtener su medicion.
2. PERTINENCIA: Los items no son | Los items miden algdn| Se deben
Los items de una adecuados  para| aspecto de la dimension o incrementar  items i
misma dimensidn o medir la | indicador, pere  no| para  evaluar laflOsitemsson | . on
indicador dimensién o | corresponden a 2| dimensian o | relativamente T 5
s . ) - suficientes.
¢ | indicador. dimension total. indicador suficientes.
n completamente.
adecuados para
obtener su medicién.
3. CLARIDAD: L n ] Los it
Los items os items  requieren ) os items son
se ) modificaciones en el uso| 5&  _requiere  una Los items so | claros, tienen
Lositems no son | de palabras por su| medificacion  muy semantica v
comprenden claros significado o por el orden | &3pecifica ge clares en sintaxis ;
facilmente, es decir, - deglas mismasp algunos sintactico. o B e
su sintaxis y - items. -
semantica
son adecuadas.
B} 3 . Los items
4. COHERENCIA: Los items no Los items tienen una | Los items estan muy
Los items tienen| Henen relacmin Los items tienen una Irelacu;n reqular con e onados | relacionados
relacion logica con la| !091¢3  con I3[ rejacion tangencial con la| |3~ cimension  of relacionados con la 5
dimensién o indicador| dimension ] dimension o indicadar. indicador que estajcon la) oo oL
que estan midiendo. indicador. midiendo. dimensign o | IMEeNs
indicador. indicador.
Los items deben o . . .
5. RELEVANCIA: ser eliminados sin ) Los items tiene Los items son
Los items son| que 5e wvea | Los items pueden ser alyuna ’rele\.ranma, muy
: afectada la| eliminados sin que se vea | Pero otro itempuede - relevantes v 5
esenciales o S 14 estar| Lositems son| op
importantes deben| Medicion de la afectada la mediciondela| I do | necesarios. ebe
portam ¥ dimension o | dimension o indicador. incluyendo o que o fE
ser incluidos. indicador. éste mide. r incluido.
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FICHA DE OBSERVACION

INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Nombresy |JCARMEN TERESA IBANEZ SEVILLA
Apellidos
Profesion y )CIRUJANO DENTISTA
Crado MAGISTER
Académico
[ENDODONCIA-CARIELOGIA
Especialidad [ESTADISTICA EN INVESTIGACION
Institucion y  JUNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
afios de  JUNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
experiencia  JuNIVERSIDAD ANTENOR ORREGO
Cargo que .
desempena [POCENTE TIEMPO PARCIAL
actualmente

Puntaje del Instrumento Revisado: 25
Opinién de aplicabilidad:
APLICABLE X) APLICABLE LUECO DE REVISION ( )

CARMEN TERESA IBANEZ SEVILLA

D.N.I: 18212665

COLEGIATURA: 15215

NO APLICABLE ( )
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FICHA DE OBSERVACION

Universidad
= Continental

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: TAMMY MARCARITA HONORES SOLANO

Considerando su actitud ética y trayectoria profesional, permitame considerarlo como
JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del siguiente instrumento de recoleccion de datos:

FICHA DE OBSERVACION

Le adjunto la matriz de consistencia y operacionalizacion de wvariables para la revision
respectiva del proyecto de tesis:

Titulo del proyecto Cambios dimensionales de las impresiones dentales en

de tesis: dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima 2022

El resultado de esta evaluacion permitira la VALIDEZ DE CONTEHNIDO del instrumento.

De antemano le agradezco sus aportes y sugerencias.

Huancayo,
£
(
3\\] .’l
A
Tesista: Kelly Marie Ann Bustamante Soto Tesista: Donna Grace Ticlavilca Mejia
D.N.I: 47205696 D.N.I: 76620326

Tesista: Deniss Ricardo Romero Yauri
D.N_I: 7627413092
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FICHA DE OBSERVACION

RUBRICA PARA LA VALIDACION DE

EXPERTOS
Escala de valoracion
Criterios (1) Deficiente (2) Regular (3) Bueno (4) Muy bueno (5) Eficiente CITEE
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
1. SUFICIENCIA: Los items no son| Los items miden algin| Se deben
Los items de una suficientes  para| aspecto de ladimension o] jherementar  ftems )
misma dimensién of medir la] indicador,  pero nof para evaluar | Lositemsson || o
indicador dimensicn o| corresponden @ la| completamente | relativamente I : 5
s - - : 13 ficientes suficientes.
o | indicador. dimensién total. dimension o ¥ .
n indicador.
suficientes para
obtener su medicion.
2. PERTINENCIA: Los items no son| Los items miden algin| Se deben
los items de una adecuados  para| aspecto de ladimension o incrementar  items .
misma dimensién o medir la|indicador, pere  no| para  evaluar lafLesitemsson f L o
indicador dimensicn o| corresponden @ la| dimension o | relativamente I 5
b - ) -~ suficientes.
o | indicador. dimensién total. indicadar suficientes.
n completamente.
adecuados para
obtener su medicion.
3. CLARIDAD: L i Los it
Los items 05 items  requieren ) 0s items son
modificaciones en el uso | 3¢  reguiers  una Los ftems  so | claros, tienen
58 Los it 5 d lab <y | modificacion  muy anti
comprenden losu ems noson | de palabras por su especifica dof claros en semantica v 5
. claros. significado o por el orden | &2 intacti sintaxis
famllmelntle: es decir, deglas mismasp algunos sintactico. o adecuada
su sintaxis y : items. -
semantica
son adecuadas.
i . i los  items
4. COHERENCIA: los items no Los items tienen una | Los items estin  muy
Los items  tienen }',E"!e” relacmin los items tienen una {Elac“;'." regular con esltaq dos | relacionados
relacién logica con [z] '091¢2  €OM 13| relacion tangencial con [a] 12~ GImension  of relacionados | o la 5
dimension o indicador| dimension o dimension o indicador. | indicador que estajcon  la dimension o
que estan midiendo. | indicador. midiendo. dimension o | BIMENS
indicador. indicador.
Loz items deben C e e . .
5. RELEVANCIA: ser eliminados sin ) Li). |t<=,rr|dI tiene Los items son
Los items son| que s vea Los items _pueden ser | alguna Jreevancc;a, FﬂluY .
esenciales o| afectada la| eliminados sin que se vea | PErO OO Ttempueae |, o o | Televantes 5
it deben| medicion de la| afectadala medicindela| sStar|ecarios. debe
Importantes 'y GEDEN| dimension o | dimension o indicador. | INcluyendo lo - que o
ser incluidos. indicador. este mide. rincluide.
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FICHA DE OBSERVACION

INFORMACION DEL

ESPECIALISTA

Numb[es ¥ TAMMY MARGARITA HONORES SOLANO

Apellidos

P’ffé;"a'gg CIRUJANO DENTISTA

Académico MAGISTER

Especialidad CIRUJANO DENTISTA

Insti[uciéﬂ Y UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - 23

afios de AROS

experiencia

Cargo que
desempefia DOCENTE

actualmente

Puntaje del Instrumento Revisado: 25

Opinion de aplicabilidad:

APLICABLE (x )

APLICABLE LUEGO DE REVISION ()

TAMMY MARGARITA.HONORES SOLANO
D.N.I: 18133905
COLEGIATURA:11984

NO APLICABLE ()
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FICHA DE OBSERVACION

Universidad
= Continental

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VALIDACION DE
INSTRUMENTO JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: SANDRA THAYS VARGAS CASANA

Considerando su actitud &tica y trayectoria profesional, permitame considerarlo como
JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del siguiente instrumento de recoleccion de datos:

Ficha de observacion

Le adjunto la matriz de consistencia y operacionalizacion de variables para la revision respectiva
del proyecto de tesis:

Titulo del proyecto de Cambios dimensionales de las impresiones dentales
tesis: en dos marcas de hidrocoloides irreversibles, Lima
2022

El resultado de esta evaluacion permitira la VALIDEZ DE CONTENIDO del instrumento.

De antemano le agradezco sus aportes y sugerencias.

Huancayo, 24 de mavyo del 2023

}x&/

Tesista: Kelly Marie Ann Bustamante Soto _ ) ) B
D.M.I: 47205696 Tesista: Donna Grace Ticlavilca Mejia

D.M.I: 76620326

Tesista: Deni;s Rica-n:io Romero Yauri
D.N.I: 7627413082

75



FICHA DE OBSERVACION

RUBRICA PARA LA VALIDACION DE

EXPERTOS
Escala de valoracion
Criterios (1) Deficiente (2) Regular 3) Bueno (4) Muy bueno (5) Eficiente TR
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 61-100%
1. SUFICIENCIA: Los items no son| Los items miden algin| Se deben
los items de una ntes  para| aspecto de la dimension o jnerementar  items .
misma dimension of M B la | indicador, pero  no| para evaluar | Lositemsson | o
indicad dimension o | corresponden a la | la | relativamente - 1T N 3
indicador airm - = completamente a i suficientes
so | indicador. dimensicn total. dimensian o | suficientes. =
n indicador.
suficientes para
obtener su medicion.
2. PERTINENCIA: Los items no son| Los items miden algln| Se deben
Los items de una adecuados  para| aspecto de la dimension o| jncrementar  items ;
misma dimension o medir la|indicador,  pero  nol para  evaluar laf Lofftemsson | o con
indicadar dimensicn o| corresponden a la| dimensian o | relativamente 1T 5
indi i i4 b ficientes suficientes.
sg | indicador. dimension total. indicador su 5.
n completamente.
adecuados para
obtener su medicion.
3. CLARIDAD: L ) ] Los
Los items o0s items  requieren ) 05 items son
modificaciones en el usg | 58 | reguiere  una i claros, tienen
5e . modificacian muy | Los items  so i
comprenden Lositems no son | de palabras  por  su i dY claros en n | semantica vy 5
ianifi especifica ef =20 i i
facilmente, es decir, claros. tsjlgrlflca{_io o por el orden argpunos sintactico. o SLintalesd
su sintaxis y e las mismas. ftems. adecuada.
semantica
son adecuadas.
. . . . Los items
4. COHERENCIA: Los items no Los items tienen una | Los items estan muy
Los items tienen ;'.E”.en relacmin Los items tienen una {Elac";n regular con esltan_ dos relacionados
relacion légica con la| '981c@  €on 13} relacién tangencial con la| @ =~ GIMension o relacionados con ] 5
dimensién o indicador| dimension 2| dimensién o indicador. indicador que estajcon | dimensién o
que estan midiendo. indicador. midiendo. dimension o | GIMENS
indicador. indicador.
Los items deben . . .
5. RELEVANCIA: ser eliminados sin ) Los items  tiene Los items son
Los items son| Aue se vea | Los items pueden ser alguna 'rele\.rancm, muy
esenciales o| afectada la| eliminados sin que se vea | PEFO Olr0 itempuede | | e son| FEIEVANTES Y 5
= rtant deb medicion de la| afectada la medicionde la| | | do | estar NECESArIns. debe
mportantes 'y deben| dimension o | dimensién o indicador. Incluyendo o que o EE
ser incluidos. indicador. este mide. rincluido.
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FICHA DE OBSERVACION

INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Nombres y SANDRA THAYS VARGAS CASANA
Apellidos
Profesion v
Grado CIRUJANO DENTISTAMAGISTER
Académico
CIRUJANO DENTISTA
Especialidad )

Institucion y

actualmente

afios de COMNSULTORIO PARTICULAR - 4 ANOS
experiencia
Cargo que .,
desempefia ASESORA EN INVESTIGACION

Puntaje del Instrumento Revisado: 25

Opinidn de aplicabilidad:

APLICAEBLE (X) APLICABLE LUEGO DE REVISION ()

Sandra Thays Vargas Casana
D.N.I: 47745412
COLEGIATURA: 45115

MO APLICABLE ()
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Anexo 5

Constancia de autorizacion

» LABORATORIO ESPEC LALIT ADD EM EMSAYOS MECANIC OS5 DE MATERIALES,
H I l « LABORATORIO ES PEC AL IZADO EN CAL IBRA CIOHES,

HIGH TECHHOLOGY LABORATORY CERMIFICATE

CONSTANCIA DE AUTORIZACION
N 028-2022

EL QUE SUSCRIBE JEFE DEL LABORATORIO HIGH TECHNOLOGY LABORATORY
CERTIFICATE S.A.C. DEJACONSTANCIA:

Es grato dirigirme a Ud. para saludado a nombre del lasboratorio HIGH TECHMOLOGY
LABORATORY CERTIFICATE S .A.C; asi mismo comunicare la aceptacion para el desamollo del
proyecto de tesis denominado "CAMEIOS DIMENSIONALES DE LAS IMPRESIONES PRIMARIAS
EM DOS MARCAS DE HIDROCOLIDES IRREVERSIELE LIMA - 20227, realizando ensayos de
comparacidn dimensional en impresiones odontolégicas, gue se encuentran realizando los tesistas
Deniss Ricardo Romero ¥ aun con DNl 72741392; Donna Grace Ticlavica Mejia con DNI: TE620326;
Kelly Marie Ann Bustamante Soto con DMI: 47205698, Facultad de Ciencias de la salud de la
universidad Continental

Seexpide la presente a solicitud delinteresado, para los fines que estime conveniente,

Lima, 24 de Moviembre de 2022

HTL

ING. ROBERT NICK EUSEBID TEHERAN
Jefe de Laboratodo
Labormatodo HTL Certificate

ATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIRCATE SAC
Jr, Nepentas 384 Urb San Silvestre, San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4085 215 - 997 123 584 E-mail.: calidad@htipe ni.com | ventas@ htlperu.com

Otros
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Obtencién de las medidas
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LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

Pégina 2 de 3

IE-0448-2022 | EDICION N*3 | Fechs de cmision: | 20-12-2022

7. RESULTADOS DE ENSAYOS DE DIMENSIONADO

Grupo 1: Amarillo - Tropicalgin
Secado Inicial Secado en 30 minutos | Secado en 60 minutos | Secado en 120 minutos
Wit L A E L A E L A E L A E

(mm) | (mm) | (mm) | (mwm) | (mm) | (mm) | (@m) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Pl 4317 | 5196 | 814 | 4317 | 51.87 809 [ 43.14 | 5221 8.04 42.84 | 52.02 £.00

4292 | 51.19 | 893 | 4291 | 5110 888 | 4288 | 5093 869 | 4278 | 50.62 £57
P3 4440 | 5143 | 1053 | 4439 | 5131 10.49 4427 | 5115 10.40 4389 | 51.73 10,38
P4 4446 | 5050 | 1149 J 4443 | 038 | 1145 J 4368 | 5019 1140 | 439¢] 5082 ]| 1140
Ps 44.10 | 5193 | 650 | 4408 | 51.81 6.85 41.16 | 5124 7.17 44.45 | 5161 6.79
P6 4294 | 5110 | 1205 4292 | 51.01 12.02 4293 | 5094 11.60 4243 | 51.23 11.68
7 4393 | 5073 | 638 | 4395 | 5063 632 | %4.02 | 5060 549 | 4345 | 5031 567
P 4354 | 5032 | 11.30 | 4351 | 5021 11.76 | 4353 | 4967 | 1159 | 4363 | 49.51 11.56
Po 4290 | S0.84 | 1270 | 4294 | 50.74 12,65 44 50.64 12.68 4400 | 50.73 12,36
PlO 4419 | s201 | 951 | 2307 ] 519 946 | 4439 | 5210 909 | 4431 | 5240 9.17
Pl 4458 | 5086 | 959 | 4453 | 50.76 9.56 4454 | 5126 950 | 4253 | 5147 9.50
P12 4401 | S51.20 | 846 | 2402 | 5109 841 4414 | 5100 270 4443 | S084 264
P13 4501 | 4969 | 1103 | 4499 | 4058 | 1098 ]| 4466 | 4949 ]| 1069 | 4506 ] 4914 | 1108
Pld 4423 | 4995 | 898 | 4425 | 4985 8.93 4422 | 4958 874 4438 | 49.00 843
PiS 4487 | 5026 | 1301 | 4426 | 50.14 12.95 44 58 | 5007 13.05 4464 | 49.73 13.00
P16 44.14 | 5022 | 8.10 | 4407 | 50.11 8.04 4361 | 5014 7.74 4360 | 50.68 7.73
P17 4501 | 4969 | 9.56 | 4498 | 4957 952 | 4496 | 49.48 9.73 44.46 | 4884 9.61
PIs 4336 | 4961 | 639 | 4331 | 49.52 635 | 4298 | 4559 6.32 43.00 | 49.65 6.40
Pi9 4486 | S1.87 | 1141 ] 4482 | S1.78 1136 44.14 | 5169 10.71 4379 | 5145 1107
P20 4392 | 5264 | R17 | 4389 | S254 811 4189 | 5264 7.72 4420 | 52.82 7.86
P21 44383 | S263 | 1005 J sax2 | 252 1011 4462 | 5250 10.01 44.60 | 52.48 10.00
P22 4399 | S047 | 955 | 4396 | 5036 9.52 4391 | 5036 9.50 4363 | 50.12 945
P23 4329 | 5081 | 839 J 4325 ]| 5069 | 836 | 43.14 | 5045 824 43.10 | 5036 £21
P24 4557 | 4974 | 957 | 4384 | 49463 9.52 4325 | 4961 9.50 4325 | 49.55 9.42
P25 4302 | 4974 | 1167 4298 | 4964 | 1163 J 4236 ] 4965 | 1161 J 4225 4963 | 1156
P26 4415 | 51.74 | 1035 J 4432 | 5163 | 1031 441 | 5136 ] 1028 J 4401 | s120] 1021
P27 4431 | s046 | 929 J 2428 | 5036 | 925 | 4412 4998 921 44.10 | 49.69 9.20
P28 4497 | 5085 | 949 | 4496 | 5074 9.45 4468 | 49.85 943 44.60 | 49.83 9.38
P29 4383 | 4976 | 1068 | 4385 | 4966 | 1062 J 4374 | 4952 | 1001 | 4369 | 49.50 9.98
P30 4343 | 5156 | 1001 J 4341 | s145] 1005 J2425] 5140 ] 1000 | 44.15 ] 5136 9.99
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2 LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CEATIFICATE

Pigina 3 de 3
m IE-0448-2022 | EDICIONN®3 | Fecha de emisibn: | 20-12-2022
Grupo 2: Rosado - Hydrogum
Secado Inicial Secado en 30 minutes | Secado en 60 minutos | Secado en 120 minutos
st IR (6750 1 < 12 0 (07 3 X S E T E

(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (o)
Pl 4520 | 5033 | 11.01 | 45.09 | 50.47 | 11.14 | 4421 | 5056 ] 11.19 | 44.49 | 50.70 | 11.24
P2 45.13 | 5250 | 1292 | 4499 | 5237 | 13.04 | 4444 | 52.14 | 13.29 | #4.75 | s192 | 1321
P3 4465 | 5022 | 847 | 4451 | 5008 | #35 | 44.55 | 4999 | 829 | 4435 | 4989 | %.12
P4 4465 | 49.16 | 642 | 4452 | 4920 | 63 | 4452 | 4982 | 607 | 4450 | 4952 | 602
Ps 4285 [ 4900 | 886 | 4273 | 4887 | 874 | 4334 | 4928 | 862 | 4330 | 4952 | 860
o 4429 | 5089 | 670 | 4343 | 5103 | 659 | 4506 | 5181 | 61 | 4510 s0.12| 610
P7 43.38 | 4833 | 048 | 2201 | 4846 | 936 | 4935 | 4929| 965 | 44.15| 49.12| 963
s 4464 | 53.00 | 833 | 4453 | 5288 | 821 Jeas>| s252| 813 | 2480 s136]| 811
PO 44.15 | 4973 | 834 | 4428 | 4959 | 844 | 4435 | 5021 | 845 | 4425 | s0.10 | 842
P10 4392 [ 4852 830 [ 4379 | 4838 | #.09 | 4340 | 48.00 | 807 | 4338 | 4801 | 805
Pl 44.38 | 4992 | 787 | 4452 | 5005 | 796 | 4460 | 50.16 | 7.5 | 2452 | s0.12 | 752
P12 4354 | 5091 | 705 | 4343 | 5077 | 698 | 4320 | 5022 | 697 | 43.00 ] 50.12 | 6.9
P13 4447 | 4929 | 6.13 | 446 | 4963 | 601 | 4572 | 5047 | 605 | 4470 | 4969 | 6.01
Pld 44.06 | 5159 | 765 | 4395 | 5145 ] 752 | 4358 | 5099 | 7.33 | 43.55 | 5025 | 731
P1s 4405 | 4947 | 878 | 4391 | 4960 | .66 | 44.09 | 5053 | 823 | 43.98 | s050 | 821
Pi6 4376 | 5001 | 727 | 43.63 | 3096 | 7.4 | 4361 | 5069 | 7.10 | 43.52 | 5058 | 6.9%
P17 4507 [ 4997 | 1011 | 4494 | 4982 | 999 | 4463 | 4998 | 9.65 | 4423 | 4996 | 962
PI8 4275 | 4838 | 644 | 4264 | 4852 | 631 | 42.64 | 4960 | 642 | 42.31 | 4958 | 640
P19 4361 | 5001 | 789 | 4348 | 5087 | %02 | 4293 | 5071 | 7.52 | 42.36 | 5063 | 7.51
P20 4371 | 51.74 | 748 | 4357 | 5160 ] 736 | 4346 5143 | 680 | 4344 | 5125 ] 674
¥21 46.10 | 50.76 | 815 | 4596 | 5063 | 805 | 4593 | s061 | 803 | 4590 | s060 | 801
P22 4549 | 5150 | 825 | 4536 | 5136 | 814 J 4533 | 5125 | 812 | 4530 | 5045 | %.10
P23 4479 | 5081 | 965 | 4466 | 5069 | 052 | 4461 | 5065 | 950 | 4458 | 49.15 | o948
P24 4381 | 4938 | 762 | 43.69 | 4925 | 752 | 4358 | 4920 | 748 | 43.55 | 4948 | 745
P25 4511 | 4965 | 625 | 4498 | 4952 | 614 | 4491 | 4950 | 6.12 | 4487 | 4988 | 6.10

43.65 | 0,11 | 7.65 | 43.51 | 4997 | 754 | 43.50 | 4990 | 753 | 43.48 | 4985 | 7.51
P27 4323 | 50.81 | 6.75 | 43.12 | 5067 | 662 | 43.10 | 5065 | 661 | 43.11 | 5025 | 658
P28 4431 | 4848 | 687 | 44.17 | 4835 | 674 | 4402 | 4825 | 665 | 44.10 | 4515 | 660
P29 4272 | 4897 | 7.03 | +4.58 | 4885 | 692 | #4450 | 4881 | 690 | 4438 | 4878 | 6.87
P30 45.10 | 5057 | 767 | 4497 | s043 | 7.57 | 4438 | 5042 | 7.55 | 4482 | 5038 | 751

ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN
CIP: 193364
INGENIERO MECANICO
Jefe de Labormorio ; ".:
El resultado solo es valido para las proporcionadas poc el solici del servicio en las dich Indicadas del p infc ke A
de ensayo,
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ANEXO 6: OTROS

-Fotografias
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4. Hidrocoloide irreversible 5.Hidrocoloide irreversible
marca TROPICALGIN marca HYDROGUM5

6.Investigador tomando la impresion en el modelo tipodont
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7.Toma de impresion con hidrocoloide 8.Toma de impresion con hidrocoloide
irreversible TROPICALGIN irreversible HYDROGUMS5

9.Impresion con hidrocoloide irreversible 10.1mpresion con hidrocoloide

HYDROGUMS5 irreversible TROPICALGIN
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11.Impresiones con hidrocoloide irreversible:

TROPICALGIN
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13.Impresiones con hidrocoloide irreversible

HYDROGUMS5

14. Laboratorista tomando las medidas con el
CALIBRADOR DE VERNIER
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