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Intfroduccidn

Modelos Estocdsticos es una asignatura obligatoria de especialidad ubicada en el quinto
periodo académico de la carrera profesional de Ingenieria Empresarial. Tiene como
prerrequisito la asignatura de Estadistica Aplicada. Con esta asignatura se desarrolla en un
nivel intermedio las competencias transversales: Conocimientos de Ingenieria vy
Experimentacién, y en un nivel inicial la competencia especifica de Disefio y Desarrollo de
Soluciones. En virfud de lo anterior, su relevancia reside en desarrollar en el estudiante la

capacidad de solucionar problemas probabilisticos en procesos estocdsticos.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Probabilidad vy
esperanza condicional, Distribucidn de Poisson, Teoria de la renovacion y Teoria de la

fiabilidad, Decisién y riesgo.

Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de solucionar problemas probabilisticos

empresariales utilizando las estrategias y métodos de los procesos estocdsticos.
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Organizacién de los aprendizajes

Unidad 1 Duracion

Teoria de la probabilidad en horas 20

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular la
probabilidad de eventos en procesos de Bernoulli aplicando sus
propiedades.

Ejes temdticos:

1. Medida de probabilidad. Espacio de probabilidad. Definicidon de
un Proceso estocdstico

2. Clasificaciéon de procesos estocdsticos. El Proceso de Bernoulli.
NUmero de éxitos

3. Proceso con incrementos independientes. Propiedades. Tiempos
de éxitos

4. Propiedades. La distribucién Geométrica.Propiedades. Sucesién
de variables aleatorias independientes. Aproximacién a la
distribucion Normall

Unidad 2 Duracion
Proceso de Poisson en horas

28

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar el Proceso de
Poisson a problemas concretos de la realidad.

Ejes tematicos:

1. Elproceso de Poisson, propiedades. Distribucion del nUmero de
llegadas. Propiedades

2. Tiempos de interllegadas y tiempos de espera. La distribuciéon del
tiempo de interllegadas y de espera. Distribuciéon condicional de
los tiempos de llegada. Propiedades de las estadisticas de orden

3. Generdlizacién de la Distribucién condicional de los tiempos de
llegada. Proceso de Poisson no homogéneo. Descomposicion de
un proceso de Poisson

4. Superposicion de procesos Poisson. Proceso Poisson compuesto.
Aplicaciones

Teoria de la renovacion y fiabilidad en horas

Unidad 3 Duracion 20

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar la teoria del
Proceso de Renovacidn vy fiabilidad en el cdlculo de fallas y tiempos de
vida.

Ejes tematicos:

1. Elementos de Teoria de renovacion. Convoluciones.
Transformada de Laplace. Distribucion de N(t)

2. Ecuacion de renovacion y generalizaciones. Teoremas limites

3. Ecuacion de Wald. Stopping time. Teorema elemental de
renovacion. Teorema de Blackwell

4. Teorema clave de renovaciéon. Proceso de renovacion
alternante. Proceso de renovaciéon premiado. Exceso de vida 'y
distribucion de la edad. Aplicaciones

Unidad 4 Duracion
2 sz . 28
Decision y Riesgo en horas

Resultado de
aprendizaje de
la unidad:

Al finalizar la unidad, serd capaz de analizar informacién para la toma
de decisiones bajo incerfidumbre basados en probabilidades
aplicdndolos a casos concretos.
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1. Cadenas de Markov . Definiciones y ejemplos. El camino
aleatorio. Ecuaciones de Chapman Kolmogorov. Clasificacion de
estados. Comunicacion de estados. Propiedades

2. Cadenas de markov irreducibles. Estados transitorios.Estados
recurrentes. Tiempos de retorno medio. Tiempo de la primera
visita. Comportamiento en el limite

3. Estados recurrentes y probabilidades limites. Estados periddicos,
transitorios y absorbentes, cdlculos matriciales

4. Aplicaciones. Confiabilidad, Colas, sobrevivencia,
mantenimiento

Ejes tematicos:

IV. Metodologia

Modalidad Presencial

La asignatura se desarrollard de acuerdo con los siguientes lineamientos:

Los contenidos se desarrollardn en el orden planteado en el Silabo. Las sesiones de
clase se disenardn centradas en el aprendizaje del estudiante desarrollando los
métodos de casos y basado en problemas. Se empleardn estrategias como la
interrogacion, didlogo, exposicidn oral y debates expositivos, desarrollando
actividades que promuevan el aprendizaje colaborativo, mediante la buUsqueda,

andlisis y sintesis de la informacion.

De esta forma, en lineas anteriormente expuestas las metodologias aplicarse en esta

asignatura son:

Aprendizaje colaborativo

Resolucién de ejercicios y problemas

Andilisis y solucidn de casos y ejercicios

Modalidad A Distancia

La asignatura se desarrollard de acuerdo a los siguientes lineamientos:

Los contenidos se desarrollardn en el orden planteado en el Silabo. En el desarrollo de
la asignatura se empleard la metodologia centrada en el aprendizaje del estudiante
y que promueva el aprendizaje autdénomo. Para ello se hard uso de diferentes recursos
educativos como: lecturas, videos, presentaciones interactivas y autoevaluaciones,

gue le permitirdn medir su avance en la asignatura.

De esta forma, en lineas anteriormente expuestas las metodologias aplicarse en esta

asignatura son:

Aprendizaje basado en problemas
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Método de casos

Resolucién de ejercicios en la plataforma virtual

Modalidad Semipresencial -Blended

La asignatura se desarrollard de acuerdo a los siguientes lineamientos:

Los contenidos se desarrollardn en el orden planteado en el Silabo. En el desarrollo de
la asignatura se empleard los métodos: Aprendizaje basado en problemas y
aprendizaje colaborativo. En las sesiones presenciales se empleardn estrategias
expositivas, dialogo y exposicidon, promoviendo el aprendizaje colaborativo, se
empleardn diferentes recursos educativos como manuales, presentaciones

interactivas y cuestionarios on-line que permitan dar soporte al estudiante.

De esta forma, en lineas anteriormente expuestas las metodologias aplicarse en esta
asignatura son:
- Aprendizaje basado en problemas

- Método de casos

V. Evaluacion

Modalidad Presencial

. Peso
Rubros U:\C,l:f:ror Fecha Entregable/Instrumento parci :;s:;
al
Evaluacién de Prermequisito Primera sesidn Evaluacién individual / 0%
entrada Prueba de desarrollo
Semana Evaluacién individual /
) 1 50 %
Consolidado 1 1-4 Prueba de desarrollo 20 %
o 9 Semana Evaluacién individual / 50% °
5-7 Prueba de desarrollo
Evs(l;iiczlon 1y 2 Semana Evaluacién individual / 25%
EP 8 Prueba de desarrollo
3 Semana Evaluacién individual / 50%
Consolidado 2 9-12 Prueba de desarrollo 20 %
C2 4 Semana Andlisis de casos practicos 50%
13-15 / RUbrica de evaluacion
Evaluacion final Todas las Semana Evaluacién individual / 35 9%
EF unidades 16 Prueba de desarrollo
Evaluacion Todas las Zelghecvglzsgiinéor: Aplica
sustitutoria* unidades final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad A Distancia

Unidad por
Rubros ' P Fecha Entregable/Instrumento Peso
evaluar
Evaluacién de .. . ., Evaluacion individual / Prueba de
Prerrequisito Primera sesion 0%
enfrada desarrollo
C lidado 1 Producto Académi Robrica d
onsolidado . Semana 2 roduc (?, cadémico / Rubrica de 20 %
Ci evaluacion
Evaluacién .. -
vaw . ! Producto Académico / Rubrica de
parcial 1y?2 Semana 4 -, 25%
evaluacion
EP
li 2 P fo A Smi RUbri
Consolidado 3 Semana 6 roduc ?, cadémico / Rubrica de 20 %
Cc2 evaluacién
Evaluacion final Todas las Evaluacion individual / Prueba de
) Semana 8 35 %
EF unidades desarrollo
, Fech teri
Evaluacion Todas las oelz e(?/glzi]iirg)r: Aplica
sustitutoria* unidades . P
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial -Blended
Unidad P P
Rubros nidad por Fecha Eniregable/Instrumento es? eso
evaluar parcial total
Evaluacién de Premequisito Primera sesidn Evaluacién individual / 0%
entrada a Prueba de desarrollo °
Evaluacién individual /
; . . 15%
Consolidado 1 Semana Cuestionario virtual
ly?2 - 20 %
Ci1 1-3 Evaluacioén individual / 85 %
Prueba de desarrollo °
Evaluacion e
v (::Jrcic;l 1y 2 Semana Evaluacién individual / 25 %
P EP 4 4 Prueba de desarrollo °
Evaluacién individual / 159
Consolidado 2 Semana Cuestionario virtual °
3y4 ———— 20 %
C2 5-7 Evaluacioén individual / 85 %
Prueba de desarrollo °
Evaluacion final Todas las Semana Evaluacién individual / 35 %
EF unidades 8 Prueba de desarrollo °
Evaluacion Todas las zelghe?/cfﬁscjiino?r: Aolica
sustitutoria* unidades final P

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)
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Simulador de Universidad de Cérdoba [UCO Aula Virtual de Estadistica]. Recuperado de:

http://www.uco.es/simulaciones_estadisticas/#simulations
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